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—— SOUS 48 HEURES...

DU MATERIEL DE 1°° VOUS RECEVREZ VOTRE COMMANDE
QUALITE

TOUT NOTRE MATERIEL
EST ENTIEREMENT

TOI:IS CES PRIX S’ENTENDENT NETS DE TOUTE BAISSE : GARANTI

' L‘ AMPES DIVERSES VIBREURS rigoureusement silencieux, fonctionnement
N REDRESSEURS OXYMETAL " GARANTIES 3 MOIS impeccable, convient pour postes de 4 ou 6 lam-
RBDtRESSIEUR 2 millis pour appareils de ged 2587 .. 32% GGAHGS ggg GSC; .. ggg pes Facilité desmontage, trés faible encombrement.
.................................. 2 . ( H3 .. S5 .. tion sur poste de 6 lampes,
REDR»ESSEU‘R 6 volts 1 amp. faible encombrement avec 6A7 .. 280 6F5 .. 260 6F6 .. 260 lere avec schéma d’emplo: .............. 1.080
SCHEMA v.ovei ittt i i - 230 6V6 .. 240 6Hé6 .. 260 6L7 .. 385 [
REDRESSER au Selenfer américain d’origine 6 et|] 6)7 .. 260 66 .. 440 6N7 .. 600 TRANSFO spécial pour vibreur, 65/70 millis, encom-
12 VOIS 3 ©F 4 AMP. o vrvnvevnreenenneens 630 10.. 4985 50.. 780 55 .. 200 brement standard ........................
‘REDRESSEUR OXY!MlETlAlL gros débit 6 volts 12 am- 56 .. 200 77 .. 260 178 .. 260
péres et 12 volts 6 amp. ...........0.nn. 780 75 .. 260 76 .. 190 5Z4 . 210 SPECIAL TRANSFO permettant le remplacement de
REDRESSEUR pour remplacement de la 25Z5 ou z n’importe quel type de lampe par une autre par
25Z6 modéle inciaquable ................ 330 prises 2-4 et 6 V. ... 155
‘ . UN ARTICLE RARE
BOBINAGES ——— E4as tace 1 1 AR 345 || ADAPTATEUR ondes courtes étalées. 3 ocC :
. . remplace la mpe ........ i courtes étalées. 3 gammes
Pour la Marine et les postes de grande cba\ssg : AZW1 remplace les lampes 506, 1561 et AZ1, OC1 de 13 3 18 m., OC2 de 18 i 29 m., OC3 de
BOBINAGE 4 gammes dont 1 ga]mme\ MsdmN‘E liviée avec son Support .i............ .220 || 29 @ 51 ‘m. « DUCRETET » en Sbénisterie, trés
pour réception vdesbfh»allutlersﬂ‘det 3C1i a 180 m., LAMPE TELEFUNKEN R.G.N. rempilace les Jam- joli cadran, COmpdet avec lampes. S’adapte instan-
O e HF 1 gaome G0 | || pes 1801, 505,506 ......... .0 130 || tanément sur n’importe quel poste. Prix .. 2.400
en employant en HF. 1 gamme GO. ||| ATTENTION ! Des tenant nous p :
1 PO, 1 O.C. et 1 gamme marine. tivier LA FAMEUSE LAMPE 807.
Complet avec schéma .............. 1.280 PEiX orenenrinrnens e ..... 850 ||ENCORE QUELQUES ENSEMBLES comprenant :
POUR HSTERODYNE DE GRANDE OLASSE iﬁh:f'::’ﬂm vernie tampon avec UN CADRAN trés
GOBINAGE HETERCDYNE modéle profes. haute CONDENSATEURS UN C.V. grande marque.
précision H.F.6 6 gammes couvrant de 9 m. 10 , Grande marque UN CHASSIS, longueur 530, prof. 240, hauteur 280.
4 3.000 metres, Gamme H.F. étalée. Condensa- Série  500/550 volits Les quatre pidces .................... ..1.500 -
teurs ajustables indéréglables sur toutes les || 8 M.F. tube carton 80 8 MF. tube alu 90
gammes. Noyaux maglnehques"reglables sur tou- || 2x8 alu ........ 140 2x12 alu 180
tes: les gammes, 2x16 Al e.iii..oe .220 ™~ CELLULES PHOTOELECTRIQUES ~™
Prix avec schéma. ................ 1.140 Série 200 volts Grande marque
20 M.F. carton .. 65 50 MF. carton. 751¢ poyr le cinéma amateur et profes
. . " P sionnel, com-
BOBINAGE B.E.3. Oscillateur B.F. 3 3 frg- || SOMF. ale .... 100 2x50 MF,  alu. 195 ﬁ;ede Tal!g;mahque, anti-vol, photométrie, etc...
quences. - Série 15C volts au papier Ci 3 gaz 2 broches, moddle réduit
1re  fraquence gog P/S De 50 3 1.000 cm. 006 8 1500 a 10 000 cm. 10 06’8“1' film 16 mm. amateur. Hauteur totale
2¢ » : 1.000 P/S ‘De 20.000 a 30. 12 50.000 ¢m. ...... mm.
3¢ » : 3.000 [P/S 0,1 M.F. ....... 17 250,000 a soooooo cm. 20 TCG3 RE culot frangais 3 gaz. Hauteur 78 mm.
Tension B.F. 10 volts. Possibilité de construice LY N 25 TCG3 RR. culot américain 3 gaz pour films de
un petit générateur, Série Mica 16 et 35 mm.
Prix avec schéma .................. 1.030 50 3 100 ¢cm. .... 7 101 a3 300 cm. 8,50 :lr"ggg EAa gaz cnlotleuropeen Hauteur 100 mm.
301 3 500 cm. .. 10 1.000 em. .... 15 3503 A 3 gaz culot américain pour film de
BOBINAGE S.F.B. miniature 3 gammes 0.C., | | CONDENSATEURS Type P.T.T. en carton Forigine | $ prix ynitaire de chaque cellule .... 1.000
P.0,, G.O. Noyau fer réglagle monté sur con- || impeccable (jusqu’d Spuisement du stock). Toutes mos cellules sont garanties 3 mois.
tacteur fil de litz 2 M.F. a fer 472 ke/s. 01 MF. ........ 450 02 MF. ........ 5 Demandez notics et mode demploi centrs
: 0,25 MF 6 0,5 MJF 7 ALY
Livré avec zchéma. .................. 760 17 ME. P4 6’x0,2§ 11 9 francs en timbres,
PR L S . — A A A A A A A A A A A A A A A A
BOBINAGE S.F.B. Gros modile 3 gammes O.C., || CONDENSATEURS polarisation : ECTO
P.0., G.O. et pos. P‘):J réglaege ifmp:.ocuswle par 50 MF. 50 wolts. 20 80 M.F. 50 volts. 24 xl%smmnz r}nm t-emp(llagal;l;é les lampes B4, ABI,
6 tvimmer et 4 plongeurs a vis. Sensibilité et 10 MF. 50 volts.” 16 2MF 50v. ...... 12 2 que a galene ...........e.n 110
sélectivité pdq.usséef} 725 II(’e‘xmréme. 2 MF. a fer ’ CONTACTEURS :
a prise médiane cs. TRANSFOS ET SELFS 5 galettes, 5 positions, 2 circuits ........ 110
Livré avec schéma .................. 875 TRANSFOS D’ALIMENTATION : ; ::’:::::ss’ 34 ‘:;ssi;il‘;“nss, 32 ili‘l;ccl:'ll;ss .. Zg
L, 65 millis 6 v. €00 75 millis 6 v. 740 ’
B N A 4 pammes 2 P02 Blindé, 120 ‘millis 6 v. 1.060 150 millis 6 v. 1.170 || ! 8elettes, 12 positions, 1 circuit 45
vité. impeccable, couplage magnétique  assurant 220 millis 6 volts ... 1950 O TR o i 20000 30 000 100,000
un gain d’antenne élevé et une présélection Nous pouvons ‘fournir ces transfos en 2 v. 5 et 250.000 3 interrupteur mégohm sans inter 670
meximum. Gammes couvertes : OCl de 13 3 4 volts. 500.000 & interrupteur Srorrerrmtesesceens
21 m, 40, OC2 de 20 m. 70 4 51 m. 70, PO TIRANSFOS MO»DULATVION A DOUBLE IMPE- 50.000 sans inten!: feur““
de 187 m. 50 4 582 m., GO de 1.000 i 2.000 %Nc;:oéo 2000 oh 110 : d -
metees, 2MF 3 fer fil de litz, fonctionne avec et ohms ............ ! ;
CN. 2 x 0,46. 5,000 3 7.000 ohms, Gros modele ... ... 145 || TOURNE-DISQUES. A DEPART ET ARRET AUTOMA-
aver schém 1.400 Push-Pull standard .................... 175 || TIQUES. Ensemble moteur pick-up de haute fidélit
{ 8MA ...t E . ~ monté sur platine, aucune vibration, ultra silencieux.
Fush-Pull 6L6 & impédances multiples. Gossgos Moteur alternatif 4 carter fermé 110 i 220 volts
- déle ..o e A . ° ¢ " .
; Départ et arrét automatiques. Pick-up magnétique
NOTRE FAMEUX BOBINAGE systéme « CO- ' issah 5
RALY » & 6gammes vient d’étre modifié par TRANSFO DGI'lIVER B.F. pour ampli. P’rinma'rre7gg. de grande puissance, trds léger. ...... .- 4.995
Pingénieur RUFFIN. R t extr: di L6 ..ttt N N R
sur toutes les gammes. OC1 de 37 3 51 m., ?MS e'_D'E HICIé-U:{, ba.kém"lﬁé'MV:&’;s;"‘t' '"“‘;':]a‘
OC2 de 29 3 37 m, OC3 de 22 3 29 m., SELFS DE FILTRAGE pour TC. 65 millis || Jité et reproduction intégrales. Gle reversible,
OC4 de 15 & 22 m. | gamme P.O. 1 gamme ||| 200 ohms ...l 110 trés léger ......... Srereseserireceiilan 780
G.0. Se monte avec C.V. 2x0,46. 2 MF fer ‘Gros modéle : 70 millis 340 ohms .... 14 TOoUu i ] ine,
fil de litz. Le tout réglé sur 472 kes. Pour amplis : 100 millis 400 ohms .... 290 || BBl 1O Dl o eyt arine:
Complet avec schéma .............. 1160 150 millis 100 ohms .... 290 cieux. Bras de pick-up, puissance et musicalité ;owg
| sées, plateau de 25 em. ................ 4.70
?DV%MAC'E c« O%AMMA » 9 ganrmes dont 6 OC, Bdbme.:o'.pﬂznl!{ E’I;II;R)SI‘{k'IWIIUZ\NePSfFO‘S;G E:msagFggo et
, 1 G- et commutation P.U. entiére- e ! S
‘ment réglé sur 472 kes. Montage pratiquement gglgomesdm;sowr“ HP ‘de 21 cm. 5.000 73 DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 1947
indécéglable. Gammes : OCl de 16 a 17 m. 7.000 OBMS  «.vrvrrnenaeannnn.. eees 20 700 types de lampes en stock des plus modernes
?{':zzsd:' lgc? dS:BaO l9£ :‘D 6.&(:53::423 :‘1 g(s) Bobines pour selfs 65 millis 150 ohms. 635 aux plus anciennes.
3 42 m. 55. OC6 de 48 m. 3 51 m. 1 gamme : TRANSFOS toutes puissances.
gcsc;zuv:anr 9ge IG%& dSO ,;6 770.a P?ngg 187 '2“‘38 POUR VOS MONTAGES, EMPLOYEZ Tous les AP'HARWZ’: DE MBS%‘E (plus de 50
m. 90, e . m.
réglables fil de flitz. LES FAMEUX CONDENSATEURS modgles en stoc
ATTSNTION ! Le bobinage est fiwré avec son « TELEFUNKEN » Tous 1',“:0':"‘"“,;,5 "::L;? gammes.
C.V. spécial et son cadran 9 gammes. (Dim. : s JJoutes les pieces detacheees.
210x240) indicateur d’ondes ot emplac. il ma- 2X0,1 — 3X0,1 — 4X0,1 inclaquables CONTRE 9 Franés EN TIMBRES
gique, Complet. Avec schéma ........ 4025 A SORTIES SOUS VERRE rancs

CIRQUE-RADIO . Suite de nos articles page ci-contre _> S——
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T ' TOUS CES PRIX S’ENTENDENT NETS DE TOUTE BAISSE

) CADPRANS
CADRAN pour poste miniature = standard.
Nouveau modéle. ...... . 150
gleLE CHROMEE. .. e
CADRAN TYPE ). éclairage par la tranche. Aiguille
circulaire. Dimensions 130 x 110. .......... 160
GRILLE CHROMEE. 190
CADRAN RECTANGULAIRE ou en HAUTESUR, em-
placement ceil magique, aiguille circulaire, éclairage
par la tranche.

Dimensions 130 x 170 .....vvvuenrennns eenn
CACHE CHROME.
CADRAN GRAND LUXE 3 gammes pour postes 5 2
10 lampes 3 couleurs. il magique. RECOMMANDE,

aiguille latérale, se fait également en 4 gammes
dont 2 OC. En 6 gammes dont 4 OC. Dimensions
230 x 180. ... ...ttt i 430
GRILLE CHROMEE ... . . 230

CADRAN CARRE entrainement type américain. Belle
glace en couleurs. il magique. Eclairage par la tran-
che. Dimensions 190 x 190. .............. 235
CACHE CHROME. ...... e 95

‘'UNE BELLE SERIE DE 4 CADRANS

a inclinaison réglable, entrainement trés souple, Ai-
|
t

veer. 175 ¢

LES TROIS GRANDS

DE LA RADIO
POLYMESUREUR

L’APPAREIL DE MESURE LE PLUS MODERNE ET
LE PLUS COMPET, permettant toutes les mesu-
res radioélectriques et que doit posséder tout
laboratoire.

En courant continu : Mesure des tensions en
5 sensibilités @ Mesure des intensités en 9
sensibilités @ En courant alternatif Mesure
des tensions en 5 sensibilités @ Mesure des|
intensités en 7 sensibilités @ Mesure des résis
tances en 6 sensibilités @ Mesure des capaci-
tés en 4 sensibilités @ Mesure des watts oul

de la tension de sortie d'un poste radio en
4 sensibilités @ Mesure directe en décibels de
Pamplification totale d'installation, etc. Poids
5 kgs 800. Prix ....... [ 16.000
~~~~~ SUPER-CONTROLEUR
3-30-150 milliampéres. 1,5-7,5 ampéres. Avec
shunts 15-30-75-150 ampéres, 1,5-7,5-30-150
300- 750 v. Indispensable pour le dépannage ra-

R

HAUT-PARLEURS ~~~~ s

H.P. aimant permanent, haute fidélité, toutes impé-
dances : 12 cm. puissance 2 W, ............ 488
17 om. puis. 3 w. 560 21 cm. puis. 4 w. 658
21 cm. puis. 5 w. 790 24 cm. puis. 6 w. 880

H.P. excitation, Grande marque. Musicalité poussee,
gaute fidélité. Transfo de modulation 3 double impé-
jlance :

CR 12 cm puissance 2 watts, ...,... 595
CR 17 om. — 3 watts. ...cceeenenns 625
CR 21 em. — 4 watts 5 .ieeieennn 850
CR 21 cm., — 6 Watts. .......cceee 970
CR 24 cm. — 7 watts, ............ 1.140

HAUT-PARLEURS pour amplificateurs. :
26 cm. « PHILIPS » aimant perm. 15 w. 3.780
30 cm. « PHILIPS , aimant perm. 25 w. 4.950
28 cm. 20 watts aimant permanent, Grande mar-
que. Prix. .............. et 3.740
H.P. « BIREFLEX » 3 chambre de compression et
pavillon exponentiel. Culasse 3 aimant permanent,
15 ohms d'impédance, 8 watts donnant la puissance
d’'un H.P. de 30 watts ordinaire. Livté avec fourche
de fixation. Longueur totale 45 cm. Largeur du pa-
villon 50 em. Prix ...... tettirieneness 7.900

pide. Complet avec cordons et mode d’emploi.
Poids 0 kg. 500. Prix ..............

guille se déplagant horizontalement, P
ceil magique, Eclairage par la tranche, Splendide gla-
ce miroir.

Modéle No 1, Dimensions 210 x 180 ........ 480
Cache chromé. ....... 95
Modale No 2. Dimensions 260 x 130... 470
Cache chromé, ....... 95
‘Modéle N° 3 Dimensions 290 x 100 . 470
Cache chromé. ....... 95
Modéle N° 4. Dimensions 210 x 60. . 475

Cache chromé.
CONDENSATEURS VARIABLES :

2 x 0.46 Grande marque. .......... ceeecees 210
2 x 0,49 Grande marque, ...........c000.... 225
1 x 0,46 pour appareils de mesure. ........ 190

NOUS POUVONS LIVRER TOUTES

PIECES DETACHEES PAR N’IMPORTE
QUELLE QUANTITE DES PLUS AN-
CIENNES AUX PLUS MODERNES

POLYMETRE ~~
Toutes les mesures de radio, tous les contrdles
industriels, Micro - ampéremétre - Milliampérema-
tre - Ampéremeétre - Millivoltmeétre - Voltme-
tre - Ohmmétre - Capacimétre -

CONTRE 5 francs en TIMBRES

VOLTMETEKE - AMPEREMETRES - MILLIS

MICROAMPEREMETRES

MILLIAMPEREMETRE modéle professionnel, de 0 3 1.
Aiguille couteau, cadre mobile, remise & zéro. Mon-
té sur rubis. Diamétre 130 mm. i encastrer. Ca-
dran miroir, Prix. ..........c.c0i0ian... 1920

MICROAMPEREMETRE mémes caractéristiques.
0350 .... 2.100 04250 .... 2.390

TOURNEVIS paddings. ......... [ -3
POINTES DE TOUCHE. ........... eseesseeans 9_5
CASQUE 2 écouteurs Gde marque. .......... 430

RESISTANCES

chauffantes pour T.C. ‘de ' 150 5»
300 ohms. RS ‘20

PLAQUETTES pour résistances ou condensateurs long
150 mm., largeur 55 mm. .............. T - |
CONTACTEURS P.O.-G.O. ............ veees. - 40
AMPOULES CADRANS ‘tous voltages. ....... 9

AMPOULES NEON pour appareils de mesures
(mettre en série une résistance de 50.000 ohms 100

POTENTIOMETRES bobinés, toutes valeurs de 500 3
50.000 ohms avec et sans interrupteur 190 3 240

CHASSIS de 4 3 6 lampes. ........ Ceeeeaee 150
MANIPULATEUR réglable, 310

FER A SOUDER, panne cuivre forme inclinde 160
watts manche bois complet avec cordon et fiches en

lite 3 encastrer.

MICROAMPEREMETRE 0 i 500 professionnel résis-
tance unique de 100 ohms. Diamétre 75 mm. 3
encastrer, aiguille couteau. 2 échelles de lecture
en continu et alternatif étalonné et liwé avec son
redressear oxymétal. ............... ..., 1.495

MICROAMPEREMETRES, 3 c;dre mobile, boitier ba-
kélite, précision. absolue, modéke i encastrer, mon-

tage rubis.
03300 ...... 1.050 0434500 ...... 900

" MILLIAMPEREMETRE 0 3 10 cadre mobile, montage

rubis, remise 3 zéro. Grande précision boitier baké-
........................ 910

VOLTMETRES pour tableaux Electro-magnétiques en
saillie 3 encastrer, Diamétre 150 mm.
1.545

de 0 3 150 v. 1.410 de 0 3 250 v.
1.295 de 60 3 150 1.350

AMPEREMETRES mémes caractéeistiques,
de 0 3 50 ampéres

SHUNTS ET RESISTANCES ETALONNEES 3 1/2 %.

AMPLIFICATEUR « PHILIPS » 25 watts 22.900
50 watts 30.900
MICROPHONE «PHILIPS» électrodynamique 5.100

MICROPHONE piezo ultra sensible, forme ogive, gril-
le de protection trés robuste. Cuivre chromé. 1.710
Cercle de suspension. ..........veuveuenn. 325

Pied de table chromé ................. . 1.570
Le méme micro pour public adres avec man- -
che. Prix. . ...iiiiiiiiiiiiiiniinn.... 1.760

_M»IQROPHONE 3 grenaille Boitier .cuivre .reproduction
intégrale. Diamétre 62 mm. avec schéma... 85

MICROPHONE i grenaille trés sensible, boitier kai-
ton chromé. Diamétre 80 mm. avec patte de fixa-
tion. Avec schéma. ..................... . 488

TRANSFO DE MICROPHONE rapport 1/30 .. 130

ELECTROPHONE pour dancings, réunions, écoles, pa-
tronats, etc. 6 et 12 watts complet avec tourne-
disques, bras P U. HP de 30 e¢cm. Aimant permanent
et ampiis alternatif 110-120 volts livré avec mallet-
te portable facilité d’adjoindre plusieurs HP.
Electrophone 6 watts.
12 watts,

VOYANT LUMINEUX apour appareils de mesures
Blanes et Rouges .............covnun.... ..BO

TRES IMPORTANT
Le.s, clients possédant le CATALOGUE 1947 sont
priés de demander le NOUVEAU TARIF, beaucoup
d’articles ayant subi une baisse importante.

JOINDRE 4 fr. 50 EN TIMBRES

FER' A REPASSER standard 110 ou 220 V.
Grande marque. Poids 1 kg. 750 ........ 350
Résistance de rechange ............. ceeee 55

PER A REPASSER « SUPER-LUX » 110 oy 220 V.

110 v. seulement, ........... e een Sur ymande. Délai 10 jours. 3 semelle débordante. Poids 2 kg. 600 .. 4
Résistance de rechange en 110 ou 220 v. .... = 60 | (:,h:ga":m:je 50 9; 3 1a lct;lmmam!e). .v.... ©B | Résistance de rechange ........... seeeee gg
FIL AMERICAIN 7/10 par 25 métres seulement. Lt | SGNNERIE 2 timbres en bronze indérégiable, fonc- | FER A REPASSER « BABY ». modile de voyage 110
metre. ....... .00 Ceteemsevetettenuene, — ! tionne sur courant 110, 220 volts. ou 220 volts. Poids 0 kg. '600 290
FIL DESCENTE D’ANTENNE sous caoutchouc en cou- | Installation trés facile. .................. 325 | Résistance de rechange, ..... a5
pe de 8 3 10 métres, Cuivre étamé. Le meétre.. 9 BOBINAGE HETERODYNE amateur couvrant de 10 —

ANTENNE _-and rendement ftriple fil de bronz(; 3 3.700 .métres avec schéma. ........... . 3185 RES‘ISTI:N.CE de fer 3 repasser type inclaquable tout
ANTEN ! . mica. Prix, ....... e teteteter i,
émaillé avec descente et fiches banmes 20 | ACCORD ot HF. P.0.-GO. avec schéma .. 130 8s

VISde3m/mlecent .....ccvvveeeennsioe.. BO
BCOROU de 3 m/m le cent v.cvcveevenseees.. 60

PROLONGATAIRE D’AXE .....c.cec0nveceeeas 10
FICHE TRIPLITE

I T -

DETECTRICE A REACTION 0.C.-P.0.-G.O. sur con-
tacteur avec schéma. ............. 335

DETECTRICE A REACTION P.0.-GO. ...... 65

DOUILLE VOLEUSE .........cccveveevcecanees 37
BOUCHON DEVOLTEUR 110/220 volts ........” 70’
PINCE CROCODILE .........ccoiuruiannnneess 6

SUPPORT OCTAL _........... ciiiiiiie. 950
SUPPORT_TRANSCONTINSNTAL ........ 16.50 |
CAVALIER FUSIBLE ............. Ceeeeie.... 10

CIRQUE-RADIO

Maiser: fondée 2zn 1920. Une de2s plus vieilles maisons de France.

BOBINAGE GALENE F.0.-GO. .......c...c... 35
ISOLATEUR D’ANTENNE

BOUTON-FLECHE petit modéle ....ceieemes T2
BONTON-FLECHE grand modéle .....veeee.. 14
BOUTON poste fitoyen .........cev00000000.. 16
BOUTON poste miniature .........cc0.000ee 13

ceetiesscsreseerare < D

.7 brins cuivre étamé

RESISTANCES toutes valeurs .......... de & 3 12
FIL ANTENNE EXTERIEURE qualité d’avant guerre
i t inoxydable. Le seul qui con-
vient pour P'extérieur. Le métre. ............
PILES « WONDER » 90 volts ...

40 volts ..
ménage .

CORDON DE H. P. 3 conducteurs
4 conducteurs

24, Boulevard des Filles-du-Calvaire, PARIS (XI°).

Téléph. ROQuette 61-08.

Métro : Saint-Sébastien-Froissart et Oberkampf,
FOURNISSEUR DES P.T.T. - METRO - S.N.C.F.  RADIODIFFUSION EFC

A 15 minutes des gares d’Austerlitz, Lyon,
Saint-Lazare, du Nord et de I’Est.

Tous ces prix s'entendent port et emballage en plus. Expéditions immédiates contre remboursement ou contre mandat i {a commande C.C.P. PARIS 44566
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FAtiidiiions

Pinitiative du sympathi-
que présndent des Journalistes de
la Radio, Georges Géville, une
section des Anciens du Micro se-
rait créée 3 I’Association des An-
ciens de la T.S.F., qui compren-
drait tous ceux qui ont tant fait,
avant la guerre, pour tracer la
voie de la Radiodiffusion : citons,
par exemple, Géville, Detheil,
Cluzeau, Delacour, Delamare,
Paul Castan, Georges Lion et au-
tres, .

Depuis le printemps, nos rou-
tes sont sillorinées d’agents de la
circulation 3 motocyclette qui as-
surent_le service d’ordre, comme
avant guerre, Seulement, il y a un
perfectionnement ~ : ces agents
sont munis de postes radiotélé-
phoniques portatifs, émetteurs-ré-
eepteurs, qui leur permettent de
correspondre entre eux et de si-
gnaler immédiatement, au poste
central du réseau, le numéro et
la direction de tout véhicule sus-
pect. Ainsi la radio vient-elle au
secours de la police routidre.

Le doyen de la Radio vient de
se révéler aux Anciens de la T.
S.F. Cest Iex-sapeur du génie
Porret, qui fut, en 'an de grice
1900, le préparateur du lieute-
nant Ferrié 3 la Tour Eiffel, Il
possdde une pidce attestant qu’il
était requis pour faire « toutes
xpériences sur les ondes hertzien-

Directeur-Fondateur
Jean-Cabriel POINCIGNON

. Administratour
Georges VENTILLARD
[ NeoX J
Direction-Rédaction
PARIS

25, rue Louis-le-Grand
T&. OPE 80-63. C.P. Parls 42419

Provisoirenpat
_tous les deux mardis

. |
ABONNEMENTS . _
Franed ot Colonies

Un 20, 126 N") 220 fr

tranger : BOO f»

Mlu ohangements @’sdrosss;
Priére de Mndu 15 framcs en
timibres et I dernidte bands.

—  PUBLICITK
Pout fouteda pubicité, s’adresser
AUXILIAIRE

DE PUBLICITE
142, rue. Montmartrd, Psris.2
(Té. GUT, 17-28)
C. C. P. Parls 370380
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, ter sa faible puissance.

 fait

 se développe

nes, particulidrement de tdlégra-
phie sans fil » N’est-ce pas sa.
voureux ¥
[ ]
La radiodiffusion de Terre-Neu-
ve est contrdlée parla B.B.C. mais

a le droit de faire de la publi-}

cité. Le gouvernement a accordé
3 la Colonial Broadcasting Co le
privilége d’exploiter une unique
station, kl y a encore une station
privée, VOCM, mais le gouverne-
ment ne Pautorise pas & augmen-
Hyaa
Terre « Neuve 25.000 auditeurs
rapportant 5.400.000 fr. La
B.C.N. exploite deux stations et
un bénéfice annuel de
1.500.000 3 3 millions de francs.

' Le gouvernement installerait deux
autres stations, une 3 Gander et

Pautre & Grand Falls,

[ 4
Sous le nom de Sécurité mixte
pour le développement de
technique des Félécommunications
sur cables (SOTELEC) vient
d’étre constitué entre le minis-
tére des P.T.T., la Société L.T.T,,

la Cie Gle d’Electricité, la Société |
| Alsacienne de Constructions mé- |
caniques et la Société de Télécom- |

municat'ons, une société mixte 3
responsabilité limitée au capital
de 84.000 fr., ayant pour objet
de préparer la réalisation c’instal-
fations en France et dans I'Union

frangaise. 1l #'agit de cibles pour

courants faibles.
[ ]
Le parrainage d’apprentis est

 proposé par le Syndicat général |

de la Construction Electrique.
Dans ses écoles, les frais. de sco-

| larité des apprentis, y compris les

bourses, se montent & 8.000 fr.

| par an. La durée de I’enseigne-

15 BAUT-BARLEUR

ment est de trois ans. Les sommes
versées viennemt en déduction de
la taxe d’apprentissage.

kes anciens de la T.SF. se
souviegnnent bien du comman-
dant Tissot, dont |'csuvre pour
la radio maritime se développa
paraliélement 3 celle du général
Ferrié pour s radio terrestre. En
octobre prochain, l¢ trentidme an-
niversaire de la mort du comman-

'dant Tissot sera commémoré au

ministére de la Marine par les
soins das Andiens de la T.S.F.

Les auditeurs se syndicalisent.
Clast bon signe. lis wont pas I'in.
tantion de se lsisser falve et veu-
lervt défendre leurs droits mécon.
nus, Sur PMnftfative de M. Pon-
chon #est reconstitude " Assoma-
fusion, 5, rue Washmgton Paris
8°, sous la présidence de M. Piar-
ra Bourdan, qui fera prévaloir, e@s-
pérong.le, le point de wvue de
"« usager » alias « cochon de
pavant | »,

[ )

La modulation de fréquence

rapidement dans

tous les pays. La FCC annonee qu*l

laf

A ORECISION #
SOLIDITE §
RUALITE

LIVRABLE -
IMMEDIATEMENT

N

Soc:ete ﬁanca ise Radio-E/echque

USINE LES LAMFES D'EMI
"Tubes cathndig

Service

Rue Greffuine.

ON

LEVALLDIS. Seine

Teigghone. PEREIRE 34 20 . .poste 339

la fin de 1947, elle comptera 700
stations FM et beaucoup plus
dans deux ans. Nous sommes loin
de 1.000 stations & modulation
d’amplitude en 25 ans. |l faudra
5.000 stations FM pour couvrir
toute la superficie des Etats-Unis.
Quant 3 la fabrication das récep-

| teurs, elle fait boule de neige.

[ 4
A [Poccasion du 25° anniver-
saire de la Radiodiffusion, une

émission a été faite par le réseau
national, au cours de laquelle
les pionniers de la radio, en par-
ticulier le colonel Brenot et Ar-
mand Givelet, ancien anima.
teur du Radio-Club de France,
ont fait revivre les heures héroi.
ques du nouvel art,

o

Il semble bien que dans le plan’

des longueurs d’onde, on doive
permettre 3 des ‘ntrus d’empiéter,
tout au moins le jour, sur les ban-
des de télévision. Ces intrusions
seraient autorisées, A condition
qu’elles soient 3 faible puissance,
3 bande étroite ou en téléphonie,
autant que possible les liaisons de
point ¥ point ou pour les services
fixes utilisant une antenne direc-
tionnelle.

Les Etats-Unis enregistrent une
désaffection croissante du public

pour les transports aériens. L&
confiance ne régne pas. On
compte sur les aides radiodlectri=
ques: atterrissage sans visibilité,
guidage, systémes de navigation,
pour vaincre les craintes des voya=
geurs,
e

Trois émetteurs de 85 kW chaw
ocun seront mis en service en dé=
cembre, & Munich, pour relayer
la Voix de I’Amérique en Europe
orientale. Des programmes serong
émis en russe, d’autres & destina~
tion de la Tchécoslovaquie, la Your
goslavie, la Roumanie, la Pologne,
la Bulgarie, la Hongrie, 1’Autriche
et méme la France,

L
L’'Association syndical. profese

.| sionnelle des journalistes de Is

Radio vient de fonder un Prix de
la Radio, faisant suite 3 la Féte
de la io qu’elle avait crébe en
1935, et au cours de laqueile
était élue la Muse de la Rae
dio. Ce prix est destiné &
donner 3 la Radio, dans fe
domaine de la parole, de futurs

maitres et des guides, gn suscitant

une émulation salutaire parmi tous
les confrédres du micro. Attribude
par un jury qualifié, cette haute
récompense permettra au lauréat
de bénéficier d’émissions qui lui
seront affectées, et au cours des~
quelles il pourra donner la juste
mesure de son talent.
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OMMES-NOUS reportés neuf ans en arricre ? Faisons un
'S retour sur nous-mémes : 1938, le dernier salon de la
Radio au GCrand-Palais, car celui de 1939 fut « sabor-

dé » en derniére heure.

La Radio est revenue au Grand-Palais, c’est un fait, et par
la grande porte, encore. A la faveur de la Foire de Paris et du
mois de mai, encore, devangant toutes les habituelles manifes-
tations. Car la Foire de Paris est devenue la premiére d’Europe.
Les 7.500 exposants de 1946 sont devenus 8.600 en 1947,
Et pour son compte, la Radio en groupe prés de 300 dans
plus de la moitié du grand hail et sous le déme. C’est un suc-
cés qui n’a d’égal que I'empressement des visiteurs. Certes, la
Radiodiffusion frangaise est absente, ou plus exactement limitée
3 deux noirs boyaux ou P’on présente les images de télévisicn
a un public avide. :

Par contre, les auditeurs sont représentés par leur active as-
sociation, car I’Association générale des Auditeurs renait de ses
cendres pour défendre leurs droits méconnus. En huit ans, la
taxe a décuplé — 500 fr. contre 50 fr. — mais le service est
loin d’étre amélioré.

Dans Pensemble, le Salon de la Radio se présente fort bien
et n’a rien 3 envier 3 ses prédécesseurs d’avant-guerre, Stands
assez grands et élégants, voire méme fleuris, o la grice le
dispute 3 la technique.

LE SUCCES DU LABEL

Ce qu’on voit surtout, dans ces vastes stands, ce sont des
postes, encore des postes et toujours des postes. Ce qui n’a
rien d’étonnant si I'on veut bien considérer qu’il y a 247 cons-
tructeurs parmi les exposants. Et ce qu’il y a de plus caracté-
ristique, c’est qu’d part quelques trés rares exceptions, tous ces
constructeurs sont labellisés, autrement dit fabriquent des ap-
paeils qui répondent aux exigences de qualité et de sécurité
imposées par les prescriptions du label des radiorécepteurs. Le
Salon affirme donc, d’une maniére incontestable, le succés
total de cette heureuse initiative que constitue fe label.

Mais noblesse oblige. Le label est une création continue qui
« engage » le constructeur. Selon le processus cartésien qui
part du simple pour aboutir 3 reconstituer le complexe, le label
se perfectionne par Paddition de dispositions subsidiaires. Aprés
avoir visé 3 constituer une barridre 3 la mauvaise qualité, il
tend 3 instituer maintenant un certificat de qualité.

Il y a mieux encore. Par nécessité autant que par prestige,
le constructeur frangais doit exporter, ce qui implique P'obser-
vance de régles encore plus strictes, qui viennent de voir le jour
sous le nom de « label 3 'exportation ». Réjouissons-nous en,
car, tot ou tard, ces perfectionnements demandés par les Suédois,
les Suisses ou les Finlandais nous reviendront dans [a construc-
tion frangaise courante, et l'auditeur moyen en récoltera le
bénéfice.

Nous ne saurions entrer ici dans le détail des réalisations, qui
feront I’objet d’un compte rendu critique. Indiq seul t
que la clientéle ne peut se plaindre ni de la qualité, ni du choix
des postes qui lui sont offerts. Tout au plus serait-elle fondée
3 reconnaitre que la mariée est trop belle. Il y en a pour tous
les gohts et pour tous les besoins : des miniatures, des « por-
tables », des superhétérodynes petits, normaux, grands et de
fuxe, des i fessi I loni

déles s prof et x, dans les
présentations les plus variées : coffrets en bois, matiére moulée,
métal, glace, meubles de style, boitiers gainés en cuir ou peau
de serpent, laque. Que sais-je, elit dit Montaigne ?

N’oublions pas les postes-auto, nouveauté de la saison, ni
les postes-valises pour le week-end, ni la magnificence des radio-
phonos, qui frise I'insclence.

SONORISATION

Du raliophono. é.ément de transition, nous passons tout natu-
reflement, ccmme par une pente insensible, 3 I’électrophone, dont

- PARIS

il existe, 3 c6té6 de modestes classiques, des types en valise, avee
tourne-disque et haut-parleurs séparés,

Tout le matériel élect ique est égal t présent, du
microphone au haut-parleur et de Pamplificateur au pick-up.
Notons au passage de puissantes installations de « public-ad-
dress » et de sonorisation, telles que celle des pélerinages de
Lourdes.

Il faut signaler Pessor toujours plus grand des interphones
pour les communications intérieures des ateliers et des bureaux.

LA TELEVISION

Elle ost représentée par quelques beaux meubles un peu mys-
térieux disséminés dans quelques stands. Mais pour en voir la
démonstration, il faut se rendre dans deux chambres noires
aménagées sous les escaliers. C’est 13 que, de 16 h. 3 18 h., les
visiteurs peuvent apprécier la qualité des images mobiles et du
télécinéma. Une antenne extérieure, installée sur le toit du
Grand-Palais, permet de capter, dans de bonnes conditions, les
émissions de la Tour Eiffel, sans risquer de faire apparaitre des
« fantémes » sur Pécran. A la suite de quoi, certains demande-
ront peut-étre ou I'on peut se procurer des appareils récepteurs
de télévision, et 3 quel prix. Une quinzaine de constructeurs au
moins s’intéressent 3 [a question. Quant au prix... c’est ancore
du travail d’artiste et non de la sérle, On estime que le colit
d’un téléviseur s’éléve entre 5 et 7 fois celui d’un bon récep-
teur de radiodiffusion. C’est toujours un ordre de grandeur, en
attendant mieux.

Dans le méme ordre d’idées, il y a Ia modulation de fré-
quence, ce nouveau procédé de radiodiffusion si pur et sans
parasites. Quelques constructeurs nous montrent des récepteurs
mixtes, susceptibles de fonctionner a la fois en modulation d’am-
plitude gt en modulation de fréquence.

APPLICATIONS INDUSTRIELLES

La radio et la haute fréquence trouvent dans P’industric des
applications toujours plus nombreuses. Il y a d’abord les radio-
communications professionnelles, entre stations fixes, maritimes
et aériennes, puis les postes mobiles terrestres de plus en plus
nombreux, enfin les systémes radioélectriques de navigation et de
sécurité, radiogoniométrie, radars, téléimprimeurs,

Mais Pattention est surtout attirée sur les générateurs indus-
triels de haute fréquence et leurs applications : lampes d’émis.
sion, thyratrons de commande pour redresseurs, commutation,
soudure autogeéne, relais, déclencheurs d’impul pour la
mesure des temps, régulateurs de courant, commande des mo-
teurs, amplificateurs de cellules photoélectriques-et bien d’au-
tres ongins,

k ELECTRO-OPTIQUE

Il y a maintenant de nombreux rapports entre Poptique et
I’électronique. Les multiples cellules phctoélectriques pour toutes
les commandes industrielles et notamment le microfilm, cet ap-
pareil qui réduit photographiquement des kilogrammes de pape-
rasses 3 quelques grammes de films microscopiques.

Ce qui retient le plus Pattention du visiteur, c’est encore le
microscope électronique, qui grossit 60.000 3 100.000 fois et
ouvre 3 nos yeux émerveillés le domaine de P'infiniment petit.

Et nous ne dirons rien des multiples appareils de mesure nou-
veaux, générateurs étalonnés interférentiels, distorsiométres, sur-
tensiométres, Q-métres et combien d’autres !

En somme, c’est une impression extrémement réconfortante
que nous donne ce Salon de la Radio, le premier depuis la
guerre, et il convient de féliciter sansréserve ses organisateurs,
en particulier le Syndicat national des Industries radioélectriques,
qui a su assumer cette lourde tiche avec un rare bonkeur.

Jean-Gabriel POINCIGNON.

D e ]
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ES récents radioreportages émis par la
Radiodiffusion Frangaise sur la Chat-
ne Nationale, le 31 décembre 1946 et

le 7 mars 1947, sous la rubrique « Ainsi
va le monde », ont attiré J’attention des
auditeurs sur les applications de la ra-
diophonie dans les chemins de fer fran
cais.

Bloc moaulsteur
placé dons Je posre

LA RADIOTELEPHONIE AU SERVICE DES CHEMINS DE FER

1933. — Essais de liaisons entre ma-
chine et poste fixe au triage de
Trappes, sur les chemins de fer de

IEtat, en ondes métriques (6 a4 7 mé-
tres)
~— Liaison entre poste fixe et machi-

nes de manceuvre au port de Rounen, des
chemins de fer de I’Etat, sur ondes métri-

Ligne rayornente
/omanfb}//vfmm

65

10.000

WY

l—~

Alimentation 4

¥ig. 1. — Emetteur fixe Magon-
deaux SN.CF. ; fréquenoce de tra-
vail : 166 Mc/s. Schéma général de
lalimentation, du modulateur -t
de Y'oscillateur.

110v
o

11 convient de noter que, bien avaut
la guerre, les chemins de fer avaient ex-
périmenté différents appareillages de ra-
diotéléphonie destinés a4 des applications
trés diverses. Ces. expériences, dans [’en-
semble, n’avaient pas été maintenves co
service définitif, par suite des difficultés
rencontrées, que Ja technique du moment
n’avait pu. convenablement surmonter.

Nous citerons, Pour donner & notre ex
posé le caractére le €lus complet et le plus
général possible, les différents
teptés dans l’ordre chronologique.

1930. — Essais de propagation d’on-
des métriques effectués par la eompa-
gnie - du emin de fer de Paris a Or-
léans,

1932. — Liaisons sur ondes décamé.
triques entre gare de Paris-Austerlitz
et triage de Juvisy par la méme com-
pagnie.

—~ Liaisons sur ondes décameéirigues
(30 & 40 meétres) enire machine et
poste fixe au triage de Vernouillet, des
chemins de fer de J’Etat.

— Essais de liaisons entre un poste
fixe situé 4 Creil et un train en mar.
che, par la compagnie du chemin de fer
du Nord, afin de Eermettre I’établisse-
ment de liaisons téléphoniques entre des
voyageurs et le réseau téléphomique
général des P. T. T. T
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essais
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ques (650 m), installations qui resta
en service et donna satisfaction au point
de vue radioélectrique, mais présenta
des insuffisances an point de vie alimen-
tation en énergie sur les machimes.

1936, — Essais de liaison sur onds«
meétriques (6 métres) pour proteetion du
chantier de la voie, au Mans.

Fig 2. «~ Vue de
Témetteur (alimenta~
tion et modulateur)

Cette énumération’ monire intérét
que les chemins de fer frangais ont
porté, dés le début des possibilités de
P’industrie radioélectrique, aux liaisons
radiotéléphoniques, et fait ressortir

© aussi les difficuliés rencontrées.

En 1944, un réseau d’émetteurs fixes fut
installé par la région de 1'Ouest de la

Société Nationale des chemins de fer
frangais, pour permettre le rétablisse-
ment rapide des liaisoms de comman-
dement assurées, auparavant par des li-
§nes aériennes et des cables, mais dont

"ampleur des destructions emwpéchaient
un remise en état dams des délais
compatibles avec les besoins de la re-
prise du trafic.

Ce réseau était comstitué par du ma-
tériel d’origine militaire, coastruit par
la société Thomson-Houston, matériel
particuliérement robuste, arfaitement
adapté aux besoins du chemin de fer, et
comportant tous les perfectionnements
techniques désirables.

Ces émetteurs, d'une puissance de
275 watts en ondes entretenues ct de 80
watts en ondes modulées, permettaient la
transmission d’ondes de 13 A 120 métres
en 8 sous-gammes de fagon continue.
Leur pilotage était assuré par un mat-
tre-oscillateur placé dans une enceinte
thermostatique.

Afip d’assurer une mise en service
trés rapide, les ensembles émetteurs-récep-
teurs étaient installés dang des remor-
ques automobiles spéciales, ce qui per-
mit d’éviter ’aménagement de locaux,
aménagement pratiquement impossible
dans un délai réduit, dans des centres dé-
truits tels que Caen.

Le réseau de I’ovest comportait un poste
directenr situé 4 1a Folie et relié A Paris-
Saint-Lazare par une liaison par téléim-
primeurs par fils, et des postes satellites 4
Caen, au Mans et 4 Rennes.

La premidre liaison fut mise en service
le 12 septembre 1944, et le réseau fut ter-
miné le 83 novembre.

Les longueurs d’onde autorisées par
le service de 1a T. 8. F. du ministére des
P. T. T. et par les armées allides étalent
de 50, 80 et 88 meétres, utilisables en té.
légraphie seulement.

Ce réseau fonctionna parfaitement et ne
fut retiré du service en 1946, qu'aprds ré-
tablissement des liaisons té&léphoniques
par fils.

La région du sud-est, rencontrant des
difficultés analogues sur Paris-Marseille,
entreprit l’installation d’un réseaun identi-
‘que, comporiant un centre directenr A Pa.
ris et des postes satellites & Dijon, Lyon et
Marseille.

Selfs et condensateurs

o fil

La liaison Paris-Marseille fut mise en
service e 10 novembre 1944.

Les liaisons de 1a région du sud-est, qui
utilisent Jes mémes longueurs d’onde que
celles du réseaun de {a région de }‘ouest.
sont toujours en e, par sufte da




nombre insuffisant des liaisons téléphoni-
ques disponibles, et assurent un trafic
continw zavingt-\qruatre heures dans d’ex-
celleptes conditions.

Abordons maintenant, aprés cette histo-
rique des applications de la radiotélépho-
nie aux chemins de fer frangais, ’examen
des installations récentes de liaisons en-
tre poste fixe et locomotives de manceu-
vie de triage, d’une part, et entre poste
fixe et agents chargés du pointage des
wagons, d’autre part, qui ont fait I’objet
des radio-reportages-précités.

Avant de décrire le matériel et I'ins-
tallation, nous allgns tout d’abord préci-
ser le probléme A résoudre.
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Fig. 3. — Osaillateur.

Communication entre le¢ chef de butte
et la locomotipe de refoulement
dans un triage

Jusquh I'avénement des liaisons ra-
diotéléphoniiques, la liaison entre le
chef de butte et la machine de refoule-
ment était assurée au moyen de pan-
neaux comportant un certain pombre
d’unités lumineuses de signalisation pla-
cées sur des pyldnes élevés.

La disposition de ces feux, horizon-
taux, inclinés ou verticaux, commandés
par un commutateur & la disposition du
chef de butte, permettait a celuici de
transmettre des ordres élémentaires au
mécanicien suivant un code établl. Le
changement d’indication était ponctné
d’une émission de klaxon destinée & at.
tirer l’attention du mécanicien.

Nous voyons tout de snite les im-
menses avantages de la llaison radio-
téléphonique pour résoudre un tel pro-

bldme., En effet, 1a signalisation primi-
tive nléocessite, pour é&tre efficace, ume
atmosphére sang brouillard, ce qui n’est
ag toujours le cas. Elle ne permet que
a transmission d’un mnombre d’ordres
trés limité, prévus A Pavance, et ne don-
ne aucune possibilité de transmission
d’ordres exceptionnels, en cas d’incidents.
Elle oblige le mécanicien & une grande vi-
‘gilance, car les bruits intérieurs peuveunt
masquer I’appel du klaxon, et un vent
violent contrarie ou atténue notablement
la portée.

La liaison radiotéléphonique supprime
tous ces inconvénients, Le brouillard et
les intempéries n’ont plus aucune action,
Pappel se fait dans la cabine méme du
mécanicien, lai permettant de consaecrer
toute son attention sur la conduite de sa
machine.

Les ordres peuvent &tre aussi divers que
les nécessités du service 1’exigent. Les kla-
xons, dont les émissions sont 1’origine de
plaintes justifides des riverains des tria-
ges, peuvent étre supprimés. Il n’est plus
nécessaire d’établir des pylones élevés mu-
nis de panneaux répétiteurs lorsque la
distance est grande. Un seul pyléne suffit
pour l’antenne, et souvent un pyléne de
projecteur d’éclairage existant peut étre
utilisé.

Ce sont tous ces avantages qui expli-
quent la grande vogue que les liaisons
radiotéléphoniques dans les triages ren-
contrent, tant en France qu'a I’étranger.

Nous citerons, toutefois, avant d’entrer
dans 1’exposé de ces installations, la réali-
sation de liaisons téléphoniques par cou-
rant porteur utilisant comme support une
ligne posée A proximité de ]la voie suivie

Fig. 4. — Installation de
T'émetteur au poste de
butte du triage.

par la machine, mise en service au triage
du Bourget, il ¥ a un certain nombre d’an-
nées. Cette installation, réalisée avant
que la technique des liaisons radiotélé-
phoniques ait assez progressé pour per-
mettre une solution satisfaisante du pro-
bléme, confirme 1’attention que les utili-
sateurs portent a celuici. Son intérét
malgré un fonctionnement satisfaisant,
reste réduit, par suite de 1’obligation de
disposer d’une ligne & proximité des voies
empruntées, alors que la radio couvre 1’en-
semble de toutes les voies du triage sans
aucune sujétion particuliére.

LZiaison entre e Bureow & muatériel

et les pointeurs

Lorsqu’un train de manchandises ar¢ivy
dans un triage, i1 importe tout d'shond qua
le service de ’Exploitation soit exactemeat
renseigné sur sa composition.

Actuellement, des agents appelés poin-
teurs parcourent les trains, en relevant $ex
indications des étiquettes des wagons sar
des feuilles qui sont ensuite portées au
bureau du matériel.

Cette maniére de procéder présente des
inconvénients. 1lI wm’est pas commode
d’établir correctement les feuiliey on plein
vent, par tous les temps, en Jongeant leg

eatozy

rames. La durée du transport des femnilles
remplies au bureau du matériel fait perdre
un temps qui n’est pas négligeable, étant
données jes dimensions des gares de tria-
ge, qui s¥tendent sur plusieurs S,

I1 était donc tout de penser &
utiliser les lfaisons nd:otélé%::ﬁ i
pour permettre au pointeur de d. ﬂm
tement au bureau du matériel, au fur et
4 mesure qu’i] visite son train, les indica-
tions portées sur les étiquettes des was
gons.

De cette facon, I'opération pept se faire
dans les meilleures conditions de confort

+ et de rapidité.
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Cest dans ce but quun protot de pe-
tit poste portatif émett»eur-{xtéceptey?xer, fonc-
tionnant sur une longueur d’onde de 1,80
m. environ, a é#8 mis au point par
M. Magondeaux et essayé au triage de
Trappes.

Nous décrirons succinctement ce poste
en essal, aprés avoir examiné en détail les
installations de liaisons radiotéléphoni-
ques de locomotives qui, elles, sont en
service. ‘

Liaisons entre le chef de butte
et les locomotives de refoulement
Réalisations

Le matérie] utilisé pour ces liaisons du
type unilatéra] (Emetteur & la butte, ré-
cepteur sur la machine, & la demande de
PExploitation), néalisé en 1946 T un
constructeur frangais, M. Magondeaux, est
de conception particuli¢rement simple et
entiérement frangaise, ne comportant & I’¢-
mission qu’un modulateur basse fréquence
attaquant une lampe oscillatrice couplée a
une ligne rayonnante formant artenme,
sans pilotage gar quartz (soit 4 Jampes et
2 valves), et la réception qu’un détec-
teur & superréaction suivi d’un amplifica-
teur basse fréquence (soit 3 lampes et un
groupe convertisseur).

11 différe des divers appareillages es-
sayés la méme année, d’origine américai-
ne ou anglaise, qui comportaient un émet-
teur piloté par quartz, avec étages dou-
bleurs de fréquence, et un récepteur super-
hlétérodyne a double changement de fré-
quence.

Examinons en détail ce matériel, par-
ticuliérement intéressant.

Emetteur
1° Schéma. — Le schéma de la figure 1
représente l'’ensemble de I’émetteur, d’'une
puissance de 25 watts.

a) Alimentation. — Cet émetteur com-
porte, tout d’abord, une partie tout a fait

classique, 1'alimentation, assurée par un
ensemble de deux transformateurs indé-
{vendants couplés chacun 4 une valve élec
ronique biplaque type 83, qui assurent.
par lintermédiaire de cellules de filtre
passe-bas, l’alimentation, d’une part, du
modulateur, d’autre part, de Voscillateur.
Le transformateur d’alimentation de la
valve de l’oscillatrice est branché au sec-

teur alternatif & travers une lampe régula- -

trice de tension au fer-hydrogéne.

b) Modulateur. — Nous trouvons en-
suite une deuxiéme partie, également as-
sez classique, le modulateur.

Celui-ci se compose de deux étages
triodes, couplés par capacité et résistan-
ce, et d’'un étage final équipé d’une té-
trode de puissance couplée par transfor-
mateur. Le premier comprend une 6F5 at-
taquée par un microphone piézocristal,
aux bornes duquel sc trouve inséré un
potentiométre de réglage. Le deuxiéme
comprend une 6C5, qui attaque le trans.
formateur de couplage de la tétrode finale
6L6. Un potentiométre inséré dans la ca-
thode de cette derniére permet le régla(fe
de sa polarisation et, par suite, de la
modulation.

Les tensions anodiques de la 6C5 et
d’écran de la 6L6 sont réglées par un
dispositif potentiométrique muni de ca-
pacités de découplage importantes.

¢) Oscitlateur, — La troisiéme partie,
Poscillateur, présente ume certaine origi-
nalité. Cet oscillatewr comporte une lam-
pe TB 1/60 dont la grille et la plaque.
alimentées & travers deux bobines de choec.
sont directement connectées & deux tubes
verticaux paralléles, écartés de quelques
centimétres, d*une longueur égale & ume
demi-longueur d’onde (1 m. 80, soit 166
meégacycles), et formant circuit oscillant a
ligne rayonnante ouverte.

C’est le circuit oscillant qui forme en
méme temps antenne.

Cette lampe oscillatrice est relide, pam
un cible blindé, & Talimentation et aun
secondaire du transformateur de sortie
de 1’étage modulateur.

2° Réalisation. — La réalisation, sauf en
ce qui concerne l’oscillateur, ne présente
pas de particularité. L’alimentation et le
modulateur sont montés sur un chissis
en tOle soudée, recouvert d’un capot métal-
lique rappelant, tant par ses dimensions
qiue‘ sa présentation, un amplificateur
classique d’une centaine de watts (voir
fig. 2)

L’oscillateur, par contre, est assez ori-
ginal. La lampe oscillatrice est placée
dans une embase en stéatite ayant la for-
me d’un isolateur haute tension. Les deux
tubes de la ligne sortent & la partie su-
érieure, ils sont connectés directement a
a grille et & 1a plaque de la lampe. Les
bobines de choc sont également placées
dans cette embase.

Embase et ligne rayonnante sont en-
fermées sous un globe parallélipipédique
en plexiglass, afin de les soustraire aux
influences des agents atmosphériques :
pluie, neige, etc. (Voir fig, 3).

Cet ensemble est installé au sommet
d’un pylone métallique de 30 m. de hau.
teur, supportant également des projec-
teurs d’éclairage du triage, ce qui, étant
donné cette hauteur, assure un excellent
rayonnement de 1’antenne.

La liaison avec le modulateur, placé
dans la cabine de butte, & proximité du
microphone, est assurée par un céble
blindé transportant la basse tension de
chauffage de 1a TB 1/60 et 1a modulation.
Le blindage est mis & 1a masse du pyléne
et & la terre en plusieurs points.

La figure 4 montre la disposition géné-
rale de ’ensemble émetteur.

(4 suivre))
M. T,

RECEPTEUR SR4-6 LAMPES
AMERICAINES

Q
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en ordre de marche complet :
9.140 — 10 % = 8.226.

ENSEMBLE PRET A CABLER

Méme récepteur, mais sans ceil magique, chassis avee supports, trans-
fo, bobinages, potentios, cadrans. c.v.,‘ cordons,‘ chimiques en .plaoe

francs.

sur le chassis prét a cabler et fil
ces. Ebénisterie,
8540 — 10 % = 7.636 avec schéma.

€. A,‘ s et r
chromé, HP 21 cm et lampes. Prix :

MEME MODELE SANS EBENISTERIE

6.940 frs — 10% = 6.246 frs
avec ébénisterie sans lam H
7.040 frs — 10% = 6.3?6 frs
Frais, port et emballage, ajouter 650 fr.
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%/ LA TECHNIQUE
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4 La France offre en ce moment un vaste
champ d’action pour les techniciens dans la

Radio et ses applications,
J Sans abandonner vos occupations ni vo-
tre domjcile et en consacrant seulement une
heure de vos loisirs par jour, vous pouvez
vous créer une situation enviable, stable et
trés rémunératrice. Il vous suffit de suivre
notre méthode, facile et attrayante, d'en-
SPlgnement par correspondance, comportant
des travaux pratiques sérieux. Aucune
* connaissance spéciale n’est deman-
dée. Vous deviendrez ealnst factle
' ment et rapidement radiotechnicien
diplémé, artisan patenté, spéclaliste
- militaire, chef-monteur industriel et

rural.

Demandez notre {mportante docu.
mentation N° 34, véritable guide
d’orientation professionnelle, ainsi que
notre liste de Hvres techniques.
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La signalisation de traces de gaxz
nocifs dans Patmosphére, par
J. Boeke. — Revue Techn.
Philips, Nov. 1946.

N catalyseur en platine fi-
nement divisé employé

dans une réaction d’oxydatiom,
arait étre empdéché dans sa

onction par de mombreux gaz,

mocifs pour le corps humain.
Sur cette base, on a réalisé un
areit pouvant signaler la

P

résence de gaz mocifs, comme,|

par exemple, l’oxyde de ecar-

bone dans les mines, garages,|

chaufferies, -ou Jle cyanogene

dans les ateliers de galvanisa- |
tion. L’appareil comporte un ca~-|
talyseur en platine fixé sur un |
fil de platine monté cammme wne

des branches résistantes d’un
pont de Wheatstone, et le long
duquel on fait passer un mé-
lange d’alcool méthylique et
d’air atmosphérique. La cha-
leur développée par P'oxyda-
tion de I’alcool maintient le
fil de platine & une te

ainst Je pont. La présence do
gaz mocifs e e

tance déséquilibre le poat, dé-

clenchant ainsi un systéme de|

signalisation. On décrit expli-

citement ume exécution porta-}

tive stmple de l’appareil.

Un oscilfateur modulé stable.

Par A.-E. HAYES, dans « Ra-|

dio-News ». Janvier 1947,

-OBRSQU'ON construit un os-
cillateur modulé en ampli-
tude, il arrive trés seuvent

que la fréquemnce porteuse se
trouve modulée non seulement

en amplitude, mals aussi en fré- |

quence, et cela se produit plus
particulidrement dans le cas ol
le taux de modulation est élevé,
de l'ordré de 80 % ou plus. Pour
éviter ces inconvénients, l'au-
teur a mis au point un monta-
ge de compensation particulia.
rement intéressant.

En se reportant a la figure I,
la partie entourée d’um pointillé

mpéra- ¢
ture de 120-150°C, équilibrant |

I"action du |
catalyseur, et la réaction d’oxy- |
dation cesse; le fil se refrol-|
dit et son changement de résis-|

A TRAVERS LA PRESSE TECHNIQUE

représente l'oscillateur propre-
ment dit. Ici, le mentage est du
montage conviendrait aussi bien.
type Hartley, mais tout autre
La fréquence d’oscillation ne
dépend pas seulement des cons-
tantes L et C du circuit oscil-

lant,
parasites

mais aussi des capacités
(eapaeités dues aux

 connexions, capacitd grille-pla-

que de la lampe) et le circutt se

1
i
|
|

&
|
z
1
|

de stahilité. Toutefois, en est
limité dans cette voie par la di-
‘minutien du rendement et par
' Yaugmentation des  pertes
dans le circuit. Si I'on veut éli-
miner complétement toute mo-
tdulation de fréquence, i1 faut
utiliser le procédé de la lampe
a réactance, qui est représenté
L sur la figure 1. .

de l'oscillatrice et la masse, se-
lon le montage classique. La
grille de commande de ce tube
est reliée & la sortle de la mo-
dulation par Iintermédiaire
d'un potentiomeétre et d'un in-
verseur, en passant au travers
du. transformateur T1 et du
condensateur C2.

L
=

- e - e o - -

Dans le circuit d'slimenta~{ En eours de fonctionnement,
-, Transformateur
| ae moduldtion
il \
Vi aorrét |
l »
| i J6F
& +HT
IO DU B R

trouve, de plus, shunté par Ia
réactance due 3 la lampe elle-
méme, par suite du passage du
eourant d’espace dans l'ampou-
le. Cette réactance d'espace va~
rie selan lamplitude de la ten-

'sion appliquée et, par suite,

provoque une modulation de la

| fréquence porteuse.

Afin de réduire 'importance de
cette meodulation, on peut cher-

cher 3 augmenter la capacité C}

et 3 réduire la bobine L ; c'est
le procé&dé classique, utilisé
dans les qacillateurs de mesure,

‘ol 'on recherche le maximum

 tion  anodique du tube osecilla-
teur, on branche le classique
transformateur basse fréquence,
et 1a plague du tube de meodu-
latton V2 est montée dans le
| primaire. On branche alors un
tube & réactance pour modula~

la modulation de fréquence qui
serait due a3 la lampe modula-
trice se trouve en on.

avec la modulation produite par

la lampe & réactance. L'inver~
seur a pour but de pouvoir met-

tre en opposition ces deux mo-

tion de fréquence entre la plaque

dulations, et leurs amplitudes

Sans quitter votre emploi actuel

vous deviendrez RADIOTECHNICIEN
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o
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sont rendues égales, grace au ré-
glage du potentiomeétre R1.

Le réglage correct s'effectue a
T'oscillographe ; mais, a défaut,
un expérimentateur exercgé y
parviendra & l'oreille, en rédui-
sant au mieux la largeur de

lité analogue & celle qui est CT. — 20 uf. — 25V,

obtenue par un ocristal.

On trouvera &ur la figure 2
un schéma dans lequel on utl-
lise une lampe 832 montée en

nscillatrice push-pull, et qui est | T2. — Transformateur de mi-
crophone.

reliée de la facon classique a

L1
¢l

852

3

L3

Arrét

.

électro-
chimique. :
T1. — Transformateur de modu-
lation : primaire = 8.500 Q
secondaire = 6.600 Q

Arreét
V204 2

bande percue sur un récepteur.

Dans l'émission d’amateur,
ce montage est particulierement
intéressant, en ce sens qu’il
donne & la porteuse une stabi-

RADIO

PAPYRUS

SOLDES DU MOIS

. .z .1 (Quantités
En_réclame (i

MILLIAMPEREMETRE

Boitier bakélite
15 mm. lecture
0 & 10 mA . 4
Cadre mobile, i
remise & 0 ex-Q§
térieure. Fabri-
cation soignée.
Soldé a
600 fr.

ENSEMBLE C.V. CADRAN
Cadran ARENA belle présenta-
tion. Visibilité 13X17 cm. Entrai.
nement par galets et disque.

C.V, avec H.F. 3 cages.
Soldé a 750 fr.
BLOC DE RECLAGE
AUTOMATIQUE
boutons poussoirs. Origine
par américaine. 150 fr.
EBENISTERIE CHENE CIRE
Dimensions 60X44X29,, 475 fr.
Liste du matériel disponible
contre 5 fr. en timbres. En-
voi contre mandat a l6 com-
mande.
RKADIO PAPYRUS, 25, ba Voltaire
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R
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Figure 2

une modulatrice 6V6é par le
transformateur T1 ; la 6V6
est modulée par un micro-
phone & charbon par l'intermé-
diaire d’'un transformateur T2.
La lampe & réactance est une
pentode 6SJ7, reliée au circuit
oscillant par une bobine L5 de
6 mm. de diameétre, ef compor-
tant 10 tours de fil fin ; cette
bobine est placée entre L4 et L6,
qui sont identiques, ont un dia-
metre de 6 mm. et comportent
chacune trois spires de 20/10. Les
bobines L1 et L3 sont formées
de deux spires de fil de 35/10
enroulées sur un diameétre de
12 mm. et espacées entre elles
de 8 mm..Entre ces bobines, on
place une petite bobine L2 de
deux spires de 35/10. Les - 1leurs
des différents éléments indiquées
plus bas sont celles qui ont don-
né le meilleur résultat. L’ampli-
tude de la « contre modula-
tion » se régle a l'aide de poten-
tiomeétre R6, mais la position
de ce dernier dépend du régla-
ge du potentiométre RS5 de
gain basse fréquence.

A titre indicatif, voici les va-
leurs numériques de la figure 2.
Rl — 25,000 Q — ° W
R2. — 10000 Q — 1 W
R3. — 200.000 Q —. 0,5 W
R4. — 200 Q — 1 W
R5, R6. — Potentiométre 1 MQ
R7. — 100000 Q — 1 W
RS — 00 Q — 10 W
Cl. — 2 fois 20 pF, variable .
C2, C3. —0,001 . ,F au mica

C4. — 0,01yF — 400 V

'ARIS (XT+). Tél. ROQ. 53-31
¥ = L. RAPY g

C5. — 1 uF — 200 V
C6. — 50 pF — 200 V

UN NOUVEAU TUBE
- DE PUISSANCE
A TRES HAUTES
FREQUENCES

Un nouveau tube tétrode de
puissance pour trés hautes fré-
quences, nommé TB-35, est fa-
briqué par Taylors, de Chicago.
Travaillant & une pleine puis-
sance d’'entrée sur 250 Mc/s et
4 une demi-puissance sur
400 Mc/s, cette tétrode peut
remplacer des tubes de puissan-
ces de sortie de plus’ de
125 watts (en classe C - télégra-
phie) pour les trés hautes fré-
quences. La TB35 posséde un
culot en céramique & 4 broches;
la connexion plaque est placée
sur le sommet de l'ampoule;
dont la hauteur est de 12 cm.;
le diamétre est de 4 cm. envi-
ron. Le filament est en tungs-
téne thorié; les caractéristi-
ques sont les suivantes : ’

Tension de chauffage : 6,3 V.

Intensité de chauffage : 3 A.
ssCoetﬁcien‘t d’amplification :

Pente : 2,7 mA/V.
F('Japacité grille-plaque : 0,2
pF.
Capacité entrée : 6,5 pF.
Capacité sortie : 1,8 pF.
Tension plaque : 1.500 V.
Tension grille N° 1 : 300 V.

Tension grille N° 2; 375 V.
Courant plaque : 110 mA.
Courant grille : 15 mA . (ap-
prox.) :
Courant écran : 22 mA
Dissipation plaque . 35 W

tmax.). .
Puissance d’attaque . 4,5 W.

Puissance plaque de sortie .(3

1250 Me/s) : 130 W

UNE NOUVELLE PENTODE
AMPLIFICATRICE

La « Sylvania » a récemment
annoncé la sortie d’'une nouvel-
le pentode amplificatrice, desti-
née & des récepteurs sur batte-
ries, ou la tension plaque peut
descendre & 45 volts.

Cette pentode, baptisée 1LGS,
est chauffée sous 1,3 & 1,5 volt.
Les capacités inter-électrodes
sont les suivantes : :

Grille plaque : 0,007 pF.

Entrée : 3,2 pF.

Sortie : 7.pF. )

La Sylvania a aussi annon-
cé la création de nouveaux tu-
bes &4 gaz destinés aux radars
et aux systémes de communica-
tion & tréds hautes fréquences
dans la bande 8,49 & 9,6 M¢/s.

Deux de ces tubes sont utili-
sés sur les émetteurs de radar.
Les signaux émis ionisent simul-
tanément les deux tubes, pour

permettre le transfert de
I’énergie vers l'antenne, du-
rant quelques - millioniémes

de seconde, pour permettre la
réception pendant les -silences
de l'émetteur.

UN NOUVEAU TUBE
DE PUISSANCE A H. F.

Un nouveau tube de puissan-
ce HF, le GL TD21, a été an-
noncé par la General Electric.
Ses contacts sont assurés par
des anneaux soudés, ce qui sem-
ble donner -une pose ferme du
tube, une facilité. de remplace-
ment et une simplification de
T'équipement. Destiné & Yampli-
flcation en classe C avec' ume
basse puissance d’attaque, 1le
GL7D21 trouvera son ‘emploi
dans les applications de la mo-
dulation: de. fréquence. L'anode,
refroidie par air, est ‘capable de
dissiper 1.200 watts. Les essais.
ont été faits .sur une fréquence
de 110 Mc/s. :

s -
REUSSIR!
;@

Pour obtenir une situation lucrative
ou améliorer votre emplol actuel,:vo-
tre intérét .est de suivre les cours par
correspondance de I'E.N.E.C basés sur
des  méthodes d’enseignement . mo-
dernes et rationnelles. Demandez
l'envoi gratuit. de la brochure. que
vous désirez (précisez le no). .
Broch. 3120 : Orthographe, Rédaction.
Broch. 3121 : Calcul, Mathématiquas,
Broch.. 3122 : Physique. .
Broch. 3123 : Chimie.
Broch. 3124 : Electricité.
Broch. 3125 : Radio.
Broch. 3126 : Mécanique,
Broch. 3127 : Automobile.
Broch. 3128 : Aviation.
Broch, 3129 : Marine.
Broch. 3130: Dessin Industriel.
Broch. 3131:C.A P.-B.P,, Industrie.
Broch. 3132 : Carritres Industrielley ~
3133 : Sténo-Dactylographie.
3134 : Secrétariat.
3135 ;: Comptabilité.
3136 : Langues.
3137: C.A.P.-B.P. Commerce.
3138 : Carridres Commerciales.
3139 : Enseignement Ménager,

: (CAP. - BP)
3140 : Carridres Administrati-
3141:

Broch.
Broch.
Broch.
Broch.
Broch.
Broch.
Bro:h.

Broch.

. ves.
Broch.

BE. et Baccalauréats.

Baccalauréat technique.
{2 session)

ECOLE NORMALE
d'enseignement par correspondance
28, r. d’Assas - PARIS (6°)
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~N appelle réglage silencieux

le systéme qui réduit &

zéro la sensibilité d’un
récepteur lorsque aucune onde
H F n’est recueillie par ’anten-
ne, et lui restitue sa sensibi-
lité normale sur I’écoute d’un
émetteur.

Ce systéme est & utiliser sur
un récepteur muni d’un VCA ef-
ficace. Pour l’audition norma-
le d’un émetteur modulé, la sen-
sibilité d’un te] récepteur est
fortement diminuée, du fait de
la tension de VCA appliquée sur
les grilles des. lampes & pente va-

ETUDE D'DN §Y

Le réglage silencieux provoque,
au contraire, un effet'de con-
fort considérable dans le ma-
niement du récepteur; si, de
plus, ce perfectionnement est
apporté sur un récepteur muni
d’un antifading amplifié, ]2 ma-
nceuvre du bouton de recher-
che des stations rappelle celle
d'un commutateur dont chacun
des contacts (en nombre varia-
ble) correspondrait &4 une sta-
tion. X

Un certain nombre de “cons-
tructeurs ont tenté le montage.
sur leurs récepteurs de luxe,

L1 L2 L3
0 (p @
\J
R A
—"
) It i > >
sFYWWHIA
—i— wi L2 dor
— 1
Figure 1

riable ; mais, lorsque le récep-
teur est réglé sur une fréquen-
ce différente de celle de I’é-
metteur, il retrouve toute
_ sensibilité (tension de VCA nul-
le). Il en.résulte que les pa-
rasites et les bruits de fond
sont entendus & un niveau
basse fréquence beaucoup. plus
élevié que celui. d’une émission.
Si le récepteur compotte uae
forte amplification et un vCA
trés efficace, ce phénoménc
devient des plus désagréables
pour l’usager.
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MANUEL DE PROTECTION
ELECTRIQUE, par M. Adam,
Ingénieur E.S.E.

Un volume (135 x 210) de 152
pages, illustré de 91 figures, édi-
tion de la « Souapelec », en
vente a.la Librairie de la Radio,
101, rue Reéaumur, Paris (2.
Prix 90 fr.

Cet ouvrage est un cours d’anti.
parasitage & l'usage des installa-
teurs électriciens.

Divisé en neuf chapitres prin-
cipaux, il aborde le probléme de
Y'antiparasitage du point de vue
technique, juridique et adminis-
tratif. Il étudie la propagation
et la recherche des perturbations
& la source et & la réception. Il
donne les régles d’établissement
des dispositifs antiparasites et
expose clairement le rdle des
installateurs en regard des obli-
gations de la lof.

Les €lectriciens ont d’ailleurs
tout avantage & savoir réduire
les perturbations. Il doit en- ré.
sulter pour eux, non seulement
un accroissement de la confiance
de leur clientéle, mais encor~
l'augmentation de la vente des
récepteurs de radiodiffusion, ainsi
que la vente de filtres et dis
positifs antiperturbateurs.

d’'un  réglage silencieux, sans
jamais parvenir & de trés heu.
reux résultats. Nous allons done,
dans cette étude, en donner les
caractéristiques de fonctionne-
ment, caractéristiques qui per-
mettront de s’assurer qu’ur tel
systéme est non seulement via-
ble, mais que sa mise au point
ne comporte aucune difficulteé
spiéciale. :

LE REGLAGE SILENCIEUX

Nous devons d’abord pouvoir
déterminer 4 quel moment le
récepteur regoit ou ne regoit pa,
un signal. Cette indication peut
nows étre fournie par un mon.
tage auxiliaire, mais il est
beaucoup plus simple (et plus
économique) de la demander au
récepteur lui-méme. Voicl' com-
ment : la partie continue de
la tension détectée indique la
réception d'un signal ; cette
tension est précisément la
tension de VCA. Si Pon pro-
voque ume diminution de la
sensibilité & IP’aide de cette
tension, on a J]la commande
automatique du gain (et non
le réglage silencieux). Il fant
donc faire agir cette temsion
sur le gain basse fréquence, ou
sur Jles caractéristiques de la
détectrice. Pour des raisons de
stabilité, il est préférable de fai-
re varier le gain BF. Cette va.
riation doit se faire par tout
ou rien ; car, en effet, le gain
BF doit étre nul pour une ten-
sion VCA minimum, et avoir
une valeur normale constante

pour toutes les tensions de VCA

STEME DE Rf

COMMENT ET OU FAIRE AGIR

supérieures & un certain seuil.

Le schéma de principe est ce-
lui de la figure 1. Le tube L1
est la diode montée en. détec.
trice suivant le mode classique.
Le tube L3 est une pentode
montée en amplificatrice de
tension hasse fréquence. Le tu~

a
I’inverse de la résistance R1. Si,
par exemple, cette droite pas-
se par 0, elle coupe la caractéris-
tique k3 = ¢ (Vg3) en un point
a tel que Oc X R1 = Ob, soit

coefficient angulaire égal

R1 1Ik3 Vg3. Le point a
est le point de fonctionnement
pour une résistance de polarisa-
tion R1; le courant plaque est
alors Oc, et ]la polarisation Ob.
Cette condition de fonctionne-
ment existe lorsque Ip2 est nul,
ce qui correspond & une temsion
de polarisation Vg2 égale ou su-

Lorsque le récepteur ne re-
goit auctm signal, VoA — VB =
0 = Vg2. Donc, Ip2 = Ol. Tra-
gons une droite paralléle a A
passant par I. Comme précédem-

Ir3
a
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Figure 2

be L2 est celui que nous appe-
lons ¢« lampe de silence ».

Sur une émission, il existe
une tension continue entre A et
B. Cette tension a la polarité
indiquée sur le schéma, et elle
est égale & la polarisation du
tube L2, En effet, la cathode de
L2 est reliée & A et sa grille &
B par lintermédiaire d’une cel-
lule de filtrage R2 C2. La ten-
sion Va-VB ' s’annule lorsque
le récepteur ne regoit aucun si-
gnal. La polarisation de L3 est
égale 4 la chute de tension dans
R1; ]e courant dans R1 est la
somme des courants cathodiques
de L2 et L3. Le montage sera cal-
culé de fagon telle que, pour
une polarisation de L2 égale &
0 (aucune émission), ]e courant
dans L2 crée, aux bornes de R1,
une tension de polarisation as-
sez élevée pour bloquer.la Jam.
pe L3 (courant plaque de L3
égal 4 0) qui, & ce moment, cesse
d’amplifier.

Sur une émission, la tension
Va - VB sera suffisante pour blo-
quer L2, Il ne passe dans R1 que
le courant cathodique L3, qui
améne ]a polarisation de L3 & ga
valeur normale.

CALCUL DES ELEMENTS

Nous donnons sur la figure 2
la solution graphique du mon-
tage. Nous trouvons accolées
par l'origine, les caractéristi-
ques courant plaque en fonction
de la tension grille de L2 :
Ip2 = f (Vg2) et courant catho-
dique en fonction de la tension
grille de L8 : Ik3 = ¢ (Vg3), le
courant cathodique étant égal &
la somme des courants plaque et
grille écran.

Tragons une droite A de’

s. M. G.
@ La publicité passée dans le n°
790 du H. P. a valu aussitét 3 S.M.
G. un és sans précédent,
. Le soin apporté par cette maison
& ne fournir que du matériel de 1%«
qualité, et de présentation luxueuse,
est pour une bonne part dans ce
succes, Notre service d’expéditions,
provisoirement embouteillé, retarde-
ra les prochaines commandes d’une
huitaine de jours, ce dont nous nous
excusons. i

@ Nous vous rappelons.notre der-
niére publicité :

En plus des piéces détachées uti-
les au dépannage et 3 la construc-
tion, nous offrons a nos Clients no-
tre modéle en piéces détachées com-
prenant tout ce qui est. nécessaire a
la construction d’un poste récepteur
de présentation impeccable, lampes
oomprises. :

Modéle grand luxe, cadran. hori-
zontal dimensions 325 x 140, )
Prix .............ialll -9.500

Modéle S.M.C. luxe, grande glace
miroir dimensions 185 x 215,

Prix ....... sessevasenan ... 7.816

Modéle S.M.G. (nouvellement sor-
g)l” cadran en long., dim. 300 x 100;

P au

u-d (mod. ).

Prﬁod_.l .................... '7.816
éle S.M.G., type 47, mi-

roir 150 X 200, T° glace
Prix ......... ebereerennnes 7.500
Modéle S.M.G. moyen, gl mi-

roir, 120 X 175, oo Elace
PriX ...coiiiiivennnnnannn . 6.500
5.200

Modéle pygmeée, tous cts :
Pai tal

a nde, majoration
de 10 % pour frais d’emballage et
d’envoi.

@ Dés maintenant, nous met-
tons a la disposition de nos
clients amateurs de Télévision,
notre récepteur en piéces déta-
chées, comprenant tout le ma-
tériel nécessaire a sa construc-
tion au prix de 39.000 franecs
(Schéma joint).

Le méme appar. monté : 65.000

Une démonstration de son fonc-
tionnement a lieu tous les jours en
nos magasins. .

Notre catalogue 10 pages, plus de
400 articles différents est expédié
contre 25 fr., qui seront rembour-
sés dés la premiére commande.

S.M.G., 88, rue de P’Ourcq

PARIS (199
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wntet, aves avans O x Rl =
Of, 1a lampe est bloquée U3 =
0) et cesse o’ ifier 3 la ré-
ception d'ome ¢mission corres-

ndamt & mme tension Va-Vs

Raad gﬂn = Rtenreptewr S
desting & ‘couper la tension pla-
que de la 6Q7, et mettant hors
circuit le réglage silencicux. Le
VCA est pris 'star la temsion re.

Lintervuptemr S éant owu-]

vert, mesurons les tensions des|

points A et D, Cette mesure doit

termbdiaire, donnerait le |dressée wne diode indépen-{se faire & Paille &’un woltmeétre
fonctionnement suivant s dante, I] serait possible de pren-|trés mésistant. Elle donne 10
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$oit Vo — VB = 0g = Vg2. On
Ip2 = Oh. Tragons une droite

alltle & A passant par h.
oft { 1e point de rencontre de
cette droite avec la caractéristi-
que (Vgs). Oj repré-
sente la polarisation alors ob-
tenne pour ce fonctionnement.
En effet : Ix3 = Ok ; il passe

n

dams Ri um courant &3 + 12,
soit 3 :

Ok + Oh = kh et Pon a :
Th X Rl = Oj.

Pour que le systéme fonction-
e parfaitement, il faut donc :

1° Une caractéristique de IkS
e @ (Vg3) pratiquement droite’
ge raccordant & l’axe Vg3 par:
un coude trés anguleux ;

L
2° Up tube L2 A forte pente:]

8° Une résistance R1 aussi
grande gue possible,

Pour satisfaire & ces condi-
tions, nous ohoisirons pour L3
une pentode & pente fixe, 6J7!
par exemple,

Pais, par économie, nous es-
sayerong de grouper L1 et L2°
dans le méme tube. Malgré sa

Me pente, la 6Q7 nous don-
nera des mésultats satisfaisants.
Nous pourrions penser que la
wésistance R1 est déterminée
par le choix de la 6J7. Mais
mne petite astuce de montage
mous permettra d’en augmen-
ter la valenr : nous effectue-
srons le retour de la résistance
de grille de la 6J7 sur une
temsion positive (3 volts, par
exemple). Nous devrons avoir [e
produit R1. Ik3 éga] 4 la pola- |
yisation désirée augmentée de
3 wolts, ]

Le montage complet de cette

artie du récepteur est donnée

;ienre 3. {

Remarquons que le tretour |
de la résistance de fuite de
ﬂ‘ille de la 6J7 s'effectue sur

point D, qui est au potentiel|
de 10 volts par rapport & laj
masse. Cela mnous permet de
mettre une résistance R1 de:
10 kQ. La tension plague de la:

dre le VCA au moyen de la deu-.
xi¢me diode de 13 6Q7, & condi-
tion — pour éviter le retard:
excessif d@ & la tension aux’
bornes de R1 — d’effectuer le'
retour de la résistance de char-
ge de cette diode sur un point
situé emnviron aux deux tiers de
R1, et de polariser en conséquen.’
ce les lampes commandées par |
Pantifading. Mais cette tension
antifading serait perturbée par
leg variations de potentiel aux

v
Sortie

BF fonsaeiploge srienches,

volts entre D et masse, et 18,5
volts entre A et masse. On vé-
rifie toujours avec un voltme-
tre trés résistant {ou, mieax,
avec un voltmétre & lampe) la
polarisation de la 6J7 : VA —
VB = 3,6 volts. Vérifions égale-
ment la tension grille écran de
la 6J7, qui doit 8tre d’enviroun
100 volts.

Fermons Il’interrupteur. 11
suffit alors de régler la tension

plaque de la 6Q7 de fagon &

/

I(' 4
/ p« regloge Silenclese

bornes de R1; c’est pourquoi
il est de beaucoup préférable
d’avoir une diode indépendante
pour le VCA. On pourra em-
ployer un tube MF double diode
pentode. Ce montage permet,
comme un montage classique, de
prévoir un circuit de contre-
réaction, en réinjectant, avec 1a
phase convenable, une portion |
de la tension aux bornes de la
bobine mobile du haut_parleur
en série dans le circuit catho-
dique de la 6J7 au point A, ou
en série dans la grille aw point

PR T

Figure 4

| tanoe wvariable de
jrégle en grandes ondeg sur une

amener le seuil de déblocage al

la valeur désirée. Avec le sché.

ma adopté, le semil peut étre ]

amené i une valeur permettant
le déblocage de la 6J7 pour ume
tension d’antifading supérieure

ou égale &4 1 volt. On coupera]
donc la réception des émetteurs

qui ne développeraient pas cet-}

te tension d’antifading, ce qui
correspond & wne émission loin-
taine et faible, pratiquement
inaudible.

11 est d’aillenrs rationnel de
régler le seuil de déblocage
pour une tension égale au re-

TOUT LE MAT

pour la Constructio

6Q7 est ajustée a 1’aide d’un po-'
tentiomeétre P2 bobiné de 10 kQ.
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Téléphone : ROQ. 98-64
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]

| pratiquem
] vante

tard de Ctte W0
sion de retard &tant de 1’ordwe
de 2 4 3 volts, il nous sera possi~
ble d’amener, au meyen de P&,
le seuil de déblocage & cette
valeur. A ce moment, si le ré-
cepteur est muni d’un antifadiag
trés efficace, la courbe représen-
tant la tension de sortie BF en
fonction de la tension HF awx
bornes antenne.terre se rappro-

|ehe gesiblement de la forme ddéa,
le de la figure 4.

CONSTANTE DE TEMPS

La constante de temps d™un

| circuit indjque le temps que

met le circuit pour atteindre
son état d’équilibre (le mot am~

| glais de < time delay », qui a la

méme signification, est beau-
coup plus expressif, car il s’a.

| git bien, en offet, d’'un délai).

Ce délai peut étre relative-

{ ment long, chaque fois qu'un

condensateur se charge au tra-
vers d’ume résistance ; dans le
schéma de la figure 3, les élé-
ments ayant une constante de
temps élevée sont I’ensemble
R2 C2 et l'ensemble <« résis-
tance interne des tubes et Cl1 ».
Nous avons cherché & réduire
cette constante en donnant &
R2, C2, Cl1 des valeurs faibles.
Cependant, il faut que R2-C2
assure le filtrage de la BF, et
si I’on ne veut pas avoir un taux
de contre_réaction trop élevé sur
la 6J7, I’impédance Cl doit
étre négligeable devant RI1.
D’autre part, cette constante de
temps ut demander & étre
comservée, pour éviter, juste-
ment, que le réglage sifencieux
débloque trop tot la 6J7 sur

| une perturbation de longue du-

rée, comme, par exemple, un

| train de parasites.

11 appartient donc & chacunm
de régler la constante du circuit
4 1a valeur optimum qu’il dé-
sire. Ge régflaﬁe peut se faire

ent de ]a fagon sui-

.
H

On remplace R2 par une résis-
1IMQ. Om s2

fréquence parasitée sans émis.
sion et l’on fait varier R2, de
facon que les trains de parasi-
tes soient juste Stouffés par le
réglage silencieux.

Torjours en raison de oette
constante de temps, il est indis-
Ppensable de couper le réglage
silencieux en gamme ondes cour-
tes non étalées. En effet, sur
un néceptenr A ondes courtes
non étalées, si I’on tourne ra-
pidement le bouton de recherche
des stations, celles-ci défilent
si vite sur le cadran que le ré.
glage silencieux n’a pas le temps
de diébloquer ]’étage BF, et Ye
récepteur semble muet gur toute
la gamme,

I1 ¥y aura donc lieu de prévoir,
sur le bloc d’accord, un contart
con7pan‘t la_tension plaque de la
6Q7 en ondes courtés.

Nous terminerons en recom-
mandant auX usagers d’un ré-
cepteur mumni de ce perfectionne-
ment de ne pas oublier d’étein-
dre leur poste aprés écoute, car
— le réglage silencieux remplis-
sant son office — on n’entend
méme pas le bruit de fond carac.
téristique.

NORTON.




L existe différents types d’en-

registreurs. A titre d’exem-

ple, nous citerons et décrirons
la table employée par la Radio-
diffusion Francaise (table To
sjuoy w? oune[d aup ‘(vue
trés  épaisse, soigneusement
dressée, est rendue parfaite-
ment horizontale. Cette platine
porte deux axes verticaux, au-
tour desquels peuvent tourner
deux lourds plateaux tourne-
disques. Ces plateaux sont mus
par de puissants moteurs syu
chrones polyphasés ; quand on
ne dispose pas de tels courants,
on s’arrange, par un artifice
électrique, & les produire, en
partant, par exemple, de cou-
rant monophasé. Pour éviter
toute transmission de vibra-

Le

ples légérement gondolés.
réglage du ressort correspond au
xl'églage de la profondeur duw sil-
on.

Sur certaines tables d’enre-
gistrement, un aspirateur doat
Porifice débouche prés du bu-

rin, absorbe le copeau pro-
duit par Ja taille du sillon, ce
qui augmente beaucou Peu-
combrement et le polds du
matériel. Sur les tables d’enre-
gistrement Tolana de la Ra-
diodiffusion, I'opérateur évacue
manuellement les copeaux, sor-
tes de longs cheveux qui s’ac-
cumulent en paquets et tendent
4 s’entortiller autour du

moyeu du tourne-disque.
Remarquons enfin que, lors-
que

la vis-mére tourne, Ia

tioms, les moteurs sont souvent
montés sur batis indépendants.
Pour obtenir une rotation par-
faitement uniforme des pla-
teaux, on a étudié le_goxds, la
puissance et la précision mé-
canique de tout I’emnsemble.

Chaque plateau porte un
pont de gravure constitué
par des glissiéres portant un
chariot mu par une Vis-
mére, et dont les déplacements
se font selon un rayon du dis-
que vierge (cire ou disque sou-
ple) posé sur le plateau. Le
chariot porte le urin gra-
veur, qui est électromagneti-

. On peut agir sur le gra-
veur de trois fagons :

a) par une manivelle, qui
permet de faire tourner la
vis-mére & la main, dans e
but d’augmenter & volonté I’é-
cart entre deux sillons succes-

sifs 3 .
b) par un levier, qui permet
Yembrayage et le débrayage

du chariot sur la vis-mére;
¢) par un levier, qui com-
mande le relévement du gra-
veur oul sa pose sur le disque.
11 est & noter que le graveur
n’est pas immobilisé¢ dans la po-

Fig. 1 bis

sition baissée. Son poids est
compensé par un ressort régla
ble, plus la réaction du dis-
que sur le burin. Ainsi, Pé-
paisseur du disque vierge n’est
pag trés critique. On peut méme
enregistrer sur des disques sou-

Figure 1

v

; pointe du burin me décrit pas
rigoureusement un rayon, malis

passe a environ 1 om. en
avant du centre du tourne
disque. Cela a pour but de
produire,. dans la réaction du
disque sur le burin, une com.
posante paralléle au chariot,
ayant pour effet de rattraper
le jeu de la vis-mére. Il n’en
résulte pratiquement aucune
distorsion dans l’enregistre-
ment, car ’angle entre le sillon
et le déplacement vibratoire du
burin différe trés pew d’un an-
gle droit.

LES DIVERS TYPES
DE\ GRAVEURS

1° Gravure mécanique. —
Nous ne décrirons que succine-
tement ce type de graveur, com-

plétement abandonné & I’heure
actuelle, ¢t qui est représenté
figure 1.

Un diaphragme D vibre sous
Paction des ondes sonores con-
centrées par un pavillon acous
tique P. .

ne tige normale au dia-
phragme est fixée au centre de
celui-ci; elle regoit les vibra
tions et les transmet au burin
graveur.

L’appareil ne différe de celui
de la figure de Ilarticle pré-
cédent (n°® 788) que par le coude
du systéme tige-burin, dans le-
que ’enregistrement est fait ‘en
écriture latérale. Le schéma
électrique équivalent est donné
figure 1 bis, sur laquelle e re-
présente la force acoustique qui
s’exerce sur D.

L Pinertie de I’équipage mo-
bile, .
C J’élasticité de la membrane,

R l’amortissement, y compris
celui qui est dd & la réaction
du disque.

Nous recherchons un enre-
gistrement a4 vitesse constante,
ce qui, au point de vue électri-
que, revient A chercher une in-
tensité dans le circuit indépen-
dante de la fréquence de e (e
ayant une amplitude constante).
Le résultat est atteint lorsque
le module de l’impédance du
circuit varie peu en fonction de
la fréquence, c’est-a-dire quand
le terme constant R est grand
vis-b.-‘l'is du - terme variable

oL ——.
oC
Cela est réalisé au voisinage

de la résonance du circuit et
de part et d’autre de celle-ci,

Figure 3 ,
dans une bande d’autant plus
large que 'on a :

systéme suffisamment amortl
la puissance acoustique recueil-
lie est insuffisante pour donner
au burin une élongation guf-
fisante. On s’est donc contenté
d’un compromis donnant unsa
assez mauvaise reproduction
des fréquences vocales, jusqu’au

jour ou l'on abandonna les
systémes mécaniques, en faveur
des systémes électromécania
ques.

2° . Graveurs électromécani-
(lzues. — Ces appareils regoivent
’énergie sonore aprés transfor-
mation en énergie électrique au
moyen de microphone et am-
plificateurs (amplificateur de
puissance).

Comme tous les appareils élec~
tromécaniques, ils peuvent étre
de deux types principaux 3

a) Appareils a4 bobine mo-
bile ou ‘¢lectrodynamiques, daas
lesquelg la force variable qu’un
champ constant exerce sur un
conducteur parcouru par un
courant variable est utilisée 3

b) Appareilg & palette mobile,
ou électromagnétiques, dans les-
quels on utilise 1’attraction
s’exercant entre deux piéces
magnétiques.

A. — GRAVEURS
ELECTRODYNAMIQUES

La figure 2 x-epréseaite le
schéma de l’appareil.
Un cadre- mobile solidaire

du burin_ est parcouru par le
courant . provenant d’un
ampli de puissance. L’équipage
est mobile autour d’un axe x
x’, et le cadre est soumis & un
champ magnétique radial H.,
produit par l’aimant permanent

L’effort électrodynamique qui
s’exerce sur le bobinage par-
couru par le courant B. F. tend
4 faire tourner I’équipage mo-
bile. Celui-ci est ramené a sa
position d’équilibre par une

R grand suspension élastique, et 1’en-
L petit semble est convenablement
G grand. amorti,
y 15QP
A —Correcror
.V‘v"‘v
150 02
Groveus
R=5,3/1
Figure 4
Mécaniquement, cela veut Le champ H étant limité
dire que le systéme est trés[(15.000 gauss max.), si nous vou-
amorti, que la membrane est|lons augmenter le couple mo-

trés souple et que I’équipage est
trés Jéger. Ces conditions, d’ail-
leurs difficilement réalisables,
conduisent & wn appareil man-

quant de sensibilité ; avec un

teur, noug devons
les ampéres-tours du cadre.
c’est-a-dire la densité de
courant donnée, augmenter le
poids du cuivre du bobinage.

augmenter
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_ !‘03 double le
E m on double 3&;&.
ent I’inertie de 1¥quipage

mobile, dont la majeur partie
provient de la masse du {il
eonstitiant le cadre.
—_r de ibgﬁh du té-
propre V. on 8y S
me, il faut doubler la raideur
4o la suspension, En définitive,

fréquenee

FORCES . T
S SN

Nous ne développerong pas
la théorie du gravewr Hectro-
magnétigue, qui sert dwm cadre
de cet article. Nous neus ocon-
tenterons de souligner les dif-
férents facteurs qui reptrent
e ligne de compte.

Figure 3

n De rien en élongation
33 bum%at pour cet.t‘: Al

oD que h, graveurs électrody-
namiques pe sont pas utilisés.

Remarque. — Qe raisonne-
ment semble condamn los
systémmes loctrody €8,
:&}adnhm peutds'wpli er
. masse des conduc-
tours de 'ﬁn Bobine mabile cons-
titwe & glle seule la plus gran-
de do la masse de ll’ qui-
a:o. Au contraire, daps le cas
mea: mmlle umbo&])genie'hﬂ?-

a e mabile
(masse de la membrane plus
linertip de I’air entrainé) est

trés vis-d-vis de la mas-

:e e ”ug\ﬁs, et le raésognft-’
t me ; pas. En fail

le Mgmlﬂ‘gp nami-

ectrody
que ost le plus utilisé, malgré
298 pombreux défauts.

B. — GRAVEURS
MAGNETIQUES

wst reprinants figue B T
s ue

L» burin est lglidtire dune
tthtt& P on miéta]l ferromagné-
ique, placé entre les pdles N S
dun'cﬁnant M. Une dérivation
N’ 8’ du flux magnétique de M
fate la palette constitue la
dlagonale d’un pont de Wheat
stone agnétique, Une bobine
B, parcourue par des courants
B. F. sortant de l’ampli, in-
duit, dans la palette, une force
magnhétomotrice proportionnelle
4 chaque instant, au courant
circulant dans ]a bobine, ce qui
;Jeptlg effet do faire vibrer la

En effet supposonsg que,
un certain moment, ’aimanta-
tion induite soit, par exemple,
Sud vers le haut ¢t Nord vers
le bas; il en résultera une at-
tration de la palette par le pdle
S de I'aimant, d’ol un déplaece-
ment de la palette & droite en
bas, et & gauehe en haut, Le
courant envoyé dans la bhobine
étant altermatif, la palette sera
attirée tant6t d’un c6té, tantdt
de P’autre ¢ elle vibrera autour
de .38 position d’équilibre.

Remarquons que la bobine B
est méecaniquement ind
dante de la palette mobile et
que masse du bobinage n'e.
lourdit nullement _ eellei.
Tous Jag graveurs utilisés ac
tuellement sont de ce type.
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1° Foree magnrétique ¢ 11 y a
liew de eonsidérer : d’unme part,
le champ de I'aimant et l¢ champ
variable produit par la bebine ;
d’autre part, les variatioms
d’entrefer gu’occasionpent les
vibrations de la palette.

2° Force élastique : 8i la pa-
lette était absolument libre de
s¢ mouvoir awteur d'um axe

donné, elle se eollerait a
T'une des piéces polaires. Au
repos, elle doit étre rigou-

reusement au milieu de I'en-
trefer. On obtient cette condi-
tion par upe forece ¢lastigue
de rappel (cacutehouc).

l
1

B

° 15

o |E

ot 1

:

H

S

&

Figure 6

8° Réaotion du disque : Le bu-
rin qui creuge un sillon dans le
disque par son tpavail — taille
d’yn copeau -~ provoque, sur

Voutd o rutiadm s
eppo& te de sa vitesshe';gr
rapport au disque. C’est ure
source dg freinage, proportion-
nelle & la vitessd de J'équipage
mobile. Clest une foree d’a-
mortissement mécanique.

Il est & remarquer que, lors-
que lon passe de la &Hpﬁhérie
au centre du disque, la vitesse de
coupe V gasse 118 & 41 em.
environ. Il en résulte que la
grandeur de Ja réaction varie
considérablement et que }’a-
mortissement ‘})mduit swe le
burin dépend du rayon du sil-
lon qu’on enregistye.

Dailleurs, 1’étude expérimen-
tale de oe oméne a ¢été
faite  (Guttwein-Akaustische
Geitscriff). Les mesures ont
monvtrzaﬁue Pamortissement da
& la réaction du disque est pro-

courbes de réponse dun gre-
veur restent sensiblement les
mémes, que le burin soit en
Pair ou qu'il gnregistre réellq-
ment. :

En tenant compte de touté
les pertes, I’énergie électrique
basse fréquence qu’i] faut em-
voyer dans qune téte de gravure
normale, est de deux watts en-
viron, alors que D’énergie prise
par la réaction du disque est de
quelques milliwatts seulement,

COURSE DE REPQNSE
D’UN GRAVEUR

Neous ne développerons pas les
calouds math¥matiques, préfé-
rant dégager les phénoménes

sigues. En effet, étant
onné¢ la eonstitution du gra-
y le théorique est

wewr, Pétude
trés lomgue.

portionnel au rayon du silloa.

4° Amqrtissement artificiel :

D’aprés ce que mous venomns
de voir, si I'on_se eontentait de
la réaction du disque pour
amortir 1’équipgge mobile, on
obtiendrit un appareil qu tra.
vaillerajt dans des conditiens
bien différentes, suivant que le
graveur se trouverait sur le
bord ou aw centre du di €.
On est amené & ajouter & 1'a-
mortissement dd & J]a réaction
du disque, un amortissement
supplémentare artificiel, obte-
nu par immersion de la palette
dans une huile visqueuse. Cela
posg encore un prohléme : }a
viscosité de I’huile dépend de
sa températore, On est donc
eonduit a4 utiliser des tétes de
graveurs thermostatiques : une
résistance chauffante, eon-
trdlée par un thermométre &
contacts (bilame), plonge dans
'huille d’amortissement et
échauffe celleci & une tempéra-
ture voisine de 40° & 30* C, qui

| est maintenue constante & yn|

degré prés environ. On com-
g¢oit qu’avant de faire um en-
registrement ave¢ de tels gra-
veurs, il soit nécessaire de les
chauffler: ce wqui prend un
quart d’heure.

Pour que leffet de Pamor-
tissement artifictel seoit sensi-
ble, il faut qu’il sqit trés grand
par rapport & DVeffet de réac-
tion du disque. €est bhien ce
qu'on réalise en pratique :

Pexpérience montre que les

| —SITUATIONS DANS LA RADI0—

CREEZ-VOUS UNE SITUATION DANS LA RADIO (Artiganat, indys-
trie, comumerce, etc...) ou AJOUTEEZ « UNE CORDE A VOTRE ARC »
en veus imtéressant 3 umn enseign¢ment technique et pratique impec-

cable,

permettront, C

Un groupe d’ingénieurs et de praticiens DE VALEUR, remplissant
d’impertantes fonctions actives dans notre INDUSTRIE RADIO, ont
créé POUR VOUS un ensemble de cours ULTRA.RECENTS qui vous
Z VOUS, SANS DERANGER VOS OCCUPATIONS,
de devenir un VRAI TECHNICIEN et un PRATICIEN « A LA PAGE ».
TRAVAUX PRATIQUES : vous monterez yn SUPERHETERODYNE
5 OU 6 LAMPES dont vous recevrez TOUTES LES PIECES (lampes
et H.P compris) et QUI RESTERA VOTRE PROPRIETE,

Demandez la DPOCUMENTATION D 1 3 I*

ECOLE DES TEGHNIQUES NOUVELLES

65-67, Avenue des Champs-Elysées, PARIS (VIIly
20, Rye Charles-Martel, BRUXELLES
Gorge 8, NEUCHA'

Fig. 7. = Examen d'un disque en lumdidre paralldle.

a) Si nous fournissons a la
téte de gravure une tension
constante, nous construisons un
graveur réalisé de fagon telle
que, pour les fréquences utiles,
la réactance soit grande par
rapport A la pésistance.

b) Si nous utilisons wune
source d'¢nergie § faible résis-
tanee interne, nous obtenons,
dans ce graveur, une jintensité
I inversement proportionnelle &
la fréquence. On réalise ainsi
un enlregisirement @& viteass
coRrstante.

Nows avons vu précédemment
?u’am_desSOus de 250 p/a om
aisait l’emregistrement a am-
plitude comsiante, et mom plus

Fig. 9. — Disque de uen: ]
Witesse eonstante. fréquences. &

’tesse constante, pour é&viter,
fréquences basses, d’avoir
enregistrer des amplitydes
trop grandes, ce qui conduirgit
& un espacement prohihitif des
sillons, Mals, & ces fréguences,
la réactance n’egg plus - trés
grande vis-d-vis de la résistan-
ce, I1 en résulte automatique-
ment une limitation de J. Qa
augmente toutefois, Peffet a3
moyen d&%p correcteyr form
par une capacit¢ shuntée
une résistance, |
dans le
(fig. 4).

L’amplificateur de sortie est
habituellement uipé d’une
triode et d’un transformateur
abaisseur, qui adapte !’impé-
dance de la lampe a celle qu
S‘P&V&u.lf-

Y
a
A

circujt qu graveur

REMARQUE

D’aprés le ealeul, i1 convient
de régler l¢ graveur A l'amor-
tigsement optimum; la plus
hayte fréquenee i transmettre
ne doit pas exeéder les 2/3
de la frdquence propre du sys-
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téme. Brn fait, diverses raisons

lacée en série-



font que la fréquence propre a
§té choisie aux epvirens de
4.000 p/s, e'est-A-dire dans ie
domaine des fréquences & enre-
gistrer. Comme il en résulte
une chute dans leg fréquences
qigués, on reléve oellesci em
diminuang FPamortigsement d¢
I"équipage mobile. La figure 6
donne P’aspect de la courbe :
amplitude, vitesse buwin, amph.
tude tension d’attaque adoptée
dans les graveurs réels.

ETUDE EXPERIMENTALE

$i nous nous proposons de
mesyrer la courbe de lamptl
tude en fonction de 1a fréquen

pour une {. é. m, donnée, ap.
pliquée & un_ graveur, nous dis
osons de diverses ~méthodes.
g‘out d’abord, enregistrons, sur
le méme disque, ume série de
fréquences  différentes, sépa-
rées par des intervalles ne com-
portant pas de modulations,

Une premidére méthode eonsis-
te & mpe‘;urer Pamplitude de la
ginysoide d’un cdté de la cie
eonférence meyenng, 2 Paide
d’'un  migroscope.

On éprouve

Considérons la figure 7. Lors-
gn‘us observateur O
isque éclairé par une source
lointaine (lumiére paralléle) et

ponctuelle L, i ¢onstale
e ehaque sillop enregiste
onne lieu & plusienrs

peoints brillants qui se foadenmt
en une bande lumineuse, si le
disgue tourne. Supposons, eu
effet, que le disque perte Ien-
registrement d’une certaine fré-
quence et projetons le phéno-
méne dans le plan du disque
(fig. 8). On voit immédiatement
que chaque point de la ligne si-
nueuse enregistrée admettant
ynpe tangente horizontale, den-
nerg liew & un point hrillant,
peisqu’il réfléchira la lumidre
:tncxdente vers I'eil de I'observa-
enr,

Dans la mesure ol 'amplitude
de Vondulation enregistrée est
petite par rapport au rayon T
dy sillon considéré, on peut
assimiler chaque élément du
sillon &4 un élément de sinusoi-
de dont l’axe gst comnstituyé par

PPélément de cercle de rayen r. |
| Considérons le point M,

’angle
polaire 8 , donmant um peint
brillant. L’axe de la sinusoide,

x| <

alors des difficultés aux fréquen
ces basses, par suite de !a gran-
de longueur d’onde du sillon, et
aux frégquemces élevées,
lesquelles les amplitudes sont
extrémement petites. .

Une deuxiéme méthode uti-
lise wm pick-up reproduisant
une fréquence comstante, par
modification appropriée de la
vitesse de rotation du disque.
Leg tensions produites sont pro-
portionnelles aux amplitudes 3
mesurer. Vu la grande variation
de celles-ci, on utilise le pick-
up & plusteyrs fréquences dif-
férentes, raccordées en relevaat
Ja tension correspomdant & une
méme série de sitlons pour deuxz
fréquences successives. Ce pro-
e4dé a Yinconvénient d’user te

disque et d’étre sujet A caution |

aux fréquences ¢levées, ol la
eourhure de la pointe du pick-
up est du meéme ordre de gran-
deur que eelle du sillon.

Un troisiéme preeédé, déve
loppé par MM. Buchmase
et Meyer (Elektrische Vaehts
richten Technik, avril 1930)
donne directement la valeur re-
lative de VYamplitude et ne
présente aucun de ces inconvé-
nients. Cette méthode, trés
pratique, est wuniversellement
adoptée dans les centres d'em.
registrement, pour le contrile
des graveurs en serviee. Nous
n’en donnerons qu’une théorie
approximative, vraie 3 quelquas

% prég dans tous les cas WSNE S, | @

méme les plus défavomblcs.

pour

Fig. 8

aw voisinage de M, fait Pangle®
v

— —

avee¢ Vharizontale, et tga

v désignant la vitesse vibratoi-
pe du burin d’enregistrement, V
lsi vitesse du disque sous ]e bu-
rin,

La valeur maaximum que pegt
atteindre le disque, lorsau; Poa
observe en retation, est Vm. Elle
correspond & la vitesse maxk
mum du burin et, par consé-
quent, & l’amplityde de sa wi-
tegse. Bn valeur absolue, on a @

Vm

t = —
Sa v

D’autre part, la largeur de la
bhamrde lumineuse observée est
diéfinie par :

B/2 =rsingq

En développant le calcul. e®
trouve @

B Vm
S_m

o désigne ta vitesse de vota-
tion du disque ep radians par
seconde.

La formule ne contjgnt plus
¢t momtre qu’'un disque en-

registré & vitesse constants

avec de;.‘ fré uedz;cexs elco:;-

3 & dpac! a e 9.
mLa méthode de Meyer et
Buchmann permet de connaf-
tre la réponse de 1*quipement
3; gravure par enregistrement
*un disque de [réguenge. Dans
ec but, on branche A l'entrée de
la chaine une hétérodyne B. F.
4 tension constante, dont on fait
vgrier la fréquence d’une ma-
niére continue.

Habituellement, on fait en
sorte que les sillons périphéri-
ques portent Dl’enregistrement
des fréquences supéricures dont
on désive la peproductien, les
sillons centrayx portant les fr¢-
quences tes plus basses. On ob-

| 3

—

serve le disque enregistré en lu-
miére paralléle. Le bord de la
bande lumineuse dessine la
courhe de réponse de graveur,
| puisque, sur ehaque sillon, la
largeyr de la bande est propor-
tionnelle & Yamplitude de la
vitesse enregistrde. :

Une autre méthode peut étre
employée : eellte de Guttwein
(figure 10). On peut, grice a ce
procédé, étudier le mouvement

TS
L
c

sorte que ses déplacements pro-
voquent wne veristion de espa-
cité dC entre E et la masse 22
burin étant & 1 masse par la
egrcasse de l'appareil). La ea-
pacité dC est mise en parallale
avec yn cirenit oscillant. Per
eouiplage avec une hétérodyme
H. F., on induit, dans le cireuit
résonnant, une f. é. m. K, F.
dont on régle la frégquenee de
telle sorte que, lorsque le buriun
est au repos, elle correspond a
la demi-hauteur d’une branche
de la courbe de résonance du
eircit L. Un voltmeétre & lam-
pes est branché aux bornpes de
la capacité ¢t permet de mesurer
13 tension. gi I’on fait fonctione-

lite av grevure

i Barmrette /solante

Vis o» serrage

Voltmétre & lampn

—)O

e

Fig. 10. — Traeé de 18 courbe de réponse d’aprés la méthode de Guttwein

ner e graveur, le burin vibre et
la capacité dC varie ; 1l en ré-
sulte que la tension aux bornes
de C varie selon une fonction
sensihlement linéaire de }’élon-
gation du graveur.

Aprés détection, on a up cou-
rant B. F. qu’il suffit de com-
parer aw courant alimentant le
graveur, pour connaitre la ré
ponse de celui-ci.

! o

Vis de reglsge Alimentstion do grove
ae 7a pression [mb/a_yagt (moduht'on o cﬁ”dﬂa;,;)
Index Y 9reVeur™ gu chariat d%bnl
. e commande
f:l/l:/ I/;:;’::;c'r; A\ e /3 vis.mére
Glissieres 4
Vis mére = dl:g/';"mfﬂ
< )} o grevese |
Ce paand. ) \
! /e
. - ¢ de gravewr
P Bewles Burin
i e yarrvge
S - oo
elirminatron
7 aes capesux ) rgm ogue

1

a un pas & gauche,

du burin, indépendamment de la
trace gue celui-ci laisse swur ie
disque. Ung électrode plane E.
portée par une vis de réglage V,
est fixée A 1a téte de gravure par
Pintermédiaire d'une Dbarrette
isolante, L’électrode E est placée
en regard dw burin & une faible

distance de celui-ci, et de telle

Fig. 11. — Taple de gravure Tolana, ¥4 bouton de serrage du disqud

Cette méthode permet de com.
parer les réponses du graveur,
lorsqu’il travaille em I’air ou
qu’il travaille réellement sur un
disque de telle ou telle matiére,

Olivier LEBGEUF.
(A suivre)
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BASE DE TEMPS

Le condensateur C10 chargé a travers
des résistances R14 et P5, et déchargé dans
un thyra tron, fournit la tension en dents
de scle. Celle-ci, une fois amplifiée, est en-
voyée sur les plaques de déviation horizon-
tale du tube cathodique, ILe contacteur
83 permet de sélectionner celul des huit
condensateurs C10 dont la valeur con-
vient pour la fréquence de balayage que
I'on désire obtenir. Cette fréquemce est
réglée au moyen du potentiométre P5
monté en rhéostat ; R14 constitue la par-
tie fixe de l'ensemble,

R3 porte la cathode & un potentiel posi-
¢if, ce qui fait que la grille du thyratron
est polarisée. La valeur de R3 agit sur
Yamplitude de fréquence de balayage (lors-
que R3 diminue, la fréguence croit et ’'am-
plitude décroit). Le reste du montage est
classique : le courant de décharge est li-
mité par R16. tandis que RI17 limite le
courant grille.

Le contacteur S2 permet de synchroni-
ser eolt sur le signal & examiner, soit
sur une temsion fournie par une source

® o avece

extérieure, soit sur le secteur. Cette ten-
sion de synchronisation est dosée par le
potentiométre P86 branché & travers le
condensateur C9, qui est destiné 3 éli-
miner la composante continue.

AMPLIFICATEUR HORIZONTAL

Nous avons prévu l'attaque symétrique
sur les plaques horizontales. Le montage
comporte une premiére lampe amplifica-
trice suivie de la déphaseuse ; on obtient
ainsi la tension de balayage sur l'anode
de chaque lampe.

Nous avons utilisé des lampes EF6, mais
toug;a autre lampe & pente fixe peut con-
venir,

L’ampli horizontal peut servir soit &
Yamplification de la tension en dents de
scie, soit & l'amplification d’'un signal
extérieur. Le contacteur S4 permet de
choisir 'une ou l'autre de ces fonctions,
ou encore de le mettre hors circuit. En
ce cas, l'une des plaques déflectrices est
mise & la masse, l'autre étant branchée
directement sur la borne H.

La tension & amplifier est appliquée a
travers le condensateur C13 (destiné 2a

A

PARTIE

| - coe

-
4

PARTIE B

Sceean

v
-

%

;

Olg,QPcm.

Echella

Vue du panneau avant montrant l'emplacement des divers boutons de commande,
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éliminer la composante continue éven-
tuelle) aux bornes du potentiomeétre P7,
qui permet de régler le gain. La lam-
pe I fonctionne comme amplificatrice
a résistance, l'impédance de charge
étant R19. La premiére plaque de dé-
viation horizontale sera donc connectée
a l'anode de cette lampe en méme temps
qu’'un pont diviseur, constitué¢ par R22 et
R23. Aux bornes de la résistance R23 ap-
parait une tension que la lampe 2 ampli-
fiera & son tour. La tension aux bornes
de R23 est environ 50 fois plus faible
que celle qui existe aux bornes de R19.

Les tensions qui apparaissent sur R19 et
R24 sont déphasées de 180° et doivent étre
égales. L’égalité de ces deux tensions se
contrdolera aisément en vérifiant si la
longueur du balayage diminue de moitié
lorsque I'on enléve la connexion grille de
la lampe 2. S’il n’en était pas ainsi, on
modifierait légérement le rapport de R22
et de R23.

Le gain total de 'amplificateur mesuré
de plaque & plaque est de 80 pour les
valeurs indiquées dans la nomenclature.

AMPLIFICATEUR VERTICAL

Celui-ci est & montage simple, I'attaque
se faisant sur une plaque déflectrice ver-
ticale, l'autre étant réunie 4 I'anode Ne 2,
c'est-a-dire & la masse. Le contacteur S5
permet d’envoyer le signal, soit sur I'am-
plificateur, soit directement sur la plaque
de déviation verticale. Le gain en volts est
de 100 pour les valeurs indiquées. Si 'on
désire un appareil plus perfectionné, on
pourra réaliser 'amplificateur vertical en
montage a deux lampes comme 'ampli ho-
rizontal. Ie contacteur S5 sera alors du
modeéle tripolaire & deux positions.

REALISATION DE L’ENSEMBLE

Afin de réduire I'encombrement et faci-
liter l'observation de I'écran, le tube ca-
thodique est incliné & 45°, le support fixé
sur une équerre inclinée, solidaire du chés-
sis. Un certain jeu est & prévoir, pour
permettre d’orienter ce support convena-
blement, afin de régler I'horizontalité du
balayage.

Les transformateurs seront placés de
facon que leur bobinage soit perpendicu-
laire & l'axe du tube, afin de réduire le
champ magnétique. Pour supprimer com-
plétement linfluence des champs exté-
rieurs, on a intérét & blinder le tube. Le
blindage en mumétal type « To » fabri-
qué par les Aciéries d’'Imphy s’adapte trés
bien & I’OE 70/55. A défaut de celui-ci,
on peut utiliser un tube de fer d’environ
9 cm de long et de 5 mm d’épaisseur. Le
blindage sera maintenu par un collier
dont les pattes se fixeront sur 1’équerre
inclinée. Le panneau avant, solidaire du
chassis, est composé de deux parties, com-
me le montre la figure ci-contre.

La partie A, inclinée a 45°, comporte
une ouverture ou apparail Vscran du tu-
be cathodique. De part et d’autre, sont
placés les potentiomeétres de réglage sta-
tiqgue (luminosité, concentration et cadra-
ge). La partie B, verticale, comporte ies
organes de réglage dynamique, les contac-
teurs, ainsi que les bornes d’attaque. Le
croquis général représente la disposition
des organes sur le chéassis. Les repéres cor-
Eél!spondent a ceux du schéma dignsem-

e.

Le chassis rentre dans un coffret. Il
y est maintenu par un fond qui = fixe
par deux vis. )

S P



Liors du on eura soin de

Per ensemble les organes d’une méme par-
‘tie fonctionnelle. On évitera de faire pas-
$er cote a cote des fils parcourus par
des courants de natures différentes. Les
eonnexions de grille des lampes -amplifi-
catrices seront blindées. On préférera au
fil sous gaine, un fil qui passera dans du
soupliso blindé, Iisolement ainsi obtenu
€ant bien meilleur.

MISE EN ROUTE

I.e montage terminé et trés soigneuse-
ment vérifié, on -mettra en place les valves
1883 et 879. On vérifiera avec un contro-
leur trés résistant (1.000 ohms par volt)
que toutes les commandes agissent.

Nous recommandons vivement de pren-
dre les précautions habituelles, pour évi-
tar de toucher les organes sous tension,
certains étant sous un millier de volts. Il
est bon, en outre, de décharger les con-
‘densateurs de filtrage avant de travailler
sur l'appareil.

Aprés coupure du courant, on placera
le tube cathodique et on « mettra en
route ». Le curseur du potentiométre P4
ramené vers le zéro, en agissant sur P3,
ane tache verte apparaitra.

En agissant en méme temps sur P3 et
P4, on obtiendra un spot trés fin et trés
brillant. Le tube étant trés lumineux, il
est bon d’augmenter la polarisation du
Wehnelt (P4) pour diminuer lintensité
Iumineuse, une trop grande brillance pou-

A

224 voiis, La eensibilité étant de 0,13
e

‘volt, mnous autons uh :

224 X 0,12 = 27 mm,

En équipant l'amplificatear wvertieal
avec sa EF6 et en mettant le contacteur
S5 sur la position 1, nous vérifierons son
bon fonctionnement. Pour cela, on appli-
quera la tension alternative. t
utilisée entre V et M. Nous obtiendrons
alors un trait vertical. Nous vérifierons le
gain en tenant compte de la sensthii
des plagues verticales, qui est de @,
mm/volt.

Pour un volt efficace i l'entrée, avec
un gain de 100, nous aurons un bala
de 50 mm. de long. Il ne restera plus qu'a
mettre en place le thyratron. L’amplifica-
teur horizontal servira i amplifier la
tension en dente de scie fournie par la
base de temps. Pour cela, nous mettrons
le contacteur S4 sur la position 1. En
rabsence de signal sur lampliftcatenr
vertical, nous devons obtenir un trait ho.
rizontal dent la longueur est able par

1ég1
P7. La tension appliquée entre V et M !

étant amplifiée convenablement, on doit
voir apparaitre des sinuseides, plus ou
moins entrelacées.

En réglant la fréquence de balayage
par le contacteur S3 et en l'ajustant au
moyen de P5, on doit obtenir une sinu-
soide umique, que l'on immobilisera sur
Técran au moyen du potentiomadtre P8.
La tension de synchrenisation sera préle.
vée sur la résistance R23, le contacteur
S2 étant sur la position 1. I.a base de
temps doit marcher obligatoirement, i le
montage est conforme au schéma et si les
valeurs des éléments sont bien celles qui

/n\sont indiquées ‘dans la momenclature.

1883

879

Culbts des principaux tubgs et de Ioscillographe; on n’a pas jugé uills de domner le culot ae

vant étre préjudiciable & I’écran, tant que
le spot est immobile.

On agira sur les potentiométres de ca-
drage Pl et P2, qui doivent permetire
une course du spot sur les 3/4 de l'écran.
‘On vérifiera si ce déplacement se failt
bien sur des axes perpendiculaires. Le
spot doit étre trés fin et punctiforme ;
s’il n’en était pas ainsi, cela prouverait
que le filtrage est mauvais ou gue le
tube est insuffisamment blindé.

On mettra alors en place les lampes EF6

de lamplificateur horizontal. L <contac-

teur S4 étant sur la position 2, en appli-
quant une tension alternmative entre H et
M (une tension de chauffage, par exem-
ple) et, en agissant sur le posentiométre
d’entrée P7, on verra le spot s'étaler em
un trait fin. Nous aurons alors la possibi-
lité de vérifier le gain de I'amplificateur
horizontal. En effet, une tension de 1 volt
efficace entre les bornes H et M corres-
pond & une amplitude 2 fols plus gran-
de, cest-a-dire de 1,4 volt. Ies alternan-
oes positives et négatives font que la va-
riation totale de la tension est de 2,8 volts.

Si le gain est de 80, nous obtiendrons donc |

une variation de tension de 2,8 x 80 =

CONCLUSION
L’oscilloscape OF '70/66 peut £tre facile-
ment réalisé. Ses performances, adapides
a4 Tusage courani, font qu'il deviendra
Iinstrument de travail ind able qui
prendra &a place parmi les

a, il
usuels, & cbté du multimdtre et ﬁgg%:té- :

Todyne. I1 est ‘peu envombrant, facile 3
transporter, conwnode A manipuler. Sa

construction n'est pas un trawvail Qifficile, |

Voeus vous -demanderez pourgquol vous afez
tant attendu avant de U'entreprendre,
Cela prouvera qu'en écrivant oet article,
nous avons fait un trawail utile.

ax STEPMEN.
WTUR‘E DU MATERIEL

Condeassteors

Cl C2 électrolytiques 2 X8 ¥ — W) ¥
électrechitn, B P 50V

BRES ' w 1OB0 V BV,

035 ffun 1000 ¥

3

0t papier .......
T5 papter .......
C6 papier ......a

CT papler ..seews oF e 1500 V
C8 PADIEr .vmuens @1 1500 ¥
CP  DEPIET wvuvmwe 01 o <1500 V
C10 1 papiel...cnee 05 g — 1500 V

ehpophedd 1

Cl0 2 papier...see
TIO B DOPIOr wcameve
C10 4 papier., wge.
CI® 3 papieleense
‘C10 8 papter.acaee
C10 7 mica.aime omee

0,15 LF —1600 V
AYS P 2000 Y
0,015 uF — 1500 V
0,005 wF w1500 V
0,002 F == 1500 V
0,0008 uF — 1500 V

C10 8 MiCa mrae aetne

90,0002 P — 1500 V
L1 PAPr  weeeen

B85 pF —1500 V

C12 papier .epeemn 0,25 pF == 1500 V
C13 papler .ewwss 0,25 pF —1500 V
©l4 papler ..v.oue 0,25 pF1500 V
QU5 Slectrockim,.., 30 pF— 150 V
C16 papler ...... - 1 — 750 V
C17 électrochim,.. 30 yF— 150 Vv
Ci8 papter ....... 0,25 pF-—1500 V
Résistances
P 2 vovamon 0,1 MO 1w
R2 snnecns cviseesiomen 0,03 M — 05 W
R3 (inimcmreee w2000 Q «~ 05 W
RE riiiioinesmmemanion 1 MQ — 05 W
[ R | M —— 1w
L N 5 | — 05 W
-4 a0intane el oo ca o ent sinlone g.g b, — 0: g
0 W oe] wbTMS, 070 v Wme ! are n; » -— b v
RY (ieoenion snirmonrmeness 0,5 M — 0,5 w
R10 oo sinrvsioemessinss 0,25 MQ ~— 05 w
R11 cinmomsrmnmamsinee 1 Mf) ~ 05 W
R12 (ienion s voes 0,5 MQ — 05 W
RI3 cvemememeomemee 1 MR — 05 W
RI1% oo oeedom oo sisonaeom 0,3 Mg -— 05 W
RID . oaree edis otme sisisne oniom 0,5 - 05 W
BB vevve o e sosis smsay 500 —_— 05 W
R17 cnentsenimmisionsaces 0,06 ML — 05 W
RI18 .cienintomecnecmes 1000 Q - 035 W
RI9 cvieersvmmeesauses 0,15 MR = 1 W
veswnikeenesen e mee 0,076 M - 1 W
. R21 sveimteesnss oo mes 0,025 M - 05 W
come st eis vate oo 0,75 e 05 W
oo @Yk otom Wi et vie 04y 0,015 -— 05 W
Ra% eneshE B e oo b o i 0 a Q;'(l)go R — “; g
- ST e e e ee e e e o e ——
sseescssenscesvanes 0,75 M% - 1 W

I'EF6, qui est bien connu de nos lecteurs.

SIITITINT T "B Z 1 W

Potentiométres

MQ lnéaire

M Nnéaire

e J—

néaire avec inte: eur

M) linéaire

M@ logarithmigue

MQ) logarithmigue

MQ logarithmique

Contacteurs

interrupteur commandé par P4
eontacteut unipolaire 3 positions
contacteur iumipolaire 8 positions
Tontacteur bipolaire 8 positions
contacteur hipolaire 2 positions

oo smtoiitfalems TzeRe sie vin 0,1

1000

gy

0.5

05
1

0,05

0,25
05
05

{omyeia)
o S
b
G
e
e

e e

gpgan

Tubes
valve 1883
valve 879

2 » M.C.B. ou « AQS1 »
L self de Mitrage 15 H == 15 mA

T1, on utilisera un transformeseur type
alimentation totale.
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Notre cl' che

de couverture

EUX fois par semaine, le
lundi et le jeudi, ta Radio-

dtffuswn Frangaise -procede -

@ des essais demzss‘zons modu-
lées en lrequence, dans la ban-
de de 5 @ 7 meétres.

Ces essais sont a peu pres in
connus . du
s’imagine que les .techniciens
jrangais' ne s’intéressent pas -d
cette quesuon Car il est vrat

que nul n'est prophéte en son’

pays, cela Uest doublement enr
France ! « On > s’imagine trop
volontiers que nos chercheurs
sont & la remorque de létran-
gers alors que, bien souvent, it
n’en est rien.. Témoin la vieille
histoire de Uamplificateur. Loftin-
White, qui fut présenté en 1930
comme la derniére trouvaille amé-
ricaine, alors que la T.M. avait
déja étudié le probléme de Uam-
plificdtion & courant continu dés
1917 ou 18... Mais abandonnons
cette petite parenthése pour pré-
senter aux lecteurs du H.-P. Uen-
semble émetteur-récepteur installé
- @ deux pas de la Porte de Vanves.

Grice & U'amabilité des techni-
ciens de la Radiodiffusion, en
particulier MM. Guyot et Niort,
nous avons eu récemment la bon-
ne fortune d’examiner Ulinstalla-
tion de la rue Raymond-Losse-
rand et nous avons pu non seule-
ment voir Uémetteur en fonction-
nement, mais aussi — et surtout —
écouter le récepteur de contrale.
Disons immédiatement que nous
n’avons pas été dégu : la quali-.
té de reproduction est remarqua-
ble (la B.F. peut monter & 12,
voire & 15.000 périodes) et il n’y
.a absolument aucun parasite. Evi-

demment, tout le rhonde  sait,

pour Pavoir lu et relu 'dans la
presse, que ces deux points comp-
tent parmi les avantages essentiels
de la modulation de fréquence ;
on doit cependant y insister, car
la différence avec nos récepteurs
actuels est absolument écrasante.
Combien d'auditeurs, & force
d’écouter un appareil qui monte
péniblement @ 3 ou 4.000 pério-
des, arrivent @ avoir leur sens
musical émoussé, au point que le
jour ou ils écoutent un violon, ils
ont Uimpression que celui-ci don-
ne wun sorn aigrelet ! 1l ne leur
vient pas a Uidée de donner tort
. leur récepteur (n’est-ce pas le
meilleur qu’ils ont jamais en-
tendu ?) et concluent que Uartis-
te a encore des progrés & faire,
@ moins qu’il ne s’agisse d'un
Heifetz ou d'un Yehudi Menu-
hin... Ces amateurs ne <~t d’ail-
leurs pas sans excuse . we leur
at-on pas dit que nos récep-

grand public, qui’

teurs sont seulement déficients
sur les bases ? Or c’est faux; et

si, - quelques  années avant la
guerre, un technicién avait osé

attirer Uattention sur la suppres-
sion des aigués, on l'aurait pres-
que traité de trouble-féte.

L’EMETTEUR E 293

- Comme nous Ulavons indiqué
plu haut, Pémietteur E 293 peut
trlu)alller sur une longuéur d’on.
‘de quelconque comprise entre 5
et T métres (fréquences de 60 a
42,8 mégahertz) ; la puissance an-
‘tenne est de 500 watts. La fré.
‘quence moyenne de travail est
‘constante ¢ 5.10° prés ; elle n’est
- donc que peu affectée par les va-
riations de la tension du réseau

dire que le rapport de puissan-
ces entre les passages faibles et
les forts peut dépasser un million,
le technicien dira : « L’écart peut
excéder 60 décibels ». Cette ex-
pression est beaucoup plus jolie,
n'est-ce pas, et, de plus, elle of-
fre cet ineontestable avantage
qu’elle permet de laisser pantois
les pauvres profanes.
Considérons un émetteur modu-
lé en amplitude. Soit V Pampli-
tude de la porteuse ; en modulant
a fond, Uamplitude de la BF peut
atteindre tout au plus cette va-
leur V, de sorte que l'onde émise
va varier entre 0 et 2V. En ce
cas, la profondeur de modulation
atteint 100 %. Mais malheureuse-
ment, lors des passages faibles, il
est nécessaire de couvrir le bruit

PE 05/15 :

g
3

ou de la température ambiante.
L’excursion totale de fréquence,
pour une fréquence de modula-
tion de 15.000 pé#riodes, atteint
150 kilohertz. Remarquons im.
médiatement qu'un swing large
est. d’ailleurs indispensable, lors-
qu'on désire obtenir une dyna-
mique élevée ; en outre, laction
antxparas:tes est plus efficace.
Pour ceux de nos lecteurs qui
ne sont pas familiarisés avec la
question, quelques mots d’expli-
cation ne paraissent pas inutiles.
Lorsqu’un orchestre se fait en-
tendre, la différence de puissan-
ce entre les passages faibles (pia-
nissimi) et puissants (forte) est
considérable. Le rapport de ces
deux quantités peut dépasser un
million ! Mais, d'aprés ce que
nous avons appris en acousuque.
Poreille n’apprécie pas directe-
ment un rapport de puissances ;
sa sensibilité (loi de Fechner)

suit une loi @ peu prés logarithmi-
| que. C’est pourquoi, au lieu de

)

Jortie

S 1,17, 2 -
——-L Choc

+500e
Figure 1,

de fond, ce qui limite le taux de
modulation minimum entre 2
3 %. En traduisant en puissance,
ne faut pas espérer dépasser un
contraste de 35 a 45 décibels.
Clest pourquoi il faut, ainsi que

Vaurait écrit notre regretté ami

Marc Seignette, « passer la musi-
que au laminoir ». Jusqu’a ces

derniéres années, on disait que.

les contrastes devaient étre com-
primés ; maintenant, au lieu de
parler de contrasw. on préfére
employer le terme : dynamique
de modulation.

Ajoutons que le méme proble-
me se pose lors de Uenregistre-
ment sur disques ; dun cété,
Uamplitude maximum est limitée
par la distance entre deux sillons
conSecutlfs ; d'un autre cété, am-
ﬁyt_u‘dg minimum doit permeure

ement, il ne faut guére esperer

aller au-dela de 20 a 25 décibels.
"En modulation de frequence,

LEMETTEUR MODULE EN FREQUENCE
DE LA RADI_ODIFFUSION FRANCAISE

Pexcursion de fréquence est fonc.
tion de Uamplitude de la modu-
lation, mais U'amplitude de la HF
ne varie pas. En somme, un faible
taux se traduit par un swing étroit,
un taux élevé par un swing lar.
ge. Et U'on congoit que, pour ad-
mettre une dynamique impor-
tante, il faille adopter une excur-
sion de fréquence étendue...

L’émetteur E 293, réalisé par
la S.AD.LR., est logé, avec son
alimentation, dans quatre armoi.
res. L’encombrement total est de:
2,16 m. de largeur ; 1,95 m. de
hauteur ; 0,46 m. de profondeur.
Notre cliché de couverture repré-
sente une vue arriére de ensem-
ble, panneaux de fermeture dé-
montés; sur le coté gauche, l'an-
tenne apériodique de la station,
reliée @ Uémetteur par un feeder
également apériodique.

Les émetteurs @ modulation de
fréquence peuvent étre classés en
deux grandes catégories : les uns
utilisent un maitre-oscillateur pi-
loté par cristal, auquel on impose
une légére excursion de phase ;
les autres ne sont pas pilotés par
cristal. Nous ne voulons pas ici
entamer de démonstration aride;
mais il est tout de méme possible
de développer quelques considé-
rations théoriques simples :

Considérons un oscillateur- pi.
loté par quartz ; il travaille sur
une fréquence F bien déterminée.
Il ne saurait donc étre question
de le moduler en fréquence avec
un swing important : le quartz
empécherait F de varier suffisam-
ment. Par contre, il est possible
dtmposer d@ la porteuse une lé.
geére varigtion de phase, A @. On
démontre que, pour une fréquen-
ce de modulation f donnée, on
peut assimiler la modulation de
phase @ une modulation de fré-
quence, et on peut Zlors poser :

F

Ap = —
f

Consultations
techniques
verbales

Chaque samedi, de 14 h. 30
3 16 h. 30 3 nos bureaux
25, rue Louisle-Grand (Mé-
tra Opéra), notre collabora-
teur Roger BOUVIER se tien-
dra 3 la disposition de nos

lecteurs ayant besoin d’un
renseignement, d’un conseil
technique.
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Putsque A @, a une ualeur. fai-
~ble, AF- est infime. Mais si Uon
multiplie par n la fréquence ini-
tiale, la quantité A @ (indice de
modulation) est muliipliée par le
méme nombre. Donc, en adoptant
un nombre important d’étages
multiplicateurs, il devient . possi-
ble d’obtenir une excursion de
fréquence de quelques dizaines de
kilohertz. Les émetteurs pilotés
par cristal nécessitent beaucoup
de lampes, mais leur fréquence
moyenne est stable.

Au contraire, si le maitre oscil-
lateur n’est pas piloté par cristal,
il est possible de le moduler en
fréquence et d’obtenir une excur-
tion totale de quelques kilohertz.
Avec trois étages multiplicateurs
seulement, cette excursion monte
gisément a 150 kilohertz. Les
émetteurs de cette catégorie sont
donc incomparablement plus sim-
ples. Malheureusement, si la fré-
quence instantanée doit varier
constamment en fonctionnement,
la fréquence moyenne ne doit pas
bouger, ce qui nécessite certaines
précautions
stable, notamment). L’émetteur
E 293 appartient @ cette catégo-
rie; nous n’en donnons pas le
schéma général, qui n’offre d’in-
térét que pour le spécialiste, et
allons borner notre description
au strict minimum :

Le- maitre-oscillateur est équi-
pé d’un tube pentode PE 05/15 a
couplage cathodique, et pouvant
étre accordé sur une longueur
d’onde quelconque de la bande

40.48 métres. La plaque est ali-|

‘mentée sous une tension de 280
volts, régulée par un tube Sta-
bilovolt STV 280/80 ; sa: charge
est constituée d’une simple bobi-
ne darrét. -

La modulation est appliquée a
une pentode EL 3 A montée en
triode ; ce tube est également
alimenté sous 280 wvolts régulés;
la polarisation est du type automa-
tique. ‘A noter que le circuit gril-
le comporte une cellule de prédis-
torsion @ résistance et capacité,
pour relever le niveau des gigués;
cette cellule peut éventuellement
étre mise hors service par le jeu
d'un commutateur. Enfin, la char-
ge anodique est une résistance
en série avec une bobine a fer,
découplée par condensateur vers
la masse.

Le tube dit < de glissement ».
agissant en shunt sur le circuit
grille de la PE 05/15, est une
6L7; son schéma est classique (1).
La modulation émanant de 'EL3A4
est appliquée a la grille 3 ; na-
turellement, I'alimentation est ré-
gulée et assurée par la source
de 280 volts. )

Le premier. étage doubleur peut-
étre accordé sur 20 a 28 métres ;
il utilise une pentode PE 04/10
" polarisée automatiquement. Ten-
sion anodique : 500 volts. Une ori-
ginalité du montage consiste dans
le fait que le CV du maitre-oscil-
lateur et celui du doubleur sont
accouplés sur le méme axe : grice

(1) Voir & ce sujet l'article de
notre exceilent confrére Roger-
A. Raffin-Roanne dans le N° 767-
768 du Journal des 8 (HP 779).

(alimentation bien-

4 un systéme démultiplicatqur per-
fectionné, le cadran comporte
5.000 points de lecture.

La 6L7, la PE 04/10 et le mai-
tre-oscillateur- PE 05/15, sont en-
fermés,; avec leurs’ accessoires,
dans une enceinte thermique d
double paroi. Quatre grilles chauf.
fantes d’une puissance totale de
80 watts sont commandées par un
thermométre @ mercure, cela par
lintermédiaire d’un relaisa gran-
de sensibilité. De cette facon, les
variations de la température am-
biante n’ont qu'une influence mi-
nime sur la - stabilité de londe
émise. o

Aprés la PE 04/10 se trouve un
second étage doubleur, équipé
d’une. seconde PE 05/15, alimen-
tée cette fois sous 500 volts, et
pouvant étre accordée sur toute
lambda comprise entre 10 et 14
métres. Le schéma de ce tube est
donné sur la figure 1 ; on voit
qu'il n’offre aucune particularité,
en dehors de l'emploi d’un cir-
cuit accordé symétrique.

+12v.
Figure

La sortie du second doubleur
attique le circuit grille d’un troi-
siéme et. dernier doubleur, dont
le schéma de montage est absolu-
rent identique, sauf en ce qui
concerne le coupluge avec le pre-
mier étage d’amplification, qui
s'effectue magnétiguement avec
une bobine apériodique, placée
en série dans le circuit grille de
cet étage. Le tube .employé est
une PE 06/40, qui peut étre ac-
cordée sur 5 @ 1 métres, et déii-
vre une puissance d’une quinzaine
‘de watts HF. i )

Le premier étage d’amplifica-
tion est équipé d'une 813 a
chauffage direct, traveillant en
classe C, et dont le circuit pla-
que comprend un C.0. symétri-
que. Ce tube, alimenté sous 600
volts, . délivre une puissance -de
70 watts, Le C.O. est couplé ma-
gnétiquement par une ligne de bas-
se impédance aux circuits. grilles
des deux lampes finales, du type
-triode TB 2/500.

D’aprés la figure 2, on voit que
les TB 2/500 sont associées en
push-pull clase C = neutrodyné :
Palimentation plaque se fait sous
2.000 volts. L’énergie HF, re-
cueillie dans le circuit anodique,
est wransmise a [laérien par un
systéme de couplage variable. La
puissance peut atteindre 5 @ 600

,watts, avec yn rendement de Vor.)
d‘redcjso;:' LT

Nous en aurons terminé avec la
description de cette partie en pré.
cisant que : Lo

1°-On peut moduler. de 20 d
90.000 périodes.

2° La- distorsion_a& pleine puis-
sance est trés faible ;. pour une
excurion totale de 120 kilohertz,
les mesures-ont. donné un_ chiffre
inférieur @ 4 % entre 50 et 5.000
périodes. .

L’ALIMENTATION
L’alimentation_ est effectuée a
partir du réseau de 220 volts:50
périodes. En dépit de la puissan-
ce modeste de Vémetteur, cette
alimentation comporte  un' nom-

déroute quelque peu Uamateur,
habitué a utiliser un seul transfo
et une 513 ! .
Voyons d’abord la partie chauf-
fage :
Tous les tubes @ chauffage in-
direct sont alimentés par un trans.

2

fo unique, du type @ fuites, et
dont la. tension primaire varie
au -plus de 1,25 %, lorsque le
secteur varie de 180 & 230 volts.

Les tubes - & chauffage . direct
sont évidemment alimentés en al-
ternatif redressé et filtré. Le re-
dresseur, monté -en pont, est du
type sec ; il est suivi d’une dou
ble cellule en T et débite 12
volts-20 ampéres. :

Pour la HT, nous trouvons :

a) L’alimentation 280 volts-80
milliampéres des trois premiéres
lampes. ; cette alimentation - est
assurée par le transformateur qui
alimente les filaments des tubes
@ chauffage indirect. La valve est
unl 5Z3, suivie de deux cellules

pelons qu’il y a un régulateur
Stabilovolt STV ~280/80.° -

b) L’alimentation 5Q0. wvolts
- 250 milliampéres des trois étages
. doubleurs ; celle-ci comporte éga-
lement une 5Z3 suivie de deux
cellules en 7.

¢) L’alimentation 600 volts-250
milliampéres de la 813 ; deux
5Z3 en_ paralléle sont utilisées.
Filtre @ deux cellules.

d) L’alimentation 2.000 volts-800
milliampéres des TB 2/500. Les
valves sont au nombre de 4 ; ce
sont des monoplagues & vapeur
de mercure DGC 4/1.000 ; elles

bre imposant de redresseurs, qui |

en 7. A la sortie du filtre, rap- |

sont chauffées par un tranforma-
teur spécial @ isolement renforcé.
Pour répartir également. le cou-
rant entre les différentes anodes,
des résistances stabilisatrice ont
été insérée en série dans chacune
d’elles. Bien entendu, le filtre est
du type ¢« a bobine en téte », sui-
vie d'urie cellule en 7.

Enfin, pour assurer la polari-
sation des TB 2/500, dont le cou-
rant grille peut .monter en pointe
a 150 milliampéres, .un transfor-
mateur & deux enroulements ali-
mente une 5Z3, suivie de deux
cellules de filtrage en 7. A la sor-
tie, on dispose d’une tension con-
tinue de 200 volts. :

D’aprés les indications qu+« nous
venons de fournir, on voit que
Uémetteur - S.A.D.I.R. de 5900
watts utilisé actuellement par la
Radiodiffusion Frangaise, consti-
tue un ensemble particuliérement
bien étudié et qui, malgré sa re-
lative simplicité, permet d’obte-
nir d’excellents résultats.

La place nous fait défaut pour
parler du récepteur R 293, qui
fera lUobjet d’une étude spéciale .
dans notre prochain numéro. Tou-
tefois, nous pouvons dés mainte.
nant préciser que, malgré la qua-
lité de reproduction exceptionnel-
le de-cet appareil, le schéma de la
partie BF est classique, U'étage fi.
nal étant équipé d’une 6L6.

Edouard JOUANNEAU.

I l
BIBLIOGRAPHIE

PRINCIPES ET APPLICATIONS
DE LA ' MODULATION DE
FREQUENCE, par R. Aschen,
Un volume (140x210) de 108

pages illustré de 94 figures, édi-

té par la S.P.R.L., 89, avenue
de la Liberté & Bruxelles, en
vente & la Librairie de la ra-

dio, 101, rue Réaumur, Paris 2.

Prix : 150 fr. . =
Il n’est pas nécessaire de pré-

senter R. Aschen & nos lec-

teurs ; qu’ll nous suffigse de di-

re que ses connaissances théo-

riques et sa - vaste expérience
pratique de la question ont €été
largement mises & profit tout
au ‘long des onze chapitres de
cet ouvrage. -

Aprés un chapitre sur les cir-
cuits fondamentaux de Jla ra-
dio moderne, l'auteur ex les
divers procédés de modulation,
en insistant particuliérement
sur les’ avantages et inconvé-
nients de la modulation de pha-
se et ‘de ‘fréquence, la compa-
raison entre les parasites pour
chacun ‘dés procédés, la largeur
de bande occupée, etc... .

Il passe ensuite aux réalisa-
tions d’émetteurs 4 modulation,
de fréquence, de petite et
moyenne puissance, & leur  sta-
billsation, & la facon de trans-

| former la modulation de pha-

se en modulation de fréquence.

Tous les étages du récepteur uti-

“lisant ce nouveau procédé de

modulation sont examinés en

détail. avec principes de fonc- -
tionnement,.

— L’auteur termine par 1la
description du récepteur moder-
ne tel qu’il le congoit, muni de
tous les derniers perfectionne-
ments d’'une technique nouvelle
qui sont des applications de la
modulation de fréquence.

Rien n’a été négligé -pour ren-
seigner le lecteur dans ce livre
.clair et agréable & lire, que tout
technicien se doit de posséder.
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L ¥ a pew de temps, certaines
‘ revues étrangéres, américai.

nes pour la plupart, ont
il annoncé lapparition de nou-
ﬁi‘i <o veaux appareils spécialement

congus pour permettre la radio-
|transmission en « fac-similé »
¢t, plus particaliérement, celle
d'un « radio<photo-journal ».
Avec de tels appareils, il est
possible de transmettre par ra-
dio, au moyen des stations
normales de radiodiffusion, des
textes de journaux, opportuné-
ment préparés et comportant des
hotographies, dessins, etc... et
obtenir la reproduction inté-
grale, en une ou plusieurs copies,
au domicile méme de .l’usgger,
détenteur d’um appareil récep-
teur spécialement adapté, qui
obtient le journal imprimé chez
lui, automatiquement, au moyea
de la radio.

C’est évidemment une nou-
velle et trés clatante possibi-
lité de la radiodiffusion, qui
vient s’ajouter aux précéden-
tes, susceptible d’étre dévelop-
pée de fagon encore plus inté-
ressante pour des besoins mili-
taires, commerciaux, etc.,, par
|exemple, pour transmettre si-
multanément d*un bureau cen-
tral & d’autres baureaux secon-
daires des photographies, car-
tes météorologi?ues, géographi-
ques, textes ¢écrits, etc.

Il n’est peut-étre pas inutile
de rappeler que la radio-trans-
mission en <« fac-similé » n’est
pas une nouveauté, et qu’il y a
quelques annéeg fonctionnait un
te] service régulier entre 1’'Eu-
Tope,
TAmérique du Sud.

Des installations par fi),
créées par les soins du minis-
| tére des Communications, en

Italie, permettaient, avant 1940,
la transmission de journaix im-

i li'
mm“ixli HI{l] S
HETERODYNE, type « Labo », appa.ed
trés précis, trés robuste, brevet Lu-
cien Cheétien, grand cadran 6 gam-
mes, 10, 3.000 metres 3 lecture di-
recte en longueurs d’ondes, atténua-
teur graduéz, sorties P. Uf <t B. ¥,
‘contacteur itions, ent.

X eneneresrenas, 7 500

Prix

UNE AFFAIRE UNIQUETL.. k
PILE AMERICAINE, teasion 105
volts débit 10 millis Dimensions :
Longuew 29 tm,, largeur au -<car-
ré 3 cm. Durée sans aucune Ppo-
larisation des &léments 500 heu-
res. Prix incroyable...... 160

PILE AMERICAINE TYPE « FORCHE »
&lément 16
OSCILLATEUR ITAX 63 P, entraine-
ment par pignon <rémaifiére et dispo-
sitif ‘d’encliquetage 3 rattrapage de
jeu automatique, coefficient de sur-
tension trés élevé, gamme couverte
de 16 3 2.000 mdtrds, Prix avec
MF. 873 |
OSCILLATEUR « Ferotex » 3 moyau
régl. acc, sur gammes OC, PO, GO, |
avec moyenne fréquence. Prix. 520
OSCILLATEUR « RENARD » type 412
J avec MF. Prix net v.ov.... 750
RASOIR ELECTRIQUE 110 volts ou
220 volts avec résistances, alterna-
#if, 50 périodes, livré en &crin avec
mode d’emploi et cerfificat de ga-
rantie. Prix .... 2.240
H.P. permanent 28 em., pour ampli-
ficateur, marque SEM, puissance 15
watts, Prix (sans transformateur de
modulat,) cevveovese 2.800
MP 12 ocm. 480
21 _cm. 630 )

ENSEMBLE PICK-UP ot MOTEUR
« STAR » de tuxe. Départ et cmét
automatiques 110 & 120 wolts, Prix
toutes taxes déduites .. 5.890
1T_'ROI:‘NS!-T)RiMATEURS O’ ALIMENTA-

TON.
R 65 millis. 640 75 millis. 680
LAMPES EN STOCK :

e ea e ane s

i

.......... N eeteeaniens

seesesscsene

6E8 38681 5;(‘7 e ggz portants.

6H8 ., 3 6F6 .. D’ailleurs, cette technique
25L6 361 2526 .. 334 §lp’est pas nouvelle, puisque, dés
COFFRET tole givrée pour amplifica- @ |4863, on vit en France la reéa-
tewr 15 3 50 w. Avec poignée. @l isation du premier « pantéré-
PriX., eoeeeceescaanaass . 11203 | araphe », qui assura un ser-

vice régulier de transmission a
distance des images, par fil,
entre Paris et Lyon.

Le systtme était basé sur le
principe fondamental de la dé-
composition des images en un
<ertain nombre d’éléments — &
I’émission — et &4 une recompo-
sition successive — & ]a récep-
tion — principe qlui, aujour-
d’hui encore, est & la base des
systémes de tranemission en fac-
similé et de t#élévision. Il est bon
de remarquer, & ce propos, que
fac_similé et télévision, bien
qu’ayant de nombreux points
de ressemblance, sont cepen-
dant bien différents 1un de
Pautre. La télévision permet
d’obtenir & distance, sur un

P CADRAN « STAR 1915 » avec C V.
2 x 0,46 dim. 200 x 150 .. 580

CADRAN « STAR » pupitre avec C.V.
(dim, 210 x 70) ......... . 580

CA|
(120 x 85)

BCHANGE. Standart de transforma-
teuwr d’alimentation 3 lettre lue (aux
dimensions du transformateur retrou-’
wvé defféctueux 60 M.A, ..... 455
60 3 80 M.A, B4S 90 3 100 M.A.
675. 120 MA. 725. 150 MA.
8e5. )
Demandex notre Catalogue général .
iflustré avec prix contre 10 francs
en timbres.
Envois contre remboursemewt.
Tous ces prix s’entendent port en plus
‘Expéditions
FRANCE METRO

| Ernesuux-Ravi

9, bd Rochechouart, Paris-IX»
(Mésro Barbés-Rockechouart.)
A 5 minutes de la Gare du Nord

Téléphone : TRUdaine 91-23

(1) Nous comprenons égale-
ment dans cette possibilité cel-
le de la transmission des pel-
dicules cinématographiques et
del toute photographie en géné-
ral.
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’Amérique du Nord et

écran ‘spécial, ‘des scdnes ou
images réelles (1), alors que le]
fac-similé consiste plus simple-
ment a obtenir a distance la
copie, sur une feuille ‘de papier
ou autrement, d’images fictives:
telles que pflotographies, des- .
sins, etc. On peut donc dire quej
la télévision doit &tre considé-
rée comme un systéme de « vi-!
sion » & distance, alors que le)
fac-similé peut &tre considéré:
comie un systéme d’ < impri-}
merie » & distance, ;
Chacun des deux procédés,
posséde, évidemment, son champ
ropre d’applications, et si ce-
ui de la télévision apparait
vaste et merveilleax, celui du
fac-similé ne l’est pas moins.,

Mais revenons aux appareils:
dont noug parlions plus haut,]
(le lecteur nous pardonnera la’
digression) et remarquons que
leur nouwveautlé consiste princi-
palement dans le fait qu’ils
sont particuliérement prévus et’
adaptés en vue d’un service
bien détermin/é, Il est & noter
qu’en dépit des caractéristiques
bien particulidres de ces appa-
reils, la manceuvre, surtout en
ce qui concerne les récepteurs,
est presque entiérement auto-
matique, ce qui a pour effet
d’en rendre [lutilisation trés
simple, m&me si le détenteur
ne posséde aucune compétence’
spéciale, :

On obtient, & la réception, un,
fac-similé directement positif,
propre a4 é&tre immédiatement.
regardé, sans qu’il soit besoin
de recourir & un traitement chi-

Fig. 1. — Ensemble optique ad'ex-

ploration & la transmission, k
mique, électrolytique ou autre ;:
il est basé sur le systdéme du
papier carbone, systéme qui a
été reconnu comme &tant le plus.
pratique et le plus économi.
que,

En outre, ces appareils peuvent
étre alimentés directement en
alternatif, comme n’importe.
quel récepteur courant.

A Démission, la transforma-
tion de rimage ou du texte &
transmettre eh signaux électri-
ques est obtenue en explorant
le texte point par point, &4 Paide
d’un rayon lumineux, et en rem-:
voyant sur une cellule photo_’
électrique, les rayons réfléchis
par le texte lui-méme. '

L’exploration par points est
réalisée & laide du systéme
classique du tambour tournant,

laux ampli

1tinu,

IUNE NOUVELLE POSSIBILITE ===y
DE LA RADIODIFFUSION
= LE RADIO-PHOTO-JOURNAL

devant lequel se déplace Ten~
semble analyseur {fig. 1) ; par
ia combinaison de-ces deux Mot
vements (obtenus au moyea
d’un moteur synchrone), le
point lumineux vient parcourir
tout le texte ou la figure 'qu"il
s”agit de transmettre,
L’ensemble analysetr  est
constitué par ume source lumi-
newse ‘(lampe 24 incandescence
die 50-75 W) ramenée 4 la for-
me d'un peint, au moyen d’un
systéme optique roprid, et
d’une ¢ellule photoélectrique @
gaz munie de son préamplifica-

{teur. Le tout est disﬁosé de fa-

gon que la cellule photoélectri-
que soit impressionnée — a tra-
vers un second systéme optiquéd

|— par les rayons réfléchiz im~

clinés & 45° de leur imcidence
respective ; cela a pour but d%-
viter 'impression éventuelle Je
rayons parasites, qui pourraieat
groduire sur I’image des traces
rillantes, rayons qui seraieni
immanquablement captés daas
un systéme & péflexion directe,
ce qui aurait pour conséquence
évidente d’altérer la transmis-
sion.

Remarque importante : Teh<
semble analyseur est montd
ili:ns unel chambre ¥tanche @t
{lappareil trapsmettear peut
fonctionner a4 la seule lumiire
du jour,

Les signaux obtenug aprés I
cellule photeélectrique, conwve-
nablement amplifiés et modifids
& travers des circuits correcteurs
spéciaux (certaing rayons per-
mettent d’obtenir & la réception
une bonne reproduction & 'en-
cre) sent employés & moduler
une fréquence porteuss -auxi
liaire d’emviron 3 ko/s. il s’agit
alors de gouvoir trans re

icateuts terminaux

1la composante continue A trés
|basse Tréquence, qui contient %e

signal du fac.similé, sans recotts
rir, pour autant, aux amplifi-
cateurs du type 4 courant com-
qui sont toujours d’un
fonctionnement plutdt délicat.

A Ja sortie, les signaux sont
portés a4 un niveauogn,i leurr
permet de pouvoir moduler en
amplitude un émetteur norinal
(1,5 volt pour une impédance de
800 ohms). A remarquer qué,
-dans ces %pareils, a bande
maximuom de fréquence wa de
0 a4 1500 /s et, en tenmat
compte de la fréquence por-
teuse auxiliaire, la bande me-
dulée, s’étend de 1.500 a 4.580
e/s et se situe presque entid-
rement dahg la bande fles émet-
teurs radio,

A la réception, les signaux
du fac-similé amplifiés et Te-
dressés yont envoyés sur un -
ceptear erdinaire de radio an-
cordé sur la fréguence utilisée
pour l’émisgion 3 ils sont en-
suite redressés, de fagon a éli.
miner la porteuse auxiliaire et
& conserver un signal identi-
que A -celai qui est fourni A
Porigine par la cellule phota-

sur letqquel est placé le texte, et

électrique. Ge signal, aprés avoir




traversé un systéme amplifica-
teur approprié, vient actionner
le mécanisme gcripteur (2).

Le récepteur se compose, de
fagon plus précise, d’un cylin-
dre (fig. 2), qui tourne a 1a
méme vitesse que celui de I’ap-
pareil de transmission et sur le-
que] se trouvent placées, super-
osées ’une a I’autre, une feuil-
e de papier blanc et une fevil.
le de papier carbone. Par_dessus
ces deux feuilles de papier, on
voit une barrette métallique,
dite barrctte de gravure, dis-

osée parallélement au cylin-
re, et qui, commandée par un
dispositif électromécanique dé-
pendant du circuit final du ré-
cepteur, presse plus ou moins
fortement les deux feuilles de
papier contre le cylindre. On
apergoit .sur toute la surface de
ce dernier un réseau hélicoidal
(de pas égal a la longueur
d’une génératrice), dont le but
est d’empécher que la pression de
la barrette ne s’exerce sur totte
la longueur du cylindre, mais
bien sur wun seul point, de
telle fagon que la barrette mé.
tallique d’écriture ne trace sur
la feuille blanche qu’un poiat
2 la fois.

Pendant ]a rotation, le point
de contact s’effectue pour toute
Thélice, donc pour toute la lon-
gueur du cylindre, et c’est ain-
si que, grice & ce mouvement,
une ligne s’imprime point par

oint et une image ligne par
ﬁgne. Et puisque, ainsi qu’il a
déja été dit, la pression de la
barre d’impression dépend des

signaux regus — qui, & leur
tour, dépendent de Pimage
transmise — on comprend faci-

lement que le contact de la
feuille blanche ait pour résul-
tat de donner une copie fidéle

de I'image transmise.

Les deux feuilles contenues
dans un carter se déroulent & la
maniére d’une pellicule photo-
graphique, et leur remplacement
est aussi simple que celui d’un
film 6 x 9. I] est bien entendu

que si l’on désire obtenir plu-

sieurs copies simultanées, il suf-
fit de prévoir autant de feu_il.
les blanches qu’il est nécessaire
et d’intercaler autant de feuilles
de papier carbone.

11 est naturellement indispen-
sable que les deux cylindres,
transmetteur et récepteur, soient
en parfait synchronisme, c’est-a-
dire qu’ils tournent & la méme
vitesse, qU’ils soient exactement
en phase. Dans le cas ol les ap-
pareils de transmission et de
réception fonctionnent sur le
courant fourni par le secteur
électrique (secteur alternatif), |e
synchronisme est facilement ob-
tenu au moyen de la fréquence
du secteur lui-méme (25 ou 50
périodes), grice a I’emploi de
moteurs synchrones 3 autre-
ment, si I’on utilise une sour-
ce d’énergie Jocale, elle doit étre

(2) A la rigueur, il est possi-
ble d’utiliser un récepteur du
type commereial, & condition
d’y adapter un ensemble scrip-
teur ; toutefois, pour plus de
simplicité ¢t afin d’en rendre la
manipulation plus pratique, le
prix de revient restant trés abar-
dable, il ‘est préférable d’avoir
recours @ un récepteur prévu
spécialement pour cet usage.

]
e ———— T — T~ ———

stabilisée et synchronisée gvec
P'autre (par exemple au moyen
d'un diapason é&lectromagnéti-
que), de fagon a pouvoir ali-
menter un moteur synchrone.
En ce qui concerne l’accord de’
phase, il est obtenu au moyen
d’'un systéme automatique ap-
proprié, basé sur la transmis-
sion, la fin de chaque ligne,
d’un signal dit signal de phase.

Avec ces appareils, et méme
en envisageant le cas plus com-
plet de reproduction par encre,
on obtient la transmission d’i-
mages, textes, etc.,, d’un for-
mat 30x21 ¢cm en 12 minutes;
une telle vitesse correspond a la
transmission de 4.500 a 4.800
mots & I’heure — vitesse nor-
male d’une bonne sténo._dacty-
lo — et peut étre encore aug-
mentée dans le cas de la trans-
mission plus simple d’impres-

sion en noir sur blane, que
noug avons précédemment - dé.
crite. .

Afin de pouvoir utiliser ces
appareils en association avec
la radio, il importe, naturelle-
ment, de connaitre la puissance
des stations d’émission, la lon-
gueur d’onde, les conditions de
propagation, etc. La transmis-
sion peut étre faite sur ondes
moyennes, courtes ou trés cour-
tes. La réception est bonne dans
la zone de radiation directe, ct
méme & des distances de plu-
sieurs centaines de kilométres,
pour ondes moyennes, voire
courtes ; pour les ondes ultra-
courtes, il y a lieu d’utiliser
des stations-relais, puisque,
comme nul ne 1’ignore, la por-
tée directe de ces ondes est li-
mitée par un rayon égal & la
portée optique normale, L’effet
produit par les parasites, lors-
qu’ils ne sont pas assez impor-

Pownt de contact
Papeer cartone
Padier vlanc

Fig. 2.

— Principe du
teur & la réception.

systéme scrip-

tants pour affecter 1'intelligibi-
lité du texte, n’est pas grave; il
suffit que, pour les signaux mo-
dulés en amplitude, le niveau des
parasites soit maintenu infé-
rieu 410 dB environ par rapport
au niveau des signaux. Et encore,
la distorsion en amplitude et en
fréquence ne produit pas un ef-
fet réellement. sensible ; dans le
cas du fading simple, on utilise
des récepteurs munis d’un dispo-
sitif de contrdle automatique de
volume efficace et, lorsque les
transmissions sont plus particu-
liérement affectées par un fa-
ding violent, il est possible d’y
remédier au moyen d’un procédé
spécial de modulation.

En général, ces appareils ne né-
cessitent pas laq préparation d’un
texte spécial et il est possible de
transmettre toute photographie,
image ou dessin de type courant,
pourvu qu’ils soient suffisam-
ment clairs. On obtiendra un
texte écrit dont la qualité sera

trés bonne en tutilisant com-.

v
/

me dimiension minimum de ca-
ractéres, celle d’une_ quelconque
machine & écrire. De bons ré-
sultats sont cependant obte-
nus avec des caractéres encore
plus petits.

Voici les principales caracté-
ristiques de ces appareils ¢

~— dimensions du texte 30
% 21 environ Chauteur x lar-
geur),

- nombre.de lignes par mm

.

— temps de transmission
d’une feuille de texte = 12 mi-
nutes environ.

— mnombre de tours du cylin-
dre = 15 par minute.

~— finesse du trait = 0,3 mm.
— indice de fac-similé = 1.050.

Nous pensons avoir donné des
Indications générales suffisan-
tes au sujet de ce procédé, pour
lequel, nous le répétons, on
peut prévoir un avenir trés in-
téressant : les techniciens et in-
dustriels de tous pays se pen-
ehent actuellement “sur cette
question, et nous osons espérer
gue la France ne manquera pas
‘apporter également sa contri-
bution g¥nérale a cette ceuvre
digne du plus grand intérét.

R. BOUVIER.

A L’OFFICIEL

LEGION D’HONNEUR
CHEVALIER

Radiotélégraphiste

LE PERON (Louis), premier maf-
ges,z médaillé militaire du 24 janvier

Radiotélégraphistes volants

CAHAREL (Pferre), premier maft-
tre, médaillé mililtaire du 7 juillet
1931.

FREY (Maurice), premier maitre,
i::i%ail!é militaire du 10 novembre
MEDAILLE MILITAIRE
Radiotélégraphistes
FLOCH (Frangois), second maitre.
SECHER (Robert), premijer malitre.
ANTOMARCHI (Toussaint), maltre.
LE MARC (Mathurin), maitre,
LEGRAIN (René), second maitre.

JUCKER (Gilbert), maitre.

CAROFF (Jean), second mafitre.

YANNOU (Corentin), malftre.

GID (Gabriel), maitre,

MODERNISEZ
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APPAREILS DE MESURES
DE PRECISION

(Prix de fabrique)

CARLEM

31, Av. des Gobelins
PARIS (13¢)
Téléphone : POR. 15-16

TOUTES PIECES . DETACHEES
POUR EA TSVF.

CHEZ

RADIOM).

19, rue Claude-Bernard, PARIS-5
6, PARIS-15
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19, rue Claude-Bernard, PARIS-
C.C.P. Paris 1532.67
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Elements Carnclénshques des lampes

Sutte et fin (Voir n° 790)

HEXODE, HEPTORE, OCTODHN
3 (Suite)

Nous avons précisé¢ dans no-
tre dernier article que les tubes
multiples hexodes, heptodes, oc-
todes, etc.. comportent deux
grilles de commande (Gl et G4
dans les heptodes et octodes.
G1 et G3 dans leg hexodes). Si
Yon utilise, par exemple, Q1
d'une hexode comme grille de
¢ommande, son amplification
€St inconnue a priori. I1 faut
connaitre la polarigation de GS3,
et aussi la tension écran...

C’est pourquoi, 84 nous prenonsg
un catalogue de lammpes, nous
n’y trouverons pas les valeurs
@e K, S et Ri pour ces lampes,

uahd elles sont attaquées par
‘deux tensions variables, ce qui
- @8t le cas le plus courant. Nous
en serons glors réduit i faire
confiance totale au eonatructeyr

et & utiliser leg tenslons exactel
quil préconise, & moins que

npous ne nous lanciens dans des|

études de laborstoire biep coma~
plexes,

11 est cependant des cas o
des caractéristiques numériques
peuvent étre données par les
constructeurs. Nous citerons,
ﬂr exemple, celles données pour

heptodes et octodes em-
loyées en eaematmces-moduls-

ces. En effet, {l '’y a pas 13,
& proprement, parier, deux com-
mandes différentes. Il y a une
gscillation locale a laquelle on
peut donner une amplitude fixe
et eopnue, et une seule com-

mande variable, celle des ondes| 4

ncidentes. Aussi peut-on défi-
m"x egmténstiques de ces
spée!

Le gain de ecnversion, qui est
Je quotient de la tension M. F.
(aux bornes du premier transfo
M. F.) par la tension du signal
{ncident a.pphqué a la lampe. Ce

galn d¢ évidemment de la
yaleur Pimpédance du pre-
mier o M.F,

La pente de conversion (plus
couramment employée) est e
quotient du courant M. F. cir-
culant dans le circuit plaque,
ar la tension du signal inci-
ent (en anglais, conversion
gransconductance). Cette don-
pée est peui-gire plus rigoureuse
et corregpond, d'autre part, a la
pente de la caractéristique S dé-

finfe pilus haut. Elle g'exprime,
soit en mA/V (en Europe), soit
en mjerombos (en Amérique).

Toutes les caractéristiques
dont nous venons de parler sont
appelées earactéristiques stati.
ques, car elles sont relevées pour
des tensions de plaque fixes, ce

‘
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Pour —38 volts arille, nqus au-
rens 2 mA plaque, donc une
chute de tension de 100 volts
(5Q.000x0,002). Le point de fonec.
tionnement dynamique  sera

donc en A’ (et non en A). Pour
Vg=-3 on a Ip=4¢ mA, done
une chute

de tension ge 200

Ul ne rend compte quapprexi.
mativement des phénomeénes. Bn
effet, en réalité, si le courant
plaque varig, il y aura variation
de 1a chute de tension aux hor-
nes de I'impédance insérée dans
' le circuit de plaque; donc, la
tension effectivement appliquée
8 Panode variera. Les caractéris-
tiques qui tiennent compte de
cette variation de temsion ano.
dique sappellent caractéristi-
ques dynamiques, et elles s’ob-
tiennent aisément en partant
des caraetéristiques statiques,

Considérons la figure 4 et sup-
posons que la triode ayant ces
caractéristiques soit une ampli-
ficatrice B. F, Tésistance
(50.000 ohms dans la plaque) et
que nous disposions de 400 volts

de haute tension.

N
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volts. Le point dynamique sera
B’ (et non B). Le méme raison-
nement noug donnera le point
C', au liey de €. Il s’ensuit que
la  ecaraetéristique namique
sera A'B'CY, et non ABC.

Les caragieristiques numeéri-
ques que nous avons définies au
début de cet article, S et K, de-
vront donc étre caleulées en par-
tant de A’B'C", et non de ABC.
Il s’ensuivra une diminution de
leurs qualités, puisque la droite
A’B’C’ est toujours plus inclinée
‘X:]Becla caractéristique statique

Les constructeurs ne donnent
eependant, dans leurs catalo-
gues, que des K, S, Ri statiques,
et cela pour deux raisoms. La
premiére est quelles sont plus
avantageuses, plus mirifiques, et
la seconde que, ne sachant pas
sous quelles conditions d'impé.
dance plaque sera utilisée la
lampe, ils ne peuvent donper
des caraetéristiques dynamiques
mux toutes les valeurs pessi-

De toutes facons, la comnais-
sance des caraciéristiques, me-
me statiques, d’'une lampe est
fndispensable 4 Yamateur, car
elles lui permetient de ecompren-
dre et d’améliorer le fonctionne-
ment d’un poste, puisqu’il peut
en déduire les ecaractéristiques
dynamiques de fonctionnement,
et 3¢ placer ainsi dans les meil-
leures conditions d'utilisation.

Jean COURMES,
Ingérieyr Radio E. 8, E.

Bhevets radio
mg..’mls

RADPIATEUR PE MICRQONDES
(Brevet britannique n°® 575.354
du 17 décembre 1942
Western, Electric €o)

Draprés cette inventian, uyme
antenne ayant une intensité de
¢hamp maximum dans la direc-
tien de son extrémité, est coms-
tituée par une tige en polystyré-
ne sans gaine, ou par un matériqu
isolant analogue, dont la section
est canstante syr uyne certaine
longueyr, par exemple la moitié,
puis effilée vers 'extrémité tibre.
L’antenne est alimentée par un
fil, qui passe A travers Pextrémité
dy diélectrique et est connegté
aux conducteurs extérieur et in-
téricur d’un cable coaxial.

Par exemple, on prend, powr
PPondg de 9,8 cm, une baguefte
de 71 ¢m de lomgueur, dont la
section comstante a un diamétre
de 4,44 cm, puis va en s'effilast
jusqu’d 3,2 cm sur la seconde
moitié, vers Pextrémité libre.

ANTENNES ARTIFICIELLES

(Brevet britanniqug n° 575.354
aoQt 1942, Standard Telephones

L and Cables et C. B. Watts),

Un petit réseau, représentant
une ligne longue de quelques
longueurs d’onde, cenvenant
pour Pattépyation des tris hau-
tes fréquances, consiste en ume
paire de nducteurs shuaté
par une série de résistances de
valeurs graduées, et régulidre-
mant espacées.

Par exemple, deux conducteyrs
do chacun 25 om de lemguewr
sont shuntés par treize résistam~
ces en paralléle, dont la valewr
vasi¢ de 3.400 ohms 3 Pentrée 3
60 ohms 3 la sortie. Elles dissi~
pent 10 W 3 I3 fréquence de 330
MHzx, sans qu’il y ait de réflexion
appréciable i I'extrémité, la suee
croit d’impédance 3 Pextrémité
de la ligne étant de 215 ohms.

Les caractéristiques de la ligne
pevvent varier 3 Pintériewr de lie
mites, par immersien dans um Ii.
quide réfrigérant, ayant une cens-
tante diélectrique convenable~
ment choisie.

gAMATEUR:a

Vaes montages ne marchent

l

Ets ﬂ L T.

12, Rue Descartes
PARIS (5) —  Autobus 84
TOUTES _PIECES DETAcﬂm,s

RHUMATISMES

Vous uywi avez des rhumatismes, pourquel
nutiliges-veus pas I'appaseil de cortac-
prothétique D.TF ? Excellents

résiyl CENTRE  d’APPLICATIONS
FARADRIQUES, 5. Rue Tronchet, PARIS
(8%) Dacumentation 15 francs.




NPOREATIONS

Les parasites engendrés par le
frottement des pheus des automos
biles sont réduits oy éliminés au
moyen d’ung poudre de charbon
finement divisée, connue sous le
nom de noir d’acétyléne, et qu’on
injecte au moyen d'un outil spé~
eial. C'est une invention Chrysler«
Dodge.

L

Un certain nombre de téléviseurs
ayant été hypnohsés aecidentglie~
ment 3 la suite de transmission de
cette natyre, la B.B.C, et la
N.B.C. se sont mises d’accord pour
ne plus transmettre de séances
d'hypnotisme par télévision,

L’inconvénient des panneaux-
réclame, c’est qu’il n'est pas fa-
cile de changer le texte de leur
libellé, Cette difficulté disparait
avec le panneau-réclame par télé-
vision réalisé par une société de
publicité de la Nouvelle-Angleter-
re. Ainsi pourra-t=on ohtenir un
changement-minute de |’annonce.

DIVERS

Adaptateur de tension chauffage
2V5-4-BY ovmevimmemesreonom 128
Trangles gortie 3 POUBLE impé-
dance (5-70.0.0) complet

sees

SELF de CHOC. Ext. 188 ko. 46
Voyant en couleur .......p.. o
OIX por. pour antenne .. 6
yehons HP : 21. - Supp -]

CONDENSATEURS :

5.000 & 23000 au cours. 50.080 cm.

v.; 18 (quaniité nml“eh
25: 15; 10 mfd 50 v,; &1;

w: 3.

Hante Tension:
8 mfd : 500 V aly ou earton ; 106
2x8 : 508 V. alu ou carton : 169
40 mid : 700 volts carton : 85
par 12: 79; par 25: @9.

™ oRECTA ¢—1

Fives au papler 1500 volts : de

14.50; par 235: 12.50; 0,1 mfd ;
16.50: par 25: 15; 0,5 mfd 750 e
par
par
50 le 25 mfd 50 v.. 26 : par

La Tchécoslovaquie a repris ta
fabrication des postes rdcenteurs, | o
ay moins pour le marchd imté.
rieur. Leg appareils y sont ven-
dus : )

Miniature 3 lampes : 4.800 &
7.20Q fr,; poste & réaction 3 lam-
pos : 4.800 3 8,400 fr.; super-
hétérodyne 4 lampes : 7.200 3
9.600 fr.; superhétérodyne §
lampes : au~dessus de 9.600 fr

[ ]

La réseau da chemin de fer de
Santa Fé vient d'étre équipé au
moyen de 32 postes mobiles de
radiotéléphonie, sans compter les
stations & terre. Il §'agit d'un es-
§3i pour voir lg parti qu’on peut
tirar d’un tel service sur un réseay
ferrovigire, Pour le moment, les
 appareils sont prig en location et
3 l'entretien.

Le premier salon de Radio hri-
tannique ¢'aprés-guerre aura lieu
AlOlvmpaado ey du 19 au

1 octobre 1947.

FIL CUIVRE ROUCE

ANTENNE EXTERIEURE. TRES-
SE EXTRA en_ roulegu entre 100 &
200 m. Le métre ,....... .50

‘ Intérieur trés bel. gquleur en rou,
way de 100 m. Le métre.. 3.50
Dese. ant. & eaout. en rouleau
25 matres. 1o metre...... 9.50
Fil de cabl. gmér, 7/10e, Ie mtre
Prix. 5.90

Fil 10/10e sons caoutch €en_rou-
leau de 25 m. Le métre.. 5.5Q
Cable rigide sels gaine 2x16/10s,
en rouleau de 23 m, Le métre.
Prix ceee 22,

CABLE 12/10¢ (meudure) r 100
métre ”ﬂ 25

essecgoggesecccane

secececegencnsrens

m.

sesesegecsen

souple hlane % eenducteury em

ﬂmov roul. de M@ m. Le wmétre
79

TN S B

axww lo métre, cecamece. 19,
En roujequ 100 m, ...... 1890
FIL BLINDE 1 ¢ond. le m. 19.50

HETERODYNE
SUPERSONIC ..... vere.. 6.950
POBINAGE pour Hétérogyne

SOROKIY
Bloc HF ;: 1.150 ; -= BF : 1.090
SCHEMAS

o RECTA o--—;

Lexpédition antarctique annon-

e un nouvel herpire en vye den-
trer en eontact gvee des stations
d’amateurs.

La station de cette émiggion,
indicatif AYZH, lance CQ.

1) A 4 h GCT wr 12,480
ke/s et écoute dans la bande 14
Me/s les réponses éventuelles,

* 2) AOh. 30 G.C.T. sur 8.330
kc/s et écoute dans la bande
7 Mc/s.

Communiqué par W 1AW

(ARRL).

Une mouvelle société de radie-
diffusion, la Radiodiffusion Inter-
americana Limitada, fondée 3 Bo-~
gota, va émettre sur 850, 6.0Q0
et 9.250 KHz., L'émetteur vient
d’étre installé en mars, Un im-
meuble moderne a é&té construit
au centre de a capitale, avec stu-
dios, radio-théatre et bureaux. Le
colt total est de 300.000 dollars,

-——ORECTAO

CADRANS ET €. V.

TRES BELLE PRESEN’!‘ATION
pour 3 gammes et 'ceil.
i‘s »

13 X 18 glace noive-rouge
X 19 glace noire-renge
85 »
I., »

19 X 19 MIROIR ...
3 3 12 Mmotk N. 1
X
cunamgn régl. & v'gxmc‘a a75 »
GYROSCOP{QUE 673 »

Gyr. 728 »
1. hlane-o
l’a:ilc nte él:.LN on .. 188 »
Bloc V. e ran ur
Pygméo-Baby - orr. P as

C.V. 2 X 0.46 Grsnde Mar. 23

DIRECTEUR € PETRIK
| 3i-quRU RQ[UNRH-‘;“L Tx‘ Db Sy 1Y

IMPECCABLE

NEUF
NI LOT- NIFIN SERIE

et ey s
ATTENTION |

TRANSFOS ALIMENTATION. Im-
prégnés & Phuile spéciale, résistant
a haute température odo-

magnétique. Ecran stal

En—
combrement réduit. Pous 0" et
syr demande 4v et 2vb.

65 millis.
75 miljis,
150 millis.

108 m.
495 12 m, 1%38

....... 00 0@ oo oo @
Su[ demnle 23 périedes.
Jor. 50 %

§ EXPEDITIONS CONTRE g
§ REMBOURSEMENT ¥
¢ S GROS vowm -

WRV&LTIUR « DEVOLTEUR
i

gm; (llll&!“é. t.e‘h‘kl sm

Pour 220 V., .,..........

AVELISR. 110 ot 536" ”m"“““

av voumétro et anpénugm g

Modéhe " spéciai  pous iep'Ooan.
sur demande,

BLOCET 2 M, F,
PO. GO. OC GDE MARQUE. Bioe
et 2 petit MF [ { 1]
PO. GO. OC. Trés grande margue
avec grand MF. SCHEMAS. 7
Le meéme avec bloc en carter 8bgna

dé

PO. PO. et 2 O.C. dont une étalée
45 & 99 m.).. Type CHALUTIER.
eompiet avec les 2MF ... 1.080

BQUTONS :
srand mod. LUXE brillant foneé
38 mm.: 14; m%' 13 ; et par
50 : 12.
Moyen 32 mm. : 11; par 25 : 10
Moyen blamo : 11 par zs: .50
Petit « olive »: 11; par 25: 9.50

POTENTIQMETRES 3

0,5 et 1 Mego aves Intefusc. OB
0,05 sans inter. yeessoccces. 88

NOUVEAUTE | Dans ume minute,

vous remplacez ave¢ 1’ « OXY-
BLOC » les valves défectueuses
(25Z5-25Z6-CY2). Vous mettez pu-
rement et simplement 1’ « OXY-
BLOC » inclaguable & leur place.
Plus de travail fastidieux et nisv
que de dépannage! Prix pet (

valve) :

sescessccsseragecey

Toutes nes mmm
quamé m

Mﬁ&ﬂm
Cache mickelé, deré
MOYENNE : Teds sel
« A» 3 x 23 x ”,
ﬁp «

Tyne«C»d‘!XlQX
Cadran pour A :
TABLE DEMONTABLE
¥ernie, plateau 65 X 40 hauteur
DOS BE POSTE : Pour Gd. Super.

EBENISTERIES

ceasccavteaceseccsngecescrgeee

%lggeecmm Droite. Ve}nio aw, ﬁ!ﬂ

389 ; (Awo C.v) B.: 185. C.

nt VERNIES AU TAMPON. Trés soignées
hantlllon nous assurera vetre e!!entele. Euea

5sxaxso Bords arrondi: haut et M.
droite qon déeoupée. Aveo baffle
léghm

egesesqqecas

438

— (Cache Bahy Lux :
(Cache Junior Lux eneew 139

Cache N° 1712 Lux ...

: 265 oy 445

poste, k- ied « Cerbe .
bt Plom. pie ......if’.‘.."t.z?-: v
5

[
» — pour Baby ...c0a0s

NOUVEAUTE
SINSATiQNN!l-LE

Sonnette; se¢ hranche directement
sur seet. altetxmt&i mmsq Q4 220-
250 V. 25 a 60 pér.

sable, indéréglable
185; Par 6: 175; Par 12: 160

Fonctionne
SANS TRANSFORMATEUR. Iny-
Antiparasité

MO NISOSN\ A Ort

grand platsam 30 em.. démarrage
mnlct

58 4.8950. ~ Meoaté dal
mm. Utilisation Cinéma, etc

NOS PRIX 30ﬁ¥ NETS « BAISSE 25-1015 % DEDUITE.

RS yBe
90, — Bras pick-up magnu, ]

e e

TOURNE-DISQUE ET PICK UP

Chéssis bloe, alternatif 110 A 220 V, avee srrét autom., hras piek up.

sutematigue, Rehuste et silencieux
% wallptte put & trenspor-
. == Piégo Cryst.: 1‘&50.

cstascscscssecasssarnanae

H DE ANDEZeNOUS

£ LETINS 4 3
HAUT-PARLEURS 13 ‘

EXCITATION: AIM.PERMA, ¢

21 em. 738 12om, 49

2dem., 9 1 em. ;

gg om. 2 '00 z: em, PJ’

em
Pﬂx. 4 250

La majerité de nos A.P. -
nis avg tsfos s. double ll'::éd::go.

AMPLIS 3
8 watts sans HP .,.... 8759

15 watts sans HP .,,,.. 11.900
le méme avec HP ,... 14.500
19 watts sans HP .,.. 15.900
30 waits avec HP 28 em, 25.900

MALLETTE  ELECTROPHONE
Comporte ; tou

not), un HP 324 om, iémonm

un ampli (Notice).

aveo ampli 6 w, 5 5.... 15480

avec ampli 12 w..,.... 17.250

-do-  fvee mdlang. et préampli,
19.750

Prix

ENVOYEZ VOS H. P. ET TRANS-

FOS DEFECTUEUX. NOUS l#ss

REPARERONS ET REN
COMME NEUFS !1}

*esecacttrnsarobece
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CHAPITRE XV (suite)

On concgoit l'utilité de compter
en fréquences, pour cette raison
que, quelles que solent la fréquence
et la longueur d’onde, l'encombre-
ment de l'émission est toujours ex-
primé par le méme nombre de 10
kilohertz. Pour éviter les interfé-
rences, i1 suffit donc que les sta-
tions de radiodiffusion existent en
nombre limité et soient réparties
sur une échelle de fréquences & des
intervalles réguliers de 10 en 10 ki-

sateur, et cela d’autant plus que
l'acuité de la résonance augmente
a4 mesure qu’on diminue la capacité
(fig. 164 et 165).

On eut alors I'idée d’adopter une
forme d’armature mobile dite « pa-
rabolique », parce qu’elle correspon-
dait & la « loi du carré » (square
law), autrement dit telle que le
déplacement fat proportionnel a la
racine carrée de la capacité, c’est-
a-dire a la longueur d’onde. Il s’en-
suivit une amélioration dans la dis-

lohertz, trioution des réglages, qul furent

‘;m = §5uu
) N L~ Fig. 164. — A gauche,
S0 E % ‘§"°° -4 variation de la capa-
600 9 S 300 1 / cité de divers types
$ i 7 I Y - / de condensateurs ; a
~o 400 /i \ 200 rg/ droite, variation de
B t/;{ /13 / 7 la longueur d'onde
dadh 4 § i obtenue avec ces con-
ol - S o densateurs  d’accord.

~N 0

© 20 40 60 80 100 0-20 40 60 80 100

Mals Tencombrement, des émis- reportés davantage dans le sens

sions est beaucoup plus génant lors-
que la longueur d’onde est élevée.
Dol l'intérét des ondes courtes, par-
ce qu'elles permettent d’augmenter
la densité des  émissions compati-
bles avec I'absence de brouillags.
De 100 3 1.000 metres de longueur
<onde, on peut établir 10 fois plus
de communications radiophoniques
indépendantes que de 1.000 & 10.000
meétres; et de 10 & 100 metres, on
peut en établir 100 fois plus.

La répartition des stations & eu
une répercussion sur la construc-
tion des condensateurs d’accord
des appareils récepteurs. Jadis, les
premiers postes étaient pourvus de
condensateurs & variation linéaire
de capacité, c’est-a-dire tels que la
variation de capacité soit propor-
tionnelle & la variation de I'arma-
ture mobile. On s’est vite apercu
que cette loi de variation est peu
pratique, parce que, la longueur
d’onde étant proportionnelle a la
racine carrée de la capacité du
circuit oscillant, les réglages des dif-
férentes émissions se trouvaient re-
jetés vers le point zéro cdu conden-

2 £
E’@l}?
& o
3 ~
i ey
%0
600 :Egg
* g S
\
| %% < witRes ',‘7 Y
~ ,‘5
S 250
600~ -200

Fig. 165. — Comparaison des cadrans
de divers condensateurs variables.
— I. Condensateur & variation l-
néaire de capacité (& lames semi-
circulaires). — II. Condensateur &
variation linéaire de longueur
d’'onde (square law ou parabolique).
— III. Condensateur & variation
linéaire de fréquence. — Les ré-
glages portent les Jongueurs d’onde
en métres et les fréquences »n Kki-
locycles par seconde.
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de la capacité maximum.

On s’apergut alors que I’équidis-
tance des émissions en fréquenc-s,
préconisée de 10 en 10 kilocycles
par seconde par plan de répartition,
militait en faveur de Il'adoption
d’'une loi de variation proportion-
nelle & la fréquence, et non a la
longueur d’onde. De cette considé-
ration est né le condensateur dit
¢ & variation Iinéaire de f-équen-
ce » (straight line frequency), qui
donne toute satisfaction pour la
recherche des émissions sur ondes
courtes et pour leur sélection. Dans
ces condensateurs, les lames wmobi-
les sont limitées par une couroe
spirale trés tendue.

CHAPITRE XVI
L’ALIMENTATION

A I'heure actuelle. ou la tendance
est au poste-bloc, le récepteur radio-
électrique n’est encore pas véritable-
ment «sans fily». Un cordon, si
mince soit-il, le relie au secteur ou
aux batteries.

L’utilisation des lampes électroni-
ques implique, en effet, I'utilisation
de trois tensions électriques d’ali-
mentation, affectées respectivement
au chauffage du filament, & la pola.
risation positive de lanode, des
grilles d’accélération et des écrans,

des grilles de commande.

Pour le chauffage des tubes bat-
teries, on emploje ordinairement la
tension de -4. volts, encore qu’il
existe des lampes spéciales chauf-
fées sous 2 volts et méme 6 volts.
Le courant de chauffage est de 60
mA & 100 mA pour la plupart des
lampes & -chauffage direct, de 150 &
500 mA pour les lampes finales dites
« de puissance ».

Pour les plaques et les grilles d’ac-
célération, on utilise des tensions de
40 & 300 volts, positives par rapport
au filament. Sur les grilles-écran,
on applique environ la moitié de la
tension de plaque, sauf s’il s'agit
de tubes de sortie.

Pour la polarisation négative des
grilles de commande, on a recours
4 différentés tensions auxillaires.
Primitivement, on se contentait de
réunir le retour du circuit de grill»

au pOle négatif de la batterie de
chauffage, en assurant ainsi sur la

ADID

ainsi qu’a la polarisation négative |

grille une

polarisation
moyenne de 2 V.
port au milieu du filament. Cette
disposition ne peut étre conservée

négative
environ par rap-

qwavec des lampes peu poussées
alimentées en courant continu pour
le chauffage.

Pratiquement, la polarisation né-
gative est plus importante et assurée
au moyen de sources spéciales.

L’alimentation des postes récep-
teurs est assurée, suivant les cas, par
piles, accumulateurs, courant filtré
du secteur continu, courant redressé
et filtré du secteur alternatif, ou
hien par une combinaison de ces di-
vers procédés.

Alimentation en courant continu

Nous ne reviendrons pas ici sur les
propriétés des piles et des accumu-
lateurs, qui sont bien connues et ont
fait l'objet de . descriptions spécia-
les.

Précisons seulement que les ca-
pacités en ampéres-heure de la pile
et de Il'accumulateur doivent étre
déterminées d’aprés la consommation
de courant de l'appareil récepteur

et d’aprés le nombre d’heures d'usa.
ge journalier qu’on en fait en moyen-
ne. On obvie aux inconvénients de
la résistance intérieure des piles en
placant en dérivation aux bornes
un condensateur fixe de grande capa.
cité (0,5 & 2 microfarads).

La charge de l'accumulateur est
effectuée aux bornes dun secteur &
courant continu, en intercalant en
série avec la batterie la résistance
nécessaire. La valeur de cette résise
tance est généralement définie en
appliquant la loi d’Ohm.

En raison de la grande perte
d’énergie qui résulterait de ce mode
de charge pour les accumulateurs
de chauffage de 4 V., 11 est préféra-
ble de les intercaler en série sur un
appareil d’utilisation branché sur le
secteur (fer & repasser, radiateur
électrique, ensemble de lampes allu-
mées).

Si la tension des batteries dé-
passe celle du secteur, on les divise
par groupes de 40, 60 ou 80 volts,
qu’on charge en dérivation.

(A suivre)
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INTRODUCTION A L’ETUDE DE LA TELEVISION
Construction des images dans les lentilles

e - - W W W N
N e N e

OUR construire une image
formée par une lentille, il
faut, théoriquement, ocons-
truire chaque point de T'image;
dans les démonstrations, on
construit toujours l'image d'une

ligne droite perpendiculaire &] co

Taxe principal, qui se trouve

complétement déterminée par la|

position de son extrémité, donc

d'un seul point. Or, un point se|

détermine par lintersection de
deux droites — c'est-a-dire de

deux rayons lumineux, et ces;

deux rayons nous seront donnés]
par I'application des lois éta-
blies dans les lecons précé-
dentes, & savoir :

1o Tout rayon lumineux in-
cident paralléle a 'axe principal
passe par le foyer principal
(aux aberrations prés),
avoir traversé la lentille;

2° Tout rayon lumineux pas-
sant par le centre optique mne
change pas de direction;

8 Tout rayon lumineux in-
cident ayant passé par le foyer
principal, ressort de la lentille
daralitlement 3 l'axe principal.

aprés]

commet une -erreur, mais com-
me les formules comportent de
nombreuses simplifications,
en particulier la suppression des
aberrations — il y aura toujours
des corrections & faire aprés

up.

‘Considérons la figure 1, dans:
laquelle nous supposons Jé1a|
construite l'image AB de la

—

N

Or nous venons de voir que;

A'B’ or’ )
-, c'est ——. ’
oB’ B'F1
Done —— = —
OB OF1

droite AB, perpendiculaire a1
l'axe principal BB’, ainsi que 1a

position de chaque
foyer F et F1.

Divisons encore par —pp’fl, il
1 1 1

P D 11
Si la lentille était divergeate,
le foyer étant virtuel, on rem-

] reste :

- e

Les triangles-rec- 7
tangles ABO et D‘
A’B’0 sont sembla-
bles, étant opposés par le som-
met. Donc :

A'B’ oB’
—_— = —
AB OB

Les triangles-rectangles OF1I
et BFIR sont également sem-
blables pour la méme Taison,
ayant de méme qBux cotés dans
le prolongement l'un de l'autre.
Donc : AR
10

OF1

Nous avons donc, non pas! Mais IO, cest AB, puisque Al
A 1 -
N ' AB'
B P> 0 = < >
Y
W p~

trois rayons canoniques permeltant de construire

PFig. — Les
l'ima:ge A'B’ de lobjet AB.

deux, mais trois rayons, qui,
émanant d’'un méme point A de
l'objet AB, dolvent &€ couper au
méme point A’ de Iimage A'B’.

Cest ce que montre la fi-
gure 1. Le rayon AO passe par
}e centre optique sans déviation.
Le rayon paralléle AI ressort
en passant par le foyer prin-
cipal F1, et coupe le premier
rayon en A’. Et enfin, le rayon
incident AFJ, ayant passé par
le foyer F, ressort paraliéle-
ment 4 l'axe principal, et vient
recouper AO et AI en A’.

11 sutfit donc, pour construire
une image donnée, de connaitre
F et Fl

C'est encore la figure 1 qui
va nous donner la clef du pro-
bléme. Nous reprendrons la mé-
thode employée précédemment,

mais en conduisant le railsonne- )

ment de maniére a obtenir un
résultat plus directement appli-
cable. En effet, il est difficile
de mesurer le rayon de courbure,
et encore plus difficile de me-
surer lindice de réfraction,
d’'une lentille donnée. Tandis
Que si nous avions & mesurer
seulement la distance focale
f = OF, ou f1 = OF1, il nous
suffirait de disposer d’un rayon
de soleil et d’une régle gradusée,
puisque limage du soleil se
forme au foyer principal. On

et BO, d'une part, AB et IO,
d‘aut,re part, sont paralidles. |
Done

AR B'F1

——— T Ottt

| alors : ——

1+ ptl =
ece qui peut s'écrire, en retran-

Oz \A

Convenons maintenant, ainsi
que nous l'avons déja tam, de
décompter positivement les dis-
tances dans le sens de propa-
gation de la lumidre, et héga-
tivement en sens Inverse. Cela

va nous donner, en remnam
une notationﬁéﬁ +mpl

OB = —p.

OB' = .‘_,p’.

OF = —{.

OF1 = +f1.

D'oll :

BFl = p'—1l.
BF = —p—i(—f) = f—p.

cales, et les p les distances de

l'image et de Yobjet au centre O.

Notre derniére égalité s’écrit
o8 p—i1

f1

de Yégalité par —pfl, nous ob-
tenons :

—b (p'—f1) = pp’ + pli,
chant pil des deux membres

AB OF1
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{ Descartes. On a :

Les f sont les distances fo-

—D
Multipliant }es deux membres)

{‘.*

P

Fig. 2 — Marche des rayons Jumineux dans une lemtille épaisse.

1 1
placerait — par — -, € nous
f1 f1

aurions les formules de Descar-
tes.

Appelons i Timage A'B’ et o

T'objet AB. '
4 L 1o
Dapreés la figure 1, — = —,
(] P

multiplions par p’ la formule de

P P

‘Ou, en retranchant E et ajou~

»

1y
tant — aux deux membres de
b
T'égalité.
f1—p’

Enfin — = .
o f1
8i nous avions multiplié par
—p, nous 1serion/sf?rrivé ko

o

. fl+p
Le rapport — est le grandis-
o
sement linéaire de 1la lentille,

| dénommé communément le gros-

sissement (en réalité, le grossis-
sement est " le produit de 1la

puissance -;- par la distance

minimum de vision distincte,
pour un ceil normal).
On peut écrire :
1—p’ fl

f1 fl+p
puisqu’ils 'sont tous deux égaux

i
&~ Dou: =

o

C’est la formule de Newton,
dans laquelle f1—p’ et fl+p re-
présentait les distances de 1i-
mage et de Yobjet, en prenant
l2 foyer f1 comme origine des
distances, avec les conventions
de signes comvenables.

(1—p’) x ({1+p)
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Dens la collection de tirlan-
gles-rectangles semblables et en-
chassés que .constitue la fi-
gurel, on pourrait poursuivre a
Tinfini l'établissement’ des for-
mules.

Mais il y a mieux & faire
c'est de voir ce qui se passe
dans une lentille réelle, c’est-
a-dire une lentille épaisse, dont
les rayons de courbure sont dif-
férents pour chaque face.

Nous avons établi la formule

n. n—1

Pl Pl - R1
en prenant la notation de la
tigure

Conformément & ce que nous
avons dit du second dioptre

membre les deux opéretions. Il
vient :
n 1 n—1
pl pl Rl
plus
1 n n—1
p'2 p2 R2
soit
n 1 1 n
—_— e —— e —— — — =
Pl pl p’2 p2
. n—1 n—1
R1 R2

(on voit ici-& quoi sert le chan-
gement de (1 —n) en —(n—1)
n—1+1—n-=0, et ce zéro
arréterait le calcul, alors qu'avec
n—1, tout va se simplifier).

000!@ () c>

Fig. 3. — Les différentes formes de la coma.

constituant la deuxiéme face,
remplagons, dans cette formule,

1
n par ——, R1 par R2, et p’'l et pl
p’2 et p2, les indices 2 se

rapportant a la seconde face.
11 vient :

1
—_— —_—1
n 1 n
p2 p2 R2
on trouve,

En simplifiant,

Ou encore
n 1 n
— e — e ——— =
p’l pl p’2 p21
m—1 (———- - ———)
R1 R2
1 1
—— — —— est une forme fa.
R1 R2
miliére : c’est l'’expression d’un

battement entre deux longueurs
d'onde.

Mais si nous regardons la fi-
gure 2, nous voyons que notre

Fig. 6. — La distorsion chromatique :

js

effet de prisme dans une

lentille allonge le foyer pour les rayons rouges. R et le diminue

pour- les rayons violets V.
eprés avoir mumphé par n

n

—_— . -——-n

n n

p3 p2.  R2
ou

P2 p2  R2
puisque —Mnm—D=+A—n.

Nous avons donc obtenu deux
équations, qui permettent de
calculer les distances. de l'objet
& la premiére face, et les. dis-
tances de I'image & la deuxiéme
face.

On peut négliger l'épaisseur
du verre. En effet, en conti-
nuant . le calcul, si on fait une
application numérique, on trou-
ve que, pour un objectif de
75 mm. de foyer, dont les len-
tilles totalisent deux centime-
tres d’épaisseur, l'erreur com-
mise en négligeant les deux cen-
timétres est plus petite qu'un
sept’ milliéme, ce' qui est infé-
§1e1.ﬁ' au pouvoir séparateur de
‘e

.Donc, po,ur avolr 1a 'pjositiod
définitive de I'image, il nous suf-
fira d'additionner membre " 2a
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p2 y est confondu avec p’l. En
effet, . I'image p’l, donnée par
le dioptre MN, est 'objet p2 du
dioptre M'N’. Denc, dans l'éga-
lité cidessus, p’l et p2 &'éli-
minent puisqu’ils sont égaux en
valeur absolue, I'un étant positif
et l'autre négatif.

Il reste

1 1
_ = — =1
p’2 pl .

1 1y
(Rl- RZ)

Nous retombons sur la for-
mulé déja établie pour un diop-
tre par une autre méthode,

dans laquelle E est remplacée

1 1
par — — —,
R1 R2
Par conséquent H

1
—_ (n—l)
b4
1 1
R1 R2
11 serait facile de recommencer
les calculs dans le cas de deux

lentilles réelles placées & une
distance non négligeable : mais

¥91-

W

on risquerait, par la complica-

tion des calculs, de fatiguer e

lecteur, et l'on serait certain de

décourager les typographes !
Comme i1 est a prévoir

d'aprés la présence du facteur
1 1

—— — ——,"on arrive a la for-
R1 ‘R2

mule suivante, en appelant f1
la distance focale de la pre-
miére lentille, f2 la distance fo-
cale de la deuxiéme, a la dis-
tance séparant les deux len-
tilles, et f la 'distance focale du
systeme entier :

1 1 .1 €
T O m 1w
C’est le théoréme des conver-
gences.
On voit que sie = f1 + £2, 1l
1 :
vient — = o
1 1 f1+12
puisque — + — = —m8,
11 f2 112

1
si ?: o, c’est que f est infini,

autrement dit quil n'y a plus
de foyer . c’est un systéme afo-
cal, obtenu en faisant coincider
les foyers des deux lentilles.

Faisons au contraire a = 2
(f1 + £2); si l'objet est a la dis-
tance 2 fl1, I'ignage est a la dis-
tance 2 f2.

De toutes les formules que
nous avons démontrées, on peut
retenir celles-ci .

i p’
o - p
pf
p = —
p—1
Faisons p = 21.
2f3
Il vient p’ = = 2f, et
2f —f
p
— =1,

L’'image est égale a i'objet.

Donc, un systéme de lentilles
placées a la distance 2 (f1 + f2)
transmet sans . modification
I'image tellé qu’elle serait don-
née par- la premiére lentille
seule, d’'un objet placé a deux
longueurs- focales, et peut donc
posséder une distance iocale ar.
riere considérable, - en conser-
vant le champ et la distance fo.
cale avant d'un systéme a
court foyer. C’est donc un tube
téléviseur purement optique.

ABERRATIONS
DES LENTILLES

Les aberrations présentées par
une lentille épaisse, dont la réa-
lisation est supposée parfaite,
sont nombreuses,

L’aberration de sphéricité a
été étudiée & propos des miroirs,
elle se reproduit naturellement
dans le cas des lentilles, et tout
Se passe comme si la conver-
gence, ou puissance, était plus
grande sur les bords qu’au cen-
tre,-d’ou formation d’une caus-
tique.

Si un faisceau lumineux cy-
lindrique et large frappe la len-
tillle obliquement par rapport
a l'axe principal, 'aberration de
sphéricité — et la convergence —
variant avec la distance a l'axe
de chaque rayon du faisceau,
I'image formée n’est.plus: circu-
laire, mais allongée en forme de
virgule: c’est la: coma.

On remédie & ces deux aber-
rations en n’utilisant que la
partie centrale des lentilles, ce
qui oblige, pour avoir une ou-
verture convenable, & prendre R,
‘donc f, grands. On juxtapose
alors plusieurs lentilles, pour ra.
mener f a des valeurs accep-
tables.

La courbure du champ affecte
les images étendues. Si l'objet
est un plan d’une certaine éten-
due, les bords du plan sont plus
éloignés de la lentille que le
centre, de sorte que l'image du
bord se forme plus prés -de la
lentille que l'image du centre.
Autrement dit, I'image d’un plan

Fig. 4. — La ‘distorsion en baril-
let du quadrillage en pointillé.

est une surface courbe; la len-
tille n’est pas aplanétique.

On y remédie en plagant un-
diaphragme. Mais alors, I'image
d’une ligne droite est courbée .
c'est la distorsion. L’iniage d’un
carré prend la forme d’un cercle
(distorsion en barillet, figure 4),
si le diaphragme est devant. la
lentille, et la forme d’un as de
carreau (distorsion en croissant,
figure 5), si le diaphragme est
derriére, le systéme n’est pas
rectilinéaire.

On élimine la distorsion en
disposant deux lentillles sem-

Fig 5. — La distorsion en c.missam
d'un objet carré.

blables symétriguement, le dia-
phragme étant placé éntre les
deux.

Il y a enfin l'astigmatisme, qui
n’est pas une aberration, mais
un défaut.

Si les faces de la lentille ne
sont pas rigoureusement symé-
triques, par rapport a Jlaxe
principal, elles ne sont plus des
calottes sphériques, mais des
combinaisons de segments de
cylindres : elles ne sont pas
« rondes ». Or, pour une lentille
cylindrique, I'image d’'un point
est une droite (on utilise de
telles -lentilles dans les objectifs
de lecteurs de son); un tel sys-
téme est' astigmate, et tous les
détails de I'image sont flous
pratiquement. On 'y remédie
par la perfection de la construc-
tion; on pourrait y remédier
aussi en accolant deux lentilles
présentant le méme astigmatis-
me, 'une & angle droit avec 'au-
tre. Mais ce procédé est trop
aléatoire- dans la pratique.

On dénomme également astig-

———)
—————




matime laberration
Texistence de la coma: en un
cértain point du faisceau, la
coma se resserre, et I'image d’'un
point devient une droite (fig. 3)

Il reste encore une derniére
aberration, dont la correction
cotte toujours cher, c'est
lT'achromatisme.

Nous avons vu que le foyer {
est fonction de rindice de ré-
fraction n; nous avons vu égale.
ment que n varie avec la cou-
leur de la lumiére. Par consé-
quent, en chaque point de la
lentiile, la convergence sera
plus grande pour les rayons
bleus que pour les rayons rou-
ges, de sorte que la distance fo-
cale sera plus grande pour les
rayons rouges que pour 'les
rayona bleus (voir fig. 6).

On peut s'expliquer autre-
ment : chaque point d’une face
de la lentille est assimilable &
un plan infiniment petit; la
combinaison des deux plans de
la face avant et de la face ar-
riére forme un prisme, qui dé-
compose la lumiére en produi-
sant des irisations : c’est l'aber-
ration chromatique.

On la corrige en " dédoublant
la lentille unique en plusieurs
lentilles taillées dans des verres
différents, ayant des indices de
dispersion et de réfraction con-
venablement choisis. C'est .ainsi
qu'en a utilisé des verres aux
phosphates,, aux borates, aux
fluorures, aux sels de baryum,
ete, tous de prix élevé et d'usi-
nage délicat.

‘Le dernier défaut des lentilles;
un des plus graves, est la ré-
flexion, qui diminue le pouvoir
de transmission. Et cette ré-
flexion est d’autant plus grande

due Al

que la face est plus parfaitd,
plus nette.

Supposons que, pour réaliser
un objectif de grande ouver-
ture, on ait empilé sept verres
ayant un coefficient de trans-
mission de 0,95, ce qui est pres-
que parfait. Le coefficient de

les A indice variable, dans les-
3ue iles la réfraction proprement
ite est rémpldcée par une
courbure du rayon lumineux:
‘Recouvrons la face d’une len-
tilie d’'une couche 3 indice va-
riable,
* 8i, comme le montre la figure

Fig. 7.

d’obtenir la meme réfraction
.8in.

_réflexion.

transmxssmn de l'ensemble sera
0,957 = 0,70.

Avec un coefﬁclent, plu.s nor-
mal pour de grandes lentilles,
de 0,9, il resterait 0,47, soit une
perte de plus de la moitié de la
luminosité.

On corrige ce défaut par: un
procédé . électronique. . Nous
avons vu,au début de ces’lecons,
qu’il pouvait exister des lentil-

— TUne surface dindge, iprbgressnt’ permei
n.

en supprimant la
r

7, Yindice de diffraction de la
couche au contact de lair est
égal &4 l'indice de lair, la ré-
flexion est nulle. Si Pindice de
la couche au contact du verre
est égal a celui du verre,-la dif-
fraction est encore nulle; Et si,
entre les deux couches extrémes,
la variation de l'indice est con-
tinue, il n’y aura réflexion nulle
part, puisque c’est la disconti-
nuité qui crée la réflexion. On

aura donc réalisé -une sufface
non réfléchissante, et 8i la cou:
che ainsi ajoutée est suffisam-
ment mince, son coefficient
d'absorption - sera. négligeable,
On a vu, par le calcul précédent,
qu’en réalisant un gain de 5,6 %
sur le coefficient. de transmis.
sion d’un verre, on gagne 50 %
sur I'ensemble de l'objectif.

Naturellement, ces couches
antiréfléchissantes ne peuvent
avoir une épaisseur supérieure a
quelques. microns, et le seul
moyen de les réaliser consiste
a- recouvrir la lentille, dans le
vide, par projection cathodlque
d’'une quantité négligeable d’un
métal approprié.

.On cong¢oit que la correction
simultanée de tous ces défauts.
— chromatisme, astigmatisme,
courbure de champ, distorsion,
réflexion, — permettant de réa.
liser un objectif® achromatique,
anastigmate, aplanétique, recti-
linéaire et- trés lumineux, seoit
un travail malaisé et. laborieux.

En fait, les calculs d’un objec-
tif simple couvrent facilement
300 pages sans texte. C’est pour-
quoi un .objectif est une:chose
précieuse, dont il ne faut jamais
séparer les lentilles sans les
avoir repérées, numérotées et
cataloguées — sans oublier les

lentilles d’air, représentées par

C’est aussi pourquoi il faut
s’incliner devant 1'opticien qui a
réalisé l'eeil et son systédme de
transmission des images, dont
nous essaierons, la prochaine
fois, de comprendre le méca-
nisme. :

(A suivre) J.
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UN INTERPHONE A 2 POSTES
'SIMPLE ET ECONOMIQUE

*AUTEUR a réalisé, pour ses
besoins personnels, un petit
interphone ultra simplifid,

et il a pensé que sa description
pouvait intéresser nos lecteurs.

Cet interphone comprend un
poste principal (constitué par un
amplificateur a 2 lampes tous
courants, avec une alimentation
haute tension par oxymétal) et
un poste secondaire constitué
par un simple haut-parleur.

Les possibilités de cette réali-
sation sont assez réduites, mais
peuvent, néanmoins, rendre des
services dans un atelier, une
usine, un bureau, i la ferme, ou
méme & la maison.

L’amplificateur, nous ravons
dit, comporte 2 lampes :une 6H8
ou une &J7 en préamplificatrice
basse Iréquence : 100.000 ohms
dans la plaque,
Yécran, 1.500 ohms dans la ca~
thode.

La résistance de cathode est
shuntée par un condensateur
chimique de 25 microfarads (iso-
lement 25 volts). La résistance
d’écran est découplée par un
condensateur de 0,5 microfarad.
A la rigueur, un condensateur
de 0,1 microfarad peut conve-
nir, mais les frégquences basses
sont moins bien reproduites. Un
condensateur de liaison de
80.000 picofarads, isolement
1.500 volts, réunit le circuit pla-
que 3 la grille de la 2 lampe,
qui est un 25 L6, dont la plaque
attaque un transformateur de
modulation.

La résistance de cathode est
de 150 ohms et est shuntée par

25 microfarads-25 wolts.

La résistance de grille est de
100.000 ohms. En général, nous
conseillons de ne pas dépasser
cette valeur pour une 23 L 6. Ce
type de lampes est, en effet, su-
jet 3 avoir un courant grille
provoqué par la faible distance

250.000 dans |

En employant une résistance
de grille relativement faible,
on réduit d’autant la polarisa-
tion positive de grille créée par
le courant grille.

L’alimentation en haute ten-
sion est un redres-
seur oxymétal. Cette solution a
été employée de préférence a la
valve classique . d’abord parce
qu’il est actuellement beaucoup
plus facile de se

procurer un
oxymétal atrun» valve, et ensui-{

te parce qu'un tel redresseur est
pratiquement inusable.

ridre un petit hublot, indiquera
si lampll est ou nen allumé.

Enfin, il ¥ a le systéme & m-
verseur bipolaire, permettant
de monter tour & tour ie haut-
parleur du poste principal et ce-
lut du poste secondaire, en haut-
parleur ou en microphone.

Le schéma indique que les
haut-parleurs sont séparés de
| leur transformateur de modula-
dtom.

Le transformateur du haut-

parleur secondaire, en effet, fi-

Il y a lieu, nous le rappelons,
de démonter le transformateur
du haut-parleur secondaire.

Prendre d’assez grandes pré-
cautions en dessoudant les fils,
modsles de « saladier »

sont d'un abord difficile.

Il en est de méme pour le dé-
branchement du secondaire du
haut-parleur principal.

Nous avons choisi 2 haut-par-
leurs de 12 centimétres de dia-
métre, blen entendu & aimant

Nous avons choisi le modele
X 16 de Westinghouse, qui est
capable de débiter 100 millis et
convient donc trés largement
ict. Il eet suivi par un systéme
de filtrage, constitué par un
econdensateur de 50 microfarada
& Pentrée, une self dont la ré-

sistance ohmigque est de- 150}
| ohms,
32 mierofarads & la sortie.
un condensateur chimique de|

et un condensateur de

les filaments, montée emn sé
rie, sont alimentés directement
sur le secteur, griace & une ré-
sistance chutrice.

Les 2 filaments nécessitent 36
+ 6,3 = 31,3 volts sous 0,3 am-~
pére.

Sur un secteur 110 volts, la

qui sépare la cathode de la
grille. Cellei 8’échauffe, et son
élévation de température est la
cause d'une importante :.gita-
tion des électrons, qui se. met-
tent A circuler, rendant ainsi
la grille l¥gérement positive par
rapport 4 la ecathode. Aussitdt,
des électrons issus de la eatho-
de se précipitent sur la grille,

pour combler les vides, entrete-}

nant aknst un couramt grille
permanent.
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chute de tension doit é&tre de
110-31,8 78,7 volts sous 0,3
ampere.

La reésistance

donc faire R
263 ohms.

Pratiqguement. on prendra une
résistance de 27¢ chms avee une

chutrice doit
78,7

, chague secon~
daite a sa sortie réumnie a la
masse et son enirée & chacune
dec mﬁm mobiles de Iinver-

» I.m parties fixes de Iinver-
seur sont réunies deux i deux.
Un qde ces groupes va & l'entrée
de la bobine mobile du haut-
parleur principal, dont la sortie
est & la masse. L'autre groupe
est relié & umne prise bipolaire,
dont l'sutre pdle est & la mas-
se. Cette prise recevrs la ligne
du poste secondaire.
Pratiquement, cet ensemble a
été construit sur un-chissis de
Fem poste tous courants. Sur
dessus, on trouve les 2 lampes,
la résistance chutrice, 'oxymé-
tal, le haut-parleur, ‘le trans-
formateur de modulation du

xés, 1a self de filtrage, ies 2 con-
densateurs chimiques, les diffé-
rents condensateurs et résistan-
ces.

Sur le devamt, on trouve : &
 gauche, le bouton de mise sous
tension;

& droite, I'inverseur écoute-
parole ;

au milieu, la petite ule
de contrdle. e

Derrig¢re, deux plaguettes re-
Tune le gecteur, 'autre

ligne du poste secondaire.

2* haut-parleur. Dessous scat fi-|

 Brimaire amaque ‘ﬁ“*:.‘a;’-ﬁ; onasime

 entre
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sibilitd et la puissance de l'ins-
tallation.

La ligne secondaire ne de-
vra pas dépasser une quinzaine
de meta-ea. Elle devra étre réa-
lisée en fil de diametre assez
fort. Un fil de 16/10. convient
parfaitement.

installatwn. qnolque

peu puissante, est fidéle et as-

sez sensible. On peut parler a

2 métres du hautparieur em

donnant a l'autre poste une au-
n suffisante

A-P. PERRETTE.
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} Les abonnements ne <
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Tous les numéros an-
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k Sur demande accompa.-l
»xnee de 10 fr. par exem-
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Suite et fin — Voir n° 790

avions arrété notre description au

paragraphe « Etage BF amplifica-
teur de temsion ». Nous terminons aujour-
d’hui ‘cette étude et ne saurions trop in-
citer nos lecteurs & prendre attentive-
ment connaissance des remarques prati-
ques de l'auteur.

DANS notre -dernier numéro, nous

ETAGE BF
AMPLIFICATEUR DE TENSION (suite)

Le primaire du transfo BF est relié &
1a sortie d’une self de choc de 80 milli-
henrys, self dont l’entrée est elle-méme

reliée & la sortie de la self de choc HF .

dont il a été question plus haut. Entre
ces deux selfs, un condemsateur au mica
assure un découplage suffisamment éner-
gique vers la masse, afin d’atténuer le
plus possible la fréquence de découpage. &
super-réaction de la détectrice.

Noug ne pouvons indiquer dWune facon
précise la valeur de capacité a utiliser;
celle<i varie en fonction du primaire du
transformateur. A titre indicatif, avec un
primaire de self égale & 20 henrys, la va.
leur 3 employer est de 4.000 pF.

Ce condensateur doit obligatoirement
gtre 4 faibles pertes (mica ou calite). Il
forme avec la self de choc de 80 milli-
henrys et le primaire du transformateur,
un circuit résonnant devant bloquer la
modulation de découpage de la super-réac-
tion.

Une résistance de 100 a 150.000 ohms
shunte le secondaire du transformateur
et évite que celui-ci n’entre en oscillations
BF. La valeur de cette résistance est a
ajuster pratiquement.

Le choix du condensateur agit égale-

ment sur la souplesse d’accrochage de la
réaction, que l'on obtient par la manceu-
vri:édu potentiometre de 50.000 ohms bo-
biné.
La 6J5 est polarisée normalement. La
plaque de cette lampe est portée a un
potentiel positif & travers une résistance
de 100.000 ohms-0,5 watt.

Un condensateur de liaison au papler
assure le transfert de la modulation de
I'étage de gain a l'étage de puissance,
I'armature extérieure est tournée du coté
de la grille; valeur 4 adopter: 20.000 pF.

ETAGE BF DE PUISSANCE

Cet étage utilise une tétrode a concen-
tration électronique du type 6V6. La grille
de cette lampe est en liaison directe avec
le curseur d’un potentiomeéltre au car-
bone de 500.000 ohms, monté suivant le
schéma habituel.

Ce potentiomeétre joue le réle de volu-
me controle et permet de doser la puis-
sance de réception,

Une self a fer de 20 &4 30 henrys sera
intercalée entre la plague de la 6V6 et )¢
plus H.T., 'écran de cette lampe étant re-
lié directement au plus haute tension. Tl
y a parfois avantage & placer un conden-

sateur aux bornes de cette self, afin d’é-
viter des accrochages possibles. Ce con-
densateur doit .avoir une valeur de 2 &
5.000 pF' et permet de favoriser ou d’atté-
nuer les fréquences aigués. Avec la self &
fer, il constitue un second circuit filtre,
qui contribue également & latténuation
du souffle caractéristique de la super-
réaction.

ALIMENTATION

L’alimentation sera réalisée trés sim-
plement en utilisant un transformateur
développant au secondaire haute tensiom,
180 4 200 V. maxima. Le débit total HT
sera d’une cinquantaine de milliampéres.

La valve redresseuse 3 utiliser doit étre,
autant que possible, a chauffage indirect,
du type 80 S par exemple.

Le circuit filtre sera constitué par une
self de 25 henrys, 75 mA, encadrée de
deux condensateurs électrolytiques de 16
pF minimum.

Un condensateur au papier de 200 pF —
1500 V, shunte le primaire du transfor-
mateur d’alimentation. Ce condensateur
a pour but d’éliminer une partie des pa-
rasites véhiculés par le secteur, et qui
pourraient franchir le circuit filtrgy Un
interrupteur placé sur le primaire du
tansformateur permet de mettre sous ten-
Sion tout le récepteur. Un second interrup-
teur, placé sur le point milieu de chauf-
fage filament de la valve, coupe la haute
tension générale, ce qui laisse le récepteur
avec ses filaments chauffés 3 l'état de

I

Vue avant du chissis

veille, pendant les périodes d’émission.

En aucun cas, l'alimentation ne doif
étre montée sur le chéssis du récepteur.

Le transformateur d’alimentation et la
self seront blindés. Un coffret métallique
peut parfaire l'effet du blindage et éviter
les inductions néfastes de Yalimentation
sur le récepteur. Dans ce but, ’alimenta~
tion ne sera jamais placée dans le voisi-
nage direct du récepteur, mais & une pe-
tite distance de celui-ci.

Un cordon d’alimentation avec bouchon
de dynamique relie le récepteur 3 la ten-
sion anodique. Ce cordon d’alimentation

toute votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique
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peut &tre blindé, son blindage et ceux du
récepteur et de l'alimentation étant re-
liés 3 la terre.

UTILISATION

. Le montage étant réalisé avec toutes les
précautions que nous avons indiquées,
conformément au schéma et aux photos
qui illustrent cet article, mettre le récep-
teur sous tension aprés avoir branché I'an-
tenne. Le volume<contrdle étant 3 son
maximum, manceuvrer lentement ce der-
nier, jusqu’au moment ou 1’accrochage se
produit. Le récepteur travaille alors en
détectrice pure. En continuant la manceu-
vre du potentiomeétre, le bruit de souffie
caractéristique de la super-réaction appa-
rait progressivement. A partir de ce mo.
ment, le récepteur travaille en super-
réaction. Doser suivant les besoins, la
puissance de réception par le volume
contrdle, Si laccrochage en détectrice
pure g'effectue & plus de la moitié de la

Yue arridre du chissis

course du potentiométre de détection, le
couplage entre la self d’antenne et la self
du circuit d’aceord est trop serré. Il y a
donc lieu de découpler, en procédant a la
mangeuvre que nous avons indiquée plus
haut. )

11 ne faut pas croire qu'un couplage trop
Jache diminue considérablement l'audi-
tion en ondes métriques, et il n’est pas
rare qu'un récepteur pour la bande 5 meé-
tres fonotionne correctement avec les deux
selfs : CO et antenne distantes de 10 & 15
mm., lorsquelles sont sur le méme axe,

L’appareil réalisé tel que nous l'avons |

décrit, ne nécessite pratiquement aucune
mise au point.

COMMENTAIRES

Le lecteur qui réalisera scrupuleusement
ce montage est certain du résultat final.
La senaibilité égale celle d'un récepteur
beaucoup plus complexe. Le bruit de souf-
fle de la super-réaction est atténué dans
de trés grangas égroportéox;s et esgéc.’tfa
supportable Técoute. Enfin, ce -
feur constitue également un moniteur
d'écoute particuliérement fidele et puis.
sanmt. :

I suftit en effet, pour cette utilisation,
de ramener le curseur du potentiométre
de détection au minimum de potentiel,
cest-&-dire du coté terre, une petite an-
tenne étant branchée 4 la borne antenne
du récepieur; le comportement de l’en-
sembie détecteur devient comparable a
celui d'une diode suivie de deux étages
B.F. I’'examen du schéma permet de se
rendre compte de ce que nous avancons.

La moindre déformation due 3 l'émis-
sion, immédiatement détectée et amplifiée,
peut, de la sorte, éire mise en évidence.
J1 n'est plus nécessaire de perdre un
temps précieux pour la mise au point de

son émetteur en de longs et fastidieux

reports d'éconte. .

'CHRONIQUE DU DX ||

'ABONDANCE des matiérer nous a em-

péchés de publier notre chronique du

DX dans le dernier numéro. Nous nous
en excusons auprés de nos lecteurs.

Nous donnerons dans notre numéro du 3
juin, une chronique qui se rapportera 3
I’ensemble du mois de gai.

Ont pariicipé a cette chronique FEBO,
F3HL, F3NB, F3XY, FSDi, F9FB.

MM. Conte (RO91), Tenot, Rangin,
Veiller, Ducret-Volochine (ex-OK 1FM).

28 Mc/s. — Conditions netten.ent dé-

favorables pour les W et VE. Quelques

matins ‘sont bons pour les ZL, VK et },
mais ces derniers avec R ne dépassant pas
4 ou 5. Faiblesse générale des PY, CX,
LU, assez rares. Méme chose pour les VU,
Absence presque totale de I’Amérique Cen-
trale. Par contre, c’est une trés bonne pé-
riode pour les ZS, qui commencent 3 ap-
paraitre faiblement & 13 h., pour attein-

dre R8 entre 16 h. et 18 h., et dispa-

raitre ensuite brusquement.

La 20 awril, les W arrivaient jusqu'a 22
h. 30. L’Amérique du Sud passait régulié.
rement vers 19, 20 h. (F3XY).

F3NB constatait, au- début de cette pé-
riode, des conditions favorables, tard le
soir, en particulier pour les W6.

Voici d’aprés « Short Wave Magazine »,
un tableay trés intéressant :
en 1936 les W sont disparus aprés fe 22

mars; en 1937, le 11 awil; en 1938, le

4 avril; en 1939, le 25 mars; en 1946,

le 8 avril; en 1947 ?... Attendons pour

le dire.

Par contre :

en 1935, les W sont revenus le 19 octo-
bre; en 1936, le 18 septembre; en 1937,
le 8 septembre; en 1939, le 3 septembre;
en 1946, le 21 septembre.

Une ligne de masse doit étre prévue
dans le chissis. Cette ligne sera Ifaite
avec du fil de cuivre d’au moins 20/10 et
sera aussi courte que possible; tous les
points de masse doivent y étre remvoyés.

Si certains de nos lecteurs utilisent une

antenne avec feeder coaxiagl ou feeder

double, le coaxial ou le feeder relié au -

brin supérieur, ou le feeder relié au brin
inférieur de rantenne, sera relié a la
masse du chassis et, de 14, & 1a ligne de
terie. Dans le cas d'utilisation d’une an-
tenne &4 deux feeders, il n’y a pas lieu de
mettre le chassis 3 la terre.

Ceux qui désireraient amséliorer encore
ce récepteur, peuvent utiliser comme dé¢
tectrice un tube gland 955 ou une lampe
plus moderne, telle que la 9002, qui fait
partie de la série de lampes dite ¢ ca-
cahuéte »,

Ce récepteur, qui ne comporte pas de
haute fréquence, va, s’il est mal wutiligé,
rayonner une certaine énergie haute fré.
quence dansl'ar :nne. 8i, toutefois, 'ama-
teur ne pousse pas au deld d’'une quaran-
taine de volts, la tension plaque de la
6J5, le rayonnement n'est plus audible A
quelques dizaines de meétres de l'aérien
Or, aprés avoir fait de nombreux essais,
nous avons constaté que c’est entre 25 et
45 volts, suivant les 6J5 utilisées, que Yon
observe la plus grande sensibilité. Il ne
faut pas croire que Yapplication d'une
tension anodique de 150 4 200 volts, amé.
liore la sensibilité ou la puissance de ré-

ception.
Major WATTS,

Voici, pour chaque continent, quelques
QSO ou QRK DX intéressants (trafic fone,
sauf indications contraires).

Afrique. — MESF9, qui donne QRA 3
Déversoir, VQ5DES (Uganda) par F3HL.
Le Congo belge est trés actif. FOFB fait
un QSO d'une heure dix avec OQSHB,
OQ5AR, OQ5BR, plusieurs CN, SUICX, 2a
22°h. 45, ZS1AX 3 15 h. 50.

Amérique du Nord et Amérique Cen-
trale. — Nombreux W, KV4AD, des iles

" de la Vierge; KP4DR 2 18 h, 20; VP6FO

4 13 h. 30.

Amérique du Sud. — CPIAP, qui réa-
lise avec F3HL son premier QSO avec la
France, CX4CT 3 22 h. 55; plusieurs PY,
YVIAN & 17 h. 15 par F9FB; CE3AB,
Box 761, Santiago, signale que 20 h. est
le meilleur moment pour QSO entre CE et
I’Europe,

Asie. — CR9AG (Macao), W4BOW/]
(IWO-CHIMA) & 18 h. par F3HL, YI2
WM a 13 h., 30, VU, VSTMB, de Ceylan,
317 h. 15; HZ1AB 3 12 h. 40 par FOFB,

J9ABX a 15 h. 20, J4AAC (cw). J9AAY

(Okinawa) signale de mauvaises conditions
depuis deux semaines pour I’Europe.

Océanie, — WS3JRF/KC6 (Guam).
VK5NR par F3HL, KC6AN (Guam). VK
SNR a 21 h, :

QRK W3KXO0 (600 milles au sud de To-
hio) en QSO avec VK5, faisant les essais
de sa rotary beam et passant de R8 2 O.
Essai trés ingtructif, qui confirme une fois
de plus que la propagation des ondes cours
tes ne se fait pas par la ligne droite, entre
deux points, Autrement dit, souvent, il ne
s’agit pas de diriger I'antenne dans la die
rection de la réception pour avoir le R
maximum. K

14 Mc/s. — Propagation en légére bais~
$e par rapport aux mois précédents, en par=
ticulier le matin,

Europe. — Stations toujours nombrey-
ses et actives,

Afrique. — Nombreux CN et FA, EABJ,
?:bedz)ques EA9, OQ5BR, VQ4 KBC (Nai-

i).

Amérique du Nord et Amérique Cen-
trale. — Tous les districts W sont QSO
ou QRK, mais les W6 et W7 deviennent
plus rares. Signalons VP2LA, des fles
Windward; KP4AO & 2 h. 23, XEIA et
XE1QS en cw. FM8AV, TIIRA QRK par
M. Veiller,

Amérique du Sud. — VP4TB QRK 2

4 h. 30 en cw. A signaler également I’ex-
cellente réception fone de CX2AX et C
X2CO {22 h. 50) CX2A X parle trés
bien le frangais; YV4AN, 3 Valencia (Vé-
nézuela) ; CE3AE, qui parle aussi lc fran-
gais. .
Asie. — RO91 signale la réceptien de
VU7BR lile Bahrein) et VS2B] (Malacca)
en cw a 17 h. 35, CR8EH (Coa), ZCIAL,
3 Mafrak (Transjordanie) XZ2AA (Ran-
goon) .

Océanie. — Un nouveau DX 3 tenter :
FKAMW - QTH: Nouvelle-Calédonie _
14.350 kec/s en fone et cw. Les ZL et VK
toujours QRK le matin : ZL4CK, ZL4GS,
VK3VJ, VK3Ql, VQ5|N, etc. -

Vos prochains CR pour le 24 mai 4 F3RH.
Champcuei| (S.-et-Q0.)

HURE F3RH.
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ES petits émetteurs appeles

« Inter-office » ont obtenu

un gros succeés aux U.SA,

ou de nombreuses firmes réali-
' sérent de tels montages.

Nous citerons, parmi les pius
connues . Miles, Webster, Raci-
. ne, Electro-Call et Dictograph
Nous publions le montage réa-

2.000

45

2.000/pF Ch

500pF

TELEPHONIE t RADIOTELEPHONIE

de couplage envoyant }es oscilla-
tions HF modulées sur Ye réseau.

CH est une self de choc HF
de 2,5 millihenrys.

La modulation seffectue sui-
vant le systéme Heising plaque;

SM est la self & fer de choc
basse fréquence de 25 a 30 hen-
Tys.

56

A COURTE DISTANCE

Un schéma d'appareils de ce
genre est donné par la figure 5.
1l comprend une triode 6C5 os-
cillatrice détectrice, une 6F5
amplificatrice de tension et une
GN{G (ou EL3) pentode BF fi-
nale.

Un inverseur a 3 commandes
et 2 directions permet de passer

lisé par « Miles ». I1 pourra na-
turellement, 4 I'heure présemte,
étre équipé avec des tubes ré-
cents similaires (fig. 3).

Un tube 56 (1) fonctionnaat en
modulateur est attaqué par un
" autre 56 (I amplificateur de
tension. Tr 1 est le transforma.
teur d’adaptation microphont-
que. Le microphone utilisé est
une simple pastille charbon ali-
mentée, non pas par ume pile,
mais par la tension anodique, &
partir d'un pont diviseur R1, R2
délivrant quelques volts (tension
soigneusement filtrée).

L’alimentation ne présente
rien de spécial : 250 volts tension
redressée et filtrée.

L’oscillateur, montage Hartley, ‘

est équipé d’'une lampe triode
45; les valeurs de L1 et CV sont
déterminées par la longueur
d’onde choisie. 1.2 est 1a bobine

RECEPTEURS RADID
VENTE DIRECTE

Expédition province

4 1. alt. Belle prés. 8000
5 I alt. Modéle Stand 9 000
6 1. alt. Grand {uxe 10.500

Cadran fond miroir, Ebénisterie ché-
ne ciré ou noyer verni. Tourne-dis-
ques Juxe 8

Meubl. radio-phono gur commande.

BRILLET 148, r. de Bordeaux
ARNOUVILLE-les-GONESSE
Tél, 221 (Seine-et-Oise).

Figure 3

Cas particulier : Toujours ve-
nant des U.S.A., nous avons con-
nu le pick-up émetteur. C'est
un montage semblable, mais utt-
lisant un pick-up réproducteur
a la place I;ig microphone. Lst

uissanoce peut oependan

tre beaucoup plus faible, car le
champ d’action demandé 3 ce
genre d’appareil est beaucoup

plus restreint. Aussi peut-on uti-;

liser simplement le montage in.
diqué figure 4, qui n’a pas be-
soin de commentaires.

»,
la 6C% oscille, du fait de la pré-
sence d'une self de choc haute
fréquence CH, insfrée dans le re-
tour de cathode (nid d’abeilles
de 18 millihenrys). D'autre part,

fuite de

une résistance
10.0000Q est connedtée entre grille
et masse,

Choksaystem Heltng » & Tar.
[ & » .
tir de 'anode de la 6MS8. par

80pF {
v Y
Vil V1_/am\6J7
{ Choe- 17
0JuF ¥ g g .
\ S a3 PU
3 8 9
+280w. [ 2]

Figure ¢

§ 2 — Interphone « alternat »
a onde porteuse

Ce montage comporte, en plus
d'un petit amplificateur BF né-
cessaire a lamplification des
courants téléphoniques, un éta-
ge spécial qui fonctionne alter-
nativement en oscillateur pour
la transmission et en détecteur
pour - I'écoute, par la manceuvre
d’un commutateur.

Le haut-parleur HP faisant of-
fice de microphone est alors
branché i l'entrée de l'amplifi-
cateur BF (primaire de Tr 1),

Les circuits L1 CV1 et L2 CV2
sont dimensionnés suivant Is
longueur d’onde de travail choi-
sie (généralement comprise en-
tre 625 et 670 meétres, soit 480
et 450 kilocycles).

#n A, on réalise le couplage :

soit par fil porteur, soit sur les

canalisations de distribution
élet;trique, soit, enfin, par ua
petit aérien. o

Dans la position « Réception »:
la 6C5 fonctionne en dé?ectric%
par condensateur shunté de
grille. La liaison basse fréquen-
8e s'opére en utilisant la moitié
de l'enroulement secondaire de
Tr 1. Enfin, d’autre part, le haut-
géarileur el?;. cotnnecbé a4 la sortie

‘amplificateur BF (seconda:
re transfo Tr 2). -

En émission, comme en récep-
tion, le potentiométre Pot .de
500.000 ohms permet le réglage
de la puissance BF. )

Voici les caractéristiques des
transformateurs basse ' fréquea-
ce : Tr 1, primaire 6Q ; secon-
daire 50.000Q 3 prise médiane,
rTer 6zﬁpri‘maire 7.000Q ; secondai-

L’alimentation, non re
tée, est d’'un type courent, mais
soigneusement fiitrée,

Il va sans dire que les deux
correspondants doivent utiliser
deux postes semblables et tra-
vailler sur la méme fréquence
porteuse.

8 3 — Radiotéléphonie «duplexn

a onde porteuse :

Un montage de ce t, d’appa.

reil exploitant les o:&):- uitrs.

courtes a été déerit, 11 y o guel-
I », sous Signature

Lewis-Milner. %

On peut réaliser une commuy-
nication radiotéléphonique sans
identique 4 ce un
téléphone ommm d?::fm
termes, chaque nt
converse i son gré dans le « com-
biné» sans avoir 3 effectuer de

Pilotage
impeccable

avec60v. seulement

Pour piioter votre fmetteur, 1 vous
faut un quartz trbs sensible, qui as-
cllle parfaitement. Achetez le wiire
en ‘toute confiance & Radio-Hotel de
Ville, o1 I'on vérifie devant vous 32;-
cillation des quartz ay n
appareil ultra-moderne.

Radio-Hotel de Ville ne sort gque
des quartz « formidables », disent
les clients.

@ Vont-ils manquer & nouveau ? Les
~« Oatalogues du DX-Man » sont sn-
oore disponibles chez Radio-Hotel de
Ville, mais il est prudent de com-
mander gon exemplaire. (Vireer ou
verser 25 fr. au C.C.P.: Paris 45-38-
58 Radio-Hotel de Ville).

RAbzo HOTELde V ILLE

Rm L Einmssmn Fm

13, rue du Temple, PARIS-IVe

N° 791 @ La Haut-Parlour ¢ Page 4%




manceuvre pour passer d’émis-
sion a réception ou inversement.

Comment soustraire un récep-
teur & laction d’un émetteur
placé dans le voisinage immé-
diat ? Tel est le probléme qui
se pose. Plusieurs solutions sont
proposées :

1°) on peut utiliser deux lon-
gueurs d'onde différentes; nous

tage que nous allons étudier. 11
comporte un récepteur a ampli-
fication «super-réactive» (os-
cillateur HF de faible puissance
bloqué périodiquement a une
fréquence inaudible créée par
un oscillateur séparé).
Pratiquement, un émetteur
d’'une puissance HF de 0,15 W
rayonnant par un dipdle sur une

1°) une période de blocage

(phase 1) ;

2°) une période de sensibilité
(phase 2). L’appareil fonctionne
en récepteur ; une oscillation re-
gue par l'aérien provoque l'oscil-
lation du systéme (sensibilité ex.
tréme avant l'accrochage) ;

3°) une période d’ossllation

R 0,05¢F 6M8B
f’j .1 —-
E__ =
HP p 8
H
Pot. W!‘F :E =20
4 w
u >4
’ﬁ——-_l-
1]
iMa /A
| '“' I _[’ £2
000pF Soopf ¢ 105¢R
A7} cve
d
S +HT
A250%
Figure 5.

werrons un appareil de ce genre
plus loin ;

2°) on peut employer I'émet-
teur comme oscillateur local du
récepteur, montage superhétéro.
dyne permettant ’écoute ;

3°) on peut, enfin, rendre al-
ternativement le méme appareil
€émetteur et récepteur, a une
Iréquence inaudible.

C’est ce dernier principe qui
est mis en ceuvre dans le mon-

A de 3 métres et recu par un au-
tre dipéle a 25 kilométres, suffit
4 bloquer un émetteur identique.

Pour bien comprendre le fone-
tionnement de cet appareil, il
est nécessaire de rappeler la
théorie de la réception super-
réactive. Pendant les périodes ol
elle n’est pas bloquée, l'oscilla-
tion est amplifiée. L’opération
s’exécute en trois phases, figure

| SOCIETE D'EXPLOITATION DE LA

»

PIEZO

»

ELECTRICITE

+S.A.R.L. AU CAPITAL DE 10C00.000 DE FRANCS

TOUS LES QUARTZ

TOUTES LEURS APPLICATIONS

GARANTIE TOTALE
STOCK DISPONIBLE —-

SIEGE SOCIAL: 2 Bis, RUE MERCEUR - PARIS-XI* - ROQ.: 03-45

v
FUBL. J.-A.

.
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proprement dite (phase 3). L'ap-
pareil fonctionne en émetteur,
comme un oscillateur ordinaire.

Pour obtenir un fonctionne-
ment correct en duplex télépho-
nique, les deux postes en com-

teur qui est modulé par le mi-
crophone, par lintermédiaire
d’'un transformateur micropho-
nique TFr2 (rapport 1/30 en gé-
néral).

Lroscillateur UHF utilise deux
selfs L1 et L2 couplées et mon-
tées en série avec CV1 de 100 pi-
cofarads. Aucun condensateur
variable n’est prévu en paralléle.
L1 et L2 sont dimensionnées mi-
nutieusement suivant la lom-
gueur d’onde choisie pour I'écou-
lement du trafic. L3 permet le
couplage & un aérien.

CH sont des selfs de choc
UHF constituées par quelques
tours en lair ou sur un baton-
net de stéatite.

Tr 1 est le transformateur
d’adaptation d’impédance pour
Técouteur EC.

Enfin, L5 est la bobine grille
de loscillateur de fréquence de
blocage (environ 6 mH) en déri-
vation sur C et CV2 (respective-
ment 500 et 1.000 pF).

Dans « Wireless-Engineer », on
cite une correspondance radio-
téléphonique correcte réalisée 3
environ 500 métres, avec une
fréquence de blocage de 60 kc/s.
A plus grande distance, la va-
leur de la fréquence de blocage
intervient dans d’assez grandes
proportions.

Si l'on utilise un aérien pour
le rayonnement (aantenne dipdle,
par exemple), il va de soi qu’il
joue également un roéle impor-
tant, quant & la portée réalisée.
Alinsi, un dip6le placé 34 une hau-
teur de 2 métres permettra une
réception jusqu'a 1 Kilométre,
par exemple; tandis que le méme
aérien placé au sommet d’un

munication. ayant leurs {fré--grand pyléne permettra peut-
Phase ! Phase Phase3
i
: i \ |
ity to UM 't2 %
Figure 6 N

quences de blocage exactement
égales, il faut que le déphasage
entre elles soit tel que la phase
3 (émission) de l'un correspon-
de 4 la phase 2 (réception) de
Tautre. Ce cablage de la phase
dépend évidemment de la dis-
tance qui sépare les deux corres-
pondants. :

Un schéma pratique de réali-
sation est donné en figure 7.

Un oscillateur sur ondes &
UHF équipé d’'un tube 1H4 est
bloqué alternativement a une
fréquence inaudible par un se-
cond oscillateur équipé d’un tube
type 30. C'est ce dernier oscilla-

Frmm———pm e

étre une liaison de 30 & 40 ki-
lomeétres. Ces différences nota-
bles sont dues, nous le savons,
aux propriétés de propagation
des ondes ultra-courtes.

11 va cependant sans dire que
de tels appareils sont assez ins-
tables, malgré les grands soins
exigés pour leur construction;
notons aussi les difficultés de
mise au point inhérentes au
principe méme de leur fonction-
nement.

Roger A. RAFFIN-ROANNE

(A suivre)

C, 500pF
- n

JovUY
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Figure 7
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Prochaine conférence internationale
des télécommunications

US repreduisons, ei-dessous, | tants des groupes nord-améri-
(a traduction d’un article pa- | cains.
ru dams la revue « Revista La Chine ne présenta aucu-
Telegrafica » organe des LU, |ne proposition pour les bandes
ayank trakk & la prochaine ¢on-|que l'on devrait atribuer aux ra-
ference des Télécammunications. | dio-amateurs et, en conséquence,
Il imtéxessexa certainement les | les propositions, que nous allons
OM’s framcais qui n'ont pas été ' détailler plus loin, correspon-
Bande US.A FRANCE GRANDE- URSS.
(Mc s) | . BRETAGNE )
1,7 | supprimer [supprime 1,715/2 1.715/2
3.5 ,5/4 3.65/3,9 3,5/3,9 supprimer
] /17,3 - 7/7,15 | 7/T,15-T,15/1,3 P
14 14/14,4 . 14/14,4 114/14,35-14,35/14,4 14/144
31 21/21,5 |31,2/21,45 21/21,% 21,1/21,5
2T | 27,185/27,456.|
28 28/29,7 28/29,7 28/30 28/29,7
» 50/54 58,5/60 66,4/617,4 40/44.
g 144/148 166/170 144/148
220/225
2 4207450 420/450
& 1215/1295 1345/1425 1145/1245
a 2300/2450 2300/2450 2500/2700
@ 3300/3500 3400/3600 )
b4 5650/5850 | 5650/5850 5280/5650
10.000 / 16.500 10.000/10.500  |10.000 / 10.300
| 21.000/22.000 21.000 / 21.500

tenus au courant de la confé-
rence de Moscou. Ceux-ci applaa-
diront A Linitiative du Radio-
Club argentin, qui donne a ses
membres la possibilité de for-
muler leur opinion sur la ques-
tiom, IIs regretteront de ne pas
étre & méme d’e‘xprimerFI:x;R.léur.

Les radio-amateurs doivent sa-
voir quau mois de mai pro-
chain doit avoir lieu aux US.
A, la nouvelle conférence mon-
diale des Télécommunications, |
au cours de laquelle seront révi-

sées les conventions qut r is-_

sent actuellement nos )
Comme suite 3 une invitation

de I'URSS., le 30 septembre | |

1946, eut lleu &4 Moscou une réu-
nion des clg « grands » : U.S.
A, Chine, , UR.
88, et France ; réunion qui du-
rs troie semaines, 3 seule fin de

ger opinions en matiére
Télécommumications.
La de base & dis-
cuter, « celle de la gamme de
o ot ar 3
8 » m par M.
mp&g assistant du ee-

crétaire de PA.RR.L. qui fut, &
Moscou, 'un des cinq représen- |

RVIS IMPORTANY

La Direction générale des té-
nous informe
que, depuis le 15 mai, les ama-}
teurs qui en feront la demande
peuvent étre autorisés, a titre pré-
caire et révocable, & opérer avec
une puissance alimentation maxi-
mum de 200 watts dans les ban.
des de fréquences ci-aprés :
420 a 460 Mc/s
1.215 @ 1.295 Mc/s
2300 @ 2.450 Mc/s
5.650 @ 5.850 Mc/s

dent aux autree quatre
ces. .

Sur ce théme, on nous a sug-
géré l'amorcage d’une étude
poussée, pour que nous puissions-
donner notre opinion, qui devra
concorder avec celle des autori-
tés de notre pays, et il nous pa-
rait normal de donner cette opi-
nionen nous basant sur ‘le point

puissan-

de vue de nos radio-amateurs,
qu’ils soient ou non membres de
motre association.

On projette de doter lee¢ radion
amateurs d’autres « channels »
aptes au DX, et de sacrifier quel-
ques-unes des bandes don* nous.
disposons, pour des services de

| sécurité de la vie humaine et de

raarodiffusion sur les fréquences
élevées. Sans auecun doute, le pro-
bléme sera aussi complexe qu'il
le fut au Caire en 1938, et nous

-devons avoir une conception

bien fondée, pour savoir expri-

- mer sans hésitation notre point

de vue comme associés de I'L.A.

.U. ; pour cela, nous deman-
dons l'opinion de tous les OM's,
afin qu'ils puissent nous appor-

ter leurs critiques et leurs sug-

gestions. Les propositions for-
mulées figurent dans le tableau
ci-contre:

Les amateurs auront intérét
4 consulter l'article de M. A.-L.
Budlong, publié dans le numéro
de janvier 1947 du QST, organe
oficiel de 'A.R.R.L.

Les propositions. ci-dessus sont
naturellement les prepositions
initiales que chacun de ces pays
apporta & la Conférence de Mos-
cou, pour étre discutées a fond

 par les quatre puissances.

Les divergences d’opinion exis.
tent le plus sur les bandes de
7, 14, 28, 1,7 et 3,5 Mc/s.

La prochaine conférence mon.-
diale doit avoir lieu dans une
ville des Etats-Unis, le 15 mai
prochain, et I'omn propose que les
Associations affiliées a I'LAR.U
nomment leurs représentants in-
dividuels pour chacune des so-
ciétés membres.

Extraits de « Revista 'I‘ele%m.
uit

| fica » Février 1947, — Tra,

par A. IBANES F8WZ,

.

SUPEBR
fowrnit

Vous-méme dirigé
poste de T.SF.

L’ECOLE PROFESSIONNELLE
LBURE

ratuitement, 3 tous
08 to matériel

nécessaire 3 la construction Pun rceptemr moderne.

Aussi, les QOURS TECHNIQUES par %m sont

complétés par des TRAVAUX PRATY

par votre professeur Géo

CE POSKE, TERMINE, RESTERA VOTRE PROPRIETE

Comme. avant
la guerre...

ERON, construirez ue

Enseignement sur place el par correspondance

S el g

10,000 & 10.500 Mc/s

. gratuitement
m‘-:. onfation affrandhis

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

9, AVENUE DE VILLARS, PARIiS

fous renseignements wutiles
philatétiquement.

i 3
\v‘ X

| Manche,
lbeaucoup sont sinistrés et n‘ont

‘L'émettour actue?

Y Tt

La station d’Ecoute REF 5109 3
Qpr : Michel LEFORT, 57, rue de
Maillot, 3 Castres - sur - Agout,
(Tamn), en accord avec le REEF.,
est 3 mémae d envoyer 3 chaque sta-
tion d’amateur recue OK wun
compte rendu détaillé sur QSL
de la modulation, ete..., en retour
duquel la Station indiquéa woue
dra “bien lui envoyer sa carte

' QSL. D’avance merci,

La station marseiltaise F3UN
(A. Colognac, villa Caste| Bon-
nette, traverse du viaduc Saint-
Antoine, Marseille) est activa sur
les bandes 20 et 40 m. et se pré-
pare pour la bande 5 m. (essais
probables fin juillet). Emetteur
57 pilotée Eco ou cristal, 7130
ke/s. Deuxidme étage 6L6, tam-
pon pour 80 et 40, doubleur sur
20 et quadrupleur sur 10 et 5.
PA 4Y25, 500 volts plaque. Mo-
dulation PP 6L6 dans plaque et
écran, Antennes Hertz et doublet
pour S5 m.

Merci pour QSO et QSL, émeta
teurs et récepteurs. QSL contre
QSL direct ou via R.E.F.

Rechercha OM émetteurs oy
récepteurs 58 Mc/s, en vue de
la criation d’un réseau marseillais
ou régional. Ecrire ou téléphoner
N. 12.26, Paprés.midi.

Supers 73 & tous,

La section 8 du R.EF. s'est
réunie la semaine dernidre 3 Flers
de I'Orne. Une granda partie des
OM’s. de la section étaient pré-
sents. Au cours de la discussion,
il S’est révélé que peu d'OM'’s
sont sur I'air dans cette saction,

Cela est dQd au fait que, notre
région ayant eu 3 supporter |"ac.
tion du débarquement (Calvados,
Orne et Mayenne)

Pas les moyens de se procurer du
matériel neuf.

Le ] des 8 lance un appel afin

[que ceux qui ont du matériel en

trop puissent en faire don 3 leurs
camarades moins bien partagés.

Merci 3 I"avance,

Adressez tous les dons 3 f. Héa
bré FSWL (chef de section}, 21,
fue du Dr-Michel, Bayeux (Cal~
vados), qui en fera {a répartition,

Ceorges Smalbeen, 9 rue d’A-
guesseau, 3 Roubaix, vient de se
voir  attribuer Pindicatif F9FS,

comprend une
4654 pilotée ECO. L*6metteur déa
finittf comprendra 4654 4 807,
Moduletion écran par ampli 6)7,
6C5, 6F6 ; micro eriutal.
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Je désire monter un super
avec les lampes suivantes :

6ES8 - 6B8 - 6C6 - 6V6.et 5Y3
GB, montage toutes-ondes et an-
tzfadzn
1 Veulllez me donner le sché-
ma avec les valeurs des élé-
ments ;

2% Comment utiliser un bloc
ne ‘;mssedant pas - de borne

3" Un transfo pour super 4
lampes peut-il servir dans un
montaye.s a 5 lampes ?

R H. WiLLe (Roanne).

~1° Le schéma ci-desssous ré-
pond i vos désirs. 11 peut’ s’ap-
ph‘c;uer aux lampes suivantes :
6E8 ou ECH3 ;

0

V2 =6B8, 6H8, EBF2 ou GB» H
V3 =6C6, 77, 6J7 ou EF6 ;-
V4.=6V6, 6F6, 6M6 ou EL3N ;
V5= 58%3 GB 5Y3G 1881 1883

ou
Lahmentatmn n’est pas ﬁgu-
'ree, le schéma étant classique.

- 2% Le schéma comporte ki CAV
_enr-dérivation pour la 6E8 ;-
% .3° Un. tel transfo peut servir
‘dans up.montage a ;Iampes,.
condition que le fil de 1’enrou-
lement de chauffage des lampes
soit. d’'un diameétre suffls:mt de
Pordre de 1 mm.

Les principales valeurs des
éléments sont  indiquées sur le
schéma ; .maxs les autres vnnent

I

mm m:ﬂ:s |

© EEERIU bE

suivant les lampes utilisées ;
nous les donnons  ci-dessous :
RO =400Q pour 6B7, 6BS,
- 300Q pour 6HS ;
R1=100.000Q. pour EBF2 ;
50.000Q pour 6HS8 ;

75.000Q pour 6B7 et
: 6B8 ;
R2=1.000Q pour 77, 6C6,
6J7 ; )
. 1.600Q pour EF6 ;
R3= ::3}00 .00, pour 77, 6C8,

.6J7 ;
. 250. OOOQ pour EF6 ;
R4 =250Q pour 6V6 :
450Q pour 6F86 ;
150Q pour EL3\ 6M6 ;
R5 =250.000Q pour 3V6 H
500. DOOQ pour. 6F6 EL3

L’emploi des bdtonnets iso-
lants entre les feeders d’une
Zeppelin est-il absolument né-
cessaire ? Si oui, quelle matiére
utiliser - ou encore : ou trou-
ver ces batonnets isolateurs ?

R. Dupuy, Valence

Le montage des feeders a fils
paralléles au moyen de biton-
nets isolants est le systéme le
plus rationnel. I1 permet, en of-
fet, un écartement, constant des
feeders malgré le vent, et sans
une traction exagérée sur l'en-
semble. Quant a4 la partie des
feeders fixée- & Dintérieur de
Pappartement, et pouvant se

N, 6MS6. mettre sur des supports scellés
r-VZ rVZ\ V4
- p 4 J
oy . & .$ | 5000
*:»
K HP-
: d —
1
i ! L..,
e ;  3°°
[ | 4 +
o0 U
< +HT
’é 100 :

0,1 I

«H7 - CAV

T :oo%

; L)
" Cathooel

our
6\’6 7. 0000 pour les autrr's am-

H P : impédance 5.000Q

Cl = valeur indiquée par le fa-
brxcant du bloc (en. général 50
a 100 pF)..

Avec. ce montage, si .le bloc
posséde une borne CAV ou une
borne + HT, les relier- directe-
ment & la masse.

En utilisant une EL3 N ou une
6M6, P'amplification étant trés
grande, on pourra la réduire,
tout en améljorant la qualité
musicale, au moyen d’une con-
tre réaction de tension, obtenue
en connectant une résistance da
2MQ entre les plaques de V3 et
V4, ou une-contre-réaction d’in-
tensxté, en supprimant le con-
densateur de 25uF branché i la
cathode de V4. F J

M. Fdward Lewls nous’ fazi
part de la suggest!on de faire
paraitre pénodtquement une
table des matiéres qui facilite-
rait la recherche des différents
articles parus dans. le .Haut-
Parleur,

Le pro;et est actuellement a
Pétude, ‘mais. nous navbm pu
jusqu’ici, faute .de temips. ‘dis-
ponible, le mettre 4 exécmiion.
Dés que ce sera possible, fous
ne manquerons pas de dresser
cette tahle des matxenes. .

H. F.

au mur parfalteumn rigides, les
batonnets deviennent superflus.
Vous pouveéz utiliser du verre,
du quartz, de la stéatite, etc..
et, de toutes fagons, des matiéres
non hygrométriques, c’est-a-dire
conservant leur ‘propriété iso-
lante, méme soumises aux plus
mauvaises -conditions atmosphé-
riques, Ou encore, voyez nos
annonmers pour matériel spié-
cial O. C.

Je posséde un g;osle 6 lampes
64F7 -5 Z4 - 6E8 - 6K7 _-6Q7 -
6V6 qui présente les anomalzes
suivantes :

1° D’abord des pannes inter-
mittentes ou trous dans les émis.
sions ; pendant les arréts, Uceil
magique ne: fonctionne plus et
les lampes du cadran éclairent
faiblement ;

2° Maintenant plus d’arrét
dans les émrsszons mais quel-
ques ‘secondes aprés mise sous
tension, ronflements dans le
haut—parleur trés accentués, puis,
aprés fermeture de . Pinterrup-
teur, les lampes du cadran res-
tent. éclairées -normalement. Je
suis obligé de débrancher ld
prise dusecteur, pour éteindre
mon . poste. Comment Yy remé-
dier. ? .

J. Monzv, Feurs.

Votre apparei] est ‘bon pour

un dépannage sérieux. Nyaen

| montre

- » =)

1°. . Accompagner chaqne
demande de schéma ou de
plan d’'une enveloppe timbrée
portant l'adresse du desti-
nataire et de dix francs en
timbres pour frais de cor-
respondance. Le tarif d’éta-
blissement sera indiqué dans
un délai trés bref.

~ 2° Toute demande de ren-
seignements techniques doit
étre obligatoirement accom-
pagnée d’une enveloppe tim-
brée a Padresse du destina-
taire et d’'un mandat. de
50 francs. Chaque demande
recoit une réponse directe. *

3v Les reponses aux ques-
tions les plus intéressantes,
sélectionnées par nos soins,
sont, en outre, publiérs dans
le journal. :

4° Si la correspondance
s'adresse a plusieurs servi-
ces, priere d’utiliser autant (
de feuilles séparées qu’il y a
de services intéressés.

5° Aucune suite n’est don-
née aux demandes qui ne
sont pas conformes a ces
prescriptions.

A

court-circuit par la terre (sans
doute par claquage d’un conden.
sateur), qui a entrainé ]a mise
hors service de quelques résis-
tances et, peut-étre de linter-
rupteur. L’évolution des pannes
que vous "allez tout
droit 4 ]a catastrophe, par gril-
lage du transformateur d’ali.
mentation.

Si vous savez manier la pince
et le fer & souder, vérifiez les
condensateurs qui sont entre le
secteur et la masse : ils doi-
vent étre claqués tous les deux.
Ley condensateurs du commerce
tiennent "arement 4 ce poste.

- J. L.
®

Quelle est la longueur d’onde
exacte de la station ondes cour-"
tes HBICL (bande des 40 mé-
tres) ? .
J. PigNaT, Rennes.

I1- s’agit la d’une: station
d’amateur (et non d’une station’
de radiodiffusion) et la. QRG"
peut varier assez souvent dans
les limites de la bande, au gré
de I'opérateur, De toutes fagons,
si cette station a une fréquence
de transmission bien déterminée,
elle ne peut vous étre.commu-
niqutée glue par. son titulaire,
soit M. Emmerich - St.
banrheinweg 164 - Basel- Sutsse.

R A R R,

C.R.E.A.B.

Alain de Hees, Ingénieur

RECEPTEURS RADIO
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Vous serait-il possible de me
<communiquer le brochaye, les
<aractéres et Uutilisation des tu-
bes RL12P504A, RV12P2000 et
Valvo DAC25 ? Pourriez-vous e
donner le schéma de montage
d’'une 6V6 en ECO ?

M. M. LeraT, Nantes.

1) Le tube RL12P50A -est
une pentode finale pouvant ser-
vir pour I’émission. )

Tension de chauffage : 12,6V
Intensité de chauffage : 0,65A
Tension d’anode : 800V
Intensité anodique 50, mA
Tension d’écran : 250V
Pente : 4 mA/V
Résistance interne : 4.750Q
Dissipation. anollique max.
40 watts.
La figure 1. donne le brochage
de ce tube.
Le tube RV12P 2000 est une
entode ampxhhcatnce HF et
F pouvant étre utilisée aussi
en détectrice grille.
Tension de chaufifage 12,6V
Intensité de chauffage : 0,08A
Tension d’anode : 210V
Intensité anodique : 2 mA
Tension écran : 76V .
Pente : 1.5 mA/V

— 1
Fig. 1 Fig. 2

Résistance interne supérieure;

a1l MQ

Résistance polarisation : 900Q

Dissipation anodique max. :

w

La. figure 2 indique son bro-

hage.

Legetu‘be DAC 25 est un tube
diode-triode, détectrice et am-
plificatrice BF :

Tension de chauffage : 1,2V

Intensité de chauffage : 0,025A

Tension anodique : 90 et 120V

Pourriez-vous m’indiquer ‘les
tubes VT

caracléristiques des
118, 64K5 et LD1 ?

R. OLIviER, Versailles.

Le tube .VT 118 (indieatif
militaire américain) corres-
pond aw tube commercial, 832
dont voici les caractensthues
essentlel}es :
fixe & utiliser & I’émission en
montage . push-pull ; 1la 832
peut étre chauffée sous 12.6
volts (0,8 A) ou 6.3 volts (1,6 A),
suivant que les deuwx moitiés du
filament seront montées en
série ou en paralléle. :

Dans le premier cas, la tension
anodique sera de 750 volts, le
débit de 30 mA, une tension
‘pégative de 100 volts devra étre
appliquée a la grille, et une ten-
sion de 250 volts a4 I’écran. La

pente normale est de 3.5
mA/V,
Dans le second cas, chauf-

fage sous 6,3 volts, les données
ci-dessus  sont valables, sauf
en ce qui concerne le débit

Fig. 3
anodique, qui est de I’ordre de

| 90 mA.

Le tube 6AKS5, pentode, peut
étre utilisé en oscillateur, le fi-
lament étant chauffé sous 6,3
volts (0,175 A). La tension ano-
dique peut varier de 120 a 180
volts maximum et, en consé-
quence, les dlrfferentes caracté-
ristiques suivront des variations
identilques dont leg principales
sont les suivantes : débit pla-

Intensité anodlque 0,22 et|que 7, 5 a 17,7 millis ; ten-
0,39 mA sion positive d’écran B 120 a
Pente : 0,35 mA/V 140‘volts ;. 1.n,tt:~nslte d.ecran
Résistance interne : 130.000Q 2'5:\“‘,2"'4 m.’l‘hs"lp.?&]teh'é’s%o‘“’:
Résistance d’anode : 100.000 | MA/V ; gain : o "
ou 200.0000Q lrégglgtail:e Ifczlstiizggce a 0 ilznls«érel"
AP I kQ )
lDlSSTlpatIOl’l anodique max. : dans la cathode sera de 200
2) Vous avez ci-
contre le sch¥ma 6V6
d'une HVH ECO Y
pouvant servir de
pilote d’un émet- r j 4/6/&0/7
teur, etl dont ltte — efdge amp /.
circuit plaque peu
8tre accordé sur g Y depu/.:.:ance
une fréquence doui- ] "&?
ble. é Sd
La prise de ca- =
thode se fait en- (S
viron au 1/3 du g ©
bobinage a partir 4 g
de la masse. “ ‘L
) eS8
H. F. g? 3=
g Q
N o | {s +HT

pentode a pente.

ohms pour 120 volts (Vp), de-
330 ohms pour 150 volts (Vp).

Vous pouvez _utiliser en
amnph’flcatrlce HF ow MF la
triode allemande L D 1, dont
le chauffage filament  doit
étre assuié sous 12,6 volts (0,1
A) ; Yanode sera alimentée
sous 100 volts/10 mA, et une
tension négative de -4 volts
sera appliquée a la grille; la
pente normale est de 3 mA/V,
le gain atteint 11 et la ré-

sistance interne est de l’or-
dre de 5.000 ohms.
R. B..
[ ]
M. Conté, & Vincennes, donne

le schéma relevé consciencieuse- |
ment, d’un. transformateur a.
disjoncteur, et demande com-
ment repérer les enroulements
110, 120, 240. V

Prenez deux fils reliés au

N s A A A

*

AN {eRisey

75 fr. la ligne de 33 lettres,
signes ou espaces

lammmanAaAa~nAann~~ns

Artisan radio, cherc. cébl..ou autr, trav.
radio a faire a domicile. Ecrife :- CHE-
VALIER, 37, r."des Marais, Meudon S.-O.

Cherc. cablage postes racio & faire a
domicile, HALBOUT L., 20, Av. Raymond
Lefevre, SAVIGNY-s.-ORGE.

Monteur radio cherc. céblage a domicile.
Ecrife au Journal,

const. cherc. ts trav. séries

Tél.

Ing.
import.

par

BEL. 49-22.

Wds 2t. PE 1/75, ou éch. c. bloc. acc. av,
HF trafic 10 & 2000m, ou tourn,-disq.
RICHOU, MARSAIS (Ch.-M.)

Suis ach. génératr. cont. ou aitern,, puis-
sance 1 ch. environ. Ecrire a 8 TAV.
au Journal.

Wds, 813, RS391, 805, 807, LS50, Tubes
amér. 6V, 7V. 1,4V, oct. oct. GLD, amp.
therm, CV. selfs, supprts, Xtaux 80-40-
20-100 kc/s. Rx Hallicr. 12 tubes 550
kc/s & 40 Mc/s. état neuf. Alim. vibr,
commut, 6V/110V. continu, TX Eco-Xtal
6V6-6L6-807 complet. préampl. 65)7-6)5-
PP6J5 comol. Gd choix mat, UFB. alim.
2x2000V. 250mA. valves 866, TR 2x750V
250 mA, etc. Faire offres : MARTIN,
T.S.F., MONTMERLE-S.-SAONE (Ain),

Vds neuvies 6AC7-6L6-9003-954-807-LS50
-LG2-LG4-TCO3/5-4654. Ecrire avec timb.
TRICOT, Radio, AUTUN (S.-et-L.)

secteur avec une lampe d’éclai-
rage en série. Si vous avez un
voltmeétre, mettez-le en paral-
léele sur la lampe, co6té libre
des fils. Awvec les denx bouts

libres des fils, sonnez vos cir-

cuits : la déviation du voltmeé-
tre est proportionnelle au
nombre de tours de l’enroule-
ment, quelle que soit 1 sen-
sibilité du- voltmeétre™ ; c’est le
débit de la lampe qui regle le
voltage.

Sans = voltmétre, comparez
1%clat de la lampe, les derx
fils en court-circuit, avec
’éclat obtenu lorsque les deux
fils sont en série avec l’en-
roulement. Plus la lampe baisse,
plus il y a de tours. Faites un
tableau, qui vous permettra de
retrouver la combinaison.

J. L.

lecteuri
que

Nous prions nos
de bien vouloir noter

le montant es petites an-
nonces ne doit pas étre
adress¢é au Haut-Parleur,

mais a la Société Auxiliaire
de Publicité, 142, rue Mont-
martre, Paris (2°).

Pour les réponses a adresser au
Journal, envoyer 20 fr. supplé-
mentaires pour frais de timbres.
cC C P Paris 3793-860

A~

Vids lampes 6,3V. récept. séries norma-
les tous numéros, Chimiques 8 - 2x8 - 50
- 2x50 - HP permts. Prix trés intéress.
CHARLES, 10, Pte Ménilmontant. Paris 20

Vds plus offrant commutatrice 24 V. con-
tinu, 300V. cont, 120 millis état neuf.
Conv, pour ampli sur voiture. Ecr. M.
GOUIX, 2, rue GCrande, ORBEC (Calv.).

Vids cause dble emploj récept. Métox.
R.703 - 9 tub. HP. 24 cm. de 10 m. &
550 m. ien 5 gammes, parfait état. R.
DEESPORTES, 4, Bd Paris, BEAUVAIS (0.)

Vds commutatrice prim. 28V. cont. 19A.
sec, 00V. cont, 0,35A. B. CICAL,
5, r. du Petit-Biévres. BIEVRES (S,-et- o

A vdre tourne-disques, moteur synchro-
ne, bras piézo, neufs, Fin de série. Prix
avantageux. S.C.AR.E., 10 b., r, Baron,
Tél. MAR, 22-76.

REPAR. rapide HP, transfos, pick-Up,
petits moteurs, Exécution tous transfos
spéaiaux, SMCIE, 14, rue Coysevox.
Paris (18°). Tél. MARc. 18-04, expéd.
province,

REBOBINAGE rapide transfos tous mo-
dées. MONDON, Fougéres (l.-et-V.).

Le Directeur-Gérant .
J..G. POINCIGNON

8.P1. 17, rue du
Sergeat-Blandan,
Issy-les- Moulineaux’

s
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. LES POSTES A GALENE et sécepteurs 3
~ cristaux modernes : germanium et silicium,
| Initiation 3 tou’e la théorie de la Radio
. par Vétude et la réalisation de postes
cristal modernes ............. :

. PRECIS DE T.5.F. A LA PORTEE DE TOUS.
. Exposé complet de la Radioconstruction
d’appareils, Dépannage des postes.. 75

RECUEIL DE SCHEMAS DE MONTAGE. 12
schémas de récepteurs et amplis avec no-
menclature et valeur des piéces.. 120

.~ CE QU’IL FAUT SAVOIR DE LA CONTRE
" RBACTION. Réaction positive et négative,
| ‘utilisation et applications. Les amplis. Cal-
culs et réalisations .............. 120

RADIO-DEPANNAGE, Le plus complet, le
plus moderne % le plus instructif des ou-
vrages de dépamnage ............ 125

LE DEPANNAGE PAR L’IMAGE DES POSTES
DE T.S.F. A CHANGEMENT DE FREQUEN-
CE. Méthode logique et rapide pour la loca-
I’sation des panmes et les remédes a y ap-
porter. Pannes silencicuses et bruits symptor
matiques. Alignement et montages particu-
1 O e e e o 0 150
DICTIONNAIRE DE RADIOELECTRICITE.
Tous les mots essentiels de la radio avec
 leurs explications, Nombreuses illustra-
R odons . = e e 100

| L'ENCYCLOPEDIE DE LA RADIO p. M.
Adam. Dictionnaire et formulaire de Ia
. Radioéftectricité, donnant Ia définition,
= DPexplication de tous les “ermes et leur fra-
" duction en anglais et en allemand. Nou-
velle édition entiérement refondue et mise
a jour. Superbe reliure avec fers spé-
Feiant. | - i e S e O 1.016

COMMENT RECEVOIR ILES ONDES COUR-
| TES. Pratique des circuits 0.C. Matériel
! spécial. Construction de 80 types de bobina-

- LE PLUS GRAND CHOIX DE TOUTE LA FRANCE
CATALOGUE N 15 (80 PAGES AJEC SOMMAIRES D'UN MILLIER D'OUVRAGES SELECTIONNES) CONTRE 15 FRS

. fréquance. Cacractéristiques et schémas des

& source de ‘modulation, appareil A points 8

¥ ges OC. Tableau des stations 0.C. mondia-
B e e e e e 150

8 PRINCIPES ET APPLICAY ~*< DE LA MO-
"% DULATION DE FREQUENCE. Principes gé-
M néraux. Les différents procédés de modu-

| lation. La modulation d’Amstrong. Réa-
& lisation «d’un oscillateur modulé en fré-

0 guence, d’'un émetfeur de moyenne puis-

sance. 'La stabilisation des émetteurs. Le

técepteur par ‘modulation de fréquence.

TPERX ). o1 s e s o et reln S 150

COURS COMPLET POUR LA FORMATION

Cet puvrage est la reproduciicn
des cours gu’apres de nombljeu»s-as
années consacrées a lai prépara-

tion des candidats aux services mechniques des P.T.T., l'auteur a
mis qu point et dont il a pu apprécier la grande efficacité. Il a
Lavantage de présenter d'une facon compréhensible 2 tous, les no-
tions @lémentaires d’arithmétique, d'algébre et de frigonometris

doivent s’assimiler -tous geux /qui veulent entre-

prendre sérieusement 1'étude théorigue de 'ELEC-

TRICITE et de la RADIO. 112 pages sous cou- : E
o4

verture 2 couleurs formar-13,5x21; Prix ........

TOUTES LES LAMPES. Culots et &quiva—
‘lences. Indispensable 3 tous constructeurs.
et dépanneurs. ........... - o L

MANUEL DE CONSTRUCTION RADIO.
Tout le montage expliqué de A i Z.
Soudure, rivetage, sciage, efc........ 60
POUR CONSTRUIRE SOI-MEME UN
REDRESSEUR DE COURANT ...... 27
LA LAMPE DE RADIO. L’ouvrage le plus
moderns et le plus complet ac*uellement
en vente en France, Nouvelle édition con—
sidérablement augmentée ... .... 390
L{\ ’MO\DUYLATION DE FREQUENCE. Etude
générale fechnique de la modulation de

émetteurs et des récepteurs, Mesures. Ap-
plications diverses .. ............ 240
LES GENERATEURS B.F, Principes et con-
ception. Modéles industriels. Réalisations :

fixes, générateur a battements. Procédé
A aloNmaRE | coufa s s en e ‘80

ALIGNEMENT DES RECEPTEURS. Méthode
pratiqgue d’alignement des postes moder-
TROB alhs ahin st oS s = K 4T 2. aials 60
LES CAHIERS DE L'AGENT TECHNIQUE
RADIO. Cahier No 1 : Calculs et schémas
des radio-récepteurs .............. 96
LA : PRATIQUE RADIOELECTRIQUE 1re
partie : La conception. Choix du mode
d’alimentation, des tubes. Détermination
des éléments. ......... e S El"t)
2¢ partie, La réalisation .......... 110
LES BOBINAGES RADIO. Calcul, réalisa~
tion et étalonnage de tous les bobinages
Ll T e e BT 100
CYCLES DE CONFERENCES SUR LA TELE-
VISION. Un ouvrage moderne sur la théo-
rie et la pratique de la Télévision, 150
TECHNOLOGIE ELECTRIQUE. L’ouvrage
le plus complet et le plus moderne . sur
Pélectricité. Indispensable a tous les &lec-
triciens. Les 2 volumes, Edition 1946.
N S T T S L 360
LE MOTEUR ELECTRIQUE MODERNE. ie it
olus complet, le plus modesrne ouvrage de
ce genre. Nouvelle édit, augmentée. 600 .
POUR POSER SOI-MEME LA LUMIERE
ELECTRIQUE. Nombreux schémas d’instal-_
fation pour les amateurs ... . .... 84

TECHNIQUE DES RADIOS MILITAIRES ET
CIVILS, Cours complet de radio-technolo-
gie pour émission et réception, lecture .ay
¥ son, manipulation, etc. 500 pages grand
Pformal o ST s et 300

PLANS ET NOTICE DE CONSTRUCTION.
| Pour construire soi-méme une table-établi
i spécialement congue pour le dépannage

Fadkine 5 D S AR D 120

SCHEMATEQUE 1940 (142 schémas com-
mercidux 3 Pusage des dépanneurs). 200

: L
RADIO-FORMULAIRE
Recueil de symboles, formules, ﬁgnmes, tableaux, ete., réunis et
crnggent&s Jgar M. Dourian. Une documentation substantielle in-

150 fr.

dispensable & tous les étudiants et praticiens de -
la Radio. Non seulement le plus complet et le
plus moderne des formulaires de Radio, mais
le seul en vente actuellement. -Prlx ........ T

SCHEYMATEQUE DE TOUTE LA RADIO
(suite de I'ouvrage précédent). 18 recueils
| différents, contenant chacun une Vving-
S taine de schémas de récepfeurs commer-
| ciaux, avec tous les renseignements indis-
! pensables, en vue de leur dépannage. Prix
i Faseioubs <ot s SN Lo 50
(La liste des récepbeurs décrits se trouve
déan's notre catalogue, aucun renseignement
3 ce sujet par lettre).

CERCLE

A
CALCUL
Systéme

M. E. Coutvoisier
Fabbrication soi-
gnée en dyralu-
= — min émaillé
| avec gravure en noir. Permet ftoufes les
| opérations ides régles a calculs, mais avec
une bien plus grande PRECISION, puisque
représenbant une régle @ calcul de 12 m. 50
| de Tong. Grande facilité de lecture (loga-
s rithmes & 5 décimales).

| Prix ‘avec mode d’emploi ....... 1.850

“EMETTEURS

DE PETITES PUISSANCES SUR ONDES COURTES
par Ed. Cliquet (F8ZD) Préfaceé du professeur P. REVIRIEUX

® LES CIRCUITS :OSCILLANTE.

FEléments, Notions élémentaires. Consiruction pratique de circuits

oscillants.
® LES LAMPES.

Propriétés fondamentales des Jainpes. Différents modes de fonc-

tionnement. Choix d'une lampe d'émission.
® LES MONTAGES AUTOQ-OSCI ATEURS.
Principe. Dispositifs de couplag.
Réalisation d'un @uto-oscillateur pilote E.C.O.

$ LES MONTAGES OSCILLATEURS A QUARTZ,

Le cristal de quartz. Les oscillateiirs a quartz. Différents montages.
@ LES ETAGES DOUBLEURS (:F FREQUENCE ET LES ETA-

GES INTERMEDIAIRES. Les gxciteurs.

@ LES ETAGES AMPLIFICATZURS HAUTE FREQUENCE DE

330"

PUISSANCE. 2 .
Différents ‘montages. Le néotrodynage. ILes
adaptateurs d’antenne Défaut des amplis H. F.
Format 13,5x21, 300 pages, £25 schémas. PRIX.

alimentation. Différents ftypes.

COURS ET MANUEL D’INSTALLATION
DES TELEPHONES PRIVES. Principes, sché-
mas de montage, dépannage ¢t interphones
Tous les conseils utiles ......... o B85
LES MAQUETTES ET LEUR CONSTRUC-
TION. Construction de planeurs, avions,
ba'teaux anciens et modernes et chemins
de fer, Télécommande, autocommande, 224
pages trds illustrées. ............ 210§

MAQUETTES ET RADIOGUIDAGE. Tout
G2 qui concerne le radioguidage des mod
les réduits et stations de commande, ré-|
cepteurs, welais, sélecteurs, commandes|
mécaniques, lampes et brochages, etc. (60

LA NOUVELLE MEDECINE FAMILIALE. Ou-
vrage complet de médecine et d’hygidne|
pour la famille augmenté d’un traité com-|
plet de médecine naturelle par fes plantes|
et d’un fraité sommaire de médecine vété- |
rinaire. 800 pages awvec 24 bplanches en ;
couleurs hors-texte, Relié....,... 700§
LYART DIE VENDRE. Mombreux conseils des- |
tinés aux représentants pour faciliter leur
début dans les affaires et hater leur Féus-
SIDBY i T e A i e ol e TS 5i

ATTENTION !... Au tofal des ouvrages
commandés DEDUISEZ 109 et ensuite
ajoutez les frais de port et d’emballage
gue vous calculerez comme suit :
Jusqwa 100 : 20 % (avec un mini-
{ mum de 18 fr.) ; de 100 3 200 :
lZO % ; de 200 a 400 : 15 9 : de

400 a3 2.300 : 10 % et au-dessus
de 2.500 : prix uniforme 250.






