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Pavarotti géant

Le ténor Luciano Pavarotti,
lors du Bal masqué mis en
scéne dans un Opéra-Bastille
complet, a pu faire les délices
de quinze mille spectateurs
parisiens de plus, venus profi-
ter de la représentation. Se-
conde par seconde, un écran
vidéo géant a distribué I'inté-
gralité de trois heures de spec-
tacle a une foule installée au-
dehors, sur la place de la
Bastille. Deux jours plus t6t,
_cet écran « Starvision » de.
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Pavarotti géant

Le ténor Luciano Pavarotti,
lors du Bal masqué mis en
scéne dans un Opéra-Bastille
complet, a pu faire les délices
de quinze mille spectateurs
parisiens de plus, venus profi-
ter de la représentation. Se-
conde par seconde, un écran
vidéo géant a distribué I'inté-
gralité de trois heures de spec-
tacle a une foule installée au-
dehors, sur la place de la
Bastille. Deux jours plus t6t,
cet écran « Starvision » de

48 m2, fourni et assisté par
Screenco (compagnie de loca-
tion britannique qui gére cing
écrans semblables dans le
monde) était en train de ravir
un tout autre public, a I'occa-
sion de ce spectacle trés diffé-
rent qu’est « le Grand Natio-
nal » a Aintree, premiére
grande course hippique an-
glaise ! L’écran parisien,
monté sur une tour-échafau-
dage de 10 métres de haut, sur
le devant du théatre de
I'Opéra, a pu permettre de sui-
vre intégralement le déroule-
ment de la représentation. Les
remerciements du générique
de fin ont été réalisés par
I'équipe, via un générateur de
légendes, a partir de la cabine
de production de I'écran. En
province, 15 000 fanatiques
du ténor ont pu, devant trois
écrans semblables (a Tou-
louse, Lyon et Aubagne), jouir
du Bal masqué, production
parisienne totalement orches-
trée par I'Opéra Garnier de
Paris. Les écrans et le relais vi-
déo ont é1¢é mis en place grace
aux services de la société de
gestion d’événements pari-
siens « Supervision ». Cette
derniére est spécialisée dans la
coordination d’écrans vidéo
géants, pour des concerts, des
réunions sportives ou tout au-
tre événément de « grande di-
mension ».

Un accord
Philips-Motorola
pour le CDI

Un accord pourrait se signer
entre Philips et Motorola (fa-

bricant américain de semi-
conducteurs) pour le dévelop-
pement de circuits intégrés
pour le compact-disc interac-
tif (CDI). Le CDI, que I'on de-
vrait trouver en Europe a la
rentrée, utilise déja des cir-
cuits Motorola, mais I'objectif
est de parvenir a intégrer
I’électronique de traitement
sur une seule puce, permettant
ainsi au CDI de connaitre une
large diffusion auprés du
grand public. Si I’accord se
fait entre Philips et Motorola,
ce dernier pourrait participer
au centre de R&D en micro-

¢lectronique que Philips a
I'intention de créer a proxi-
mité d’Eindhoven.

La semaine
de I’électronique

C’est le nom que va prendre la
réunion de quatre salons indé-
pendants, du 22 au 25 septem-
bre 1992, porte de Versailles a
Paris.

Forum Mesure, organisé par
Simtec, Asic 92 et Réseaux
Opto, organisés par ETI, et
Electro-Parts, organisé par

Echo-Media, bénéficieront
ainsi d’un effet de synergie in-
téressant au moment ou la

« reprise économique » de-
vrait s’annoncer.

Le rendez-vous
de la Photokina

Pour sa 42¢ année d’existence,
la Photokina de Cologne, qui
aura lieu du 16 au 22 septem-
bre 1992, se veut un Salon
mondial image-son-profes-
sionnel-média.

Ce nouveau concept tient
compte de la symbiose pro-
gressive de la chimie et de
I’électronique dans 'audiovi-
suel et de la fusion en un seul
marché de toutes les technolo-
gies de la communication. En
bref, la Photokina est un Sa-
lon photo-vidéo-audio-HiFi.
L’édition 1992 occupera

230 000 m?2 du parc des Expo-
sitions de Cologne et accueil-
lera environ 1 500 exposants
venant de trente-cing pays (60
exposants frangais sont pré-
vus). Des espaces « Professio-
nal Photo » et « Professional
Media » s"adresseront directe-
ment aux professionnels de
I'image et du son, tandis que
des centres de rencontre sont
prévus pour les revendeurs.

6 - LE HAUT-PARLEUR N® 1801
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A tous les passionnes de Roland-Garros, a tous ceux qui révent d'imiter; avec une préci-
ston parfaite, le revers des champions, Thomson propose le magnetoscope a teléecommande
“Jog-Shuttle” V] 4250

Simple molette qui se manipule d'un doigs, le “Jog-Shuttle’, permet de decomposer une
action image par itmage, en avant ou en arriere et a la vitesse de son choix, ainsi qu'un arrét sur
image a la seconde pres avec une netteté impeccable. Pour les collectionneurs d'images, une
Jonction “longue durée” double la capacite d'enregistrement des cassettes.

Enfin, pour pr oment, 1/ suffit de repondre comme dans un jeu aux




Matra offre I’hotel

Depuis le 15 mai 1992, les
acheteurs d’un téléphone sans
fil Matra Communication se
voient offrir trois nuits d’hotel
gratuites pour deux person-
nes. Valable un an, dans 300
hétels, ce « cadeau » est déli-
vré avec les Latitude 300, Am-
plitude et Amplitude 2.

Les grandes
manceuvres du GSM

EGT, filiale de Cogécom
(Groupe France Télécom) et
la société Martin Dawes Com-
munications ont conclu un ac-
cord en vue de développer en-
semble la distribution de
services et de produits de ra-
diotéléphonie mobile en Eu-
rope. Aux termes de cet ac-
cord, EGT a pris une
participation, d'une part dans
la société implantée au
Royaume-Uni, d’autre part
dans les filiales européennes
de Martin Dawes Communi-
cations.

EGT prend d’une part une
participation minoritaire et
substantielle dans la nouvelle
société Martin Dawes Com-
munications Holdings Ltd,
qui détient elle-méme 80 % du
capital de la société de distri-
bution du service existante au
Royaume-Uni. Cette derniére
conservera Vodafone Group
PLC comme actionnaire &
hauteur de 20 %. Avec plus de
700 MF de chiffre d’affaires
annuel et plus de 80 000 abon-
nés, Martin Dawes Communi-
cations Ltd est I'un des plus
importants services « provi-
ders » du Royaume-Uni.

EGT prend d’autre part une
participation de 51 % dans
Martin Dawes Communica-
tions (Europe), holding qui
détient les activités de distri-
bution de produits mobiles en
France et en Italie, ainsi
qu’une licence de distribution
du service GSM de la Deut-
sche Bundespost Telekom en
Allemagne.

EGT bénéficiera également
du savoir-faire développé en
Angleterre par Martin Dawes

Communications dans la dis-
tribution des services mobiles,
notamment pour la mise en
place prochaine d’une société
de distribution du service
GSM de France Télécom.

Le CD vieillit bien...

Du moins celui qui est fabri-
qué dans les normes. C'est &
I'appel de la rumeur publique
que Philips a décidé de faire le
point sur la question en réu-
nissant les représentants de
'industrie du pressage. Il en
ressort que le CD ne vieillit
pratiquement pas, pourvu que
les matériaux utilisés et la fa-
brication respectent les nor-
mes. Les causes de vieillisse-
ment prématuré les plus
fréquentes étant des dimen-
sions inadéquates (diametre
du film de polycarbonate trop
faible par rapport a celui du
film d’aluminium, d’ou infil-
trations d’air a la périphérie)
et I'utilisation, pour le mar-
quage, de peintures a solvant
trop agressif.

... les cables aussi

D’aprés certains experts... an-
glais (d’ou voulez-vous qu'ils
viennent ?), les cibles de hai-
son audio s’améliorent en
vieillissant (I'exercice les
maintient en forme). Le
drame, c’est que les cables
neufs, selon les mémes sour-
ces, ne doivent pas sonner ter-
riblement bien. D’oli I'idée
d’un fabricant local, Duotech,
de fabriquer une machine a
vieillir les cibles ! L'objet,
nommé¢ Cable Enhancer, col-
terait 175 livres et fonctionne
si on branche le cible a vieillir
dans le bon sens... L'industriel
reconnait que ce n’est pas
donné et suggére aux intéres-
sés de s’associer en club pour
I'utiliser (comme dans une fa-
meuse histoire sur les Ecos-
sais). D’aprés Rémi La Faurie.

Le « News »
sur Minitel

36 15 code HP

3°EDITION

6.7E1 8

NOVEMBRE
1992

CNIT
PARIS

LA
DEFENSE

I EXPOTRONIC |

I Le Salon de I'Electronique de Loisirs |
LA NOWENCLATURE

I * Composants « Fervents et passionnés * Industriels

* Appareils de mesure * Etudiants * Fabricants
« Kits électroniques « Enseignants dont : * Importateurs
* Emission/réception I'Education Nationale, * Détaillants
l * Qutillage lycées techniques, « Editeurs
I * Librairies spécialisées grandes écoles * Organismes de formation
» Editions diverses d'ingénieurs, etc. * Ecoles

* Enseignement privé

I *» Radio modélisme
* Grand public

*» Sono et jeux de lumiére
l * Boutiques «privilege»
* Accessoires

e recevoir un dos
(1 Je desire I 1 visite d

Ode dgi‘ani,_,.:. - QpPEXP

-

LE HAUT-PARLEUR N° 1801 -7




NIPULENT AU DoIGT ET A L'OEIL.

questions simples (date, heure, chaine) qui s'inscrivent sur lécran.

Auvec Thomson, le magneétoscope se manipule au doigt et a lveil.

*Le nouvean magnetoscope
Thomson 4 tetes

PAL/SECAM (V] 4250)

/) THOMSON

LA CULTURE A UN NOUVEL ESPACE.




Carte ala clé

Systéme exclusif a Blaupunkt,
la Keycard est une carte pro-
grammable, personnalisée
pour chaque autoradio de la
marque. A la mise en fonc-
tion, le mot Card s’affiche sur
'autoradio pour informer
I'utilisateur qu’il doit intro-
duire la carte. A défaut, 'au-
toradio refuse de fonctionner.
La Keycard évite d’avoir a
emporter |'autoradio ou sa fa-
¢ade. Elle est associée a une
diode rouge clignotante, a une
languette signalant sur I"auto-
radio sa protection antivol, et
ades adhésifs a placer sur les
vitres de la voiture. Blaupunkt
garantit 1 an contre le vol ses
autoradios Keycard, chacune
stockant dans sa mémoire
vive les données essentielles
de réglage de son utilisateur
(stations sélectionnées, niveau
sonore, etc.).

Trois nouveaux modeles
adoptent ce systéme, et béné-
ficient en outre d'un nouveau
dessin aux formes arrondies et
d’une touche Geo (balance et
fader) :

— le Miinchen CD41 est un
autoradio-lecteur de disques
compacts. FM-PO-GO, il mé-
morise 6 x 5 stations en plus
des stations les plus puissantes
de la région (Travelstore). Son
lecteur CD peut mémoriser la
chronologie de 600 titres de
30 disques. L'amplificateur
intégré délivre 2 x 26 ou
4xTW((369 F):

— le Casablanca CM62 est un
autoradio-lecteur de cassettes

qui peut piloter un changeur
de CD. Il peut présélectionner
6 x 6 stations FM-PO-GO sur
son tuner Codem III (garantis-
sant une réception sans para-
sites dans les zones critiques
avec réflexions : villes). Son
lecteur de casselle autoreverse
est équipé d’un Dolby. Son
ampli 2 x 26 ou 4 x 7 W pos-
séde des prises Preamp-Out,
dimmer et une coupure télé-
phone (2 690 F) ;

— le Melbourne CR42 est lui
aussi équipé d'un tuner Co-
dem I11 de 6 x 6 présélections,
d'un lecteur de cassette auto-
reverse (sans Dolby), d'un am-
pli2x26o0udx7W

(1990 F).

Distributeur : Robert Bosch

France, 32, avenue Michelet,
B.P. 170, 93404 Saint-Ouen
Cedex. Tél. : (1)40.10.71.11.

100 CD bien rangés

Le rangement des disques
compacts esl toujours un pro-
bléme. Savoy nous propose
des solutions, en bois massif,
pour 40, 60, 80 ou 100 CD, a
des prix de 196, 270, 318 et
430 F.

Signalons également deux ran-
gements mixtes, pour casset-
tes audio et disques compacts,
Savoy 45 AC/CD (290 F) et
Savoy 60 AC/CD (344 F), et
deux rangements pour disques
compacts, avec éjection auto-
matique par simple pression
sur le disque, Savoy 30 CD
(320 F) et Savoy 60 CD

(430 F).

Distributeur : Posso, 121, ave-
nue d'ltalie, 75013 Paris.

Tél. : (1)45.85.21.21.

16/9en4/3

Diagonale d’écran 70 cm, dé-
codeur D2-MAC et tuner hy-
perbande 12 MHz intégrés,
c’est le concept Plus 1700 de
Loewe, un téléviseur compati-
ble 16/9a 14 990 F,

Equipé du nouveau chassis
(9003 et d'un tube Black
Line/Black Matrix, il poss¢de
également un circuit capable
de traiter les éventuelles émis-
sions en Super-PAL.

Ce téléviseur stéréo
PAL/SECAM/NTSC/D2-
MAC propose le télétexte, I'af-
fichage OSD conversationnel
et toutes les connexions sou-
haitables.

En option : tuner satellite, PIP
et caisson de grave.

Distributeur : High Tech
Industries, Senia 704,
94657 Thiais Cedex.
Tél. :(1)46.75.00.29.
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Technics présente son DCC a Venise

C’est au cours du traditionnel European Seminar, version

1992, que la grande marque a dévoilé une version quasi défi-

nitive d’un enregistreur-lecteur audionumérique de salon,
type DCC, le RS-DC10. Matsushita annonce une date de
commercialisation fixée au 21 septembre pour le Japon, et a
un rythme de production de 1 000 unités par mois, pour un
prix de vente de 135 000 yens (5 500 F environ). L’exporta-
tion est également planifiée pour I'automne ou au plus tard
fin 1992 en ce qui concerne I’Europe.

Tout comme Philips, Matsushita a attendu le mois de mai
pour officialiser cet événement ; il semble que la stratégie
commune des deux groupes dépasse le stade industriel et
s'applique aussi & une harmonisation de la communication.
Matsushita, comme le fait naturellement Philips avec Poly-
gram, s'appuie également sur le soft (représenté a I'occasion
par M. Watson, de MCA), ce qui ne fut le cas pour aucun fa-

bricant de hard, pour le DAT.

En effet, c’est 1a un élément essentiel de la réussite du DCC.

Avec 3,1 billions de cassettes (vierges ou préenregistrées) uti-

lisées depuis sa création, 180 millions produites par an, la
cassette audio traditionnelle pése lourd sur le marché. et le
CD a a peine entamé son succés (le LP a, en revanche, beau-
coup souffert du CD). Le DCC se doit donc, et c’est le cas.
d’étre rétrocompatible avec son ancétre. La production de
cassettes vierges (quatre longueurs prévues, dont une future
DCC 120) est planifiée a 100 000 unités par mois (au moins

au Japon). Nous vous reparlerons de cette nouveauté le mois
prochain, dans un compte rendu du Technics Seminar 1992,

RECTIFICATIFS

son activité a la distribu-
tion des disques vidéo ou
laserdiscs.

Le prix de vente actuel

de cet appareil

de navigation se situe

aux alentours de 10 000 F,

Ciné laser
Dans notre précédent nu- Si cette adresse : 40, bd
méro nous vous donnions, Exelmans, 75016 Paris,
page 70, I'adresse d’'un ma-  était exacte, une erreur
gasin qui consacre toute s'était glissée dans le nu-

méro de téléphone qui est :
(1)42.88.10.59.
Avec toutes nos excuses.

Le Pyxis de Sony

etnonde 7 500 F

comme indiqué dans notre
article paru dans notre
numéro 1800, page 16.

Nikko se lance dans la vidéo

Le marché de la voiture radio-
guidée jouet a subi une
concurrence effrénée de la
part des jeux vidéo. Le fabri-
cant japonais, tout en poursui-
vant ses activités dans son do-
maine de prédilection, avec
des nouveautés innombrables
(dont un amphibie solaire), se
lance dans la vidéo. Le TV
Graphic utilise un crayon op-
tique que I’'on proméne direc-
tement sur I'écran du télévi-
seur. Il propose cing
¢paisseurs de crayon, une as-
sistance au tracé des droites et
des courbes, une commuta-
tion automatique entre deux

Double alarme

Equipé d’un afficheur LCD
vert, le radio-réveil stéréo
RG 359 S4 de Siemens regoit
les FM-PO-GO. 1l offre une
fonction veille de 60 mn et un
réveil a double alarme per-

Un wattmetre de poche pour fibre optique

Le TFC200 de Tektronix est
un wattmetre de poche pour
fibre optique offrant une meil-
leure précision sur ce type
d’appareils: + 3 %

(= 0,1 dB). Il fait suite au lo-
caliseur de défauts pour fibres
optiques TFS2020 et au ré-
flectometre optique TFP2. Pe-
sant moins de 500 g, le
TFC200 est un appareil qui
effectue des mesures de puis-
sance et de perte sur fibres op-
tiques. Il est doté d’une inter-
face utilisateur intuitive et
d’un écran a cristaux liquides

¢écrans, une bibliothéque de
48 caractéres colorés plus 72 a
couleur modifiable et un
choix de 16 couleurs parmi
512. Un mode puzzle vous
permet de découper I'image
pour vous amuser a la recons-
tituer. Le dessin occupe tout
I'écran et pourra étre utilisé en
montage vidéo pour la créa-
tion de titres associant texte et
image. Jetez-vous dessus dés
que vous l'apercevrez : elle ne
coutera que 590 FTTC...

Nikko Plicosa France, 16, rue
Montrosier, 92523 Neuilly-
sur-Seine.

mettant de réveiller deux per-
sonnes a des heures différen-
tes.

Distributeur : Hohl + Danner,
B.P. 11, 67450 Mundolsheim.
Tél. : 88.20.90.11.

rétroéclairé. Il est étalonné
pour les longueurs d’onde sui-
vantes : 780, 820, 850, 1 060,
1300,1 310et1 550 nm. Les
mesures peuvent étre faites
sur une ¢chelle logarithmique
(dBm) ou linéaire (watt), sur
fibres monomodes ou multi-
modes. La plage de mesure
s'‘étendde-70a+ 10 dBm

(9 500 F HT).

Distributeur : Tektronix,

ZA de Courtabceuf, B.P. 13,
91941 Les Ulis Cedex. Tél. :
(1)69.86.81.81. J
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Télécopieur
personnel

Le Philips PFC 10 est un télé-
copieur personnel, groupe 3
CCITT. Economique, grace a
sa grande vitesse de transmis-
sion (15 s), il réduit le colit en
communications. Il propose
trois modes de transmission,
normal, fin et photo, et peut
étre utilisé comme photoco-
pieur d’appoint (3 990 F).
Distributeur : Philips, 51, ave-
nue Carnot, 92156 Suresnes
Cedex : 36 15 PHILIPS.

Double Boomer

Pour sa Laureate, Advent a
adopté la solution des deux
boomers de 17 cm montés en
paralléle dans le grave. Cette
enceinte accepte une puis-
sance continue de

125 W RMS et des pointes de
500 W. Son tweeter a dome de
2,5 cm lui permet une disper-
sion réguliérea + 1 dB présa
13 kHz sur 30° dans le plan
horizontal ou vertical.

La Laureate reproduit 42 Hz a
23 kHz dans = 3 dB, avec une
sensibilité de 90 dB/W/m. Son
coffretde 87 x23x 31 cm

(20 kg) est en noyer massif
huilé.

Distributeur : Entel France,

ZI les Portes-de-la-Forét,
77090 Collégien. T€L. :
(1)60.17.41.41.

Vivre en vidéo

« Live Cam » est un nouveau
label Grundig, identifiant les
camescopes de la marque. Le
Live Cam LC 230E, qui inau-
gure le label, est un appareil
au format 8 mm équipé d’un
objectif zoom motorisé x § et
d’un capteur CCD a

320 000 pixels sur 1/2 pouce.
11 bénéficie d’'une touche
contre-jour, d’un obturateur
électronique variable du 1/50
au 1/4 000 s. Son autofocus
ultra-rapide fonctionne de 0 a
I'infini, donc méme

en posi-

AGE REEGRWMG

tion macro. Des fonctions in-
sertion, assemblage, « edit
search », incrustation de la
date et de I'heure, ralenti, sont
prévues. Le Live Cam LC-
230E pése 1,1 kg sans sa batte-
rie ni sa cassette (7 000 F).
Distributeur : Grundig
France, B.P. 204, 78104
Saint-Germain-en-Laye Ce-
dex. Tél. : (1) 30.61.30.00.

RDS version Sony

Le nouveau Sony XR-
5701 RDS permet I'identifica-
tion et 'affichage du pro-

gramme RDS regu Pl et PS,
ainsi que le suivi sur le terri-
toire national de la station
RDS choisie. Il est également
compatible avec les services
d’informations routiéres TP
et TA.

Equipé d’un tuner numérique
a trois gammes d’ondes, il au-
torise la recherche automati-
que et la mémorisation auto-
matique des stations. Il
propose 18 présélections MF,

—
| [l [l Eviam

- p——

AF/TA|

YRR

6 PO et 6 GO. Son lecteur de
cassettes autoreverse, avec
Dolby B, recherche automati-
que de début de plage (AMS),
sélecteur de type de bande, est
doté d'une fonction ATA per-
mettant d’écouter le tuner du-
rant les bobinages rapides.
Son amplificateur 4 x 20 W
peut étre complété par un am-
plificateur additionnel.

La protection du XR-

5701 RDS est assurée par une
facade amovible.

Distributeur : Sony France,
15, rue Floréal, 75017 Paris.
Tél. : (1) 40.87.30.00.
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Chargement au centre, tuner hyperbande
pour ce nouveau magnétoscope Toshiba.

Chargement
au cenire

Core Deck, ou chargement au
centre, pour le nouveau ma-
gnétoscope Toshiba V-362F.
PAL B-G-1, SECAM L-B-G,
MESECAM, son tuner est
aussi hyperbande pour étre
compatible avec tous les ré-
seaux cablés. Il posséde qua-
rante-huit présélections et
deux prises péritélévision. Ses
quatre tétes vidéo lui permet-
tent d’enregistrer aussi a
demi-vitesse (8 heures d’enre-
gistrement sur E-240). Le V-
362F bénéficie du New HQ
Plus éliminant le bruit de
I'image, d’un systéme de net-
toyage automatique des tétes,
et d’un alignement numérique
automatique. Sa télécom-
mande LDC Shuttle offre éga-
lement la recherche indexée et
des fonctions enchainées

(4 490 F).

Distributeur : Toshiba Consu-
mer Products, 5, avenue Gu-
tenberg B.P. 70, 78314 Mau-
repas Cedex. Tél. :
(1)30.13.13.13.

Téléphone de poche

Radiotéléphone SFR, ce com-
biné portatif Mitsubishi pése
a peine 500 g avec sa batterie.
Il présente également un for-
mat trés réduit :

185 x 68 x 32 mm. Il offre
néanmoins une mémoire de
99 numéros et noms avec re-
cherche alphabétique, renvoi
des appels, rappel du dernier
numéro, indicateurs d’appels
recus... Son antenne est rétrac-
table, et il peut étre utilisé en
« main libre » dans la voiture.
Son autonomie est d’environ

i —u_'aJ

11 heures. Un compteur de
communications permet de
controler sa consommation
(14 900 F HT).

Distributeur : Technique et
Sécurité, 7, rue Frédéric-Bru-
net, 25017 paris. Tél. : (1)
42.63.15.15.

Du 8 mm/Hi8
fait pour durer

Un bon camescope 8§ mm ou
Hi8, c’est bien... Mais il faut
aussi se procurer de bonnes
bandes, a I'abri des accidents,
qui se conservent correcte-
ment. La nouvelle gamme de
cassettes TDK est facile a
transporter : la cassette est do-
tée d’un étui de rangement

- At Prcm
£ 1AL PABTICLE TEFS

8 YT,

(g Hl[

La nouvelle gamme de cassettes TDK, bien protégée.

dex. Tél. : (1) 46.87.36.67.

plus petit et d’un systéme
d’encliquetage qui met la
bande a I'abri de la poussiére.
Elle se glisse dans la poche ou
dans un sac, sans encombrer
et sans risque.

La gamme rassemble les High
Standard, de HS-30 a HS-100,
304100 mn (39 Fa 69 F), les
Extra High Grade, de 30 EHG
al20EHG(49 Fa89 F)en

8 mm.

Eten Hi8 : les Metal Parti-
cule,de 30 MPa90MP (75 F
a 109 F) et les Metal Evaporé,
de60MEal20ME(119Fa
199 F),

Distributeur : Cie Electro-Son,
15, rue de Villeneuve,
Silic 197, 94563 Rungis Ce-

e HIE
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Bitstream, Digital Sound Processor (D.S.P),
mécanisme de résistance anti-choc.
Prix inférieur a 2.200F".

Baladeur CD AZ 6808

Congu pour une utilisation voiture.
Bitstream, systéme de suspension anti-choc et anti-vibration,
Prix inférieur a 2.300F".

Baladeur CD AZ 6815

Egalement en version simplifiée (AZ 6810)
et en version rechargeable (AZ 6813)
Prix inférieur & 1.400F".

* Prix indicatifs

Baladeur CD AZ 6811

PHILIPS

&




PHILIPS

C’EST DEJA DEMAIN

Vue de I'esprit? Non
Le baladeur CD AZ6819 est bel et bien du domaine du réel: le systéme révolutionnaire de casque a transmission FM, qui se joue des obstacles
et traverse les murs, offre un confort d'écoute unique, sans les habituelles contraintes d'un casque a fil ou méme a infra-rouge.
Fleuron de la Philips Collection, avec son design avant-gardiste, le baladeur CD AZ6819 posséde tous les raffinements qu’apportent la technologie
Bitstream et le Digital Sound Processor (D.S.P). Prix inférieur a 3.500F*

3615 PHILIPS

PHILIPS



Moins de 3 lux

De la lumiére, mais discréte-
ment : le nouveau camescope
Sharp VLM4S posséde une
torche intégrée, mais celle-ci
resle. au repos, presque invisi-
ble. Tous les réglages de ce
modele § mm sont entiére-
ment automatiques, jusqu’au
déclenchement de la torche.
Grace a cette aide lumineuse,
le VLMA4S peut filmer avec
moins de 3 lux d’éclairement.
Méme un diner aux chandel-
les devrait laisser transparai-
tre tous ses détails...

Le VLLMA4S posséde un zoom
x 8 a deux vitesses et un obtu-
rateur a cing vitesses,
jusqu'au 1/10 000 de seconde.
Il pése 690 g et mesure 110

* 104 %210 mm (6 990 F).
Distributeur : Sharp Electro-
nics France, B.P. 50094,
95948 Roissy-Charles-
de-Gaulle Cedex.
Tél :(1)49.90.34.94.

Le Bitstream
portable

Lecteur de Compact-disc por-
lable, le Maraniz PCD-520

(1 990 F) utilise un convertis-
seur Bitstream. 1l est équipé
d’un contréle numérique
d’ambiance sonore (jazz, pop,
classique) et d’un renforceur
de grave Dynamic Bass Boost.
11 s’alimente sur des batteries
rechargeables (adaptateur sec-

teur fourni) et propose une au-
tonomie de 2 heures. Outre
trois modes de répétition, il
peut programmer vingt pla-
ges. lire les plages d'un disque
dans un ordre aléatoire et ba-
laver les intros.

Distributeur : Marantz
France. 4, rue Bernard-Pa-
lissy. ZI des Cabeeufs,
92600 Asniéres.

Tél. : (1)47.90.65.92.

L’entrée d’'une
grande gamme

L oscilloscope Tektronix 2212
est un appareil mixte, analogi-
que 60 MHz, deux voies et
numérique 20 Mé/s, deux
convertisseurs, 4 Kpoints,

8 bits avec mode autoscope. I
dispose d'une recopie d'écran
via port Centronics en stan-
dard. et est entierement pro-
grammable via interface IEEE
ou RS-232C en option. Des
mémoires de sauvegarde non
volatiles permettent la mémo-
risation de deux courbes et
d’une configuration d’utilisa-
tion.

Son ergonomie et ses modes
de fonctionnement le desti-

Ce nouveau
camescope
Sharp
possede
une torche
intégrée.

nent au marché de I'éduca-
tion, grace aux possibilités de
mode X-Y en numérique, a
son horloge externe et a sa
programmation IEEE.

Il adresse ¢galement le secteur
de I'électromécanique ou sa
profondeur mémoire de 4 K,
son mode défilement et sa re-
copie d’écran sont particulie-
rement utiles pour les phéno-
ménes lents.

Sa programmabilité complete
etsonprix (18 650 FHT) le
rendent attractif pour le test
automatique en production.

Distributeur : Tektronix,
ZA de Courtabeeuf, B.P.13,
91941 Les Ulis Cedex.

Tel :(1)69.86.81.81.
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Le Laserdisc
en 16/9

Le nouveau lecteur Laserdisc
Pioneer CLD 1750 propose
une position 16/9 permettant
d’adapter les films en Cing-
mascope au format d’un 1élé-
viseur 16/9 (I'image remplit
alors tout I'écran). Le

CLD 1750 est un bistandard
qui peut lire les disques PAL
et NTSC. soit tous les Laser-
disc actuels.

[l est équipé d’un bouton de
recherche Jog Shuttle (sur la

télécommande), de deux pri-
ses péritélévision, et peut lire
les disques CAV.

Pour les disques audio. le ti-
roir s'ouvre partiellement et
les circuits vidéo sont coupés,
afin d’obtenir un son exempt
d’interférences. Le convertis-
seur numeérique/analogique
est du type | bit avec filtre nu-
mérique 20 bits a octuple su-
réchantillonnage (5 700 F).
Distributeur : Pioneer/Setton.
10, rue des Minimes,

92270 Bois-Colombes.

Tél. : (1)47.60.79.00.

QUOI D
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Le multipiste
a la portée de tous

Nouveau Portastudio. le mo-
dele 464 se compose d'une
console de mixage pour le mé-
lange des sources sonores ¢t
d’un magncétophone a cassette
quatre pistes. Il reprend la

plupart des fonctions des ta-
bles de mixage professionnel-
les et méme le réducteur de
bruit DBX. Pour 5 990 F. 1l
peimet de réaliser un petit
studio d’enregistrement de
haute qualite.

Distributeur : Tascam,

tel. 1 (1)42.37.01.02.

Mini amplifiée sur
secteur ou batterie

Lonsen est le spécialiste de la
mini-enceinte amphifiée, que
I'on branche sur la sortie
«casque » d'un baladeur ou
d'un CD portable. 1l en existe
de nombreux modéles au cata-
logue du fabricant. mais nous
avonsretenulalLS 123. quia
la particularit¢ de fonctionner
sur secteur et sur batterie auto
de 12 V. Comme on le voit sur
le modele LS 109 Crystal. au
coffret transparent (non com-
mercialisé). une seule enceinte
contient I'électronique d’am-
plification (une paire de clas-
siques TDA 2030). I'alimenta-
tion secteur et le correcteur de
tonalite (boutons « grave » et
« aigu » en face arriére). Un
scul cable relie les deux en-
ceintes. 1l achemine le signal
depuis Penceinte « active »

(contenant les amplis) vers
I'enceinte « passive » qui ne
possede que des haut-par-
leurs. Cette conception réduit
singulierement les coilts : cir-
cuil imprimé unique et

connectique fiable et simple.
Le réglage de volume s’effec-
tue bien sir au niveau de I'ap-
pareil source, CD portable ou
baladeur. Alimentéesen 12V,
les LS 123 offrent quelque

LONSEN

2x 6 W, ce quiest déja treés
confortable.

Distribution : Sovidis, 10, rue
des Deux-Neauphle. 78640
Villiers-Saint-Frédéric.

Tél. : (1) 34.89.13.06.
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Datadiscman Sony

Le CD constitue une formidable
réserve de données. Pensez
donc, 640 millions d’octets
préts a stocker des milliers de
pages d'informations. L'infor-
matique s’en est saisie avec le
CD-ROM, bibliothéque de don-
nées utilisant le CD de 12 cm, et
c’est au tour du 8 cm, qui chez
Sony est enfermé pour la cir-
constance dans une boite de
disquette et contient des pro-
grammes destinés au

grand public. Le livre électroni-
que est né, et nous l'avons
feuilleté, sil'on peut dire...

On le prendrait facilement pour un
téléviseur a cristaux liquides ou
pour un petit lecteur de CD. Son cou-
vercle s'ouvre sur un complexe écran-
clavier. L'écran est a cristaux liquides,
mesure environ 70 sur 50 mm. A sa
partie inférieure, un interrupteur com-
mande un éclairage électroluminescent
permettant une exploitation nocturne
ou dans la pénombre. La visibilité est
ajustée par un potentiométre de
contraste latéral.

Plusieurs modes d’alimentation sont
prévus, le Datadiscman est livré avec
un bloc secteur/chargeur, une batterie
et une boite a piles (6 LR6). Un adapta-
teur pour prise d’allume-cigares est éga-
lement propos¢ en option. L'autonomie
varie avec le type d’alimentation, six
heures pour les piles, 2,5 pour la batte-
rie avec 20 % de moins lorsque I'éclai-
rage est mis...

Le disque est un CD de 8 cm installé
dans une pochette de matiére plastique
a volet coulissant, il se glisse sous le cla-
vier et le volet s’ouvre automatique-
ment. La partie inférieure est celle d’un
lecteur de CD quasi conventionnel,
mais spécialisé dans la lecture des CD
de 8 cm : il refuse les gros (12 cm) mais
accepte trés bien les mini-CD musi-
caux. Il a d’ailleurs été équipé d’une
18- LE HAUT-PARLEUR Ne 1801

sortie casque et d’'un potentiomeétre de
volume pour jouer ce role tandis que
ses commandes permettent quelques-
unes des opérations classiques de re-
cherche ou de lecture. On ne manque
pas de place pour afficher ces données.
Sony joue ici la compatibilité, une don-
née que l'on retrouve en permanence
avec les nouveaux supports exploitant
la lecture laser, qu'il s’agisse du CD-
photo ou du CD-I dont les lecteurs se-
ront capables de lire aussi les CD musi-
caux.

Les informations du Datadiscman sont
affichées sur I'écran a cristaux liquides,
le lecteur dispose d’une sortie vidéo as-
sociée 4 un commutateur de standard :

Photo 1
Le clavier
est alpha-
bétique, on s’ac-
commode facile-
ment du QWERTY,
on accéde aux chif-
fres par une touche
de nombre, en haut,
des touches bleves
ont la fonction indi-
quée par I'écran.

on sortira un signal en PAL/SECAM ou
en NTSC, capable d’exciter I'entrée vi-
déo d’un téléviseur qui, si son écran est
assez grand, vous donnera une image
parfaitement lisible... Une petite expli-
cation concerne le double standard
PAL/SECAM : comme l'image est en
noir et blanc, seule la luminance est im-
pliquée, pas de chrominance, donc une
parfaite compatibilité.

Avec le Datadiscman, Sony lance le
concept du livre électronique. Le CD de
8 cm contient 200 millions d’octets, une
capacité équivalente a 200 000 pages de
texte. Ce CD est d’une conception iden-
tique a ceux destinés a la musique, I'en-
veloppe de protection évite simplement
les souillures susceptibles de faire per-
dre des données. Les informations des-
tinées a reproduire la musique sont un
peu moins fragiles ; en cas d’absence de
bits, il est possible de reconstituer des
échantillons sans que la musique soit
perturbée. Dans un stockage de don-
nées, la modification d’'un mot, ne se-
rait-ce que d’un seul bit, se traduit par
une erreur de caractére. Ce qui expli-
que ces précautions. Le disque peut
s’enlever de son enveloppe pour étre
nettoyé, recommandation faite dans
le mode d’emploi au cas ou des
poussiéres seraient attirées par de
I’électricité statique...

L’appareil est livré avec deux
programmes, I'un est un dic-
tionnaire Hachette de la lan-
gue frangaise et des noms
propres, l'autre un dic-




tionnaire frangais/anglais et anglais/
frangais Robert et Collins.

On dispose d’'une masse énorme de
données, qu'il ne reste plus qu’a gérer.
L'informatique est 1a avec ses possibili-
tés de gestion des données, et en parti-
culier afin de trier les informations. Ces
possibilités sont, bien sir, exploitées
dans les deux logiciels de série et les au-
tres. Prenons I'exemple du dictionnaire
Hachette. Il vous propose un menu de
divers chapitres : dictionnaire, franco-
phonie et néologismes avec les derniers
mots introduits dans notre langue, cor-
respondance et atlas, ainsi que des an-
nexes comme les listes des prix Nobel,
des lieux et noms d’habitants, des mon-
naies, des membres de I'Institut de
France, et un chapitre de sports, simple
liste de noms pour fanatiques de jeux et
de concours...

L'entrée dans le dictionnaire com-
mence avec une proposition de six mé-
thodes de recherche. Les deux premié-
res méthodes sont simples, on tape sur
le clavier une ou plusieurs lettres, et
I'écran vous donne la liste des mots qui
commencent par ces lettres. Vous tapez
la lettre « A » et on vous dit qu'il y a
plus de 400 mots, pour « Y », vous en
trouvez 166. Plus il y a de lettres en-
trées successivement, et moins vous au-
rez de mots.

Il vous reste a consulter la page et a sé-
lectionner le mot qui vous intéresse ; sa
définition s'affiche, vous avez égale-
ment les éventuels synonymes, mais pas
les antonymes.

Le mode de recherche suivant fait appel
a un menu. Sur ce menu, plusieurs pa-
ges de thémes comme I’agriculture,
I’anatomie, etc. ; I'écran vous donne la
liste des mots concernés par le théme.
Trois recherches avec critéres suivent,
la premiére concerne des personnes
dont on connait les années de naissance
et de mort, ou I'un des deux paramétres
avec une recherche plus floue au cours
de laquelle vous sera demandé un siécle
oOu une année, mais par menu, ce qui re-
vient au premier cas et ne présente
donc pas grand intérét. Le deuxiéme
critére concerne les verbes, que I'appa-
reil conjugue aprés consultation de la
mémoire. Troisiéme critére : une asso-
ciation de catégorie grammaticale, de
nombre de lettres et des premiéres

I DECOUVRIR
T A S I

Ecran vidéo en mode graphique, ici une
carte, la fleche indique la donnée qui
sera affichée si on le désire.

lettres, il n’est pas utile ici de préciser
chaque paramétre.

La recherche dans I'atlas passe par un
mode graphique, des cartes sont affi-
chées sur I’écran, une fléche se déplace
et permet de passer a la case suivante.
De proche en proche, on cerne le lieu
sur lequel on aboutira aux informations
écrites le concernant. Bien entendu,
vous aurez les mémes renseignements
que par les données alphabétiques ;
avec ces derniéres, vous pouvez aller di-
rectement dans I'atlas.

Le dictionnaire Robert et Collins, Maxi
Cadet Electronique, rassemble 65 000
mots et locutions ; nous retrouvons ici
le principe de la recherche par début et
fin de mot.

Cette recherche s’accompagne d’une sé-
lection par mots clés, une notion qui
demande de meilleures explications de
la part de I'éditeur. Les recherches que
nous avons entreprises se sont traduites
par un résultat nul.

Photo 2

Ecran de I'ap-
pareil avec
carte géogra-
phique.

Photo 4 bis

Les critéres de
recherche avec
ici trois para-
metres...
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Une exploitation
pas toujours rationnelle

Le clavier de commande propose cinq
touches de fonction, touches « logiciel-
les » dont le role est affiché dans le bas
de I’écran. Une touche a quatre fléches
commande des déplacements d’index,
une touche « oui » (yes) et une « non »
(no) les complétent.

Avant d’utiliser le dictionnaire, il est in-

R dispensable de lire complétement le

électroniques a

haute densité mode d’emploi, car sinon, seul le ha-
sont utilisés ici, sard peut vous faire découvrir certaines
les composants

fonctions. Un exemple ? Lors d’une re-
cherche dans une liste, deux touches lo-
gicielles « page précédente » et « page
suivante » s’affichent. Une fois dans
I'article demandé, ces mentions dispa-
raissent, vous laissant croire a leur ab-
sence (c’est ce que nous avons pu expé-
rimenter) ; reste a votre disposition la
touche quadruple pour passer d’une li-
gne 4 I'autre. En réalité, les pressions la-
térales permettent ce passage a la page
suivante ; la conservation des touches
logicielles de changement de page n’au-
rait sans doute pas été difficile, d’autant
plus que d’autres touches logicielles
sont utilisées. Par ailleurs, le change-
ment de ces minipages est complet, on
ne conserve pas, en haut de I'écran, la
derniére ligne de la page précédente, li-
gne pourtant utile, on le fait en général
dans les traitements de texte, dans un
esprit de continuité. Pendant que nous
en sommes aux reproches : nous avons
constaté quelques échecs par exemple
étre nettoyé en ~, une recherche de nom commun de
cas d'erreur de trois lettres commengant par « zo », pas
lecture. de résultat aprés une vingtaine de se-
condes de recherche !

Avis aux cruciverbistes !
Autre sujet d’amélioration, lorsque I'on
:?;ﬂ:;':;::; vous demande une année ou un nombre
S s de letires, vous devez passer le clavier
mode facile- en mode numérique, ce qui aurait pu
E‘&‘E'RT".'{ i ét}"e automatique, I'appareil refuse, en
m“deuu, effet les nombres écrits, qu'il aurait
chiffres d’ailleurs pu reconnaitre ! Les recher-
::::::, :nd" ches multicritéres sont relativement
haut, des tou- longues. Au cours de cette recherche, le
ches bleues ont clavier devient inopérant, I'annulation
5:;32:':’:,‘“' passe par la touche de coupure d’ali-
I'écran. mentation ou I'éjection du disque.
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sont soudés sur
les deux faces.

Le disque de
8 cm sort de sa
coquille pour




Le livre électronique reste en théorie un
appareil incomparable pour la recher-
che rapide d’informations a partir de
certains critéres, dates par exemple, ta-
che qui, a I'aide d’un dictionnaire « pa-
pier », demanderait plusieurs jours. Es-
sayez donc de trouver qui a eu le prix
Nobel de littérature en 1954, ou d’éta-
blir la liste des hommes célébres nés en
1900... ! C’est dans ce type de recherche
que le livre électronique est le roi. Vous
n’étes pas obligé non plus de connaitre
'orthographe exacte d’'un mot puisque
le début ou la fin suffit. Ce type de pro-
duit s’adresse donc aux gens pressés et
ayant a consulter des bibliothéques de
données.

Technologie

Le Datadiscman est en fait un baladeur
CD un peu mieux garni de circuits inté-
grés que son congénére audio. La haute
intégration nécessaire demande une
technologie de montage en surface asso-
ciée ici a des circuits imprimés a pas
trés fin et double face, on n’a pas eu be-
soin ici de quatre couches. Les intégrés
sont de toutes origines, les plus gros si-
gnés Sony qui a produit des circuits spé-
ciaux ; piéce de choix, un intégré a
136 pattes. Une grande variété de com-
posants pour montage en surface est
utilisée ici comme les quartz du généra-
teur vidéo, des touches, des commuta-
teurs mesurant guére plus du millimétre
d’épaisseur. L’accés a I'électronique
reste facile, ce qui ne signifie toutefois
pas que le dépannage soit aisé, nous
imaginons les difficultés que représente
le changement d’un circuit intégré...

Livre papier contre
livre electronique

Le dictionnaire électronique rempla-
cera-t-il le bon vieux dictionnaire ?
Commengons par un argument basse-
ment matériel : le prix. Le Datadisc-
man, avec ses deux dictionnaires est
proposé a un prix proche de 4 000 F en-
viron. Une somme relativement élevée
qui limitera, dans un premier temps,
son acces a une frange réduite de la po-
pulation : amateurs de nouveautés, col-
lectionneurs de gadgets électroniques,
cruciverbistes, ou des gens qui n’aiment

I DECOUVRIR

pas perdre de temps et ont besoin en
permanence de consulter ce document
et susceptibles d’en rentabiliser I’acqui-
sition. Un indéniable avantage du livre
électronique est aussi son poids, surtout
intéressant si on doit emporter plu-
sieurs ouvrages de ce type avec soi.
C’est vrai, les méthodes de recherche
sophistiquées appliquées ici rendront
certaines recherches plus faciles. Tiens,
allez-vous vous dire, il a mis deux fois
recherche dans sa phrase ! Nous avons
consulté le livre électronique et il ne
nous a rien donné et a mis, chronome-
tre en main, |18 secondes environ pour
trouver le mot, une opération qui prend
également 18 secondes avec un diction-
naire en papier (6 secondes au second
essai) ! Le Dictionnaire des synonymes
de Larousse nous a donné un résultat :
« investigation » en 13 secondes... Ce
type d’exploitation par recherche de
mot avec programmation du début est
sans doute le plus courant ; le livre élec-
tronique a I'avantage de ne pas deman-
der I'orthographe, le livre de papier non
plus : comme on a une page compléte
sous les yeux, on trouve facilement le
mot tout en flanant parmi les autres.

Rentabilité d'un coté, promenade dans
la langue frangaise de I'autre, le diction-
naire peut aussi se lire, se feuilleter,
avec un acces aléatoire a une page pas

trop marquée par I'usage, une méthode
difficile a pratiquer, a moins de taper
sur son clavier de fagon aléatoire, (nous
avons essayé, bien sir, et trouvé vingt-
huit mots, le hasard avait bien fait les
choses !).

Ces deux exemples de dictionnaires
sont assez limitatifs, si on prend main-
tenant le guide Michelin, on se rend
mieux compte de son intérét : 1a recher-
che peut se faire par régions, avec des
critéres comme le prix de la chambre ou
la classification du restaurant avec,
bien siir, une combinaison des parame-
tres, la version papier, alphabétique,
n’étant pas d’'une consultation aussi ra-
tionnelle...

L’edition électronique

Nous vous communiquons ci-aprés la
liste des livres électroniques annoncée
par Sony, malheureusement, n’ayant eu
entre les mains que les deux disques li-
vrés avec 'appareil, nous n’avons pas
pu juger ces documents.

Cette liste montre que les éditeurs font
aussi des efforts dans ce domaine, on
pourrait trés bien sortir sous cette
forme des ouvrages d’équivalence de
circuits intégrés, de transistors, etc.

E.L.

LIVRES ELECTRONIQUES DISPONIBLES AU LANCEMENT DU DATA DISCMAN

TITRES EDITEURS
Dictionnaire Hachette Hachette /ACT
Robert & Collins Le Robert
Europages Euredit

Le Guide des vins Hachette /ACT
Chronologies du « Monde » Le Monde/ACT
Guide des films R. Laffont/CDIT
Europe golf guide (en anglais) DPS/CDIT

Atlas éco du monde Ed Serail /CDIT
Guide Michelin Europe Michelin

Guide des Compact-disc, CIA/ACT/SEPC
deux volumes : classique/jazz/rock

Guide des musées de France Bordas/SEPC
Dictionnaire des synonymes Larousse/SEPC
Guide de conversation Larousse/SEPC
anglais/espagnol/allemand/francais

Dictionnaire des mots croisés Larousse/SEPC
Guide du routard France Hachette /SEPC
400 Questions de littérature Play bac/SEPC
400 Questions de culture générale Play bac{SEPC
La Bibliothéque idéale A. Michel /SEPC
Tests d'aptitude P. Berloquin/ACT/SEPC
Index de I'« Encyclopaedia Universalis » Encyclopaedia Universalis
(destinée aux possesseurs de I'encyclopédie)

Le Dictionnaire des sociétés cotées Cote Desfossés
L'Annuaire de la finance AGEFI

Vidal (prototype) OVP/Vidal
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NOUVELLES DU

JAPON

Au Japon, le DAT passe de la voiture au salon en
un clin d’ceil, grace a Mitsubishi.

Des couleurs
plus pures

Hitachi et Minolta ont plan-
ché pour créer un camescope
Hi-8 qui reproduise des cou-
leurs plus pures. Le

VM-H 1100, issu de la collabo-
ration des deux firmes, est
basé sur une méthode de fa-
brication des couleurs primai-
res. Il utilise deux CCD

1/2 pouce a 410 000 pixels.
Le systéme peut ainsi séparer
le vert du rouge et du bleu.
Minolta a développé la partie
caméra et Hitachi la section
magnétoscope.

Le VM-H1100 est vendu

320 000 yens au Japon (soit
environ 15 000 F).

Outre une excellente repro-
duction des nuances de cou-
leur, il propose une définition
de 520 lignes horizontales
(NTSC).

Plutdt compact et léger

(1,2 kg). il posséde une com-
mutation tout automatique.

Les Coréens
investissent contre
les barrieres
douanieres

Les trois grands fabricants co-
réens d'électronique domesti-
que, a savoir Samsung Elec-
tronics, Goldstar et Daewoo
Electronics ont largement ac-
cru leurs budgets recherche et
développement dans le but de
surmonter les barrieres doua-
niéres de la CEE, en livrant
des produits a plus haute va-
leur ajoutée. Les investisse-
ments en la matiére sont pas-
sésde5a6%en 19882a8 %
cette année. Un taux proche
des fabricants japonais
comme Toshiba (8,1 %) ou
Hitachi (10,3 %).

Samsung, par exemple, a dé-
pensé quelque 500 milliards
de won, cette année (pres de
3,5 milliards de francs...) en
recherche et développement
et posséde quinze unités de re-

cherche. Ce qui lui permet de
commercialiser a des prix
compétitifs des DRAM de

16 Mbits...

Un Dat pour la
voiture et 1a maison

Singulier, le Mitsubishi TZ-
9163, un autoradio a magné-
tocassette numérique DAT
congu pour fonctionner égale-
ment & la maison. Monté dans
un boitier extractible, a dé-
clenchement rapide et a ver-
rouillage, le TZ-9165 intégre
un tuner a synthése de fré-
quence et un ampli. Son DAT
peut lire et enregistrer. Il uti-
lise un convertisseur numéri-
que-analogique a 18 bits avec
filtre numérique suréchantil-
lonné 8 fois et un convertis-
seur analogique-numérique
type Sigma/Delta a 16 bits su-
réchantillonné 64 fois. Les
liaisons se font par fibre opti-
que pour les entrées el sorties
numériques. En voiture, le
TZ-9165 peut enregistrer di-
rectement en numerique les
disques joués par le lec-

teur CD a chargeur Mitsubi-
shi. Le TZ-9165 peut enregis-
trer directement en
numérique les disques joués
par le lecteur CD a changeur
Mitsubishi. Le TZ-9165 est
vendu 145 000 yens (6 500 F
environ) dans les magasins ja-
ponais. A la maison, il doit
étre complété par une alimen-
tation secteur V-9100

(35 000 yens, soit environ

1 600 F) et un cable de liaison
optique LEAD OP5-P (16 500
yens, soit environ 750 F). Il
peut ainsi copier les sons pro-
venant d’un lecteur de disque
compact ou d’un tuner satel-
lite munis d’une sortie numé-
rique optique. Avec I'adapta-

teur d’entrée numérique SW-
12 AUX-T, il peut étre
raccordé a un lecteur de dis-
que compact portable ou de
salon, a sortie analogique
(14 500 yens, soit environ
650 F).

De la voiture 4 la maison, une
mallette de transport le pro-
tege : elle ne coiite que

4 800 yens de plus (220 F en-
viron).

Une antenne plate a
double polarisation

Congue par Matsushita Elec-
tric Works et fabriquée en
OEM pour des marques euro-
péennes, il s’agit d'une an-
tenne satellite plate et carrée,
de 50 cm de coté et de 23 mm
d’épaisseur, destinée aux sa-

tellites de télécommunication,

Astra surtout, Elle intégre ap-
proximativement 400 élé-
ments « micro-antennes » et
peut capter et convertir les si-
gnaux a polarisation horizon-
tale ou verticale,

Comme elle ne pése que 5 kg,
elle peut étre facilement ins-
tallée sur le toit d'une maison
Ou Sur une caravane...

Accord sur un code
8 mm

Prochainement, les camesco-
pes vidéo 8 mm et Hi-8 pour-
ront avoir de nouvelles fonc-
tions, grace a un sub-code
enregistré sur la bande. Ce
code enregistré, invisible et
inaudible, a fait 'objet d’une
accord entre douze fabricants
de camescopes et de bandes
vidéo. La vitesse d’enregistre-
ment est fixée a 200 bits/s,
soit cing fois plus vite que les
sub-codes déja adoptés par
certaines marques sur quel-

ques modeéles. Ce code pourra
étre utilisé pour mémoriser les
informations relatives au ca-
nal choisi lors de I'enregistre-
ment de programmes télévi-
sés, Ou pour marquer une
prise de vue dans le but d’en
faire une photographie, via
une imprimante vidéo. De
nouvelles fonctions de mon-
tage, plus précises, pourraient
aussi apparaitre.

Le minitel s’est
négocié au Japon

France Télécom est désormais
a la recherche de partenaires
industriels japonais, afin
d'implanter, en collaboration
avec NTT, un systéme vidéo-
texte de type minitel. La faisa-
bilité du projet est admise par
les associations concernées, le
Japon possédant déja Cap-
tain, dont le nombre d’abon-
nés se révele insuffisant. En
effet, la cible de Captain était
trop professionnelle et les ser-
vices orientés vers des clienté-
les trés spécifiques (financiers
entre autres). Le nouveau mi-
nitel japonais serait donc plus
ouvert a des services grand
public, avec un langage uni-
versalisé, comme celui qui est
utilisé en France, avec des ter-
minaux d'une présentation et
d'une utilisation proches de
celles des nétres. L'enjeu est
énorme pour France Télécom
et NTT, avec pour ce dernier
un potentiel de 58 millions de
lignes téléphoniques exploita-
bles. La compatibilité avec
Captain doit étre assurée. Les
terminaux seront congus en
collaboration avec les indus-
triels spécialisés en télécom et
informatique au Japon. Il en
est envisagé deux types : I'un a
utilisation domestique, I’autre
de type PC « notebook » por-
table. Pour France Télécom,
ce serait le quatriéme marché
étranger conquis sur ce terrain.

Deux CCD a 410 000 pixels, pour un camescope
(coproduit par Hitachi et Minolta) qui respecte
mieux les couleurs.
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Télévision par satellite :
principes géneéraux
et techniques de
réeception

Ayant marqué le pas pendant
un certain temps — du moins
dans les limites de 'Hexa-
gone -, la télévision par satel-
lite est avjourd’hui en plein es-
sor. Témoin, la multiplication
des matériels de réception spé-
cifiques qui, fait caractéristi-
que, sont avjourd’hui proposés
un peu partout, y compris dans
les magasins a grande surface.
Avec, pour corollaire, des prix
trés abordables, ce paramétre
étant un élément motivant
d'achat, tout comme le grand
nombre de chaines TV auxquel-
les la télévision par satellite
permet d’accéder. Y compris
celles qui bénéficient des tech-
niques les plus avancées : D2-
MAC Paquet, Télétexte, format
16/9, son stéréo numérique, et,
pour un proche futur, la TVHD,
autrement dit, la télévision a
haute définition.

Les atouts
de la télévision
par satellite

Actuellement, la couverture du terri-
toire national par les différentes chai-
nes de télévision du secteur public (A2,
FR3) et du secteur privé (TF1, Canal
Plus, M6, et anciennement La 5) n’est
pas sans soulever de nombreux proble-
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mes d’ordre technique et... financier.
En effet, les réseaux UHF et VHF utili-
sés dans ce cas sont associés a une mul-
titude de faisceaux hertziens et de réé-
metteurs disséminés sur I’ensemble de
’Hexagone, de fagon a assurer une dif-
fusion de ces programmes sur toutl le
territoire.

Car, il ne faut pas I'oublier, la portée
des signaux hertziens est limitée du fait
de la rotondité de la Terre et des nom-

breux obstacles géologiques venant s’in-
terposer sur le chemin des ondes rayon-
nées 4 partir des antennes des stations
émettrices. Ces obstacles s’opposent
donc 2 la liaison optimale, dite « & vue
directe ».

D’ou un certain nombre dec « zoncs
d’ombre » — dans les régions monta-
gneuses et accidentées notamment -
qui soit privent totalement les télespec-
tateurs (50 000 environ) de leur droit




DOSSIER

aux images TV, soit les pénalisent en
raison des mauvaises qualités de récep-
tion.

Indépendamment de ces limitations,
d’autres phénoménes existent qui ont
trait a la saturation des réseaux UHF et
VHF traditionnels, laquelle interdit
pratiquement la retransmission de plus
de six chaines TV a I'échelle nationale ;
enfin, il y a lieu de citer les risques de
brouillages intempestifs — dus au par-
tage des fréquences — dont ne sont, du
reste, pas exemptes certaines régions
frontaliéres.

Zones d’ombres, saturation des ré-
seaux, risques d’interférences consti-
tuent donc le lot commun des réseaux
TV actuels, dont, par ailleurs, il
convient de souligner I'importante
charge financiére tant au plan de la do-
tation des matériels d’équipement qu’a
celui de leur maintenance et des effec-
tifs en personnel chargé de les servir.
Pour toutes ces raisons — et bien d’au-
tres encore - la télévision par satellite
apparait, aujourd’hui, comme une solu-
tion quasi miraculeuse, puisque per-
mettant & moindres frais — un seul satel-
lite de télévision autorisant la
couverture totale du territoire avec cing
chaines de télévision et remplagant, a
lui seul, quelque 8 000 dispositifs de re-
transmission (émetteurs, réémetteurs,
faisceaux hertziens...) — la suppression
de toutes les zones d’'ombre, I'extension
du nombre de chaines TV, I'élimina-
tion des brouillages, mais aussi et sur-
tout I"amélioration des images regues et
un réel bond en avant des possibilités et
de la qualité des messages sonores d’ac-
compagnement : son stéréophonique ou
multilingue, modulation de fréquence,
etc.

Les grandes lignes
du probléme

Depuis le lancement, en 1962, de Tel-
star I « I’ancétre » de nos satellites ac-
tuels, les choses ont beaucoup changé.

A I’époque, en effet, le satellite avait été
placé sur une orbite proche de la Terre,
ayant pour principale conséquence un
parcours rapide autour de cette der-
niére, se traduisant par de fréquentes
interruptions des liaisons interconti-
nentales établies par son intermédiaire.

En fait, un progrés décisif en la matiére
fut réalisé, un an plus tard, avec le lan-
cement du satellite Syncom, premier du
genre 4 étre positionné sur une orbite
« géosynchrone », le rendant pratique-
ment stationnaire par rapport a la Terre
et autorisant, par suite, I’établissement
de liaisons permanentes.

Technique qui, aujourd’hui, a fait école
tant au niveau des actuels satellites de
télécommunications que des prochains
satellites de télévision directe qui, tous,
sont donc placés sur une orbite géosta-
tionnaire, compte tenu que leur révolu-
tion est calquée sur celle de la Terre :
soit un tour complet en 24 heures.

Afin d’assurer — compte tenu de I’étroi-
tesse relative du faisceau d’émission —
une zone de couverture satisfaisante,
les satellites de télévision directe et les
satellites de télécommunications sont

placés sur une orbite située a 36 000 km
par rapport 4 I'équateur.
Schématiquement, une liaison via un
satellite de télévision fait intervenir une
double transmission, du point d’émis-
sion vers le satellite et du satellite vers
le point de réception.
C’est ainsi que, au sol, nous trouvons
tout d’abord un centre de transmission,
dont la parabole (antenne) d’émission,
de grand diamétre, est pointée vers le
satellite, la liaison avec ce dernier étant
assurée en hyperfréquences, dans une
gamme de fréquences comprise entre
17,3 et 18,1 GHz (gigahertz).
Captés par I'antenne de réception du
satellite, ces signaux — aprés transfor-
mations successives — sont alors re-
transmis, via I’antenne d’émission du
satellite, vers la Terre ol, dans la zone
de couverture correspondante, ils peu-
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Fig. 2. - Le
pointage de la
parabole de
réception s'ef-
fectue dm:s un
premier plan
(vertical) dfﬂni
par un angle
de site corres-
ndant a
'élévation de
cette derniére
au-dessus de
I'horizon.

Fig. 3. - Le
pointage de la
parabole de
réception s'ef-
fectue dans un
second plan
giorl:onml} dé-
ni par un an-
gle d'azimut
correspondant
& I'orientation
de cette der-
niére par rap-
port au nor
magnétique.

vent étre captés, directement, par la pa-
rabole de réception des installations
individuelles de TV satellite, et ce dans
une gamme de fréquences comprises
entre 10,95 GHz et 12,74 GHz, corres-
pondant a la bande Ku, celle-ci étant di-
visée en trois sections. C'est ainsi que la
premiére, dite bande Bl, va de
10,95 GHz a 11,7 GHz ; la deuxiéme,
B2, vade 11,7 GHz a4 12,5 GHz ; quant
a la derniére section, B3, plus étroite,
elle couvre de 12,5 GHz a 12,75 GHz.
Ces subdivisions de la bande Ku sont
dictées par des considérations d’ordre
technique. Notamment par I'impossibi-
lité pour les récepteurs TV satellite de
couvrir cette bande d’un seul tenant.
Pour recevoir ces signaux, il va sans
dire que la parabole de réception - fai-
sant fonction d’antenne — de méme que
dans le cas des programmes de télévi-
sion retransmis par nos chaines natio-
nales, doit étre orientée dans la direc-
tion du satellite.

26 - LE HAUT-PARLEUR N° 1801

de réception dé ala fois
de la position du satellite par
au méridien d'orlgllo d’'un an-
le de site etd’'un d’azimut, varia-

tiellement en fonction
latitude et de la longitude du point de
réception.

Le pointage correspondant de la para-
bole doit toutefois étre effectué¢ sur
deux plans distincts :

— un plan vertical, défini par un angle
de site et correspondant 2 I’élévation de
la parabole au-dessus de I’horizon ;

— un plan horizontal, défini par un an-
gle d’azimut et correspondant a 'orien-
tation de la parabole par rapport au
nord magnétique.

Ces deux angles sont calculés en fonc-
tion de 'implantation géographique du
point de réception, et sont de ce fait, dé-
terminés par la latitude et la longitude
de ce dernier.

Les différents types
de satellites

Placés sur une orbite équatoriale située
a 36 000 km de la Terre, ou ils occupent
une position géostationnaire, les diffé-
rents satellites utilisés pour la retrans-
mission des chaines de télévision se dif-
férencient a la fois par leur longitude —
celle-ci étant constante pour chacun
d’eux — et par la puissance de I'énergie
rayonnée, faible ou forte selon qu'il
s'agit de satellites de télécommunica-
tions ou de satellites de télédiffusion di-
recte.

En pratique, leur longitude s’échelonne
entre 60° est et 45° ouest pour les plus
représentatifs d’entre eux. Tandis que
leur Puissance Isotropique Rayonnée
Equivalente (ou PIRE) est comprise en-
tre 30 et 50 W pour les premiers (satel-
lites de télécommunications, tels Astra
1A/1B, Télécom 1C, Intelsat V), et 200
et 250 W environ par canal pour les sa-
tellites de télédiffusion directe (tels
TDFI1/TDF2, TV-SAT2, Olympus...)
Cette sensible différence au niveau de
la puissance rayonnée influe, on s’en
doute, sur les conditions de réception
des signaux retransmis et, par voie de
conséquence, sur les diameétres des an-
tennes paraboliques utilisées au niveau
des cristallations de réception de ces sa-
tellites.

Ainsi pour les satellites de télécommu-
nications de faible puissance, les diame-
tres des paraboles peuvent étre compris
entre 80 cm et 140 cm, ces différences
étant motivées essentiellement par les
écarts relativement importants caracté-
risant le niveau de la PIRE mesurée au




lieu de réception, ce niveau étant fonc-
tion a la fois des zones de couverture
des satellites et de la localisation des pa-
raboles par rapport au faisceau d’émis-
sion.

C’est ainsi que, pour la réception d’As-
tra 1A/1B, dont la PIRE oscille entre
50 dBW dans I'ouest de la France et
52 dBW en région parisienne, on doit,
dans le premier cas, opter pour une pa-
rabole de 75 cm et de seulement 60 cm,
dans le second, pour des résultats sensi-
blement identiques.

Autre exemple, pour Télécom 1C dont
la PIRE varie, dans les mémes condi-
tions, entre 44 dBW et 48 dBW, le dia-
metre de la parabole doit passer de
95 cm aenviron 75 cm.

En revanche, pour les satellites de télé-
diffusion directe, tel TDF1/TDF2 dont
la PIRE est pratiquement de 62 dBW
sur I'ensemble du territoire national,
une parabole de seulement 40 cm de
diamétre s’avére en principe satisfai-
sante.

Cela, de méme que dans les exemples
précédents, pour une cristallation soi-
gnée, caractérisée par un facteur de
bruit ne dépassant pas 1,24 1,4 dB.

De ce dernier point de vue, les satellites
de télédiffusion directe, caractérisés par
une puissance d’émission élevée, pa-
raissent effectivement les plus intéres-
sants. Toutefois, les nombreux ennuis
techniques dont ils ont été victimes peu
de temps aprés leur lancement (canaux
en panne sur TDF1/TDF2, panne to-
tale pour TV-SAT1 ou Olympus) ont
quelque peu tempéré I'intérét suscité
lors de leur mise en service.

Celui-ci s’est donc normalement re-
porté vers les satellites de télécommuni-
cations disposant d’'un nombre de ca-
naux nettement plus élevé (trente-deux
dans le cas, par exemple, d’Astra 1A et
1B) et donc d’une trés grande variété de
programmes télévisés, dont beaucoup,
il faut le signaler, sont cryptés.

En tout, plus de trente satellites de télé-
vision sont effectivement en service,
dont un peu plus d’une dizaine — dignes
de retenir I'attention et d’étre convena-
blement regus — se trouvent situés entre
60° est et 45° ouest.

Ce sont, en commengant par I’est : In-
telsat V/F12 (60° est), transmettant des
programmes en langue allemande ;
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DFS Kopernikus 1A (23,5 est), propo-
sant huit chaines TV ; Astra 1A/1B
(19,20 est), avec vingt-sept chaines ; Eu-
telsat 1/F4 (130° est), qui totalise douze
chaines, dont la frangaise TVS5 ; Eutel-
sat 1/F5 (10° est), avec six programmes
dont deux italiens et un espagnol ; Eu-
telsat 1/F2 (7° est), actuellement en ré-
serve ; Télécom 1C (5° ouest) qui re-
transmet M6, Antenne 2, La 5 (canal
libre), Canal Plus, TF1, Canal J, Canal
Jimmy ; TDF1, TDF2, TV-SAT2,
Olympus (19° ouest) ; Intelsat V/F11
(27,5° ouest, BSB (31° ouest) ; Panam-
sat (45° ouest).

Les équipements
de réception

Toutes les cristallations de réception
de satellites de télévision sont baties se-
lon le méme modele. Elles se compo-
sent notamment d’une antenne — géné-
ralement parabolique — comportant en
son foyer une « téte » de réception inté-
grant un convertisseur a faible bruit (ou
LNC : « Low Noise Converter »), dési-
gné aussi par le sigle LNB (ou « Low
Noise Block »), associé a un sélecteur
de polarisation (horizontale ou verti-
cale, circulaire droite ou circulaire gau-
che, selon les satellites et les bandes de
réception), ’ensemble constituant ce
que 1’on appelle habituellement
« I'unité externe ».

Laquelle est reliée par un coaxial a
faibles pertes 4 une « unité interne »
constituée d'un récepteur BIS (Bande
Intermédiaire Satellite), qui n’est autre
qu’un tuner-démodulateur permettant
’accord sur les divers canaux de récep-
tion transposés dans la bande des fré-
quences se situant entre 950 et
1 750 MHz. Celui-ci fournit en sortie
soit un signal UHF destiné a étre ache-
miné vers I'entrée antenne d’un télévi-
seur, soit des signaux audio/vidéo pou-
vant étre appliqués directement sur
I’entrée péritélévision de ce dernier.

Tel est le schéma classique, et relative-
ment peu complexe, d’une cristalla-
tion de réception « simple-fixe » d'un
satellite unique de télévision. Celle-ci
se complique légérement lorsque I'on
souhaite, 4 partir d’'un méme point de
réception, capter plusieurs satellites




situés sur des positions orbitales diffé-
rentes.

Car il faut alors faire appel 4 des ensem-
bles plus élaborés, soit du type « dou-
ble-fixe » quand il ne s’agit que de cap-
ter deux satellites distincts — par
exemple, Astra 1A/1B+ Télécom 1C —
soit du type « multisatellite » compor-
tant une antenne motorisée dont le
pointage est assuré par un positionneur
électromécanique commandé A partir
d’un module oli ont été mémorisées les
différentes positions orbitales des satel-
lites & capter.

Nous I'avons vu, un ensemble de récep-
tion des programmes TV retransmis
par satellites se compose d’un certain
nombre d’équipements.

Au premier rang de ceux-ci figure I'an-
tenne parabolique, dont le réle consiste
essentiellement A concentrer I’énergie
du rayonnement électromagnétique
capté, sur la « téte » de réception, asso-
ciée 4 un sélecteur de polarisation, par-
fois appelé dépolarisateur, permettant
d’opérer le tri — cas de la réception de
programmes issus de plusieurs satellites
- entre les divers types de polarisation
(linéaire ou circulaire) caractérisant
ceux-ci. La « téte » de réception, quant
a elle, assure la préamplification, a fai-
ble bruit, des signaux regus, ainsi que
leur conversion de fréquence, dite en
premiére FI (0,95 & 1,7 GHz), avant
leur acheminement vers le récepteur —
ou tuner — démodulateur - chargé non
seulement de la sélection du canal dé-
siré, mais aussi de la démodulation des
signaux correspondants, qui peuvent
étre ensuite appliqués, dans certains
cas, a un décodeur spécifique, tel que,
par exemple celui prévu pour les si-
gnaux D2-MAC Paquet.

Dans la pratique, I’antenne parabolique
et la « téte » de réception associée, sont
caractérisées par ce que 'on appelle
leur facteur de mérite, expression tra-
duisant les performances globales de
ces deux éléments ; ou, si I'on préfére,
leur aptitude a fournir un signal utili-
sable.

D’un point de vue physique, il s’agit du
rapport entre le gain propre de ’antenne
parabolique et le cumul des bruits de
I’ensemble de I’installation, autrement
dit, le gain (G) en fonction de la tempé-
rature de bruit (T), soit : G/T.

DOSSIER

Comme ce rapport est lié aux perfor-
mances associées de I'antenne paraboli-
que et de la «téte » de réception, on
peut fort bien avoir, dans le cas de deux
installations distinctes, un méme fac-
teur de bruit pour un ensemble mettant
en ceuvre une antenne parabolique de
1,2 m de diamétre et une « téte » trés
performante, qu'avec une antenne pa-
rabolique de 1,8 m de diamétre et une
« téte » caractérisée par un « bruit » su-
périeur, donc présentant un rendement
inférieur.

Les divers types
d’antennes satellites

Etant donné que, dans le cas de la re-
transmission des programmes TV par
satellite de télécommunications, il faut
tabler sur des puissances rayonnées re-
lativement faibles — de I'ordre de

. L -
b et Uy

42dBW a 48 dBW -, il n’est guére
d’autre solution, pour ce type de liai-
son, que de recourir 4 des antennes pa-
raboliques dont le diamétre oscille gé-
néralement entre 90 et 140 cm et
caractérisées par des gains moyens
compris entre 40 et 45 dB, compte tenu
de leur rendement.

Pour les différents satellites de télédiffu-
sion directe, caractérisés par des puis-
sances de rayonnement sensiblement
supérieures (en moyenne 60 dBW), la
limite inférieure en matiére de gain - se
situe aux environs de 33 dB pour des
antennes de 40 cm de diameétre, et la li-
mite supérieure vers 38 dB pour des an-
tennes de 80 cm de diamétre, compte
tenu également d’un rendement avoisi-
nant 75 %.

Résultats qui, pour les satellites de
télécommunications ne peuvent étre
atteints qu’a partir d’antennes parabo-
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liques, mais qui — dans le cas des satelli-
tes de télédiffusion directe, ou un gain
de 'ordre de 35 dB est suffisant — peu-
vent étre obtenus a partir d’antennes de
conception différente, dites a structure
plane, ayant la forme d'un carré de
45 cm de coté.

A noter, toutefois, que, dans le cas des
antennes paraboliques traditionnelles,
deux types de conception sont en
concurrence.

Il s’agit, d’une part, des antennes a foyer
centré et, d’autres part, des antennes a
foyer déporté, ou antennes offset.

Dans le premier cas (antennes a foyer
centré), il est évident que la « téte » de
réception et son systéme de fixation
viennent s’interposer sur le trajet du
rayonnement électromagnétique capté,
crant, en quelque sorte, une « ombre »
portée, réduisant d’autant le rendement
de la parabole.

Sans compter que, par ailleurs, du fait
de l'angle d’inclinaison de la parabole
par rapport a I’horizontale, celle-ci se
comporte comme une véritable cuvette,
pouvant se remplir d’eau - ou de neige
- en fonction des conditions météorolo-
giques ; d’ou une défocalisation du fais-
ceau capté et une diminution du rende-
ment, venant plus ou moins perturber
la réception de signaux émanant des sa-
tellites.

Aussi, depuis déja un certain temps, on
a vu apparaitre des antennes paraboli-
ques a foyer déporté, dont la téte de ré-
ception ainsi que le systéme de fixation,
sont positionnés en dehors du faisceau
de réception. D’ou absence « d’ombre »
portée pour ces éléments et, surtout,
disparition des risques de remplissage -
d’eau ou de neige — de la partie infé-
rieure de la parabole, du fait de sa posi-
tion quasi verticale ; donc, suppression
des pertes de rendement constatées, en
pareil cas, pour les antennes a foyer cen-
tré. Mais avec, en contrepartie, une lé-
gére diminution de la surface utile de la
parabole, « vue » par la «téte » de ré-
ception, comme une ellipse faiblement
aplatie : phénoméne combattu, au ni-
veau des matériels professionnels, par
des paraboles allongées dans le sens ver-
tical, dites en « oreille de lapin ».

Une formule qui n’est cependant pas
retenue pour les matériels « grand pu-
blic », compte tenu du fait que les pro-

30 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1801

blémes d’optimisation ne se posent pas
de fagon identique, les légeéres différen-
ces de rendement constatées entre an-
tennes paraboliques a foyer centré et a
foyé déporté ne tirant pas a consé-
quence.

Trés différentes dans leur principe des
antennes paraboliques, qui concentrent
le rayonnement capté sur un é¢élément
dont les dimensions sont trés faibles, les
antennes a structure plane possédent
une surface de réception de dimensions
relativement importantes, caractérisée
par la mise en paralléle d’'un grand
nombre d’éléments associés en réseaux
(doublets ou guides d’ondes ouverts),
dont les gain unitaires — diminués, des
pertes inhérentes aux interconnexions —
s’ajoutent les uns aux autres, permet-
tant de parvenir a des résultats intéres-
sants ; du moins dans le cas de la récep-
tion de satellites de télédiffusion directe,
caractérisés par une puissance de
rayonnement relativement élevée, et
pour lesquels un gain d’antenne de 'or-
dre de 35 dB s'avére suffisant en prati-
que, comme déja signalé ci-dessus.

Implantation et

pointage des

antennes de réception
On s’en doute, et le pointage corrects
d’une antenne de réception de program-
mes retransmis par satellite revétent
une grande importance du point de vue
de la qualité des images visionnées.
L'implantation, tout d’abord, doit étre
faite de telle sorte que 'on puisse réali-
ser une liaison a vue directe avec le sa-
tellite, dégagée de tout obstacle naturel
ou artificiel.
En conséquence, et si I'environnement
le permet, on peut donc parfaitement
envisager de positionner la parabole au
niveau du sol sans avoir 4 craindre une
quelconque diminution de la qualité de
réception. Ce qui se vérifie dés lors que
le faisceau capté, en provenance du sa-
tellite, n’est occulté par aucun obstacle
venant former un écran a la propaga-
tion directe des signaux a recevoir.
En revanche, si un obstacle vient s’in-
terposer sur ce trajet, les conditions
d’une liaison a vue directe n'étant pas
remplies, il faut impérativement opter
pour une solution qui permette le déga-
gement total de la parabole de récep-

tion. En pareille hypothése, correspon-
dant A ce cas typique et relativement
fréquent, la formule consiste a surélever
la parabole — en placant, par exemple,
celle-ci sur une cheminée — afin de faire
passer le rayonnement direct au-dessus
de I’obstacle concerné.

Le pointage correct de la parabole
constitue la seconde phase de la mise en
place. Pour mener a bien cette opéra-
tion, il convient tout d’abord d’orienter
préalablement la parabole par ses rap-
port au sud, le positionnement approxi-
matif de I’antenne par rapport au satel-
lite de télévision a capter étant dégrossi
en s’aidant d’une boussole.

Ainsi, dans le cas des satellites de télévi-
sion directe, positionnés sur une orbite
située 4 190° ouest, 'orientation de la
parabole doit se faire sud/sud-ouest.
Mais il est bien évident qu'il ne s’agit 1a
que d’une approximation et qu’il
conviendra de tenir compte du point de
réception sur le territoire métropoli-
tain, cet angle d’azimut passant en effet
de 1999 4 216° selon que I'on est dans
I’ouest ou dans ’est de la France,

Ce dégrossissage effectué sur le plan ho-
rizontal, on ajustera I'inclinaison de la
parabole dans le plan vertical qui, une
fois encore, sera fonction du point de
réception, I'angle de site étant compris
entre 28° et 37° en passant du nord au
sud de la France.

Pour parfaire les réglages, on procédera
en deux temps : tout d’abord, en faisant
lentement pivoter la parabole sur le
plan horizontal et en se guidant sur
I’amélioration des images regues (ce qui
suppose le tuner — démodulateur conve-
nablement accordé au préalable sur le
canal a recevoir) ; ensuite, en agissant
sur I'inclinaison de la parabole sur le
plan vertical, en suivant le méme pro-
cessus. A ce propos, il n’est pas inutile
de rappeler que 'opération est un peu
plus délicate que celle que requiert pour
le pointage d’'une antenne de télévision
classique. En effet, il ne faut pas oublier
que les angles d’ouverture des paraboles
utilisées pour la réception des program-
mes retransmis par satellite sont trés
faibles :

— 2° pour une parabole de 70 cm de
diamétre ;

— 1,8° pour une parabole de 90 cm de
diameétre ;
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- 1,2° pour une parabole de 1,4 m de
diameétre ;

— 0,9° pour une parabole de 1,8 m de
diamétre. Ce qui sous-entend une préci-
sion de pointage meilleure que 0,5° !

Opérations
et branchements
complémentaires

La répartition des fréquences entre ca-
naux de réception pairs et impairs —
dans le cas des satellites de télédiffusion
— étant associée, afin d’éviter des inter-
férences, a I'adoption d’une polarisa-
tion circulaire gauche, pour les pre-
miers, et circulaire droite pour les
seconds, chaque installation, indivi-
duelle ou collective, se doit d’étre équi-

pée d’un dispositif séparateur de polari-
sations.

Selon les installations, ce dispositif peut
étre unique — cas « standard » - et per-
mettre seulement la réception des ca-
naux d’'un méme type de poiarisation
(158 913 1 on 2.6 10,14 S 3 4
par exemple);: mais il est également
possible de le prévoir commutable, et
autorisant de ce fait le choix entre ca-
naux de polarisation circulaire droite
ou gauche.

Egalement on peut parfaitement envi-
sager d’équiper une parabole de deux
« tétes » de réception (une, par type de
polarisation) permettant la réception si-
multanée de programmer appartenant a
deux modes de polarisation.

Dans le cas de la réception des satellites

de télécommunications, c’est 4 un pro-
bléme identique que I'on se trouve
confronté, a cette différence prés que
I'on a affaire cette fois a une polarisa-
tion horizontale ou verticale nécessi-
tant 'emploi d’'un dépolarisateur - il
s’agit le plus souvent d’un « polarotor »
comportant un servomécanisme com-
mandé par un micromoteur électrique
— assurant le rotation programmée du
brin de réception de I’antenne, en fonc-
tion des canaux et satellites a capter.
Un dépolarisateur incompatible avec
ceux que nécessite par la réception des
satellites de télédiffusion directe et qui
oblige, en fait, a disposer de deux para-
boles de réception distinctes lorsque
I'on souhaite capter ces deux types de
satellites.
Une formule obligée également quand
on souhaite disposer d’une installation
permettant la simultanée de deux satel-
lites placés sur des positions orbitales
distinctes.
D’autres impératifs doivent également
étre pris en compte, qui concernent le
réglage du tuner-démodulateur. Cer-
tains réglages — en dehors de la sélec-
tion du canal de réception — doivent en
effet étre effectués. Ceux-ci concernent
notamment le choix de la norme de dé-
saccentuation, celui du mode audio
(mono ou stéréo), la sélection de la lar-
geur de bande audio et le réglage de la
sous-porteuse audio.
Quant aux branchements complémen-
taires, ils visent I'adjonction des déco-
deurs, des décrypteurs et des transco-
deurs nécessités par la nature des
signaux captés. En ce qui concerne les
décrypteurs propres a chaque type de
satellite, ils sont spécifiques des pays
d’origine des programmes.
En supposant que I'on puisse se les pro-
curer, un probléme demeure qui est ce-
lui de I'obtention du code ou de la carte
a puce commandant leur fonctionne-
ment qui ne peuvent étre obtenus que
dans le pays d’origine.
Indépendamment des difficultés ren-
contrées pour se les procurer et de la
majoration du coit de I'installation qui
en résulte, il faut alors tenir compte de
la relative complexité des branche-
ments qui en découlent et dont on ne
peut faire abstraction.

C.D.
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A nous les petites
antennes ?

Peut-on réduire la taille des an-
tennes satellites sans que leurs
performances en soient affec-
tées ? Une réponse positive a
cette angoissante question
(pour ceux qui n’ont pas envie
d’affubler leur toit d'une para-
bole trop voyante) serait, bien
sor, d'un intérét considérable.
Plusieurs fabricants se sont
penchés sur ce probléme et
proposent avjourd’hui des an-
tennes de ce type, non seule-
ment pour recevoir les satelli-
tes de forte puissance, tels TDF1
et TDF2, mais aussi pour Astra...

Un satellite de télédiffusion envoie
vers la Terre un faisceau d’ondes.
La forme de ce faisceau est définie par
le profil de I'antenne d’émission et,
bien sir, ne suit pas le contour d’un
pays, contrairement a ce que 'on pour-
rait penser en observant les belles cour-
bes dessinées sur les cartes. Il en est de
ces courbes comme de celles de niveau
des cartes géographiques: le niveau
évolue lentement de part et d’autre ;
plus on s’éloigne du centre du faisceau
et plus I'intensité reque diminue.
Prenons une antenne et promenons-la
perpendiculairement aux courbes de ni-
veau. En partant du centre, la réception
sera parfaite en ce point mais, dés que
'on s’en éloignera, la qualité¢ dimi-
nuera, des parasites apparaitront sur
I'image ; on aura beau pointer 'antenne
en faisant appel aux outils les plus pré-
cis, il nous sera impossible d’améliorer
la qualité de réception. Comment aug-
menter cette qualité ? On peut, bien
sar, changer la téte de réception pour la
remplacer par un modéle moins
bruyant, donc plus cher. C’est une solu-
tion toujours possible. La plus efficace
reste cependant 'augmentation du dia-
meétre de ’antenne. On augmente ainsi
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non seulement la surface de captation
des ondes, mais aussi le gain de I'an-
tenne et sa directivité. L’inconvénient
de cette solution est que I’antenne offre
davantage de prise au vent, il faut
mieux la fixer et, comme elle est plus
directive, son pointage doit étre encore
plus précis.

Une idée pour que vos petites antennes
participent @ votre environnement : les
décorer. Ici, une proposition japonaise
pour de petites antennes de télédiffu-
sion directe...

Or I'optimisation de ce pointage n’est
pas une opération facile, sauf si I'an-
tenne est placée a coté du téléviseur et
qu’il n’y a pas trop de soleil pour pou-
voir examiner la qualité de I'image. Si
on dispose d’un mesureur de champ, il
n'y a plus de probléme, mais cet appa-
reil n’est pas a la portée de tous....

La directivité d’'une antenne, c’est aussi
un facteur qui permet de sélectionner
une onde donnée. Les satellites géosta-
tionnaires occupent des positions relati-
vement proches les unes des autres,
dans certains coins du ciel en tout cas.
Le positionnement récent, par exemple,
du dernier satellite d’Eutelsat (le I F3),
a 16 °E, donc a4 3° seulement d’Astra,
devrait poser un probléme a ceux qui
désirent recevoir Eutelsat, satellite dont

la puissance regue des faisceaux larges
est trés inférieure, en France en tout
cas, a celle regue via Astra. Il y a donc
un risque de « pollution » de la récep-
tion des canaux d’Eutelsat, qui ne
concerne pas la France pour I'instant
puisque les programmes émis le sont en
langue espagnole et avec cryptage ; ce
risque est, d’autre part, diminué par un
croisement des polarisations. En revan-
che, en d’autres points ou l'on reste
dans la zone de diffusion d’Eutelsat et
o, de plus, on sort des limites d’Astra,
les niveaux relatifs changent et, cette
fois, c’est la réception d’Astra qui ris-
que d’étre perturbée. La solution, dans
ce cas, c’est bien sir le choix d’une an-
tenne de plus grand diamétre, et donc
plus sélective. Eutelsat qui, compte
tenu de prévisions du développement
des tétes de réception et avant le lance-
ment des Eutelsat I1, annongait une ré-
ception possible du superfaisceau avec
des antennes de 45 4 50 cm de diame-
tre, préconise aujourd’hui I'utilisation
d’antennes de 80 cm, une position op-
posée uniquement due a des impératifs
de protection de la réception.

L'antenne de 80 cm présente par ail-
leurs un gros avantage: comme Son
gain est élevé, I'atténuation due a des
perturbations atmosphériques impor-
tantes ne sera pas suffisante pour élimi-
ner toute possibilité de réception, cas
de certaines petites antennes ou méme
d’une antenne de 60 cm de diameétre
comme celle prévue pour la réception
d’Astra.

Il reste un domaine ou les petites anten-
nes sont toujours d’actualité ; c’est la
réception des satellites expérimentaux
de télédiffusion directe TDF1, TDF2 et
TVSAT que I'on peut capter avec des
antennes de 30 cm de diamétre, des an-
tennes exclusivement réservées aux sa-
tellites de forte puissance mais auxquels
on semble préférer pour les années futu-
res des satellites de moyenne puissance,
plus riches en répondeurs, a puissance
installée égale.




Trois petites antennes
Iinnova/Revox AS-2000

Traditionnellement, I’antenne pour sa-
tellite Astra a un diameétre de 60 cm, en
tout cas : pour la zone de réception cen-
trale. Certains points de France ou le
champ est plus faible (pointe de la Bre-
tagne et sud de la France) demandent
une antenne de taille supérieure. L’an-
tenne AS-2000 de Revox/Innova a un
diametre de 36 cm, soit un peu plus
qu'une antenne classique congue pour
TDFI1. 1l faut comparer, de visu, la
taille de ces deux types d’antennes pour
se rendre compte de 'importance de la
réduction de taille ! Elle utilise un col-
lecteur de type « cornet » et non une
parabole comme la majorité des autres
antennes. Plus massive et plus lourde
qu’une antenne classique, elle dispose
d’un socle circulaire susceptible d’étre
vissé au sol ou sur un mur. Des molettes
permettent de bloquer les axes de rota-
tion, une plaquette graduée donne I’an-
gle d’élévation. Une rotation est possi-
ble pour le réglage de la déclinaison, ce
dernier n’étant toutefois pas trés facile
a réaliser. Nous avons expérimenté
cette antenne simplement posée
sur le sol, sans probléme, méme par
grand vent. La répartition des masses
lui donne une stabilité suffisante. Bien
siir, vous ne pourrez utiliser cette an-
tenne, comme d’ailleurs toutes les au-
tres, que si vous vous trouvez avec une
vision directe du satellite, le moindre
obstacle, une simple feuille d’arbre, at-
ténue les ondes de fagon sensible. L’an-
tenne est moulée dans du polycarbo-
nate, matiére plastique trés résistante ;
une métallisation lui permet de servir
de réflecteur. En bout de cornet, une
téte a double polarisation recoit les si-
gnaux dans la bande de 10,95 a
11,7 GHz. La commutation de polari-
sation se fait par la tension d’alimenta-
tion arrivant par le cable coaxial.

Nous avons expérimenté cette antenne
en région parisienne. La qualité de ré-
ception est relativement bonne par
beau temps ; la présence de nuages en-
traine I'apparition de parasites blancs,
et nous avons pu constater, lors d’une
pluie d’orage, la disparition compléte
de I'image. Les tétes actuellement com-
mercialisées devraient bénéficier d'une

Une proposition de Thomson : une mini-

antenne qui n’a jamais été produite. On
notera la similitude avec I'antenne TDK !

¢lectronique moins bruyante que celle
dont nous avons disposé pour les tests.
La qualité de réception est légérement
inférieure a celle relevée avec une an-
tenne Amstrad vendue nettement
moins cher. La réduction de taille se
paie... Sur Eutelsat, on regoit correcte-
ment, toujours avec quelques parasites,
les stations émises par le super-faisceau,
a condition que le canal soit pleinement
occupé et non partagé par deux pro-
grammes. En revanche, les programmes
transmis sur les faisceaux larges sont
pratiquement impossibles a exploiter
pour exceés de parasites... C'est tout de
méme payer un peu cher la miniaturisa-
tion, I'antenne seule cottant largement

le prix d’une installation compléte de
base pour Astra...

Antenne
Innova/Revox IC-1000

Cette antenne, tres discréte, reprend le
principe du cornet mais, cette fois, elle
est prévue pour recevoir la télédiffusion
directe via TDF1. Cette antenne est du
type monopolarisation, un modéle spé-
cifique existant pour la France et un au-
tre pour I’Allemagne (TVSAT). L’an-
tenne s’installe sur une terrasse ou sur
un mur ; différentes piéces de montage
sont livrées avec I’antenne. Un regret
ici : le centre de gravité de I’antenne est
déporté par rapport au polygone de sus-
tentation de la base, ce qui fait qu’il est
pratiquement impossible de poser 1’an-
tenne sur son trépied ; elle tombe en ar-
riere a la moindre sollicitation. La solu-
tion, pour une utilisation ambulante de

Les trois peti-
tes antennes,
38 cm de dia-
meftre pour
celle du fond,
la TDK pour
TDF1. Au pre-
mier plan, le
modéle d’In-
nova proposeé
par Revox,
moins de 40 cm
de diamétre...

I’antenne que I'on rentre le soir, c’est de
la visser sur une planche débordant a
'arriere de l’antenne. Le constructeur
aurait tout de méme pu y penser lors de
la conception. L’antenne est petite, elle
a un diametre de 28 cm pour une ouver-
ture pratique de 24 cm et un poids de
2.9 kg ; elle est moulée, comme la 2000,
dans du polycarbonate qu'une métalli-
sation rend électriquement conducteur.
A Tlarriére, une téte étanche plate est
rapportée, elle se termine par un
connecteur standard femelle de type
F
Coté réception, la qualité est excellente,
le pointage pas trop compliqué, et I'an-
tenne reste discréte.
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Antenne
TDK BS-TA382

Curieux. Nous venons de voir deux
produits proposés par un constructeur
de magnétophones, et maintenant c’est
un spécialiste de la bande magnétique
qui propose une antenne de réception
de satellites. Enfin presque, car TDK
est aussi un spécialiste des ferrites, un
matériau utilisé ici dans un réle de
concentrateur d’ondes.

L’antenne BS-TA382 est d'un type pa-
rabolique assez peu courant. En effet,
I’axe de la parabole est équipé d’une
tige qui regoit les ondes réfléchies par la
parabole et qui les guide vers I’arriére.
Cette antenne s’apparente a celles de
type Cassegrain. Son intérét est d’avoir
un cable qui sort & I'arriére, ce qui la
rend trés pratique d’emploi.

Elle coiffe un tube de 40 mm de diame-
tre. TDK propose toute une gamme de
supports pour balcon, véranda, ainsi
qu'un trépied pour les installations
temporaires.

Une fois verrouillée en azimut, ce qui
se fait en toute simplicité par deux vis
BTR (qui ne manqueront pas de mar-
quer le tube et qui en profiteront, lors
du dernier tour de vis, pour dépointer
'antenne...), on ajuste I'élévation en
s'aidant d’une échelle graduée, un ré-
glage fin étant assuré par une vis. Une
fois le réglage terminé, on bloque le
tout. Le réglage d’élévation est manifes-
tement privilégié.

L’antenne est & polarisation circulaire
droite, donc congue pour la réception
directe d’émissions de télévision par sa-
tellite dans le syst¢éme prévu pour la
France dans la bande B2.

Réception parfaite bien siir, avec une
bonne marge de sécurité.

Alors, ces
petites antennes ?

Si elles ne posent aucun probléme pour
la réception des satellites de forte puis-
sance et isolés comme TDF1. En revan-
che, dés que I'on passe aux satellites de
moyenne puissance, Astra par exemple,
les 37 cm de I’antenne Innova ne per-
mettent pas une réception aussi bonne
qu’avec une antenne conventionnelle.
Nous aurions aimé vous communiquer
les résultats obtenus avec la nouvelle
34 - LE HAUT-PARLEUR No 1801

téte. On nous I'a annoncée et promise
au salon Antenne, nous I'attendons en-
core... Coté TDF, I'antenne Innova/Re-
vox demande une fixation, la TDK peut
s’installer sur trépied et sera donc plus
appropriée a une utilisation sur balcon
ou méme en-antenne d’intérieur... Pré-
cisons que ces essais ont été effectués en
région parisienne et qu’ils sont valables
pour toute la France en ce qui concerne
la réception de TDFI. En revanche,
pour Astra, les régions de I'Est et du
Sud ont besoin d'une antenne plus sen-
sible, donc plus grande.

Pour orienter ses antennes, un petit ac-
cessoire, le TV Satellite Finder MS-150
Promax de Manudax. Il facilite le ré-

gwo fin du pointage des antennes.
F environ, intéressant pour de gran-
des antennes...

Pointer I’'antenne :
le « truc » de TDK

TDK, dans son mode d’emploi, indique
un moyen simple d’assurer un pointage
parfait. En effet, lorsque le champ nor-
mal est regu, il est pratiquement impos-
sible de connaitre, a I'eil, la meilleure

position de I'antenne, un léger dépoin-
tage n’entrainant pas de modification
visible. Il consiste a atténuer la récep-
tion en utilisant un linge mouillé qui
absorbera une partie du rayonnement
du satellite. L’atténuation se traduira
par I'apparition de parasites visibles sur
I'image, il n’y aura plus qu’a orienter
I’antenne pour avoir un minimum de
parasites.

Recevoir TVSAT
avec une antenne
TDF1 et
réciproquement

Ces antennes sont du type monopolari-
sation et ne peuvent en principe rece-
voir autre chose que I'onde a polarisa-
tion circulaire, Nous avons donc
imaginé un moyen simple de recevoir
aussi TVSAT sans intervenir sur I'an-
tenne. Le principe est celui du miroir :
on fait pivoter I’antenne de 1800 et elle
vise une surface métallique qui réfléchit
les ondes venues du satellite. Cette ré-
flexion modifie la polarisation de
'onde et, de ce fait, permet 4 une an-
tenne a polarisation circulaire droite de
recevoir les ondes polarisées dans le
sens inverse. Cet article (le HP n° 1793)
nous a valu plusieurs lettres qui nous
proposaient d’autres solutions :

— suppression de la lame de polarisa-
tion en Teflon, afin de permettre la ré-
ception des deux polarisations en méme
temps. L’inconvénient de cette meé-
thode est que la qualité de I'image est
perturbée par la proximité des canaux ;
en outre, il faut intervenir dans I’an-
tenne, ce qui n’est d’ailleurs pas possi-
ble avec des antennes planes ou a dépo-

lariseur intégré, cas ici des antennes

Innova/Revox et TDK ;

- seconde suggestion, celle de pointer
I’antenne vers le sol. On revient au cas
de la réception par réflexion. Cette
technique ne fonctionne pas toujours,
elle dépend de la nature du sol ; par ail-
leurs, un réglage d’élévation est souvent
moins facile que le pivotement de 180°
de I’antenne.

L'important, c’est la qualité de I'image,
a vous d’essayer I'une de ces solutions,
la réception par réflexion ayant I’avan-
tage de permettre un retour rapide a
I’autre polarisation... E. Lémery
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Récepteur satellite
Philips STU 909

Nous vous avions présenté il y
a quelques mois le STU901, un
récepteur satellite D2MAC/Eu-
rocrypt concu pour la réception
d’un ou de deux satellites.
Cette fois, c’est aux grosses
installations, multisatellite, que
s’adresse le 909, un récepteur
plus moderne, international,
aupres duquel les récepteurs
japonais, en général assez clas-
siques, pusseront (presque)
pour des dinosaures...

Le look
« The Collection »

Le 909 fait partie de la « Dutch Collec-
tion », une ligne de produits, a I’esthéti-
que intemporelle, comme le souligne
son concepteur. Il faut dire qu’elle est
plutdt réussie : coffret allongé de cou-
leur gris mat, taille comparable a celle
d’'un magnétoscope, zone lisse noire
derriére laquelle s’allument quelques
voyants, large touche en forme de dis-
que a quatre fonctions, qui vous rappel-
lera la vocation mondiale du récepteur.
Bien siir, la manipulation se fera par
une télécommande, la méme que celle
du 901. Si ce dernier comporte un lec-
teur de carte a puce Eurocrypt intégré,
celui-ci a été placé dans un coffret sé-
paré, son utilisation ne sera donc pas
obligatoire. Nous aurions préféré une
intégration, une place est d’ailleurs li-
bre a I'intérieur du coffret du récepteur.
La vocation internationale de cet appa-
reil multistandard et les différents pro-
cédés de cryptage ont fait adopter cette
formule. Les Anglais, par exemple,
n’auront besoin que d’un décodeur Vi-
déocrypt, en revanche, les Scandinaves
opteront pour I'’Eurocrypt adopté par
trois chaines sur Astra.
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Installation

Deux modes d’emploi et une brochure
sont consacrés a I'installation et a I'uti-
lisation du 909. Que I'on se rassure, une
fois installé et réglé, il s’utilise sans la
moindre difficulté ! Tout d’abord, il
peut étre adapté a toutes les configura-
tions d’antenne, de la plus simple : an-
tenne unique et fixe, a la plus com-
plexe : antenne fixe plus antenne
motorisée. Le récepteur ne comporte
pas de positionneur, il faudra donc en
ajouter un, de préférence de la méme
marque, ce qui vous permettra de béné-
ficier de I'interfacage qui a été prévu ici
et de n’utiliser qu'une seule télécom-
mande. Le positionneur d’antenne sera
relié au récepteur par un cable spécial
aux nouvelles normes d’interface do-
mestique D2B, mises au point par Phi-
lips et Matsushita. Cette interface uti-
lise une prise a trois broches aux formes
assez complexes, qui évitent tout risque
d’insertion dans un mauvais sens.

Les deux prises coaxiales sont I'une
male, 'autre femelle, afin d’éviter un
échange d’antenne lors d’une réinstalla-
tion. Ces deux prises ne sont pas identi-
ques : 'une d’elles ne permet pas la
commande de polarisation par le
coaxial, on I'utilisera donc pour I'an-
tenne de télédiffusion directe
TDF1/TDF2 ou TVSAT. Le récepteur
permet plusieurs types de commandes :
un bornier & quatre contacts sert a bran-
cher un polariseur avec deux types : po-
lariseur magnétique commandé en cou-
rant, ou polariseur mécanique
commandé par impulsions, le coaxial
permettant également une commuta-
tion de polarisation par variation de
tension. Vous pouvez utiliser, pour
I’antenne | comme pour la 2, une téte a
double bande, avec unc sélection de la
bande par la tension d’alimentation.
Dans ce dernier cas, le polariseur devra
étre commandé extérieurement. Si le
cable d’antenne est défectueux, par

exemple en court-circuit, une phrase
vous le signalera sur I'écran du télévi-
seur. Nous en avons fait I'expérience,
des fils de cuivre du blindage, trés fins
donc peu visibles, faisaient un court-
circuit avec I’ame.

L’installation passe par une série de
menus réservés, A notre avis, a des per-
sonnes qui possédent certaines connais-

Le récepteur
multisatellite
Philips STU
909.

sances dans le domaine si complexe de
la réception par satellite. Une fois la
programmation de I'installation termi-
née, il faut passer a celle des stations.
Philips propose une collection de sta-
tions préréglées mais, compte tenu des
changements quasi permanents des pro-
grammes satellites, 'utilisateur devra
tout de méme s’amuser a programmer
son récepteur !

La programmation du récepteur com-
mence par une pression sur la touche
ronde du récepteur, au point marqué
« Install », touche dont on ne trouve
pas I'équivalent sur la télécommande.




La premiére page propose une entrée
dans six menus: langue des menus,
configuration, position du satellite, pro-
gramme, pages préférentielles du télé-
texte et réglage de I’horloge. Les menus
permettent d’entrer & chaque fois plus
loin dans la programmation, jusqu’a ce
que tous les parameétres soient en place.
Dans I'un des menus, on trouvera une
indication trés intéressante pour I’opti-
misation du pointage de I'antenne : une
barre horizontale, associée a une don-
née numérique, affiche I'intensité de la
réception. Le comportement de I’appa-
reil évolue en fonction de la configura-
tion de I'installation. Si, par exemple,
vous avez précisé la présence de deux
antennes fixes, vous ne pourrez pas sé-

radio en plus des programmes télévi-
sion, vous pourrez programmer le pas-
sage au noir de I'image avec juste I’indi-
cation «son radio». On aurait pu
afficher le nom du programme stocké
dans la mémoire, vous devrez le de-
mander...

Le décryptage est au programme, une
prise est prévue en plus de celle du lec-
teur de carte Eurocrypt, un fascicule
spécial présente les divers décodeurs et
la fagon de les connecter. Bien sir,
comme le signale Philips, il ne s’agit
que des décodeurs réglementaires...
Comme le cryptage concerne le son et
I'image, parfois un seul des deux élé-
ments, on programmera le récepteur en
modes interne, externe ou automatique,

au standard S-Vidéo, avec prises RCA
pour I"audio, doublent les prises
SCART, la sortie S ne délivre de signal
que lors de la réception d’un signal
D2MAC. L’entrée est destinée a la ré-
ception du signal du tuner du télévi-
seur, le signal vidéo ira ensuite vers le
magnétoscope branché sur le récepteur.

Deux prises RCA relieront le récepteur
a la chaine audio/vidéo dont nous ne
pouvons ici que recommander I’usage.
Nombre de programmes, qu’il s’agisse
de télévision ou de radio, sont en effet
stéréophoniques. Vous disposez égale-
ment d’une prise pour casque en face
avant, prise dont le niveau de sortie est
programmable par menu.

lectionner deux satellites qui pourtant
occupent la méme position orbitale. Si
vous désirez vous amuser avec les satel-
lites TDF et TVSAT, il vous restera a
programmer |’ensemble des stations
sous un titre composite. Compte tenu
du nombre limité des programmes,
I'opération n’est pas trés longue !

Si le programme regu est en D2MAC,
vous programmerez une des langues
préférentielles, opération possible éga-
lement pour le PAL/SECAM avec 11
possibilités préréglées, 3 avec son stéréo
et 8 avec son mono. Comme certains
satellites transmettent des programmes

ce dernier mode ayant I'avantage de
permettre la visualisation d’émissions
non cryptées sur certaines chaines qui
le sont pour la plupart de leurs émis-
sions. En mode automatique, la com-
mutation se fait par la prise de péritélé-
vision.

Une prise SCART relie le 909 4 un ma-
gnétoscope (PAL), et comme le 16/9¢
passe en D2MAC, la prise SCART déli-
vrera la tension nécessaire 4 la recon-
naissance du format par le magnétos-
cope, par exemple le 8139 du méme
constructeur, et le téléviseur qui diffu-
sera son image. Une entrée et une sortie

Comme vous le constatez, la program-
mation n’est pas chose facile, plus un
récepteur est universel et plus il est
complexe.

Au quotidien

Ouf, le récepteur est enfin prét, il n’y a
pas trop de modifications de program-
mes a I’horizon, mais ne vous rejouissez
pas trop vite, elles viendront. Mais vous
ne le saurez peut-&tre pas, a moins de
vous amuser a parcourir les bandes, une
occupation amusante mais qui de-
mande un périlleux passage au mode
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d’installation. L’exercice est périlleux
car on risque d'effacer un programme
existant...

Deux touches sélectionnent le satellite,
on entre alors dans les programmes
qu'il diffuse, peu nombreux sur TDF,
plus de 40 sur Astra car on programme
la radio comme les canaux de télévi-
sion. Vous appellerez le canal de votre
choix par son numéro si vous le
connaissez par cceur, ou en appelant les
listes mémorisées par I'intermédiaire de
la touche de menu. Vous aurez alors a
I'écran une liste de 21 stations par page
ainsi que le nom du satellite. La réparti-
tion des programmes par satellite sim-
plifie beaucoup la recherche des chai-
nes. Sur le 901 tout se trouvait a la file,
ici, on peut intercaler de nouvelles chai-
nes sans avoir a tout renumeéroter...

La grande innovation de ce tuner satel-
lite, c’est la programmation des émis-
sions par minuterie. Un programme
d’installation concerne I'horloge/calen-
drier, elle sert justement & cette pro-
grammation. Vous entrez dans le menu
baptisé « particularités », et sur I'écran
apparait la page de programmation :
mois, jour, heures, minutes pour le dé-
but de la programmation, heures et mi-
nutes de fin, nom du satellite et pro-
gramme. Cette minuterie ne concerne
qu'un seul programme et, bien entendu,
on ne peut pas enregistrer un pro-
gramme différent : il n’y a qu'un seul
tuner, alors que pour un enregistrement
de chaine hertzienne, le magnétoscope
et le téléviseur ont chacun leur tuner.

Technologie

Le constructeur a simplifi¢é au maxi-
mum la fabrication de son récepteur.
L’alimentation a4 découpage mobilise
un peu moins de 20 % de la surface to-
tale, cette alimentation n’est aucune-
ment blindée, aucune perturbation de
réception radio n’a été constatée. Vu de
dessus le circuit imprimé parait relati-
vement désert ; en fait, c’est au-dessous
que I'on trouvera tous les composants
passifs et pas mal de transistors, im-
plantés en surface. L’appareil est
construit en Hollande par Philips, ce
qui explique la présence d’une tres belle
collection de circuits intégrés signés de
ce fabricant.
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Exception : le démaqueur basé sur des
circuits intégrés d’ITT, seul fabricant a
proposer ces circuits en série. Philips
les annonce mais nous ne les avons pas
encore rencontrés. Un circuit spécifi-
que au bus D2B est utilisé sur le récep-
teur comme sur le lecteur de carte Euro-
crypt, il est signé Oki.

Philips utilise son horloge habituelle et
I’alimente par un condensateur de
0.1 farad.

Les interconnexions entre éléments
sont confiées a des cables plats et
connecteurs miniatures.

Nous avons pu
voir sur Astra
des essais de
transmission
D2MAC (dans
la version HD),
en 16/9¢.

Coté mécanique, Philips a peaufiné ses
techniques afin de réduire au maxi-
mum le nombre de vis. Il doit y en avoir
six en tout et pour tout dans le récep-
teur ; une pour fixer la carte D2MAC,
une autre pour le circuit de base et qua-
tre pour le capot! Philips utilise un
chassis de matiére plastique moulée,
joue a fond sur les verrous, la vis étant
12 pour éviter un coulissement de la pla-
que qui libérerait les verrous. Au cas ou
certaines fixations viendraient a défail-
lir, restent des possibilités d’installer
des vis, les trous sont déja prévus !

D2-MAC ou PAL?

Nous avons installé le tuner avec une
antenne de 50 cm Portenseigne, type
offset, pour recevoir TDF1/2, soit qua-
tre chaines et une antenne Amstrad
« Fidelity » de 60 cm (le petit modéle),
pour Astra. Comme la programmation
d’Astra nc nous plaisait pas, nous avons
tout reprogrammé dans 1'ordre des ca-
naux, c’est plus pratique pour savoir ce
qui rebondit la-haut (les programmes
sont encore terrestres !).

L’opération est assez longue, on gagne
du temps en reportant une programma-
tion d’un canal a I’autre, ce qui suppose
la libération de certains canaux avant
de commencer les opérations de
pousse-pousse. Comme nous avions
programm¢ deux entrées, nous n’avons
pu obtenir que deux satellites sur notre
liste. L'appareil a été associé a un télé-
viseur Toshiba et nous avons ajouté un
décodeur TVTEXT95 pour connaitre
les programmes diffusés. Le son était
transmis a un ampli stéréo pour un
meilleur rendu, ce que I’on apprécie au
plus haut point sur des programmes
musicaux, qu’ils soient d’ailleurs diffu-
sés en D2MAC ou en PAL. Ce dont on
se rend immédiatement compte, c’est
de la différence de qualité non entre le
D2MAC et le PAL, ce que vous atten-
diez, mais entre les programmes en di-
rect et ceux enregistrés ou issus d’une
conversion US/Europe. Ces systemes
nous ont permis de bénéficier d’une
qualité d’image remarquable, sans au-
tre bruit de fond visible que celui de la
source, le tout sous un ciel nuageux.
Donc, c’est bon pour I'image comme
pour le son, nous vous conseillons,
s'agissant de ce dernier, de vous bran-
cher I'aprés-midi sur 3 SAT ol vous
trouverez des concerts classiques, de
jazz, de pop, etc. On s’apergoit alors
que le son stéréo non numérique est
d’une excellente qualité, sans bruit de
fond audible, on utilise ici une réduc-
tion de bruit de type compression/ex-
pansion. Donc, le PAL associé a un son
stéréo comprimé donne des résultats
excellents. Nous avons pu voir sur As-
tra des essais de transmission en
D2MAC (vraisemblablement dans la
version HD) et 16/9¢, le récepteur
STU 909 s’en tire trés bien. La récep-
tion d’émissions en D2MAC cryptées
s’accompagne de regrets : « Désolé, dé-
cryptage impossible ! » N’ayant pas a
notre disposition la collection de cartes
de décryptage nécessaire, nous n‘avons
pas pu voir disparaitre cette mention !
Récepteur universel, le STU 909 n’at-
tend plus qu'un massif développement
du D2MAC, la balle est dans le camp
des politiques... Heureusement, il sait
aussi trés bien travailler en PAL...

E.L.
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Classé par ordre alphabétique, ce répertoire
vous offre la possibilité d'avoir le résumé
d'une technique actuelle et de retrouver le
numéro du HP correspondant.

g

Le sommaire du prochain Haut-Parleur,
I'agenda des diverses manifestations
(salons, forums...) et l'actualité du moment par
des "NEWS" en vidéo, Hi-Fi et électronique.

¥

Le Jack Pot, poker, Puzzle, Yam's attendent
les plus ludiques d'entre vous
mais ne manquez pas notre "Spécial Quizz".

==y

Pour dialoguer en direct, créer votre boite
aux lettres, écrire et poser des questions a
'équipe du H-P ou a d'autre lecteurs,
laisser vos messages dans
la rubrique "les murs ont des oreilles".
Contact, c'est fait pour ca !
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Les résumés des bancs-d'essais du H-P
ainsi que le panorama, véritable catalogue
technique de vos appareils Hi-Fi et vidéo,

sans oublier l'argus de votre matériel,

vous sont proposés dans cet espace.

RLE

Commandez les circuits imprimés des
"Montages Flash". Consultez la liste des
circuits disponibles, des réalisations du mois
et les montages des anciens numéros.
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Cette rubrique vous permet de vous abonner
au moyen de votre carte bancaire ou
par chéque et de recevoir ainsi, 12 numéros
dont 2 spéciaux + 1 circuit imprimé
+ 1 annonce gratuite.
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Ce répertoire facilite vos recherches et vos
démarches auprés des centres de formation
des constructeurs, importateurs, des marques
de semi-conducteurs, sans oublier
vos revendeurs préférés.

=

Un service de lecteur a lecteur, pour vendre
ou acquerir tout matériel Hi-Fi, vidéo,
micro informatique... d'occasion,
sans oublier les offres et demandes d'emploi.

Pour orienter convenablement votre parabole
de réception vers votre satellite préféré,
quelle que soit votre situation géographique.

Les mystéres des angles d'azimut et d'élévation
sont enfin révélés dans cette nouvelle rubrique.
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SEPARES

33cm Grande marque avec LNE
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Les techniques
de cryptage utilise¢es
en télevision

Pour produire des émissions de
télévision, quelle qu’en soit la
qualité d'ailleurs, il faut d'im-
portants moyens financiers ; ce
n’est un secret pour personne.
Plusieurs solutions existent
pour réunir ces moyens : lare-
devance, la publicité ou bien
encore I'abonnement. Si, sur
certains réseaux, la publicité
suffit a financer le fonctionne-
ment d’une chaine TV ¢’est loin
d'étre le cas partout et la
cruelle expérience de la dé-
funte « 5 » est la pour nous le
prouver. La redevance, quant a
elle et quoi qu'on en pense,
n'est applicable qu'a des ré-
seaux de télévision terrestres
pour lesquels les spectateurs
sont facilement identifiables,
tout au moins a l'intérieur d'un
seul et méme pays. Nous en
avons, la aussi, la preuve tous
les jours ou plus exactement
tous les ans | Pour ce qui est des
chaines transmises par satel-
lite, les trois solutions de finan-
cement présentées ci-avant se
réduisent a deux : la publicité et
I’abonnement. On voit en effet
assez mal comment on pourrait
faire acquitter une redevance
aux spectateurs. Il faudrait en
effet qu'elle soit basée sur le
volontariat avec les résultats
que I’'on peut imaginer lorsque
I'on voit déja le nombre de

« resquilleurs » de la redevance
actuelle pourtant obligatoire.
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De la nécessité
de crypter...

Les chaines transmises par satellite qui
ne sont pas financées par la publicité
doivent donc, le plus souvent, faire ap-
pel a 'abonnement et, comme la aussi
le volontariat ne peut pas fonctionner,
elles sont émises cryptées. L'abonné
dispose bien sir d'un décodeur validé
par divers procédés lorsqu’il a payé son
abonnement. Canal Plus dont on a fait
des gorges chaudes lors de sa premiére
apparition en France n’a rien inventé
en ce domaine, le systéme de télévision
« & péage » avec décodeur existant par
ailleurs dans le monde de nombreuses
années auparavant.

Une fois admis ce principe, on peut se
demander pourquoi il existe de par le
monde de si nombreux procédés de
cryptage qui risquent d’ailleurs, a
terme, de transformer le voisinage de
nos récepteurs TV en une pile de déco-
deurs divers pour peu que I’on souhaite
pouvoir regarder plusieurs chaines
d’origines diverses.

La réponse a cette question est hélas
fort simple. Dés qu’un systéme de cryp-
tage est mis en place, il existe d’innom-
brables électroniciens, pas toujours ani-
més de bonnes intentions d’ailleurs, qui
cherchent a le décrypter. Tant qu’une
telle pratique reste au stade du plaisir
technique ou de l'amateurisme c’est
évidemment sans conséquence. Lors-
que en revanche cela se traduit par la
commercialisation de décodeurs « pira-
tes » ; il est logique que la chaine ayant
mis en place le procédé de cryptage
fasse évoluer celui-ci, voire méme en
change complétement, afin de préserver
ses intéréts. Nous ne reviendrons pas,
dans le cadre de cet article, sur la mésa-

venture qui est arrivée, et qui arrive
toujours d’ailleurs, a Canal Plus. Elle a
surpris les responsables frangais de la
chaine ce qui montre qu'ils étaient bien
mal renseignés sur ce qui se passe dans
d’autres pays puisqu’aux Etats-Unis,
par exemple, on trouve, en vente libre,
d’innombrables décodeurs « pirates »
pour quasiment toutes les chaines satel-
lite qui peuvent étre regues en ce pays !

Un cryptage difficile

Les responsables des études des diffé-
rents réseaux TV étant loin d'étre des
débutants ou des naifs, vous étes en
droit de vous demander pourquoi il
semble si difficile de concevoir un sys-
téme de cryptage inviolable ou, tout au
moins, difficilement « décodable ».

Ici encore la réponse est simple et tient
en deux facteurs :

~ Tout d’abord, le signal vidéo respecte
des normes bien précises et, aprés co-
dage et décodage, doit toujours étre
strictement conforme a ces normes
pour que les téléviseurs puissent encore
I'exploiter. On ne peut donc pas lui
faire subir n’importe quel traitement.

— Ensuite, les décodeurs doivent pou-
voir étre mis a disposition des abonnés
sinon gratuitement du moins pour une
somme ou caution faible. Cela interdit
donc de faire appel & une électronique
trop complexe et qui serait donc tres
coiteuse a fabriquer.

On peut ajouter, en outre, que certains
systémes ont été congus il y a de cela
plus de dix ans et que, vu la technologie
de I’'époque, ils étaient alors suffisants.
Tous les pirates potentiels ne possé-
daient pas en effet les moyens considé-
rables que la technologie de 1992 met &
leur disposition.




Signal video
composite
Oscillateur
sinus F1
Oscillateur
sinus F2
Oscillateur
sinus F3 Fig. 1. - Prin-
= cipe de cryp-
' to?o vidéo
utilisé par
le procédé
Sat-Tel.
Présentation I'heure actuelle, est connu sous le nom Comme son nom I'indique et méme si
de quelques procédés de systéme Sat-Tel. Il repose sur un vous ne maitrisez pas la langue de Sha-
de cryptage principe qui, a premiére vue, est im- kespeare, vous aurez. compris que ce

Il y a de cela huit ans environ, nous
avons eu I'honneur de subir la censure
de Canal Plus alors que nous nous pré-
parions a publier le schéma d’un déco-
deur entiérement de notre cru. L’expé-
rience ayant été assez désagréable et
coliteuse nous n'avons pas l'intention
de la renouveler aujourd’hui.

Ne vous attendez donc pas a trouver
dans les lignes qui suivent les schémas
de tel ou tel décodeur ou bien encore les
explications vous permettant de batir
un tel schéma. Nous allons seulement
vous présenter quelques systémes de
cryptage utilisés actuellement sur divers
réseaux dans un simple but d’informa-
tion. Une telle présentation est en effet
trés intéressante au plan technique car
elle montre tout ce que I’on peut faire
subir a un signal par essence méme
connu, tout au moins dans ses critéres
types, pour le rendre inutilisable sans
décodeur approprié.

Les deux premiers
procédés de cryptage

Un des plus anciens systémes de cryp-
tage, qui n’est plus guére utilisé a

pressionnant de complexité pour un
non-technicien.

Le synoptique de la figure | montre le
traitement que subit le signal vidéo
avant émission. Son amplitude est ré-
duite et sa polarité inversée par rapport
a ce qu’elle devrait &tre dans le systéme
de transmission considéré. De plus, un
signal sinusoidal a une fréquence multi-
ple de la fréquence de balayage ligne est
mélangé 4 cette information vidéo.

Le résultat d’une telle « cuisine » appli-
qué a un récepteur TV ordinaire est évi-
demment totalement inutilisable. Mal-
heureusement, ce systéme a trés vite été
« piraté » et, méme s’il a évolué avec le
temps, en particulier en utilisant plu-
sieurs fréquences différentes a mélanger
avec le signal vidéo, la sécurité offerte
est restée assez faible. Le son associé a
ce signal vidéo n’était en principe pas
crypté.

Quasiment aussi ancien mais moins fa-
cilement piraté, tout au moins a ses dé-
buts, est le systéme Zenith SSAVI, ce
qui signifie mot a mot Synchronisation
Suppression And Video Inversion.

systéme fait appel & des suppressions de
signaux de synchronisation et a des in-
versions vidéo. En fait, le procédé est
un peu plus complexe et astucieux que
cela.

La synchronisation verticale n’est pas
modifiée afin de fournir un repére aux
décodeurs (officiels bien siir) de méme
que la synchronisation ligne qui a lieu
pendant les paliers de suppression
trame. En revanche, sur la partie
«utile » du signal vidéo, c’est-a-dire en
fait sur I'image que vous voulez regar-
der, la synchronisation ligne est suppri-
mée et la partie vidéo du signal est in-
versée.

Comme un tel travail réalisé de fagon
fixe serait assez facile a décoder, ces
opérations interviennent seules ou
combinées et sur une base pseudo-aléa-
toire. On peut ainsi avoir n’importe
quelle combinaison : vidéo normale,
synchro ligne présente, vidéo inversée,
synchro ligne absente, ce qui complique
évidemment les choses.

Pour corser le tout, le son associé a ce
signal vidéo était crypté lui aussi, en-
core que ce terme ne soit pas vraiment
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- 3 Separateur
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composite synchro

Fig. 2. - Prin-
cipe de cryp-

vidéo uti-
lise par le
procédé Dis-
cret 1.

Synchro

adapté. En effet, il se bornait 2 moduler
en fréquence une sous-porteuse, ce que
tout amateur électronicien sait traiter
sans difficulté. Ici encore, les décodeurs
« pirates » pour ce systéme ont été Ié-
gion.

Le procédé Discret 1

Méme si vous ne le connaissez pas sous
ce nom, vous avez certainement pu ob-
server ses « ravages » de visu ; en effet
c'est le systéme de cryptage utilisé en-
core a I’heure actuelle par notre Canal
Plus national.

Le principe adopté est simple mais re-
marquablement efficace. Comme le
montre la figure 2, il consiste en effet a
retarder le début du signal vidéo de cha-
que ligne de 0 ns, 900 ns ou 1 800 ns.
Au tout début de la mise en service du
procédé, la position de ces retards était
fixe au sein d’une image, ce qui rendait
le décodage relativement facile. Peu a
peu, le systéme a évolué, encore que ce
terme soit mal adapté car les évolutions
en question étaient prévues d’origine.
Elles n’avaient seulement pas ét¢ mises
en service, volontairement, sans doute
pour compliquer la tache des pirates
potentiels. De fixes, ces positions sont
donc devenues mobiles selon une sé-
quence pseudo-aléatoire, compliquant
sérieusement la tdche des décodeurs
non officiels.

Le son est également codé, encore que,
comme pour le systéme précédent, ce
terme soit mal adapté car il s’agit d’une
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banale inversion de spectre autour de la
fréquence de 12,8 kHz.

Bien qu’'un certain nombre de déco-
deurs pirates soient disponibles « sous
le comptoir » sur le marché frangais, ce
systéme peut étre considéré comme re-
lativement efficace. En effet, il ne fau-
drait pas croire que la multiplicité de
ces décodeurs prouve qu'il existe de
nombreuses méthodes de décodage. Ils
sont en effet quasiment tous issus, a
I’heure actuelle, de la copie d'un seul et
unique produit de départ !

Le procédé IRDETO

Utilisé principalement sur RTL-Véro-
nique, ce systtme fonctionne de la fa-
con suivante schématisée figure 3. Les
tops de synchronisation ligne et image
sont enlevés du signal vidéo composite
et sont remplacés par des salves de si-
gnaux a 4 MHz. En outre, le signal vi-
déo utile peut étre de polarité normale
ou inversée avec changement toutes les
lignes ou toutes les trames. Le signal au-
dio peut également étre crypté, et ici,
contrairement aux procédés vus ci-
avant, ce terme convient. En effet, le si-
gnal audio est converti en numérique
puis compressé. L’information résul-
tante est ensuite placée dans ce qui de-
vrait normalement étre le palier de sup-
pression ligne, accroissant encore de la
sorte la « pagaille » qui régne dans ce
qui se veut étre un signal vidéo.

Malgré sa relative complexité, il sem-
blerait néanmoins que des décodeurs

pirates existent pour ce procédé, mais
uniquement pour la version ne mettant
pas en ceuvre le cryptage du son.

Le procédé vidéocrypt

Ce procédé, utilisé en particulier par
Sky Movies, est remarquablement effi-
cace. Il préfigure en effet les futurs pro-
cédés de cryptage dont le décodage sera
considérablement plus complexe, de fa-
con non autorisée s’entend, que les di-
vers systémes vus ci-avant. Il ne s’inté-
resse qu'au signal vidéo et laisse le son
intact ; ¢’est au moins une consolation
pour les non-abonnés...

Les lignes « utiles » d’'une image, c’est-
a-dire en fait celles qui véhiculent réel-
lement une information vidéo et non
les lignes Antiope, Télétexte ou de ser-
vice, sont les seules affectées de la fagon
suivante. Une rangée de 256 points
équidistants sont répartis sur la lon-
gueur d’une ligne. Ces points consti-
tuent, en fait, les 256 points de coupure
possible d’une ligne. Chaque ligne peut
donc étre coupée en un quelconque de
ces points et les deux morceaux ainsi
obtenus étre échangés.

Comme le procédé peut se répéter pour
chaque ligne en un point différent, le ré-
sultat « visuel » est une image totale-
ment inexploitable pour qui ne posséde
pas le décodeur approprié. La position
des points de coupure est définie,
comme pour les retards du systéme Dis-
cret 1, par un générateur de nombres
pseudo-aléatoires. Si vous n’étes pas fa-
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Fig. 3. - Principe de cryptage vidéo et audio utilisé par le procédé IRDETO.

miliarisé avec ce genre de circuit, sa-
chez donc que deux générateurs de ce
type, indépendants mais identiques
dans leur conception, vont pouvoir gé-
nérer la méme suite de nombres s'ils
sont synchronisés par une valeur ou clef
de départ. Cette valeur de départ, dans
le cas présent, est transmise dans les li-
gnes de service, sous forme codée en
numérique bien évidemment. Elle peut
donc elle aussi étre modifiée aussi sou-
vent que nécessaire.

Ce procédé est évidemment notable-
ment plus sir que les précédents, prin-
cipalement en raison de Iintroduction
d’informations purement numeériques
dont la valeur de départ du générateur
de nombres pseudo-aléatoires et, sur-
tout, la possibilité de coder, sous forme
numeérique toujours, cette clef. Bien sdr
la résistance aux décodages pirates de
ce procédé tient essentiellement a la
qualité de codage de cette clef. Pour ce
que nous en savons, il est fait appel a
'algorithme RSA (Rivest Shamir Adel-
mann) particuliérement résistant aux
tentatives de décodage, méme avec des
moyens informatiques puissants et ra-
pides. Nous ne nous risquerons cepen-
dant pas a affirmer qu’un tel systéme
est a I'abri de toute tentative de déco-
dage non autorisé, néanmoins, 1'opéra-

tion est nettement plus délicate que
tout ce que l'on pouvait imaginer
jusqu’alors pour les procédés précé-
dents.

La sécurité absolue
existe-t-elle ?

A priori, aucun procédé de cryptage,
tout au moins dans le domaine qui nous
intéresse et tant que les signaux vidéo
seront véhiculés sous forme analogique,
n’est inviolable. Mais ce n’est pas en ces
termes qu'il faut se poser la question.
En effet, pour que le « piratage » d’une
chaine cryptée soit rentable pour le pi-
rate, il faut que les moyens a mettre en
euvre pour y parvenir soit nettement
inférieurs au codt de I'abonnement.
Ainsi, un procédé qui évolue dans le
temps est-il déja une bonne parade aux
décodages non autorisés, car il impose
réguliérement la construction ou I’achat
de nouveaux décodeurs par les pirates
et peut, a la longue, les décourager en
raison de la dépense que cela entraine.

Une autre fagon de faire est celle qui
nécessite, pour « casser » le codage, de
faire appel a des moyens informatiques,
qui sans étre spectaculaires n’en sont
pas moins importants. On voit mal en
effet un micro-ordinateur puissant mo-

bilisé a coté du récepteur TV familial
pour pouvoir regarder I’émission de son
choix.

En outre, lorsque la télévision sera en-
trée dans I'age adulte du numérique, ce
qui n’est pas demain la veille 4 en juger
par les tergiversations multiples et va-
riées en ce domaine, il sera possible de
faire appel a des méthodes de cryptage
analogues a celles utilisées en informa-
tique, pour assurer la sécurité des trans-
missions de données par exemple. La
protection contre le piratage fera alors
un grand pas en avant...

sonclusion

Notre tour d’horizon est loin d’étre ex-
haustif puisque I'on dénombre une
bonne dizaine de procédés de cryptage
différents en service a I'heure actuelle.
Nous avons cependant retenu les plus
significatifs afin de vous montrer ce
qu’il était possible de faire, en 1992,
pour tenter de protéger un signal vidéo.
A en juger par les constatations faites
par différentes chaines cryptées, aucun
de ces procédés ne donne vraiment sa-
tisfaction ; les électroniciens seraient-ils
donc si nombreux a étre des pirates
dans I’ame ?
C. Tavernier
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Télévision par satellite :
comment choisir son
équipement et a quel prix

La télévision par satellite, cela
vous tente ? Il existe au-
jourd’hui une pléiade de satelli-
tes que I'on peut recevoir quel
que soit I'endroit ou I'on se
trouve. Mais voila, pour choisir
son équipement, il faut d’abord
savoir quels programmes on
souhaite recevoir, par quel sa-
tellite ils transitent, de la dé-
coulent le choix de I'antenne et
des autres éléments de I'instal-
lation. Le tout, bien sir, dépend
aussi du budget que vous sou-
haitez consacrer a cet équipe-
ment.

Trois bandes,
Quatre polarisations
et le reste...

Tous les satellites ne sont pas identi-
ques. Certains sont a forte puis-
sance, d’autres 2 moyenne, et les der-
niers rayonnent peu d’énergie.

Autre parameétre : la zone de couverture
du satellite. L'antenne d’émission du
satellite est pointée sur une zone a cou-
vrir en priorité. Cette surface regoit la
puissance maximale. Au fur et & mesure
que l'on s'éloigne de la zone centrale,
I'intensité du champ diminue. La puis-
sance d’un satellite ne suffit donc pas a
déterminer I'intensité du signal requ, les
habitants, par exemple, du sud-est de la
France et de la pointe de la Bretagne
ont besoin d’utiliser des antennes de
plus grand diamétre que les habitants
des autres régions de France, pour rece-
voir Astra.

Les réglementations internationales ont
fixé trois gammes de fréquences dans la
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bande Ku, pour les satellites de télédif-
fusion directe. Ces trois bandes se sui-
vent, de 10,975 a 12,750 GHz *, et pour
chacune d’elles, il est nécessaire d’utili-
ser un convertisseur d’antenne diffé-
rent. Une autre gamme, dans la
bande C (vers 4 GHz), est utilisée, elle

(DOC. : AMSTRAD)
demande de grandes antennes et ne vé-
hicule que peu de programmes.

Pour compliquer les systemes, nous
avons des polarisations différentes ; la
polarisation, c’est, d'un c6té pratique,
’orientation de I’antenne :

— une onde polarisée verticalement




se regoit avec une antenne verticale ;
- celle-si sera tournée de 90° pour la
réception d’une onde & polarisation ho-
rizontale.

A titre d’exemple, la plupart des anten-
nes de télévision sont placées horizon-
talement ; en revanche, les antennes des
radiotéléphones, elles, sont fixées verti-
calement. Tout se passe a I'intérieur des
convertisseurs des antennes paraboli-
ques. Deux autres modes de polarisa-
tion sont utilisés : circulaire gauche et
circulaire droit.

La réception de ces ondes demande
I'installation d’un dépolariseur devant
la source. Pourquoi cette double polari-
sation ? Tout simplement, pour permet-
tre de rapprocher davantage les canaux.
Si on tente de capter une onde polarisée
horizontalement avec une antenne ver-
ticale, il se produira une atténuation
importante du champ. Il est ainsi possi-
ble de rapprocher les canaux en alter-
nant les polarisations, mais, coté récep-
tion, il sera nécessaire de séparer les
deux types d'onde que I'on ne pourra
pas recevoir en méme temps, sauf dis-
position spéciale.

Donc, une émission de télévision par
satellite est caractérisée par trois para-
meétres : une position, une gamme de
fréquences, et une polarisation.

Pour compliquer encore le probléme,
comme les satellites sont pratiquement
transparents, ils peuvent aussi bien
transmettre du PAL (le plus utilisé ac-
tuellement), du SECAM, du NTSC ou
du D2MAC. On a essayé de faire croire
que seul un satellite de haute puissance,
comme TDF1 ou TDF2, était capable
de transmettre le D2MAC. En fait, As-
tra, satellite de moyenne puissance, s’en
tire fort bien, et cing canaux, plus un
sixiéme a titre expérimental, transmet-
tent leurs données en D2MAC (méme
en HD MAC). Donc, pour I'image, les
récepteurs de télévision PAL/SECAM
sont parfaitement adaptés. Le son est
transmis parallelement a I'image sur
des fréquences dites « sous-porteuses »,
situées a cOté de la porteuse image, et
qui transportent le son (5.5 a 8,5 MHz
d’écart). Par ailleurs, on utilise des nor-

* Bande Bl (ouKu 1) : 10,95a 11,70 GHz=.
Bande B2 (ou Ku 2) : 11,704 12,50 GH:=.
Bande B3 (ou Ku 3) : 12,504 12,75 GH=.
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mes de préaccentuation différentes
pour traiter le haut du spectre audio et
pour réduire le bruit de fond. ainsi
qu’un systéme de « compression/expan-
sion » destiné & augmenter la dynami-
que. La encore, le récepteur devra étre
capable de s’adapter; certains appa-
reils, dont la structure est trop figée,
donnent une image, mais pas de son...
La présence de plusieurs sous-porteu-
ses, six par exemple pour un signal vi-
déo, sert a transmettre des programmes
en plusieurs langues, cas des chaines de
sport Eurosport et Screenport (TVsport
en frangais) ou de transporter un pro-
gramme complétement indépendant
comme, par exemple, ceux de radios.

Le récepteur universel, c’est-a-dire pour
tout satellite, doit se plier a toutes ces
exigences, il colitera donc relativement
cher ; ou il sera limité 4 la réception du
satellite pour lequel il aura été congu, et
ne pourra recevoir les autres ou ne sera
capable de traiter que partiellement les
signaux regus — dans ce cas, il sera pro-
posé a un prix inférieur. On devra, en
plus, le programmer pour chacun des

canaux...

Le décodeur Canal + DECSAT.

Quel satellite choisir ?

Si votre budget est limité et ne doit pas
dépasser 3 000 F, inutile d’espérer rece-
voir plusieurs satellites, 2 moins d’étre
un bricoleur expérimenté, capable de
transformer un couvercle de poubelle
en antenne parabolique ou une brouette
en vérin... Vous devrez vous orienter
vers un satellite qui véhicule des pro-
grammes en rapport avec votre curio-
sité culturelle et linguistique. C6té bud-
get, amusez-vous a calculer le prix d’un
canal, vous serez peut-étre surpris...

TDF pour moins
de 1 500 F!

La solution la moins chére, a court
terme, est 'abonnement a Canal + qui
vous fournira son DECSAT, appareil
qui combine un récepteur D2MAC et
un décrypteur « Eurocrypt » a lecteur
de carte a puce, qui vous permet la ré-
ception des deux satellites frangais
TFDI et TDF2, soit quatre canaux,
dans la bande B2. Vous devrez acheter
en complément une antenne et son ca-
ble, ce qui ne devrait guére vous codter
plusde | 500 F.

Ajoutez éventuellement des frais d’ins-
tallation, qui ne devraient pas étre trop
élevés pour ce type d’appareil : la fixa-
tion est simple, I'orientation rapide.
Avec cette combinaison, vous recevrez
quatre chaines :

- MCM, chaine musicale :

- La 7 (programmes le soir, bande-an-
nonce pendant la journée) ;

— Canal + (crypté 24 heures sur 24, un
bel effort de promotion du D2MAC!) :
- A2, satellite qui propose de temps en

temps des programmes en 16/9 (cas
aussi de C+, mais parfois ils sont diffé-
rents de ceux diffusés par la chaine
hertzienne) et qui vient de recevoir son
programme de télétexte D2MAC (dire
qu’on avait tenté de nous faire croire
que ¢a marchait sur TVSAT, mais pas
sur TDF1/TDF2!).
Vous pourrez également recevoir les
programmes « radio » Hector et Victor,
avec son numérique « aussi bon que le
CD », tente-t-on encore de nous faire
croire, alors que la bande passante est
LE HAUT-PARLEUR N° 1801 - 47



limitée a 15 kHz, sans parler d'une ré-
solution inférieure...

En remplagant ’antenne par un modéle
a polarisation circulaire G, ou en le re-
cevant par réflexion sur un miroir (voir
HP n° 1793, page 31), vous recevrez les
quatre canaux du satellite allemand
frere de TDF1 et TDF2 : TVSAT, avec
quatre programmes, en allemand bien
sir, dont un véhiculant des program-
mes expérimentaux en 16/9.

Télécom

Restons en France avec un satellite
francais, Télécom 1C. Il vient de perdre
un « client » : La 5, et diffuse actuelle-
ment TF1 (en PAL), A2, Canal J en al-
ternance le soir avec Canal Jimmy, M6
et Canal + en SECAM, sans oublier
quelques radios qui occupent des ca-
naux son stéréo laissés libres. L'émis-
sion se fait dans la bande haute, B3. Ce
satellite présente un intérét indiscuta-
ble, non seulement dans les régions ou
la desserte hertzienne est mal assurée,
cas des zones montagneuses, mais aussi
dans certains endroits ou la réception
est atténuée, par exemple par des foréts.
Dommage que ce satellite ne diffuse pas
FR3, le bouquet serait complet ! FR3
est une chaine nationale a vocation ré-
gionale, mais les décrochages pour-
raient fort bien étre remplacés par des
panneaux fixes, comme cela se pratique
sur une chaine allemande, mais pour
des raisons de droits. L'émission se fait
avec une polarisation verticale unique,
la conversion dans la bande intermé-
diaire satellite peut étre confiée a une
1éte a polarisation fixe.

Attention, les satellites Télécom 1 arri-
vent en fin de vie, et les Télécom 2
prennent la reléve, comme le nombre
des canaux a ét¢ augmenté, les deux po-
larisations vont étre exploitées. Les pro-
grammes de Télécom 1C vont passer
sur Télécom 2B.

Comme on conserve les mémes canaux
et la méme polarisation, 'utilisateur ne
percevra qu'une amélioration de la ré-
ception due 4 'augmentation de la puis-
sance. Pour recevoir d’autres chaines, il
sera nécessaire de disposer d’une téte a
double polarisation. Le satellite Télé-
com 2A est réservé a de nouveaux pro-
grammes.
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Astra I'’européen

Les deux satellites Astra, de moyenne
puissance, offrent trente-deux canaux
qui ne sont pas tous utilisés. Beaucoup
sont cryptés, mais il en reste assez
(quinze en clair) pour susciter I'intérét
des foules qui se pressent tous les jours
chez les spécialistes. (Tiens, dans ma
rue, en banlieue parisienne, il y a au
moins trois systémes Astra, dont un
avec une antenne au milieu d’un mat,
ou presque!) Astra travaille dans la
bande BI avec des canaux de 11,214 a
11,686 GHz et, en alternance, les pola-
risations verticales et horizontales. Les
canaux ont été pris d’assaut par des
chaines anglaises et allemandes, princi-
palement privées, et en PAL, quelques
chaines scandinaves, en D2MAC, plus
toute une collection de radios alleman-
des et anglaises, en stéréo comme en
mono :

Pour choisir

« son » satellite,
il faut connaitre
les programmes
qu’il retransmet.

- les Anglais ont droit a quatorze chai-
nes dont cing cryptées ;

- les Allemands a onze chaines, dont
deux cryptées, deux chaines sportives.
TV Sport et Eurosport, émettent un son
en francais ;

- les Hollandais, un peu mieux lotis
que nous, ont aussi les deux chaines
sportives Screensport (rebaptisée Sport-
kanal) et Eurosport ainsi que RTL4, un
programme anglais pour enfants est
aussi proposé avec sous-titrage (limit¢)
en hollandais :

- les scandinaves recevront TV1000,
TV3 et Filmnet, cette derniére chaine
émet en D2ZMAC Eurocrypt (pas de
cryptage pour le son) et en SAT-PAC,
son numérique Nicam, avec des passa-
ges en clair, les films passent en VO -
ils ont de la chance ! — avec sous-titrage
par télétexte dans plusieurs langues,
suédois, norvégien, danois, finlandais
et hollandais ;

— une chaine émet en japonais, et Astra
informe les éventuels acheteurs en an-
glais, allemand, frangais et, depuis peu,
en espagnol ;

— les Américains ont installé, depuis le
11 avril dernier, leur célébre chaine
d’informations « CNN », « ABC »
étant présent au milieu d’émissions de
la chaine « Sky News». L'arrivée de
CNN sur Astra permet de recevoir cette
chaine avec une antenne de petite taille,
alors qu'« Intelsat VI-F4 » demandait
une antenne d’au moins 90 cm de dia-
metre, pointée a 27,5° ouest, plus bas
sur I’horizon que les autres satellites.
Les publicistes ont tendance a gonfler le
nombre de chaines offertes. En effet,
certains canaux d’Astra sont partageés
par plusieurs programmes ; par exem-
ple, sur le 24: TCC, « The Children
Channel », jusqu'a 20 heures (heure
francaise !) puis le canal japonais
« JSTV ».

Autre sujet de satisfaction: les pro-
grammes des principales chaines sont
transmis par télétexte Ceefax, Skytext
(le réseau passe méme de la publicité
sur son télétexte !) donne le programme
de son réseau et de six autres chaines
dont « MTV » et « The Adult Chan-
nel ». Ce réseau diffuse également les
numéros de code des films pour une
commande du magnétoscope par le sys-
téeme « Video plus » de Gemcard, com-
mercialisé en Angleterre. Autre motif
d’intérét : I'affichage dans le bas de
I’écran, en méme temps que I'image et a
la maniére d’un sous-titre, des program-
mes diffusés par les autres chaines du
réseau ainsi que des informations desti-
nées a des revendeurs. Un défaut : une
«remise a jour » de certains chapitres
datant de plusieurs mois, voire trimes-
tres ! Si vous avez envie de pratiquer
I’anglais dans le texte, ou I'allemand, ou
peut-étre le hollandais, le décodeur télé-
texte nous parait utile, tant qu’il n’est
pas dans la norme Antiope bien str !

Le prix
du monosatellite,
Astra ou Télécom

En fait, deux types de propositions sont
faites par les distributeurs, avec un pre-
mier prix pour les installations mono-
phoniques. et un autre. un peu plus
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élevé, pour un traitement du son en sté-
réo. Espace Vidéo Systémes, par exem-
ple, propose un kit Astra mono avec ré-
cepteur Cambridge, antenne Huth en
ABS moulé a boussole intégrée, téte
Plessey a double polarisation, pour en-
viron 2 500 F avec ses 20 métres de ca-
ble, le kit stéréo étant proposé 4 moins
de 3 700 F. C'est cher pour la stéréo
pensez-vous, en fait, le récepteur pro-
posé ici est un Citizen CBM-9200, ré-
cepteur universel a deux entrées, sans
décodeur D2MAC, mais sortie pour ce
décodeur comme pour des décrypteurs.
En ajoutant une seconde antenne, on
obtient un kit « Telecom/Astra » & un
prix de 4 500 F environ. Ces prix sont
pratiquement ceux du marché, I'avan-
tage du récepteur stéréo réside dans la
possibilité qu’il offre de sortir les pro-
grammes de radio.

| Le récepteur

r satellite
.

Curiosité : certaines chaines anglaises
ont un son stéréo plus un son mono, la
compatibilité est assurée avec tous les
récepteurs. Si on désire voir évoluer son
installation, il faut penser a choisir un
récepteur assez universel, méme mono-
phonique, pour que la porteuse son
puisse aller chercher un son dont la fré-
quence porteuse n’est pas dans la liste
du satellite.

Deux satellites
a la fois,
quel mariage ?

Ce type de réception demande deux an-
tennes fixes (nous verrons plus loin les
systémes orientables).
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Téte double bande
Astra/Télécom.

Le couplage « Astra/Télécom » est une
proposition trés actuelle que I'on ren-
contre un peu partout. Vous recevez les
chaines frangaises et, en prime, les eu-
ropéennes et américaines d’Astra. Les
satellites sont relativement éloignés,
mais les fabricants d’antennes ont
prévu des modéles spéciaux dont 'uni-
que parabole est équipée de deux tétes,
placées I'une  coté de I’autre de fagon &
étre toutes deux alignées avec leur satel-
lite aprés réflexion sur la parabole.
Cette derniére a un rendement un peu
moins élevé que celui d’une antenne
normale, la zone de concentration des
ondes étant plus floue. Les deux tétes,
I'une pour la bande Bl, I'autre pour la
bande B3, seront reliées & un boitier de

commutation qui recevra, par le cable
coaxial, une commande depuis un ré-
cepteur spécialement congu. Un seul
céble suffit 2 conduire le signal au ré-
cepteur, ce dernier n’aura alors qu’une
seule prise d’entrée. Prévoir éventuelle-
ment les deux polarisations pour la ré-
ception de Télécom : on ne sait jamais
ce que ’avenir nous réserve...

D’autres couplages peuvent étre envisa-
gés, « TDF/Télécom », pour les pro-
grammes frangais, avec un progamme
commun, Canal +, dont vous pourrez
comparer les mérites en D2MAC et en
SECAM si vous prenez deux abonne-
ments (!). Dans ce cas, le récepteur de-
vra disposer de deux entrées et d’un dé-
codeur D2MAC, Ce dernier pourra étre
éventuellement exploité sur les canaux
de Télécom 2 qui diffuseront en MAC.
TDF + Astra. Le récepteur aura deux
entrées, sortira en stéréo et comportera
un décodeur D2MAC, ce dernier pou-
vant étre externe et grevant assez lour-
dement le budget de I'installation. Le
décodeur D2MAC sera utilisé assez ra-
rement sur Astra, pour les bandes-an-
nonces et quelques émissions en clair
de Filmnet. La formule est onéreuse, les
récepteurs & démaqueur sont rares et
chers (environ 5 000 F ou plus), il faut
ajouter les deux antennes pour Astra et
TDF, ce qui nous fait un budget proche
de 7 000 F. Il est préférable de s’abon-
ner a Canal +, de prendre un kit Astra et
d’assurer la commutation d’un systéme
a lautre au niveau de la vidéo, le cofit
sera de la moitié, mais vous devrez re-
garder C + pour amortir I’abonnement !

Plus de satellites...

Nous n’avons pas parlé ici des autres
satellites. Les Eutelsat F2 sont mainte-
nant trois et occupent les positions sui-
vantes : le F1 4 139 Est, le F2 a 10° Est
et le F3 4 16° Est, tout prés d’Astra. A
23,5° Est, nous avons Kopernicus, qui
ne diffuse que des programmes alle-
mands. Un point commun & ces quatre
satellites : ils travaillent dans deux ban-
des.-les B1 et B3, et selon deux polarisa-
tions, horizontale et verticale, il leur
faut donc une téte a double bande et
double polarisation. La commande se
complique, car le coaxial ne peut trans-
porter qu'une information en plus de




I'alimentation et du signal BIS. Un ca-
ble supplémentaire (simple paire télé-
phonique) est obligatoire pour com-
mander soit le changement de la bande,
soit celui de la polarisation. Kopernicus
apporte deux chaines supplémentaires
absentes d’Astra : West 3 et BFS3, trois
chaines locales, trois de plus que TV-
SAT (le pendant de TDF1 pour I'Alle-
magne) : Tele 5.

S'agissant d’Eutelsat, les chaines de té-
lévision émettent dans la bande infé-
rieure du satellite, les porteuses son
étant différentes de celles d’Astra. Un
récepteur figé sur Astra ne permettra
donc pas de recevoir toutes les porteu-
ses d’Eutelsat. Le satellite Eutelsat II
émet sur un faisceau large couvrant la
majeure partie de I'Europe, et sur un su-
perfaisceau, plus concentré, il faut une
antenne de 80 cm pour le faisceau large,
60 cm suffisent pour le faisceau étroit,
la réception de tous les canaux étant,
bien sir, garantie avec une 80 cm. Eu-
telsat 1IF1 propose Eurosport et TVS,
Eurosport existe ici en frangais, TV est
un cocktail d’émissions francophones
avec d’excellentes émissions canadien-
nes, une reprise de « Thalassa » le sa-
medi, si vous I'avez ratée le vendredi et,
bien siir, beaucoup d’autres émissions.
Super Channel, d’origine anglaise, avec
son anglais, allemand et hollandais, bé-
néficie d’informations sur télétexte. Les
amateurs de dépaysement ou d’exo-
tisme seront comblés par la chaine tur-
que TRT Internationale (qui aussi son
télétexte) et par la chaine MBC, chaine
arabe émise depuis Londres, financée
par I’Arabie Saoudite et qui diffuse
d’intéressants films en noir et blanc.
Une chaine allemande, Der Kabelka-
nal, transmet des images a destination
de réseaux ciblés, parfois le son est 13,
remplacé le plus souvent, notamment le
soir, par une bande-annonce sans rap-
port avec le film.

Eutelsat 11 F2, 10° Est, diffuse les chai-
nes italiennes, RAI 1 et 2 (cryptage dis-
cret partiel), TVE International (Espa-
gne), et deux chaines turques : Teleon et
Star One.

Eutelsat II F3, 160 Est, diffuse des pro-
grammes cryptés et espagnols qui atten-
dent le lancement d’Hispasat pour s’en-
fuir, les canaux de ce satellite seront
alors occupés par d’autres chaines.

L’Installation satellite

Les émetteurs placés dans les satelli-
tes travaillent dans une bande de fré-
quences trés haute. Les ondes sont
reues par des antennes, de géomé-
tries diverses: paraboliques, plates
ou cornet, situées dans un endroit
d’ou on doit « voir » le satellite — au-
trement dit, aucun obstacle ne doit
se trouver entre I'antenne et le satel-
lite. Une étude préalable a I'installa-
tion est donc indispensable avant
tout achat, surtout si I'installation
doit capter plusieurs satellites... Un
« localisateur » de satellites, proposé
par Donatec pour une somme d’une
cinquantaine de francs, vous facili-
tera ce repérage. L’antenne n’a pas
besoin d’étre installée sur un toit, au
contraire, les vents sont en général
moins violents au ras du sol. Si vous
I'installez sur un mat, placez-la le
plus prés possible de ses points d’an-
crage, C’est 12 que la parabole exer-
cera le moins d’efforts. L'antenne est
équipée d’une téte de réception
convertissant le signal de la bande
Ku (11-12 GHz) dans un signal dit
BIS (bande intermédiaire satellite)
allant de 950 a 1 750 MHz. Cette fré-
quence est, bien sir, plus transporta-
ble que le 11 GHz ! La téte est reliée
au récepteur par un cible de préfé-
rence continu. Le récepteur se charge
maintenant de sélectionner une sta-

tion parmi toutes celles qui sont pré-
sentes simultanément dans la BIS.
(C’est aussi lui qui se chargera de I'ali-
mentation de la téte en énergie et,
éventuellement, de la sélection de la
polarisation de I'onde regue.

Passons sur la complexité de la ré-
ception due aux normes pour conti-
nuer la chaine. Pour regarder les
images, il faut ajouter un téléviseur,
et pour les enregistrer un magnétos-
cope. Attention, un PAL/SECAM est
indispensable, la plupart des satelli-
tes 4 vocation européenne émettent
en PAL, quelques-uns en D2MAC,
option dont vous aurez peut-étre
besoin.

Comme nombre de programmes sa-
tellite sont associés a un son stéréo-
phonique, la chaine audiovisuelle
complétera le systéme et le Dolby
Surround sera le bienvenu...
Manquent également les divers dé-
crypteurs nécessaires au décodage
des émissions, mais la, c¢’est un autre
probléme, car si on peut se procurer
effectivement les décodeurs, il faut
une carte pour les exploiter. Un péri-
phérique intéressant a ajouter, s'il
n’est pas intégré au récepteur ou au
téléviseur est un décodeur télétexte
qui vous servira a recevoir (gratuite-
ment !) le programme de nombre
d’émissions par satellite.

n’est plus question ici de parler d’an-
tenne orientable, ni méme de polari-
sation variable, étant donné que cha-
que « abonné » doit étre en mesure
de choisir son satellite et sa polarisa-
tion. Cette situation conduit a la
multiplication des antennes ou a une
sélection initiale d’'un ou plusieurs
satellites, et cela pour les deux polari-
sations lorsque le cas se présente.
L’installation se complique malgré la
mise 4 disposition de tétes a deux
sorties, une pour chaque polarisa-
tion, plus question alors de mélanger

BIS correspondant a chacune des po-
larisations pour chaque satellite ;
certains récepteurs offrent le choix
de deux entrées, une simplification
est possible, mais reste limitée en ce
qui concerne le choix des canaux ou
des satellites. Un point favorable : la
répartition des canaux sur Astra per-
met de recevoir les programmes en
anglais sur une seule polarisation, les
émissions en allemand sur une autre,
a quelques exceptions pres...
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Comme on est tout prés d’Astra, on
peut placer deux tétes de part et d’autre
du foyer de la parabole...

Ces trois satellites émettent aussi des
programmes radio (plus de trente), en
analogique comme en numérique, ce
numérique exigeant un décodeur pro
Alcatel (trés cher).

La réception de ces satellites demande
une antenne de 80 cm de diamétre pour
une installation individuelle.

D’autres satellites Eutelsat, de la pre-
miere génération, diffusent toujours
certains programmes, mais leur faible
puissance exige une antenne de plus
grande taille.

Nous terminerons le panorama des sa-
tellites avec Intelsat VI, 27,50 Ouest,
qui diffuse en clair la chaine anglaise
Discovery, en clair et intéressante. Flle
est recue faiblement, une antenne de
1,2 m lui convient, I'apparition de
CNN sur Astra fait perdre pas mal d’in-
térét a ce satellite diffusant des pro-
grammes souvent cryptés.

La « totale »

L'installation tous satellites passe par
une antenne orientable, motorisée.
L’axe de I'antenne doit étre pointé sur
le cercle fictif supportant les satellites :
vu de France, c’est une ellipse. Le suivi
demande plusieurs interventions méca-
niques si on désire une réception égale
pour tous les satellites. L’antenne peut
étre équipée d’une téte 4 triple bande,
mais elle exige un récepteur dont la BIS
va jusqu'a 2 GHz. Compte tenu
de la configuration des
satellites de dif-
fusion di-

Dans les villes et g:;’four OU vous ne pourrez voir directement le satellite, il faudra

avoir recours au ¢

recte émettant dans la bande B2 i 19°
Ouest, il nous semble plus adapté
d’avoir une antenne orientable 2 téte bi-
bande et une petite antenne fixe pour la
télédiffusion directe. Le récepteur aura
deux entrées: une pour une antenne
fixe braquée sur TDF/TVSAT, une
pour I'antenne motorisée. Au récepteur
s’ajoute un positionneur qui fixe avec
précision la position de I’antenne, on
choisira de préférence un positionneur
de la marque du récepteur : la télécom-
mande sera commune. L’installation de
ce type d’antenne n’est pas a la portée
du premier venu, 4 moins que le mode
d’emploi soit vraiment bien congu et
que I'on en suive pas A pas les instruc-
tions. Cela suppose aussi un mode
d’emploi rédigé en frangais !
Le coiit de cette installation varie
dans de grandes proportions.
Vous trouverez des offres a
partir de 6000 ou
7000 F, auxquels il
faudra ajouter I'ins-
tallation, pour la-
quelle vous ne
manquerez
pas de faire
établir un
devis.

e. (Doc. : Bosch Telecom.)

L’installation terminée, il reste une phase
de programmation du récepteur, qui peut
prendre plusieurs heures, méme 2 une
personne expérimentée, nous en avons
fait I'expérience !
En attendant de vous offrir cette petite
merveille, pourquoi ne pas vous amuser a
tourner & la main votre antenne Astra, si
elle est installée dans votre jardin, bien
slr, ou sur une terrasse, de quelques de-
grés pour découvrir les programmes de la
bande B1 des satellites Eutelsat ? Pas be-
soin de monture équatoriale pour un fai-
ble déplacement angulaire, cette prome-
nade vous fera découvrir d’autres
programmes pour un investissement de
2500 F! Avouez que g¢a vaut le coup
d’essayer, et de regarder, méme si les
images sont quelque peu entachées de
neige ou de traits noirs. Vous ferez la
méme opération avec Télécom pour dé-
couvrir les faisceaux exploités par les
professionnels, cryptés ou non, c’est aussi
intéressant ! Un dernier conseil : allez
plutét chez un spécialiste que dans une
grande surface malgré des offres allé-
chantes (pas tant que cela), vous aurez
sans doute besoin de conseils, notam-
ment si vous envisagez une installation
personnelle.

E.L.
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Panorama

Nous vous proposons dans les
pages suivantes les principales
caractéristiques et les prix des
appareils nécessaires ala
réception de la télévision par
satellite. Ce tableau n’est
malheureusement pas
exhaustif, car nous avons
rencontré quelques difficultés
auprés de certains
constructeurs et importateurs
de ce type de matériel, qui
n’ont pu nous fournir ces
renseignements dans les délais
que nous leur avions fixés.
Aussi, ¢’est dans notire rubrique
« Quoi de neuf » de nos
prochains numéros que nous
vous présenterons ces produits.




PANORAMA

Alba SAT 440 Astra, Intelsat PAL
SAT 6600 Tous satellites PAL/D2 MAC
SAT 500 Astra, Intelsat PAL
SAT 450 Astra, Télécom, Eutelsat, Intelsat PAL
Amstrad SRD 600E Tous satellites D MAC/D2 MAC/PAL/SECAM
SRX 300E Astra, Télécom 1C, Eutelsat, Intelsat PAL/SECAM
Aston SR 4000S Tous satellites PAL/SECAM/D2 MAC
SR 65008 Tous satellites PAL/SECAM/D2 MAC
Cambridge R1317 Astra, Télécom PAL/SECAM
Chaparral Monterey 40 PAL/SECAM/NTSC
Monterey 20 PAL, SECAM, NTSC
Citizen CBM 9200 Tous satellites PAL, SECAM
Drake ESR 250E Tous satellites PAL/SECAM/NTSC
ESR 150 Tous satellites PAL/SECAM/NTSC
ESR 100E Tous satellites PAL/SECAM/NTSC
Echostar SR 5500 Tous satellites PAL/SECAM/NTSC
SR 4500 Tous satellites PAL
SR 6500 Tous satellites PAL/SECAM/NTSC
Grundig STR212 Tous satellites PAL/SECAM
Huth Huth 100 Tous satellites PAL/SECAM
Loewe Une dizaine de téléviseurs de la gamme Loewe sont équipés d'un démodulateur satellite.
Nokia SAT 2000 TDF1/2 D2 MAC
SAT 12008 Astra, Télécom 1 et 2, Eutelsat, Intelsat PAL/SECAM
SAT 2200 TDF 1/2, Astra, Télécom 1 et 2, Eutelsat, Intelsat PAL/SECAM/D2 MAC
Philips STU 901 TDF 1/2, Astra, Télécom 1 et 2, Eutelsat, Intelsat PAL/SECAM/D2 MAC
STU 801 Astra, Télécom PAL/SECAM/D2 MAC
Revox H 60 Astra, Télécom, Intelsat PAL/SECAM
Satford BS1 Astra, Télécom, Intelsat PAL/SECAM
Uniden UST 8009 Tous satellites PAL/SECAM
Voltrack SATCOM Tous satellites PAL/SECAM
World Sat SR 450 Tous satrellites PAL/SECAM

Comment orienter votre parabole
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Canaux

Cartes

Péritel

Prix

I PANORAMA
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Remarque

non 1 500 F | Le premier modéle d’Alba, un prix « démocratique ».
100 Eurocrypt 3 N.C. Le haut de gamme d’Alba, prét pour le 16/9, et le D2 MAC,
il est équlpg du PIP et de 2 entrées antennes.
50 non 2 1 800 F | Un modéle trés complet et intéressant.
56 non 1 800 F | Existe en versions 4501 /02 avec 96 canaux.
99 Eurocrypt 2 4 000F | Modéle le plus complet d’Amstrad, affichage écran télétex,
deux lecteurs de cartes Eurocrypt
48 non 1 1 500 F | Un classique du genre, « design » intéressant.
99 non 2 3 040 F | Un modeéle trés complet pour un prix intéressant.
200 non 3 7 100 F | Une des « Rolls » du marché, ce tuner est couplé & un positionneur d’antenne,
et son étage « son » est HiFi.
100 non N.C. Un tuner simple, avec une esthétique recherchée.
100 non 12412F | Le « top » de ce que I'on peut espérer, large « display », affichage sur écran,
positionneur, télécommande.
100 non 10 789 F | Méme modéle que le 40 mais sans le « display ».
79 non 2 N.C. Construit par le fabricant de montres, ce tuner est de trés bonne qualité.
100 non 2 N.C. L'un des « tops » du marché, aux multiples fonctions d’avant-garde.
Par exemple, les menus s'affichent en 4 langues.
100 non 2 N.C. Méme modéle que le précédent, sans positionneur d'antenne.
100 non 2 N.C. Modeéle plus simple, son mono.
200 non 2 7 600 F | Une « grosse » béte trés compléte.
99 non 2 N.C. Un modéle complet, programmable sur 30 positions.
200 non 1 9 900F | Le plus gros modéle de cette gamme.
99 non 2 N.C. Un beau produit, une trés grande finesse de réception.
100 non non N.C. Peu connue en France, cette marque est d'origine U.K.
Cette marque propose également des antennes Astra, Eutelsat, TDF 1 et 2.
20 non 2 1 350 F| Modeéle destiné aux satellites TDF uniquement.
90 non 2 2 390 F | Un tuner trés complet, disposant de 2 entrées satellites et
d’une télécommande « programmable ».
90 Eurocrypt 3 4990F | Le haut de gamme de Nokia, compatible 16/9, et 2 entrées antenne.
Il est également Eurocrypt.
99 Eurocrypt 2 5000F | Le tuner de la série « Match line », il est prét pour I'avenir.
Eurocrypt, 16/9, compatible HD MAC.
60 non 2 N.C. Un modéle simple, un trés beau « design ».
60 2 3900F | Le tuner d’'une marque de prestige.
99 non 2 2 060 F | Un modéle simple et de bon goit.
200 non 2 1 850 F | Simple, mais complet.
100 non 2 N.C. Un appareil peu connu, simple et sans probléme.
99 non 2 N.C. Un appareil simple et sans probléme.

de réception ?

36 15 code HP
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Sony D-311
et Technics SL-XPS900

Le lecteur de CD autonome se
fait plus petit que le disque ou
presque. Les constructeurs se li-
vrent une bataille sans merci,
d’un coté Sony avec son D-311,
aussi mince que le D-50, de
I'autre, Technics, dont le SL-
XPS900 joue aussi sur un autre
tableau : la durée de lecture.
Au programme : Paris-Tokyo
sans changer de piles... Un au-
tre point commun : tous deux

sont équipés d'un convertisseur '

de sortie de type 1 bit...

Sony D-311

Tout nouveau, il nous est arrivé en
VO, c’est-a-dire avec un mode
d’emploi en japonais (avec léger dou-
blage anglais) et un bloc secteur 100 V
difficile & utiliser en France. Sony est
un habitué des lecteurs miniatures, c’est
notamment a lui que 'on devait le D-
88, un lecteur aux dimensions du
mini-CD de 8 ¢cm et qui ne protégeait
pas la périphérie des CD standards. Le
D-311 reprend, sur I’avant, la forme ar-
rondie du disque, c’est a4 cet endroit
qu’ont été placées les touches de com-
mande, elles sont plus petites a gauche
qu’a droite. Une fenétre du couvercle a
recu un afficheur a cristaux liquides, fa-
cile a lire lors d’une utilisation en lec-
teur de salon. Le D-311 est présenté
dans un coffret métallique peint d’un
beau gris métallisé, la finition comme
toujours est parfaite, pas de surprise.
Sur le coté, une prise multiple, spécifi-
que a Sony, accueille : soit un casque
standard a la place réservée a la prise
jack de 3,5 mm ; soit une prise, asso-
56 - LE HAUT-PARLEUR N@ 1801

ciant jack stéréo et connecteur plat, elle
aboutit, un métre plus loin, 4 une télé-
commande. Cette derniére dispose d’un
indicateur de plages et de rotation a
cristaux liquides, cing touches, et le tra-
ditionnel potentiométre de niveau. Sur
cette télécommande se branche une
paire d’écouteurs Sony. En effet, le
connecteur femelle est d'un type trés
particulier a structure coaxiale, complé-
tement incompatible avec les autres
Jjacks connus sur Terre. Si vous désirez
utiliser votre casque habituel, vous de-
vrez vous passer de la télécommande.
Ce choix fait par Sony nous semble dif-
ficile 2 comprendre...

Le lecteur est fourni avec un support
plat qui sert d’intermédiaire entre le
lecteur et le support de voiture, proposé
par ce méme constructeur.

Sony reprend ici un systéme d’alimen-
tation sur accumulateur de 3,2 V, accu-
mulateur nickel-zinc. Cet accumulateur
a I'avantage de délivrer une tension de
sortie supérieure a celle du traditionnel

accu Ni-Cd, et aussi, d’étre moins pol-
luant tout en ayant l'avantage, sur
I'accu au plomb, de ne pas exiger de re-
charge immédiate. Le bloc secteur
charge I'accu, cette opération est signa-
lée sur I'afficheur par un symbole
animé qui s’éteint en fin de charge.
Celle-ci demande 4 heures pour 2 heu-
res d'exploitation. A I'arriére, un récep-
tacle recoit deux piles LR6 alcalines,
une formule pratique et économique.

Nous avons vu comment sortir un si-
gnal audio pour casque, comme ces lec-
teurs ont une vocation plus universelle,
le constructeur a aussi prévu une prise
de sortie ligne que I’on reliera a I’entrée
frontale, si elle existe, d’'un amplifica-
teur HiFi ou d’un autoradio, formule
préférable a une liaison par fausse cas-
sette. Sony ne met pas I’accent sur la
transportabilit¢ de son D-311 et le pro-
pose sans sacoche de protection. Deux
pieds de caoutchouc a I’avant lui évi-
tent de glisser, tandis qu’a I’arriére c’est
la peinture qui se posera sur vos déli-
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cats vernis... La manipulation ne de-
mande pas d’effort, les plus importants
étant nécessités par I'ouverture et sur-
tout par 'extraction du CD. Ce dernier
est verrouillé par trois ressorts situés au
centre du plateau (Sony n’utilise pas ici
de presseur). Une touche verrouille les
touches mais pas l'ouverture du loge-
ment du CD. Nous avons ici les modes
classiques d’exploration d’un CD : lec-
ture, avance par plage ou progressive

(cC’est la méme touche), pause, etc. La
touche d’arrét total met en route le pro-
cessus de charge de la batterie. Un bip
retentit dans I'écouteur a chaque impul-
sion des touches du clavier.

Sony a doté ce lecteur d’une fonction
« resume » qui, apreés arrét d'un disque,
le reprend au méme point, et cela, avec
une précision d’'une seconde. On trou-
vera aussi divers modes de lecture : ba-
layage des intros avec éventuellement
répétition, programmation de vingt-
deux plages, répétition du disque, d’un
morceau, sans oublier I'indispensable
lecture aléatoire. La commande de ré-
pétition est indépendante du mode de
lecture, ce qui autorise une combinai-
son de deux types de lecture, avec et
sans répétition.

Sony ajoute par ailleurs des « gadgets »
destinés surtout a la compensation
d’une écoute au casque :

— le correcteur de grave avec trois posi-
tions ;

- la compensation de dynamique, la
encore avec trois positions.

A vous de choisir ce qui convient le
mieux a votre oreille...

Technics SL-XPS900

Récent, le SL-XPS900 est a la fois
mince et de format réduit. Le construc-

teur revendique une épaisseur de
17.5 mm mais ne tient pas compte de
Iépaisseur de I'indicateur a cristaux li-
quides ou de celle des touches qui ont
pris place & la partie supérieure de I'ap-
pareil. Le constructeur utilise un boitier
métallique recouvert d’une peinture
métallisée d’un gris trés sombre, pres-
que noir. L’avant est légérement in-
curvé, les angles arrondis. Quatre tou-
ches, de quatre diameétres différents, ce
qui permet un repérage facile, au tou-
cher, ont pris place sur le couvercle,
quatre autres, plus petites, sont situées
sur la droite de l'afficheur, tandis
qu’une rangée de commutateurs occupe
la tranche avant. Le casque se branche
sur la droite par une prise coaxiale a
cing contacts, cette prise recevra une
paire d’écouteurs d’origine équipée
d’un élément comprenant le réglage de
volume, de signalisation de fonctionne-
ment et de télécommande, cette der-
niére fonction étant assurée par une
touche unique que I'on presse de une a
trois fois. Un bip de confirmation passe

alors dans le casque. A l'arriére, Tech-
nics a installé une sortie ligne ainsi
qu’une sortie numérique, cette derniére
sera appréciée pour une utilisation au
salon, avec alimentation secteur, cette
sortie n’étant disponible qu’avec ce
type d’alimentation, histoire d’écono-
miser les batteries. Une autre prise pour
jack est placée a gauche cette fois, il
s’agit d’une prise pour récepteur de téle-
commande infrarouge. L’appareil est li-
vré en effet avec une télécommande ul-
tra-plate, ultra-légére et alimentée par
une pile au lithium standard, celle que
vous avez sans doute déja vue dans vo-
tre camescope, une CR 2025, la récep-
tion se fait par un élément annexe qui
dépassera de I'appareil et que vous égare-
rez sans doute plus d’une fois au cours
de la vie du lecteur ! Pas besoin pour la
télécommande de I’alimentation sec-
teur... Nous verrons un peu plus loin ce
que cette plaquette met a votre disposi-
tion. Un étui, fait d’'un composite sou-
ple et doux pour la peinture, protégera
le lecteur des agressions externes.
L'alimentation utilise deux accumula-
teurs Ni-Cd type chewing gum, plats, ils
trouvent facilement leur place dans la
base, se rechargent en trois heures par le
bloc secteur, ce qui assure une autono-
mie de fonctionnement de 2 h 30. La
charge est plus rapide au début qu’a la
fin, 1 heure de charge assurant 1 h 30 de
fonctionnement. Un étui allongé se fixe
a l'arriére du lecteur et regoit deux piles
de 1,5 V de type LR6, comme elles se-
ront alcalines, elles dureront plus long-
temps que des salines, I'autonomie to-
tale de lecture étant d’'une dizaine
d’heures, ce qui en fait le baladeur CD
idéal pour les pilotes de ligne faisant la
ligne Tokyo/Los Angeles, Tokyo/Sidney
ou Tokyo/Calcutta... La collection de
CD nécessaire a I’épuisement des piles
sera nettement plus encombrante que le
lecteur ! Pour un voyage en Concorde,
des piles salines, avec accu déchargé,
devraient suffire...

Point intéressant a connaitre, les
10 heures peuvent étre continues: les
deux sources d’alimentation sont en ef-
fet exploitées simultanément.

Le SL-XPS900 peut étre utilisé reli¢ a
une chaine HiFi, il reposera alors sur
deux disques de caoutchouc et, a I'ar-
riére, sur un léger relief de la base mé-
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Deux générations
de mécaniques
Technics, on voit ici
la réduction de la
taille des moteurs
de translation, de
rotation ainsi que
elle de la téte la-

tallique. On retiendra le lecteur pour la
manipulation des sélecteurs frontaux.
Comme la vocation du 900 est tout de
méme d’étre portable, le commutateur
de verrouillage est 14, il interdit I'ouver-
ture du capot. Le disque est maintenu
ici par un presseur magnétique, une ou-
verture risque d’abimer le disque. Les
commandes classiques, lecture, recher-
che par plage et progressive et pause,
sont 1a, la touche d’arrét coupe I'ali-
mentation sans retard : on économisera
I'énergie. La premiére des petites tou-
ches commande la mémorisation des
plages ou la lecture de la mémoire, la
capacité de mémorisation est de vingt-
quatre plages. Fonction intéressante : la
lecture d’une phrase musicale par sélec-
tion d’un point d’entrée et d’un autre de
sortie. Enfin, une touche autorise la ré-
pétition. C’est parmi les commutateurs
que 'on trouvera les autres fonctions.
Technics a doté ce lecteur d’un mode
« resume » un peu différent de celui de
Sony. En effet, ici, on recommence la
plage a son début, une formule plus co-
hérente sur le plan musical. La lecture
aléatoire est aussi la. La fonction
« Live » modifie la répartition spatiale
des signaux et ne fait pas intervenir de
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processeur complexe, on injecte ici un
peu du signal de gauche dans celui de
droite et réciproquement, sans création
de retard. Ce mélange a lieu unique-
ment pour la sortie casque, rien ne se
passe du coté des sorties ligne ou numé-
rique. Comme les baladeurs ont ten-
dance a rayonner un peu trop de mé-
dium dans les oreilles de ceux qui n’en
ont pas envie, Technics a installé sa
fonction ASC qui coupe le médium, et
réduit de ce fait cette pollution sonore.
Le méme commutateur remonte aussi
les basses.

La télécommande apporte une certaine
facilité de manipulation, elle ne permet
pas la mise sous tension, une premiére
intervention sur la touche de lecture est

Une connecti-
que trés per-
sonnelle : no-
tamment pour
la prise casque
qui termine le
boitier de té-
lécommande.
La télécom-
mande intégre
un afficheur a
cristaux liqui-
des éteint ici:
il est débran-
ché...

Une télécom-
mande infra-
rouge ultra-
plate
accompagn

le SL-XPS90C
les ondes sont
recues parle
capteur laté-
ral. Une se-
conde télé-
commande,
par fil, existe
également,
elle est instal-
lée sur le fil
des écouteurs.




exigée. Un clavier numérique a douze
touches (il y a une touche 10 et une de
dizaines) facilite la recherche des plages
et surtout leur programmation. La télé-
commande reprend une partie des fonc-
tions de I'appareil et ajoute le balayage
des « intros » avec échantillonnage de
15 secondes par plage ainsi qu'un ré-
glage de niveau affecté aux sorties cas-
que et ligne.

Technologie Sony

Incontestablement, les constructeurs
font des progreés. Les baladeurs CD de
Sony utilisaient pas mal de cables assu-
rés par un ruban adhésif, on ne les ren-
contre pratiquement plus ici. Il faut
préciser que tous les composants ont été
rassemblés sur un circuit imprimé a
double face et trous métallisés de struc-
ture extrémement fine. Les composants
y sont implantés sur les deux faces et on
ne perd pas beaucoup de place. Nous
avons eu entre les mains un échantillon
qui a recu un circuit annexe, qui n'exis-
tera sans doute pas dans la version défi-
nitive. Bien sir, la majeure partie des
circuits intégrés utilisés ici sont fabri-
qués par Sony, d'autres par NPC, un
spécialiste du traitement numérique du
signal. On a une mécanique trés plate,
la téte laser est installée dans un chassis
de métal moulé coulissant sur rail cylin-
drique. L'entrainement est assuré par
un moteur miniaturisé sans exces, son
pignon engrené sur un réducteur abou-
tissant a une vis sans fin. Le moteur de
rotation du disque est un modele de
technologie classique, réalisé avec une
structure assez plate. La platine méme
est moulée dans une matiére plastique
chargée de fibre de verre, matériau uti-
lisé aussi pour le plateau. Le tout se dé-
monte relativement facilement. Le
changement de la mécanique ne prend
pas beaucoup de temps, en revanche, la
miniaturisation extréme des compo-
sants ne devrait pas faciliter les dépan-
nages. Un probléme trés actuel...

Technologie Technics

Technics reprend la mécanique du 700
avec son micromoteur de translation,
sans doute a rotor sans fer, associé a un
train de pignons et une vis. Le chariot

laser lui-méme est réalisé dans un al-
liage moulé et usiné, il glisse sur deux
rails d’acier poli. L'objectif est en verre
pressé. Le moteur de rotation est plat et
utilise une technologie sans noyau issue
de celle du rotor en cloche. Nous
n’avons toutefois pas démonté le mo-
teur pour le vérifier! L'électronique a
é1é concentrée sur une surface trés pe-
tite, il ne restait plus beaucoup de place
une fois la mécanique et les accus ins-
tallés. Le constructeur utilise ici une
technique de montage en surface des
composants sur les deux faces d’un cir-
cuit imprimé de verre €époxy a trous
métallisés. Technics faisant partie d’un
groupe qui fabrique ses propres circuits
intégrés, nous n’avons pas été vraiment
¢tonnés d’en avoir une trés belle collec-
tion, signés ou non Technics. A noter :
un transistor tout seul, soudé par des
fils ordinaires, un oublié sans doute lors
de la conception des circuits. Les com-

La mécanique :
mini-moteur
pour la vis sans
fin, moteur plat
pour la rota-
tion du CD, cir-
cuit imprimé
souple pour la
liaison avec
I'électronique.

L'électronique
du SL-XPS900,
une haute
concentration
de compo-
sants, une fois
la mécanique
en place, il ne
reste plus
beaucoup de
rlace pour
‘électronique.

posants sont installés sur les deux faces
du circuit imprimé, le chassis de ma-
tiere plastique a été découpé pour que
les boitiers puissent s’y encastrer...

Mesures

Nous avons réuni les mesures prati-
quées sur l'appareil. S’agissant de ces
derniéres, les constructeurs sont en fait
peu loquaces et s'amusent a nous dire
que la longueur d’onde du laser est de
xxx nm, que le laser est a semi-conduc-
teur, que la dynamique est de 96 dB,
soit celle d’un signal numérique 16 bits.

Nous avons repris ici I’autonomie an-
noncée par les deux constructeurs, s'ils
exagérent, ce sera sans doute dans le
meéme sens. Par ailleurs, cette autono-
mie dépendra du mode d’utilisation de
'appareil, en régime continu ou dis-
continu.
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Courbe de diaphonie du lecteur de CD Sony D-311. En haut,
référence a 0 dB, en bas la courbe de diaphonie, elle est

relevée sur la sortie ligne.

Les deux appareils sortent la méme ten-
sion donc la méme puissance de sortie,
I'onde du Technics est quelque peu per-
turbée par la présence d’une oscillation
parasite de fréquence inaudible et qui
ne semble pas perturber le signal, a
'oreille en tout cas.

Le taux de distorsion harmonique me-
suré sur la sortie casque est absolument
excellent, cette distorsion sera celle que
I’on pourra constater lors d’une créte de
modulation. L'ampli du 900 de Tech-
nics, sans doute plus classique, présente
une distorsion normale. Les niveaux de
sortie ligne sont donnés  titre indicatif,
celui du Technics peut étre abaissé
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Courbe de diaphonie du lecteur de CD Technics SL-XPS900.
En haut, référence a 0 dB, en bas, la courbe de diaphonie,

elle est relevée sur la sortie ligne.

jusqu’a 20 dB par pas de 2 dB par I'in-
termédiaire de la télécommande.
S’agissant du taux de distorsion, cette
fois mesuré sur la sortie ligne, on peut
dire que les résultats sont comparables,
deux zéros apres la virgule, c’est excel-
lent, dans les deux cas. Par ailleurs, le
Technics a droit a une sortie numéri-
que, on ne 'oubliera pas.

En ce qui concerne le rapport si-
gnal/bruit, le Sony montre encore la su-
périorité de son amplificateur de cas-
que. L'écoute du Technics montre en
tout cas que ses 86 dB dont tres suffi-
sants, surtout si on utilise un casque a
structure ouverte, donc perméable aux
bruits ambiants.

Nous constatons un petit décalage des
signaux de sortie du Sony, alors qu’il
n’est pas mesurable sur le Technics, un
paramétre sans effet sur I’écoute, nous
en avons mesuré de beaucoup plus im-
portants aux début du CD.

Le temps de montée est un peu plus
long sur le Technics, tout en étant nette-
ment plus court que celui des premiers
lecteurs.

Les deux lecteurs se comportent trés
bien en présence de défauts sur le dis-
que, comme Si ceux-ci n’existaient pas.
Nous leur avons également fait subir
des essais de jogging pour nous rendre
compte du comportement en situation
mobile des deux lecteurs. La, le Sony se




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Réponse du
lecteur de CD
Sony D-311
aux signaux
carrés et im-
pulsionnels.
L'échelle verti-
caleestde 1V
rcr division,
‘échelle hori-
zontale de
200 us et

100 us par di-
vision.

Réponse du
lecteur de CD
Technics SL-
XPS900 aux si-
gnaux carrés
et impulsion-
nels. L'échelle
verticale est de
1V par divi-
sion, I'échelle
horizontale de
200 us et

100 us par di-
vision.

Sony Technics

Autonomie annoncée 6h30h 10h
Niveau de sortie casque/32 Q 0,76 V 0,76 V
Tx de dist. casque, 1 kHz/32 Q 0,03 % 0,26 %
Niveau de sortie ligne (V) J.N 0,75V

(dBu) + 2,2 dBu —-0,3 dBu
Taux de distorsion ligne, 1 kHz 0,0027 % 0,0034 %
Rapport signal/bruit casque 107 dB 86 dB
Rapport signal/bruit ligne 109 dB 104 dB
Décalage gauche/droite 150 ns 0
Temps de montée 17,2 us 20 us
Résistance aux défauts Trés bien Trés bien
Comportement en mobile Bon Moins bon
Prix 2690FTTC 3490FTTC

comporte un peu mieux que le Tech-
nics, qui pourtant s’en tire correcte-
ment. Dans les deux cas, les chocs brus-
ques ne sont absolument pas supportés.

Les courbes de réponse sont données
graphiquement, nous avons ici tracé les
courbes des sorties ligne et casque avec,
pour le Technics, le syst¢tme ASC qui
creuse le médium et limite effective-
ment les débordements en dehors des
écouteurs. Le comportement est bon
dans I'’ensemble avec toujours une limi-
tation de I'extréme-grave sur la sortie
casque, les correcteurs de grave seront
14 pour remonter le tout, sur le Sony, on
le dose.

Face-a-face

La miniaturisation n’entraine pas obli-
gatoirement de baisse des performan-
ces, nous en avons des exemples ici
avec deux lecteurs capables de supplan-
ter nombre de lecteurs de salon.

Tous deux utilisent la technique de
conversion numérique/analogique
| bit, qui conduit & des prestations
équivalentes en ce qui concerne la sor-
tie ligne. Coté sortie casque, la section
analogique du Technics montre quel-
ques faiblesses, toutes relatives, nous
sommes habitués en fait a des presta-
tions de trés haut niveau. Coté équipe-
ment, la télécommande & cristaux liqui-
des du baladeur Sony fournit une
indication, a distance, du numéro de la
plage mais reste limitée, et Sony aurait
pu prévoir I'utilisation d’autres casques
que les siens en utilisant un connecteur
standard.

Le SL-XPS900 bénéficie d’une télécom-
mande infrarouge et d’une sortie numé-
rique qui en font un produit intéressant
pour une exploitation de salon, on ap-
préciera aussi ses 10 heures d’autono-
mie obtenue par le couplage pile/accu
que 'on rencontre également sur le
Sony. Ce dernier étant plus adapté a
une utilisation mobile, au cours de la-
quelle le casque profitera de la haute
qualité de son ampli ainsi que des nom-
breuses positions du processeur de dy-
namique.

E.L.
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Las Vegas:
NAB 1992 et TVHD

La NAB - National Association
of Broadcasters - constitue une
association de radiodiffuseurs
dont les prérogatives se limi-
tent, en principe, au seul terri-
toire national, donc a celui des
Etats-Unis ; en réalité, son au-
dience dépasse largement les
frontiéres de son pays d'ori-
gine : ¢’est ainsi que le salon -
70° du nom pour 1992 - qu'elle
organise chaque année s’avére
le plus important au monde
dans le domaine de la radio-TV
professionnelle et voit des visi-
teurs venir des cing continents.
Ce salon s’accompagne, depuis
1946, d'une série de cycles de
conférences ayant trait a tous
les aspects de la radiodiffusion,
avec en particulier des exposés
techniques et d’ingénierie. En
outre, depuvis I’an dernier, ce
salon du NAB se double d'un
avtre salon, consacré a la
TVHD, qui comporte sa propre
surface d’exposition et son cy-
cle de conférences spécialisées
sur le sujet.

Apropos de ce salon TVHD, méme
si le sujet passionne les Améri-
cains et en particulier les « broadcas-
ters », trés désireux de savoir quel sera
le systéme retenu par leur pays, il n'a
connu cette année qu’un succés mitigé,
rien de comparable avec ce que nous
avons pu voir comme cngoucmcnt cn
1991 : 30" exposants répartis sur
2 000 m? cette année-la contre 19 cette
année occupant une surface & peine
moitié. Explication (partielle) : le NHK
— Nippon Hoso Kyokai: la radio-TV
62 - LE HAUT-PARLEUR N@ 1801

d’Etat du Japon -, qui disposait du plus
grand stand I'an dernier, et Sony, qui
n’était pas en reste sur le précédent, ne
participaient pas a la manifestation
cette année. Pourquoi ? Telle est la
question que I'on peut se poser, d’au-
tant que manquaient aussi Mitsubishi,
Sanyo, Tektronix... Il semble bien que
cela soit dii & une réduction des dépen-
ses des firmes pour qui, s’agissant de la
TVHD, les jeux sont en cours, les systé-
mes restant en lice étant en cours d’exa-
men a I'« Advanced TV Test Center »

/7// A0

4

4

d’Alexandrie a quelque 10 km de Wa-
shington. Nous y reviendrons plus loin.
A noter toutefois, la présence a ce salon
TVHD du groupement « Vi-
sion 1250 », sous la houlette de son di-
recteur général Michel Oudin, avec un
stand de démonstration commun Eu-
reka 95/Vision 1250. En démonstra-
tion, la technologie européenne en ma-
tiere de TVHD avec la solution d’un
probléme qu’elle sait a présent résoudre
en production, le passage de la
TVHD 1250 (Europe) a la TVHD 1050
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Fig. 1. — Dispositif mis en place par Digi Cipher entre I'Hétel Hilton et le Convention Center pour réaliser la démonstration de

son procédé.

(un des standards possibles de produc-
tion aux Etats-Unis) et au film 35 mm,
et réciproquement, cela en particulier
grace a un convertisseur di 8 Thomson
Broadcast qui rend possible le transco-
dage du 1 250 lignes en 1 050 lignes et a
un dispositif de BTS permettant le
transfert d’images fixes en provenance
d’'un CD-V et d’images animées de vi-
déodisques (avec, en outre, une applica-
tion de la micro-informatique a la
TVHD).

Les programmes réalisés pour « Vi-
sion 1250 » par la BBC, la RAI I'ORF,
Thames Television, la SFP... ont per-
mis de constater que, en TVHD, I’Eu-
rope n’était pas en retard, le clou de ces
programmes étant constitué par celui
de «Savoie 1250 » (qui regroupait a
’occasion des JO d’hiver 1992 et pour
la réalisation TVHD la plupart des so-
ciétés qui viennent d’étre citées) et que
nombre de nos lecteurs ont pu voir en
625 lignes: la cérémonie d’ouverture

=i
o BB gy

Car de reportage BTS (Bosch-Philips) pour TVHD en vue des J.O.

d’Albertville *. Une journée des confé-
rences consacrées a la TVHD devait
d’ailleurs étre réservée a celle que pro-
pose I'Europe avec, entre autres,
comme thémes « La prospective pour
des systémes compatibles », par David
Wood de 'UER (Union européenne de
radiodiffusion), et « Le HD-MAC aux
JO d’hiver », par... Michel Oudin, pré-
sident de « Savoie 1250 ». Autres mani-
festations ou nous pourrons retrouver
au cceur de l'action « Vision 1250 »,
dont le parc de cars de reportage se
monte a présent a 25 véhicules, Séville
1992 et les JO de Barcelone.

Excepté le NHK, les autres protagonis-
tes de cette bataille pour le standard US
de TVHD. sont américains avec David
Sarnoff Laboratories, General Instru-
ment et Zenith. S’agissant de General
Instrument, il s’est livré 4 une démons-
tration du systtme TVHD numérique
qu’il propose : au Hilton, 14 ou se tenait
le salon TVHD, se situait un studio
avec caméra de prise de vues ; les scé-
nes captées par cette caméra étaient

* On pourra se reporter au n° 1795 (déc.
1991) du Haut-Parleur, page 18.
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Fig. 2. - L'ATRC a retenu le MPEG (voir texte) pour son systéme de TVHD numérique.

compatible avec une grande variété de systémes de transmission numérique de I'info
procédé de compression pour acheminer les signaux.
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L'usage du MPEG rendra son systéme
rmation faisant aussi appel @ ce méme




alors codées par le procédé DigiCipher
de General Instrument et émises, par
voie hertzienne (sur 2 GHz), vers le sa-
lon NAB - sis dans le Convention Cen-
ter de Las Vegas, distant de quelques
centaines de métres — ou elles étaient
captées par une antenne paraboloide,
traitées par un récepteur d’ondes déci-
métriques calé sur la bonne fréquence,
converties dans la gamme UHF et réé-
mises en direction du Hilton. La, regues
par une antenne Yagi, elles étaient sou-
mises, dans le studio de départ, a I'ac-
tion d’un décodeur DigiCipher et visua-
lisées sur un écran moniteur HD, ce qui
permettait un comparatif visuel immé-
diat **,

Toujours a propos de TVHD, signalons
que la conférence du WARC (World
Administrative Radio Conference) qui
s’est tenue en Espagne courant mars a
attribué des fréquences pour les émis-
sions vers les satellites et celles des sa-
tellites vers les stations terrestres ou an-
tennes de réception individuelles ;
résultats : pour la région 2 (Amérique
du Nord et du Sud) a été attribuée la
bande 17,3 a4 17,8 GHz, alors que pour
les régions 1 et 3 (Europe, Afrique, Asie
et Australie), la bande retenue se situe
plus haut en fréquence puisqu’elle est
fixée entre 21,4 et 22 GHz, ce qui sera
un peu plus difficile & exploiter que la
bande précédente et encore plus que la
bande K (11 a 13 GHz).

Venons-en a présent aux tests et évalua-
tions de '« ATVTC » d’Alexandrie.
Cing systémes sont encore en présence :
e Celui de ’Advanced Television Re-
search Consortium (ATRC) — qui ras-
semble le David Sarnoff Research Cen-
ter, la chaine américaine NBC,
Thomson Consumer Electronic et Phi-
lips North America, rejoints depuis
1991 par Compression Labo... — avec
I’Advanced Digital TV (ADTV) consti-
tuant un véritable systtme TVHD avec
un balayage 1 050 lignes entrelacé ;
I’ADTV utilise une technique de com-
pression de I'information, le MPEG++,
amélioration du procédé de compres-
sion défini par le MPEG (Moving Pic-
tures Expert Group), comité dépendant
de l'organisation internationale des
normes — ISO *** — travaillant sur une
normalisation du stockage numérique
des informations.

REPORTAGE
RIS T R TR

L’ADTV met en ceuvre la modulation
d’amplitude en quadrature (QAM)
améliorée pour minimiser les interfé-
rences avec les canaux adjacents et réci-
proquement. En outre, TADTV pro-
pose quatre canaux audio, avec une
qualité identique a celle du disque com-
pact grace a la mise en ceuvre du pro-
cédé de codage MUSICAM (que I'on re-
trouve dans le DAB - Digital Audio
Broadcasting : « radiodiffusion audio-
numérique » — et comme une des bases
du DCC de Philips), et des services de

B L

« Digital Spectrum » (Zenith-AT&T).

données, a I'instar du D2-MAC Paquet.
L’ADTV permet d’accéder a une réso-
lution horizontale de 810 lignes et verti-
cale de 750 lignes avec une image 16 x 9
et une fréquence images de 29,97 ima-
ges/seconde.

L’ADRC avait proposé comme étape
intermédiaire un procédé EDTV (Ex-
tended Definition TV), autrement dit,
un procédé procurant une image de
qualité intermédiaire entre le classique
NTSC et TADTV - avec une définition
horizontale de 400 lignes et une défini-
tion verticale de 480 lignes contre res-
pectivement 330 et 375 lignes au NTSC
— avec signal en « composantes » co-
dées a I’émission et décodées a la récep-
tion, I'image étant au format 16/9 et le
balayage de type progressif (« Pros-
can») a 525 lignes. S’ajoutaient a
I'image ainsi définie des canaux audio-
numériques, une certaine immunité
contre le bruit de fond de I'image, un

Comparaison entre une image NTSC conventionnelle (& gauche) et une image TVHD

circuit d’élimination des images fanto-
mes et des circuits de correction d’am-
plitude et de phase. Cette solution, ana-
logique, a été abandonnée parce que
non retenue par I’Advanced TV Test
Center. Les Etats-Unis veulent briiler
les étapes et passer directement au nu-
mérique ; ce qui laisse toutes ses chan-
ces 4 'ADTV de I'ATRC exposé plus
haut mais bien peu au Narrow MUSE
du NHK, lui aussi analogique.

e Le Narrow MUSE a été étudié pour la
télévision terrestre et dérive du

** General Instrument avait fait le 23 mars
une démonstration par voie hertzienne de
son systéme entre la station TV locale de
Washington et des moniteurs TVHD placés
a l'intérieur du Capitole alors que le méme
programme était acheminé par un réseau
cablé local. Ce qui a permis au président de
General Instrument de faire un paralléle en-
tre ce qui avait été réalisé ce jour-la et la pre-
miere diffusion expérimentale TV faite en
1931 a partir de I'Empire State Building de
New York. 1

*** I'ISO (International Standards Organi-
zation) et la CEI (Commission électrotech-
nique internationale) ont créé en 1988 le
MPEG avec pour objectif l'établissement
d’un standard international pour le codage
des images TV ou vidéo et leur mise en mé-
moire el leur reconstitution. La méme an-
née, le MPEG vovait sa mission étendue a
l'audio et la création du MPEG/Audio.
C’est ce dernier qui a retenu comme une des
bases de standard de codage le MUSICAM
(Masking-pattern Universal Sub-band Inte-
grated Coding And Multiplexing).
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1 - Le programme & diffuser (film,

Fig. 3. - Le fonctionnement du procédé Digi Cipher pour HDTV : CX.
2 - Le débit d’'information de 1,2

mis aux foyers via satellite, voie

construire et & reproduire correcte-

vidéo, image générée un ordi- gigabits/seconde, nécessaire & hertzienne terrestre ou encore ment la vidéo transmise.
nateur) est numérisée a I'émission une image HDTV, est comprimé g-c&blo aprés réc 4 - Le signal numérique vidéo
soit & la station TV soit & la station  suivant les estimations de mouve- -Le Digi dontest ainsi reconstitué est alors, in-ex-
cable satellite. Le traitement effec- équipé le foyer recoit et ule tremis, reconverti en signal ana-

tué par le Digi Cipher consistera, en
rlullours étapes, a séparer dans

i les données essentielles
et celles qui le sont moins.

MUSE-E, lequel est destiné a la télévi-
sion par satellite (depuis novembre
1991, le satellite nippon BS-3b, lancé en
aoit de la méme année, diffuse 8 heures
d’émission en Hi-Vision, autrement dit
en TVHD, sur la bande K, le NHK
fournissant a lui seul 4 heures de pro-
grammes). Le Narrow MUSE occupe
comme les autres systémes une bande
de 6 MHz et utilise un balayage 1125 li-
gnes entrelacé, la transmission de 4 ca-
naux audionumérique se fait aprés mise
en ceuvre d'une compression quasi ins-
tantanée de type DPCM (PCM diffé-
rentiel) avec un débit d’informations de
1,35 Mbits/s ; cette transmission audio-
numeérique s’accompagne d'une correc-
tion des erreurs et de la transmission de
données tel le télétexte.

e L’American TV Alliance (ATVA),
composé de General Instrument et du
MIT (Massachusetts Institute of Tech-
nology), qui propose deux systémes nu-
mériques : le Digi Cipher (dont nous
vous avons parlé plus haut) avec ba-
layage 1050 lignes entrelacé et le Chan-
nel Compatible & balayage 785,5 lignes
progressif. L'un et 'autre utilisent,
comme [’Advanced Digital TV de
I’ATRC, la QAM pour optimiser la
transmission de I'information. L'un et
I'autre, mis a part leurs balayages diffé-
rents, disposent d’un systéme de correc-
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ment et des tech de com-
sation div.lom. par Video
pher, de telle facon que le débit
de l'information est ramené a

2 % de sa valeur initiale et trans-

tion d’erreurs efficace afin de couvrir
une zone de réception maximale et d’un
dispositif pour éviter les effets néfastes
de la réception d’ondes aux trajets mul-
tiples (« Multipaths »). Tous deux pro-
posent quatre canaux audionumérique
de qualité similaire a celle des disques
compacts, la transmission de données
(128 kbits/s) et méme ['interactivité
pour l'accés a des services payants
(128 kbits/s).

e Zenith et AT&T (La Bell) avec le SC/
HDTYV (SC pour « Spectrum Compati-
ble »), lui aussi numérique et a balayage
787,5 lignes progressif. Pour le SC, on
s’est partagé les tiches : & Zenith la défini-
tion du systéme et sa transmission, a
AT&T Bell Laboratories la conception et
le développement d’un nouveau procédé
de compression de la vidéo, et 4 AT&T
Microelectronics la technologie des semi-
conducteurs nécessaires.

Par rapport aux dates de cléture des es-
sais annoncés I’an dernier, I’Advanced
TV Test Center a pris quelques mois de
retard. Au lieu de s’achever au milieu
de cet été, les essais se termineront en
décembre. En février 1993, FATVTC
communiquera ses recommandations a
la FCC (Federal Communications
Commission) quant au systéme qu’elle
pense le plus apte a étre retenu. Celui-ci
sera alors essayé dans des conditions

ve pour donner une image
m trés « piquée », sans perte
subjective de qualité par rapport
al'image de départ.

réelles, sur le terrain; pour ce faire,
c’est la ville de Charlotte (Caroline du
Nord) qui a été choisie, 4 cause du relief
du terrain, tour a tour plat et vallonné,
et de son centre-ville trés représentatif,
avec a la fois des batiments élevés et
d’autres de taille moyenne. Si alors ne
se présentent pas de problémes majeurs
quant aux composants nécessaires a
passer & une fabrication de série et des
émetteurs et des récepteurs, la décision
finale sera donnée en septembre 1993...
et les Etats-Unis se verront alors dotés
d’une TVHD fort probablement numé-
rique. Qui aurait osé 'imaginer il y a
seulement deux ans ? Puisque c’est fin
mai 1990, & quelques heures de la cl6-
ture des inscriptions, que General Ins-
trument a fait acte de candidature avec
un projet de TVHD numérique, alors
que toutes les autres propositions repo-
saient sur I'analogique, qui a mis le feu
aux poudres... Ce qui fait qu’au-
jourd’hui restent en compétition cing
systémes dont un seul demeure analogi-
que ! Et a ces systémes numériques, un
point commun : la compression de I’in-
formation. Derniére évolution ; la mise
au point par Toshiba et Digi-Cipher
d’un magnétoscope TVHD a compres-
sion de I'information. Décidément, la
voie semble mener 4 un bel avenir...
Charles Pannel
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ITIATION

Une anecdote...
peu glorieuse

Pour illustrer cette perturbation, I'au-
teur préfere avouer (sa faute lui sera a
demi pardonnée) une aventure qui lui
est arrivée, et qui n'est pas a I’honneur
de son esprit déductif.

Il avait réalisé, voila bien longtemps (le
circuit imprimé porte la date du 14 fé-
vrier... 1958) un petit « gammaphone ».
Il s’agit d'un instrument permettant de
transformer en tops sonores, dans un
haut-parleur, chaque passage d'un
rayon gamma (ou cosmique, ou béta
trés dur) dans un tube compteur de Gei-
ger-Miiller. Ce tube nécessite une ten-
sion de 400 a 500 V, fournie par un os-
cillateur a transistor (au germanium !
un « 2 N 43 » ¢a nous rajeunit), avec re-
dressement en doubleur de tension.

Le montage ayant été soupconné (2
tort) de vieillissement, il était impor-
tant de connaitre la tension d’alimenta-
tion du tube GM. Un bon contrdleur
numérique, de 22 MQ de résistance, in-
diqua 248 V, tout a fait insuffisant pour
le tube GM, & tel point que I'on pouvait
se demander comment le gammaphone
arrivait quand méme a fonctionner.
L'auteur finit (enfin) par constater que,
dés que le controleur était branché, le
gammaphone devenait totalement
muet. Le méfait venait donc (encore) de
cette vieille ennemie de tous les électro-
niciens : cette « censurée » de résis-
tance interne.

Un bréve estimation aurait di prévenir
I"auteur de I'absurdité de cette tentative
de mesure : la tension espérée étant de
'ordre de 400 V, un résisteur d’une ré-
sistance de 22 M@ consomme, sur une
telle source, une intensité de 18 pA. Or
I'alimentation du tube est & peine pré-
vue pour donner 1 a4 2 pA moyens, en
lui en prélevant 18, on la « mettait sur
les genoux ».

Avec un autre systéme de mesure, sur
lequel nous reviendrons, et qui présen-
tait une résistance d’entrée de
10 000 MQ (oui, 10'°Q), la tension du
tube GM s’avéra égale a 452 V, ce qui
était trés bon.

Cela « entre dedans » !

L’auteur est d’autant plus honteux de
ne pas avoir pensé plus vite a I'effet no-

86 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1801

cif du contréleur que, donnant des
cours dans le Nord, il a I’habitude, cha-
que fois qu'un éléve tente une mesure
de ce type, donnant un résultat sans va-
leur, de lui tendre un boudin de caout-
chouc mousse et un pied a coulisse, en
demandant qu'on mesure le diamétre
du boudin.

Surprise de I'éléve : « Cela doit étre une
lubie du prof. Enfin, si ¢a peut lui faire
plaisir... » Alors, essayant de faire la
mesure de diameétre demandée, il s’ex-
clame : « Ah, mais c’est que ¢a entre de-
dans. » En effet, les mors du pied a cou-
lisse « entrent » sans aucun effort dans
le caoutchouc, et il est difficile d’appré-
cier le moment ou ils le touchent, sans
commencer a I'écraser.

o

® t '
v
R'#R @ (R}
®

Fig. 2. - En mettant en paralléle avec le
voltmétre V, de résistance R, un résis-
teur R’, de résistance hedeR, on
voit, par I'effet sur la lecture, a quel
point le voltmétre avait perturbé la ten-
sion qu'il devait mesurer.

Le but de la manceuvre est de faire com-
prendre que le controleur, lui aussi
«entre dedans », autrement dit qu’il
perturbe la grandeur que I'on veut me-
surer. Dans le cas du controleur, c’est
pire qu’avec le pied a coulisse : lors de
I'utilisation de ce dernier, on voit nette-
ment les mors déformer le boudin, mais
la réduction de tension que provoque le
branchement du controleur ne se voit
pas: on ne peut que lire le résultat,
aprés perturbation.

L’appareil nous ment...
jusqu’a quel point ?
L’art du physicien est, dit-on, « de faire
des mesures exactes avec des instru-
ments faux ». C'est un peu ulopi-
que, mais le physicien est déja fort
compétent si, ayant fait une mesure, il

précise quel est son degré d’incertitude.
Les termes « préciser » et «incerti-
tude » semblant antinomiques, indi-
quons qu’il s’agit de préciser la plage de
valeurs a I'intérieur de laquelle doit se
trouver la valeur mesurée. Autrement
dit, ’expression de la mesure d’une ten-
sion e doit étre de la forme :
432V<e<434V
(oue=433+0,1V)

Il est trés rare que I'on connaisse, en va-
leur et en signe, l'erreur introduite par
un instrument de mesure. Cela se pro-
duit, par exemple, quand le possesseur
d’une bonne montre (dont il a vérifié
qu’'elle garde, par rapport a I'heure
exacte, un écart qui varie de moins
d’une seconde par jour) a entendu,
10 heures, I’horloge parlante et a vu que
sa montre indiquait alors 9 h 59 mn
20 s. S'il regarde de nouveau sa montre
un peu plus tard, et lit 10 h47 mn 5 s, il
peut dire qu'il est presque exactement
10 h 47 mn 45 s, car le retard de 40 s a
certainement trés peu varié,

Mais dans la mesure électrique, le re-
cours 4 I'étalon n’est que rarement pos-
sible. En plus, dans ce cas, il s’agit sur-
tout d’une erreur un peu spéciale : celle
que provoque ['utilisation de I'appareil
de mesure, alors que le fait de regarder
sa montre ne fait ni accélérer ni ralentir
I’écoulement du temps.

Donc, notre appareil va modifier la
grandeur que I'on voulait mesurer, et ne
nous en donner la valeur qu’aprés mo-
dification. Il serait bien intéressant de
savoir, au moins approximativement, a
quel point il va modifier cette valeur.

Dis-moli
jusqu’a quel point
tu perturbes !

Evidemment, plus la résistance d'un
controleur est grande, moins il per-
turbe. Donc, pour les échelles de basse
tension, les numériques (qui ont ou 10
ou 20 MQ d’entrée) sont bien préféra-
bles, 4 ce point de vue, aux appareils
passifs.

Cette idée de la perturbation par I'appa-
reil était clairement comprise quand
certains appareils électroniques étaient
fournis avec une notice détaillée et
claire (incroyable, mais vrai, tout en
précisant, hélas, qu’il s’agit d’'un passé
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révolu), comprenant le schéma, les
points de mesure, et les tensions que
'on devait y trouver.

On ajoutait toujours, en bas du schéma,
une note indiquant avec quel appareil
ces tensions avaient été faites. Ainsi,
lors d’un dépannage, en procédant aux
mesures avec le méme appareil, on de-
vait trouver des valeurs voisines, per-
turbées peut-étre par I'appareil, mais la
notice en avait tenu compte, les valeurs
indiquées étant elles-mémes perturbées
d’autant.

Si bizarre que cela paraisse, il est abso-
lument exceptionnel de voir quelqu’un
qui cherche a savoir I'importance de la
perturbation apportée par son contro-
leur. Or il s’agit, on va le voir, d'une vé-
rification trés facile.

La figure 2 indique la fagon de procé-
der. Le voltmétre V est branché entre
les points (A) et (B), et I'on souhaite
connaitre la différence de potentiel en-
tre ces points (plus exactement, celle
qui existait entre ces points avant que
I'on ne connecte V).

On connait la résistance de V : la notice
I'indique pour un numérique (elle est
alors indépendante de I'échelle choisie
sur le commutateur), ou on la calcule en
multipliant, pour un voltmétre passif,
la tension de déviation totale par la
« résistance spécifique » en ohms par
volt de I'appareil.

Nous disons bien totale car il nous est
souvent arrivé, ayant demandé quelle
était la résistance d'un voltmétre de
10 kQ/V sur lequel on lit 8 V, d’enten-
dre la réponse ahurissante : « Ce sera
80 000 €, bien sir. » Alors, en suivant
ce puissant raisonnement, si l'aiguille
arrive maintenant devant la division
7V (sans que I'on ait changé quoi que
ce soit), il faut en conclure que la résis-
tance de ’appareil est tombée a 70 kQ !
Non, pour avoir la valeur de la résis-
tance, il faut multiplier la valeur défi-
nissant I’échelle de mesure (c’est-a-dire
la valeur de tension donnant la dévia-
tion maximale) par le nombre d’ohms
par volt. Commuté sur la position
« 10 V », soit sur son échelle 10 V, un
voltmeétre de 10 kQ/V a une résistance
de 100 k2, quelle que soit la position de
son aiguille.

Maintenant que nous connaissons la ré-
sistance R de 'appareil, cherchons dans
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notre stock de résisteurs un type dont la
résistance soit R’, assez proche de R (a
10 % prés, ce serait déja tres bien).

Tout en regardant I’aiguille, connectons
ce résisteur entre les points (A) et (B),
en paralléle avec V. 1l faut alors distin-
guer trois cas :

1° Le meilleur cas : 'aiguille ne bouge
pas. Vous pouvez en conclure que la
perturbation apportée par V est négli-
geable. En effet, on lit sur V une tension
u avant d’avoir connecté le résisteur ex-
térieur entre (A) et (B). Le voltmétre
consomme donc une intensité i = u/R.
Quand nous connectons le résisteur R’,
au courant i consommé par V vient
s’ajouter le courant i’ consommé par R’,
Or étant donné que R’ est voisin de R,
et que la tension n'a pas varié, le cou-
rant i’ est proche de 1. En connectant le
résisteur R’, nous avons donc pratique-
ment doublé le courant consommé entre
les points (A) et (B).

Or l'aiguille n’a pas bougé lors de la
connexion de R’, donc la tension n’a
pas varié quand on a fait passer la
consommation de courant (qui est a
I'origine de la perturbation possible) de
ia2i.

La conclusion est facile a tirer: cette
tension ne changerait pas non plus si
nous faisions passer la consommation
de i a zéro. Autrement dit, la résistance
interne de la source est négligeable par
rapport a R, notre appareil ne perturbe
pas la source. Tout est pour le mieux.

2° Déja moins bon : la valeur lue dimi-
nue un peu (de moins de 20 %) quand
on connecte R’. Nous savons que I'ap-
pareil perturbe. En effet, en connectant
R’ en paralléle avec V, nous n’avons pas
tout a fait doublé le courant consommé
(puisque la tension a baissé, réduisant
le courant dans V & une valeur infé-
rieure a i, et faisant passer dans R’ un
peu moins que 1).

Si la diminution de lecture est de 5 a
10 %, on peut dire, en premiére ap-
proximation, que la perturbation ap-
portée par V est de I'ordre de 5 4 10 %.
Autrement dit, supposons qu’on ait lu
6,8 V avant que R’ soit connecté, puis
6,4 une fois que les fils de R’ touchent
les entrées du voltmétre, on peut dire
que, en I'absence de perturbation, il y
aurait une tension voisine de :
6,8+(6,8-64)=72V

Précisons bien que cette correction
« simplifiée » est approximative, d’au-
tant moins exacte que le pourcentage de
réduction de la valeur lue sur V de la
connexion de R’ est grand. Mais il ne
s’agit que d'une correction, qui permet
d’améliorer un peu la mesure.

3¢ Le pire des cas : lors de la connexion
de R’, la valeur lue diminue de plus de
30 % (on peut démontrer qu’elle ne di-
minuera jamais de plus de 50 %). On en
conclut alors que la résistance de V est
totalement insuffisante, et qu’il faut re-
noncer a 'utiliser tel quel pour la me-
sure envisagée.

Autrement dit, lorsque Fon a connecté
V pour mesurer la tension, on connecte
momentanément R’ en regardant I'ai-
guille (ou I'indication numérique).

- Si la valeur lue ne varie pratique-
ment pas, parfait : la tension n’est pas
perturbée par le voltmétre.

- Si la valeur lue diminue, sans que
cette diminution dépasse 10 % (a la ri-
gueur 15 %), on sait qu'il y a perturba-
tion, et on a un ordre de grandeur de
cette perturbation par la différence en-
tre les deux lectures.

- Sila valeur lue s’effondre de 20 % ou
plus, il faut trouver un autre moyen
pour mesurer la tension.

Que faire
dans le pire des cas ?

Quand on se trouve dans ce cas, quand
I'effondrement de la lecture nous indi-
que que l'appareil, perturbant totale-
ment ce qu’il doit mesurer, est inutilisa-
ble pour la mesure envisagée, doit-on
aller acheter un autre voltmetre plus
perfectionné ?

Non. D’abord, il n’est pas certain que
vous le trouverez. Heureusement, il y a
plus simple.

Dans le cas ou 'on doit mesurer une
tension relativement élevée, on peut
ajouter au contrdleur une sorte de
« sonde au dixiéme ».

Par exemple, supposons que I'on dis-
pose (c'est le cas de l'auteur) d’un
controleur numérique d’une résistance
d’entréc de 22 MQ, dont la premiére

échelle soit de 0,2 V max, en mettant en
série avec lui un résisteur d’'une résis-
tance totale égale a 200 MQ. On voit,
comme le montre la figure 3, que le
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LA PASSION DES

PLATINES CASSETTE

TEAC
TECHNICS
PIONEER
TEAC
LUXMAN
PIONEER
TECHNICS

HARMAN
KENWOOD
TECHNICS
MARANTZ
TECHNICS
DENON
SONY
DENON
MARANTZ

ONKYO
HARMAN
PIONEER
LUXMAN
YAMAHA
TECHNICS
DENON
LUXMAN
ONKYOQ
YAMAHA
LUXMAN
YAMAHA

- KENWOOD
- DENON

- LUXMAN
© MARANTZ
DENON
HARMAN
ONKYO
ONKYD

- TECHNICS
. MARANTZ
. DENON

~ LUXMAN
~ SONY
TECHNICS
YAMAHA
LUXMAN
PIONEER
LUXMAN
DENON
LUXMAN
LUXMAN
MARANTZ
ONKYO
TECHNICS
YAMAHA
YAMAHA
PIONEER
TECHNICS
TECHNICS
DENON
MARANTZ
DENON
NAD
YAMAHA
MARANTZ

1. Les prix nons indiqués dans la colonne “prix balai” sont des prix trop bas pour étre communiqués

référence

rétérence

prix
V.B000S3T 7450
RSBOES 3T 5000
CTO0053T 4490
V700037 4450
K-02371 3990
CT75731 3990
RSBXBOB3T 3980
DRMBODA3T 3790
5D72371 3780
DRSB103T 3480
V500037 3490
TCK770ES3T 3480
K351 3280
RSB76537T 3290
ADFSID 3T 2080
SD623T 2990
KX65037 2990
RSBXT7073T 2790
K 321 Noir 2690
K 321 Gold 2590
ADFBIO3T 2480
T0 4200 2490
KX 452037 2490
RSBXBO63T 2200
5D-50 2190
RSB.565 2190
DRM 500 2140
TCK6203T 1990
DRM 400 1750
5D-40 1430
AMPLIS
prix
ASV 810 9990
HK 6900 9985
ASID 8990
wioTu 8790
AX 1050 7500
SU.V 900 7480
PMA 1560 7000
LV 104U 6780
ABO% 5990
AX 930 it 5990
w3 5390
AX 750 5000
KA 7020 4990
PMA 1060 4830
AN 4690
PM 80 4490
PMA 9B0R 3890
HK 6500 3990
ABO7 3990
ES 600 PRO 3980
5U VX 800 3990
PM 72 3490
PMA 860 3380
A 331 Gold 2990
TAAV 501 2990
SUVX 700 2990
AX. 550 2990
A 331 Noir 2890
AS50R 2690
A 321 Gold 2590
PMA 560 2480
A 321 Noir 2490
wi 2490
PM 50 2490
ABO3 2450
SUX 600 2490
AX 440 2490
AX 450 2200
h 449 1990
SuvVa4r0 1880
5U VX 500 1880
PMA 360 1890
PM 40 1740
PMA 280 1690
30201 1680
AX 350 1500
PM 30 1280

prix
balal
N.C
N.C.
2870
NC.
2180
2490

prix
baial

1290
N.C.
1498
NC
1200
1090
N.C

N.C
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HARMAN

TAMAHA
YAMAHA
NAD
ONKYO
LUXMAN
DENON
ONKYD
PROTON
DENON
PIONEER
YAMAHA
ONKYD

TECHNICS

 TECHNICS
 MARANTZ

PIONEER

| TECHNICS
. DENON

LUXMAN
LUXMAN

 LUXMAN
KENWOOD
MARANTZ

SONY

TECHNICS

YAMAHA
PHILIPS
LUXMAN

. PIONEER

YAMAHA

- LUXMAN

ONKYO
DENON
PHILIPS
PHILIPS
TEAC
PIONEER

MARANTZ

DENON
PHILIPS

TECHNICS

YAMAHA
PIONEER
ONKYD

MARANTZ

PHILIPS

TECHNICS

YAMAHA

TECHNICS

PHILIPS

ouvertement. Merci de nous consulter pour les obtenir.

2. Cette opération concerne du matériel d’exposition, en quantité limitée, état totalement neuf

avec garantie totale.

prix
référance

CITATION 21

+CIT.24 14900
CX 1000 RS 11200
MX 1000 11200
1300 + 2600 11000
M 508 9850
M 03 (B) 8900
DAP 25000 7990
M 504 7950
AATIS0+APTI00 7560
POA 24000 7120
M73 6990
MX 830 6990
P 308 6950
SUA B0 6990
POA 66000 6340
Cx 830 5990
€03 (B) 5500
c73 4990
MX 630 4990
SUA 40 4990
P304 4600
SME0 4200
PRA 1200 4000
PRA 1500 4000
POA 44000 3990
CX 630 3990
5C80 3730
LEN? 2530

PLATINES LASER

CDX 2000
DCD 3560

CDP XT77ES

D 107U
CDX1050
DCD 1560
D-105U
DCD 1460
D-103U

CDP XS55ES

SLPS 900

CDP X222E5

5LPS 700
CDC.615
CDC 486
D 321 Gold
PD 8700
CDX 750
D 321 Noir
DX 704
DCD 680
CD 634
CD 834
PDD 600
PD 7700
Ch 52
DCD 580
CDC 552
SLPG 500
CDX 550
PD 4550
DX 702
CD 42

CD 824
SLPG 400
CDX 450
SLPG 200
CD 618

prix

rétérence

14700
13980
10800
9890
7490
7290
7270
4480
6390
5500
4480
3990
3990
3990
3500
3490
3390
3290
2990
2990
2990
2990
2990
2790
2690
2690
2680
2580
2560
2390
2390
2390
2390
2290
2190
1990
1990
1880
1830

PREAMPLIS + AMPLIS

prix
balal

1770

prix
balai
6990
N.C.
7200
N.C
NC
4390
5690
2880
4510
3880
NC
NC.
2660
2180
1990

890
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MIDI-MINI

prix
référence
LUXMAN LCOMPO O0DB 1440
PIONEER ~ AQUARELLE 13800
TECHNICS X 910 COHP 9890
TECHNICS  SC CH900 8990
KENWOOD B5 X 9990
KENWOOD UD 80 9990
AIWA NSX-DS 8990
DENON D-100 8990
KENWOOD M 94 CDENUE 8940
SONY P 5600 CD 8490
AIWA 1-D95 7980
SONY P 6600 CD 7990
TECHNICS X 510 CDHP 7990
TECHNICS  SC CHT00 7990
KENWOOD M&50CDHP 7990
KENWOOD WUD70 7490
SONY 705CD 7180
| TECHNICS X 90CD NUE 6990
DENON D-70 6990
AlWA N5X-D7 6490
SONY P 2600 CD 5890
SONY P 3600 CD 5990
SONY 505CD 5890
TECHNICS X 310 CDHP 5990
TECHNICS  SC-CH7 5990
AIWA 1-D82 54890
AlWA 187 4990
SONY P1600 CD 4990
TECHNICS X 110 CDHP 4990
PANASONIC SC CH55 4990
KENWOOD UD 50 4990
AlWA N5X-D6 4650
AlWA NSX-DS 4490
SONY FH-B77 CD 4490
SONY 305CD 4430
SONY FH-BB6 CD 3690
AlWa N5X-D3 3490
ENCEINTES
pnx
référence
25071 22500
107/2 KUBE 19000
CABASSE GALION 7 13700
JM. RAYNAUD Récital N 13000
KEF 105/3 12500
INFINITY KAPPA 8 11800
ELIPSON  Design loque 11000
JBL XPL140 2000
ELIPSON 1404 BBOO
JM LAB 715 Oriane 8490
CABASSE  YAWL 8000
AUDIOREF 86 DC 7990
JM. RAYNAUD Millé (5.45) 7800
BASSE  CLIPPER 3 7000
JBL 4312 XP 6990
KEF 104/2 ssKUB 6980
INFINITY KAPPA 800
CABASSE  CARAVELLE M1 6500
CELESTION 3000 6500
CABASSE  COTRE 322 6400
BOSE Acoustimas 5 5990
KEF 5990
AUDIOREF 66 DC 5890
CABASSE  CORVETTEM1 5660
INFINITY KAPPA 6 5520
TANNOY DC3000 noir 5470
JMLAB 708 K2 NOIR 4950
CABASSE  SAMPAN 305 4880
JBL XAPL 90 4870
CABASSE  DRAKKAR Blonc 4800
ESPACE Octolone 4790
- CELESTION 66 legend2 4590
& AUDIOREF  PACK KVA1 4490
~ TEAC TRIPHS 300 + SW1 4490
- MAGNAT VIVA 33 4290
& KEF clo2/2 4150
CABASSE  DUNDEE 4000
© JBL PRO-PERFORMER 3990
KEF 0-90 3920
ELIPSON 1412 3900
JBL LX 66 3500
. CELESTION 44 jegend2 3620
JM LAB OPIUM Polyglas 3590
CABASSE  NEF 3500
. BOSE Acoustimas 3 11 3490
JBL XE6 3490
MAGNAT Viva 22 3480
TANNOY  J30 3450
JM LAB PROFIL 7 3400
JBL XES 2990
JBL LX 55 2990
MAGNAT VIVA 11 2890
CABASSE  BISQUINE 2950
KEF clon/2 2950
CELESTION DLI21I 2820
KEF c75 2825
401 2800
- CELESTION four 2700
JM LAB PROFIL 5 2620
MAGNAT  VIVAG 2490
KEF C 65 2450
JBL coisson 5B.1 2200
AUDIOREF 360DC 1880
AUDITOR  DIM77 1880
CELESTION 9 1990
JBL XE3 1990
KEF 160 1980
BOSE 305 1897
TANKOY MIS/NOIR 1880
CELESTION THREE 1790
AUDITOR  DIM 55 1590
CELESTION 5 1460
BOSE 30 1420
CELESTION 2 GOLD 1180
GELESTION 3 1130
CELESTION 1 60LD 990
BOSE 205 950
BOSE IAUDIO 3000 XL 890

prix
balai
NC

prix
baloi

BON DE COMMANDE

Je désire commander le matériel suivant:

Code postal | lJ_l_l_I

Durée souhaitée pour

Je vous joins la somme de

(1)43 57 80 80

I 66, AV. PARMENTIER 75011 PARIS (1) 43 57 80 80
Métra Parmentier (ligne 3). Ouvert du mardi au
samedide 10ha13hetde14ha18h,
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voltmeétre vous permettra de lire le
dixieme de la tension U.

On a donc divisé la sensibilité du volt-
metre par 10, ce qui est triste (la pre-
miére échelle est maintenant 2,0 V et
non 0,2 V), mais on a multiplié la résis-
tance de I'appareil par 10, et, cela, ce
n'est pas du tout triste, bien au
contraire. Car, si les 22 MQ « char-
geaient » trop la source, la perturbant
fortement, il est a prévoir que les
220 MQ vont la perturber bien moins.
Donc, celui qui possede un voltmétre
‘du type évoqué ci-dessus a tout intérét a
réaliser pour lui un petit « accessoire »,
qui est un ensemble de résisteurs, totali-
sant la valeur voulue pour diviser par
10 (ou éventuellement par 100) la sensi-
bilité de I'appareil, en multipliant donc
sa résistance par 10 (ou par 100).

On peut aller plus loin. Dans le cas du
gammaphone cité plus haut, 1'auteur
s’est dit que, méme avec une résistance
de 220 MQ, on perturberait peut-étre la
source. Des lors, en utilisant un autre
controleur, également numérique,
ayant 10 MQ d’entrée, un résisteur de
10 000 MQ en série avec lui permettait
de faire une mesure avec la quasi-certi-
tude de ne pas perturber.

En procédant ainsi, on divise la sensibi-
lité par 1 000, mais ce n’est pas grave :
la tension @ mesurer était de I'ordre de
450 V, dongc, en la divisant par 1 000,
on arrive 4 0,425 V, ce qui est déja trop
fort pour la premiére échelle (0,2 V).
L'utilisation de ce voltmétre de
10 000 M nous a permis de constater
que méme le voltmétre de 220 MQ (le
controleur de 22 MQ avec son additif
de 200 MQ) perturbait encore trop la
tension : de 450 V, elle passait a 402 V.,

Un horrible
probleme
de composant

Donc, un « simple » diviseur extérieur
va, en réduisant la sensibilité du contré-
leur, réduire notablement son effet per-
turbateur dans les cas les plus graves.
On en conclut tout de suite (enfin, on
devrait conclure ainsi) qu’il faut réali-
ser ce diviseur tout de suite.

On se heurte alors a un regrettable pro-
bléme. Les résisteurs de trés grande ré-
sistance sont des objets rarissimes, pres-

90 - LE HAUT-PARLEUR N° 1801
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Fig. 3. - Avecun étre numérique
d'?mo résistance ':i:l;'; MQ, en cloufoq nt,
en série avec lui, un ensemble de résis-
teurs totalisant 200 M, on divise la ten-
sion lue par dix, mais on décuple la ré-
sistance interne du voltmétre, réduisant
donc son effet perturbateur.

teurs. I faut commander les résisteurs,
le prix est tres élevé (augmenté encore
par un minimum de facturation démen-
tiel), et les délais de livraison peuvent
arriver a six mois. Dommage, les pro-
duits sont excellents, mais 'auteur tient
ferme sur son propos que « tout résis-
teur que la main n’atteint pas est un
songe ».

Si jamais vous voyez, dans une vente de
surplus, ces résisteurs, enrobés dans des
ampoules de verre de 5 cm de long, a
I'intérieur desquelles on voit un baton-
net, ne les ratez pas. Il y a des valeurs
jusqu’a 1014 Q, des précisions de 0,5 %,
la possibilité de supporter des tensions
aux bornes de 1 000V ou plus. Bref,
c’est le réve. Vous n’aurez peut-étre pas
les valeurs que vous voulez sur le mo-

TAFEPFes 4

Fig. 4. - Réali-
sation d'une

chaine de ré-
sisteurs sur une

ﬂ p.ﬂt. plu-

Douille
¢Lmm

Aimme s

quette iso-
I” lante, pour

augmenter la
résistance in-
terne d'un
contréleur nu-
mérique.

ﬁndn
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que introuvables. Les fournisseurs ont
I’air de penser que pas un seul amateur
ne peut s'y intéresser et que, problable-
ment, un professionnel sur dix mille
peut avoir a utiliser de tels résisteurs.

Il s’agit la d’une sorte de «cercle vi-
cieux » : on ne fait rien pour mettre a la
disposition des électroniciens des résis-
teurs de haute résistance, donc ils ne sa-
vent pas ce que l'on peut faire avec,
donc ils n’en commandent pas...

On trouve, chez certains fournisseurs
(Verospeed), des modeéles allant jusqu’a
33 MQ a 5 %, que I'on ne peut acheter
que par cinquante a la fois, mais ce
n’est pas trop grave, vu le faible prix du
composant. Avec un peu de chance, on

trouve quelquefois des types de 68 MQ,
mais, au-dela...

Il existe une firme américaine célébre,
spécialisée dans ce type de matériel.
Nous n’en citons pas le nom : elle est
pratiquement inexistante pour les ama-

ment, mais, si vous pouvez acheter
quelques-uns de ces résisteurs, faites-le,
vous en aurez toujours l’usage. Si I'on
ne trouve pas ces valeurs, il y a la solu-
tion... idiote (mais inévitable) qui
consiste a mettre des résisteurs en série.
Le petit accessoire dont nous avons
parlé, qui totalise 200 MQ, est fait avec
six résisteurs de 33 MQ, un de 1 MQ et
un de 470 kQ (en ayant trié les types
jusqu'a obtenir la valeur précise souhai-
tée). Ce petit additif tient sur une pla-
que de verre époxy de 20 x 130 mm,
monté comme 'indique la figure 4. Plu-
sieurs électroniciens amis de I'auteur,
étant venus dans son laboratoire, ont
considéré I'objet avec un sourire amusé,
disant que c’était « un dréle de bidule
n’ayant pas becaucoup d’intérét », puis
ont changé d’avis en voyant ce que I’'on
pouvait faire avec.
(A suivre.)
J.-P. (Ehmichen




HAUT-PARLEURS
SYSTEMES /v

KITS ENCEINTES ET HAUT-PARLEURS

Audax - Siare - Dynaudio - Beyma - SEAS - Focal - JBL - Altec - KEF - Davis - Fostex - Stratec - Visaton - Triangle
40 MODELES EN ECOUTE

Bayis- | FOUL [<Cabassel DYNAIDIO

Acousrics TOUS LES HAUT-PARLEURS D28-D28AD ... 565F
KLARENCE NUUW“@ gamme de ET KITS ENCEINTES D52-D52AF ... 755 F
20TK8 kits et haut-parleurs g (] D54-D54AF ... 925F
Aimant Ticonal K_rt nf 1o 2200 F 7 s e
+ TWT25K2F :':"‘g- ---3::3: o 24W 100

2 $ s “esoor Bl B ¥  24wWi00...
Ges haut-parteu's | 044 g ...... 928 F Kitnod .......... 4900 F it
équipent la fameuse | . 21 W54 ’
Kit244 ............ 1380 F ne5 ... 5800 F el e
UNE TRANSTEECE TR R il ooh g et » B v
: e e s Dom2 ..... 460 F 21 M18LB3 1280 F B 0 ..
KRISTEL en écoute. i gﬂ 30W 100 ..
Tous les kits et haut-parleurs Kit 1044 Triohoni Dom4 ..... 690 F 3032 18 1200 F T330T .....
DAVIS disponibles, K:t CRIST:E;EI que 17NDB 1400F 30M20. 1800 F ML T IR
Douceur et raffinement

TOUTE LA GAMME HAUT-PARLEURS Y. COCHET
ELECTRONIQUE A TUBES TWYNN
( ﬂl.l DEX ) HIFI ET AUTOMOBILE. ; Kit HP filtre : 2200 F
Tarifs nouveaux kits Audax K E ﬁ ﬁ Kit ébénisterie : T00 F
@ ox 325 F Speaker LAB L TR

ADX 30 ............... 500 F MINI-MAX TARIFS

" ADX 40 Plus performant que les mini-triphoniques o o - iy G TWEETERS MP14RCY 420F
) (les 3 piéces) ....... 900 F du commerce. — - H202 ...... 1TOF H304 ... 425F
PRO 21 ........ 900F Faible coloration et impact impressionnant. P3. Préampli stéréo. H225 ..... 180 F WOOFERS

. 1300F | Dimensions : Kt ......3900F Monté ..8400F | H377 ... . 228F 11FGX.... 440F

PRO 120 .
e Satelite : 10 x 10x 21 cm PaX (sans phono) H254 ... 260F P11RCY .. 425F

PRO 128 . .. 1200F :
Caisson : 48 x 32 x 20 cm B bt VR ks P14RCY .. 410 F
PRO317 ... 1800 F | (om0 F les 3 pidces. KR e ORI Mot AR IR e B R s
PRO438 ......... 4200 F | kit éoénisteries brutes 780 F, les 3 piéces. L deux ampe 2 x 40 wakts H414 ... 218F P17REX .. 538 F
MTX 55 .... ... 980 F " KR s S5200F Monté .... 6700 F H398 ... 270F CA21REX B585F
MTX 200 ............ 1380 F ' AL trois amplis 2 x 80 watts H400 ... 320F P21REX ..500F
Kit ......... 8200 F  Monté . 11200 F MEDIUMS P25REX .. 635F
TOUTE LA GAMME AUDAX/SIARE L'extréme qualite. 10FM ... 260F KT
AUX MEILLEURS PRIX. MP12UC 350F WANDERS 1450 F
TRANSFER 1.2 7 SUPRAVOX : COMPOSANTS ENCEINTE
3 (®) T 215 ORTF SELFS 7 a 20/10¢
FILTRE ACTIF Nouvelle génération =~ PICCOLA Le plus apprécié des 21  ~ CONDO POLYPRO
2 Triphonique de haute qualité musicale. large bande, nouvelle ™ CONNECTIQUE
‘ Rl A Kit HP/fitre enceinte plus compacte. REPARATION ENCEINTES
Les 3 piéces : 2400 F _ C.AF.
| $)
— V| & Speakerian (2 §| OPTIMA JUNIOR
g . @) - 3 CONCEPT 3 <) Mini triphonique.
= CArtiame i NOTanS Drwiy » \k‘-'/ TEXTO g, || |Grave 31 cm CABASSE : Esthétique et qualité extréme.
Kit 2 voies 3200F | Colonne 3 voies ' g ﬂ Ew%w; ﬁ&gé\égmw .
100 watts > gu ge==
GUIDE DU HAUT-PARLEUR Musicalité et puissance - 3 Une homogénéité excep- (@ f
ET DUKIT AUDIO 1882 Facile a construire. . & |tionnelle grace au choix des : =‘
Le moyen d'accéder au haut- haut-parleurs. Sans aucun 4>
de-gamme. & |compromis. o »
Kit HP/fitre : 1150 F " |Kit HP/filre : 3500 F v ¥
Kit d'ébénisterie : 800 F TEXTO |OPTIMA référence kit : 2500 F Kit HP/flte ........... 2600 F 'ensemble
EBENISTERIES OPTIMA Pyramid kit : 4100 F Kit d'6DENIStene ... 400 F
POURET&’F? &S#N?QE'—ES PROMOTIONS EXCEPTIONNELLES
AUDAX SEAS
MODELE SPECIAUX SUR MESURE. il e a2
cm i mm cm TPX Déme 25 mm 2 = 17 cm polypro
- H'P AUTOMOBlLE :152 - ;PGXB?&MQJEMS 319 -80dB - SUeW RMS Toutes dimgn.;lgns
AUDAX/FOCAL/ALTEL/ 38 & 20 000 Hz ssao0nz 802908 20 watts
Contre 35 F en chéque ou mandat Dim. : 900 x 270 x 270 mm | Dim. : 530 x 300 x mm z
Meuillez libeller vos mhggs 4 l'ordre de S.A.I) FOS:TEX BASSTUB. Kit HP filtre : 590 F Kit HP filtre : 490 F Kit HP filtre : 700 F
Joindre 1 timbre 4 2,50 F ou 6,00 F pour Outre-me. Caisson de grave Kit ébénisterie : 400 F Kit ébénisterie : 300 F Kit ébénisterie : 500 F
HEUHE;E%T#S;D% ha0a ;‘3?" i Etude pour tout véhicule. Matériel disponible dans la limite des stocks
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AMPLI
KENWOOD KA 4040R

PRECISION MUSICALE

ET CONFORT D’UTILISATION...
# Telécommande IR compiéte 44 touches contrblant tout alément
« Darlington « & 2 étages associant dynamique & distorsion nulle. ® 4 transistors de sortie
« Push Pull » paraliéles. » Transformateur de puissance de 200 VA, 2 + 75 W efficaces sous
Bohms. # Ligne de mise & la masse & signal pur, construction & flux logique. # Commuta-
tion source directs, stlecteur séparé d'enregistrement. @ Réglage de volume molorise,
4 HPA gros bormiers, loudness. ® BP : 5-100 kHz, sens : 102 08 !
lbum Hﬂ 137 « H&Hﬂmﬂumm kgl

2606~ PRIX EXTREMEMENT BAS...

MHOSE
301

LA LEGENDAIRE...

NulImotnﬂprmhrmmmhwwummwmrmrlm
BOSE N°1 mondial n'a jamais cessé d'amséliorer son produit phare : LA
301!! Nous vous présentons la derniére série : 3 voies, 100 watts, avec le
systéme exclusil Dmﬁtﬂeclhg'q.ipomdducmumnproduc
tion @ trois dimensions de la scéne sonore, 'image stéréophonique délivrée
par la BOSE 301 reconstitue les conditions d'écoute de la musique vivante.

PRIX INCROYABLE 999F PIECE

DENON PMA 560

L’amplificateur classe A optique !!!
® Ampli haut de gamme de 2 « 70 W sous 8 ohms de 20/20 000 Hz DHT :
0,008 % 1! » Chassis optimisé a ligne de signal direct et architecture
symétrique. ® Rapport S/B: 110 dB !!!, puissance impulsionnelle 2 » 160 W
(2 ohms)!l! e Selecteur séparé d'enregistrement, loudness, subsonic,
connexion pour 4 HP, & entrées en source directe. » Excellente réponse en
fréquence (4 — 100 kHz) & tous les

niveaux de puissance. ® Gros borniers, 1 E 99 F
Dim. : 435 x 140 x 355, finition alu noir.

26907 PRIX TMS :

[

AKAI AtseL

LE TUNER HAUT DE GAMME...

® Tuner digital & pilotage & quartz ® PO GO FM stéréo, 20
présélections ® 2 antennes (AB) FM avec fonction mixage auto.
OIFband[m&hiblend}pourbandeWoﬂeet O

Recherche aut
0,9 uV!!!Dim. 4:!):70:235
# Finition alu noir.

2008  PRIX DEROUTANT :

89, boulevard de Sébastopol
7 5002 PAR’S (angle de rue)

Métro : Réaumur-Sébastopol

Tél. : 42.36.87.61/ 40.26.69.66

Ouvert du lundi au samedi de 9 h a 19 h - Parking & 100 m

53, boulevard de Strasbourg
75010 PAH’S Meétro : Chateau d’eau

Tél. : 47.70.11.26

Elue Meilleure chaine Midi
dans 50 millions
de consommateur
en mars 1992

AIWA NsX D5

SYSTEME COMPLET COMPRENANT
2 ELEMENTS SEPARES

@ AMPLI 2x W EFF avec eqL,ainsew 5 fréquences et analyse graphique du spectre sonore, AUDIO VIDEO avec 2 entrées, entrée
DAT, prise micro mixable, systéme BBE pour une meilleure définition dans les mediums et aigus, systéme TBASS pour une fidéle
restitution des graves. # TUNER DIGITAL piloté par synthétiseur a quartz avec 32 présélections FM stéréo PO/GO, horloge incorporée &
3 modes permettant la mise en marche et ['arrét par programmation. ® DOUBLE MAGNETO CASSETTE & double systéme autoreverse,
do'by B, copie rapide (X2}, lecture en relais des 2 K7, sélecteur automatique des bandes, recherche auto. des plaun‘% (music sensor),
systeme STSD & CBRS. @ PLATINE LASER avec filtre numérique suréchantillonné 8 fois, calendrier musical 30 programmes, 5 modes

de répétition, lecture aleatoire, sortie numeérique fibre optique permettant la connection & un DAT, CD édit assurant une parfaite

3499F

synchronisation avec le double cassette. ® HAUT PARLEUR 70W 3 voies,
Bass reflex avec évent & décompression laminaire, blindage, antimagnétique,. VENDUE 4490F
¢ LR. compléte & 53 fonctions permettant le controle complet du systéme. PRIX TMS

PR 180

¢ 3voies,
systeme Bass Reflex.
® 120 W efficaces
sous 8 ohms
160 W musicaux.
¢ Protégée
électroniquement.

.
¢ Finition superbe.

@ Dim. : 600 x 243 x 310. 795F
LAPIECE : 1200F PRIX TMS :

MAGNETOSCOPE
AKAIvVS 630 sec Mk

LA REFERENCE ABSOLUE !

HiFi stéréo, Pal Secam Mesecam, 4 tétes, bi vitesse,
doublage son, affichage interactif, 100 % canal +, télé-
commande LCD, arrét sur image parfait, lecture et ralenti
avant arriére, tuner interbande. 8 programmes/1 an, ver-
rouillage sécurité enfant. Bande passante : 20-20000 Hz,
rapport /B : 90 dB ! ! | Magnifique présentation,

Dim. : 430 x 100 x 365. PRIX TRES
SPEC]AL...

systéme Bass Reflex.
® 180 W efficaces
sous 8 ohms
265 W musicaux.
® Protégée
electromquement
¢ Finition superbe.
® Dim.: 641 1243:391

LAPIECE : 1895F PRIXTMS :

TEAC. V3000/V5000

3 TETES - TELECOMMANDE - HX PRO

® Systéme 3 tétes avec contréle immédiat de
I'enregistrement.

® Dolby B + C avee HX PRO.

@ Réponse en fréquence : 15-21000 Hz ...

¢ RapportS/B:80dB!...
300 W musicaux. @ Compteur temps réel, télécommande.

® Sensibilité : 93,5dB ! ® 3 moteurs, double cabestan (V 5000).

¢ Protégée Et puis, mécanique centrale, alimentation bipolaire, réglage

. g.lperhe finition avec du bias, prise casque réglable, filtre HP.

cbtés protégés F Dim. : 435 x 127 x 280.
® Dim. : 795 x 465 x 310.
tapiece- 3200F  pRIXTMS:

PRIX TRES BAS

PR 3001

® 5voies,




KENWOOD
PLATINE LASER HAUT DE GAMME
ONE BIT

Deux convertisseurs N/A one bit, triple faisceaux. Filtre
numérique a octuple échantillonnage, sortie numérique, fibre
optique, mécanisme silencieux, 20 mémoires, calendrier
musical, recherche de niveaux de créte, télécommande com-
plete avec réglage de volume, rapport S/B: + 105dB!!
DHT : 0,003 % !!!! Accés direct des plages, lecture aléatoire,
prise casque réglable, masse isolé, mécanique haute préci-

sion, dim. : 440 x 108 x
finition noire. 3 9 9 F
4200  PRIXTMS:

AIWA
PLATINE CASSETTE HAUT DE GAMME
AUTOREVERSE

AVEC TELECOMMANDE, HX PRO
Mécanique logique, 2 moteurs, dolby B, C, HX PRO,
autoreverse a 3 modes, compteur digital, stabilisateur de
bandes, polarisation ajustable, sélecteur auto des ban-
des, bp : 10-21000 Hz !!! Rapport S/B : 78 dB ! Enregistre-
ment avec mémoire des crétes, recherche de blancs,
systéme AMTS, dim. : 430 x 133 x 270, Superbe finition

= 1495F

sa télécommande.
2260 PRIXTMS:
LAUREATE JMlnh

La promiére enceinte JM Lab avec les mu.m
Lab : rendement élevé de 91 dB, excellent grave,
équilibre tonal, toute la « pbche « JM Lab dans un
coffret noir comme la nuit que de superbes bornes
plaquées or refient & I'amplificateur, La LAUREATE
surprendra plrsonlmpiwrmmfaﬂowum
utile, obtenu grice & son haut-parleur FOCAL, qui
posséde 2 bobines distinctes et qui ici,
simultanément dans le grave. La LAUREATE est le
maillon idéal d'une chaine type - MIDI - de haute
technicité et d'un prix exceptionnel.

Puissance : T0W, bp : 55-14000 Hz ! Dim. : 350 «
225 » 226, finition noire.

il LA PIECE 695l“

L'enceinte 601 ORACLE consti-
tue le meilleur rapport qualité/
prix de la gamme JM LAB.

Avec 3 vrais voies, bénéficiant
de la TECHNOLOGIE POLYKE-
VLAR, la 601 ORACLE vous
retranscrira avec précision tou-
tes les informations qui font la
richesse du contenu musical.
JVRAIES VOIES

® Grave Focal @ double bobine,
® Médium Focal & ogive cen-
trale pour un rendement opti-
mum

® Tweeter Focal a dime
inversé en fibre de verre (Kevlar)
L'ensemble de ces techniques
procure & la 601 Oracle une
musicalité exceptionnelle et un
rendement hors du commun.
Spécifications :

Puissance : 130 W @ Sensibilité : 94 dB ! | @ B. passante : 46-20000 Hz @
Gros bomiers plaques or.

® Dim. : 670 x 300 x 330 1930F
# Finition : noyer.
30607 PRIX TMS :

KENWOQOD

KX 4520 3 TETES
PERFORMANCES DE PREMIER ORDRE...

® 3 tétes alliage amorphe, double cabestan.
® Dolby B & C HX Pro, mécanique a logique
intégrale. ® Télécommande IR compléte, polari-
sation automatique. ® Compteur temps réel,
prévue pour CCRS, filtre MPX. ® Rap. S/B:
75dB!!, BP: 20-20000 Hz!!! DHT : 0,05 %. ®
Sélecteur auto des bandes ® Connexions or,
stabilisation du parcours de la bande. ® Dim. :
440 x 127 x 321, finition alu noir.

1695F

DU JAMAIS VU ..

MATERIELS NEUFS EMBALLES
D'ORIGINE GARANTIE 2 ANS |

DAT KenwOOD DX 7030
IL SURPASSE TOUS SES CONCURRENTS !
QUALITES EXCLUSIVES !!!!

® 2 convertisseurs N/A a 1 bit fonctionnant a 64 FE. ® Méca-
nisme centralisé pour une meilleure qualité de lecture et
d'enregistrement. ® Convertisseur A/N trés performant 1 bit
64 fois suréchantillonné. Un « noise shaping = du 4* ordre est
utilisé pour un bon rapport si bruit et un faible taux de
distorsion harmonique. ® Transmateur & enroulements sépa-
rés pour isoler l'alimentation du mécanisme de celle des
circuits de traitement. ® Circuit monté sur amortisseurs pour
éliminer les vibrations. ® Possibilité de recherche 300 fois
plus rapide si le TOC est enregistré. TOC (table des matiéres).
® L'entrée analogique aprés traitement numérique conserve
les mémes caractéristiques qu'une source digitale. ® Copie
numérique d'un CD, sans limite. ® Dim.: 440 x 127 x 370,
poids : 10 kg !!! Superbe finition aluminium brossé noir.
ENCORE VENDU A

£090*
PRIX EXCEPTIONNEL

AKAI Am 55 D

AMPLIFICATEUR NUMERIQUE !

2x 80 W (8 ohms)
9 entrées, 2 digitales

Convertisseur 18 bits octuple échantillonnage, 1
entrée fibre optique, 1 coaxiale, sélecteur séparé
d’enregistrement, 2 entrées vidéo avec sortie pour
moniteur, 3 entrées pour magnétocassettes, chis-
sis anti-résonance, sources directes, 3 fréguences
d'échantillonnage : 48 kHz, 44 kHz, 32kHz.
Connexion pour processeur ou égaliseur, 4 H.P.

Finition alu noir, 12 kg ! ! .. Dim. : 430 x 156 x 370.

= 189SF

PRIXTMS :

| ADRESSE .
il Code posta]
MATERIEL CHOIS!

£ SANSU| AUX 501
TOUT LE SAVOIR FAIRE... SANSUL !'! '}

® Amplificateur haut de gamme 2 x 95 W effi-
caces (puissance Dyn. 2x190W!!!) ® DHT:
0,005 %, rapport S/B : 110 dB ! |, 6 entrées dont

Tape/monitor. ® Appareil assurant une
extréme musicalité, connexions or. ® Transfor-
mateur de puissance haute capacité apte a
piloter les charges de faibles impédances:
2x290W a 2ohms!!! ® Ecoute en source
directe apportant précision & pureté. ® Sortie
pour 4 HP, poids : 11 kg !!!® Dim. :440 x 135 x
370, superbe finition laquée noire.

... 1995F

AKAI cxesn

MAGNETOCASSETTE HAUT DE GAMME

NOUVELLE SERIE Il 3 TETES
® 3 tétes super GX (cuivre traité sans oxygéne).
® Dolby B & C HX PRO a double processus.
® Double cabestan, monitoring automatique.
® Rap.S/B:77dB!!!,DHT:0,035 % !!!
BP:20-21000 Hz !!!
e Télécommande IR compléte, sélecteur auto de
bandes.
® Niveau de polarisation réglable manuel.
® Autoplay, automute, filtre MPX, position timer.
® Dim. : 430 x 137 x 353, superbe finition alu noir.

" e 165 OF

ersansul SU 770
L’ETONNANTE

PRECISION...

0 Encemu 3voies bass reflex, définition

surprenante. ® Construction blindage |
magnétique indéale pour hifi & vidéo. ®
Woofer conique (22 cm), tweeter @ dome,
médium blindé. ® Sensibilité: 90dB!!!, ¥4
puissance : B0 watts, 8 ohms. ® Superbe
fabrication & finition bois et gold.

e SOOF

Promotion dans Ia limite: des stocks dispanibles. Photos non contractuelies,
Prix « MARCHE » généralement constatés

BON DE COMMANDE

HP 06/92
PRENOM ...........

PRIX TMS :

PFIIX TOTAL

POUR TOUTE COMMANDE : JOINDRE CHEQUE OU MANDAT
POSSIBILITE DE CREDIT, NOUS CONSULTER
ENVOI SOUS HUITAINE EN PORT DU.

A retourner au 89, boulevard de Sébastopol 75002 PARIS




LECTURE ET MODIFICATION D’UN SCHEMA

L’éclairage dans le train

Si vous avez déja voyagé dans
le R.E.R., vous avez peut-éire
remarqué que l'éclairage inté-
rieur s’allume chaque fois que
le train passe sous un pont.
Comme I'art du modéliste
consiste a imiter les détails les
plus insignifiants, on sera
amené dans ce qui svit a lire
d’abord un schéma de com-
mande automatique d’éclai-
rage, puis a étudier les
modifications qui rendent

ce schéma apte a répondre

a l'application citée.

Ensuite, on pourra essayer
d’améliorer la fonction propo-
sée, de sorte que I'éclairage ne
s’allume pas a chaque pont,
mais uniquement sous les tun-
nels.

Commande automatique
d’éclairage

1. Constatations sur le schéma

La figure | montre le schéma qu'un mo-
déliste a congu pour allumer I’éclairage
public de sa voirie, en fonction de
I’éclairement ambiant. On y constate :
A - La photorésistance Phr, laquelle
commande le circuit, constitue un divi-
seur avec Ry + Ra.

B - L’entrée « moins » d’'un amplifica-
teur opérationnel est connectée sur ce
diviseur, alors que I'entrée « plus » va
sur un autre diviseur, R3, Ra.

C - L’amplificateur opérationnel tra-
vaille avec réaction positive, car sa sor-
tie rejoint I'entrée « plus » par Rs, Rg. Il
s’'agit d’un trigger.

D - Le circuit d’éclairage (mise en pa-
ralléele de plusieurs ampoules de 20 V)
est commandé par un transistor BD 429
dont la base cst reliée par R7 a la sortie
de 'amplificateur opérationnel.
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u“‘
- 50V
Fig. 1.
Une photorésis-
tance com-
mande un cir-
cuit d’éclairage
par l'intermé-
diaire d'un trig-
ger etd’un
transistor.
0
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s as 11 :
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Fig. 2.
. Fourchette des
102] | vuleu‘;s ohmi;.
T ] a ques d'une pho-
10° 10! 10 107 Lx torésistance en
e | fonction de
I'éclairement,
exprimé en lux.

E - Ce mode de liaison implique que la
tension de sortie de I'amplificateur opé-
rationnel peut devenir nulle. Celui-ci
est donc du type monotension.

Ces remarques ne donnent que des in-
dications générales sur le circuit. Pour
une compréhension plus intime, quel-
ques explications complémentaires sont
données ci-dessous.

2. Quelle est la résistance

d’une photorésistance ?

Elle varie dans de larges limites avec
I’éclairement. La figure 2 donne la rela-
tion correspondante, pour une photoré-
sistance de type courant. Les deux cour-
bes précisent les limites de tolérance.
La plage utile s’étend de quelques kilo-
ohms a prés d’un mégohm.




« TALKY SERVICE » Tous les TALKY WALKY

LOISIRS - CHANTIERS - SECURITE - TOURISME - SPECTACLES
AVIATION MARINE - RAID - RANDONNEE - VENTE et LOCATION

'. ND CB KENWOOD
“I%ﬁ > MIDLAND T H 27 E compact et longue : 180 F
'| 27 MHz - 40 canaux ALAN 80 Emet./Récept. VHF

Trés sérieuse - Flnmcm

Homoalogué P et T 27 MHz 40 canaux

m o
. Homo{ogue p et T Nombreux accessoires. Chargeur et Antenne
! Housse cuir en option
i I % - Y. 3
: F —— = .
! 840F 1275 155 - 163 M:z
| 3300
1ICOM|
IC-2 SE VHF
ICOM -IC 2 GE
Emet.~Hécept. VHF. 6 W. ALINCO i SE UHF
20 mémoires. Mode FM. NOUVEAUTES EMET/RECEPT.
Scanning de la bande 1992 BANDE AMATEURS
(ou portion) et des mémoires. DJ-X1 : n«:mm scanner Le plus petit
Economiseur de batterie " z4 1300 & du monde 7
(mode veille). 49 x 102 x 35 A
mm ;
TH 75 E Super portable
BI-BAND 5 watts ? 2.y Alzoﬁ‘
VHF/UHF - 144/430 MHz Gy .e’:;‘ g‘ AVIAT
; Fullduplex. Zhy 118-136 MHz
Livré complet avec accu + r; 4 750"

antenne souple

TALKY-WALKY PROFESSIONNELS
HOMOLOGUES PTT

« C'EST LA SOLUTION SIMPLE

ET PRATIQUE POUR SE PARLER A

DISTANCE » .

POLICE MUNICIPALE

SERVICES MUNICIPAUX

COMITE DES FETES

ORGANISATION MEETINGS

TRAVAUX PUBLICS

~ POMPIERS

INDUSTRIES

m 1 26- 30 MH2 GRUNDIG SATELLIT 500
e 68 - B8 MHz/108 - 176 MHz
AOR 1000 200 - 260 MHz /380 - 512 MHz QOC + PO + FM + GO - Horloge digitale -
1000memores ICOM 82 mémoires - AM-FM-BLU - Fonction
- t BOS - z k- 2 f
AM-FM étroit-large) iz ,' Wu lock - 2 fuseaux horaires. 2490 F
. S DISPOIELE GRUNDIG
~ t N i B Le plus petit du monde COSMOPOLIT
= = 2 R1G1:100kHz 4 1.3GH2 Récepteur Multi Bandes 70C.

Discone
25 MHz 21,8 GHz

| 350 F

Pro 144 / 174 MHz 230F

LES RECEPTEURS LES RECEPTEURS
SCANNERS R1

144 MHz livré
complet avec accu
Chargeur d’antenne

V.H.F. T.P.,,
Emet./Récept. 144 MHz
Complet avec accu +

ONDES COURTES

SURVEILLANCE AOR 2002 AOR 3000
PARKINGS 26-550 MHz 100 MHz - 2 036 MHz
800 - 1 300 MHz AM-FM - SSB

miniature AM-FM
Etroite

5850 8 000"

AM-FM Etroit-Large Sans trou 400 mémoires

500 kHz - 900 MHz

FM Stéréo - Mono L
AM - 100 mémoires 5 040
+ Messages

KENWOOD
RZ1

1490F

Baladeur, radiocassette. radio-
réveil, machine a dicter

] GRUNDIG "
Antenne Radiocom 200 MHz ......... 260 F ;
i Tous les accessoires HT BOY 206

Antenne Radiocom 400 MHz ......... 260 F Santre i i YAC A 4 GRUNDIG SATELLIT 700
Pro 5/8/420, 460 MHz ... .. 260 F TPE (housse - BP 90 - 12 bandes + FM + + )

/87 BA PO - Horloge digitale. FM + PO + GO + OC - 512 mémoires -
PSS M0EMHE . o s BP 84 - 12- Dim. 1?.52?1! %x 3,5 - Réveil. FM-AM-BLU - Horloge programmable -

BC 72). 495 F Réveil. 3990F

ANTENNE flex courte : 1 50 F

KENWOOD 40 i - 30 Mz
AM - FM - SSB

R 5000

KENWOOD
R 2000

100 kHz - 30 MHz

AM-FM-ss8 6 7507

9450"




L'intensité lumineuse est indiquée en
lux. Sachez que pour lire confortable-
ment dans le train, il faut 4 peu prés
100 lux, alors qu’une photorésistance
dirigée vers le ciel (le jour) en capte fa-
cilement 10 000. On prévoit générale-
ment un ajustage (R, fig. 1) permettant
une adaptation a diverses situations.

3. Ne peut-on se contenter

d’'un comparateur ?

En omettant Rs et Rg, on obtient un
comparateur. Dés que la tension déli-
vrée par le capteur (diviseur contenant
Phr) dépasse celle du diviseur de réfé-
rence (R3, R4). la tension de sortie de
A passe brusquement de son seuil posi-
tif de saturation (environ UCC -3 V) a
son seuil négatif (tension nulle, dans le
cas d'un amplificateur opérationnel
monotension).

Si, aussitot apres, la tension du capteur
redevient trés légérement inférieure a
celle de référence, le basculement se fait
dans l'autre sens. En pratique, cela si-
gnifie que la moindre variation de lu-
minosité (déplacement d'un nuage, ar-
bre secoué par le vent) peut déclencher
toute une série d’allumages et d’extinc-
tions.

4. Le trigger et son hystérésis

Un trigger bascule (ou commute)
lorsqu'on augmente, par exemple, sa
tension d’entrée progressivement
jusqu'a 11 V. Il ne revient dans son état
initial que si ladite tension est retom-
bée, par exemple, a4 9 V. Cette plage de
tolérance (ou de trainement), de 2V
dans le cas de I'exemple, est appelée
I’hystérésis du trigger.

Notez que le trigger de la figure 1 est du
type inverseur. Puisqu'on utilise I’en-
trée « moins » de A, toute augmenta-
tion (progressive) de la tension de com-
mande provoque, lors du dépassement
du seuil de basculement, une diminu-
tion (brusque) de la tension de sortie.

5. Calcul des seulils du trigger

Il faut connaitre les valeurs des résis-
tances et les tensions minimale et maxi-
male de saturation en sortie de I'ampli-
ficateur opérationnel.

Dans le cas du LM 358, ces tensions
sont, par rapport au négatif de I'alimen-
tation, respectivement de OV et de
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Fig. 3. — Circuit équivalent au seuil
« bas » du trigger.

Fig. 4. - Le seuil « haut » du trigger se
calcule & partir de ce circuit.

Ui =20V

Uz = 0V
|110,477V)

Fig. 5. — Mise en évidence de la résis-
tance interne d’'un diviseur de tension.

UCC - 3V, soit 17 V dans le cas de
I'exemple (UCC =20 V).

Pour faciliter le calcul, on considére le
diviseur R3/R4 comme une résistance
unique, égale a la mise en parallé¢le
des deux résistances et alimentée par
une source équivalente a I'effet de di-
vision.

En I'occurrence, il s’agit de deux résis-
tances de 100 kQ sur 20 V. Leur effet de
division aboutit donc a 10V et leur
mise en paralléle a 50 kq.

Admettant Rg =0 et A a I'état « bas »
(sortie 0 V) : on arrive a la représenta-
tion de la figure 3. On calcule facile-
ment que la tension au point A est de
6,67 V. L'état « haut » (17 V en sortie)
est donné par la figure 4. Il ya 7 V aux
bornes des deux résistances et 2/3 de
ces 7V sur Rs. La tension en A est de
1293V,

6. Le mécanisme de I'hystérésis
D’aprés les valeurs qu'on vient de cal-
culer, I'hystérésis du trigger est de :
12,33 -6,67=5,67 V (pour Rg =0).

En fait, le circuit est un comparateur
qui change de référence chaque fois que
sa tension d’entrée franchit le seuil de
référence qu'il vient de se créer.

Si la sortie est a I'état « haut » (dans le
cas du trigger inverseur), rien ne change
tant que la tension d’entrée reste en des-
sous de 12,33 V. Mais une fois ce seuil
franchi, le circuit met sa sortie a 1’état
«bas», ce qui fixe la référence a
6,67 V. Il faut que la tension d’entrée
devienne plus faible pour qu'un retour
a I'état « haut » se produise.

Le schéma comporte un ajustable Rg. Il
permet de rapprocher les seuils de bas-
culement.

7. On considére en parallele

des résistances qui sont en série ?
Au paragraphe 5, on avait considéré R3
et R4 comme se trouvant en paralléle.
On peut démontrer cette valeur de ré-
sistance équivalente par la méthode des
nceuds et des mailles. D’une fagon
moins rigoureuse, mais néanmoins
frappante, cette démonstration peut se
faire par la figure 5.

Si S reste ouvert, on est en présence
d’un diviseur R}/R; délivrant Uj
=10 V. Dans le cas contraire, la mise en
paralléle de R avec R3 aboutit a




OUVERT DU MARDI AU VENDREDI
11h30-13h30/14h30-19h

SAMEDI 11 h - 18 h 30

VENTE PAR CORRESPONDANCE :

RENSEIGNEMENTS :

PRECISER MARQUES ET REFERENCES ET
JOINDRE UNE ENVELOPPE TIMBREE.

DISCOVERY

4, RUE MARTEL

(ENTRE LA RUE DU PARADIS
ET DES PETITES-ECURIES)
75010 PARIS

Crédit GREG-CB

2 : (16) 48.24.02.55

METRO : CHATEAU-D'EAU

OPERATIONS REPRISES*®
PERMANENTES : NOUS CONSULTER

(*MATERIEL EN ETAT DE MARCHE ET MARQUES EXISTANTES AU 1/1/1992.)

PROMOTION SUR
5 ENSEMBLES
AMPLIFICATEURS +
PREAMPLIFICATEURS
JUSQU'A
25% DE REDUCTION

DISCOVERY
VOUS OFFRIRA
DES CONDITIONS
«TRES PARTICULIERES»
POUR TOUT ACHAT
DE NOUVEAUTES

DU SALON 1992
(CREDIT GRATUIT -
CADEAUX, etc.)

PRIX SPECIAUX SUR :
PIONEER «<MAYREAU»
LUXMAN COMPO 005
PIONEER A 676
DENON DR A 735 R
LUXMAN LV 104 U
PROTON AM 455 PRO
MARANTZ PM 72
TEAC V 7000
HARMAN KARDON TU 9400

...ATWA - AKAI - ALPINE - AUDITOR - ATELIER AUDIO - AUDIO REFERENCE
- B et W - CHARIO - CABASSE - CANON - C.E.C. - DENON -FUTEK - HAMA
- HITACHI - JAMO - J.B.L. - JM LAB - KENWOOD - LUXMAN - MARANTZ -
MITSUBISHI - NAKAMICHI - ONKYO - PIONEER - PROTON - TECHNICS -
THOMSON - TANNOY - TEAC - SANSUI - SENNHEISER - SONY -

PANASONIC - TOSHIBA - YAMAHA
...COMPOSEZ VOTRE CHAINE : VOUS AUREZ ALORS JUSQU'A 30 % DE REMISE (minimum 3 éléments)..

CAMESCOPES
PROMOTION SUR
10 MODELES
HI 8 ET S VHS
JUSQU'A
15% DE REDUCTION

YAMAHA DSPA 1000

Amplificateur audiovisuel a processeur numérique d'ambiances sonores de
2 x 100 W - 12 programmes DSP - Dolby Prologic - Effet SURROUND

cinéma 70 mm et 35> mm - 7 candaux -

S-Vidéo - Télécommande infrarouge

10 entrées Audio et 5 Vidéo dont

EN DEMONSTRATION PERMANENTE

Un "énorme" cadeau aux 30 premiers
acheteurs du systéme complet

MAGNETOSCOPES
PROMOTION SUR
8 MODELES
PAL / SECAM
HIFI STEREO
DE 15 A 20 %
DE REMISE

PROMOTION
SUR 10 ENCEINTES
COLONNES DE MILIEU
ET HAUT DE GAMME
JUSQU'A
30% DE REDUCTION

TANNOY DC 3000
150 W - 3 voies - 92 dB W/M
Bi-ciblage - Borniers plaqués or

Prix : 10 950 F la paire
+
LUXMAN LV 113

Amplificateur numérique 2 x 85 W
Prix: 5 690 F
Vous payez les deux :
(stock limité) 10 950 F
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Fig. 6. - Dans ce circuit de commande d'éclairage, le trigger se trouve suivi d'un

circuit de temporisation.

Rq = 90,9 kQ, et la tension délivrée par
le diviseur devient :
Uz =U; R2/(Rq+R2)

=20 x 100/(90,9 + 100)

=10,477V
Il reste donc 20 - 10,477 = 9,523 V aux
bornes de R3, ce qui fait que cette résis-
tance se trouve parcourue par 9,523 uA.
Considérant la sortie du diviseur
comme une source, on peut dire qu’une
variation (imposée) de Al = 9,523 yA y
a provoqué une variation de tension de
AV=0477V.
La résistance interne de cette source est
donc :
AV/AI=0,477 V/9,523 uA = 50 kQ,
ce qui équivaut bien a la mise en paral-
lele de Ry avec R».

8. Comment calculer R7 ?

On doit connaitre le gain que le transis-
tor présente pour la valeur nominale du
courant de collecteur, soit 500 mA. Les
BD 429 et 433 présentent un gain mini-
mal en courant de 85 a cette intensité,
ce qui conduit & un courant de base
d’au plus de 500/85 = 5,9 mA.

La tension de sortie (2 I'état « haut »)
de A estde 17 V (voir paragraphe 5), et
le seuil émetteur-base du transistor de
0,7 V. Il reste donc 16,3 V aux bornes
de R7. La valeur de cette résistance de-
vra donc étre au plus égale a
16,3 V/5,9 mA = 2,76 kQ.
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On retient la valeur normalisée immé-
diatement inférieure, 2,7 kQ.

Projets
de modification

Nécessité d'une temporisation

Se trouvant a bord d'un mobile, le mon-
tage de la figure 1 risque d’étre soumis a
des variations de luminosité bien plus
importantes et plus rapides que dans le
cas d'une installation fixe. Imaginez,
par exemple, que le train longe, au cou-
cher du soleil, une rangée d’arbres. Mal-
gré une forte hystérésis au niveau du
trigger, les variations d’éclairement ris-
quent de déclencher une séquence allu-
mage-extinction a chaque arbre. Pour y
remédier, on doit faire en sorte que tout
allumage se trouve automatiquement
prolongé d’un délai fixe, de 10 s par
exemple.

Les modalités de la temporisation
La figure 6 montre qu’on intercale le
circuit de temporisation entre A; et le
transistor.

A la sortie de Ay, on installe une diode
D, laquelle charge rapidement C; lors
d’un passage clair-obscur. On maintient
cette charge tant que Phr signale « obs-
curité ».

Si par la suite le trigger bascule dans
'autre sens, C; se décharge lentement

dans R, jusqu’a égalité des tensions sur
les deux entrées de A>. Fonctionnant en
comparateur, ce dernier bascule alors
vers I’état « bas », ce qui détermine la
coupure de I'éclairage.

Pourquoi des valeurs différentes
pour Rg et Rg ?

Il est vrai qu'en principe... Mais du mo-
ment ou I'on reste sur la plage des ten-
sions admises par I'entrée de ’amplifi-
cateur opérationnel, on a bien le droit
de faire ce qu'on veut. En 'occurrence,
on s’arrange — pour faciliter les calculs —
de fagon que la temporisation dure 2
peu preés autant de secondes que C; fait
de microfarads.

Avec R7=1 MQ, cela est le cas, si la ten-
sion de référence (sur I’entrée « moins »
de A») est égale & 1/e fois la tension de
Cy en début de décharge (e = 2,718,
base des logarithmes naturels). I suffit
de choisir en conséquence les éléments
du diviseur.

Peut-on utiliser un électrolytique
pour Cy ?

On peut, car la charge se fait dans des
conditions de durée et d'intensité telles
que méme un condensateur non formé
ou resté longtemps au repos, peut rece-
voir une charge correcte.
Souvenez-vous qu’avec les condensa-
teurs, c’est comme avec les avions:
il faut beaucoup d’énergie pour les
faire monter. En revanche, aucun pro-
bléme pour l'inverse, ils finiront bien
par descendre, d’'une fagon ou d’une au-
tre.

Peut-on jouer sur Rz, pour
augmenter la durée de
temporisation ?

En principe oui, mais il faut alors tenir
compte du courant de polarisation
d’entrée de A et de la forte dispersion
dont il est affecté. Ce courant est voisin
de 30 mA, ce qui est peu lorsqu’on tra-
vaille avec R7 = 1 MQ, car le courant
minimal (fin de décharge) dans cette ré-
sistance est alors de 6 uA, soit 200 fois
plus.

Sachez que les amplificateurs opéra-
tionnels monotension ont des PNP a
I'entrée, ce qui fait que le sens du cou-
rant de polarisation est tel qu’il tend a
charger C).




m ALARME = SECURITE= TELESURVEILLANCE =

INFRA ROUGE

SPACER a sélectionné le mode de détection volumétrique le plus fiable : I'infra
rouge a lentille de Fresnel avec une nouvelle gamme ““INTELLIGENT" (Réf : "'N")
ne déclenchant qu'apreés analyse d'intrusion - (option : lentille spéciale pour ani-
maux - protection “pyramide’’ - rideau - linéaire) - GARANTIE 3 ANS

MR 3000" “FOX™ 890 Frs
le plus petit du monde - 145° - 14 m - Mémoire
- 90° - 12 m - AGREE - Version “N"
(par 3) = |a piéce 505
- Version “N" - 120°-15m
(par 3) = la piece - Version “N"' 800 Frs
SRN 2000 (par 3) = la piéce 690 Frs
- 80° - 20 m AGREE "TEC 3"
- Version "N" - Bivolumétrique (infra + hyper)
- 100°-12m

{ PORT EN SUS 30 F )

SIRENES

Toutes nos sirénes sont autoprotégées - auto alimentées -
Homologuées Ministére de |'Intérieur

] s
\
Echo B (intérieur) AL 88 extérieur ( Homologuée ) AL 13 flash ext.
118 db Batterie adéquate { Homologuée )
120 db - durée = 3 mm Batterie adeq
"L'Indestructible” alu moulé 1202 = 185F

CENTRALES D'ALARME

Toutes nos centrales sont en coffret acier - 220 v - autoprotégées - voyants de
conformité - contréle de boucles mémoire de déclenchement pour chaque zone -
chargeur incorporé - clé et verrou de sécurité - temporisations réglables -
alimentation pour radars - sorties sirénes - transmetteur téléphonique -
éclairage - logement pour batterie de secours - etc ...

- | sPAcEr AZ) :
Centrale 3 zones mémoire =
Zone 24/24 - 1 inst. - 1 temps (H 300 - L 160 -P 80 ) :

Réglage électronique pour chocs inertiels ' : I
MAX 4 £ ¢ F

- 6 zones - mémoire + contrdle boucle - préalarme
J - 2 zones 24/24 - 2 N/F 13 t - 1 NIF temps

- 2 NIO - Réglage pour choc inertiel Em >

“GUARD""
- 7 zones ( 2 sélectionnables )
- mémaoire + contrble boucle

N -

- Centrale a clavier
- 4 zones
- Sirénes incorporée

\

1550 Frsil 4

M4 S5

v | - 6 zones + controle boucle
- mémoire

- sélection possible

4 mn

“T55"
- Multi-zone + contrble boucle
- sélectionnable

r
{

( PORT EN SUS 60 F ) e aném m
- "TRANSMETTEURS TELEPHONIQUES —

Raccordement facile a tout systéme d'alarme
Alerte successivement 4 numéros d'appel (16 - 19)
programmation digitale

TH 83 TRS

- Homologuée PTT . - Uniquement Bip Bip

« Bip - Bip caractéristique

- Equipé d'accusé réception m

TR 117
- Vocal & message
parlé personnalisé

{ PORT EN SUS 30 F )

. OPERATION SECURITE +
ASSURANCES MULTIRISQUES

SPACER, MATERIEL DE SECURITE avec |a collaboration d’"HORIZONS PLUS
ASSURANCES (agréé GMF, Mutuelle du Mans, Abeille, etc ...) vous
garantissent une assurance multirisques aux meilleurs prix * et en plus
une remise de 10 % sur notre contrat d'assurance, si vous étes équipé
d’une installation "'SPACER"".

* Assurances  multirisques - habitation - commerces - voiture - moto -
contrdle fiscal - assistance juridigue - etc ...

DEVIS SUR SIMPLE APPEL
TELESURVEILLANCE

LE TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE "'DIGITAL", relié & notre PC de télésurveillance
(7/7 jours 24/24 heures) gére et appelle en cas d'intrusion : particuliers, police,
gendarmerie, etc ...

“DIGITAL" = [EITNETRA — Abonnement / Mois = EITIZERE9

Pour tout achat du DIGITAL, 2 mois d'abonnement gratuit.

- ag > '
ALARMES SANS FIL

Quant la liaison filaire est impossible inesthétique, cette liaison peut s'établir en
émission réception Radio codé ; il suffit d'adjoindre a n'importe quelle centrale
1 récepteur WR 200/4 B. L'émetteur WT 100 permet le branchement du contact
magnétique au Détecteur de chocs. Lors d'une anomalie, celui-ci enverra un signal
codé au récepteur qui fera déclencher I'alarme,

Le récepteur WR 200/4 B

{ ®ORT EN SUS 60 F )

. « 4 canaux .
Emetteur WT/100
° - & associer & 1 ou plusieurs contacts NIF ou N/Q I 3
S WT 301 :
- Contact NIF emetteur incorporé TN S

SRN 2000 W Infra-rouge
~ - Emetteur incorporé
( consommation = 0,03 mA )

« I3

‘ MISE ENI ROUTE ndols'mucs 450 Frs
- par teléecommande
- par clavier radio m ’

( PORT EN 5US 40F )

PROMOTION ““SANS FIL"’

Prét 4 poser : 1 centrale radio + acquit - 1 contact sans fil - 1 infra rouge radio
SRN 2000 W, 1 télécommande - 1 siréne écho B 5490 Frs TTC

PROMOTIONS FILAIRES

1 centrale AZ 1 1 centrale GUARD
1 batterie 12/6 1 batterie 12/6
3 contacts NIF 5 contacts N/F
1 détecteur infrarouge “'MR 3000 'N""’ 1 détecteur infrarouge ‘MR 300 “N""
1 siréne Echo B 1 sirene Int. Echo B
1 bobine 3 paires 25 m 1 siréne extérieure AL 88 + Batterie

1 bobine de 25 m
L'ENSEMBLE : [EFITIE L'ENSEMBLE : [EEEIE
(RN

CATALOGUE GRATUIT SUR SIMPLE DEMANDE

TARIF PROFESSIONNEL INSTALLATEUR

Installation a la demande.

Réglement & la commande par chéque sur mandat.

Magasin ouvert du lundi au vendredi de 9h & 12h30 et de 14h & 19h. Fermé
le samedi. Ouvert le dimanche de Sh & 12h30. - Envois contre remboursement si
50 % du prix a la commande. Les marchandises voyagent aux risques et périls du
destinataire, en cas d'avarie, faire toutes réserves auprés du transporteur.

SPACER Electronic

93, rue legendre - 75017 PARIS

Téléphone : (1) 42.28.78.78 - Télécopie : (1) 42.63.64.72
Métro : La Fourche - Brochant - Guy Mogquet




Comment améliorer I'effet

tunnel ?

Son capteur étant dirigé vers le ciel, le
circuit de la figure 6 commande I'allu-
mage lors d’'un passage sous un pont
aussi bien que sous un tunnel. Comme
seule la seconde fonction est intéres-
sante, on peut adopter la disposition de
la figure 7 ol chaque voiture comporte
deux photorésistances, dirigées dans le
sens des fléches par un guide de lumiére
ou par une optique. La disposition sy-
métrique fait que le principe est utilisa-
ble dans les deux sens de circulation.

A I'approche d’un pont, la photorésis-
tance correspondante « voit », de 'au-
tre coté de ce pont, un éclairement net-
tement supérieur a celui qu’elle pergoit
a 'approche d'un tunnel. Il faut donc
faire en sorte que I'éclairage dans le
train s'allume dés que I'une ou 'autre
des deux photorésistances se trouve
obscurcie. Ce qui signifie qu’il doit
s'éteindre si les deux sont éclairées.

Une solution logique

La condition « Non allumé si A et B
éclairées » est une fonction NON ET.
La figure 8 montre qu’on peut la réali-
ser avec des portes NAND a entrée trig-
ger du type CD 4093. 1l y en a quatre
dans un boitier. L'une reste inutilisée.
Sur les trois autres, P; sert de double
trigger d’entrée, ce qui revient 4 un dé-
doublement de A; de la figure 6, suivi
d’une fonction AND. A la sortie de Py,
on trouve la cellule de temporisation,
C) et R7. P; sert d’adaptateur d’impé-
dance, et comme il est inverseur, on
ajoute P3 pour redresser la situation.
L'inconvénient du systéme, c’est qu'on
ne peut ajuster I'hystérésis du trigger,
laquelle est d’ailleurs soumise a assez
forte dispersion, dans le cas du
CD 4093. Quant au retard, on ne peut
plus se faciliter le calcul par le choix
d’une référence préméditée. On com-
pare avec le seuil interne de P, lequel
est égal a la moitié de la tension d’ali-
mentation — a la dispersion prés. Notez
aussi qu’une alimentation de 20 V n’est
pas directement utilisable pour une lo-
gique CMOS.

Une solution de logique plutét
floue
Elle consiste a conserver le schéma de la
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ENIT!ATION

Fig. 7. - Pour distinguer entre pont et tunnel, on commande I'éclairage dans le train
par deux photorésistances orientées différemment.

+15V

Im lna ot I"’

B

Fig. 8. - Circuit utilisant des portes NAND & entrées trigger, adapté a la fonction

évoquée par la figure 7.

Fig. 9.
Dans cette ver-
l'::';q plutdét ana-
ve du

montage de la
figure 8, les
deux photoré-
sistances se

trouvent
connectées en
série.

figure 6 tout en connectant, comme le
montre la figure 9, les deux photorésis-
tances en série. En effet, deux interrup-
teurs en série, c’est équivalent 4 un
AND. Certes, il ne s’agit pas d’interrup-
teurs mais d’éléments a résistance pro-
gressivement variable. Néanmoins, i1l
doit étre possible de trouver une valeur
de R telle que A; bascule lorsque A et

B sont convenablement éclairées.
Ce qui n’empéche qu’elles puissent étre
éclairées de fagon quelque peu diffé-
rente, si bien que leur valeur moyenne a
aussi un mot a dire. Ainsi, on obtient
une certaine souplesse, un léger flou dé-
cisionnel qui rend la logique moins abs-
traite.

H. Schreiber
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JAMO

SILHOUETTE: 3 v.,bass réflex,
120 w. rodt 90 dB musicaliné

étonnante et superbe élégan
ce composants ce grande qu-
alité, finition noire ou blanche
FIVE T a—— L[/

CORNETG0: 3 voies 120 wat-

ts,a obtenue d'excellente cri-
tiques dans *50 millions de

| consommateurs®.......... Y60F

COMPACTSUB: Triphonique

~ 110 watts complet......1 440F

IM LAB

UTOPIA: 3 voies bass réflex, 200 watts renclem-
ent 93 dB, systéme MVF lindarité absolue bas-
ses rés propres,a obtenue une réputation in-

ternationale en trés peu de temps...... 18950F

913: 4 hp 250 w,rende-
ment 93,5d8... 8190F
908: 4 hp 175 w.... 578OF
PROFIL: 3 v, 150 w,colon
ne trés dynamique.3390F
706: 3 v 150 wrdt 95 dB,
la mwilleure enceinte &
mains S000F d'aprés toute
la presse spécial..... 3750F
MEGANE: 3 v 85 wenc. ht
e gme de bibliot, 2320F
SYMBOL1: 2v 70 w. 960F

AR - ADVENT

AR112: Petite enc. 2 v. 60 w bom. or... 1350F
AR132: 2 v. 100 w,balfle dble densivé.. 2130F
AR152: 2 v. 125 w dble dens. bi-amp.. 3680F
AR Md4: 3 voles 150 watts., s 2990F
ADVENT MINI: Mini enc. 2 v. 120 w.... 915F
ADVENT Lauréate: Colon, 3 v. 500 w.. 3770F

g ILLEL

B NVW S

110 paires en démonstration dont :

JBL

XE1: 2 v. 50 w twe. titane. 960F
XES: Grande colonne 4 hp 120

wais efficaces................ 2890F
HP520: 3v. 200 w .. 6790F
LX55: 3 v. 200 wtw. tit. Promo
LX66: Col. 4 hp 250 w.. Promo
XPL140: Série ht de gme 500 w
maxi,bi-cabl. monster.... 5790F
L250Tl: 4 voies 600 w... Promo

INFINITY

REF EL: 2 v. 60 w. enc de "bi
bliothéque” . 730F
REF10: 2v. 75 w. 1210F
REF 20: 2 v. 100 w tw. dome
polycell bomier or..... 1640F
REF 30: col.2 v 100w 2060F
REF50: colonne 3 v. 150 w

bi-cablage tw. EMIT... 3100F
REF 60: col. 3v 200w..4590F

REFERENCE 40: Enceinte 3 voies, 125 w. twe-
ter 3 dome polycell bomier plaqué or.. 2420F
KAPPA7?: Série ht de gamme,3 voies, 200 w.,
tweeter EMIT médium polydome boomer IMG
6590F

| MAGASIN SPECIALISTE

IEXCELENCE!

AU B O Ses A D B

PHOTO DISQUES

AR AR

Lasers

105 platines en démonstration dont :

ONKYO

DX705: 1 bit & double convertisseur horloge 3 Quar
1z "AccuPulse® 8 x échantil. sortie numérique téléc.
av. volume lecture aléatoire,musicalité @ finition

superbe pour un prix trés iNlénéssant....... 2490F
DX701: 1 bit,accupulse Quanz syst, Rl poss.. 1550F
DX703: av. télécom. @ sontie numérique..... TH90F
DX706: Magnil. série Intégra,mot. lindaire... 3980F
DX708: Ht de gme consicéré comme rél..... 6990F

XE3: 3 voies 160 watts maxi tweeter titane haut finition et musicalité magnifiques...........
encher b e 1
rendement trés bel équilibre sonore....... 1930F EGALEMENT DISPONIBLES
TR’A NG‘_E 40 MODELES POUR SONORISATION
TITUS: 2 voies, 100 w. maxi petite taille..... 940F
COMETE: 2 voies, 150 w. maxi .1540F BOSE

SCALENE 91: Colonne 2 voies 120 w. maxi la

plus réputée de la marque......... .2270F
ESPRIT: 200 w. rendement rk ‘i-l (IB ..3830F
ICARE: Superbe colonne 200 w,3 voies.. 4450F

CABASSE

BISQUINE 2 v. 100 w bass-
réflex taille moyenne. 2850F
DUNDEE: 2 v. 100 w.. 4070F

COTRE: 3v.150 w...... 6490F
YAWL: 3 v, 150 wrct. 94 dB,
tw. ot méd. dome 7960F
GALIONVILE: 4 v, 150.Promo
COLONNE.. Promo
GALIOTE: Enc. bi 3780F

DRORIS; Nouvelle enceinte 3 voies bass-reflex

100 wf700 w maxi trés haut rendement haut -
parleur de nouvelle conceplion procurant un
équilibre sonore dtonnant 4360F

SONY

XL1000: 2 v. 50 watts... 530F
XL4000: 2 v. 100 w...... 960F
30151k Reflect. 150w] 730F
401: Col. refle. 100wPromo
AM352: Triph.100w..3390F
Lifestyle: Ens. domot. Promo

ACOUSTIMASS 200: Ens. triphonique 200 w.,
rapport taille/ mn“ralnlqaunun(! .rnhaluhb
BOION NOIF OU BIANC.rerersssrerssessmrmsncs PFOMO

40 ans
d'expérience a
votre service

PMAGBOR: Ampli 2570 w.,2x140 w. dyn, dist.
0,008% commutateurs dlectron, b entr. audio,
bornes hp surdim. Cd direct, pr\ unph MC, avec

télécommande IR générale... 2890F
PMAZB0: 2x45 w.,5 entr. sce dlrw:l«.... 1640F
PMA4BOR: Ident. 6BOR en 2x60 w....... 2420F
PMA1080R: 2x120 w. av télécom 4H50F
POA4400A: Bloc mono 150 we..w...... 3H70F

ROTEL

RASG0BX: Ampli 2x90 w., 2X210 w. musicaux,
dist. 0,02% conception anglaise de type audio
phile,musicalité extraordinaire dans celle caté

gore de produits 1290F
RA9S20AX: 2x35 w. av cor. de timbre.... 1 690F
RA930AX: 2x50 w.excel. dynamique.. 2120F

4360F

RB+RC960BX: Ampli+pré. 2x65 w..
5330F

RB990BX: Ampli de puis. 2x200 w..

120 modéles en anshaﬂon dont :

ONKYO

ABOT; Ampli 2x80 w., 2x210 w, dyn. série Inté-
gra av composants sélectionnés, constr. modul-
aire, 16Kg le meilleur de sa catégorie pour de

nombreux audiophiles, avec télécom... 3870F
AB01: 2x40 w. eff source directe......... Promo
ABO3: 2x60 w.,av télécom. générale... 2420F

ARVA01: 2x80 w. audiofvidéo av wléc 2900F

ABDY: 2x105 w. série Integra.......cn.. 9990F
ASVB10: Ampli audiofvidéo av DSP.... 9710F
P304+M504: ampli+pré. 2x170 w...... NC
P388+MS588: 2x200 w. audiophile... NC

LUXMAN

LV104U: Ampli 3 lampes hybride 2xB0 w. tran

Harman-Kardon

HK6150: 2x50 w. grande dynamique... 1930F
HK6350R: 2x85 w.,av télécommande.. 3870F
HKB650R: 2x120 w.,av télécom ... 6290F
CITATION Série NC

sist, MOS FETS son trés chaud & doux Promo
A321: 2x60 w. av détecteur de phase.. 2490F

A331: 2x75 watts audioividéo............... 2890F
A371: 2x86 w. Wélécom. intégrale........ $690F
LV107U: Ampli hybride 2x100 w........ Promo

CO3+MO3: Ampli+pré. 2x200 w....... Promo

TECHNICS

SUZ320: 2x75 w. new classe A6 entr... 1 590F
SUVXS500: 2x70 w. classe AA tra. OFC..1930F
SUVX600: 2x80 w. classe AA tra. OFC, 2420F
SUVXB00: 2x130 w. classe AA.............. J870F

MARANTZ

=

PMA0: 2550 w. efficaces,classe audiophile, sou-

rce directe excellent qualité/prix........... 16 40F
PM30: 2x40 w. circuits hte résolution.... 1 290F
PM52: 2x80 w. alim. ss limit. de cour.... 2490F

PMBO; 2x110 w.,2x20 w. en classe A....Promo
SM+SCB0: Ampli+pré, 2x100 w........... Promo

SONY

TAFST0ES: 2x90 w.,6 entrées chassis Gilbraltar

antrvibration,dble alim. STD.......ccvneeee 2890F
TANSSES: Ampli de puiss. 2x110 w...... 3290F
TAE1000ESD Préampli avec DSP......... Promo

YAMAHA

AX350: 2x30 w.,DHT 0,05%. .ccovvcrriere 1440F
AX550: 2x 85 w.,av télécom. générale.. 2890F
DSPE300: Syst. num. d'ambiance DSP.Promeo
DSPA1000: Ampli 2x100 w. av DSP.....Promo

106, av. Félix-Faure - 75015 PARIS

M° Lourmel - Tél :

Horaires du mardi au samedi :

14ha 19 h - Le lundi

(1) 45 54 09 22

9h30al12h30etde

:15ha 19 h - FAX: (1) 45 54 40 85

CDPX222ES: Platine laser audiophile filtre 45 hits, 8
convertisseurs 1 bit Pulse sortie digitale optique,télé
commanche av vol, trés bon qualitd/prix....... 2890F

CDP407: 1 bit Pulse télécom. asserv. digit.... 1490F

CDPC315: Changeur 5 CD,1 bit,1élécom.. 1690F

COPX777ES: Ht de gme base bloc opt, alu... NC

D33: Portable, mégabass écran LCD,av casq... 950F
MARANTZ

CDAY; Bitstream, chassis polystréne Wléc...... T440F

CD52: Mécanique flottante télécom. .« 2100F

CO72: Bitstream, composants .n|[||t|||h||t-|. choisis
FTS iélécommanche avec val, motorisé HZOF

DENON

DCD1290: Nouveau convertisseur Lambela2 ASLC,
pour une restitution sonore 1ans agrésivitg, 20 bits 8
x suréchantil, télécom. av vol. vitesse variable sortie
numérique optique et coaxiale.........conien. 436 0F

DCD590: Convert. Lambela télécom. av vol.. 1 730F

DCDAY0: 20 bits Lambda Il vitesse variable., 28090F
DCD3560; Hi de gme dble alimentation...... NC
DCP50: Pontable 18 bits av wlécommande.. 1 730F

LUXMAN

D321: 18 bits, 2 DAC,8 x suréchantil,
D351: Sortie numérique optique téléc

2490F
3190F

D105U: Laser 3 tubes suréch.x 8,2 DAC 18 hits, télé.
com. av vol. grande chaleur musicale........... Pramao
D107U:; Laser & tubes ht de gamme.............. Promo

(819

CD380: Lect. laser de petit prix trés musical..1050F
CD580: Recommandé par la presse spécial..1640F
CD880; La réf. music. aux environs de 2000F.. NC

TECHNICS

SLPG .12;1_ Convertisseur MASH, 20 FiFt'ngRll\l‘l\e\.lk".

lécom. IR av volume recherche de créte...... 1 290F
SLPG500: Rech, 3 vit. variable sort. numér... 1930F
SLP5700: Classe AA mécanisme central....... 2H90F

4360F
1930F

SLPS900: H de gme, dble alimentation
SLXP505: Pontahle mécan. anti-vibr, 1éléc

86, Bd Magenta BP 175 - 75010 PARIS
M° Gare de I'Est (ou gare du Nord)

Tél : (1) 40 34 68 69 - Horaires
sans interruption le lundi :

du mardi au samedi: 1I0ha 19 h

1I5ha 19 h-FAX: (1) 40 34 95 44



Tuners

60 modéles en démonstration dont :

ONKYO

T407: Série ht de gamme "Intégra®, composants

* sllectionnés, 40 mémoires,analyseur des paramé-
" tres de reception APR,signal/bruit: 85 dB 1élécom

mandable,qualité/prix incomparable.......... 2890F
T401: FM/AM APR 40 mémoires 3 zones de classe
ment télécommandable..........cceeniinrnnsinenn 1550F
T448F: La lle référence - 4990F

DENON

TU280: PO/GO/FM, 20 mémoires....
TUSB0L: 30 mémaires, avec lécom,
TUBBOL: Htes performances,av télécom.....

SONY

5T5370: FM/PO/GO,RDS,30 mémoires,indicateur
du niv. de réceplion,auto tuning,mémorisation au-
tomatique des stations télécommandable trés bon
ne sensibilité, musicalité sans agressivité...... 1540F
5T5117: PO/GO/FM digital 30 mémoires.... 960F
STS570ES: Circuits sélection. trés musical. Promo

LUXMAN

T341L: FM/PO/GO,20 mém.s timer, CAT..
T351L: Id. T347 av ds caractéristiques sup..

MARANTZ

STA0L: FMPO/CO,30 mémoires MOS FET filtre
e lindarité de phase, sensibilité 0,9 uV trés bonne
séléctivité, musicalité exceptionnelle pour cette ca
tégorie de prixtélécommandable.........cc..... T 150F
S5T50L: FM/PO/CO,30 mémoires téte MOS FET,
sélécteur bande large/éroite.............ocrvennee. TBIOF

YAMAHA

TX350: FM/PO/GO, 40 mémoimes.......ooeee
TX550: 40 mémoires sensibilité 1,55uV.....

. 1350F
1830F
2320F

2120F
2490F

1440F
1930F

GARANTIE DE
5 ANS

GRATUITE SUR LA HIFI, 1 AN SUR LES
MACHINES TOURNANTES

Platines TD

35 modéles en démonstration dont :
TECHNICS SLBD20: Semi-auto,bras droit,avec cel-
lule T4P livrée complée.... 750F
TECHl\]fS SLBD22: Serm-.lu[a hr.h (Irml fr” T4P
réglage de la vitesse avec sroboscope............ 920F
NAD 5120: Platine audiophile,double Hl&penilol’!.

bras ultra léger,avec cellule - 930F
DUAL C5450: Chassis bois, celluie- sld. .. 950F
ETP DLS3000: 5 prok de la
vitesse cém. instantanné,av cellule... #860F

BST PR90: Semi-pro., dém, inslanldnné ....... 1250F
ETP DD5500: Semi-pro. entr. direct
THORENS TD180: Semi- auto, chassis lourd.1930F
DUAL CS750: Ht de gamme, chassis bois, em:el sus
pension, bras hte technologie.... 420F
TECHNICS SL120011: Entralnemenl dlrecl léglage

| de la vit chassis lourd 12Kg,av cell. SHURE. 3050F

VENTE PAR CORRESPONDAI\CE DE ;
| DISQUES LASERS , K7 VIDEO ET CDV

1 Plus de 20000 titres disponibles. Venez nous vair,ou
|remplissez ce bonavec 10 timbres & 2,50F pour rece-
Jvuir une lisie générale el commander par correspon-
|dance. Club-compact uvert & tous vous permel d'avoir
1 CD gratwit pour 'achal de 12.

B6 Bd Magenta - 75010 PARIS Tél: (1) 40 34 68 69

liste €D lmte CO limte KPvidéo
| variass: camigue [  «t cOWV: O
Prénam.

| Nom.

ILLEL NEWS

PRIX SPECIAUX

RESERVES AUX FONCTIONNAIRES C.E., ETUDIANTS, MILITAIRES,
COLLECTIVITES, PROFESSIONMNELS, ANCIENS CLIENTS...

ALIGNEMENT DE NOS PRIX

SUR LES PRIX LES PLUS BAS DU MARCHE

FACILITES DE PAIEMENT

REGLEZ EN 4 FOIS SANS FRAIS CREDIT CETELEM,
CREG, CARTE AURORE, CB...

Chaines

40 minis et midis en démonstration dont :

ONKYO

SONY

BIM: Mini chaine de conception révolutionnaire,
comprenant,] bloc télécom. IR numérique - plati

ne K7 - lecteur laser,1 bloc ampli-tuner 2x45 wat-
13 et une paire d'enceinte 80 w . 9990F
PCSS: Mini classique 2x50 w.,sans hp .. 6490F

DENON

D70: Mini 2x30 w K7 aulo-ev. télec. inL...
D100: Mini ht de gme 2x40 wlélec. int....

6790F
86 90F

FH411R: Mini 2x20 w A+ T+2K7+HP+IR... 1 740F
FHB155CD: Mini ident. FH411R av laser.. 3490F
FHB177CD: Mini ht de gme 2x30 w.......... 4490F
PASSION1600CD: Mini série éléments sépards,

2x30 w.,CD 1 bithp 3 v.,.compléte............ 4190F
PASSION3600CD: Mini 2x60 w. bi-ampli.5820F
PASSIONG600CD: Ht de gme 2x 70 w....Promo
ALLIANCET17CD: Midi 2x23 w,compléle 3490F
ALLIANCE905CD: Midi 2x95 w. av DSP.... 9690F

TECHNICS

agnetos

80 modeJes démonstration dont :

SONY

v o
TCK570: 3 tétes 3 moteurs,Dolby B/C HXPRO ré
giage de bias, compteur électronique,recherche
des blancs, Erne casque 3 volume réglable 1élé-

commanbable, mécanique robuste.. 2120F

TCFX170: Dolby B/C réglage de bias.. 960F
TCK470: 3 mot.,Dolby B/C rech.ds bla 5.1 730F
TCK770ES: 3 . 3 mot. 2 cab. ht de gme... 3390F

TCW370: Double av Dolby B/C,2 vitesses. 1440F
TCWR570: Double auto-reverse.......couuse 1730F
TCWRS70: Dble auto-rev. dble enregist... 3680F

DENON

DRW850: Double platine dble auto-reverse Dol-
TmKPR(J dble vitesse,dble enregistrement

séparé compteur électronique excellente méca-

nique,avec télécommande...........ciuvninee J2IOF
DRWESO: Double 2 vitesses....ouiinmn Promo
DRMS510: Simple 2 mot.,Dolby B/C HX.... 1730F

DM710: 3 1. 3 mot. dble cab,,compt. élec2490F

DRS810: Ht de gme av chargt horizontal...3390F

SCCH7: Mini 2x35 w en bi-amplification.. 5290F

X120CD: Mich 2x40 w hp 60 w. 5490F NAKAM’CHI

X310CD: Midi 2x50 w timer hp 3 voies..... 5790F | CDZ: 2 v 3 mot, compt. digit. bias régl...... 2H60F
CD1.5: 3 1. 3 mot. méca. de référence..... 4540F
RX505: 3 tétes 4 moteurs autoreverse.... 11 160F

Les 10 meilleures chaines composées

Madifications possibles,contactez-nous

N

Onkyo DX1400 CD
Sansul AUXT1T 2x40 w
Bose XL1000 60 w

1
Tutal = 3640F
Prix spécial = 2490F
N°2
-

Cec CD780 CD
Marantz PM30 2x40 w
Mission 7601 60 w

Total = 4620F

T

_ Prix spécial = 2890F

N°3
- "
Denon DCD590 CD
Onkyo ABOT 2x50 w +

Infinity REF10 75 w J Prix spécial = 3870F

Total = 5970F

N°3
Onkyo DX703 CD

Denon PMA360 2x60 w |
Bose 20153 120 w

Total = 6470F
Prix spécial = 4750F

-

N°5
Cec CD880 CD 7
Onkyo ARVA0T 2x80 w |

Jbl XE3 160 w < Prix spécial = 6290F

Telal = 8690F

N6

Mission DADS CD
Onkyo ABO7 280 w Yohil w3800
Cabasse BISQUINE 100w ] Prix spécial = 9690F

N7
Denon DCD12%0 CD

Luxman LVI104U 2x80 w -
Cabasse COTRE 150 w _] Prix spécial = 16990F

Total = 24180F

N8

Luxman D105U CD
Denon PMA1560 2x150 F

Infinity KAPPAT 200 w _l prix spécial = 18450F
N9

Total = 26690F

Onkyo DX708 CD
Luxman CO3+M03 2x200F
Jmilab UTOPIA 200 w

Tetal = 58000F
Prix spécial = 40790F

N°10
Lwenan D107U CD
Onk yo M508+P308 400
blL2soTIU 00w ] iy nicial = 48590F

Total = 69870F

800 m2 sur 3 niveaux
ou sont présentés tout le matériel Hi-Fi, Sono, Télé, Vidéo,
Photo, Disques laser, Films Vidéo, K7 vierges

[ ]
Ogullseurs
25m i1

eles en démonstration dont :

TECHNICS

SHGET0: 2x7 bandes,analys. de spectre fluoresc-

ADC

$5310: 2x10 bandes / 15 dB générateur de bruit
rose, analywr de spectre entrée monitor, poten-

.1830F

t ,av rack 19* et micro..

ent 6 courbes mémoris. + 6 Eréréglées .1880F
SHGEBO75: Semi-pro 2x33 bandes,aju

de largeur de bandes compensation de la néson-
ance du local entrées multiples........cooeiee 6620F

.1350F

S5200: ldent. 55310 sans générate:
930F

§590: 2x10 bandes entrée vidéo...

({14 {}]1

ONKYO

TAZ207: 3 tétes 3 moteurs,dble cabestan stabilisa-
teur de bande, Dolby B/C HXPRO,accubias,com-

pteur digital mécanique métal ultra solide enre-

gistrements parfaits, liveé av télécom......... JHHOF
TA201: 2 1, 2 mot. ,blil.(l’)l’lr eigitiioeens 1690F
TAW202: Double av Dolby B/C HXPRO... 1 790F

TARW909: Superbe dble auto rev.,2 rec, 4990F

TEAC

VI000: 3 tétes 2 mot. av élécommande Lromo
V5000: 3 tétes 3 mot, av wlécommande Promo
V7000: Ht de gamme 3 1, 3 mot,,av wlé..Promo

DAT

SONY DTC670: DAT 2 tétes 3 moteurs recher-
che de plages,2 entrées digitales,] sortie optique,
livré av télécommande IR nouveauté, 4490F

SONY DTC77ES: Version pro. 4 t. 4 m... 12490F
SONY TCDD3: Walkman DAT portable,le seul

modéle fiable du marché livré av access... S580F
DENON DTR2000: Convert. LAMBDA... Promao
AIWA HDS5100: DAT portable........icivnienns Promao

106, av. Félix-Faure -
75015 PARIS - M° Lourmel
Tel: (1) 45 54 09 22

86, Bd Magenta - BP 175
75010 PARIS - M° Gare de
I'Est (ou gare du Nord)
Tel : (1) 40 34 68 69

DE VOTRE ANCIEN MATERIEL POUR LE RACHAT D'AUTRES ELEMENTS HI-FI, DEPOT VENTE

EXPEDITIONS

RAPIDES DU MATERIEL DANS TOUTE LA FRANCE DETAXE EXPORT




®
La video
TELEVISEURS:

50 modéles en démonstration dont ;

SONY

KVX29508: 72 em PAL/SECAM/NTSC nouveau
tube haute résolution absorbant la lumidre ext.,
ampli stéréo, tuner hyper bande entrées Y/C 1é-
lécom. IR définition de I'image superbe. 7790F
KVM14208: Port. 37 cm PAL/SECAM.... 2450F
KVX2130B: 55 cm stéréo PAL/SECAM...4990F
KVX25508: Ident. KVX2950 en 63 cm...6790F
KVA34108: 86 cm hte résolution......... 12990F

CT21M1: 55 em tube FST,PAL/SECAM..3450F
CT25M1: 63 em tube FST PALSECAM.. 4290F
CT33C1: 84 cm PIP hyper complet....... 13990F

ILLEL NEWS

Promos excelﬂionnelles

QUELQUES PROMOS PAR

S TANT D'AUTRES :

Ant. SATELLITE

ADVENT Babyll

Q.

Antenne AMSTRAD SDM6B0 + SRX300E
Installation extrémement simple 3 effectuer
soi-méme sans appareillage particulier;permet
de capter les satellites TELECOM 1C ASTRA,
EUTELAST et INTELSAT ( TV Sport Sky one
Sky News, Eurosport,Canall Canal+........)

Systéme complet : 2490 F

CABASSE NEF

MX4000: 55 cm PAL/SECAM/NTSC....... #590F
MX6000: 70 em PAL/SECAM/MNTSC télétexte,
construction modulaire grande fiabilité.11990F
CAMESCOPES:

40 modéles en démonstration dont

SONY

CCDTR70S: Mini camescope HIB awtolocus, son
2 lux wblécommande IR intdgrd, livré

'Garantie 3 vie Excellence®..

IVEC acCe
CCDTR105: Ident, TR705 en 8 mm.
CCDFA55: 8 mm PAL ultra senuble
CCDVG0D: HIB son HiFi stéréo..
CCDVS5000: HIB semi-pro..........

PANASONIC

NVGI1F: VHS5-C Sécam,zoom x 8,3 lux... 56 90F
NVS4F: 5-VHS-C stabilisateur d'image.. Promo

Proma
6790F
. 4490F
Hyper Pramo

NVGAF: Viseur couleur,av torche. B6OOF
E230: 8 mm 2. x 10,av torche et Wléc..... 5820F
UC10: 8 mm ulra compact,son HiFi....... 6750F

AZHI: HIB semi-pro,av élécommande. 1 1990F

MAGNETOSCOPES:

50 modédles en démonstration dont ;

MITSUBISHI

MX1: 3 tétes excellente mécanique....... 2870F
HSM250: Pal Sécam lecture NT5C,3 ... J6H0F
HSMAS0: Pal Sécam lecture NTSC 4 1ées vidkd-
o Jog-Shuttle télécommande.. FHH0F
HSM550: Ident. HSMA50 Hifi stéréo...... 56 B0F

PANASONIC

NVJ40F Sécam 3 tétes,crayon optique., Promo
NV|46: Pal/Sécam 3 tétes,crayon opt..... 4290F
MNV]48F: Pal/Sécam lecture NTSC 4 tétes télé.

commande 3 crayon oplique —
NVFSSF: PalfSécam HiFi stéréo 4 tétes.. 5820F
NVFS100F: 5-VHS Pal/Sécam HiFi sté..11990F

HITACHI

VTMB20: 2 tétes affichage OSD............... 2890F
VTMB30: 4 tétes, 2 vitesses luner |nIrrI: 3380F
VTF772: Pal/Sécam 4 tétes + 2 HiF 5290F
VT5892: S-VH5,4 tites + 2 HiFy .. 9690F

OPERATION REPRISE :

Superbe enceinte
colonne 2 voies bassrellex
tweeter 3 dome
rendement de 92 dB,
100 watts efficaces,

700 watts maxi pour amplis
de 20 3 150 watts,

finition noire

Prix constané : 2 x 3100F
Reprise de vos enceintes ou autre

PRIX reprise diéduite : 2 x 2300 F

2 x BOOF

LE PRESTIGE AMERICAIN

Enceinte 2 voies 150 w

tweeter dome ferro-
fluide, finition superbe
en noyer massif huilé,
écoute impressionnante
wul une enceinle *
taille moyenne

L40F  Hyper Promotion : 750F

JAMO Compact sub

Nouveau systéme triphonique comprenant un
caisson de basses et 2 satellites puissance maxi
110 watts haut rendement, finition trés soignée,
convient pour I'écoute de tous types de mu-
SIGUES. ...

Promotion : 1440F

LUXMAN K92

Platine K7 & commandes logiques, Dolby B/C,
HXPRO excellente mécanique, prise casque av-
ec volume, rappon qualité/prix imbattable dans
la catégorie des 1000F finition * LUXMAN®,,..

Hyper Promotion

CEC __CD780

Platine laser 100% identique 3 'excellent CEC
CDB80,mais sans télécommande, conception
de type *audiophile®, musicalité incomparable
dans cette catégorie de prix,mécanique trés
précise et fiable superbe finition...

Hyper Promotion : 1295F

{ Aftention Quantitd limitde |

ONKYO__DX1400

Lecteur laser télécommandable Rl mécanique
métal chassis lourd, construction trés robuste,
20 mémoires prise casque,qualité "Onkyo®...

Promaotion : 1190F

Si par hasard le produit
choisi ne vous donne pas
satisfaction dans les 8 jours
qui suivent votre achat,
notre service commercial
s'engage a vous |'échan-
ger contre un matériel
équivalent ou supérieur.

Le coin des affaires

MATERIEL D'EXPOSITION QU D'OCCASION AVEC GARANTIE :

ACCUPHASE E206: Ampli 2x130 wans G990F
ADVENT PRODICY: Encelne colonne 150 w...... B90F
AKG K280: Casque double capiule parab........ &90F
ARG K140 Casgue semi-dectrosstique.... .. 1080F
BAO BEOCENTERISON; Chaine desgn............. 15 900F
BADO MXS500; Téléviseur 72 cm..... — L
BLO 6500: Chaine compléte M de gamme 22800F
BOSE LIFESTYLE: Chaine compléte av wriphon. ... 17500F
BOSE AM): E ble triphon .. 2400F
BOSE 401: Enceinte colonne réflecting, . 1950F
CABASSE CALION: Enceinte 4 voies NC
CARVER MI5T: Ampli de puissance 2375 w..... 1990F
CEC CDB80; Laser audiophile av 1léc ommande.. 1490F
CEC CDEB0: Laver audiophile. ..o 1.390F
CEC CHSO00R: Changew 5 €D av wlécom....... 1990F
CEC CD780: Ident. CDBBD sans léc....... 1050F
CELESTION 9: Enceinte 3 hp 100 w.. 1250F
CELESTION DITTONTHREE: Enc. 3 voies 80 w... 1250F
DENON PMATSE0: Ampli 2x120 wans... 4800F
DENON PMATS20: Ampli numérique 2x140 w.. 4990F
DENON PMASED: Ampli 2670 watts....... 79

DENON TUSO0: Tuner hi de gemme. ..........
DENON DRMEND: Magnéto K7 2 meot..

DENON DRMBO0A: Magnéto K7 3 1. 3 mot
DENON DTR2000: DAT de salon...
DUAL C5750: Platine vd bt de gamm.
DUAL MANHATTAN: Chaine colonne
HARMAN HK6500: Ampli 2
HARMAN HO7600: Laser Bit Stream sv tHéc.
HARMAN HKE800: Ampli 2x100 w.......
HARMAN TDMEDD: Magndto K7 av dolby
INFINITY KAPPAT: Enceinte 200 w série hi

JBL XPLT40: Enceinte 3 voles 300 wams ...

JBL XPL1GD: Enceinte 3 voies 600 wams.,

JBL XE3: Enceinte 3 voies 150 wani..

JBL SB1: Caisson de basses 100 uam

JBL L250TI Noyer: Enceinte 4 voies 600 watts.. I?ﬂﬂI'F
8L CONTROL MICRCH: Mini enceinte de control.. 580F
JAMO SW3I0D: Ensemble tri es— 0 |/
JMLAB 706K2 Opale: Enceinte 3 voies 150 w.. 2790F
IMLAE UTOPIA: Enceinte 4 voies de sitmnce. NC
LUXMAN Chaine008: Midi chaine compléte....... NC

LUXMAN CONeM0Y: Amplispréampli 2200 w... NC
LUXMAN LVIOSU Ampli & tubes hybride 2080, 4990F
LUXMAN DI0SU: Lectewr laser & tubes NC
LUXMAN DIOTU: Lectowr laser b n.b.. NC
LUXMAN K92: Magnéio K7 Dolb B90F
LUXMAN K110: Magneta K7 Dﬂ{y B 1200F
MAL INTOSH MCT150: Ampli 22150 NC
MARANTZ SMBO4SCB0: Ampli + préam| NC
MISSION 760: Enceinte 60 wams 2 voie 550F

MUSICAL FIDELITY B200X: Ampli 2560 w
NAD 3225: Ampli 2x40 wats.
NAD 30200 Ampli 2x30 wam
NAKAMICHI PAT STASIS: Ampli 2
NAKAMICHI OMS4: Laser bt de gamme...
NAKAMICHI CDP3: Laser Music Bank...
ONKYO ABDL: Ampli 2040 walts.........
ONKYO PCSS: Mini chaine 2345 wams,
ONKYO M502: Ampli 2x160 wans......
ONKYO DX1400: Laser excell. mécanique.
ONKYD DXT06: Laser hie technologle.
ONKYO DX702: Laser 1 bit av wlécom,..
ONKYD TA27H: Magneto k7 3 tétes 3 mot
ONKYD ABDS: Ampli 2x100 w.av wléc.......
PIERRE ETIENNE LEON Mil: En
QUAD &06: Ampli 2x150 w..
REVOX AT7: Magnéto & bandes 28 cm.
REVOX HS: Ampli 2x100 w
ROTEL RCE50: Préampli sudi
ROTEL RCDBbS: Laser Bi
ROTEL RCD855: Laser
SENNHEISER HD540: Casque semi-ouve
SENNHEISER HDS60: Casque bt de gamme
SONY CDPXSSSES: Laser sirie hi de gme.
SONY DAT: DAT de salon.........
SONY TCDD3: DAT porable trés fiable
SONY PASSION 6600CD: Mini chaine DSP.
STAX SRX: Casque #lectrontatique...
TRIANCLE ALIOR: Enceinte ) voies..
THORENS TD BO: Platine 1ourne disg
YAMAHA AV Ampli sudio-vidéo...
YAMAHA DSPEIO0: DSP av ampli srride
YAMAHA COXT50: Laser av téléc

ncle.

1990F

Consoles de JEUX VIDEO

NINTENDO et SEGA
a partir de 540 F

DE VOS ANCIENS
JEUX POUR LE RACHAT
DE NEUFS

ET AUSSI TOUS LES
ACCESSOIRES

HIFI, VIDEO, et PHOTO

cdables, cordons, et prises HD, cellules
phono, micros, casques, fillres, batteries,
pieds, torches, objectifs, transcodeurs,
multi-peritels, adaptateurs Canal +,
tables de montages, cordons spéciaux
télécommandes, tables TV et meuble

COTE OCCASION

Tél: 16. 1. 40 34 68 69

ACCUPHASE, ADC, ADVENT, AIWA, AKG, ALPINE, AR, ATELIER AUDIO, B&O, B&W, BOSE, BST, CABASSE, CANON, CARVER, CASIO, CEC, CELESTION, CERWIN, CHESLEY, DBX, DENON, DITTON,
DUAL, ETP, FOSTEX, FUJI, HARMAN, HITACHI, INFINITY, INKEL, JAMBO, JBL, JMLAB, JVC, KENWOOD, KOSS, LESPACE, LOEWE, LUXMAN, MAC INTOSH, MARANTZ, MISSION, MITSUBISHI,
MONSTER CABLE, MORDAUNTSHORT, MUSICAL FIDELITY, NAD, NAKAMICHI, NIKON, ONKYO, PANASONIC, POWER, QUAD, RAMSA, REVOX, REYNAUD, ROTEL, SANSUI, SENNHEISER, SHURE,
SONY, TEAC, TECHNICS, TELEFUNKEN, THORENS, TOSHIBA, TRIANGLE, YAMAHA....

JE SOUHAITE RECEVOIR UN DOSSIER DE CREDIT : ]

BON DE COMMANDE EXPRESS

CODE :
VILLE :

SIGNATURE :

QUANTITE

DESIGNATION PRIX

CI-JOINT UN CHEQUE DE :




l!BRES PROPOS

Probabiliteé et loi de Murphy

S‘il vous arrive qu’une tartine de
confiture vous échappe des
mains, combien y a-t-il de chances, a
votre avis, pour qu'elle touche le sol
par le «coté confiture » ? Je pense
que, vous fiant aux lois de la probabi-
lité, vous allez répondre : « Il y a une
chance sur deux pour que cela se pro-
duise », et, du point de vue probabi-
liste, vous aurez raison.

Seulement, voila: il y a le fameux
« théoréme de la tartine de confi-
ture », qui dit: « Elle tombera tou-
jours sur le coOté confiture. » Alors,
comment concilier les deux points de
vue ?

Peut-étre a-t-on négligé certains faits
qui ne sont pas pris en compte par le
calcul ordinaire des probabilités,
comme le déplacement du centre de
gravité de la tartine par suite de la
présence de la confiture. Peut-étre
aussi l'auteur du fameux « théo-
réme » avait-il fait un décompte ou il
avait négligé les cas heureux et retenu
uniquement les cas défavorables,

Je crois plut6t que cet auteur était un
précurseur, pressentant ce qui allait
devenir plus tard la fameuse « loi de
Murphy », si importante en électroni-
que.

Murphy était un philosophe qui,
étant parti pendant un an pour faire
le tour du monde, et trouvant & son
retour sa fiancée enceinte, en congut
des soupgons, ce qui 'amena a énon-
cer sa fameuse LOI : « If something
wrong can happen, it will » (si quel-
que chose de mauvais peut se pro-
duire, c’est cela qui arrivera.)

On a déja largement commenté les
applications a notre métier de cette
loi, je n’en citerai que quelques unes.
« Tout composant polarisé (diode,
condensateur chimique) se trouvera
monté a I'envers sur le circuit im-
primé. »

« C’est quand on enléve la quinziéme
des seize vis maintenant un capot que
I'on s’apercoit que ce n'était pas ce-
lui-1a qu'il fallait ouvrir. »

Au fond, on connaissait déja un peu
cette loi sous sa forme simplifiée, dite

«loi de 'emm... ement maximal ».

Il est d’ailleurs intéressant de la rap-
procher de la brave « loi de Lenz sur
I'induction : « Le sens des courants
induits dans un bobinage est tel qu’ils
engendrent un champ magnétique
tendant a s’opposer 4 la variation de
champ qui leur a donné naissance. »
Ne trouvez-vous pas qu'il y a 1a un
petit air de famille avec la loi de Mur-
phy ?

Donc, en vertu de cette fameuse loi,
on explique les écarts apparents entre
les résultats réels et ce que le calcul
des probabilités nous indique. Mais,
attention : I'intervention de la loi de
Murphy n’est pas toujours la seule ex-
plication, car on raisonne souvent de
travers a propos de la probabilité.
Posez par exemple a4 quelqu'un la
question suivante : « Dans un groupe
de quarante-cing personnes, prises au
hasard, quelle est la probabilité pour
que deux d’entre elles aient leur anni-
versaire le méme mois et le méme
jour de ce mois ? »

Il pensera que, par rapport aux 365
jours de I'année, 45 personnes repré-
sentent huit fois moins, et il répondra
« Une chance sur huit (12,5 %) envi-
ron. » Il aura tort : la probabilité de
coincidence est alors d’environ 94 %,
soit prés de dix-neuf chances sur
vingt. Incroyable, n’est-ce pas ?

Et pourtant, on trouve facilement le
résultat en calculant la probabilité de
« non-coincidence ». Quand deux
personnes sont ensemble, la probabi-
lité pour que I'anniversaire de la se-
conde ne coincide pas avec celui de la
premiére est évidemment égale 2
364/365.

En tenant compte du fait que la si-
multanéité des non-coincidences cor-
respond a faire le produit des proba-
bilités individuelles, pour cing
personnes, par exemple, la probabi-
lité de non-coincidence générale est :
(364/365) x (363/365) x (362/365)
% (361/365)

Vu le type d’expression, la probabilité
de « non-coincidence » diminue trés
vite avec le nombre de personnes. S’il

y en a 45, le produit des 44 facteurs
donne une probabilité de non-coinci-
dence de 0,0689, ce qui signifie que
la probabilité de coincidence est de
1-0,0689=0,941 ou 94,1 %.

Et il y a beaucoup d’autres exemples
montrant comment on se trompe fa-
cilement en établissant la probabilité
d’un événement. L’établissement de
la vraie loi est souvent assez difficile,
alors ne vous « retranchez » pas der-
riere Murphy si 'expérience contredit
votre premier calcul.

Vous avez réalisé un compteur Geiger
qui, en I'absence de tout produit ra-
dioactif, donne par exemple environ
vingt tops par minute (a cause des
rayons cosmiques). Surtout, n’allez
pas conclure que vingt tops par mi-
nute, cela fait un top toutes les trois
secondes.

La durée qui sépare deux tops est to-
talement aléatoire, elle peut aller de
moins d’un dixiéme de seconde a plus
de dix secondes ; c’est seulement sa
valeur moyenne qui est de trois secon-
des. Alors si, tout a coup, vous enten-
dez une « salve de tops », n’en dédui-
sez pas que vous avez enfin trouvé le
gisement d’uranium que vous cher-
chiez. Attendez, comptez un grand
nombre de tops, le plus possible, pour
vous faire une bonne idée. Il se peut
trées bien que les lois aléatoires du
rayonnement cosmique vous aient
joué un tour. Il se peut méme que,
quand vous revenez a cet endroit qui
avait paru « intéressant », cela re-
commence... Alors 1a, « c’est la faute
a Murphy ».

Evaluer expérimentalement une pro-
babilité est délicat, cela demande des
observations aussi nombreuses que
possible et une bonne impartialité, al-
liée 4 un esprit de finesse, pour bien
discerner les raisons éventuelles qui
pourraient influer sur les événements.
Finalement, si vous utilisez bien les
calculs de probabilité, vous finirez
par voir qu’il y a, heureusement, un
précepte qui contredit, en partie, la
fameuse LOI :

« Le pire n’est pas toujours certain. »

J.-P. (Ehmichen —
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Porte-cles lumineux

Ca y est, encore un gadget...
Ce porte-clés est né de la sor-
tie par Diptal d'un petit boitier
tout a fait apte a jouer ce réle.
Transparent, il laissera passer
I’éclat de cinq diodes électro-
luminescentes parfaitement
protégées et qui s’animeront
quelques secondes lorsque
vous agiterez le porte-clés.
Par exemple, pour éclairer le
trou d’une serrure.

REQLISATEON FLASH

» == COmment ¢a marche ?

Nous utilisons ici un circuit inté-
gré spécifique, congu pour ['ani-
mation de diodes électroluminescen-
tes. Ce circuit est un HT2051, déja
utilisé dans nos colonnes. Il comporte
un oscillateur interne, un circuit divi-
seur, des circuits de déclenchement
dans divers modes, monostable ou in-
terrupteur normal, ainsi qu’une sélec-
tion de plusieurs types de défilement.
De technologie CMOS, il peut rester
alimenté en permanence pour ne s¢
réveiller que sous I'ordre d’allumage.
Le schéma lui-méme correspond a
une utilisation précise, nous avons
choisi les options suivantes : allu-
mage de courte durée, fonctionne-
ment monostable, commande
pseudo-aléatoire des diodes. [1 n’y a
pas a proprement parler de mode

aléatoire, il s’agit simplement d’une
programmation fixe.

»=mm Réalisation

Attention ! Figurez-vous que le fabri-
cant de ces circuits intégrés s’est
trompé lors de la fabrication et a dé-
calé d’une broche tous ses circuits.
Tous ces circuits, commercialisés ac-
tuellement, portent la date de fabrica-
tion 9104. Les circuits suivants (nous
avons eu entre les mains des 9132)
ont un brochage différent, correspon-
dant désormais a la fiche technique
du produit. Surle 9104, le 1 étaiten 2
et ainsi de suite... Nous proposons
donc deux circuits imprimés réunis
sur une méme plaque, il vous restera
a donner un trait de scie. Si vous réa-
lisez votre circuit imprimé vous-
méme, choisissez la bonne version.
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Fig. 1.

Sc

de notre
montage.

Le porte-pile utilise des contacts spé-

ciaux, nous les fixons au circuit par 50
cavalier soudé, les contacts négatifs / =

’ =3 _ . . . =)

¢tant deux fils soudés sur le circuit. prig

Le contact au mercure sera collé sur le o— o % 0o
circuit imprimé par de la colle sili- § S ©

cone jouant le role d’antichoc.

[-=;

-

«==m NOmenclature
des composants CIRCUIT IMPRIME HT 2051 9104

Résistances 1/4W5%

H

4
' (o= {aces T
n
]_,L_lo,, ohgg [EE 2
——3

| €1 : 1 nF céramique

Semi-conducteurs CIRCUIT IMPRIME HT 2051 9132 +

Cly : HT2051, choisir le circuit im-
mé suivant date de fabrication

1. D2, D3, D4, D5 : diodes électrolu-

moumhs 3 mm, haute lumino-

Support circuit intégré 16 broches

Interrupteur au mercure Orbitec

Contacts de piles
Piles AG13
Boitier DIPTAL TB41
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REALISATION FLASH

Clef a infrarouge :
le recepteur

Destiné a fonctionner avec
I’émetteur décrit par ailleurs
dans ces pages, ce récepteur
peut aussi étre utilisé avecle
porte-clés de commande des
portes de votre voiture sice
dernier est équipé d’'un
TEA5500. Quel en est I'inté-
rét, nous direz-vous ? Tout
simplement de permettre, par
exemple, de faire ouvrir le
portail ou la porte du garage
avec le méme boitier que celui
utilisé pour la voiture. Cela
évite de se déformer les po-
ches...

«mmm L€ SChéma

algré la spécificiié du

TEA 5500. le schéma est un
peu plus compliqué que celui de
I'émetteur : pour deux raisons, il faut
adjoindre au circuit un (bon) récep-
teur a infrarouge, et il faut également
prévoir une circuiterie de sortie. En
effet, comme le TEA 5500 a été prévu
pour les serrures de voiture, il ne déli-
vre sur ses sorties, au nombre de
deux. différentes de surcroit, que des
impulsions de durée relativement
courte. Nous lui avons denc adjoint
une bascule de mémorisation facili-
1ant son interfacage avec tout circuit
annexe de votre choix.
Le récepteur infrarouge est un minus-
cule module vendu prét a 'emploi. 1l
est intégralement contenu dans un
boitier métallique formant blindage,
et contient la LED réceptrice infra-
rouge et 'amplificateur de mise en
forme des signaux. le tout étant ali-
mentéen S V.

Compte tenu du fait que la patte 15
du TEAS500 sert tout a la fois d'en-
trée et de sélecteur de mode de fonc-
tionnement du circuit, il faut I'atta-
quer par un montage a collecteur
ouvert en mode réception, d'ou la
presence de Ty.

Les sorties du TEAS500 disponibles
en pattes 3 et 4 passent au niveau bas
a tour de role pour chaque réception
d’un code valide. Nous les avons fait
agir sur les entrées de mise a zéro et
de mise a un (reset et preset en bon
anglais !) d’une bascule D dont la sor-
tie Q (ou Q barre selon vos besoins)
change ainsi d'é1at lors de chaque ré-
ception de code et reste dans le méme
¢é1at entre deux réceptions. C’est ainsi
beaucoup plus facile a exploiter.
Pour que le montage démarre tou-
jours dans la méme position, la cel-
lule R4-C3 assure un prépositionne-
ment de la bascule par action sur son
entrée d horloge.

« mmm Réalisation

Aucune difficulté particuliére n’est a
signaler si I’on utilise le circuit que

nous avons dessiné a cet effet, Tout
au plus pouvez-vous éprouver quel-
ques problémes pour trouver le récep-
teur a infrarouge. Le notre vient de
chez Sélectronic a Lille. Le condensa-
teur Ca, qui joue le méme role que sur
I'émetteur, a bien une valeur triple
par rapport a ce dernier. [l n’y a pas
de faute d'impression !

Le circuit intégré 1C> doit théorique-
ment étre en version HC, mais nous
avons réussi a faire fonctionner aussi
de nombreux exemplaires en version
LS. Si vous devez acheter ce circuit,
prenez donc un HC, mais si vous avez
des LS dans vos tiroirs essavez-les
avant !

L’alimentation doit étre faite sous

5 V. le montage ne consommant que
quelques milliampéres. Cette tension
est a prélever sur le montage qui fait
suite ; montage dont la conception est
laissée a votre imagination, car elle
dépend de vos besoins.

Le fonctionnement est immédiat sous
réserve que le circuit soit codé de la
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méme fagon que I'émetteur qui lui est
associé. Revoyez a ce propos ce que
nous avons écrit dans la description
quant 4 I'inversion de I'ordre des pat-
tes E1 A E10 et des niveaux bas et in-
fini.

C. Tavernier

» mem NOmMenclature
des composants

Semi-conducteurs

ICy : TEA5500

IC2 : 74HC74 (éventuellement
74L574, voir texte)

Ty : BC547, 548, 549

RX1R : module récepteur infra-
rouge (Sélectronic)

Résistances 1 /4W 5%

Ry :4,7 ki)
Rz, R3, Ra : 12 k2

Condensateurs

Cy : 22 uF 25 V chimique axial
C2 : 3,3 nF céramique
C3:0,1 yuF mylar

JE] ”
XY
= : R1 47k0 T
RXIR
GND
”
Fig. 1.
Schéma de
notre
montage.

Fig. 2. - Circuit imprimé, vu cété cuivre, échelle 1.

I

Fig. 3. - Implantation des composants

108 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1801




REALISA?ION FLASH

Clef a infrarouge :
I’émetteur

Méme si votre voiture n’en
est pas équipée, vous
connaissez certainement ces
porte-clés a infrarouge qui
servent a télécommander
I'ouverture des serrures des
portes dites @ condamnation
centralisée.

Si quelques « cafouillages »
ont eu lieu lors des premiéres
commercialisations de ces
produits, il y a de cela quel-
ques années, ce n'est plus le
cas avjourd’hui, et les mode-
les actuellement mis sur le
marché sont devenus plus dif-
ficiles a falsifier qu’une clef
classique.

‘ V'est un montage de ce type que
nous vous proposons de réaliser

maintenant, mais dont le domaine
d’application n’est pas limité a ’auto-
mobile. En effet, nous vous propo-
sons un émetteur et le récepteur asso-
cié, avec lesquels vous pourrez
commander ce que vous désirez (por-
tail motorisé, porte de garage, etc.).
Bien sir, si le porte-clés infrarouge de
votre voiture utilise le méme circuit
que notre montage, vous pourrez
aussi tres facilement vous en fabri-
quer un deuxiéme puisqu’il suffira de
coder notre circuit comme lui.

»mem L€ SChéma

Une grande majorité de porte-clés de
ce type, au moins pour ce qui est des
voitures curopéennes, utilise un cir-

cuit intégré fabriqué par Philips sous
la référence TEAS5500. Comme 1l est

disponible a bas prix sur le marché
amateur frangais, c’est bien évidem-
ment lui que nous avons utilisé, d’au-
tant que sa mise en ceuvre est fort
simple.

Ce circuit est tout a la fois codeur et
décodeur selon que sa broche 15 est
au + de I'alimentation ou non. Le
code est appliqué sur les pattes El a
E10 et est de type ternaire, ¢’est-a-
dire a trois états : masse ou 0, + V ou
1. et « en I'air » ou « infini ». Cela
nous donne la bagatelle de 59 047
possibilités de codage différentes.

Le circuit délivre un train d’impul-
sions propre a piloter, via un amplifi-
cateur de courant, une LED infra-
rouge. Ces impulsions étant tres
breves. 1l est possible de faire passer
un tres fort courant dans la LED sans
excéder pour cela ses possibilités, ce
qui explique la trés faible valeur de
R;.

La seconde LED, normale elle, mon-
tée en paralléle, mais avec une résis-
tance série de plus forte valeur, per-
met de visualiser la bonne émission
du code et sert ainsi de témoin d’état
des piles. Le condensateur C fixe la
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fréquence d’horloge interne et sa va-
leur ne doit pas étre modifiée.

« mmm L2 réalisation

Nous avons dessiné un circuit im-
primé de petite taille afin que vous
puissiez le loger dans un minuscule
boitier que vous accrocherez, pour-
quoi pas, a un porte-clés dont vous ne
conserverez que la chaine et I'anneau.
Le codage est choisi en reliant par des
straps E1 a E10 aux niveaux désirés
qui doivent évidemment correspon-
dre a ceux utilisés du récepteur.
A ce propos, attention ! les entrées E1
a E10 qui sont les pattes 14 a 5 dans
cet ordre sur I'émetteur voient leur
ordre s'inverser sur le récepteur et de-
venir E10 4 E1. De plus, si un niveau
+ V sur I'émetteur est codé de la
méme facon sur le récepteur, les ni-
veaux 0 et « infini » sont permutés.
Un exemple concret précise cela aussi
bien qu’un long discours en partie
basse du schéma.
Notez également que les combinai-
sons:ElaElQau+ VetEl aE9au
+ V avec E10 a la masse sont interdi-
tes par le fabricant du circuit.
L’alimentation peut se faire sous
toute tension comprise entre 3 et 6 V.
La durée de vie de la pile sera trés
longue, car le montage ne consomme
que pendant la trés faible durée
d’émission du code.

C. Tavernier

» mmm NOmenclature
des composants

Semi-conducteurs

IC, : TEA5500
T1 : 2N2907A ou 2N2905A
Dy :al.’ﬂ) infrarouge, par exemple

caQy:
D2 : LED visible quelconque

Résistances 1/4W 5%

R1:1,2 a 2,20 selon portée dési-
rée
Rz:47 Q

| €1 : 1 nF céramique

” Emetteur E-‘I-——O- E10 o (en lair) L (masse) H(+V)
Recepteur EW0—= E1 L ( masse )| (e lair) H(eV]
Nede patte h— 5

Exemple: Code EMETTEUR :
Code RECEPTEUR

Fig. 1. - Schéma de notre montage et principe de codage.

Fig. 2.
Circuit
imprime, vu
coté cuivre,
échelle 1.

Fig. 3.
Implantation
des
composants.
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Ce périphérique réagitala
musique et commande la
lumiere. Il se connecte sur un
précédent montage baptisé
« Orgue lumineux » et
fonctionne indépendamment
tout en conservant 'usage de
la fonction premiére... OK ?

« mem COmment ¢a marche ?

e périphérique détecte les

fréquences basses contenues
dans un message musical pour
commander une animation
lumineuse. Le montage commence
avec un filtre passe-bas qui coupe les
fréquences trop hautes ; c’est un filtre
du troisieme ordre. dont la pente est
de 18 décibels par octave, i1l élimine
les fréquences médium et aigués. Le
filtre est polarisé par Dy. utilisé
comme un stabilisateur de tension,
technique trés efficace et peu connue.
Le signal de sortie de ce filtre est
redressé par D> et filtré par Cq. P
ajuste 'amplitude du signal de
commande. La tension est envoyée
sur I'entrée d’horloge de la premiere
bascule par un condensateur, un pont
de résistance sert a polariser I'entrée
et évite un étage d’amplification
supplémentaire. Le circuit intégré Cly
est une double bascule D cablée en
diviseur par 2, les deux bascules étant
reliées en série pour former un
diviseur par 4. On utilise ici les deux
sorties Q et NON Q de chaque
bascule pour commander la base des
transistors Ty a Ty4. Les collecteurs
seront reliés aux anodes des diodes
des optocoupleurs de I'orgue
lumineux. Deux sorties seront
systématiquement allumées et

REnLISATION FLASH
RN R R T R A T RS I,

changeront d’état en fonction de la
musique. Une tension de 5 V suffit a
assurer I'alimentation de cette
section, on peut éventuellement
alimenter le montage par trois ou
quatre pilesde 1,5 V.

« =m Réalisation

La réalisation ne pose pas de
probléme particulier. On s’arrangera
pour respecter les polarités des
condensateurs, diodes et circuits
integres. Si vous désirez couper ce
circuit, une coupure génerale
d’alimentation suffira et ne
perturbera pas le fonctionnement du
reste du circuit.

Par ailleurs, nous profitons de cette
nouvelle réalisation pour signaler que
les triacs de sortie de 'orgue
lumineux peuvent trés bien couper
une autre tension que du 220 V. en
revanche, on respectera le courant
nominal du compesant, ce qui
réduira la puissance disponible en
sortie...

« = NOmMenclature
des composants

Résistances 1 /4W5%

Ry : 47 kO

R2, Rs, R7, Rg, Rip, : 10 k2
R3, Rs : 150 k@

Rs : 4,7 k@

Re : 100 k@2

R11, Ri3, Rys5, Ry7 : 33 k)
Ri2, Ria, Rys, R1g : 330 0
Ri9, R20 : 470 k(!

Cy,Cg : 1 uF chimique radial 16 V
C2:330 nFMKT 5 mm

C3 : 47 uF chimique radial 3 V
Cs,Cs5:22 nF MKT 5 mm

Cé : 2,2 uF chimique radial 16 V
C7 : 4,7 uF chimique radial 16 V

Cl; : circuit intégré LM 358

Cl3 : circuit intégré CMOS 4013
D; : diode électroluminescente
rouge

D2 : diode silicium 1N4148

Ty, T2, T3, T4 : transistors PNP
BC548, 308
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RZ0
R6 10KNL P1 ‘mm 470k0
[0 — 1

22nF Blxe
RN Bkl f
o
RZ 0kN  R3 150K | RS 150kA
g._l R1Z 330
1uF 4
Rt 2 (3 R19
WThDd TMM 2 T l"”“
-
(&}
T WTyF P
0.

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

HPL06924
o0

Fig. 2. — Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1. Fig. 3. - Implantation des composants.
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REQLISAT!ON FLASH

Calculateur
de valeur absolue...

Ce montage a été concu pour
étre associé au voltmeétre nu-
mérique décrit dans le nu-
méro 1798, page 107, du HP.
Il s’installe devant, donne

une tension positive quelle
que soit la polarité de la ten-
sion d’entrée, indique la pola-
rité de la tension présente sur
I’entrée et détecte en prime la
présence d'une tension alter-
native. Un complément utile
dans un labo expérimental...

«=sm CoOmment ¢a marche ?

Lc schéma est celui d’un redres-
seur double alternance rencontré
dans la littérature sous le nom de
convertisseur CA/CC, alterna-
tif/continu. Le circuit intégré Cl g,
avec ses diodes D3 et Dy assure le re-
dressement monoalternance, les résis-
tances Rg et R7, associées a Clyp,
soustraient deux fois cette tension re-
dressée du signal sinusoidal, le résul-
tat est une tension redressée double
alternance dont la valeur moyenne est
donnée par intégration en sortie de
S1. On aura donc toujours, en sortie,
une tension continue que I’on injec-
tera a 'entrée du voltmeétre. Cla, est
un détecteur de polarité du signal, il
utilise un schéma que vous reconnai-
trez peut-étre, les diodes cablées entre
Vi et Vas’allument en fonction de la
polarité de la tension, méme si cette
derniére est faible. Cl détecte les
tensions alternatives : la liaison se fait
par un condensateur de 0.68 uF. A
I'entrée du montage, deux résistances
servent de diviseur de tension d’un
rapport proche de 1/100.

«==m Réalisation

Bien respecter les polarités des com-
posants. Les diodes servant de
voyant, sont implantées en dehors du
circuit, la polarité de D7 peut étre
quelconque. La diode rouge indique
une tension positive. S; se relie a I'en-
trée 11 de CI; du voltmeétre aprés
avoir enlevé R et Ry. On régle le zéro
et la sensibilité par Py et Pa.

Le montage est alimentéen = 5V, on
pourra prendre le + 5 V du voltmeétre
et utiliser un 79L05 alimenté par une

tension négative pourle — 5V,
Atlention, Si On mesure une tension
alternative, on aura une erreur de me-
sure, nous mesurons, en effet, la va-
leur moyenne d’une tension redres-
sée, la tension de sortie est alors égale
a 0.9 fois la valeur efficace. Il faudra
donc multiplier la valeur lue par
L.

Erratum : Py et P> ont été inversés sur
le schéma d’implantation des compo-
sants du voltmeétre, comme R et R»
qui, avec ce périphérique, n’ont plus
lieu d’étre.
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2,2k
R6_22k0 Coys
— i}
n & R& 22kD R8_ 22k -
1N 4148 = uF
. R1 100k R3 22kN
D2 st
1N 1&32
R2
L
0
i L
B
C“I_q.ng Cl2
R R13 Rk R1S R17
Fit } i 68010 S60.10 AT0k(L B 68000 5600
Schéma de
notre mon-
tage.
=== NOmenclature
des composants

Ry : 100 k! Ro : 5,6 k0 L
Rz, Rio: 1 k2 Ri1,R15 : 680 Q L

Ra, Ra,Rs, R :  Ri2 Rig : 680 k2
22 k21 % Ri3, R17 : 560 Q Fig. 2.

Rs:15 kQ R14:470 k2 Circuit im-
R7:11 k21 % pgir:é,;m
coté cuivre, o ~

échelle 1.
-~

C1 : 2,2 uF chimique radial 16 V
C2, C3 : 1 uF chimique radial 16 V
C4 : 680 nF MKT 5 mm

Cs : 47 uF chimique radial 6,3 V

Semi-conducteurs

Dy, D2, D3, Ds: diodes silicium
1N4148
Ds : diode électroluminescente

Bu
il
8 HPL 06925

rouge Fig. 3.

Ds : diode électroluminescente ;,,?phnm_
verte tion des

D? 3 dlod‘ él.ctrol"mlﬂ..‘.“'. composu“'s.
jaune

Chy, Cl2 : circuit intégré LM358
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REAlSSAT#ON FLASH

Détecteur de presence

C'est un « classique » que
NoOuUs VOUS Proposons
aujourd’hui puisque notre
montage fait appel a un
détecteur de présence
pyroélectrique, appelé plus
vulgairement a infrarouges
passifs, pour faire coller un
relais. L'utilisation premiére
d’un tel montage est de
commander une ou plusieurs
lampes, mais on peut
imaginer toute autre
application (ouverture de
porte, mise en marche
d'appareils tels qu'une chaine
HiFi pour simuler une
présence dans un systéme
d'alarme, etc.)

«mmm L€ SChéma

fin de conserver a ce montage la

simplicité de réalisation qui sied
a cette série, nous avons fait appel a
un module hybride intégrant le
capteur pyroélectrique et sa
circuiterie de mise en forme des
signaux. Il s’agit du désormais célebre
MSO02 distribué en France par
Sélectronic. Ce module, qui
s'alimente entre 3 et 6 V, délivre sur
une sortie a collecteur ouvert un
niveau bas pendant 8 s lorsque le
capteur dont il est muni voit passer
dans sa zone de détection un corps
plus chaud que I'environnement.
Comme il est prévu pour des
utilisations variées. dont celle de
commande d’éclairage, une entrée est
prévue directement sur le module
pour une photorésistance, ou LDR,
inhibant le capteur en présence de
lumiére.
De ce fait, le schéma de notre
montage est extrémement simple.

L alimentation est confiée a un
transformateur a point milieu suivi
d’un régulateur intégré trois pattes
qui délivre du 5 V. Compte tenu de la
faible consommation du MS02, un
modéle en boitier TO92 est largement
suffisant.

La sortie du MS02 commande un
relais miniature afin de ne pas
dépasser ses capacités en courant |
relais qui peut tout de méme
commuter 1.5 Asur220 V.La LDR
peut étre mise en place ou non selon
I"application envisagée. Si elle est
présente. il faut utiliser un modele a
forte résistance d’obscurité sous peine
d’inhiber le capteur en permanence.

=== L. montage

Le circuit imprimé supporte tous les
composants, transformateur compris.
De plus, il a é1é prévu pour se monter
dans un coffret SIG Box qui présente
I'avantage de pouvoir maintenir a
bonne distance du capteur MS02
divers types de lentilles de Fresnel
propres a augmenter de fagon
spectaculaire la portée de détection
de ce dernier.

Vous pouvez, bien sir, utiliser un
autre boitier, mais il faudra alors faire
en sorte que les lentilles (quasi
indispensables) soient placées a une
distance correcte de la fenétre du
capteur. Toutes les indications a ce
sujet sont fournies dans la
documentation qui les accompagne,
Le relais peut étre un modele 12V,
auquel cas R ne sera pas mise en
place. ou un modele 5 ou 6 V. Dans
ce cas, R sera ciblée (valeur égale a
la résistance de la bobine du relais), et
la piste passant sous R sera coupée
puisque, par défaut, elle court-
circuite cette résistance.

La LDR peut étre soudée directement
sur le circuit imprimé ou elle regoit
alors la lumiére ambiante au travers
de la lentille de Fresnel, qui est
translucide. Elle peut aussi étre
déportée si nécessaire, deux plots de
connexion étant prévus a cet effet.

Le fonctionnement est évidemment
immeédiat : une difficulté éventuelle
ne pouvant provenir que d’'une LDR
avant une résistance d’obscurité trop
faible. Si tel était le cas, vous
pourriez, avant de changer de LDR,
tenter de placer une résistance en
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TA
Secteur
3 LDOR
LI0uF -
~R2:Modéle 5ouby
de relais

~Sans R2Z: Relais
Fig. 1. modéle 12V
Schéma
de notre
montage.

série avec celle-ci, dont la valeur est a
déterminer expérimentalement
(commencez par 22 k@ environ).

C. Tavernier

» =mm NOmMenclature
des composants

Semi-conducteurs

ICy : MS02 (Selectronic

IC; : 78BLOS (régulateur + 5 V boitier
1092)

D1, D2 : IN4002 @ 1N4007

D3 : IN9140u 1N4148

LDR : photorésistance LDR (selon
disponibilités)

Résistances 1/4W 5%

Ry :820Q
Rz : facultative (voir texte)

Condensateurs

|

1% I C ra
C2 : 10 yF 25 V chimique radial

TA : transformateur moulé 220 V
2x9V25VAenviron a<ean T9Hor t OR v
RL; : relais miniature 60ou 12V ; et extelpg ==
par exemple, FBR 244 ou =

équivalent Fig 3. - Implantation des composants.
Boitier SIG-Box et lentille de Fresnel
selon zone de détection désirée

Wiy
secteur
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REALISATION FLASH

CARTE
DE FIDELITE

Pour toute com-
mande de circuit im-
primé « Réalisation
Flash », il vous sera
envoyé une carte de
fidélité et un ou plu-
sieurs timbres (un par
circuit commandé). La
carte compléte (6 tim-
bres) donne droit @ un
circuit imprimé gratuit
choisi dans la liste
que nous publions au
verso de cette page.

iy 3618 cods [P

circuits imprimes
Dans le but d’apporter une aide efficace a tous ceux qui éprouvent
des difficultés a la réalisation des circuits imprimés, Le Haut-Parleur
propose de fournir aux lecteurs qui en feront la demande les circuits
imprimés, réalisés sur verre époxy, étamés et percés, des réalisa-
tions « Flash ». Seules les commandes comportant un paiement par
cheque bancaire ou postal seront honorées. La référence des circuits
est inscrite sur chaque circuit. Un circuit imprimé choisi dans la liste
qui se trouve au verso de cette page est offert a tout lecteur qui
s’'abonne a notre magazine (conditions spé-
ciales : voir page abonnements).

COMMANPEZ PAR MINITEL

FErd
{-.

BON DE COMMANDE

a refournera:

W HAUT-PRARLEUR

e

Service Circuits Imprimés
2 a 12, rue de Bellevue
75019 PARIS



COMMANDEZ YOS CIRCUITS IMPRIMES

© ATTENTE MUSICALE SYNTHETISEE  1éf. 04916
NOUS VOUS PROPOSONS CE MOIS-CI & somrgg%%ns TELEPHONE  réf. 05911
® UN PORTE-CLE LUMINEUX réf. 06921 y %Mmo T réf 05912
® CLE A INFRAROUGE - @ ALARME POUR ATTACHE-CASE réf. 05913
LE RECEPTEUR réf. 06922 ® SUPER BADGE réf. 05914
® CLE A INFRAROUGE - @ VARIATEUR MINIPERCEUSE réf. 05915
L'EMETTEUR 1éf. 06923 L] W-A%S!'OP»
® PERIPHERIQUE D'ANIMATION POUR CHAINE 1é£. 03916
DE'LUMER?E réf. 06924 ® CHASSE-MOUSTIQUES
CALCULITETIR DE VALEDR A ULTRASONS (par 3) réf. 06911
. ® MICRO-ESPION TELEPHONIQUE (par 3)réf. 06912
ABSOLUE 1éf. 06925 ® SECURITE POUR FER A SOUDER réf. 06913
® DETECTEUR DE PRESENCE réf. 06926 ® INTERFACE GUITARE/AMPLIHIFI réf. 06914
® AMPLI-STEREO UNIVERSEL réf. 06915
® AVERTISSEUR MUSICAL
® CENTRALE CLIGNOTANTE POUR ® CHENILLARD 5 VOIES réf. 07911
« PIN'S » réf. 12901 @ TEMPORISATEUR MUSICAL réf. 07912
® INTERFACE MINITEL VERS TVC réf. 12904 @ TESTEURDESERVOMECANISME  réf 07913
@ BOITEDEDIRECTPOURGUITARE ~ 1é.01913 - @ INTERPHONE DUPLEX réf. 07914
® SERRURE CODEE @ MINI-GENERATEUR D'IMPULSIONS  réf. 07915
SANS CIRCUIT SPECIALISE 1101915 @ MODULE VOLTMETRE A LED
® AMPLIFICATEUR D'ANTENNE 2000 POINTS réf. 07916
POUR TELEVISION 16£.02912 @ ADAPTATEUR BALADEUR
® TELECOMMANDE DE VOLUME : POUR VOITURE réf. 08911
RECEPTEUR réf.02913 @ TIMERPOUR OBTURATEURPHOTO  réf. 08912
® TELECOMMANDE DE VOLUME : ® BARRIERE INFRAROUGE MODULEE
EMETTEUR réf, 02914 (EMETTEUR) réf. 08913
® RELAIS STATIQUE 161.02915 @ BARRIERE INFRAROUGE MODULEE
® ENCEINTE ACTIVE A DEUX VOIES  réf. 02916 (RECEPTEUR) réf. 08914
© TELECOMMANDE PAR SIFFLET 161.03912 @ MILLIVOLTMETRE
® VOLUME, TONALITE, BALANCE, BASSE FREQUENCE réf, 08915
LOUDNESS ET ACCROISSEMENT STEREO ® CHASSE-NUISIBLES ELECTRONIQUE  réf. 08916
A COMMANDE ELECTRIQUE 1éf.03913 @ BOOSTER POUR BALADEUR réf. 09911
® INTERRUPTEUR THERMIQUE POUR ® CHARGEUR D’ACCUS Ni-Cd
CHARGE D'ACCUS réf, 03914 INTELLIGENT réf. 09912
® VOLTMETRE POUR TEST DE BATTERIE ® DECHARGEUR DE BATTERIES Ni-Cd
DE RADIOCOMMANDE réf. 03915 POUR CAMESCOPE réf. 09913
® ALIMENTATIONS A DECOUPAGE ® TESTEUR DE QUARTZ réf. 09914
ULTRASIMPLES 1éf.00916 @ BOITE A MUSIQUE ELECTRONIQUE  réf. 09915
@ STARTER AUTOMATIQUE POUR ® INDICATEUR DE COUPURES
CHAINE HIF! réf. 04911 SECTEUR réf. 09916
@ DISTRIBUTEUR VIDEO 4 VOIES 1éf.04912 @ CHASSE-TAUPES ELECTRONIQUE  rél. 10912
® MODULATEUR DE LUMIERE ® GENERATEUR DE JINGLE réf. 10913
PSYCHEDELIQUE (1 partie) 1é1.04813 @ INTERFACE MAGNETOSCOPE/
® MODULATEUR DE LUMIERE CAMESCOPE réf. 10914
PSYCHEDELIQUE (¢ partie) 1éf.04914 @ THERMOSTATPOUR CLIMATISEUR  réf. 10915
® MIRE TELEVISION 1é61.04915 @ SONNETTE DE NOEL réf. 10916
— — —— — - s e S 1
8910 BONDE COMMANDE !
NOM PRENOM |
ADRESSE =
CODE POSTAL VILLE |
PROFESSION
ETUDIANT : ouildnon[d  Sioui: ECOLE
: INDIQUEZ LA REFERENCE ET LE NOMBRE DE CIRCUITS SOUHAITES
réf. nombre ____ réf nombre réf nombre
ﬁ_ 'I.._' v ﬁ d I’. .’ ﬂ l
EN CAS D'INDISPONIBILITE, JE DESIRE RECEVOIR A LA PLACE i
réf____ nombre réf nombre ref nombre
TOTAL DE MA COMMANDE (port compris)
PRIX UNITAIRE 35,00 F + PORT 5 F entre 1 et 6 circuits F

REGLEMENT : [ chéque bancaire [0 CCP & l'ordre de LE HAUT-PARLEUR

® CHARGEUR VOITURE

POUR ACCUMULATEUR réf. 11911
® CORRECTEUR DE BASSES

POUR ENCEINTES réf. 11912
® SIMULATEUR DE PRESENCE réf. 11813
® COMMUTATEUR AUTOMATIQUE

DE PRISES SCART réf. 11914
® DETECTEUR VIDEO ref, 11916
@ ALARME POUR VITRINE

OU EXPOSITION réf. 11916
® ADAPTATEUR MINITEL-PC réf. 12911
® MINUTERIE PROGRAMMABLE

DE PUISSANCE ref. 12912
® NIVEAU ACOUSTIQUE ref. 12913
® REGULATEUR DE COUPLE POUR

MINI-PERCEUSE réf. 12914
® DIVISEUR PERITELEVISION ref, 12915
® PRE-AMPLIRIAA AUTONOME réf. 12916
® RADIOCOMMANDE CODEE

EMETTEUR réf. 01921
® RADIOCOMMANDE CODEE:

CODEUR réf. 01922
® TEMPORISATEUR DE PLAFONNIER

UNIVERSEL réf. 01923
©® AMPLI HIFISTEREO 2 x 50 W réf. 01924
©® CONVERTISSEUR S-VIDEO/PAL réf. 01926
® RADIOCOMMANDE CODEE :

LEDECODEUR ref. 02921
® RADIOCOMMANDE CODEE :

LE RECEPTEUR réf. 02922
® STROBOSCOPE A LED réf, 02923
® AMPLIFICATEUR A GAIN

COMMUTABLE ref. 02924
® SELECTEURD'ENTREESTEREOCMOS  réf. 02925
® COMMANDE INCREMENTALE réf. 02926
® ALIMENTATION SYMETRIQUE

1,86 VA 12V, 100mA réf, 03921
® TESTEUR AUTOMATIQUE DE TELE-

COMMANDE INFRAROUGE réf. 03822
® VOLTMETRE POUR ALIMENTATION  réf. 03923
® UN MINI ORGUE A MEMOIRE réf, 03924

@ CIRCUIT MONITEUR POUR PREAMPLI

HIFI réf. 03925
® AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE

HIF12 x 100 W réf. 03926
® GENERATEUR DE TENSION

VARIABLE DE LABO réf, 04921
® PREAMPLIFICATEUR A CAG. réf. 04922
® ORGUE LUMINEUX A CLAVIER

SENSITIF réf. 04823
@ MINIRADIO AM réf. 04924
©® GENERATEUR DE SIGNAUX CARRES  réf. 04925
® VOLTMETRE A CRISTAUX LIQUIDES  réf. 05921
@ PREDIVISEUR 30 MHz POUR

MULTIMETRE, FREQUENCEMETRE  réf. 05922
® ANTITARTRE DE HAUT DEGAMME  réf. 05923
@ AMPLI A COUPURE AUTOMATIQUE  réf 05924
@ BLOC SYSTEME

POUR TRAIN MINIATURE réf. 06925
® CRETEMETRE DE PUISSANCE réf. 05926

{PAS D’ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT)
LIVRAISON SOUS 10 JOURS DANS
LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES

Le prix de chacun de ces circuits imprimés est de
35,00 F TTC, vous trouverez les composants électroni-
chez votre revendeur habituel. Le port en sus est
e 5 Fentre | et 6 circuits, 10 F de 7 a 12 circuits, etc. Le
numeéro de code des circuits imprimés est constitué de
la fagon suivante. Les deux premiers chiffres indiquent
le numéro du mois, les deux suivants I'année, le dernier
chiffre le numéro d'ordre du montage. Si vous ne possé-
dez pas Le Haut-Parleur dans nguej a été décrit
un montage gue vous souhaitez réaliser, nous
vous l'expédierons contre 25 F, il vous suffit de
nous indiquer le mois et l'année. Nous ne four-
nissons pas de photocopies lorsqu’un numéro
est encore disponible.
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LOUDEX LA PROTECTION DES PERSONNES ET DES BIENS

ELECTRONIC'S GONSUI.TEZ NOTRE CATALOGUE SUR MINITEL 24 h / 24 h - Tapez ACTO meot clé BLOUDEX
Notre publicité ne représente qu'un extrait de nos produits. Documentation compléte sur simple demande.

Documentati ntre 25 f.en timbres.
c E N T R A L E s D g A LA R M E Pré:isez Ialigfgenrce dzs pt:oduits.

Ref. 1006. UNE PETITE CENTRALE pour ap- m E“meun RECEPTEUR l

partement. 3 ENTREES (temporisé. immédiate

et autoprotection), chargeur 400 MA Porable VHF 144 2 146 MHz - B00 canaux - 2

Reéf. 1001. Pour appartement ou petit pavilion. 3 nveaux ge puissance de sorte. Contrble de fré-

boucles N'F. 3 boucies N/O. Chargeur incorpore 1 200 F | Sl m|l quence par synthétiseur. Tension alimentation 6 a m
Ret. 1007, ideal pour appartament ou pavillon -5 12 V. Puissance de sortie 1.5 ou 0.15 W en FM

4 zones éjectables et sélectionnables & mémoire m TEwxy; COMPLET avec accu 12 V et chargeur

par zone. I

Ref. 1019. Agrée par Cies d'assurances ﬁ; ] ﬂl‘rll.glfoge\:.e;:r‘\u"u--ew:ver‘-c.uleawec i Non homologué
(APSAIRD). 4 zones sélectionnables dont 3 z0- [ Ml ra— e A st & {enportane

nes mixtes. Mateériel réservé aux radio-amateurs dument

Photo non contractuelle Port 65 F | autorisés Port 80 F
LC 31 CENTRALE 3 zones . . SIRENE D’ALAHME
Svoyants chargeur 1 A. Possib. de mise en service e » il 1501 Shane Bt : s
a distance. Report de signalisatior. Cotfret en W ef. 1501. Siréne dlectromgue dintenaur en cotfret 210 F

acier, Sortie pour fransmetteur d alarme L] métal autoprotegee
MC 42 CENTRALE 4 zones Ref. 1505, Sréne autoalimentée et autoprotégée
nables (2 im 1 temponsée), 1 210 F Alim. 12V
1 autoprotection 24 h/24 h. 6 voyants de contrale. /
- \

Coftret métal autoprotége. Dim. 320 X 40X 100 4 ] Q,.’-_u Raf. 1512, Swene auloalimentée, autoprotégée de
Sortie pour transmetteur d alarme. Port 65 F ] forte puissance. agrée pour inténeure et exleneur
= - Coffret acier autoprotégé a l'ouverture et A ( \_.
DETECTEUR VOLUMETRIQUE INFRAROUGE et HYPER FREQUENCE | 'orachement '
SUPER PROMO

Rét, 1108. Exceptionnel, détecteur | R, A comptaur . 3 =
d'impulsion. Réglage de sansibilité et de champde L Ret. 1504 &v:'en_rf 135 dB de forte puissance. Al m

mentation 12 V. Consommation 1.8 Amp.

détection 4 a 17 m GARANTIE 3 ANS
4 faisceaux sur 3 plans 140" ouverture horiz. 50 ‘ i e St Port36F
verticale. Afiment. 12 V. Existe en version rideau CLE ELECTRONIQUE CLAVIER et BOITIER DE COMMANDE pour TN '
(pour animaux)
Ref. 1111, Détecteur infrarouge agrée par les Dmnes m o mﬂl M'LE
Cies assurances (APSAIRD), Portée 12m . Rel. 2611 CLAVIER M "
@t 2611 Jarche Arrét ou impulsion
SYSTEMES DE RETRANSMISSION DU SON ET DE e Y. S0k VIR e piancament de' dd @
L'IMAGE SANS CABLE OU PAR LIGNE TELEPHONIQUE extériour sur la face avant
Systeme de refransmission vidéo et audio sans cable d'images couleur ou now Ré!. 2608 CLAVIE R étanche pour exténeur, 3codes m F 8 ] .
ot blanc et de son de haute qualite. Systéme bien adapté 4 la télésurveilance. ‘. - de possible. dclairage et buzzer -
Prix . NOUS CONSULTER ey Ret. 2401, Clé electronque pour extbrieur ou Inte ) | § ¢
neur. Complet avec lecteur et KIT d'encastrement
KIT D'ALARME Port 45 F

Promotion printemps 92
valable jusqu 30 mai 1992
1 centrale 3 zones chargeur INCOTPOTE ...........
- Clé M/A
- 1 batterie 12 V 7 AH rechargeable......

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE D’'ALARME

Aal 1307 agree. 4 N d'appel. 1 vowe denirée

- 1 détecteur IR & comptage d'impulsion........... Rel, 1311, 4 voie d'enirée | 1 vow Inlrusion - 1 voie
- 1 siréne autoalimentée autoprotégéa, Techngue - 1| voie Incendie - 1 voie dUrgence
coffre métal . shripsansas Enregsirement d'un message personnalisé el re-
- 1 batterie rncnnrgoabls paur ia sirbne producton hidéle de la voix en synthase vocale gm m
autoalimentée ., - Momb autres déles en stock.
26045 NOUS CONSULTER Port 65 F

Prix PROMO m COMMANDE a DISTANCE
+ Frais de Port 180 F Applications : porte de garage, éclairage, bouton pani-
que. Télécommande par EMETTEUR 1 canal. Portée

COMMANDE AUTOMATIQUE D'ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE 404 80 m en champ libre.
Declenchemant auto et sans bruit de | enregistrement de la commu Rét. 3001 Tesd

nication oés que lé léléphone est décroche, &l mmMu PORTAILS
arrél dés que celui-ci @st raccroché. Permet den 490 F AUTOMATIQUES DISPONIBLE.
registrar automatiquemeant, discrétement 8l meme

Réf, 3015 PLATINE RECEPTEUR 1 canal. Aliment. 12 a
15 V. Sortie logique.

GAMME COMPLETE DE COFFRES-FORTS

Encastrables ou & sceller pour habstation
;

Moddie MK dm_ ext. - h 210 x 270 x P 200 mim (ot 120F) 1&8'"‘
Prix & lexportation 2 B2 50F E ti da. a1
SURVEILLANCE VIDEO SUpch pROMO - KIT COMPLET  © | losse M g ex 12101150 P 200 mn Pt 1207)

Coffres-forts &k ques avec combinai
KIT COMPLET facile a installer. Simple a

utiliser comprenant & ’ Prix nous consulter.
Ecran de contrdle 23 cm W

en volre absence 1outes les communications lele

phomgues affectuées a partir de votre 1@lephone. Branchement d'une
par a laprise murale d'arrivée de votre igne P.T.T, soit directement

s0it 4 l'ade d'une prise gigogne et daulre part a un enregisireur
standard munid'une prse l@lécom. Avec son cordon de raccorgement Port 45 F

Caméra avec objectif de 16 mm (éclairage B APOLLO VENUS
Jux minimum) m 3638 x 38 ext 62 % 38 x 48
) i TR R 555 374 x 41
m de " .
Support cameéra + 30 céble liaison P ko Posds 56 ko

LA SOLUTION POUR PERSONNES AGEES

L'ensemble permet d'appeler par téléphone et auto-
matiquement 4 personnes différentes (voisins, parents,
amis, gardiens, etc.), et transmettre un message a voix

RECEPTEUR ENREGISTREUR -

Reél. 2836. Enregistrement automatiquedes com
munications teléphoniques ou ambiantes EN
VOTHE ABSENCE Autonomie 3 heures. Fonctionne

synthétisée.
avec NoS MiCros-emetteurs. s
pm“o m Matériel réserve a l'expon Port 65 F
L ALARME SANS FIL PUISSANCE =
UNE GAMME COMPLETE DE MICROS DISPONIBLE 4 WATTS HF2 modeles Alerte par un signal radio.
NOUVEAU ! MicroEmetteur 90-115 Hnmm Silencieux (seulement percu par i poreur du récepteur). Nombreuses appicatons
Réf. 2834, Autonomie 3 mols.
Réf, 2806. Portée de 5 km en champ libre, réglable de Q HABITATION : pour prévens discrétement le vosin
90 & 115 MHz. 4
Matérial réservee a |'export. PERSONMNES AGEES : on complément avec notre récepteur D 67 et émaetteur D 22 A ou ET1 (en option)
PASTILLE EMETTRICE Port45F Modéle 1 DIAPASON  Modéle 2 DIAPASON
Vous désirez installer rapidement et sans branchement Lin appared decoute tiéphonique et émetteur dot ére | ALARME VEHICULE ou MOTO
invisiie, Sinstalle sans branchement en cing secondes (il n'y a Qu'a changer la capsule). Les conversatons 890 F
tééphoniques des deux panenaires sont transmises & 100 m en champ lire.
PRIX - NOUS CONSULTER - Documentation compiéte contre 16 F en tmbres (Non homologué) Port 45 F

BLOUDEX ELECTRONIC’S 25 avenue Pammentier, 75011 PARIS Tél " 2 Métro : VOLTAIRE ou SAINT AMBROISE
AUCUNE EXPEDITION CONTRE REMBOURSEMENT. REGLEMENT 4 LA COMMANDE PAR CHEQUE OU MANDAT.

OUVERT TOUS LES JOURS DE9 w30 A 13w ev 0 14 1 30 & 19 1 SAUF LE SAMED! APRES-MIDI ET DIMANCHE



Zone commerciale ACHALAND

- 94380 Bonneuil/Marne (15mr

. de la

DBET77 - 100w 199¢

BOOSTER EGALISEUR - 7 fréguences -2 x 50W - Balance
r

AV/AR pour 4 HP - Indicateur de puissance par LED

AUTO-RADIO K7 - 2x 16 W - PO-GO-FM - 18 mémo. -Auto-
reverse - Dolby - Métal - Entrée CD - Grave/aigu séparés
- Balance AV/AR pour 4 HP

599'

BOOSTER EGALISEUR - 7 fréquences - 2 x 100W - Balance
AV/AR pour 4 HP - Fagade éclairée - Entrée CD - Entrée ligne
-Affichage des fréq. par LED - Indicateur de puissance 84’ D

-Réglage des fréq. par touches douces
1828 269'
3-60W

AUTO-RADIO K7 - 2x 25W - PO-GO-FM - 18 mémo. -Auto-
reverse - 5 fréquences - Balance AV/AR pour 4 HP

] BOOSTER EGALISEUR - 7 fré«luences -2 x 30W - Facade
eclairée - Balance AV/AR pour 4 HP - Indicateur de puissance
G/D par LED

PLATINE AUTO-RADIO LASER - 24 mémo. - Facade éclairée
(Ambre ou vert) - Lecture CD 8 et 12 cm. - Loudness -

d'origine avec Tiroir Antivol

AMPLI - FILTRE PASSIF/ ACTIF - EGALISEUR
HAUT - PARLEUR - CHARGEUR CD ..,

ey

KRD400 -2 x 25w

AUTO-RADIO K7 - PO-GO-FM - 30 mémo. - Affichage digital
- Mise en mémoire automatique - recherche des blancs en K7
-Auto-reverse -Dolby - Metal - Loudness - Entrée CD
-Grave/aigu séparés -Balance AV/AR pour 4 HP - Livré
d'origine avec Tiroir Antivel

mnmnammnon&p
-2 x 26W - PO-GO-FM - 36 mémo. - Mise en mémoire
automatique - Recherche des blancs - Auto-reverse - Dolby

-Métal -Loudness - Grave/ Aigu sépares - Balgnce AV/AR pour
4 HP - mm.g-cﬁnmn& o5
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Grave/aigu séparés - Entrée ligne et sortie préampli - Livré |

| LES HAU

W) PIONEER

K!Zﬂﬁ!mpu:mucsl 19'
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AUTORADIOKTY - 2x25W ou4x 15W - 24 mémo. - Mise en

mémoire automatique - Facade éclairée - Grave/Aigu

ségarés avec Loudness automatique - Balance AV/AR pour 4

HP - Livré d'origine avec Tiroir Antivol

AUTO-RADIO - AMPLI - FILTRE ACTIF/PASSIF
RGEUR

AUTO-RADIO K7 - 2 x 25W + 2 x 7W - 30 mémo. avec
mémorisation automatique - Fagade éclairée (Ambre ou Vert)
- Auto-reverse - Recherche des blancs - Dolby - Loudness -
Grave/Aigu séparés - Balance AV/AR pour 4 HP - Livré
d'origine avec Tiroir Antivol

" AUTO-RADIO K7 - 2x25W + 2x 7W - 36 mémo. - Facade

éclairée - Auto-Reverse - Recherche des blancs - Dolby - Métal
-Loudness - Grave/Aigu séparés - Balance AV/AR pour 4 HP
-4 mémorisations de tonalité de volume - Entrée CD - Sortie
préampli - Livré d'origine avec Tiroir Antivol et Télécommande
a distance
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TOUTE LA GAMME DISPONIBLE
ALPINE - SONY - PIONEER - TOKAI
MAC AUDIO - JENSEN - MAGNAT

INFINITY - PHASE-LINEAR
BAZOOKA "BASS TUBES"
Plages Arriéres personnalisées DISPO.

AMPLI DE PUISSANCE

DELCOM
MONACOR
TARGA
PIONEER
TOKAI

SOUND LAB - SONY - ALPINE




Déformateur de voies - Rythm conr
DJ MIX 700

BST

ACTIV 10 7 ent. - 3 start, - Echo.
ACTIV 7 9 ent. - 2 start.
ACTIV 57 ent. - 3 start.

1 Elecironique - Préécoute

| GOLDEN TECHNICA

TDM 600 5 entrées.

I'équipement du D.J.
ey

1 +réglage de la vitesse.

TABLES DE MIXAGE

00
9 ent. - 2 start. 8 Jingles Rythm control.
DJ MIX 400 11 ent. - 3 start. - 5 Jinglles
ol.

11 ent. - 3 start. - 5 Jingles - Déformateur de
voies Rythm control. - Echo - Equa - 2 x 7 fréq.

ACTIV 30 7 ent. - 3 start. - Echo. Sampler.

onction : Trucage de voix et de timbre
2° Fonction : Générateur d'effets a 8 bruits

890F
1350F

2590F
1395F
1290F

890F

PMX 6 Préampli Mixeur Mono 4 Micros - 5 Auxiliaires
- 1 Phono - Tonalité (grave et aigu} - Carillon

395F

590F

1 LM 110 Voice processor machine - Complément idéal de

CRYSTAL

INROTABL “_ 49F

(5A 9320

< e at R

Subsonigue - Loudness -
430 X 145X 360 mm - 12kg

' AMPLIS DE PUISSANCE

| BST
| SA1352.100WRMS 80
SA 1852 160 W RMS 80

| CONCEPT 1252x 125W Eff. RMS 80

| CONCEPT 200 2 x 200W Eff. RMS 80
| CONCEPT 300 2 x 300W Eff. RMS 80
| JUMBO 550 2 x 450 W Eff. RMS 80

| MA3202x700W Eff.-80
MA 420 2x 150W EF.-80
MA 620 2 x 300W EF.-80
MA 920 2 x 450W Eff.-80

2190F
2990F

1690F |

3100F
3950F
6900F

| Tous ces appareils sont munis d'une protection électronique,
- | d'unventilateur et sont bridgeables en mano.

2250F

2750F |
3850F |

| AT9100

| AMPLITUNER PO GO FMOC-2X40W EF, 40 - Entrées:

TAF- 120

AMPLI 2 X 40 W DIN sur 4 0 - Distorsion Harmonique Totale
0,03 % -5 entrées (Phono, Tuner, CD, Vidéo/Aux, Tape/DAT) -
Possibilité de branchement 4 H.P. sélecteur pour (A + B) -
Contréle de tonalité basse/ aigu Séparées.

Tape 1, Aux/CD, Phono, Tape 2 - Filire Haut et Bas - Loudness
- AFC - 3 stations préréglables en FM stéréo -
gammes d'ondes Courtes (13 @ 49 m).

AMPLI 2 x 150 W Entrée: Tuner - CD/VDP - Aux - TV/VIR
- Tape Phono. - 4 H.P. (A + B) Filtre Passe-Bas/Filtre
Analyseur de Spectres

oo 10

ok 199 -

| PROCESS 7 2 x 15 fréquences

ENCEINTES

Notre sélection “QUALITE/PRIX”

AC 115 115W 3::I:::ME s Qies? 1 25°F
TS 120 120W 3 voies es2 1350 F
AC 150 150W 3 voies les2 ' S’OF

les 2 I 1’0’

TS 150 150W 3 voies

SONY

SSE212 100W 3 voies-80Q
SSE312 140W 3 voies-8Q

BST

RANGE 600 300\ Eff. - 80 3 voies
RANGE 240 130W Eff. - 80 3 voies
RANGE 320 180W Eff.- 80 3 voies

JAMO

DJ 361 150W Eff.- 8Q 3 voies
DJ 501 200W Eff. - 8Q 3 voies

s2 89OF
es2 1235F

es2 § 545 F
les 2 285°F
les 2 3420’

les 2 2“5F
les 2 3925F

PLATINES DISQUES
GOLDEN TECHNICA

DLP 302 PLATINEDJ

BST

PR 70/2 PLATINE D)
PR 90/2 PLATINE DJ PRO

DLS 3000 PLATINE DJ
DLS 5000 PLATINE DJ PRO
DD 5500 PLATINE DJ PRO - Ent. direct

790F

690F
1180F |

" EQUALISEURS
ETP

EQ 1060 SPECTRUM 2 x 10 Fréquences
EQ 1080 SPECTRUM 2 x 10 Fréquences

BST

990F |
1290F |

MCE 550 Délai ef répétition réglables, vous
permettront d'obtenir différents trucages de son.

CHAMBRE D’ECHO

6250F |

399F

BOITES A RYTHMES

SONY

DRP 2 Batterie électronique
DRP 3 Batterie électronique

199F
249F

Awto Reverse - Fonc. eninfer action - 2 transports pour copier
des bandes a vitesse accélérée et normale et de les lire en

relais I'une aprés |'autre - Réduc. bruit Dolby B
- Eject. douce - Cde. de niveau d'enregist. avec indic. & {ED
- Sélec. auto. de bandes - Compat. bandes Métal.

ST ERTA ol evamnadnt oh

890

Idem D750 W

D950 WR
“Doutle K7" Double Awto Reverse

MONACOR %50

WATTS | o [
SP3SG |BOOMESONO | M /0 | w00 | | 8 | SNF
P380P | BOOMER ) N | N | VB | L | 6F
SPIOSPA |  BOOMER » B0 | kN |nd | 8 |
PH0P |  BOOMER » M | 0300 %d | & [AnF]
SPING | BKOK ] 150 | 01000 | e | 8 | 2u0F
0P | BOONR 2% M | N0 ke | B | 3SF
S50 | BOOMER 5 5| a0 nd | 8|9Sk
PAN0 | BOONR 2% 50 | 553000 (2 | B | IF
5150 BOOMER 165 19 | 00000 |s0d | & |159F
SPH0 | BOONER 2 100 | doMx |(Wa | 8 | mF
295 BOOMER ] 0 | M50 | % | 8 | 1sF
PN BOOMER 2 | NN | nE | 8 | IWF
LEL] MEDIM 100 Wo| eisom |wa | 8 | TS
W12 MEDIM 1% 0 | WM | nE 8 |110F
o TWETR | llbx80 | 60 |2000220000 | %28 | 8 | 105F
PHIN | WEDWM 13 WO 60 (N8| 8 |25
DM 100 MEDNM 13 | Mome | - | 8 |a0F
60 TWETR | I78x77x148| 50 | 200018000 | 10248 | & |I55F
MWHDSS | TWETR | Mxl02x1gs| 55 1038 | & | 165F
200 TWETER mnln'us 55 | 200011000 | %68 | 8 | 255F
MADIN | TWETR | ZTxllx 100 1058 | 8 | MSF
NHO1S0 | TWERTER [110x270x210| 150 | 100018000 [103d8 | @ | 315F
WPTION |TWETRPMEO| W% 75| 150040000 | 938 oF
KSN1005 |TWETERPIEZO | 85:85:70 | IS0 10348 (UNVERSEL| 65F
SN 1016 | TWERTERPAEZO | 145267x52 | 150 10000
1025 | MEDIUMPIEZO | 178835108 | 150 | 1900/40000 | 1008 (UNIVERSEL| 110F
KSN1038 |TWERERPEZO| % | 150 | 3500/27000 | 96d8 655
DT [TWHTERDOME, 1M 0 [ 20002000 | % | 8 | B5F




REhLISATION

LE RX16

Un récepteur RC
hors du commun !

Aprés les descriptions du RX14,
récepteur classique a double
changement de fréquence,
(HPn®°s 1795 et 1796), du RX15,
du méme style, mais a synthése
manvuelle de fréquence, nous
avons le plaisir de vous présen-
ter, avjourd’hui, le grand frére
de la famille : le RX16!
Toujours construit autour du
MC3362P de Motorola, il est
géré par un microcontréleur
68HC811E2 de la méme firme,
contenant son propre pro-
gramme de fonctionnement.
Evidemment, la puissance du uC
choisi permet d’aboutir @ un ré-
cepteur ayant des possibilités
encore inimaginablesily a
quelques mois. Il faut dire que
c’est surtout la création trés
récente, par Motorola, d’'un
nouveau circuit de synthése

de fréquence, le MC145170P,
qui a rendu possible notre
réalisation.

Mais présentons notre der-
nier-né, dont nous disons vo-
lontiers que c’est « le récepteur
RC du siécle », tant nous som-
mes persuadé que c’est le ré-
cepteur de I'avenir, méme s’il
faut constater que, sur ce point,
les réalisations commerciales
prennent un sérieux retard sur
les montages que nous avons la
grande satisfaction de vous
proposer.
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Le RX16 présente des caractéristi-
ques simultanées peu communes :

- Le RX16 est un récepteur a double
changement de fréquence

Il réjecte donc parfaitement la fré-
quence-image.

Sa conception permet de garantir une
bonne résistance a I'intermodulation :
un filtre & quartz 10,7 MHz est utilisé
pour cela! C'est déja exceptionnel en
RC!

— Le RXI16 est un récepteur a synthése
de fréquence

Finis les problémes de quartz: vous
disposez de toutes les fréquences de la
bande de travail, au pas de 5 kHz ! Cela
ne veut pas dire que nous ferons fonc-
tionner plusieurs émetteurs simplement
distants de 5 kHz, mais cette donnée fa-
cilite fortement le choix de la fréquence
a utiliser, dans une situation particu-
liere. En fait 1’écart que nous recom-
mandons est de 15 kHz minimum ou,
mieux encore, de 20 kHz.

Le RX15 est déja un récepteur a syn-
these : le choix de la fréquence se fait a
I'aide de mini-interrupteurs. Le RX15
convient parfaitement en association
avec un émetteur, synthétisé ou non !

Supréme confort : le RX16, a associer
obligatoirement avec le Supertef, est di-
rectement programmable par celui-ci.
Le choix de la fréquence de travail se
fait dans le Supertef. Ce choix fait, le
Supertef programme le RX16, en par-
fait accord avec lui ! Cette programma-
tion peut se faire de deux maniéres.

~ Par cordon direct reliant les deux ap-
pareils. C’est une solution ultra-simple
obtenue avec 2 ou 3 composants.

- Par faisceau infrarouge! Eh oui,
comme votre téléviseur! Le Supertef
est alors muni d’un boitier analogue
celui du tachymétre, mais a diode
d’émission infrarouge. Le RX16 est
aussi équipé d'un mini-capteur infra-
rouge, que I'on dispose sur le flanc de la
cellule... ou ailleurs! Il n’y a plus de
liaison mécanique entre les deux appa-
reils ! Un gadget ? Peut-étre, mais pour-
quoi se priver de ce plaisir ! Nous som-
mes persuadé que, sur le terrain, une
telle manip n’a pas fini d’étonner ! Elle
vous épargnera d'ouvrir le ventre de vo-
tre modele : un petit coup d’infrarouge
et puis... c’est tout ! En moins de 5 se-
condes ! Pour une fois, nous dirons que
le RX16 est «en avance sur son
temps »... 3 moins que ce soit les autres
qui aient pris du retard !

— Le RX16 est un récepteur a évasion de
fréquence

A la vérité, dans le paragraphe précé-
dent, nous avons été bien trop mo-
deste : le Supertef n’envoie pas une va-
leur de fréquence au RX 16, mais deux :
la fréquence normale et la fréquence de
secours ! En prime, il envoie aussi le




code PPCM d’identification de la liai-
son ! Pas mal, n’est-ce pas !

En vol, le RX16 attend une émission
valable, conforme aux normes de la sé-
quence PPM utilisée : temps de synchro
supérieur a 7 ms, mais inférieur a
10 ms, impulsions de séparations supé-
rieures a 250 ms, mais inférieures a
600 us et en nombre correct : huit ! Pas
une de plus, pas une de moins! Il at-
tend aussi une séquence PPCM, conte-
nant une signature PCM conforme a
celle qui est programmée par le Super-
tef, et donc en accord avec lui !

Sile RX 16 ne recgoit pas ce qu’il attend,
il se met a « scanner » sur les deux fré-
quences programmeées, Fn et Fs. Des
qu’un signal conforme apparait sur
I'une de ces fréquences, il se verrouille
dessus et I'exploite !

Si le RX 16 ne regoit rien de valable, il
active alors une fonction de Fail-Safe
puissante.

- Le RX16 posseéde une fonction de
Fail-Safe élaborée

En fait, le projet RX16 est venu a I'or-
dre du jour, aprés la réalisation et I'uti-
lisation du REF10, un trés bon récep-
teur a évasion de fréquence, mais dont
le principe engendre un petit défaut un
peu génant.

Le décodeur du REF10 (voir HP
n® 1777) analyse le signal regu, temps
de synchro et code PPCM. Chaque sé-
quence captée fait apparaitre en temps
réel les créneaux de servos. Pour savoir
si une séquence est correcte, le REF10
doit attendre qu’'elle soit terminée !
Deux possibilités :

— La séquence est normale et le REF10
autorise une poursuite du décodage.
Les servos ont re¢u des informations
exactes et leur position est bonne.

- La séquence regue est incorrecte et le
REF10 bloque le décodage de la sé-
quence suivante, jusqu'au retour a la
normale. Malheureusement, la sé-
quence erronée est passée et les infor-
mations fausses ont été envoyées aux
servos. Certes, il ne s’agit que d’une
trame, mais cela suffit pour que les gou-
vernes accusent un léger mouvement et
provoquent une embardée de la cellule.

Avec la technologie logique cablée du
décodeur REF10, il est impossible de
faire autrement, du moins avec une réa-
lisation RC envisageable. En effet, il est

Le verso de la
platine de
réception.
Coté CMS.

La platine de

= réception du

27| RX16.Cote
| composants.

Le décodeur
duRX16.
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du PC

| CONV.

A/N
\ % I\ 3 i \ AL PN - /
Analog.  Num. PCM. Num Analog.

| Principe

Manche +

Code

CONV.
A/Tps |

S

2
ncipe
du PPCM.

Analog/ NUM.

Rt
EPEM Anal/N

Analog.

impossible de savoir « avant », ce qui
va survenir « apres » !

Heureusement, la logique « program-
mée » va pouvoir réaliser ce petit mira-
cle, en trichant un peu.

Il suffit de recevoir une séquence com-
pléte sans la transmettre aux servos,
puis de I'analyser, et seulement si elle
est correcte, la faire sortir, sinon I’élimi-
ner. Mais pour faire cela, il faut mémo-
riser la séquence. Or, pour mémoriser,
il faut numériser, car on ne peut mettre
en mémoire qu'un nombre, c’est-a-dire
des niveaux O et 1, des bits, organisés en
octets. La gestion d’'une mémoire n’est
pas simple en logique cablée. Si on I'as-
socie 4 un uP, cela devient facile. Si de
plus, la mémoire est intégrée dans le
uC, alors c’est franchement enfantin !
Et voici pourquoi le RX16 a hérité du
68HCS811 !

Ce principe posé, il faut concevoir un
systéme équivalent au fameux PCM des
ensembles commerciaux, et si on le
peut, un systéme encore plus puissant.
Voyons d’abord le principe du PCM :
PCM (voir fig. 1). A I'émission, la ten-
sion analogique des curseurs de poten-
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tiométre est convertie en numérique
par un convertisseur A/N. Le nombre
obtenu est transmis au récepteur en
mode série, soit bit a bit. Il s’ensuit un
signal complexe, car il faut transmettre
les nombres de chacune des voies. Des
bits d’erreur sont de plus inclus dans le
signal, de maniére a en vérifier la vali-
dité. Des bits de start et de stop sont en-
core ajoutés, pour savoir ol ¢a com-
mence et ou ¢a se termine ! Notons que
le moindre parasite se glissant dans le
train d’impulsions transmis en détruit
la validité, ce qui bloquera le passage
vers les servos. Dans ce cas, le récepteur
utilise la derniére transmission valide et
maintient les servos sur leur position.

La complexité du signal PCM pose de
difficiles problémes de rapidité de
transmission, car non seulement il faut
envoyer toutes les informations, mais
encore il faut le faire vite. Hélas ! la mo-
dulation NBFM n’accepte pas les ca-
dences rapides, d’ou les astuces de co-
dage, par exemple, ne transmettre que
ce qui change, que ce qui est essentiel,
chaque fabricant ayant sa méthode !

PPCM (voir fig. 2). Notre systéme Su-
pertef/RX 16 est du type PPM. Cela si-
gnifie que les tensions analogiques des
manches sont converties en temps et
que ce temps, toujours analogique, est
transmis en valeur réelle, sous la forme
de I'écart de deux impulsions. Cest
bien connu, c’est trés simple, et cela ne
pose aucun probléme de transmission :
un systéme qui fait voler nos avions de-
puis plus de vingt ans !

Le RX16 regoit la séquence et la numé-
rise, en mesurant chaque temps,
comme vous pourriez le faire avec un
chronométre... a la microseconde ! Il
mesure donc toutes les durées: celles
des huit impulsions de 300 ou 500 s,
celles des temps de voies, de 1 ou 2 ms,
celle de la synchro, de 8 ou 9 ms, et il
mémorise soigneusement tous les résul-
tats. La séquence terminée, le RX16
I'analyse en détail et en vérifie la
conformité. Si tout va bien, les données
de voies sont transmises aux Servos, en
les retransformant en temps. Si la sé-
quence est incorrecte, elle n’est pas
transmise : la routine de sortie exploite
alors les derniéres données valables.
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Fig. 3
La séquence
PPCM.

Comme en PCM, le RX16 gomme les
séquences erronées et les remplace par
d’autres, convenables. Comme en
PCM, les servos ne s’apergoivent de
rien... et le pilote non plus...

... a moins que le défaut ne dure trop
longtemps : si plus de quatre séquences
consécutives sont fausses, le RX16
comprend «qu'il y a comme un dé-
faut » et qu’il est probablement
brouillé. Il change de fréquence, espé-
rant trouver de nouveau un signal cor-
rect. Si c’est le cas, la liaison est immé-
diatement rétablie sans aucun
mouvement des servos. Si ce n'est pas
le cas, le RX16 va «scanner » sur les
deux fréquences, restant environ une
seconde sur chacune. Au bout de sept
essais infructueux, le RX16 va considé-
rer la situation comme grave et passer
en Fail-Safe ! Plusieurs options peuvent
étre choisies selon la position d’inter-
rupteurs DIL du récepteur :

a) toutes les voies conservent leurs der-
niéres données valables, sauf la voie gaz
(voie 7), qui prend une position prépro-
grammée (soit logiquement, soit physi-
quement par potentiomeétre) ;

b) toutes les voies passent sur des don-
nées dites « par défaut », y compris la
voie gaz, sauf si le potentiomeétre ci-des-
sus est connecté ;

¢) les quatre voies essentielles (1 a 4)
regoivent des ordres de positionnement
d’une centrale de pilotage automatique,
a base de gyroscopes, par exemple, et

I’avion vole... tout seul. La centrale
peut aussi étre simplement un jeu de
quatre potentiométres prépositionnés
sur des valeurs aux choix.

En conclusion, le tandem Super-
tef/RX 16 posséde tous les avantages du
PCM sans en avoir les problémes. 1l au-
torise, en plus, I'introduction d’un atout
décisif : la signature PCM d'identifica-
ron.

— Le RX16 posséde un code PPCM
d’identification

C’est un plus de taille en face du PCM
classique. En effet, en PCM, deux mo-
délistes ayant le méme émetteur, sur la
méme fréquence, non seulement se
brouillent, mais peuvent chacun action-
ner le récepteur de I'autre. Cela interdit
tout a fait la technique de I'évasion de
fréquence, comme nous allons le voir
ci-apres.

Le Supertef incorpore dans la séquence
PPM, une signature PCM, a savoir un
nombre binaire choisi par le proprié-
taire entre 0 et 255. Cela se fait trés
simplement, sans complication de la sé-
quence et sans perte de compatibilité
avec les récepteurs PPM ordinaires,
qu’elle que soit leur marque (voir
fig. 3). Remarquons qu’'une séquence
ordinaire posséde déja... sans le savoir,
une signature PCM égale a 0. Rappe-
lons qu'un décodeur PPM classique, a
4015, par exemple, ignore tout a fait la
signature, car il ne tient compte que des
fronts avant du signal.

Quand le Supertef programme le RX 16,
il y envoie les valeurs des deux fréquen-
ces Fn et Fs et la valeur du code choisi.
L’adaptation Tx/Rx est donc automati-
que.

Voyons I'importance du code, en sup-
posant d’abord qu'il n’existe pas, bien
que le récepteur ait une évasion de fré-
quence : vous pilotez votre avion et
brusquement... I'horreur du brouillage !
(Un bon copain qui vient d’allumer son
émetteur, pile sur votre fréquence !) La-
haut, EVF oblige, le Rx change de fré-
quence. Le temps de comprendre, de
réagir, vous faites de méme. Mais, im-
patient, le Rx a trouvé le temps un peu
long et il est revenu sur la fréquence
brouillée... juste au moment ou vous
I'avez quittée! Résultat, le Rx regoit
trés bien le signal brouilleur, le trouve a
son golt et se verrouille dessus ! Vous
pOUVEZ VOusS reposer : votre « copain »
pilote pour deux ! Dommage que cela
dure peu de temps !

Avec le code, méme scénario, mais lors-
que le Rx revient sur le brouilleur, ne
trouvant pas la signature PCM, il n’ac-
cepte pas le signal et repart sur la fré-
quence de secours... et vous y retrouve !
Ouf!

— Le RX16 posséde une fonction alarme
batterie

Attention, le RX16 est un récepteur a
synthése de fréquence. Nous répétons
ce que nous avons dit pour le RX15: la
double batterie s'impose ! Les réticen-
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ces de certains, poids supplémentaire,
encombrement, probléme de recharge...
sont ridicules a cté des avantages de la
solution, au niveau de I'autonomie et
surtout de la sécurité. Pour nous, la
cause est entendue.

Cela n’empéche pas qu’il faille surveil-
ler la tension de la batterie Rx, faute de
quoi le crash est assuré. Le RX16 me-
sure donc en permanence cet élément
essentiel de santé. Dés que le seuil
d’alerte est atteint, I'alarme est activée :
LED ou buzzer. Le seuil est program-
mable. Chacun pourra donc I'adapter a
son tempérament : pour les kamikazes,
fort bas, pour frissonner lors des dernié-
res minutes ; pour les prudents, nette-
ment plus haut !

— Le RX16 possede un convertisseur de
voie 8

Vous savez, sans doute, que les dernié-
res versions du soft Supertef permettent
d’avoir une voie 8 a deux positions, cela
en transmettant un temps de synchro de
8 ou 9ms. Un petit interface sur la
prise 8 d’un récepteur retranche 7 ms a
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Fig. 5. - Brochage du MC145170P.

cette durée et délivre donc 1 ou 2 ms ex-
ploitable par un servo. Cet interface a
été décrit dans le n® 1783 du HP.

Avec le RX 16, c’est beaucoup plus sim-
ple, car c’est le soft qui fait cette petite
soustraction et vous pouvez connecter
votre servo directement sur la voie 8,
sans interface du tout !

~ Le RX16 est de réalisation simple

La présentation ci-dessus vous a, nous
I'espérons, convaincu du fait que le
RX16 est un récepteur peu banal et
qu’il surclasse, de loin, tout ce qui se
fait et se vend en ce moment !

Vous imaginez sans doute que ce récep-
teur exceptionnel est de réalisation dif-
ficile et qu’il a probablement des di-
mensions excessives. Eh bien ! et c’est
peut-étre le plus déconcertant, vous étes
dans I'erreur : le RX16 est trés facile a
monter, pas plus délicat que le RX 14, et
ses dimensions sont pratiquement les
mémes !

Bien entendu, cela est lié 4 la technolo-
gie choisie. Encore un grand coup de
chapeau & Motorola, pour la qualité et
les performances de ses produits. Au
concepteur que nous sommes, il « ne
restait » qu’a assembler les composants
retenus et a leur donner vie. Bien en-
tendu, comme le Supertef, le RX16 est
un produit informatique. Il ne vit que
par son logiciel ! Mais quelle puissance,
quelle souplesse nous donnent ces mer-
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veilleuses puces ! Si la structure hard est
bien définie, il devient possible, par le
jeu de quelques instructions ajoutées ou
modifiées, de revoir et d’ améliorer le
fonctionnement, sans fer a souder, sans
ajouter le moindre composant !

En expérimentation depuis I'été 1991,
le RX16 a corrigé ses quelques défauts
de jeunesse. Son logiciel a subi de nom-
breuses retouches. La version actuelle,
si elle n’est certainement pas définitive
(aucun programme ne peut se targuer
de I'étre !), donne satisfaction. Nous es-
pérons que, avec 'aide des réalisateurs,
nous poursuivrons notre recherche du
plus-que-parfait !

Passons maintenant a I'étude des sché-
mas de notre petite merveille.

Schémas du RX16
Partie réception (voir fig. 4)

Mais oul... tout y est !

Bien sir, le MC 3362 précédé par un
ampli HF a J300. Le signal capté par
I’antenne est filtré par Lj, puis Ly, aprés
amplification par le FET, enfin envoyé
dans le premier mixer du 3362. L'oscil-
lateur VCO, associé & ce mixer, a une
fréquence determinée par L3/Cys, et la
tension de varicap interne, appliquée
sur le picot 23 du 3362. L'oscillation,
outre son usage interne pour le change-
ment de fréquence, est aussi disponible
sur le picot 20, ol nous la prélevons, a
61 MHz en 72 MHz ou a 30 MHz en
41 MHz, pour l'injecter directement
dans le circuit de synthése, le fameux
MC 145170P, sans lequel le RX16 ne
serait pas.

La figure 5 donne le brochage du cir-
cuit, et la 6 sa structure interne; petit
détail : la puce de 145170 intégre quel-
que... 4800 FETs! Le 145170P fonc-
tionne de 2,546 V, de — 40 a +70 °C et
il accepte un signal d’entrée jusqu’a
160 MHz !

Dans ce circuit, tout est programma-
ble, mais cette programmation ne peut
se faire que dynamiquement, en mode
série, donc forcément en association
avec un uP. C'est peut-étre un obstacle
parfois, mais pas ici, puisque ce uP est
par ailleurs nécessaire. Les données de
programmation sont véhiculées sur les
trois lignes Clock, Data et Enable. Le

145170 et le 68HC811 sont en parfaite
harmonie, puisque venant du méme fa-
bricant, Motorola, pour ne pas le re-
dire !

La programmation se fait par trois re-
gistres : C,Ret N.

Le registre C, de configuration, permet
d’activer ou non les sorties Fr, Fv, Ld,
PDout, OR, 0V, REFout et DATAout.
Un octet est attendu par C pour cela.
Dans notre cas, seules les sorties Ld et
PDout sont actives, les autres sont dé-
connectées, ce qui permet de réduire
autant que possible les rayonnements
parasites.

Le registre R permet de programmer le
facteur de division de la fréquence de
référence. Alors que les circuits classi-
ques (145151, 145155...) ne disposent
que de quatre ou cinq valeurs possibles,
ici on peut choisir n'importe quel fac-
teur entre 5 et 32 767! Par exemple,
nous retenons 2 049, ce qui permet
d’avoir 5 kHz trés exactement, en par-
tant d’une référence a 10 245 kHz. Inu-
tile de tricher un peu, comme avec le
RX15 et son 145106 ! Trois octets sont
attendus par le registre R.

Le registre N est plus habituel puisqu'il
permet de programmer la division du
signal a synthétiser. Le 145170 permet
de choisir un facteur entre 40 et 65535 !
Deux octets sont attendus par le registre
N.

Il suffit d’envoyer le nombre correct de
bits (8, 16 ou 24) pour que le 145170 sa-
che a quel registre la valeur est desti-
née : procédé BitGrabber de Motorola.
Le 145170 offre tout cela avec une
consommation de 5 mA environ !

Dans notre montage, nous utilisons la
sortie PDout pour la commande de va-
ricap. Les signaux d’erreur atteignent le

En ouvrant le
récepteur, on
accéde aux
inters DIL des
lignes PCx.

VCO en passant par un filtre passe-bas
particuliérement simple, puisque du
type RC. Nous avons été surpris par la
qualité du fonctionnement de cette syn-
thése. Du coup, une nouvelle platine a
vu le jour, pour le Supertef: la HF9.
Supprimant, par I'’emploi du 145170P,
le down-mixer a SO42P et quartz de
battement, cette nouvelle platine est
nettement plus simple que la HF8. Plus
économique aussi !

Le quartz de référence de la synthése
n’est pas connecté directement au
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Fig. 6. - Structure interne du MC145170P.

145170, comme cela pourrait se faire :
il est monté sur le 3362, pour lequel il
assure l'oscillation du second mixer,
transformant le 10 700 kHz issu du pre-
mier en 455 kHz. L'oscillation est pré-
levée sur le picot 2 du 3362 et appliquée
au picot 1 du 145170, la résistance R4
assurant la linéarisation de I’étage d’en-
trée de ce circuit,

La référence doit étre particuliérement
stable puisqu’elle asservit directement
le 61 MHz, en 72 MHz : une dérive de
| kHz sur la référence induisant 6 kHz
d’erreur en final. Il est donc fait usage
d’un quartz & grande stabilité :
+/- 5ppm de - 10 a + 70 °C. Ce quartz
fourni par Matel a été, sur notre de-
mande , encapsulé dans un boitier a
hauteur réduite a 11 mm, ce qui permet
de limiter I'épaisseur du RX16. Ce
quartz portera la référence
« RX16/10245 ».

Notons que la fréquence exacte de la ré-
férence est obtenue par le réglage du pe-
tit condensateur Cs.

Le reste du récepteur est identique aux
RX14 et RX15 précédents. Rappelons
’emploi, peu classique, d'un filtre a
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quartz 10,7 MHz, réduisant I'intermo-
dulation générale. Le signal est démo-
dulé en quadrature, par le biais de
L4/Cy1. Mis en forme par le compara-
teur interne, il est disponible en rectan-
gulaires au point SRx. On I'envoie vers
le décodeur.

A signaler : la possibilité d’une limita-
tion des signaux forts a I'entrée du
MC3362, par diodes téte-béche, type
Schottky MMBD352 (CMS). On réduit
de cette maniére inter- et transmodula-
tion, dans les cas difficiles.

2. Partie logique (fig. 7)

Encore plus simple! Le microcontrd-
leur 68HC811E2, quelques résistan-
ces... et c’est presque tout !

Le 68HC8!1 fonctionne en monochip,
c'est-a-dire tout seul.

La figure 8 rappelle la structure de ce
uC.

Au départ, nous avions espéré un RX16
monoquartz 10 245 kHz. Nous avons
di revenir a plus de sagesse, par la faute
des raies parasites de ce cristal, se si-
tuant en plein dans la bande de travail.
Le uC est donc mis en activité par un

second quartz de 10 000 kHz, ce qui
supprime le probléme. Notons la fré-
quence plus élévée que d’ordinaire,
10 MHz au lieu des 8 MHz indiqués
dans la doc du circuit. En fait, le
68HC811, en monochip, peut tourner a
presque 16 MHz, selon les indications
d’un technicien de la firme. De toute
maniére, a 10 MHz, pas le moindre
probléme.

La fréquence du quartz étant divisée
par 4, la fréquence d’horloge effective
est de 2,5 MHz, soit un temps de cycle
de 400 ns. Le timer interne a donc cette
résolution : nous mesurons toutes nos
durées & 400 ns (0,4 us) prés. Si nous
considérons un temps de voie moyen de
1,5 ms, la précision de mesure est ainsi
de (0,4/1 500) x 100 = 0,025% ! Ex-
traordinaire précision, quand on sait
que celle du meilleur des servos ne dé-
passe pas 0,5 %. On peut donc considé-
rer que la double conversion temps/N
et N/temps se fera sans la moindre dé-
gradation du signal recu.

Tous les ports du xC sont utilisés,

- Le port A (PAO-7) I'est partielle-
ment : PAO et PA1 regcoivent SRx.
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Fig. 7. - Schéma du décodeur RX16.

PAO détecte les fronts montants, et PA1
les fronts descendants du signal. Cha-
que front provoque une interruption.
Le timer permet de lire I'instant exact
du front, a la maniére d’un chronome-
tre. Cet instant est mis en mémoire
pour exploitation ultérieure.

PA2, PA3 et PA4 sont des entrées non
utilisées.

PAd4 et PA6 sont des sorties inutilisées.
PAS peut servir d’indicateur externe
fréquence normale/fréquence de se-
cours. Pour Fn, on a PA5 = 0 ; et pour
Fs,ona PA5=1.

— Le PORT B est dévolu a la sortie des
signaux de voies, pour les servos. Noter
les découplages par Ca4 a C3; de 10 nF,
pour réduire les perturbations par les
rallonges de servos.

- Le PORT C sert a déterminer le
mode de fonctionnement du RX16.
Pour cela les entrées PC0O, PC1, PC3,

PC5 et PC7 sont tirées a 1 et éventuelle-
ment mises a la masse par cavaliers ou
interrupteurs, selon l'action désirée.
Nous exposerons cela plus tard.

Les lignes PC2, PC4 et PC6, non utili-
sées, sont tirées a la masse.

— Le PORT D (PD0-5) est requis pour
les interfaces de communication :

PDO est la ligne de réception des si-
gnaux de programmation du Supertef.
Elle est donc reliée au SCI (Serial Com-
munication Interface) interne.

PD1 sert d’indicateur et facilite le dia-
logue avec l'utilisateur. Elle permet
d’activer une LED ou un buzzer indi-
quant une attente de programmation,
ou une fin de programmation ou une
alarme.

PD2 n’est pas utilisée.

PD3, PD4 et PDS5 correspondent au SPI
(Serial Peripherical Interface) interne.
Ces lignes assurent la programmation

du 145170P de synthése. A chaque
changement de fréquence, les registres
C, R et N sont reprogrammés par qua-
tre salves identiques.

— Le port E (PE0-7) est configuré en
entrées de conversion A/N : il mesure
des tensions a la maniére d’un voltmeé-
tre :

PE( a2 PE3 mesurent les tensions de po-
tentiomeétres externes optionnnels
ayant diverses fonctions selon le mode
choisi par PCx. Sans ces potentiomeétres
les entrées sont tirées a la masse et la
mesure donne « 0 », ce qui permet au
soft de savoir que rien n’est connecté.
PE4 a PE7, reliées ensemble, mesurent
la tension d’une tension de référence
donnée par une zener TL431. Cette ten-
sion trés stable est typiquement de
2,5 V. Chaque entrée mesure a son
tour. Les trois résultats, en principe
égaux, sont additionnés, et la somme
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mémorisée. Le uC mesure en fait le rap-
port entre la tension PEx et la diffé-
rence VRH — VRL. Le résultat de me-
sure est donc :

v=eJ/(VRH - VRL).

Ici ex = 2,5V et VRL = 0, d’ou v
= 2,5/VRH. VRH étant la tension batte-
rie Rx. On constate que v est inverse-
ment proportionnel a cette tension va-
riable. Cela signifie que v (et 4v)
augmente quand la tension batterie
baisse. Le uC surveille cette variation. Il
déclenche I'alarme quand la valeur at-
teint un seuil programmé et reprogram-
mable a tout moment.

Il nous reste a dire un mot du circuit de
RAZ: le MC34064P. Ce circuit
contient un comparateur a hystérésis
permettant une commande brutale de
I’entrée Reset R du uC. Cela est néces-
saire pour éviter toute corruption de la
mémoire EEPROM. Le seuil de bascu-
lement est de I'ordre de 4,6 V. Clest as-
sez proche des 4,8 V de la batterie en
zone de fin de décharge. Pour éviter
tout incident, il faut donc programmer
un seuil d’alerte aussi distant que possi-
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ble de 4,6 V. La batteric Rx sort de
charge a 5,4 V, elle descend doucement
vers 4,8 V. Quand elle quitte cette der-
niére valeur, on doit la considérer
comme 2 plat. Le seuil d’alarme peut
donc étre programmé au plus bas a
4,79 V, ce qui assure encore plus d'une
demi-heure de fonctionnement sir. En
effet, il faut savoir que le RX16 ne
consomme que 25 mA environ, ce qui
lui donne une autonomie de 10 heures,
avec une batterie de 250 mAh. En arri-
vant au terrain avec cette batterie re-
chargée, vous serez toujours trés loin du
seuil fatidique. D’ailleurs, rien ne vous
empéche de choisir un seuil d’alerte de
4.8 ou 4,9 V, ce qui vous garantit alors
une sécurité totale avec une autonomie
plus que suffisante.

Le 68HC811 contient deux types de
mémoires.

— La mémoire RAM. C’est une mé-
moire volatile, perdant son contenu a
chaque coupure de I'alimentation. Le
uC se sert de la RAM comme d’un
brouillon pour y écrire des données
temporaires : résultats des mesures ti-
mer, résultats des calculs, états des indi-
cateurs...

- La mémoire EEPROM. Elle est de
2048 octets. Il s’agit cette fois d’une
mémoire permanente, a écriture et effa-
cement électriques. La conservation des
données est garantie de dix ans et le
nombre de cycles effacement/écriture
de 10000 au minimum. L’EEPROM
est divisible en quatre blocs de 512 oc-
tets que I'on peut protéger de maniére
sélective. Dans notre cas, le premier
bloc est libre a I’écriture et a I'efface-
ment. On y stocke les données program-
mables : les fréquences, le code, le seuil
d’alarme... les trois autres blocs
contiennent le programme de fonction-
nement. (1 215 octets actuellement!)
Ces blocs sont protégés : il est impossi-
ble d’y écrire ou effacer. Le programme
ne peut donc étre corrompu accidentel-
lement.
Comme le Supertef, le RX16 utilise la
fonction Watchdog du uC. Si, pour une
raison quelconque, le programme se
plante, 250 ms plus tard, le uC le
constate et provoque un Reset général,
ce qui relance le fonctionnement sur
des bases saines.
A suivre
F. Thobois
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TOKAI

LB 336 Ampli/égaliseur 2 x 100W

entrée CD Loundness 590 F
LB 285 Ampli/égaliseur 2 x 30W Fader 259 F
LB 266 Ampli/égaliseur 2 x 30W Fader 219 F

PHILIPS

16 cm. 2 voies. 110W, 199 F
ROADSTAR 5P 775 16 cm 3 voies B0W 290 F

PC 885 16 cm 3 voies 150W 390 F

TOKAI

LH1620 16cm  2voies 2x 40W 190 F
LH1325 13cm  2voies2x 40W 179 F
LH 1315 13 cm double cine 2 x 40W 149 F
LH1025 10cm  2voies 2x30W 159 F
LH 1015 10 cm double cone 2 x 30W 129 F
LH4030 16cm  3voies 2 x60W 299 F
LH440 16cm 4 voies 2 x BOW 349 F

PIONEER
TSG 1020 176 F
TS 1313 0O 390F
TSG 1620 (s) 259 F
TSF 1665 Q% 399 F
TSF 1675 469 F
TSE 1099 459 F
TSE 2099 1290 F
TS 2150 1390 F

KENWOOD

KFC 1013 C 10 cm double cone 2 x 40W 165 F
KFC 1023 C 10 cm 2 voies 2 x 40W 260 F
KFC 1313 C 13 cm double cdne 2 x 50W 219 F
KFC 1323 C 13 cm 2 voies 2 x 50W 350 F

A M P L 1

KENWOOD
KAC 521 2 x 40W 690 F
KAC 721 2 x 70W 1290 F
KAC 821 2 x 140W 2290 F
KAC 921 2 x 180W 2990 F
E N CEI NTE S
TOKAI
2 x 50W it :
3 voies |
159 F ;

A UTORADIOS
KDC94R o
CD tuner. RDS. 0\3
contrdle de chargeur. ??;

Remise 50%. Prix NC

KENWOOD
KRC 253 L 2 x 25W auto-reverse
KRC 353 L 2 x 25W auto-reverse dolby 1990 F

1690 F

KRC 252 L 2 x 8,5W auto-reverse 1490 F

KRC 352 L 2 x 25W auto-reverse dolby 1690 F

KRC 653 Autoradio K7. Fagade amovible. 2 x
25W ou 4 x 15W. Commande char-
geur CD dolby. Recherche de blancs.
Bass Treble Fader Scanner. Ecoute
radio pendant avance et retour
rapides.

1 PAIRE HP BLAUPUNKT OFFERTE POUR
TOUT ACHAT D’AUTORADIO KENWOOD.
TOKAI

LAR 915 Autoradio K7 stéréo 2 x 25W.
Dolby B. 36 présélections AMS
(automatigue mémo system).
Cassette auto-reverse. Fader Boss.
Treble. Loudness entrée CD. Tiroir
extractible dorigine. 1190 F

LAR 910 Idem LAR 915
non auto-reverse. 1049 F

LAR 808 Autoradio K7 2 x 25W Cassette auto-
reverse. Loudness AMS. 36 présélec-

tions. Tiroir d'origine. 1049 F
LAR 805 idem LAR 808
non auto-reverse. 990 F

ROAD STAR
RC 877 LB Autoradio K7. Auto-reverse 2 x
32W. Loudness. Métal. Entrée CD.
Scanner. Equaliseur incorporé.
Tiroir antivol,

1290 F

AUTORADIOS - ALARMES
TELEPHONES DE VOITURES

(1) 43.01.04.00. 14, avenue Aristide Briand 93190
LIVRY GARGAN (Face PTT - RN 3)

(1) 42.05.75.95. 231, rue La Fayette 75010 PARIS

Les magasins sont ouverts du Mardi au Samedi
de 9HOO & 19HOO sans interruption

TOKAI,

PRIX AJUSTES EN DESSOUS DES PLUS
BAS PRIX DU MARCHE SUR LES MARQUES
PIONEER, KENWOOD, MAC AUDIO
SONY, PANASONIC...

AUTORADIOS
AUDIOSONIC

CSR 8090 Autoradio K7. Fagade amovible
(o) 2 x 25W. Auto-reverse. 30 présé-
o\h lections. Loudness. Bass. Treble.
9@ Fader. Scanner, 990 F

AL 001

Télécommande auto-
alimentée. Protection
volumétrigue. Réglage
automatique. Protection
périmétrique. Consom-

mation courant. Ferme- L
ture centralisée. Tout type de véhicule.1590 F

TIGER
™800

Centrale Télécom-
mandée. Siréne incor-
porée. Module ultra-
son. Faisceau de ca-
bldge. Branchement :
facile. Possibilité fermeture centralisée.

TEXALARME

CT 40 Radio bip & distance 4W. Portée 1,5-2
km avec antenne autoradio, 16-20 km
avec antenne CB. Comporte un émet-
teur-récepteur de poche, un capteur a
micro-résonnances. 690 F

Ve

950 F

VEGLIA

F1 Cette alarme agit sur consommation cou-
rant. mise a la masse. Coupure de masse.
Siréne électronigue incorporée, préte a
poser avec faisceaux de cblage. 189F

CAPSONIC

Alarme électronigue a consommation cou-
rant. Contact de mise a la masse. Coupure
d'allumage. Sortie commande pour siréne.
Mise en service par interrupteur.Clignote-
ment des feux pendant déclenchement. 159 F

SUNWAY
ASA160 T TP o |

Alarme ultra-sons.
Consommation courant.
Mise & la masse. Blocage
moteur.159 F
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Prét & poser soi-méme.
RADIOCOM 2000 ou SFR.
6990 F HT - 8290 F TTC

CITY main MATRA ou NOKIA.
14.990 F HT - 17.750 F TTC

DEMANDE DE LA LIGNE PAR NOUS MEMES

REMISE SPECIALE SUR TOUTE
LA GAMME MATRA ET NOKIA

CONSULTEZ-NOUS |
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SERVICE INFOS !

LA GARANTIE DE REALISER LE MEIL-
LEUR ACHAT. Nous vous offrons la possibilité de
mieux acheter, tout en conservant service, conseil et
professionalisme. Notre stock important et notre orga-
nisation nous permettent de vous offrir une
DISPONIBILITE IMMEDIATE el DES PRIX SANS CONCURRENCE.
AVANT VOTRE ACHAT : affirmant notre
volonté d’étre les plus bas du marché, nous
IMPOSONS SYSTEMATIQUEMENT NOS PRIX !

Pour cela nous effectuons réguliérement des rele-
vés de prix sur I'ensemble de la distribution.
APRES VOTRE ACHAT : si dans un délai de
15 jours qui suit votre achat, vous trouvez le
méme produit moins cher dans un magasin, NOUS
VOUS REMBOURSONS LA DIFFERENCE, & condition que

L&

le produit affiché soit vendu neuf en emballage
d'origine, avec les mémes conditions de service
et de garantie. Un avoir de remboursement vous sera
¢établi dans les 10 jours qui suivront votre réclamation.
LE DROIT A L’ERREUR : pendant les 15 jours
suivant votre achat, si votre matériel ne vous convient
pas, vous avez la possibilité de le changer (i condi-
tion de nous le retourner neuf et dans son emballage
d'origine).

FACILITES DE PAIEMENT : crédit total, cré-
dit report, cartes bancaires, paiement échelonné
sans frais... Nous trouverons toujours une solu-
tion a votre probléme,

VENTE PAR CORRESPONDANCE : (Réservé
aux clients résidant sur la province). Ce service est i
votre disposition pour toute information. Pour ce faire,
joindre 25 F en chéque pour tarif et documentation
(nous préciser le plus clamement possible référence et
matériel recherchés). Vous bénéficierez également de
nos prix particuliérement compétitifs. Notre rapidité
élonne toujours nos clients. Toute commande est pour
nous trés importante et traitée immédiatement. Nous

expédions dans toute la France et i I'étranger. L'expé-
dition se faisant & nos risques et non aux votres,

LES MARQUES QUE NOUS DISTRIBUONS :

AKAI ALPINE SONY PANASONIC JVS TOSHIBA HITACHI
KENWOOD PHILIPS PIONEER ELIPSON MARANTZ SABA
TECHNICS MITSUBISHI AKG AUDIOANALYSE CABASSE
LUXMAN ONKYO CONTINENTAL EDISON CELESTION
DBX DITTON DUAL INFINITY JMLAB KEF SANSUI ROTEL
REVOX SENHEISER SHURE SIARE SME TDK MAXELL
MEMOREX TEAC TELEFUNKEN THORENS GRUNDIG COM-
MODORE ANSTRAD YAMAHA SANYO JAMO SHARP
NAKAMICHI J MARIE REYNAUD ACCUPHASE NAD QUAD
MAGNAT CLARION TIGER FINLUX FISHER HAMA ITT
NOKAI KEF MAC AUDIO NAD QUART ROLTEL SALORA
TOKAI WARFEDALE ORTOFON JBL HARMAN KARDON
TASCAM PROTON AUDITOR BANG & OLUFSEN CANON
LOEWE AIWA ADC BLAUPUNKT BOSE CEC CHARIO
DENON JAMO QUART OCEANIC, ETC.

IMPORTANT. Ces pages ne sont évidemment qu’un infime extrait de ce que
nous distribuons. Akors si vous n'avez pas encore trouvé votre bonheur dans
ces annonces. .. N'hésitez pas b nous consulter !

PRIX GARANTIS. Nos prix et promotions sont limitds aux stocks dispo
nibles. Les prix sont TTC. Nous ne pouvons étre lenus pour responsables de
ruptures de stocks dues aux importateurs et fournisseurs. Certalns prix sont
donnés i titre indicanif et peuvent Stre modifids en fonction des Muctuntions du
miarché et sous réserve d'ermeurs typographiques. Photos non contractuelles

LE CENTRE NATIONAL D'ACHAT

52 et 55, rue St-Sébastien - 75011 PARIS - Métro Saint-Ambroise (au niveau du 53, bd Voltaire)
Télex : 211500 - Fax : 40.21.62.94 - Tél. : 48.06.20.85 ouvert du lundi au samedi de 10h a 12 h 45 et de 14 h a 19 h
Service Vente par Correspondance et Comités d’Entreprises : Fax : 40.24.07.13 - Tél. : 40.24.07.09
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"SANSUI AV 7000

PROCESSEUR | DOLBY SURROUND PRO LOGI AUDHD |
VIDED 5 vores)
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MAGMA

LUXMAN LV 107 U

Le mélange harmonseus des hubes
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KENWOOD
DA 9010

AMPLI NUMERIQUE
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SANSUI AUX 911

L'AMPL NUMERIQUE Circuit *Alpha® 2 x 160 w
¥ 1w y

PRI\
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=

TEAC
P 500/D 500

SONY DTC 670
LE D.A.T.
LENREGISTREMENT NUMERIQUE

PRU( (‘N)\ MAGMA

DENON AVC 3020

LES PLUS‘ DUPHDDUJT 2

POUR LE MELOMANE /

PRIX CNA
MAGMA

Platine centrale (=

Canu wn:hmmsn
;ml: une uule touche

\
DENON DN 2000 F

CO PLA\‘ER D J PROFESSIONNEL
T .mw 2oty @

UN GRAND fROFESS[O.\'.\'EL

SONY TA-F770 ES

Ampli 2 x 100 w Din 8 1
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KENWOOD

LE NUMERIQUE, PLUS PUR, PLUS CHAUD !
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PORTABLE
KENWOOD DX7

LE GRAND SON NUMERIQUE

m pour 420 g - i s nic

Des performances toul 4 fait épous-

sur une K7 deun iois plus

anvertjssaur N.R el AN &1 bi
T SYSTE

qguune K7 classique. C:
1AL COPY MANAGEM!
s plapes musicales. Code de lecture auto. C
n. Renumérotalion, réembobinage aulo. Ri
pendant le dMilement rapide. Saut de plage musicale, S
S Affichage du temps (4 modes
teur Mlene aulo ou piles. Enregist numiérique d
wu fournis par un CO. 3 iréqu. d'échantiflonnage - 32, 44
t 48 KHz. Tédécom. par fil, adaptalpur Sechew, mini-prise
numérique, cables araiogigues el numérsques. Lived complet
avec le convertisseur BPA7 A/N A impulsion 1 bit. Batterie

3860°

VENDL! A 50N LANCEMENT

STOCK
LIMITE

PROTON P1100
PROTON AA1150

ROYAUME DE LA HAUTE MUSICALITE
(DECIBEL D"HONNEUR)
Lensemble apificatewr de pusssance A1150 (4302 1 35 mm
139 Kg) & ke préamypl P1100 (420 x 65 x 330 mm 6.2 Kgi =l oy
m:mmmmmrm:vwama&au

s dexplodation. Stecinr derveg Entries M'MC fasat gpsd o

cooull & composants dects (Transistor HFET) Les orouts sort e
mament simples € pvésertant une Gsposion bis ciaee des COmpo-
Saris @i Qu'un inimum de Yransport de modulaBion. Le P1100
o s rsuRats de MASLIE SOt ASONTAATS, 51 LN PreamQiS-
cater Sur lequel i est difficie de troover un détus ant i se
perfection. La présartation o AA1150 est magniée oy dan pands
e gracks en OB of withs. La puissance du AAT 16D st el b
lavgement supénewre & cefle annonoée. Deux Snormes Bansios swec
doutie filrage utifsart deu condensatiurs A fable sisstance Bores
HF dorées surdimensiomées. La iporse dy Sgral camd ot s et
2vEC LN Mg Do Ch Py Supivien 3 20 Hy Ct g e ure
impression oe neutralné midme, mas s ey gAe 2 2 gade
it dyamioue Les anateurs de Seront Combies

par cefte dynarmigue Mﬂeuhslq:rtme'!c‘rwe

OMRATION - 5905

OPERATION
CNA MAGMA

AIWA XDS 1100
PLATINE DAT

L'ENREGISTREMENT NUMERIQUE

d'enregistre DAT 100% NUMERIQUE

& 4. il est aujourd'hui possible d'eanregisirer umne
0L 19-‘\.-" digitale sur un DAT sans passer par une Conver
sion DIGITALE / ANALOGIQUE : RESULTAT AHURISSANT
U'erwegestrement DAT st d memwmﬁm

MONDE PROFESSIONNEL Le XDS 1100 S accomod de fous
s sigraun analogiques o numériques < 32 Kz, 4.1 KHz 3

entrées. 3 sor analogig
onvertisseur analogique | numé
56 fois. Mécanisme denirainement 3 irols moteurs
""‘_h;< anli rsonnance Télécommande infrarouge 36 ciés
Systbme "SCMS”, & partir d'un CD, § autorise la copie sur un
DAT, mags limite 1 recopie en enregisirement & en lectire
Fonction répétition. Indexation manuelle ou automatique de
chague plage avec possibifé de renumarotation. Accls dinect
mémoires de 30 plages programyrables. 456 x 116 x 367 mm
FLANCS B0S

cwwon 4750"

optique et coaxiale
“one bit”, surréchan

YAMAHA
DSPA 1000

AMPLI AUDIO/VIDED ET PROCESSEUR
NUMERIQUE D'AMBIANCES SONORES

Certainement [a plus fantastique innovation en matidre
“d'effats sonores”, Le processeur DSP YAMAHA repro-
duit numériquement fa profondeur, Nimage, le réalis-
me spatial de réverbé d'écho, de p et
d'amblance mesurés dans la salle de concert, Ainsi
Iransformesa-1-il volre chaine et volre pioe en un lieu d'écou-
ie incroyablement vivant de réalisme et de vérité, cecl
ne modifiant en rien bz message musical d'origine. Dolé dun
amplificatewr intégré T canaux, |e canal ceniral, trés soflicité
an mode PRO Logic ou Movie Theater, affiche B0 w. Egaliseur
45 friquences intgré. 3 modes de unlraq.e Normal meef
Phamtow). Sortle por caisson de grave. AUDIO VIDED, 2 x
100 w + 4 x 30 w et B0 w en ceniral. 10 entrées AUDIO, 5
VIDED (S.VHS). Télécommande universelle. 23 ambiances
programmees. DIRECT, MOVIE THEATER (effel surround
cinéma 70 mm), MODES REFORCE DOLBY PRO LOGIC
{effet surround 35 mm). 2 MODES PAD LOGIC (Normal / 3
canaux), DISCO, ROCK, JAZZ, HALL CONCERT, ETC.
DOLBY PRO LOGIC SURROUND. Visualisation des para-
métres sur deran LCD en lagade ainsi que sur Mébviseur
Générateur de numérique de tes! sonore pour programme
DSP/DOLBY PRO LOGIC. Expanssur dynamique pour les
basses, DIM : 435 x 170 x 468 mm. 2,0 hu

rpact ond bndlicid p |Ir

matir

DENON
DCD 1560

UNE ETONNANTE FI’DEUTE

5730¢

STOCK
LIMITE

KENWOOD
KX 4520

3 TETES, DOUBLE CABESTAN
HAUTE TECHNOLOGIE

TELECOMMANDE INFRAROUGE
Chomsas yre pialine § troe Wites présarie de séneus nantages
on matebres On Qqualitd mugicaie ffet cefle corfiguration per
med une dcoude de contridle sm nddiatement du signal enregesind
irvenant parfasdement aux fonctions 3
i powr [enregisirement de
e aucun détall dans les aigus. une tble &
wier large poul Li lecture de fagon A reproduire s mesux b
d'iviler e mécanique compliquée A
iar les ies de lectur ot denie
wonle 3ur und embase unicu
Finfransigeance de KEN

a3 e dormre de Lo
& § boucks lenmie &

n lemps réel. AUTD
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CEC 880 CD

Une remarquable petite merveille..
"DIAPASON D'OR"

Ce lecleur n'est autre que le grand Irbre du CEC 580 CO, déj 0
cambion céibre. Déliveant un bedu medium, ouver of artick et
un bonne cohdrance gindrale Avec co moddle sensiblement
plus cher maes dodé d'une (dlécommande, la cohérence est
encore plus poussée, ainsi gue I'homogéndité of la pro-
proté des timbres, Quant & |'image stéréo, elle eat
magnifiqua de profondeur, de stabilitd et de cohdslon. A
cot dgard, ce lecteur n'a pas, i notre connaissance, de
congurrent dans sa gamme do prix, Reprenant les dires
ded revues "AUDIOPHILES®, le CO 880 CD se
aufourd'hul comme Irks en marge de oo qui axisle dans sa
calégorie. Reprarant le mime comertisseur que e okibbe CD
580 avec filtro digital A quadruple dchantilionnage, Il apporte
un phun dvident par rapport & son “petit frére’ . un carac-
téra encore plus léger dans lo haut médium aigu et une
soliditd dans |'extréme grave ancore dvidente. Lindarid
ot capacité dynamiques extraordinaires ef pouvolr de
séparation plus précis. Bref uno musicalit qur i 1.1||
dtonnante | Nombreus onciions
F SKIP, B. SKIP, MEMORY, & P l.n'\ﬂll‘ H ARCI

HEPEAT EAR . RF20 20 m:.‘l He. Distorsion hanmoniaque
< 0,03% | Signab/brull > 100 dB. Séparation » 80 dB
435 x 290 ldbbmm

PRIX
CNAMAGMA s

“i’

LE COMPACT
DISQUE VIDEO

LE PLAISIR DES YEUX ET DES OREILLES
Vs aliez enfin pouvair profiter de [incroyable VIDEDTHEQUE dis-

rament m

ponibie sur ke marché pour un prix. partic
Des milliers de films inédits, ¢ s Le
Che vous Qrandeur rature. avic qu image & e son lout
# fait incomparabile avec les matdriols VIDEQ traditionnets De pant
500 donnante simpéhc salion, & de branchement. il viendr
asément $'intégrer dans volre instaliation AUDIOADED, cecs sur
n'importe qual type de Miéviseurs. Lacture des disques audio el
widéo oe 8, 12, 20 30 cm. Lecture des disques Lasarvision Pal
avec son analogee. Program, jusqu'd 20 plages ou séquences
vidéo. Edil. Random. Répétition du disque, du progr. ou d'une
séquénce vidéo ou musicals (A-8) Pause. Affichage & cristax
fiquides aved touche de mise hors service. Compteur du temps
fcoulé ou restant. AR des fonctions sur Mécran TV, Fonclion b
e permedtant @ lacure d'un sous-litrage. Recherche rapide & 10
vitesses. Aredt sur image, recherche image par image el
f lacciifrd possibles sur disques acits. Saut oe plage ou de
séquence vidéo. Tirair motorisé 3 Fouvesturs 18

Sortie analogique audi sur prises plaguées or. Sorie audiofvidéo
sur cible avec péritélévision. Sortie CVBS Pal sur prise cinch
Prises pour Wékécom. exdérieure (bus RCS). 420 x 135 x 400 mm

STOCK W

LIMITE

TEAC V 8000

DOLBY S 3 TETES 3 MOTEURS

i deu &0 cobalt amorphes
moleurs, double cabestans &
pilaté par quanz Mécanique o
e répariition des masses, of I'émination
TECHNOLOGIE PHUFFSSIOHHELLE
DOLBY S parmettant une réduction de bruit de plus de
24 dB sur les hautes frégquences et une réduction de 10
dB dans les hautes fréquences, supprimant je ‘Crisse-

JITTTTTENKANSSN

YAMAHA
DSPE 300
PROCESSEUR NUMERIQUE D'AMBIANCE
POUR OPTIMISER VOTRE INSTALLATION.

Exchusivild YAMAHA, le procede permet de recréer § panki de
toute scurte S, I'atmosphére de leux aussi difiérents
qu'une saile de concert un club de jazz, un stade, une
salle de rock .. L= message SoNOIE QUE NOUS pescevons dans
une salle de concert es! donc une alchimie de sons directs
ndisects, de réverbérations, d'échos. de réflexions des parois
-(!ua_ (Ce matéried permet ' oubiier le volume, & fcrme de
coute LE DSPE 300 & wraiment une aulre
dﬁm-s\  ta reprocuction #f permet de dépasser la meilieur
des habitueiles. LE DSP YAMAHA, ne modifie n

ment’ de bande. Le DOLBY § permet un enregs
plus précis des signaux hautes friquences extrimes
Ues periormances 1oul @ 1l onnanies of encone migates
dans Fewegistrement magnétigue analogique. Ouveriure of fer.
meture motorisées du compartiment cassetts Stabelsation ge
I cassetie 0ofby B C. HX PRO Génératewr intégré permetiant de
réglage de prémagnéfisafion ef du nively Sysime compulc-
matic. insertion. Entrée CD directs. Fonciions logigues.
i Tesdcommande

P ge
infrarouge. 471 x 149 x 355 mm. 11 kg

owwons 450

e e message musical onginal ?uhsszur ﬂu'muu fam-
Deares e b anphilcaow O effel g TS
peésélectionnés. DOLBY PRO LDGJL‘ SHRROUND 7
variantes e programmes Paramélres programmabiles
Génbrateur de tonalité d'essai pour DSP. Commutateur de
toraiité dessal pour DOLBY PR LOGIC. Sélecteur de mode de
centrage (OFF / NORMAL / PHAMTOM). Amplificateur 5
canzma. Compatibifité totale avec AV/AR centre DSP. Bomes
R DOUT CRISSON

E%?MAGMA M

PROTON
AM 455

L'ELECTRONIQUE AUDIOPHILE

L'ampdificaleer est & a lois b cobur e Je centre nerveux de volre
systbme HALTE FIDELITE. il est indispensable que, dans le
processus d'amplification du signal origined, rien ne soit
modifié, ni ajoutd. Le PROTON AM 455 renous avec |'ving
ment musical recréant loutes sensalions avec un nivead de per
formances nayant qua les limites imposées par
|'envegistrernent ou |a diffusion. E! dans ces moments ol |'on
arrive 3 saisir avec juslesse I'événement, l'iflusion crée par
ce type d'dlectronique est sans conteste ébloussante
FAM 455 (2 x 50 w / B ohms) a 68 congu par des ingénieurs
ayanl en pormanence 4 lespeil B notion de “musicalilé abso
loe®. Les diftsrentes parties dlectroniques consfituant un amgh-
licateus onl été reconstifudes el “redesignées” dans le but
unique dobenir une réstidion sonore exceptionnelle. La dis-
lance parcourue par le signal a #é réduite au sirict minimum
alin d'oplimiser les performances des composants et circuits
ubilisés. L'uiifisafion de prises, connectewrs, circuils imprimés
discrets gamnt s parfor
IS NS du COTNTIT P 6 epidicaleur 0% of prx. La
quasi lotalaté des dlectroniques d'sujound hui lilisent, ceci
pour des raisons économigues des circulls intégrés. Les ingé-
nigurs de PROTON oné parfaitement assimilés | notion celte
recherche de "MUSICALITE ABSOLUE® ceci précisemment &
parlic de V'uliftsation de composants discrels @ comgosants,
sélectionnés, testé, écoubés en circuil. L'AM 455 est pour les
audiophiles du maonde entier la réérence absolue en lerme de
rapport qualité / prix et surtout de MUSICALITE

STOCK 19—95F

LIMITE

Photos non contractuelles et textes sous réserves d'erreurs typographigues
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SUPER S. VHS

JOG SHUTTLE HI Fl STERED
Systéme de #fes super DA-4 (DOUBLE AZWIUT & iites
aver tamibour de ¥eeTS pour des efiels spécia: o une
lecturenmgstr. VLD de haute quallé. Systéme de
'\vﬂaﬂr automatique de 184 Pius de 400 lignes de

iEnntale itﬂaulm des signau YT

VIDEONICS

EQUALIZER DIGITAL VIDEQ PROCESSOR

MAGNETOSCOPE
HI FI PAL SECAM

ACHI VT-S892
SUPEHWS HI F1 STEREQ - PALISECAM
nowweie, i T.\Kl e e

SUPER §. VHS

(el appareil symioiise i HAUT DE GAMME en maie &
magnénsonge grand public. Dok dun double ianscodeg,
i peu wanecodes incifémmiment en PAL, SECAM ot MESE
CAM. Restitution remarguable de ['image © 400 lignes.
Comgpaible cibie of Cangf + Program dincle by orayon
apfigue. B progy Amois. Envegstr. ef kectuse en HAUTE FIDE-
LITE (STERED). sait B h en Hi FI, % canaux progr
Alignement numésique. INDEX VISS | VASS. Ralenti
variable couble densité. Forction EDNT SYNCHRONISEE.
DOUBLAGE SON sur piste mono. insertion dvmage. Ralent,
ik, Al | image, image ey image avartamine (SYS-
TEME "JOG" / MOLETTE DE RECHERCHE SUR SCOPE ET
TELECOM.). 2 PERITEL donl 1 comemugable en S-VHS.
Prise Oshicken (5-VH5). Prise de synchr / et

STOCK nm

LIMITE

SONY, PHI-
LIPS, AKAI,

VIDEO PROJECTEUR
LCD EIKI LC 1510

Ce nouvea v :m.u:rc jeciur LCD

ONKYO DX 706

INTEGRA i BIT 'lCCUPULSE OUlRTI‘

PHILIPS LPD 600
PAL / NTSC

LE COMPACT DISQUE VIDEO
LE PLAISIR DES YELX ET DES ORELLES

UNE REMARQUABLE MACHINE

PRIX CNA
MAGMA

55807

SONY MDP 533

L'IMAGE. LESON

PALSECAM Miiefie 3¢
et =

-'-.u}' :-“-'"r werirse {7
PRIX CNA
MAGMA

TOSHIBA,
MITSUBISHI,
PANASO-
NIC, LOEWE,
PIONEER, HITACHI, SABA,
BANG/OLUFSEN, ETC.
PRIX CNA PRIX CNA
MAGMA MAGMA m LA TELEVISION !
PR

HARMAN KARDON
6550

120w [d\rnl migue)

it HIGE, Ha i it

w Priampll sépar "
mm. 9.3 kg, Garantie tota

490"

|rla| 'N{ (RRIE
2 ANS

PRIX CNA
MAGMA

PRIX CNA
MAGMA

ARANTZ PM 75

mmmmnmn

n ‘A 3' -
PRIX ('\\
MAGMA

KENWOOD GE 7030

POUR APPORTER A LA REPONSE EN FREQUENCE LA COR-
mwmnmwmwm

mxmm‘um DLI\BD]JQLE 1

ONKYO A 807

INTEGRA 2 X 115 W / 8 ohms (DYN)
haute lechnola-
on AEI (Antl
e} : Miduction des pertes de fux
cacuity dalt
tion sont entisroment nnmmns dans ung
encainie blindde detnde oS etm damplifcation o
Cette disposition
| priserv [
élite. Les
leur ’|.\L||I|-i\

hors O commun. 455 1

HAUTE TECHNOLOGIE

PRIX CNA
MAGMA

HARMAN KARDON
HD 7600 Il

LE BIT STREAM. 1 BIT

Extraire d'un disque CO le plus
détalls possible sans altérer [
de & 33.8688

nComparabie, un
on e une absance dimigu

M

SORTIE COAR/OPTIQUE
AUTSPAGE. CONNEXIONS
DE SORTIE REGLABLE. TELE

SONY
CDPX 555 ES

585 paltes kbéqle en Dois, ¢ lecleur de CO
allle fa haute technologie Sony & 0 design légant
| porte a gritle E5. Télbcommande mullifanction

accés dieect 20 plages. Volume riglable. 4 modes
de beciure (program, contin iffie, custom
wien). Ripdtition d'une séque
o une séquence. Sodie casque & l\l\aau réghkabie 1

oplique . ¢
%375 mm. Poids : 12 kg

PRIX CNA
MAGMA
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SONY RME 700

TABLE DE MONTAGE

GSE VAE1 / VEP2

ouvel

LE ’VIEILLEUR RAPPORT
QUALITE / PRIX

STOCK

VOUS EMPORTEZ
sow orrerr L'ENSEMBLE

§ VHSC LE MICRO
&

oesgar VOUS EMPORTEZ
ot L'ENSEMBLE

OFFERTES
L. 9890
OFFERT pour

HITACHI VT 782 EI.

PRIX CNA
MAGMA

CANON
A2 HI
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Le kit Peerless
«Julia 100»

Encore un kit créé a l'initiative
d’un revendeur : c’est Soliselec,
spécialiste en composants élec-
troniques, bien connu de nos
lecteurs, qui nous propose cette
réalisation qu'il a étudiée.
Tache difficile, car il s’agit d'un
ensemble a trois voies qui né-
cessite pour sa mise au point
quelques heures d’écoute at-
tentive. En revanche, le réalisa-
teur amateur n'aura qu'a effec-
tuer le montage pour profiter
immédiatement des qualités
sonores de son kit.

En effet, «sur le papier » on ima-
gine facilement le fonctionnement
d’une enceinte a trois voies: la puis-
sance est mieux répartie sur chacun des
transducteurs et ceux-ci travaillent sur
une bande de fréquence réduite, ce qui,
au demeurant, doit simplifier le fil-
trage. Or, c’est au moment de la
conception de ce dernier élément, le fil-
tre, que l'on s’apercoit que c’est moins
évident qu'il y parait. Premier écueil,
d’ordre économique : si on a choisi une
fréquence de coupure plut6t basse pour
le grave et le médium (entre 100 et
200 Hz) et pour peu qu'a cette fré-
quence les haut-parleurs aient un mo-
dule d’impédance assez élevé (8 Q ou
plus), on est contraint de travailler avec
de grosses bobines et de gros condensa-
teurs... quelques milli-henrys et quel-
ques centaines de microfarads. Clest
trés colteux. Deuxiéme écueil : la
conception de la cellule « passe bande »
du haut-parleur médium. Déja difficile
sur le papier, elle devient trés délicate a
la mise au point, car il faut essayer plu-
sieurs valeurs de composants (donc en
disposer sous la main) aux mesures et a
I’écoute.
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C’est pourquoi nous rappelons vive-
ment 4 ceux que l’aventure tente, via le
Minitel 36 15 HP, le courrier technique
et... le téléphone (trop souvent pour ce
dernier), de n’entreprendre des réalisa-
tions que parmi celles préalablement
« dégrossies » par des gens diiment
équipés pour ce genre de sport. Au pire,
on peut se lancer dans ce genre d’occu-
pation avec toutes les fiches techniques
des haut-parleurs utilisés, un disque test
avec balayage 20 Hz... 20 000 Hz loga-
rithmique (Denon en édite un), un bon
micro et quelques composants passifs
(selfs, capas, résistances) en stock.

Le kit Julia 100 est vraiment un grand
classique, les risques en sont déja limi-
tés. On constate, a la lecture du catalo-
gue Peerless, que les trois haut-parleurs
utilisés ont tous la méme efficacité:
91 dBal W, Le filtre n’en sera que plus
simple. Les bandes de fréquence repro-
duites par chacun d’eux sont assez lar-

L
i
=
~

-

250 WF

122MF

105
ot

Fig. 1.
Schéma
du filtre.
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620

=

300

Fig. 2.
Plan

de
I'ébénisterie.

ges, ce qui laisse une assez grande li-
berté au concepteur. Lequel a choisi des
fréquences de coupure situées a 500 et
4 000 Hz, ce qui a deux avantages : ré-
duire le cott des composants du filtre et
transférer le maximum de puissance
(statistiquement) aux haut-parleurs de
grave et de médium, ce qui accroit d’au-
tant la puissance admissible de I'ensem-
ble (90 W IEC, s’il faut fixer un chiffre).
Coté accord grave, il faut savoir que le

Au fond, le filtre.

Transducteurs Peerless

250 WF 33/100

122 MF 26/72

105DT 26/72

Event en tube de 70 x 50 mm

Condensateurs de 4, 8, 20 et 47 uF
non polarisés, 63V

Inductances de 0,22 mH, 0,9 mH.
2,4AmHet5mHen filde 12/10°
Résistancede 2,7, 5W

Caractéristiques

Efficacité : 91 dB/W/1 m

Réponse : 47 @ 21 000 Hz (- 3 dB)
Impédance : 8

Coupures : 500 et 4 000 Hz a
12 dB/oct.

Puissance recommandée : jusqu’a
120 W

Dimensions : 620 (H) x 350 (L)
x 300 (P)

I.o kit complet, avec condensateurs
selfs en 12/10¢,
cﬁb age « Leonishe » de 2,5 mm?2,
ébénisterie en meédite de 22 l'l'll'l'l,
laine de verre, est disponible
2 500 F environ, la paire, chez u-
lec, 29 et 37, cours d’Alsace-Lorraine,
33000 Bordeaux.

haut-parleur de grave utilisé (type
250 WF 33/100) présente un coefficient
de surtension assez élevé, De ce fait, il
peut fonctionner en enceinte close ou
en « bass reflex » amorti, a partir d’'un
volume de charge de 40 litres. On ne
peut guére 1'accorder vers des fréquen-
ces trés basses en augmentant le volume
de ’enceinte, tout au plus, on risque de
faire apparaitre une « bosse» vers
100 Hz, d’autant plus accentuée que le
volume de I’enceinte sera élevé. Si cer-
tains, passés maitres dans les méthodes
d’alignement, veulent jouer sur cette ré-
ponse, ils pourront utiliser le modéle
250 WF 39/115 de la marque, possé-
dant 300 g d’aimant en plus, 8 © de plus
a 500 Hz (penser aussi au filtre !), mais
un coeficient de surtension moins élevé
et surtout le méme rendement... et un
prix plus élevé.

Lenceinte finie telle que nous la pré-
sentons est un modele réalisé par Soli-
selec. Elle « fait » ses quarante litres de
rigueur, mais toute autre forme ou pré-
sentation peut étre envisagée pourvu
que le volume interne soit le méme.
Une bonne base consiste a prendre une
surface au sol presque carrée (ici 350 x
300 mm de cotes externes) et 4 peu prés
le double pour la hauteur (620 mm pour
le modele de Soliselec). A éviter : I'en-
ceinte cubique ; c’est laid et provoque
des résonances a l'intérieur du coffret
difficiles & éliminer. Mal venu égale-
ment : I’enceinte de 10 cm de profon-
deur ; favorable pour I'’encombrement,
mais le volume interne ne joue plus son
role d’accord. Il est possible d’aligner
sur un méme plan vertical les trois
haut-parleurs. Les concepteurs assurent
que cela améliore les caractéristiques de
dispersion sonore (localisation des ins-
truments).

Bien que le matériau utilisé soit rare et
difficile a trouver, c’est de la « mé-
dite », de l'agglo a grain trés fin, de
22 mm d’épaisseur, nous vous conseil-
lons d’en rechercher. Outre ses qualités
acoustiques, la médite présente une
qualité de finition facile a obtenir. Elle
peut étre teintée (au pochoir, cela fait
une « loupe » comme sur les tableaux
de bord des voitures anglaises), vernie,
peinte au pistolet (choisir une peinture
automobile, méme métalisée). Bref,
tout est permis.
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Reéalisez une horloge

L’horloge parlante, vous
connaissez certainement,
méme si vous n'y avez jamais
fait appel ; son légendaire « au
quatriéme top, il sera exacte-
ment... » est, en effet, dans
toutes les mémoires.

Travaillant par mise bout @ bout
des mots nécessaires, disponi-
bles sur des supports magnéti-
ques, cette vénérable dame
s'est modernisée, il y a quelque
temps, et fait maintenant appel
aux techniques les plus moder-
nes de la synthése vocale.

Nous vous proposons de lui
faire (presque) concurrence
avec la réalisation que nous
vous présentons maintenant
sous la forme d'un kit, réfé-
rencé Kit Select 004 et proposé
par Lextronic, que vous
connaissez certainement déja
si vous étes un fidéle lecteur
de notre revue.

Précisons, avant de passer a la
technique, que ce kit appartient
a la série « Kit Select » commer-
cialisée depuis peu de temps.
L'intérét de cette série de kits
est que les montages sont, bien
sur, proposés en kits complets,
mais également en éléments
séparés vous permettant ainsi
d’utiliser tout ou partie de vos
propres composants en suivant
alors cet article comme s’il
s'agissait de n'importe quelle
autre description.
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parlante

Le kit fourni par Lextronic avec son trés beau circuit imprimé avec vernis épargne.

Généralités
Le montage proposé est une horloge
dont I'intérét essentiel n’est pas la pré-
cision puisque celle-ci peut étre quali-
fiée de normale car utilisant la fré-
quence du secteur EDF comme
référence, mais bien I'annonce a haute
et intelligible voix de I’heure.
Méme si cela n'apparait pas de prime
abord, le deuxiéme intérét de cet appa-
reil est de ne faire appel a aucun circuit
intégré spécialisé puisqu'un banal mi-
crocontroleur, correctement pro-
grammé bien sir, synthétise réellement
les sons. Cela conduit 4 un schéma
d’une trés grande simplicité comme
nous allons le voir dans un instant.
Hormis le fait de donner I’heure, cette
horloge dispose également d'une fonc-
tion « alarme » ou «réveil » et se
charge de vous annoncer I'heure pro-
grammeée par vos soins lorsque celle-ci
est atteinte.

Le schéma

Le schéma vous est présenté dans son
intégralité figure | et peut difficilement
étre plus simple. L’alimentation est
confiée a un transformateur suivi du
traditionnel régulateur intégré a trois
pattes. Le transistor T, quant a lui,
préléeve le 50 Hz au secondaire du
transformateur et le met en forme pour
délivrer ainsi au microcontroleur des
impulsions & 50 Hz lui servant de réfé-
rence de temps.

Ce microcontroleur de la famille 8751
d’Intel est interfacé avec une
UVPROM externe contenant le pro-
gramme de gestion de I’horloge et la pa-
role codée et compressée. Un de ses
ports paralléles regoit également en en-
trée les interrupteurs de sélection de
modes de fonctionnement et de com-
mande de I’alarme ou de prononciation
de I'heure.
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A I e TR,

secteur ——
NV L
terre

( facultatif)

prenez les

precautions
d ‘isolations
necessaires

0

- alarme
- masse
- heure

Fig. 2. - Implantation des composants.

Le signal « BF », quant a lui, est fourni
sous forme série sur la patte 10 du cir-
cuit. La technique utilisée pour son co-
dage et sa compression n’est autre que
la modulation d’impulsion de type
« delta adaptative » (ADPCM en bon
sigle anglais). Sans entrer dans le détail,
signalons que cette fagon de faire per-
met, avec un débit de 1 200 a 2 400 bits
par seconde, de restituer une qualité so-
nore correcte, ce qui serait évidemment
impossible avec une simple conversion
analogique/digitale nécessitant un débit
au moins dix fois supérieur pour le
méme résultat.

Un filtrage passe-bas énergique de ce si-
gnal est nécessaire pour le transformer
en information analogique. Cl3p et
Cl3a s’en chargent puisqu’ils sont mon-
tés en filtres du deuxiéme ordre a struc-
ture trés classique dite de Sallen and
Key.

Le signal peut alors étre appliqué a Cly
qui délivre une centaine de milliwatts
au petit haut-parleur intégré.

Présentée comme cela, cette réalisation
peut sembler banale au non-initié. En
fait, il faut tout de méme apprécier a sa
juste valeur le travail de codage de la
parole qui a été nécessaire avant sa
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mise en ROM et également la mise au
point d’un programme de décodage de
celle-ci, placé en mémoire du microcon-
troleur.

La réalisation

Si vous décidez de faire ’acquisition du
kit complet, la réalisation ne vous po-
sera aucun probléme ; en effet, tous les
éléments nécessaires sont fournis ac-
compagnés d’un petit fascicule de mon-
tage détaillé, et en frangais, bien sir.
Lextronic nous a habitués a cela depuis
déja longtemps comme vous avez peut-
étre pu le constater a la lecture de nos
précédents bancs d’essai (HP n° 1795
par exemple).

Si vous souhaitez réaliser le montage
vous-méme, nous vous conseillons
néanmoins de faire I’acquisition du cir-
cuit imprimé, car celui-ci est un modéle
a trous métallisés difficilement réalisa-
ble par I'amateur. De plus, il est fourni
recouvert de vernis épargne ce qui évite
de faire des ponts de soudure! Pour
cette raison, nous ne publierons pas les
dessins de ses deux faces.
L’approvisionnement des autres com-
posants ne devrait pas poser de pro-

bléme particulier. Le microcontréleur
Cl; et la ROM ClI; spécifiquement pro-
grammeés pour cet usage sont, la encore,
fournis par Lextronic, qui a développé
les programmes qui y sont contenus et
qui livre donc ces circuits préts a 'em-
ploi.

La mise en place des composants ne
présente aucune difficulté en suivant le
plan d’implantation de la figure 2. Dans
la mesure du possible, faites appel a des
supports de circuits intégrés au moins
pour CIj et CIp. Cela facilitera un
échange ou un test éventuel en cas, bien
improbable, de probléme. Le haut-par-
leur pourra étre de type miniature, au-
quel cas il sera fixé sur la carte ol un
emplacement est prévu a cet effet, mais
on pourra aussi utiliser un haut-parleur
externe. Un modele haute fidélité est
cependant parfaitement inutile, car il
n’aura a reproduire que de la voix, syn-
thétique qui plus est.

Les mini-interrupteurs en boitier DIL
ne doivent pas étre remplacés par des
straps soudés, car ils sont 4 manipuler
lors des mises a I'heure et pour la pro-
grammation de I'alarme. En cas d’utili-
sation intensive du montage, il est d’ail-
leurs conseillé de faire appel a de




véritables interrupteurs, qui seront
alors montés sur le boitier recevant
I'horloge.

Les poussoirs BP2 et BP3 servent eux
aussi a mettre I'horloge a4 I’heure et a
programmer I’heure de réveil. BPy,
quant a lui, permet d’interroger I’hor-
loge ou, si vous préférez, de lui faire
dire I’heure qu’il est.

Ces poussoirs peuvent également étre
montés sur le boitier recevant le mon-
tage. De plus, une entrée est prévue sur
le circuit imprimé pour les signaux
« heure » et « alarme ». Le fait de relier
I'une ou l'autre de ces entrées a la
masse, par un contact de relais, un tran-
sistor saturé ou tout autre dispositif
analogue produit le méme effet que
I'action sur le poussoir ou commutateur
de méme nom.

Essais
et mode d’emploi

Ne mettez pas les différents circuits in-
tégrés sur leurs supports et reliez le
montage au secteur. Faites attention de
ne pas mettre les mains sur les pistes du
circuit imprimé situées au voisinage de
I'arrivée du secteur. Le vernis épargne
est isolant, mais c’est loin d’étre son
role !

Vérifiez avec un voltmétre que vous
avez bien du 5 V entre les pattes 12 et
28 de Cl;. Si tel est bien le cas, coupez
le courant, enfichez les circuits sur leurs
supports, dans le bon sens, et position-
nez les mini-interrupteurs DIL comme
indiqué figure 3. Placez également le
curseur d’AJ; a mi-course.

Dés la mise sous tension, ’horloge doit
vous dire : « Il est 0 heure 0 minute et
0 seconde. » Si tel n'est pas le cas, cou-
pez immédiatement le courant et cher-
chez I'erreur.

Dans le cas contraire, votre montage est
opérationnel et il ne vous reste plus
qu'a le régler, ce qui est particuliére-
ment simple.

Comme le montre la figure 3, il suffit de
placer le mini-interrupteur DIL 1 sur
«on» pour mettre I'horloge en mode
mise a I'’heure. Elle le signale en disant
« heure ». Pour cela, faites défiler les
heures en agissant sur BP; et BP3 (I'un
va en avant, et I'autre en arriére). Lors-

REA&ISATION

l———— Validation de (alarme

Mise & I'heure de l'alarme

Mise & ["heure de |'horloge

Fig. 3. - Role
et positions
des différents
interrupteurs.

Nomenclature
des composants

Semi-conducteurs

Cly : 27C256 programmeée
Clz : LEX 004 2

Cl3 : LM 358

Clq : TD 2822

REG, : 7805

Ty :BC 338

Dy, D2 : IN4001 a 1N4007
D3 : 1N914 cu IN4148

Résistances1/4W, 5%

Ry : 220 kO
R2:4,7 k2

R3:10 k2
g‘l"’l“‘lnlo"mkn
R‘,.}la,

Ro : 1 MQ

RES) : réseau SIL 8 x 150 k2 et 1 com-
mun

Condensateurs

Cy : 470 uF, 15 V chimique radial

C2 : 220 1F, 15 V chimique radial

C3, C4,Cs, Cg, Co, Cr0, C15 : 47 nF céra-
mique

C7,Cs,C13,C14 : 1,5 nF céramique
C11: 10 uF, 15 V chimique radial
C12 : 22 nF céramique

':I;Rs‘:,m“fom 220V 2 x 6V
3 VA

Aly : potentiométre ajustable hori-
zontal de 100 kQ

Q) : quartz 4 MHz

DIL; : triple mini-interrupteur DIL
5!'12:[!92, BP3 : poussoirs implantables
sur

HP) : haut-parleur de 8 Q ou plus

que vous étes arrivé a la valeur désirée,
validez-la en appuvant sur BP,. L’hor-
loge vous dit alors « minute ». Procédez
comme pour I'heure avec BP; et BP3 et
validez par BP). La mise 4 I'heure sera
effective lorsque vous raménerez le
mini-interrupteur DIL; en position de
repos, ce qui aura pour effet de mettre

les secondes a zéro, autorisant ainsi une
mise a I’heure tres précise.

Pour connaitre I’heure, il vous suffit, a
n'importe quel instant, d’agir sur BP,
(ou sur le dispositif qui est connecté en
paralléle via la sortie heure comme ex-
pliqué ci-avant).

La programmation de I'heure d’alarme
se fait exactement de la méme fagon,
mais en utilisant le mini-interrupteur
DIL; comme schématisé figure 3.
L’alarme programmée n’est validée que
si le mini-interrupteur DIL3 est mis sur
«on» (ou si le dispositif connecté en
paralléle via la sortie alarme du CI fait
de méme). Si tel est le cas, dés que
I'heure choisie est atteinte, I'horloge
dit: « Attention, il est XX heures
XX minutes XX secondes. » Elle répéte
ce message tant qu’elle n'est pas arrétée
par action sur le mini-interrupteur
DIL3 et pendant une durée maximale
de 1 minute (si cela ne suffit pas a vous
réveiller il faudra faire appel a des
moyens plus vigoureux !).

Conclusion

Que vous 'achetiez en kit ou que vous
utilisiez vos propres composants, ce
montage ne devrait vous poser aucun
probléme, car, malgré sa haute techni-
cité, il reste particuliérement simple a
réaliser.
Si vous optez pour la premiére solution,
sachez que, comme toujours chez Lex-
tronic, le kit est absolument complet et
n'utilise que des composants de qualité.
La parole produite, méme si elle est en-
tachée d’un peu de souffle — ce qui est
inhérent a4 la technique employée -,
reste toujours parfaitement intelligible
et vous permettra a bon compte d’éton-
ner vos amis.

C. Tavernier
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Les data-books
sur disquettes

Bien qu'ils aient été mis sur le
marché pour la premiére fois
fin 1989, les data-books sur
disquettes restent encore mé-
connus des amateurs, et c'est
bien dommage. En effet, vu leur
quasi-gratuité, ce sont des ou-
tils de travail a ne pas négliger,
méme s'ils ne sont pas encore
capables de remplacer compleé-
tement leurs homologues sur
papier. De quoi s’agit-il exacte-
ment ? Tout simplement d’une
ou plusieurs disquettes pour mi-
cro-ordinateurs compatibles
PC, supportant en méme temps
toutes les données intéressan-
tes d'une famille de compo-
sants et un programme de
consultation de celles-ci, plus ou
moins performant.

C omme ces disquettes doivent pou-
voir étre lues sur tous les micro-or-
dinateurs, aux configurations plus que
disparates, les affichages se font pres-
que toujours en mode texte, méme si
quelques efforts de présentation vien-
nent égayer un peu la consultation. De
ce fait, ces disquettes ne peuvent pas
encore remplacer leurs homologues pa-
piers pour tout ce qui concerne les sché-
mas, les courbes de caractéristiques ou
méme les brochages.

En contrepartie, elles sont trés bien
adaptées 4 la manipulation de données
numériques et a des recherches docu-
mentaires utilisant ces derniéres. Ainsi,
alors qu’il est trés pénible de chercher
dans un data-book tel ou tel transistor
présentant des caractéristiques données
lorsque I’'on n’a aucune idée de la réfé-
rence qu’il peut avoir, ici cela devient
un jeu d’enfant.
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200 THOMSON Pruer Discrats Elactronic Relectar

Bipolar General Purpose Transistors

Device . 23772

wer w)...
uceo ...

Ploase enter device number: _

* PiMain Mena F2:Print Screen Pd=Bxit Screen BRsc:Previous

Autre avantage majeur de ces disquet-
tes : leur coit. En effet, vous savez tous
que les data-books « papiers » des fa-
bricants sont trés difficiles & obtenir par
les amateurs en raison de leur prix de
revient (de I'ordre de 100 F pour un ou-
vrage de taille normale) mais aussi des
simples frais d’envoi puisqu’un tel ma-
nuel pése bien souvent prés d’'un kilo si-
non plus.

Dans une disquette, ce qui cotite cher
habituellement, c’est la matiére grise ou
plus exactement le programme que
cette derniére a permis d’écrire. Ici le
programme est un classique et le but
des fabricants n'est pas de gagner de
’argent en le vendant mais au contraire
de faire connaitre leurs produits. Il ne
reste donc plus alors que le coiit maté-
riel de la disquette, trés faible comme
vous le savez, de sa duplication, tout
aussi faible, et de son expédition pos-
tale, qui ne revient qu’a quelques
francs. De ce fait, ces disquettes peu-
vent étre diffusées beaucoup plus facile-
ment que leurs homologues papiers, et
méme un amateur peut donc se consti-
tuer a bon compte une « bibliothéque »
qui sans tout permettre autorisera déja
des recherches intéressantes.

UCE(mat) ... 1.4

L'affichage en
mode texte est
parfait pour
des caractéris-
tiques de tran-
sistors par
exemple
(data-book
$GS-Thomson).

Les possibilités
offertes par
ces disqueltes

Bien que les programmes d’exploitation
des disquettes varient un peu d’un fa-
bricant a un autre, on retrouve toujours
a peu pres les mémes fonctions de base.
On peut tout d’abord, bien sir, recher-
cher les caractéristiques principales
d’un produit dont on connait la réfé-
rence. Lorsqu’il s’agit de données pure-
ment numériques et bien définies,
comme les parametres d’un transistor,
cela ne présente pas de difficulté ma-
jeure comme le montre 2 titre d’exem-
ple la photo 1 pour un 2N3772 obtenu
dans le data-book SGS-Thomson.

Certains programmes proposent méme
une fonction qui se rapproche de I’hy-
pertexte et peuvent vous expliquer la si-
gnification des paramétres. C’est par-
fois bien utile lorsque I'on a un doute
sur leur sens exact ou sur la méthode de
mesure par exemple. Ces explications
sont disponibles sous forme de fenétres
qui s’ouvrent sur I’écran, comme le
montre la photo 2 extraite de la consul-
tation d’un data-book Philips. Evidem-
ment, c’est écrit en anglais, nous direz-




vous, mais les data-books papiers
aussi! De plus, certains programmes
offrent une possibilité de consultation
dans la langue de son choix. C’est le cas
par exemple de Tibic, qui est le catalo-
gue des circuits d’interface bus de
Texas Instruments qui « parle » notre
langue mais aussi I’allemand ou ['ita-
lien. Lorsqu’on ne connait pas les réfé-
rences d'un produit mais que I'on sait
quels doivent étre ses paramétres mini-
maux dans une application donnée,
c’est la que les data-books sur disquet-
tes prennent toute leur dimension. En
effet, il suffit de spécifier ceux des para-
meétres dont on connait la valeur ou la
fourchette de définition, et le pro-
gramme fait le reste et extrait de sa base
de données la liste de composants sus-
ceptibles de convenir.

La photo 3 montre comment se passe
une recherche de ce type dans le cas
d'un data-book Philips. Nous avons
ainsi spécifié un transistor de type NPN
dont le courant collecteur minimal doit
étrede | A, le VCEO de 100 V et le gain
de 15. Sur la droite de I'écran, le logiciel
affiche en permanence et en temps réel
la plage de parameétres autorisés compte
tenu de la famille de produits sélection-
née. Cette derniére est affichée en haut
et a gauche de I'écran, et concerne ici
les transistors bipolaires basse fré-
quence de puissance.

Lorsque ces spécifications sont don-
nées, il ne faut que quelques secondes
ou moins si le PC est rapide pour dispo-
ser de la liste visible photo 4. On peut
alors se déplacer sur celle-ci, y sélec-
tionner un produit et visualiser immé-
diatement tous ses parameétres. On le
voit, une telle recherche est trés souple
et trés rapide. De plus, et a notre avis,
elle présente 'avantage de faire décou-
vrir de nouveaux produits. En effet,
avec I’habitude, on finit par connaitre
une ou deux références « types » pour
des fonctions ou des caractéristiques
données, et I’'on congoit donc treés sou-
vent des montages tournant autour de
ces quelques références. Avec ces outils
on découvre de nouvelles possibilités,
ce qui est loin d’étre inintéressant.

Nous avons choisi de vous présenter ci-
avant des exemples de consultation rée-
lisés avec des transistors, mais il ne fau-
drait pas croire que ce sont la les seuls

INITIATION

[ phitips Conponents
Jssupd: 1998 nov.

Bipolar Transistors
Field-Effect Transistors

I
Bipolar LF power © LF Tramsistors
Typenunber: BDTZ9

LF power transistor

: d.c. current gain

The value as specilied by level (minTypMax) of the
operating static ratio of the collector current to the
base current of a bipolar tramsistor in common emitter
conf iguration at specified values of collector current,
collector-enitter voltage and temperature of a temper-
ature type.

h_ln

{esc)-Previous screen  F3-Help
F2-Main menu  F4-Function  F5-Typenunber menu ___

——— e —

Transistors

Actual Value Range |
polarity
1_C-max
PO ] v
h_FE nin
Outline
enter your minimun value
: 17 components found

{enter)-Select
Fi-Exit

- SES—

{esc)>-Previous screen  F3-Hely !

F5-Value list F9-Ex;

{space)-Remove
F2-Main nenu  F4-Function

Bipolar T
Field-Effect T

Qutline polarity

Une fenétre
d’explications
gui s'ouvre dala
emande pour
commenter tel
ou tel parameé-
tre (data-book
Philips).

Exemple de re-
cherche par
spécifications
e paramétres
minimaux
(data-book
Philips).

la recherche de

Le résultat de
la photo 3.
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composants disponibles sous forme de
data-books sur disquettes. Bien sir, ce
sont eux qui se prétent le mieux a des
affichages de type texte, mais on peut
aussi trouver autre chose dans de tels
documents.

Ainsi, comme le montre la photo 5 ex-
traite cette fois du célébrissime Master
Selection Guide de Motorola, mais en
version disquettes, toute la production
de ce fabricant est ainsi accessible. Bien
slir, pour certains circuits I'affichage
texte est un peu juste, néanmoins il per-
met de faire efficacement un premier
choix, et c'est surtout cela qui est im-
portant. On peut en effet ensuite tout 4
loisir demander la ou les quelques fi-
ches techniques des produits ainsi rete-
nus. Les photos 6 et 7 montrent, a titre
d’exemple, les données dont on peut
disposer pour un microcontréleur. On
voit que le fabricant a réussi a indiquer
le « contenu » de son microcontrdleur
en termes de ressources internes, ce qui
est I'information essentielle dont on a
besoin pour un premier choix.

Des disquettes
utilisables par tous

Beaucoup d’électroniciens n'étant pas
informaticiens et ayant méme une cer-
taine aversion pour cette discipline, on
peut se demander si de telles disquettes
auront du succeés. A notre avis certaine-
ment, et pour deux raisons :

- la configuration matérielle nécessaire
pour faire « tourner » ces programmes
est des plus réduites. On peut donc af-
firmer sans crainte que ces data-books
sont consultables sur n’importe quel
compatible PC, méme en configuration
trés légére. Une exception cependant
pour certaines banques de données telle
celle de Motorola, qui nécessite un dis-
que dur (mais on ne peut en vouloir a ce
fabricant puisqu’il offre ainsi I’accés a
toute sa production), Les versions plus li-
mitées ou ne concernant qu’une partie de
la gamme d’un fabricant se contentent
le plus souvent de simples disquettes ;

— T’utilisation de ces programmes reste
fort simple. Ils sont pilotés par des tou-
ches de fonction, peu nombreuses, et
dont le role est en permanence rappelé
en bas de I’écran. De plus, I'enchaine-
ment des possibilités offertes est logi-
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A. fmplif iers and Comparators
8. Application Specific ICs

C. futonotive Electronic Circuits
D. Comumication Circuits

. Data Conversion
Development Systems

. Digital Logic ICs
Diodes/Rectif iers
Interface ICs

MUs, MPUs, and DSPs

. Memaries

- Optoelectronic Devices

M a=EO

F4:=Exif

HTPRON,
*Pduis fem F2-Prist Screen MsIxit Screen FS<literature BaosPrevioss

I INITIATION

. Pouer Modules

. Power Supply Circuits
. Pouer Transistors

. PowerMotor Comtrol Circuits

. IF Devices
. Real-Tine Clocks
. Remote Control Functions

. Semsars

. Small Signal Devices

. Snoke Detectors

. Thyristors

+ Tining Circuits

. Zener/Transient Suppressors

Motorola Electronic Master Selection Guide

OTPRON.
* Pifain Menu F2-Print Screen PM=Exit Screen PS:Literature Bag=Previos

Le data-book
Motorola est
trés complet et
regroupe toute
la production
de ce fabri-
cant.

Deux écrans
sont nécessai-
res pour vous
donner les ca-
ractéristiques
d'un microcon-
troleur mais on
y trouve I'es-
sentiel (data-
book Moto-
rola).




que et correspond a la démarche intel-
lectuelle que I'on suit habituellement
lorsque I'on recherche un produit sur
un support papier.

Les disquettes
disponibles
actuellement

Bien que cette fagon de faire soit a no-
tre avis une solution d’avenir, tous les
fabricants ne I'ont pas encore adoptée,
et loin s’en faut. Ainsi, au moment ol
ces lignes sont écrites, sont disponibles
a notre connaissance de fagon certaine :
- chez Philips, les transistors, diodes et
composants assimilés ainsi que I'opto-
électronique ;

- chez Texas Instruments, les circuits
logiques d’interface de bus ;

— chez SGS-Thomson, les transistors,
diodes, thyristors, triacs et assimilés ;

- chez Motorola, I'équivalent du Mas-
ter Selection Guide, ¢’est-a-dire 1'inté-
gralité de la production de ce fabricant ;
— chez Burr Brown, les circuits linéaires.

iNITIATION
Lo rsaE s e

Bien siir, I'exemple de ces fabricants va
faire tache d’huile, et il est plus que pro-
bable que cette offre va croitre dans un
proche avenir et, dans quelque temps,
tous les fabricants auront leur data-
book sur disquettes.

Tout cela est bien beau, nous direz-
vous, mais ou se procurer de telles mer-
veilles ? A cela plusieurs réponses exis-
tent. Vous pouvez tout d’abord tenter
votre chance auprés des distributeurs
officiels de grands fabricants. L'accueil
y est trés variable, car ceux-ci ne sont en
général pas équipés pour traiter avec les
amateurs pour diverses raisons, plus
administratives que techniques d’ail-
leurs (cofits de facturation, condition-
nement minimal, etc.).

Une autre solution, & peine plus coii-
teuse, est de télécharger sur votre com-
patible PC de tels data-books. Il vous
suffit pour cela d’un minitel, de votre
compatible PC et d'un cable pour relier
les deux (des schémas de tels cables ont
été publiés en montages flash dans nos
n% 1736 et 1795 et des versions toutes

NEUF ?

Le DAT accessible

DAT. Son nouveau modéle, le
DTC-670, bénéficie de la
méme technologie que ses pré-

16 bits linéaire, comme le CD
(sans compression...), le DAT
est le seul enregistreur numé-

rique qui puisse satisfaire les
mélomanes les plus exi-

Histoire de compliquer la geants...
naissance déja douloureuse du  Le DTC 670 utilise des
DCC, Sony baisse le prix du convertisseurs A/N et N/A

1 bit pulse, un mécanisme de
chargement rapide, et propose
un affichage trés complet. 11

décesseurs, DTC-55ES et permet I'enregistrement et la
57C, pour un prix nettement lecture a demi-vitesse et est li-
plus supportable. vré avec une télécommande
Fondé sur une quantification  infrarouge.

Distributeur : Sony France,
15, rue Floréal, 75017 Paris.
Minitel : 3615 SONY.

faites sont également disponibles dans
le commerce de détail courant) ainsi
que d’un logiciel de téléchargement. Ce
dernier est généralement fourni pour
une somme dérisoire (le prix de la dis-
quette vierge et des frais de port) par le
serveur sur lequel vous allez trouver les
données a télécharger.
Dans le cas des data-books dont nous
venons de parler, le serveur de la firme
bien connue, Selectronic, accessible par
le 3616 code Selectro, propose un tel
service de téléchargement. Les versions
des data-books qui y sont proposées
sont les derniéres en date et leur liste est
réactualisée au fur et 4 mesure de la ré-
ception de ces produits par ce fournis-
seur. Bien que cela aille sans dire, préci-
sons tout de méme que la copie de ces
disquettes de data-books est autorisée
et encouragée par les fabricants eux-mé-
mes, puisque cela assure une meilleure
diffusion de leurs catalogues. Néan-
moins, il est interdit de le faire dans un
but lucratif, bien évidemment.

C. Tavernier

QUOIOE
e ]
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| COURRIER TECHNIQUE

RR - 12.07 : M. Vincent
LASSERRE, 88 SAINT-DIE :
1° recherche des schémas
d'amplificateurs audio

100 Wsur8 Q;

2° nous demande ce que
signifie I'expression « watts
RMS continuous power ».

10 Amplificateurs 100 W/8 Q.
Veuillez vous reporter a nos
revues suivantes :

— Radios-Plans n® 483 et 486.
- Electronique Pratique n® 67-
108.

— Haut-Parleurn® 1711-1766.
20 L’expression anglo-
saxonne citée signifie : puis-
sance continue (ou perma-
nente) en watts efficaces (ou
RMS = root mean square, c’est
la méme chose !)

RR - 12.11-F : M. Roland
LAVINAY, 12 RODEZ, sou-
haite connaitre les caracté-
ristiques et le brochage des
modules hybrides OM 337
et OM 337 A,

Le module hydride OM 337
est un amplificateur
VHF/UHF/ a trois étages et
a large bande 40 a 860 MHz
généralement utilisé dans les
amplificateurs de distribu-
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Afin de nous permetire de répondre plus rapidement aux frés nombreuses lettres que nous
recevons, nous demandons & nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quelques conseils :

e Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les arti-
cles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D'ARGENT. Si votre question ne
concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre
sera transmise @ notre laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.

® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de I'in-
térét général des questions posées. Beaucoup de réponses sont faites directement. Nous vous de-
mandons donc de toujours joindre a votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self
adressée.

e Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN
MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos collaborateurs.

e Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles diffé-
rents, utilisez des feuilles séparées pour chaque article, en prenant bien soin d'inscrire vos nom et
adresse sur chaque fedillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro,
pagel.

® Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

par R.A. Raffin

tion TV ; il présente les ca-
ractéristiques essentielles
suivantes : Impédances d’en-
trée et de sortie = 75 . Gain
=26 dB (+ 0,5 dB). Sortie
=112 dBuV. Figure de bruit
= 9.8 dB max. Alimentation
=24V 115 mA.

La figure RR-12.11 repré-
sente la constitution interne
de ce module ; on notera tout
de suite la différence entre
OM 337 et OM 337A. Pour

ce dernier, les composants L
et C sont a ajouter extérieu-
rement, alors qu’ils sont inté-
grés dans le premier.

Cette figure montre égale-
ment le montage recom-
mandé. Dans le cas du
337A,ona:L=5uH

(27 tours de fil de cuivre
émaillé de 0,3 mm enroulés
Jjointifs sur un batonnet de
ferrite de 1,6 mm de diame-,
tre ; C =220 pF minimum

céramique). Le brochage,

9 pattes en ligne, est le sui-
vant (de gauche a droite ; |
=entrée;2,3,5,6,7¢t8
=masse : 4=+ 24 V ;9 = sor-
tie. Il est recommandé de
prévoir une ailette de refroi-
dissement en aluminium (30
x 20 mm) a I’arriére du mo-
dule, vissée avec sa base de
fixation.

(D’aprés documents Philips
— Composants.)

OM337

T v +——04

OM337A
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-

TR1 TR2 TR3 TR3
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Fig. RR-12.11a
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Fig. RR—12.11b




COURRIER TECHNIQUE
S oy

RR - 12.09 : M. Manuel PA-
PUT, 35 FOUGERES, nous
demande des renseigne-

Brochage, vue de dessous en
partant de I'ergot et en tour-
nant dans le sens des aiguilles

ments : d’une montre, on a : Source —
1° sur le transistor Drain — Porte + boitier.
2N4303 ; Correspondance : 2N5458,

2° sur un schéma de mini-
récepteur FM avec TDA
7000 qui a di étre publié
dans I'une de nos revues ;
3° recherche des schémas
utilisant le circuit intégré

LD 501.

mais brochage différent. Mé-

on a : Porte - Source — Drain.
20 ]l y a eu de trés nombreux
montages de récepteurs FM

utilisant le TDA 7000 qui ont
¢été publiés, et nous ne savons

pas auquel vous faites allusion.

1° Le transistor 2N4303 est Vous pourriez consulter nos

un FET canal N, type univer- revues suivantes :
sel :max.=30V ;Idss=42 ~ Haut-Parleur n® 1692,
10 mA. 1755.1764 ;

=ozk
;
:

Ot -

©---—--}-

©-
Qe
i i s - —

] _§{9KI

Vue de dessus

=
T80 — : — 750
track‘ -Eo oy 990 °E—1track

e o

OM337: Vue de dessous
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g s
t’r’r?l{:lk#_ oJoolo] ooo OILQ__ji"E__ggri?k

O i

OM337A: Vue de dessous

* CONSOLE DE COMMUTATIQIL-\
PERITELEVISION ~

(Décrite dans le H.P. N° 1794 et 1?9-;-\':“
4 entrées vidéo / 1 sortie par prises i
péritélévision. Commutation C+ automatique. |
N'altére par les signaux.

plat en bas, de gauche a droite,

Le kit (sans boitier) 1339190 445,00 F
En option : Coffret EF 31/50 133.7652 156,00 F
* CORDON PERITEL HAUT DE GAMME

21 broches cablées inversées dont 2 vidéo par blindé

50 @ avec blindages séparés.

Le cordon PRO 1335404 49,00 F
Le lot de 4 1335531 165,00 F

* KIT ALIMENTATION A DECOUPAGE 5435 V/4 A

(Décrite dans le H.P. n® 1792)

Ultra-compacte, c'est I'alim & tout faire : hormis le transfo, tout tient sur une platine de B0
x 85 mm avec filtrage et radiateur !

Le kit (sans transfo ni boitier) PROMO 133.9560 135,00 F
Le transfo spécial 133.3020 98,00 F
* CONNECTEUR POUR CARTE A PUCE

Dispo et pas cher chez SELECTRONIC ! 133.9292 75,00 F
* DIVERS

BUS i2C Data Book PHILIPS 133.2666 125,00 F
UAA 2016 Thermostat intelligent 133.7955 12,00 F
U 2400 B  Processeur charge d'accus 133.7433 2950 F
UM-5100 Synthése de parole 133.7969 39,00 F
ZP-1320 Tube GEIGER 133.6498 520,00 F
2,2 yF / 500 V Chimique La piéce 133.6495 4,00 F

QUELQUES BONNES AFFAIRES...

POSTE TELEPHONIQUE DIGITEL 2000 - 10

- A micro-processeur et mémoires

- Affichage LCD des n® et de la duréde

- Ampli incorporé

- Agréé PTT

- Elc, eic...

Trés belle fabrication

Matériel neut (Quantité limitée)

Version numérotation décimale 1339318 439,00 F

Version DTMF (fréquences vocales) 133.9314 49900 F ~ Tt

SUPER PROMO

PAGE - ALARM CA-06
Systéme codé de télé-surveillance par radio
pour auto, bateau, caravane, etc... fourni
avec 2 délecteurs d'ouverture.

(woir catalogue SELECTRONIC)

Alim.: 12 V Portée : jusqu’a 3 km r
Le systéme 132.8685 _1150;00F 775,00 F
SUPER PROMO Y

LOUPE D'ATELIER LUMINEUSE
Avec éclairage inlégré (ampoule 60W en sus
Douille porcelaine.
Loupe 3 dioptries (¢ 10 cm)
Monture orientable type “'Lampe d'architecte’
articulée avec embase a vis

385,00 F

La lampe 133.8707
ETONNIFIANT ! DE + EN + POUR DE MOINS EN MOINS...
; -1 Alim secteur 12 V

- 1 Quartz 3,2768 MHz
-4 DL 470 -1 Quartz 4,000 MHz
-1 68705

LE TOUT POUR 119,00 F

EST-CE BIEN RAISONNABLE

- Lensemble 1333298 119,00 F
- Par 10 joux seulement 115,00 F
- Le coffret D 30 133.3296 33,00 F

CONDITIONS GENERALES DE VENTE
* Réglement 4 la de : Port et
FRANCO a partir de 700 F.

* Contre-Remboursement : Frais en sus selon taxe en vigueur.

BP 513 59022 LILLE CEDEX - TEL. 20.52.98.52 - FAX : 20.52.12.04

1 2800 F.




COURRIER

— Electronique Pratique

n%s 61,103,140

— Radio-Plans n° 441

— Electronique Applications
n% 29, 37.

3° Des montages utilisant le
LD 501 ont été publiés dans
nos revues suivantes :

— Haut-Parleurn® 1710.
Electronique Applications

n° 28.

RR=12.10 : M. Jean LAN-
GLOIS, 69 LYON :

1° nous questionne sur les
éoliennes ;

2° nous soumet un schéma
extrait d'une revue « X » (?)
pour lequel il nous de-
mande notre avis.

1° A vrai dire, le sujet « éo-
lienne » n'est pas tellement du
domaine « électronique » qui
est le notre.

Parmi nos différentes publica-
tions, nous n’avons trouve
qu’un article sur ce sujet ; il a
été publié dansle n® 23 de la
revue Electronique Applica-
tions.

20 Tout d’abord, sachez qu’il
n’est pas possible d’apprécier
et de vérifier un montage « in-
connu » d’aprés son seul
schéma ; en fait, nous n’avons
jamais eu entre les mains le
montage dont vous nous entre-
tenez. Nous ne pouvons donc
formuler aucun avis. C'est a
’auteur dudit montage qu'il
conviendrait de vous adresser.
Nous ne pouvons donner de
conseils techniques que pour
les montages publiés dans le
Haut-Parleur ou autres revues
de notre groupe de presse.
Sachez aussi qu’il est impossi-
ble de vérifier un circuit inté-

I TECHNIQUE
IS T ¢ S TS AR DR S (T

BILIUEJSOUND

2-4, rue du Tage, 75013 PARIS - Tél.: (1) 45.88.08.08

Ouvert tous les joursde 9h30412h30etde14h30a19h

sauf le samedi 18 h. Fermé le lundi et le dimanche - Métro : Maison-Blanche
Réglement 4 la commande - Expédition sous 48 h - L'expédition des
matériels dont le port n"est pas indiqué est faite en PORT DU.

KITS D'ENCEINTES A "HAUT RENDEMENT"
livrés avec plans de cablage et d’ébénisterie

BS 10/152 BS 10/153 Lekit: | BS 12/202 .
go;«_szgms Lekt: | 150WBOHMS 00WBOHMS Lekit:
(BP : 60 4 22000 Hz) : (BP0 4 . *1.x Boomer
iBunwozsn QPOF | imeneoman 0 | HINESR" Guian
: {port 40F) ::?men::;zg - IBPWamH.‘-
o 1 filire
LT Y |
g B g
BS 12/203 asam 7 'BS 15/303
_.1 si]; : - 300 W 8 OHMS
\ : :Bmmrr g'n *1xBoomerD38om | kit
b ie s 000 xiwamree  JSOF
Lokt 590F " Bazmony b

port dd)
> /‘\:{\\i
-

gré. seul, « tout nu », en de-
hors du montage auquel il
appartient. Par ailleurs, nous
n’effectuons aucun travail de
vérification ou de mise au
point pour nos lecteurs ; nous
ne sommes pas patentés pour
cela. Vous devriez vous adres-
ser a un radiotechnicien de vo-
tre région.

RR-12.13 : M. Pierre PE-
RARD, 61 ARGENTAN, nous
entretient de I'amplificateur
100 W décrit dans notre

n° 1766, pour lequel il ren-
contre quelques difficultés
de compréhension.

Tout d’abord, sachez qu’il
n’est pas du tout dans nos in-
tensions de refuser de vous ai-
der ; nous sommes la pour¢a !
Néanmoins, en ce qui
concerne I'amplificateur de
100 Wa LM 12 ** décrit dans
notre n° 1766 (et de I'alimen-
tation), nous pensions que

tout avait été dit dans le détail.

Nous ne voyons pas ce qui
vous géne, a quoi VOus vous
heurtez ; il conviendrait alors
de nous I'indiquer avec exacti-
tude.

En revanche, nous devons
vous préciser qu'il ne s’agit la
que de la partie finale de puis-
sance d’'un amplificateur (voir
texte p. 112) ; en d’autres ter-
mes, le montage proposé doit
étre précédé d'un important
préamplificateur, au gain suf-
fisant, avec ou sans correcteur
de timbre, mais avec réglage
du volume, et comportant les
entrées qui vous sont nécessai-
res.

RR - 12.14 : M. Pascal NE-
RON, 50 CHERBOURG :

1° nous entretient des
haut-parleurs pour encein-
tes closes et des haut-par-
leurs pour enceintes bass-
reflex ;

2¢ désire connaitre les di-
mensions d’enceintes bass-
reflex classiques, soit pour
haut-parleur de 30 cm, soit
pour haut-parleur de 20 cm
de diamétre ;

3° nous demande ce que
I'on entend par amortisse-
ment et ce qu'il devient si
I'on monte une résistance
de 4 Q en série avec un
haut-parleur de 4 Q afin
d’'obtenir une charge de

8 Q.

1° On ne peut pas monter un
haut-parleur 4 membrane sou-
ple, donc prévu pour enceinte
close, dans une enceinte de
type bass-reflex.

29 Dimensions intérieures des
enceintes « bass-reflex » nor-
males pour haut-parleur de

30 cm de diametre :

Largeur = 60 cm ; profondeur
=35 ¢m ; hauteur = 100 cm.
Dimensions de I'évent = 37

x 10 ecm ; profondeur du tun-
nel = 5,4 cm.

Pour haut-parleur de 20 cm de
diameétre :

Largeur = 44 cm ; profondeur
= 26 cm ; hauteur = 74 cm. Di-
mensions de I'évent = 27

x 7,5 cm ; profondeur du tun-
nel=13,5 cm.

Dans les deux cas, épaisseur
matériau = 25 mm (mini-
mum).

Nous avons bien dit qu'il
s’agissait des dimensions nor-
males, issues des formules
classiques, car maintenant on
a tendance a faire des encein-
tes bass-reflex de plus en plus
petites (pas plus grandes que
les enceintes closes)... mais
bien entendu, au détriment
d’une reproduction ample et
chaude des extrémes-graves.
3° Du fait de son déplace-
ment, une bobine mobile de
haut-parleur est le siéege d’une
tension inverse appelée force
contre-électromotrice. Cette
tension débite sur la résistance
interne de la source qui doit
étre aussi faible que possible ;
¢’est 'amortissement. Dans
votre cas, cette résistance se
trouve donc augmentée de 4 Q.
En outre, la moitié de la puis-
sance disponible en sortie de
I’amplificateur est perdue dans
cette résistance additive de

4 Q.




RR—-12.15: M. Yves GUI-
CHARD, 74 CLUSES, recher-
che :

1° les caractéristiques et
les correspondances du
transistor japonais 2 SA
634 ;

2° un article traitant des
perturbations transitoires
véhiculées par le réseau
électrique.

19 Caractéristiques maxima-
les du transistor 2 SA 634 : Si-
licium PNP ;: Pc=10 W : Ic
=2A;Vcb=40V ;Veb
=5V ;Vee=30V;8=40a
250 pourIc=1 A et Vcb

=5V ;Ft=60 MHz.
Correspondants : BD 240, 242
et 576.

20 Les perturbations transi-
toires véhiculées par le secteur
ont fait I'objet d’un article pu-
blié dans notre n® 1701.

RR - 12.12 : M. Nicolas
MARECHAL, 95 PONTOISE :
1° recherche des schémas
de sondes diverses souvent
préconisées dans |'emploi
de tel ou tel appareil de
mesure ;

20 désire des précisions
sur le choix de différents
condensateurs ;

3° nous demande comment
faire, dans un clavier, pour
savoir que tel ou tel fil ap-
partient a telle touche (let-
tre ou chiffre).

1° Des sondes pour diverses
fonctions (pour oscilloscopes)
ont été décrites dans nos re-
vues suivantes :

- Radio-Plans n® 406, 407,
409, 507, 510.

- Haut-Parleur n°s 1737,
1740.

I1 va sans dire que toute sonde
peut parfaitement étre adaptée
aussi a I'avant d’un multimeé-
tre électronique.

Quant aux sondes THT, il ne
s’agit (dans tous les cas) que
d’un assemblage de résistances
en série dont la valeur globale
dépend des caractéristiques
d’entrée du multimeétre (/V),
de I'échelle employée et de la

grandeur de la THT a mesurer.
2° Tout condensateur a dié-
lectrique mylar peut étre rem-
placé par un modele a diélec-
trique papier, ou
polypropyléne, ou polyester,
ou méme céramique 4 multi-
couche... pourvu que la capa-
cité et la tension d'isolement
soient les mémes.

Nous ne comprenons pas le
sens de votre derniére ques-
tion... Pour déterminer d’otl
provient tel ou tel fil d'un cla-
vier, il suffit d’utiliser une

« sonnette » quelconque ou un
simple ohmmeétre...

RR—12.16 : M. Régis SEI-
GNOL, 47 AGEN :

1° nous entretient des indi-
cateurs de charge rési-
duelle des batteries cad-
mium-nickel des
camescopes ;

2° recherche des schémas
de détecteurs d'humidité.

19 Nous ne sommes pas sirs
que ce genre d’indicateur soit
réellement valable et fiable. En
effet, prenons le cas d’un seul
¢lément cadmium-nickel. En
fin de charge, sa tension est de
1,4 V... Mais tombe vite a

1,2 V dés qu’on I'utilise, et
cette tension de 1,2 V est pra-
tiquement constante durant
toute l'utilisation. C’est seule-
ment aprés avoir fourni envi-
ron 90 % de sa capacité que
brusquement la tension tombe
al,l V..puis1 V, voire

0,9 V, limite a laquelle il faut
recharger. C'est la raison qui
fait que nous émettons quel-
ques doutes sur la validité
réelle de tels indicateurs, du
moins pour renseigner utile-
ment quant a ce qui reste
comme charge (ou temps
d’utilisation) de la batterie...
20 Des détecteurs d’humidité
ont été décrits dans nos revues
suivantes :

— Haut-Parleurn® 1691,
1740, 1744,

— Radio-Plans n° 446, 483.
- Electronigue Pratique

n° 102.

COURRIER TECHNIQUE
PR RN T e A R VT S VSRS

A vous, le cas échéant, de les
adapter aux utilisations parti-
culiéres envisagées.

RR-01.01 : M. Dominique
CRESPIN, 31 TOULOUSE :
1° recherche des schémas
de déclencheurs automati-
ques pour magnétopho-
nes;

2° posséde une chaine HiFi
dont le temps de sauve-
garde des mémoires (sta-
tions de radio) et de I'hor-
loge est de 1 jour, mais
souhaiterait augmenter ce
temps a 30 jours...

19 Les plus récents déclen-
cheurs automatiques pour ma-
gnétophones ont été décrits
dans nos revues Electronique
pratigue n® 97 et Haut-Parleur
n° 1765.

20 Un temps de sauvegarde de
mémoires de | jour, c’est déja
magnifique ; dans beaucoup
d’appareils, c’est beaucoup
moins que cela !

Vous voulez porter ce temps a
30 jours... mais pour quoi

faire ? En temps normal, une
panne de courant EDF excéde
rarement une heure ! (sauf en
cas de gréve ou de catastrophe
naturelle).

En tout état de cause, pour sa-
voir si ce que vous voulez faire
est possible, et dans 'affirma-
tive comment procéder, il fau-
drait tout d’abord nous faire
parvenir le schéma de votre
appareil.

RR-01.02 : M. Paul LARUE,
75016 PARIS :

1° recherche des piéces
détachées pour la remise
en état d'un téléviseur Ra-
diola ;

2° souhaite que nous lui
expliquions succinctement
comment fonctionne un té-
léphone sans fil d’apparte-
ment.

1° Pour essayer de vous pro-
curer les matériels que vous re-
cherchez, il faut vous adresser
exclusivement a un conces-
sionnaire Radiola, revendeur-

détaillant de cette marque
dans votre région, lequel
pourra le commander au
constructeur.

Néanmoins, les chances nous
paraissent minces, car les fa-
bricants n’assurent actuelle-
ment les matériels de mainte-
nance que pour une durée
maximale de dix ans (or votre
appareil date de 1975 !).

2° Le principe de liaison des
téléphones sans fil entre socle
et combiné est extrémement
simple. Dans chacun d’eux, il
y a un émetteur et un récep-
teur d’une part, et d’autre part
deux fréquences A et B sont
mises en ceuvre. L'émetteur du
combiné et le récepteur du so-
cle fonctionnent sur la fré-
quence A : I'émetteur du socle
et le récepteur du combiné
fonctionnent sur la fréquence
B. C’est tout ! Bien siir, tout
cela est extrémement miniatu-
ris¢ et fonctionne a trés faible
puissance (faible portée néces-
saire). En outre, les fréquences
A et B sont choisies suffisam-
ment distantes pour qu'il n'y
ait pas de perturbations
puisqu'il s’agit de deux liai-
sons simultanées.

RR—-01.10 : M. Didier SOLI-
GNAC, 29 CONCARNEAU :
1° nous questionne sur la
recharge de petits accumu-
lateurs cadmium-nickel ;

2° recherche les corres-
pondants du transistor

MJE 210 de Motorola.

1° Il ne faut jamais recharger
des accumulateurs en les
connectant en paralléle, car
dans ce cas, la charge est tou-
jours inégale : il y en aura tou-
jours un qui atteindra la fin de
charge avant les autres ! Dans
le cas de trois accus de +,5 V
500 mA/h, il faut les relier en
série (4,5 V) et les recharger
sous une intensité de 50 mA
durant 10 a 12 heures.
2° Voici les équivalents du
transistor Motorola type
MIJE 210 :BD 186, BD 196,
BD 206.

LE HAUT-PARLEUR N° 1801 - 151



ANNONCES CLASSEES

PETITES ANNONCES

IOFFI!E D'EMPLOI

IOFFRE D'EMPLOI

IVEH‘I‘E DE MATERIEL

I\mm DE MATERIEL

D.O.M. - Importateur matériel
AUDIO/VIDEO grandes marques
cherche techniciens de maintenance
matériel grand public. Envoyez CV +
prétentions 4 : Ste Electronica, 359, rue
Maréchal Leclerc, 97468 Saint-Denis
(Ile de la Réunion). Tél. (19)
262.21.17.06 - Fax (19) 262.21.86.16.

-

RECHERCHE TECHNICIEN DE

MAINTENANCE TV - VIDEO AVEC

EXPERIENCE. Tél. ou écrire : CORA

DREUX - RN 154, 28500 Vernouillet.
Tél (16) 37.46.23.66.

J
RECHERCHE JEUNE VENDEUR sé-
rieux, ayant permis de conduire, dé-
gagé des O.M. pour magasin de HIFI
VIDEO dans le centre de Paris.
TéL (1) 42.61.60.48,

Le Centre de Formation pour Adultes
de Lille organise en septembre une For-
mation de Technicien de Maintenance
en RADIO - HIFI - TV - VIDEO ni-
veau BT. Stage d'un an gratuit, rému-
néré. Renseignements :

Tél (16) 20.92.21.60.

IDEMAIIDE D'EMPLOI

7 TECHNICIENS DE MAINTE-
NANCE EN ELECTRONIQUE
GRAND PUBLIC ch. emploi TOUTES
REGIONS i partir 20.07.92. Ecr. ou
tél. 62, rue P. Brossolette, 95200 Sar-
celles. Tél (1) 34.19.16.76.
Q

Dépan TV toutes margues 5 exp. cher.
emploi PARIS - BANLIEUE. Tél. le
matin (1) 42.05.25.03.

Appareils de mesures électroniques
d'occasion. Achat et vente.

HFC Audiovisuel Tour de I'Europe,
68100 Mulhouse. Tél : 89.45.52.11.

Q

A VENDRE
Camescope Sony CCDVI100E, vidéo 8
Ao avec housse de protection, valise de
transport, trois batteries, chargeur,
adaptateur secteur, micro unidirection-
nel supplémentaire. Adaptateur pour le
transfert de films Super 8 et diapos en
vidéo. Prix : 5.500 F.
TéL (1) 45.47.48.00
(|
APPAREILS DE MESURE
D'OCCASION
Catalogue ¢/4 timbres DIELEC

VERLIOZ - 74150 VALLIERES
Tél : 50.62.15.95, ouvert le samedi

Q

Vds AMPLI SANSUI B 2101, 2 x 200
W : 5.000 F (neuf 8.000 F), état neuf,

Vds JBL 250 TI Noyer, neuves :
25.000 F (achetées : 45.000 F). LASER
DENON DCD 1520 : 3.800 F (neuf :
7.900 F), servi 10 heures.

Tél. (1) 48.99.10.74, ap. 20 h.

IDIVEIIS

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS
Grice & notre guide complet. Deman-
dez la notice "77" contre 2 timbres :
ROPA - BP 41 - 62101 CALAIS.

I FONDS COMMERCE

Cause raison de santé, vend fond Radio
en pleine extension - TV - HIFI - Dépt
SAVOIE - Prox. Stations Olympiques.

CANAL+

TéL (1) 46.55.37.05 Tél (16) 79.55.61.79, ap. 20 h.

TECHNICIENS C'EST AUSSI LES PETITES
EN CDD (6 MOIS MINIMUM) 36 15 HP ANNONCES

Disponible immédiatement, spécialisé en électronique
grand public (télévisions, magnétoscopes, antennes),
vous prendrez en charge, aprés une période de forma-
tion, le suivi de I'installation de nos nouveaux déco-
deurs chez nos abonnés sur I'ensemble du territoire.

CONDITIONS - TARIFS

Ce poste demande : h > 4
Nous prions nos annonceurs de bien vouloir noter que le montant des petites annonces doit
. ‘(’ﬂ' “P‘:::? d"s';‘ mainlenance des produlls bruns étre obligatoirement joint au texte envoyé (date limite : le 15 du mois précédent la

parution), le tout devant étre adressé a la SOCIETE AUXILIAIRE DE PUBLICITE 70,

=IRIGRIS Spanibing of motié glographiaue rue Compans 75940 PARIS CEDEX 19 - Tel. 42.00.33.05 - C.C.P. PARIS 3793-60.

+ Une bonne aisance relationnelle

» Salaire motivant

L}
« Voiture fournie + frais de mission D | ne

Merci d'envoyer votre dossier de candidature (CV,
lettre et photo) @ CANAL +, Service du Recrutement,
85/89 quai André Citroén, 75711 PARIS Cedex 15 en
indiquant la référence chac/07 sur la leftre et sur I'enve-
loppe. Vous pouvez aussi dés maintenant postuler au
3616 EUROMES Code TECOS.

VENTE DE MATERIEL la ligne

ORC DESSEIN

FOR D'ENCADREMENT
Lo ligne de 31 signes ou espaces
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Ce module mné:cnhm autmm:c VOUus permet dtnrcgn.lmr ci de res-
tituer de 1 & 8 messages sur une durée 1otale d'1 & 2 mm (suivant la
gualité de la voix). Ces messages pourront &tre exploités sur la platine
: “DICTA-VOX". Alim. : 16 V (non fournie), microphone, ampli et
HP intégrés, création de bibliothéque de messages. utilisation ultra
simple.

Prix de lancement Enkit:1690F Momé:1995F

erie plating est d recevoir les EPROMS programmées par le
“VOCAL-CONCEPTOR™, Elle délivrera de | & 8 messages dés
w'une de ses entrées logi sera connectée i la rm
mdtmla:s,desuﬁeamun(CMOSwm} ou du BUS 12C*
(avec PCFB574). Fn‘b!e consommation au repos, auto-alimentation,
EPED imégre alim. : 12 V. Prix de lancement, livré sans HP, ni

Enkit: 399 F  Montié: 560 F

Ce modeéle autonome vous permet d enreg)
durées variables sur une durée totale d'
de la voix). Ces demiers pourront &re
entrées logigues. Alim. : 12V ampli et microphone mcorponés, batie
ries de sauvegarde et HP non livrés. Prix promo

Enkit : 890 F Momé : 1 200 F

Existe en version 35 messages, nous consulter.

Les modules ci-dessus wnlcmmpourmumrdﬂum mémoires afin d'étendre les lemps denre-
gistrement pour 4 et 8 mm,

Maode 24 h, alimentation secteur, fonction alarme, annonce automatigque cf manuelle de Mheure
Prix de lancement En kit : 399§ Monté : 660 F

Cm h otk permet d' et de res-
tium un meunsn dr lﬁ 5. Grke h im.iliudun dung mm‘m e mes-

sage mémorisé ne s'efface pas. méme on cas de coupure dalimentation

(Jusqu'a 10 ans), annevwsmpach bien sr de modifier & Ta nuture

u ige. Alim. : 12V, microp ¢ livré sans HP), g R
Prix de lancement:  Enkit: 339F  Monté: 429 F Auanagan

Ce modulé équipé d'un afficheur LCD, vous offre la possibilité &'y
mémoriser jusqu'i 16 messages différemts au moyen de 3 boutons
poussoirs seulement, ces demiers peuvent dre “rappelés” pour s'affi-
cher i I'écran sur simple sollicitation des entrées de commandes du
GESTIONNAIRE. Mémonsation non volatile des messages (mémoine
EEPROM), En kit : g0oF 320F  Monté : 33#F 480 F

Documentation compléte sur ces produits contre enveloppe timbrée / BUS12C est une marque déposée.

LEXTRONIC 36/40 rue du Général De Gaulle
Tel. : 45.76.83.88 Fax:45.76.81.41 94510 LA QUEUE EN BRIE

ALARME SANS INSTALLATION
ET SANS FIL.TOUTE VOTRE HABITATION
PROTEGEE PAR UN SIMPLE APPAREIL

Le microprocesseur de 'alarme
analyse le volume d'air de votre
habitation et réagit aux vanatons
d'.' r‘l'l'-“"ll‘ll PT'U\ Uqlll.'l.‘.\ [1&]1 une
effraction. Un nouveau systeme de
détection fiable, non sensible au
déplacement des ammaux
domestiques ni au courant d'air
Fim le temps des sonnenes - alimentation 220 v directe
e stives - batterie inteme 40 heures
HNEMPESIVES - clavier de mise en marche
sirénc 110 Db
> N .

1900 F.TTC voyant bicolore

- boiier méallique

- dimension 250x 190x50 mm

C\Solﬁ TALKIE WALKIE main libre
e moyen de commumcation 1déal pour vos loisirs,
moto, parapente, équitation, cyclisme,
randonnée,escalade ... portée 300 métres environ

485 F.TTC la piece
TELEPHONIE

REPONDEURS interrogeables a distance
apartirde 550 FTTC
TELEPHONE SANS FIL a partirde 450 F.TTC
TEL LONGUE PORTEE a partir de 2 350 F.TTC
FAX a partir de 2 500 F.HT
MATERIEL NEUF GARANTI 1 AN
DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE
NOM ADRESSE

a renvoyer a LIBERTEL - 19 AVENUE FOCH - 77 500 CHELLES

TEL : 16 1 60 20 98 60/61 FAX 16 1 60 20 98 62

photokina 92

SALON INTERNATIONAL IMAGE - SON - PROFESSIONAL MEDIA

AUDIO - HIFI

L'OUIE DE COLOGNE DANS LE HALL 'If!E
Les plus nouveaux TOUT LE PROGRES:
aspects du son. l'audio KOlﬂ ‘992 appareils et composants
pour studios et fous de 16-22 3‘9“"‘5" HiFi, matériel audio et

HiFi. L'offre mondiale qui sonne bien: accessoires, autoradios, haut-
HiFi-High-Tech avec High-End-Club parleurs auto et accessoires,
et CAR-Music. accessoires audio.

moto ViDeo CETETEE LE MONDE A L'AFFUT, A L’ECOUTE
DE COLOGNE
\:"») el |'exposition universelle du nouveau monde
des médias. La communication image et
son se met en quatre pour donner un vrai
reflet du marché. Gréce & la haute
technologie et & la créativité, le progrés
se voit et s'entend. Innovations, idées,
produits, prestations de services: plus de
1500 exposants de 35 pays pour présenter
la révolution du monde des médias au
commerce, aux pros, aux amateurs qui en
croient & peine leurs yeux ef leurs oreilles.

photokina 1992 - L’EVOLUTION IMAGE ET SON
rCoupon —_—

Renseignements complémentaires, cartes d'entrée et catalogues auprés de:
Salons internationaux de Cologne, 12, rue Chernoviz, 75782 Paris Cedex 16,
tél. (11 4525821, télex 611184, fox (1) 452563 96.

Veuillez m'adresser des informations sur photokina 92

PROMASIONAL PHOTO | PROFESSIONAL MEDIA

Nom: e

A58 DOMOIB: eee————— e

M KdIn Messe



l BOUTIQUE LECTEURS

BOURSE AUX OCCASIONS

BNSTTETHNNN | PLATINES BANDE

| AMPLIFICATEURS

Vds ampli de puissance Hitachi HMA
98500 MKII comme neuf 2 x 145 W MOS
FET magnifique 30 Kg 6500 F. Piéce
de collection préampli AGI 511A parfait
état 2500 F. Babin Pierre, 18,
Résidence les Acacias 86100
Chatellerault. Tél. : (16) 49.93.38.72.

Vds pour radio locale ampli 50 W HF et
120 W HF, prévu pour émetteur FM 88
& 108 Mhz prix a partir de 990 F garanti
1 an, documentation contre enveloppe
timbrée. Le Boudec Dominique, 19,
cité Gourien 22000 Saint Brieuc

Vds préampli ampli Thomson PA 1801
T 800 F + port ou échange contre oscil-
loscope simple trace faire offre.
Dobersecq Jean ,bloc 6, Cité Les
Jésuites 81100 Castres. Tél. : (16)
63.72.57.73.

Recherche chargeur Garrard FLRS 35
et documentations sur platine TD
Garrard model 40-B-France-Platine
RC2091 Thomson. Remerciements.
Pipard Henri, Lalzine 82290 La
Villedieu du Temple Tél. : (16)
63.31.66.41

Uher royal luxe rev. p Uher sous gar
3000 F a déb. p esp. factures. Marquet
André, 9, rue Général Leclerc 93110
Rosny sous Bois. Tél. : (1) 48.55.38.14

Vds/échange Revox B77 19/38 Mkz
6000 F Studer 2 pistes 38+rack tube
préampli stéréo BOOOD F. 2 micros
schoeps omni cardio rack Kurzweil
reverbe Klarkteknik recherche echan-
tillonneur Neuman UBT/U67/U47 com-
presseur DBX ou tubes. Kervoelen
Warok, 249, Bd Charles Vaillant 93290
Tremblay. Tél. : (1) 48.61.30.92.

Vds magnéto Revox B77 19 38 trés
peu servi 6500 F. Tél : (1) 48.98.16.53
ou (1) 48.85.36.44

Vds ampli Luxman L190A 7 entrées
1500 F et Revox A77 a 4 pistes venant
de révision par Revox 3000 F + 22
bandes Revox a gros noyau 100 F
piéce. Téléphoner heures des repas
SVP. Tél. : (1) 46.03.28.82.

Vds X1000R Teac rev. 6 tétes DBX TV
Sony KVFX 29B Y/C 100Hz digital
P/S/NTSC : 8900 F. Marantz SD930 K7
auto azimuth DBX : 1900 F. Pioneer
changeur 6CD : 1200 F. TV Philips P/S
coins carrés port. 25cm : 1300 F. Plat
Dual 1218 + Shure 91 : 400 F. Tél
39.65.64.21.

Vds Revox A 77 9,5/19 4 pistes ampli +
HP incorporés peu servi télécommande
10 m prix 5000 F. Tél. : (16)
74.03.80.44 heures des repas.

Vds magnéto bande Philips N4422, 3
tétes, 3 moteurs 4 pistes DNL nom-
breuses possibilités documentation
technique 1200 F. Lourme Etienne, 1,
rue du général Debeney 60200
Compiegne. Tél. : 44.86.63.75.

| PLATINES CASSETTE

Achéte platine cassette Akai GxF91 ou
GxF95. Faire offre & I'adresse ci-des-
sous. Beuret Hubert A2, rue du 8 Mai
45 HLM 08460 Signy L'Abbaye

Vds magnéto portable Uher IC automa-
tic avec micro, prise alimentation exté-
rieure, sacoche portable cuir, noir,
complet 900 F, nu 500 F. Eyssette
Christian 32, rue Claude Tillier 75012
Paris. Tél. : 43.71.568.99

Vds platine HIFI double cassette Sanyo
1000 F envoi p. di. Enceintes HIFI 50
W EFF 700 F la paire. Platine tourne
disques HIFI Tecnick asservie magne-
tique 500 F + envoi port d0. Drouhin
Claude, 51, Grande Rue 71500
Louhans. Tél. : 85.76.03.94.

Vds enceintes JBL Lx33 10A120W BP
40A20 KHz HP aigus pur titane finition
noir cendré possibilité d'écoute prix
d'achat 3980 F vendu 2980 F. Sault J-
Jacques, 31, rue Carnot 74210
Fauverges. Tél. : (16) 50.32.53.19.
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Vds mot LMT 5000 F mot Philips 2500 F
pav JLB 2p 2000 F 1 pav 15 ciles 3000 F
mot Lowther pm2 1000 F divers HP.
Louvradoux Remy. Tél (16)
47.21,92.98 jusqu'a 19h HB.

Vds super enceintes JVC SX911WD
digifine 3 voies closes numé. coins
arrondis bois conifére 150W 300W
music état nfs poss. écoute prix 4500 F
poids 28,5 kg 'unité 3B0x665x351.
Pernel Gilles 14, rue Chauvellot 92240
Malakoff. Tél. : (1) 46.54.38.52.

Vds 2 enceintes 3A serie Adagio infini
puissance 70 W efficaces. Bande pas-
sante 20-35000HZ 3 voies bass reflex
valeur 3000 F cédé a 1500 F. Klein
Sébastien, 79, rue de Meilbourg
Garche 57100 Thionville. Tél,
82,63.55.08.

Cause double emploi. Deux nef-cabas-
se achetées 6600 F en juin 91 vendues
4000 F neuves. Barre Louis, 146, Av.
Jean-Jaurés 75019 Paris. Tél. : (1)
42.02.84.18 le soir.

SIGAISHHP
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KAZ23s RADIOCOMMUNICATION

FT ?S?GX ™ décamétrique

FT-200RI[] - TX VHF mobile
FT-690RII -

TX 50 MHz mobile
FT-T90RII -
TX UHF mobile

FT-212RH - TX VHF mobile
FT-712RH - TX UHF mobile
FT-912RH - TX SHF mobile

FT-4700RH -
TX VHF/UHF mobile

Télex : 215 546 F GESPAR

PROFESSIONNELS

FTH-2006 — VHF portable
FTH-7010 - UHF portable

FTL-2007 — VHF mobile FTR-2410 - Relais VHF
FTL-7007 = UHF mobile FTR-5410 - Relais UHF

er MARINE _

FTM-2001 - VHF portable

HOMOL

= Iy 1950,

R

FT-736R - TX 50 MHz*/VHF/UHF/SHF* (*option)

FT-5200 - TX VHF/UHF mobile
FT-6200 — TX UHF/SHF mobile

FT-26 - FT-411 -
TX VHF TX VHF
portable : portable
FT-76 - FT-811 -
TX UHF TX UHF
portable portable
FT-911 -
TX SHF
portable

AUTRES MATERIELS ET ACCESSOIRES : NOUS CONSULTER

G E N E R A L E G.E.S. LYON : 5, place Edgar Quinet, 69006 Lyon, tél. : 78.52.57.46.
G.E.S. COTE D’AZUR : 454, rue Jean Monet - B.P. 87 - 06212 Mandelieu Cdx, tél, : 93.49.35.00.

E LECT RONIOUE G.E.S. MIDI : 126-128, avenue de la Timone, 13010 Marseille, tél. : 91.80.36.16.

G.E.S. NO%Q rue de I'Alouette, 62690 Estrée-Cauchy, tél. : 21.48.09.30 & 21.22.05.82.
E

s E R v I c E s G.ES.C E : 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : 48.20.10.98.

G.E.S. PYRENEES : 5, place Philippe Olombel, 81200 Mazamet, tél. : 63.61.31.41

172 RUE DE CHARENTON

75012 PARIS Prix revendeurs et exportation. Garantie et service aprés-vente assurés par nos soins. Vente

21 directe ou par comespondance aux particuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans

Tél. : (1) 43.45.25.92 préavis en fonction des cours monétaires internationaux. Les spécifications techniques peuvent
Télécopie : (1) 43.43.25.25 &tre modifiées sans préavis des constructeurs.




| ACCESSOIRES HIFI

Cherche coffret d'inter-connexion
Philips 11AV1084 neuf ou occasion.
Desnoues Bernard , Alzom Le Bourdet
79210 Mauze sur le Mignon. Tél. :
49.04.87.92

Dat Aiwa XDS1100 haut de gamme
neuf 4500 F enceinte BW Matrix ache-
tée 12000 F vendue -60% mag. bande
Teac x2000 neuf 6000 F table mixage
vidéo JVC PAL/YC titreur 4000 F trans-
codeur SFR 3000 Sony 2000 F. Achete
Panasonic WJ TTTL5. Charbit Laurent
4, Av. Pierre Koenig 95200 Sarcelles.
Tél. : (1) 34.19.38.51

Vds CD Roméo et Juliette des
Prokofiev suites numéro 1 et 2 direc-
tion Riccardo Muti et Carmen et
I'Arlesienne de Bizet suites numéro 1 et
2 direction Neville Marriner prix 50 F
chaque. Defosses Hervé 282 rue
Lecourbe 75015 Paris. Tél. : (1)
45.57.27.62

| CHAINE COMPLETE

Enceintes JM Raynaud studio 4, 3 mois
18 500 F équalizeur Marantz Eqg 351
700 F table de lecture Hitachi HT 356
500 F: Tél. : 45.93.14.72 répondeur.

Vends chaine HIFI constituée de ADC
Marantz Onkyo audio référence
Pioneer TEAC trés bon élal, peu servis
valeur 16 000 F, vendu 10 000 F
Caillaud David. Tél. : (1) 48.54.14.30
aprés 19h30

Vds Revox B77 300HRES 2 pistes 19-
35 cms + chaine B/O beocenter 9500
(CD, tuner, K7, ampli) + enceintes tri-
phonique Beovoxcx 100 + caisson
graves valeur 42 000 F vendu 22 000 F
Richard Claude. Tél. : (1) 39.69.22.80

Vds chaine HIFI Bang Olufsen 9000 +
enceintes Beolab Penta ampli + Links
Tél. : (16) 78.87.16.09 aprés 19h

Vds ampli Nad 3240PE 1500 F CD Nad
5240 1500 F. Enceintes JM Lab DB18
1500 F le tout trés bon état. Alzpied
Bruno, 6, Av. du Président Allende
91300 Massy. Tél. : (1) 60.11.55.89.

Enceintes BW Matrix 3 noyer 6500 F
préamp Macintosh C50U état neuf
7500 F tuner Dual CT1260 digital FM
PO GO 15 préselections 1000 F. Mattei
Raoul 945 chemin du cercle 06570
Saint Paul. Tél. : (16) 93.32.79.31.

Achete/echange document lechnique
+ schéma compact Telefunken music
center TY 3021, j'ai beaucoup piéces
et doc. tec. Philips en radio TV
anciennes urgent. Petitjean Daniel 28,
Grande Rue 25680 Rougemont. Tél. :
(16) 81.86.01.46.

| BOUTIQUE LECTEURS

VIDEO

Vds banc montage U MATIC
Panasonic, 2, 9600, 1 ,9240, 1, VHS
8500, moniteurs JVC 30 000 F généra-
teur CARA FORA VTM 12 000 F, 1
caméra tri PANA 10 000 F, tbc .... avec
effets 30 000 F. Giroux Roland, 96, rue
Roger Frangois 94700 Maisons Alfort
Tél. : (1) 43.78.16.30.

Recherche caméra vidéo Panasonic
WVP A2 ou a défaut WVP A1 avec
accessoires faire offre . Gommeé Rémi,
72380 St. Jean d'Assé. Tél. : (16)
43.25.24,77 sur répondeur

Vds caméscope Thomson CSVO2P
(idem JVC GRS 707) état neuf,
S-VHSC, superbe image, son HIFI sté-
réo, valise + accessoires sous garantie
prix 9500 F + port. Deborne Olivier, 38,
Chemin de la Planche Brllée 01210
Ferney Voltaire. Tél. : (16) 50.40.77.08

| TELEVISEURS

Moniteur Barco Pal/Secam/NTSC ref.
DCD2240 (56cm), interface PC 2000 F,
magnétoscope Sony U Matic tristan-
dard, lecture BVU ref : 5630H 10 000 F,
minitel couleur interface péritel, impri-
mante 700 F. Laplante philippe, 5, Av.
du Général Leclerc 94200 lvry sur
Seine. Tél. : (1) 46.71.31.43

Je cherche schéma (ou photocopie) du
téléviseur marque Schneider 63 cm
type soulor, tous frais remboursés,
merci. Bergdoll Lucien, 19, rue
Pruhomme 60690 La Neuville sur
QOudeuil. Tél. : (16) 44.46.25.35.

Vds Moniteur Philips 21CE7649 55cm
FST pal/secam 2 x 10 W, stéréo, 1 péri-
tel AR + 1 en face av. Télécommande,
cause double emploi servi 6 mois +
garantie bradé 3300 F. Dransart Denis,
6, rue André Faivre 51100 Reims. Tél. :
(16) 26.36.50.44.

Vds antenne parabolique motorisée
diam 1m75 télécom 5 multi satellites
ECHO STAR SH 4500 F. Ruby
Huguette Les Bruyéres Villa n°2, 69260
Charbonnieres les Bains. Tél. : (16)
78.87.16.09 aprés 19h.

Vds de marque Thomson téléviseur 55
couleur 3 ans et magnétoscope 3 ans,
cassettes meuble le tout 2000 F.
Rouxel Pascal, 33, rue de Paris 35120
Dol

| ACCESSOIRES VIDEO

Vends projecteurs 16mm EIKI RT1 +
RT2, films 16mm et un vidéoprojecteur
Sharp a cristaux liquides peu servi
dans son emballage d'origine prix
31 000 F. Fouquet Marcel, 23, rue des
Patis, 95520 Osny. Teél. : (1)
30.38.08.72.

MICRO-INFORMATIQUE

| MICRO-ORDINATEUR

Vds IBM PS2 MOD30 DD 21Mo lecteur
3°1/2 Ecr VGA port paralléle et souris
coprocesseur souris IBM prix 3500 F,
lecteur Atari ou Commandor 5°1/4 700 F,
émulateur PC pour Atari (superchar-
geur) prix 1500 F. Phu Chity, 14-16,
Pas de la Croix Blanche, 93120 La
Courneuve. Tél. : (1) 48.38.55.90

Vds intel 80287-10 coprocesseur
mathématique pour 386SX ou 286AT.
Prix 350 F. Lago Rivera Pierre, 162 Bd.
Montparnasse, 75014 Paris. Tél. : (1)
40.47.02.60.

Vds PC/XT 640Ko avec clav. 102T.-FD
5"1/4-FD 3'1/2-carte + DD 20Mo-carte
2FD +// + 2 sér, + jeux + horl. -carte
hercule/CGA - écran Zénith vert -adapt.
couleur peritel -logiciels : 3000 F le
tout. Pouvreau Frangois, 6, rue du Fer &
Cheval, 35310 Chavagne. Tél. : (16)
99.64.23.95

Vds Apple2E 65C02 + 2 lecteurs +
moniteur monochrome / Imagewriter
avec 6 rubans + carte supersérie +
carte 80col + Joystick 3500 F avec
logiciels. Dubourget J.Claude, 31, rue
des Coquelicots, 77120 Coulommiers.
Tél. : 64.65.17.10

Vends agenda électronique Sharp 1Q-
8300M neuf jamais servi (gagné
concours) prix magasin : 3137 F vendu
2000 F, Briand Lew, Ancien Presbytere,
22290 Goudelin. Tél. : 96.70.11.80 le
soir 19-21 heures.

Vds PC 15128D Amstrad, 2 lecteurs,
ecran CGA mono, souris, 512 Ko RAM,
clavier. Etat neuf, trés peu servi, + de
nombreux logiciels + 70 disquettes
vierges. Prix : 2500 F & debattre. Rouve
J-M, 176, Avenue Marx Dormoy, 92120
Montrouge. Tél, : (jour) 49.78.41.45,
(soir) 40.84.98 .58,

Vends PC 386 25 MHz état neuf (5
Mois) DD 40 MHz, 3"1/2-5"1/4 2 Mo
RAM VGA 1024 x 768 boitier mini-toner
carte 1 sortie/2 séries 1 Joystick + sou-
ris prix : 10 000 F. Vignon Denys, rue
des Granges, 58500 Clamecy. Tél. :
(16).86.24 46.27

Vds 2 DD 40Mo + contr&leur 16 bits inter
leave 1/1 + Nbreux logiciels (1200 F),
1 lecteur 1,44Mo (250 F), visu super
ega + écran multi-synchro (250 F +
1900 F). Rolland Michel, 37, rue
Anatole France, 53950 Louvergne.

SIGHISRHP
MAREUS

de passer votre annonce

a consulter impérativement avant

L'estimation
immédiate

de votre équipement
HIFI et VIDEO
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MODULES SOLAIRES MODULES SOLAIRES

COMPTOIR DOC CONTRE
ELECTRO %:::BFFIEN
MONTREUIL

TEL. : 49.88.17.33

FAX : 42.87.33.06

118, RUE DE PARIS. 93100 MONTREUIL rTh ROBESPIERRE
OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 H/14 H A 19 H SAUF DIMANCHE
VENTE AUSSI PAR CORRESPONDANCE FRANCE ET ETRANGER

ENSEMBLE DE RECEPTION TELEVISEURS COULEURS
SATELLITES ——— PROMOTION

TV COULEUR MULTI 00|
MONITOR méébﬁffiﬁ"aé " REF 06X12
® 51cm
, wm=a ® 55¢cm

~v REF CSB13

JVC

® Ecran 36 cm Multistandard PAL/SECAM. Look REF 12X1 2

f monitor. Télécommande

( ® Ecran 55cm stéréo Multistandard. PAL
SECAM. Look monitor. Télécommande 3890

REF 03X03
Nota : Iz la série CSB est protégée par une glace et un cadre en alu

R]E_F _Volts m!Am Watts D!mnn.slons

VENTE HORS TAXE

REVENDEURS NOUS CONSULTER "mm—

AMIS D'AFRIQUE DU NORD Consultez-nous.

SONY
® KVM 14208 - 37 cm Mult 24%
® Ampli d'antenne UHF/VHF 110 68 349
0%, | MAGNETOSCOPES
hc,\\- ® MAGNETOSCOPE PAL/SECAM DOUBLE
P~ | PERIEL TELECOMMANDE 1990
RECEVEZ ASTRA 1 ot 2, EVTELSAT, LES CHANES ITA- | & s prt e s dnae
LIENNES, YOUGOSLAVES, TURQUES, ESPAGNOLES, ® JVC HRD 500 MS Mult. Double Péritel
PORTUGAISES, ETC. Télecommande 349
KIT COMPLET : ® JVC HRD 540 MS 3 tites. Mull. Tékécom. .. 3990°
- Démod 32 ymmande, Sof- ® Lecteur VHS Mutti, Télécommande 159
'_"-'-_t\mf‘ s POUR VOS DEPANNAGES
- The LN s PIECES DETACHEES TV COULEURS/VIDEO
L'ENSEMBLE : 17907 nee C%UEI:;OUES EXEMPLES
. . 37004/37005 .......ccccvnnnnnrnnnee A
© MEME ENSEMBLE POUR TELECOM 1C : 1990F o TUNERMYS s000/a0as s I
® KIT DE RECEPTION TELECOM 1C M e TRIPLEUR 1835 . A
OU ASTRA . ;rRiPLEUFI BG 2097/ fﬁ{;&s{}u' N |
anne parabole o 85 cm offsst avee sunoortmural @ TAMBOUR VIDEO-JVC-TH etc. .. 250°
L] ﬂl.lt'l.-'k parabole o 85 cm offset avec support mural e INTERRUPTEUR FUGITIF

THOMSON - PHILIPS - GRUNDIG etc
® TELECOMMANDE TOUTES
MARQUES

mncmnmnwn PUCEEI'HEE DES
PIECES INTROUVABLES ® PRIX AUX PROFESSIONNELS

Compatible Canal +

L'ENSEMBLE .....ooovvvvenreennns 2990

ENSEMBLE G5!AT286 ,

POCKET PHONE |
V603

& IMPRIMANTE COMP&T}BLE PC. hio
EPSON FX STANDARD ou IBM 1 ou IBM 2. Feuw puile

PORTABLE : 20/ 30 km

® XT 640 K RAM. Floppy 32 D0S 4,0 et racteur, B0 colonnes

- Sorties séfie-paraliéle/Sourts ‘-ﬁUF:\E'PS 9 aiguiles PROMO : 1190F

- Moniteur monochrome VGA. Ecran 31 cm 14 ® Floppy 5"/e 360 K 490° VOITURE ' 30 I 40 k
~ Clavier 102 touches AZERTY. L'ENSEMBLE : 20907 ' m COMPLET
® OPTION : Carte d’exiension pour ‘g 950
branchement PERITEL 99
ENSEMBLE G5/286 2 MO 1,44 MO Fiogp X o A DOCUMENTATION GRATUITE FF 4

3%, Disque dur 40 Mo. Clavier 102 touches AZERTY 500 IO

Monitor manochrome VGA. imprimante 80 cal 1&0;!’5 35

L'ENSEMBLE : 5290' Courant -

& (G5/286 1 MO. Floppy 3™'/2. 1,44. Disque dur 20 méga . 790 SUPERCALL 1 60 km
DOS 4,0.5bus {4 en 16 bits et 1 en 8 bits) - Moniteur VGA - 0

Clavier 102 touches AZERTY.  L'ENSEMBLE : 3690 2790 30 Watts

® AVEC LES CONSEILS D'UN SPECIALISTE @

136/38 - 72/74 MHz EXCLUSIF

ENSEMBLES 1 seule ANT. TOIT sortie/MOBILE
D’INITIATION A ,, 4 18 Mémoires pour : FAX, MINITEL...
L,INFORM'“TIQUE R L“;:SEMBU. W °| Mef mpnmantz : 1997

R UL DR 10 MR I "’ ENSEMBLE Ne 2 MATRA oo
L finitel. Haute résol, 2 oul P . " )
g R gyt Bt on + 4 KT 0o logee - COMPLET (avec ANT. FIXE et MOBILE) F¥ 1 7 5
video pented) + manuel d'utilisation. e st
PROO: 290 LENSEVBLE  450F et 190 TRANSMITTER RECEPTION SUR RV

5 11, rue du Jura A DELEMONT (Suisse) (Bale-Belfort)
EXPEDITIONS P ET T JOINDRE 60 F - PAR SERNAM PORT DU GH 2800 DELEMONT ROSAS an)

PARKING FACILE Tél.: 18 (tonalité) 34.72.25.43.01  Téiex (043) 63.13.55  FASTH Ol




| ACCESSOIRES MICRO

Vds cause incompatibilité : pour PC/XT
ou AT du 286 au 486 Dos mini 3.3,
double density MAsoft pour doubler
capacité du disque dur, disquettes
neuves 5°1/4 & 3°1/2, doc emballage
d'origine : 320 F (val. 470 F). Segonds
Didier, 1 Bd Rabelais, 36500 ST
Genov. Tél. : (16) 54.38.54.34.

Vds programmateur d'eproms pour
Amiga 500 + logiciel + notice. Etat neuf
600 F. Sciallano J-Christophe, 22, Allée
des Tilleuls, 45380 La Chapelle Saint
Mesmin. Tél. : (16) 38.70.50.27 le soir
(laissez coord. sur répondeur).

Recherche la revue TSF pour tous et
les catalogues TSF radio antérieurs a
1940. Vds postes batteries 1920-30 RX
collect - Philips Radiola div. Tecalemit
HP et diffuseurs lampes de coll. Echan-
ges poss. Calle Roger, 67, rue de Rudel,
81000 Albi. Tel. : (16) 63.38. 96. B8

Collectionneur achaéte réalisations
optiques, vieux matériel photo, méme
stéréo-obturateurs-objectifs, acces-
soires, notices, publicités, revues
FocallLeica, catalogues, négatifs et
vues diapositives anciennes. Muller
Emmanuel, Potager de Diane, 33, alliée
des roses, 2B260 Anet. Tél
(16).37.41.43.13.

Recherche revues radio contructeurs
N° 1 a 34, N° 48 et 50. Documentez-
vous années 30 et 40, Doc de posles
TSF anciens, faire offre écrite. Vends
ordinateur Zenith ZB9 FA Heathkit avec
disquette 300 F. Tube A28 14W 150 F.
Dupré Hubert, 16, rue Michel Lardot,
10450 Bréviandes

S0S ! pour sauvetage ! recherche
schéma etc doc éventuelle pour récep-
teur Schaub-Lorentz Gold super W32
type 3059 année 1950 S1. Merci avan-
ce. Frais accep. Janot André, 8, rue
Bourgogne, 27500 Pont-Audemer
Tél.: (16) 32.41. 43. 94

Vends générateur d'impulsion 650 F
Controleur 100 F. Alimentation O 24V
350 F. Lot de composants 300 F. Data
book livre technigue 10% valeur. Liste
sur demande. Hurtel Michel, 11, rue
Clément Bachelier, 44400 Reze.

Recherche tubes électronigues ECH3
et EF9. Cagnon Fredy, 160, voie de
Compiggne, 91170 Viry-Chatillon.

Vds caméra 8 mm "Veronic® (SEM).
Moteur & réparer, avec sacoche cuir
"Eumig"” : 250 F + port. Jacquot Denis,
Rte. d'Etouvans, 25150 Ecot. Tél. : (16)
81.97.60.63.

BOUTIQUE LECTEURS

| COMPOSANTS

Vds par lols condensateurs Tantale
résistances potentiomeétres connec-
tique matériel neuf prix gquantitatifs a
deb. Liste sur demande. Tél. : (16)
22.42.27.08.

Vds transfo SO 200/20042 TUOOS 400 F
Auto TVO16 Bruel KJAER 200 F. Tubes
47 ELS19. Louvradoux Rémy. Tél. : (16)
47.21.92.98 HB jusqu'a 19H

Cherchons afficheurs TIL306 neufs.
Payons bon prix. Tél. : (16) B6.44.04.51
HB.

Vends tubes divers pro, SQ, audio
nombreux transfos, alim, appareils
mesure oscillos épaves, racks, compo-
sants pro et circuits imprimés pour
récup logigue et transistors puissance.
Liste/enveloppe timbrée. Chavalet
Jean, 46, rue Dunois, 75013 Paris.
Tél. : (1) 44.24.04.06.

Vds générateur HF, *Metrix’, type *931
D*, TBE + notice : 300 F. Générateur
VHF, "Metrix", type "936°, TBE : 300 F.
Générateur UHF, "Metrix", type "940°,
neuf : 500 F. Tubes professionnels,
neufs, types "6K7" : 4 F. Tél. : (1)
42.28.81.01

Vends superbe oscillo Tektronix 565
possibilité 8 traces double BT vraie +
tiroir analyseur spectre + caméra 2500
F + P caméra d'oscillo 450 F oscillo a
mémoire 564B 2 x 10 double BT +
camera 1500 F + port. Cocu Roger, 35,
Av. de la République, 18110 St-Martin
d'Auxigny. Tél. : (16) 48.64.68.48.

Vds oscilloscope Metrix OX710 2 x
20MHz + générateur de signaux
Wavetek 3000 F. Laborde Henri, 39,
Bd. Jean Brunhes, 31300 Toulouse.
Tél. : (16) 61.42,93.94 ou 61.31.92.11
professionnel (répondeur)

Rech. notice volt CC/CA a 1479
marque Rochar ainsi que multimétre
num. a 1466 et fréq-chron-période-
métre a 1211 de la méme margue.
Delors Roland, Loubejac, 24550
Villefranche du Périgord. Tél. : (16)
53.29.92.67.

Vends voltemétres, amperemetres, wat-
métres de plateforme. Autres appareils
de mesures. Auber, 12, rue Luchet,
31200 Toulouse. Tél. : (16) 61.48.77.39
de 16 4 21H.

Vds mire Philips pal PM5509 2500 F.
PM 5518 TX pal-secam-NTSC-stéréo-
antiope HF numeérique 70 mires diffé-
rentes 12000 F. Metrix GX 952 pal-
secam. Tél. : (16) 28.64.11.64 HR et
28.60.33.62 HB.

Vds appareils de mesure et matériels
divers liste sur demande. Tél. : (16)
44.60.00.59.

A vendre 1 lot d'appareils de mesures
années 60/70 : générateurs TBF, BF,
phasemétre, testeur d'AOP Metrix a
tiroirs, V. electronique Metrix, etc, le
tout 600 F. A prendre sur place. Liste
sur demande. Dieude Serge, 40 bis,
Chemin de la Butte, 31400 Toulouse.
Tél. - (16) 61.31.27.74.

Vds bas prix récepteur ondes courtes a
lampes AME 7 G, ampli HF 500 Watt a
lampe pour radio locale FM. Frangois
Jean, 38, Rte. de Bourbourg, 59180
Cappelle. Tél. : (16) 28.64.11.64 HR et
28.60.33.62 HB

Vds World radio TV Handbook ED 1992 :
130 F. ED 1991 : 120 F état neuf fran-
co. Pichot Pierre, 63, Avenue de la
Boissiére, 49240 Avrillé. Tél. : (16)
41.69.26.06.

Particulier, céde tout son matériel, lots
de composants, appareils de mesures,
livres, ordinaleurs, a bas prix. Lisle
contre 4 Frs en lbrs. Schaaff Pierre, 90,
Boulevard de la Madeleine, 06000
Nice

RX panoramique RA17L VHF marine
RD 1360 radio compas CRM 2211A
table tracante RX CSF MX222 230
schemat 1940 planes Pymesny
BC 1000 GRC9 divers 6146 CB 28 10W
livres radio Tektro 402 timbre réponse
Baumann Paul, BP 57, 83800 Toulon.
Tél. : (16) 94.02.90.82.

Vds ampli a transistor "WISI® : VU 14
bande IV et V amplification 50dB canal
22 neuf, emballage d'origine. Antenne
Rotor *STOLLE" type 2010/220-220V.
Générateur Ferisol GHz GS117A-
TA11GHz + mesureur de quartz QRPX
BA + divers : matériel GHz : 1500 F.
Soulier Jean, 7, Quai Roi René, 49400
Saumur

Vds charge coaxiale 500, 150W
0-4GHz professionnelle : 300 F.
Alimentation 13, 8V, 14A : 200 F. 24V,
16A : 300 F. Lequeux Marc, 4 ter, rue
Voltaire, 92800 Puteaux. Tél : (1)
40.99.15.17.

Rech WX501. Vds géner HP 616 1,
BA4G 618 3, BATG 620 TA11G Ferisol
LF101 1, 5A220M AM FM oscillateur
05101 65A500M. Humbert, 17 bis, rue
des Graviers, 92160 Antony. Tél. : (1)
47.02.09.40 jusqu'a 21H.

Vds emetteur Pilote 88-108MHz DB
Electronica modéle Europe 0-20W.
Trés peu servi. Réglage puissance en
fagade. Vu-metre. Valeur neuf 11 500 F
vendu 6000 F a deb. Tel. : (1)
43.00.31.72 répondeur.

158 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1801

Vends codeur stéréophonique pour
emetteur FM radio locale 88-108 MHz.
Prix : 650 F garanti 1 an. Coulon
Florent, 38, rue de Velotte, 25000
Besangon. Tél. : (16) 81.81.32.92.

Vds scanner Régency M 100 61/540
MHz 1500 F + port. Décodeur automa-
tique Pocom 2010, matériel pro, RTTY-
CW-ARQ/FEC : 5000 F + port. Tél. : (1)
69.09.57.06 aprés 18H.

Vends parfait état machine a écrire de
bureau IBM "895°, impression spheére,
ruban carboné, touche effacement,
livrée avec 15 sphéres + cartouches
rubans. Faire offres. Tel. : (1)
43.77.52.00 de 19 4 22H.

Vends nobuloscope Metrix 232 gamme
de 5 a 230 MHz et de 470 a 860 MHz,
marqueurs quartz 1 et 10 MHz, excur-
sion de 0,5 MHz a 20 MHz, tube @ 75
mm bon état avec doc prix 1000 F.
Horiot Gérard, 29, Allée Entre Deux
Eaux, 88800 Vittel. Tél. : (16)
29,08.46.03.

Vends Teac X10 (Bobines26) 3000 F,
Tandberg 3641XD 1500 F, Lecteur CD
Sony CDP30 800 F. Platine Thorens
TD125 bras SME cellule Shure V15
1500 F. Tél. : (1) 45.58.17.90.

Tirages du loto depuis l'origine (1976)
sur disk MSDOS 3'1/2 ou 5'1/4 (preci-
ser) en fichiers ASCIl + DBase (autres
formats, me consulter) 150 F en
chéque & la commande. Contre RBT
possible, frais en plus. Willemin Michel,
3, rue de France, 70000 Vesoul. Tél. :
(16) 84.75.01.48

Vds détail 300 CD + 600 33T Jazz
neufs. Listes contre enveloppe timbrée.
Revendeurs s'abstenir. Bridier Guy,
30260 Sardan. Tél. : (16) 66.77.83.25.

Vds revues Haut-Parleur années 63 a
68 + quelques radio-pratique et élec-
tronique professionnelle. Sonta
Antoine, 10, rue Gambetta, 93100
Montreuil. Tél, : (1) 42.87.47.84 le soir
avec offres.

Vds lecteur cartouche 8 pistes Voxon
250 F. 30 cartouches 8 pistes 20 F
piece. Magnétocassette Hifi Tadberg
3034 en panne 380 F. Magnéto bande
Teac X10 MK-Il 3000 F. Sony TC-630
2000 F. Platine TD Setton TS-11 300 F,
Tél. : (16) 44.27 62.67 province.

SGAISHHP
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ET POUR ACCELERER VOS COMMAND

* EXPEDITIONS FRANCE ET ET

SONY

CAMESCOPE
VHS-C-SECAM

® PANASONIC NV/G1F, Zoom 8 fos. Autofocus
digital. 8 lux, 320 000 pixels. Obturateur 7 vitesses
Alim, Batterie. Cable AV, Adaptateur de K7. Pie, Etc

promo : 499 QF

{Port dd)

JVC HITACHI

® PANASONIC NVM10E. Camescope hd stérec
VHS PAL. Grande K7: 10 LUX. Zoom. Autofocus
Livré complet avec valise de transport

Poridy  PROMO '9590’

# Battene suplémentaire Ty

ENCEINTES HIF] FABRIQUEES AU DANEMARK

FINITION NOIRE
OU BLANCHE

MANHATTAN 4000
2 voies/B €2, Puissance 60 W
(300 x 150 x 200)

urmmnom:39°'

LE PORTABLE DES VACANCES
MINI CHAINE, TV, K7 RADIO REVEIL

Mini ensemble portable, K w-aueur, TV écran
12 cm, PO-GO-FM stéréo. Radio révell. Piles/sacteur

220112 V. HP détachables. ’790’

{Port 50 F)
PANASONIC
DICTAPHONES -

® ROL 305 grande

CASSEME .............. 299F
® RN 102 Micro KT 2 vitesses
d'enregistrement o P99 F

2F

PROMO :
249*

¢ DRP 3. Boite a rythmes programmables, Entrée gui-
ge casque. Fonc. Ipdes 15V.  (Pon36F)

Lare gt entree

Hm -8
5-i i

MANHATTAN 6000
3 voies/B (1. Puissance 80 W
(400 x 150 x 200}
1a paire en promo : 49 OF

PRO 400. 40 watts 8 €2 2 voies (380 x 150 x 160).

MANHATTAN 8000
3 voles/4-8 Q. Puissance 100 W
(500 x 150 x 200)

1a paire n promo : 59 0F

LA PAIRE :290F

YOKO AUTORADIO DIGITAL

by ]

CR 300 POGO/FM stéreo digital @ 18 L'AFFAIRE
memoires @ K7 autoreverse ® 2 x 25 W

Equaliseur 5 fraquences @ Fader, (Port 367) 490'

ES:Fax:48.00.07.14
RANGER »

Panasonic PHILIPS OCEANIC etc.

JB 2250 Autoradio digital PO-GO-FM stereo K7. Auto-

reverse. 2 % 25 W Sortie CD. Fy

acade amovible
Por 36 F) PROMO =§ Z!’

o T

JVC AuTORADIO K7

® KSR 500. Autoradio K7 stéreo digital. PO-GO
FM stéréo 2 x 8W. 20 présalections APMS. K7 auto-
reverse. Avance el retour rapides. Sorties 4 HP

Avec tiroir antivol. (Port 36 F)

1190¢

BOOSTER/EQUALISEUR
2 x 50 WATTS

Amplh 2 x 50 W. Some 4 HP

(Port 36 F)

SUPER PROMO : 199F

HITACHI

® VM400E. VHS/PAL gde K7 ZOOM 6. 3 lux. min

avec torche woeo et vaisse compléte

Port o m:bmf

STOP AFFAIRE

SONY

ENCEINTES HI-FI

o SSE 212, Enceintes hi-fi 3 voses. 100 W max,
BP. 40/20.000 Hz. Rdt. 88 dB (238 = 707 x 215)

LA PAIRE : §90F

® SSE 312. Encemtes hi-fi 3 voies. 140 W max.
BP. 35/20.000 Hz. Adt. 88 dB (264 x 760 x 215)

LA PAIRE : ] 2357
Finition bois. (Port dd)

® GF500. VHS/PAL. Gde K7 ZOOM 7. 7

promo : 7490F

ux. min

320000 pixel. Compléte.
(Port di)

L’AFFAIRE DU MOIS

@ MAGNETOSCOPE PAL/SECAM MUL-

”
H'[¢
¢ JVC HRD 1520. SPECIAL PA

D'AFRIQUE ET URSS. PAL SECAM K

MAGNETOSCOPES

HITACHI

® VTM732 EL. Multi PAL/SECAM K'. OST,

Taiécommande 3490F 4 tétes. 2 vites. Bh. TeleC, ..o SHPOF
# JVC HRD 590 MS, PAL/SECAM ® VTF772 EL. Multi PAL/SECAM. OST,

Double Peritel Téléc 34907 STEREQ. 6 tétes. THAC. ..o 9 GOF
® JVC HRD 840 MS. Doube Peritel * VTM782 EL. Multi HIFI STEREQ

PALSECAM. 3 tites. Telecommande ... 3990F 7 tétes. Doublage son. Titreuse. Téléc. ...... 6390F
o JNC HRD 637 MS. 5 systemes. Multistandard

PAL/SECAM-MESECAM D/K' NTSC 358 et & Lacteur vidéo multistandard

NTSC 4 43. Télécommande a47%90" Tésdcommande, 220/12 V 1590¢

RE
—

CEPTEUR MONDIAL

-

L'ENSEMBLE :
l 990F Port ol

d

D’AIR

® Venhiateur 2 vitesses.
o Humdificatew avec réserve
d'eau 2 vitesse sur pied

{Port

| eromo : 7 90F

SONY

SPECIALISTE VIDEO

HI-FI/TV/ACCESSOIRES

WALKMAN K7 @ DISCMAN
RADIO ® RADIO REVEIL
RADIO K7 ® CASQUE etc.

=)

CATALOGUE

SONY
1992 Avec \ \

o
NOS PRIX Lo
PREFERENTIELS ne
(232 PAGES) | ]'\niih
CONTRE 40 F E

EN TIMBRES
POUR FRAIS %m\\{
D'EXPEDITIONS

ET DE

PARTICIPATION.

POUR NOS
CORRESPONDANTS
ETRANGERS 60F.

VENTE SUR PLACE ET

PAR CORRESPONDANCE
CONSULTEZ NOUS POUR
TOUTES LES REFERENCES SONY

R
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l ADRESSE it S P B e e B VesnessssssatsEusaNsTRsS RS EIRSRRNRSS sestessessssasasnnsanssnsennes SIGNATURE “BON POUR ACCORD" I

T S BEUR S W ok dad s CODEPOSTAL : woooooooieo "a“"“é"e'“a”e]'—ll—ll-l-i-l—ll WS TRRS 'X

i 2 iy 4 CarteNe | | |
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Echange divers appareils contre oscil-
loscope liste sur demande. Dobersecq
Jean, 6, cité les Jésuites, 81100
Castres. Tél. : (16) 63.72.57.73.

Vds projecteur 16m/m Eiki EX 1500
Xenon 300W opt. mag. 10 000 F. Eiki
RT2 opt. mag. 5000 F. Bell Howell type
1692 opt. mag. 7000 F. Projecteur
16m/m Oehmilhem 110V sans base
sonore 600 F. Berthelot Jean, 4, Av.
Lefevre, 94340 Joinville le Pont. Tél. :
(1) 48.85.62.10.

Rech WX501. Vds gener HP 616 1,
8A4G 618 3, BATG 620 TA11G Ferisol
LF101 1, 5A220M AMFM oscillateur
0S101 65A500M. Tiroirs RD T130 30M
T224 2 voies. Humbert Ulysse, 17 bis,
rue des Graviers, 92160 Anthony. Tél. :
(1) 47.02.09.40 jusqu'a 21H.

Vds générateurs BF prix 900 F + maté-
riel électronique divers. Liste contre
enveloppe self adressée timbrée. Pas
d'expédition étranger et colonie. Hélias
Jean, 5, rue Maurice Clavel, Résidence
2 Seigneurs, 34200 Sete. Tél. : (16)
67.74.04.94.

Comment devenir acteur, chanteur,
auteur compositeur, réalisateur, pro-
ducteur, Ecrire poésie, chansons, scé-
narios, romans. Produire disques, K7,
vidéo-clips. Méthodes. Notice gratuite,
Nouet Raymond, Brie, 79100 Thouars.
Tél. : (16) 49.67 4152

I BOUTIQUE LECTEURS

Vds revues le 'HP" 90, 91 100 F I'an-
née. Enceintes "HI-FI" 50W efficas
neuves 700 F la paire. Transistors
neufs les 20 : 20 F. Tubes 1-67-151X,
2-67-615X, 1-30CMS 12VCAP4 200 F
neuf. 18 plagues C | 2 faces neuf 100 F.
Drouhin Claude, 51, Grand Rue, 71500
Louhans. Téi. : (16) 85.76.03.94.

Vds ampli Hitachi HMA 9500MKII par-
fait état 6500 F. Préampli Agi 511A
2400 F. Ensemble DB system DB1 +
DB2 + DB3 + DBS état parfait 4200 F
Prepre Hiraga 700 F. Babin Pierre, 18,
Résidence les Acacias, 86100
Chatellerault. Tél. : (16) 49.93.38.72

Vds important lot de piéces détachées
projecteurs-35 Philips-cineméccanica
Zies. Liste sur demande écrire Sabatier
Gérard, 158, Chemin de groslay, 93140
Bondy. Tel. : (1) 48.47.85.38 répon-
deur.

Vds Jude-Box marque Seeburg 160
select petite réparalion prix 3500 F.
Projecteur 16m/m sonore 110volt +
enrouleuse BE 2500 F. 9/5 BE valise
800 F. Crono 35 mm AEG cadrage
gauche collection 3500 F. Monelio
Jean, Les Clos N B8, 83550 Vidauban
Tél. : (16) 94.73.68.30.

Collectionneur achéte prix élevé jouets
anciens et maquettes : autos, avions,
bateaux, trains, figurines, jouets méca-
niques etc...Tél. : (1) 48.31.80.82

Recherche doc pour voitmeétre a 1479
et multimetre numérique a 1466
marque Rochard. Vends téléphone
1908 et piéces détachées. Delors
Roland, Gadet, Loubejac, 24550
Villefranche du Périgord. Tél. : (16)
53.29.92 67.

Achete Revox a 77 valise en TBE ou B
77 MK 2 prix raisonnable ou échange
contre nettoyeur HP 70 bars état neuf
avec ses access 3 lances brosse rota-
tive chariot etc etc. Depuiset Jean, 2,
Aliée des Hétres, 08000 Charleville
Mezieres. Tél. : (16) 24.33.26.24.

Vds oscillo RIB 2 vs en état de marche :
500 F. 2 oscillo RIB dont 1 géne de fre-
guence pour récup ou & rev : 200 F
piéce. Poste de collection 1960
Thomson/Ducretet FM PO GO OC a revi-
ser : 500 F a débattre. Nicart Florent, Le
Gros Hetre, 76730 Bacqueville en
Caux. Tél. : (16) 35.04.58.22

Achete lots de verres dépolis photo-
graphique et de piéces détachées lai-
ton d'appareils photo ou scientifiques
anciens, obturateurs, objectifs, sys-
témes optiques. Thomas Maurice, 18,
rue de Monttessuy, 75007 Paris. Tél. :
(1) 47.05.11.53.

Rech auto ou transfo 110V-220V
800/1000W. Vds recepteur Trafic FM
68-88HMz petits moteurs électriques
220V pour collectionneur générateur
Heter voc centrad 1965 neuf embal +
notice origine. Gérard Raymond, Les
Perques, 50260 Bricquebec. Tél. : (16)
33.52.20.99

Vends matériel électronique divers.
Liste contre 1 enveloppe timbrée.
Scossa Christian, 1, rue des Pommiers,
45000 Orléans. Tél. : (16) 38.83.68.49.

Vds condos MF 820 1000 1500 25000
entre 55V/400V. Condos pour
enceintes 4,7 2,2 MF 160V radiateurs
long 1m largeur 0,13 x 0,03. Diodes 60
amp 60V. Tourneux Claude, 54, rue
Lamartine, 49130 Les Ponts De Cé.
Tél. : (16) 41.34.13.16.

Lots composants ou & la piece : 200 F
liste C/E env timbree. Revues HP RP
LED EP Elektor 1/2 prix facial. Petite
boite synthé B sons 200 F. Ampli tel
TBE alim 9V 200 F. Jeux de lumiéres
TBE 200 F. Heindryckx Daniel, 13, rue
des Denteligres, 69740 Genas. Tél. :
(16) 78.90.46.80.

Collectionneur achéte documentation
et objets en rapport avec automobile
(tourisme course) et aviation-espace-
appareils photos et caméras minia-
tures. Recepteurs radio vers 1960 :
Zénith, Grundig Satellit-Braun T1000
etc... Magnétophone Nagra. Tél. : (1)
48.32.19.22.

Vds enceintes amplifiées Klein Hummel
7000 F. Jbl 4311 : 3000 F. Urei 809 :
7000 F. Ampli studio Yamaha P2200 :
2500 F. Revox PR99 : 5000 F. Dat
Luxman : 5500 F, Lot 20 bandes Ampex
2 pouces : 6000 F le tout a débattre.
Randon Eric, 1, square Castiglione,
78150 Le Chesnay. Tel. (1)
39.55.94.86.

UNE ANNONCE AU PRIX FORFAITAIRE DE 90 F. GRATUITE POUR LES ABONNES QU! JOINDRONT

A LEUR ENVOI LA DERNIERE BANDE ADRESSE DE LA REVUE

W Volre annonce ne doit pas dépasser 5 lignes de 37 lettres ou signes. Son texte ne doit concerner qu'un appa-
reil et Btre écrit lisiblement en caraclére majuscule d'imprimerie, en utilisant obligatoirement la grille ci-dessous
1B Volre nom, adresse el numéro de téléphone ne doivent figurer qu'une seule fois et a leur emplacement prévu

dans la grille. La domiciliation 2 la revue n'est pas acceplée.
B Les annonces non conformes A ces recommandations seront retournées a leurs expéditeurs.
W Délais de parution . 1 2 mois aprés réception de volre annonce.

<

La grille ci-dessous est & remplir lisiblement,
en caractéres d'imprimerie, et a retourner

accompagnée de votre derniere étiquette
d'abonnement ou d'un chéque de 90 F a :

LE HAUT PARLEUR "BOURSE AUX OCCASIONS"

70, RUE COMPANS 75019 PARIS
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Ll MICRO INFORMATIQUE : MICRO-ORDINATEUR [ PERIPHERIQUE 7 ACCESSOIRES MICRO [
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PRIX DEGRESSIFS PAR QUANTITE AUX PROFESSIONNELS ET COLLECTIVITES

ALARME DE PORTE SABOT KIT PORTIER 2 FILS PORTIER VIDED 2 FILS
B ¥ : 3

S'intalle trés facilement sur wotre o
porte. fonctionne sur pile, se
déclenche dés que 'an farce wtre
porte. Se présente sous la forme
d'un mini-sabat

Ref, 266 Port 30 ¢ 5 F1TC

Pas d'instaliation,

lanctionne sur pile,
se prisente sous =
Ia forme d'une lampe de poche que l'on accroche & la
poignée d'une porte Déclenche I'slarme au simple toy
cher de la poignée. Sert dgalement de torche classique

REL ET 95 Port 30 F 150 e

BARRIERE INFRAROUGE

LG

TN = R
7 i

Carillon facile & installer, I'tmetteur o & neceptons 5 ali
mentent sur une prese de 220 VA chague coupure du
faisceau le carlion se déclenche

Rét. JH 15 DS Port 50 f 830Fm™

ALARME POUR ETOURDI

Sa présente sous la
forme e deux boites. u
Rét. KE 128 Port 30 F 237FTIC

Ualarme se déclenchi
ENSEMBLE ALARME SANS FIL

aquand oles sont dlol
Gnées de phs do 5 &
N s L R o

10 mibtres

2InRFMC
ASFITC

| centrale radio avec sirkne integnée
| émetiewr radio de mee on service
1 détecteur wolumétrique infracouge sans il 948 F TIC

SMFTIC

40007 ™

| contact périmétnigue sans fil
Réf. ASF Lensemble

ENSEMBLE ALARME AVEC FIL

1 Centrale 3 rones avec chargeur Rél. TES 949 F TTC
| Batterie rechargeable Rél. 12VEAH 202 FTIC
1 Serrure 4 cled - Marche-Arrét. Rél, 4073 3K 83FTIC
| Infrarouge portée 12 m onentable Réf, IR22 350 F TTC
1 Siréne auto-alimentée Rél. TLM22 570 F TIC
| Batterie rechargeable Réf, 12V 1 AH2 154 F TIC

g 2308

ECLAIRAGE AUTOMATIQUE

Radar infrarouge per-
mettant [allumage de
lumigre automatique- I

ment aprés détection ﬂ Ueg
e

de visiteurs ou infrus.
Rét.7TTTPon40F  pRomo: 200F TTC

Lamps étachen. Rér. PAR38 PROMO : 5OF TTC
SONNERIE @
TELEPHONE

Rél. SON Port 20 F

115 FTIC

o

Permet S L
au visiteur \“\.

de s'annoncer | -~ «’
de lextériewr £

etifa

personne de |'intérieur d'ouvrer L2 porte & distance sans
avoer & sortu. Le it comprend Ly platine extérieurs &qui-
e du micro et du bouton d'apped, ke combné avec caril-
lon et le bouton d'ouverture de la giche dlectnque

Ne nécessite que 2 fils entre le combiné ef Ia platine

antdrieure
Lensembie Rét. DP9OsHForisor A0 F e
Autre modele Rét. KE 515 Porso F - 200 FTTC

DETECTEUR DE PASSAGE
VOCAL

Une touche suffit pour enre =
pestrer wotre message |l o
déchenche le message & cha 4

Gue passage jusqu's 5 me

fres. Fonchionne sus piles ou

20V awec adaptatewr en -l

option. De nombreuses [

apphcations e
RLMEI0Fot50f  pRomo:307F TTC
Adaptateur Réd. MW B8 53 FTIC

OUVREZ VOTRE PORTAIL
A DISTANCE

u
1P

Notre kit MOTORISATION de PORTAIL comprend :
2 moteurs Sectriques

1 centrale de motorisation sous cofire PYC

1 recoptour radio programmable

1 emetteur radio d'ouverture i distance

Possibilité de ragouter en option - semure siectrigue st

emattours supplémentiures.

L 'snsembile Rét. M 182 N

Franco de port M;W”C
DETECTEUR INCENDIE

Pas d'installation, pas de X

raccordement, entitrement

sutenome, lonchionne sar

pile Lalarme se déclenche

& ['théwation de température
anormale dans |a pisce

Rét. 101 F Port 40 F

muo;90‘”5

INTERPHONE SECTEUR

Se branche tout samplement sur une prise de cowant
de part ef d'sutre. Portée 100 & 300 métres sans il

Red. GEE 628 Ia paure. Fort 50 F ‘2? Frc
Autre modéle disponibile entirement automatsgise svec
déclenchement A la voix =
Rel. GEE 826 Ia paire. Port 5 7 581Fm

DETECTEUR DE CHOC
Pour alarme woiture avec /‘,‘
réglage de sensabilitd, détec
te tout début d'effraction de
vhicule

REL. VS 20 Port 30 F J2¢m

OUTILLAGE

Malette & outils trés com ey
plite l
Dim_ 285 + 235+ 65 mm
Poids 1,62 kg

RéL. T 005 Part 50 150 mc
DETECTEUR DE METAL

Modéle portatil, fonc
taonine sar pile, permet de
détecter un cible électr
QU Bu un tuysu § travers
e mr.

Ré1. MD 90 Port 25 ¢ 50Fm

Aot caméra OO

Lorsgu un vestewr appure s ie bowton de L platine exte
ieure, gne Mélodee retenti! au nveayu du poste inféregr
1 vous verrer dams wotre récepteur ok image de votre
wisitewr Vous powrres alorsis parier en décrochant wotre
combing. ef tout en be wsapisant. voes owwreres la porte
ou ke portasl 3 destance @3 avow 3 wous déplacer
Alimentaton ser 220 V di monitesr avec Fadaptateur
fourni. 2 fils seulement st nécessaires entre le mon:
teur ot ia Camdeg extbrumure.

Rét.PY proMo : 2028F TTC

PURIFICATEUR D'AIR

‘-r-..
.

Rél. B528 Port 30 F 200¢F
Undaptateu: Rel. MW 88 53 FTEC

INTERRUPTEUR A DISTANCE

Four allumes. stendre 4 | &E‘: Frs
distance lampe Wh etc. B b
Portbe phus de 15m .

Mime b travers bes cios
s0n1. | emembie | emet
tew + | réceptewr pre
de cogrant Xt

R RS 001 Port &0 150 F e
Autre modele dripomble seec dmettewr § 4 canaun

Rél, ITX IRX Port 40 f 300

lonisesr de buresu
Trés  économigue
Fonctonne 12 ¥ ow s
Z0V e raputant
[ ataptates:

2490FTC §

FER A SOUDER

Instantand ahmentston
220 V. Pussance 100 W
avec dclaage intige

W T

a,

Autre modebe recharges
ble sans fl

RéL.TB |
furt 50 F 200F T

OUVRE-LETTRE ELECTRIQUE

Firs 13 corwe du cournes
taites trawaller fes ma

PISTOLET A COLLE

Professionnel
Rismentation 220 ¥
Pumsance 100 W

LU
w ¥

AMPL! TELEPHONE

Ne nécesute suces y _-—'=

h‘

tionne sor pile
Réf. TA 301 Port 30 F

14377

ECLAIRAGE SOLAIRE
AUTOMATIQUE

g - r
L& pour il accumule l'énergie N X
solawre, [a nuit i restitue la
lumére & chaque détection
du radar qui le compose [ESH
Peut sernr d'alarme grice 3

50n butrer Pas de raccorde-
ment éectrique

Rét. SGL 08 Port 50 F e
eromo : 480F TTC Lok

ALARME ELECTRONIQUE

Finde sur une porte. efle .
rempiit 3 fonctions
vrseur. akarme instantan-
née alarme gvec délais
Un code sacret & 4 chif
fres vous permet de cou
per lalarme qui se
déclenche 10 secondes
aprés |'ouvertyre

Rél. 210 Port 30 F

100 e

CARILLON AVEC FIL

412 mélodses. Lived avec 88 = 'H
bouton. Fonctionne sur )
pile Facile & mnstalier 8
Pile #n sus

Rt MB 82 Port 30 F

FTIC
50 -
T~ -t

MINI-ORDINATEUR

rreenanp

swesoue

Permet d obtens la position de votre compte &t le mon
fant de ws dépenses deux entrées crédit, 18 sorties

dépanie
350° ™

Rél. BW 1001 Port 30 F

TELEPHONIE

Téléphone mural avec fil.
Rét, ETOILE Port 30 F 200F TTC
Téléphone sans fil. 100 m

Ré. TSF 100 Port 60 F 600F TTC
Interrogeable & distance,

Rét. 900 Port 60 F 850F 1TC

Télécopiour avec

thidphone.
8 numeros mémoine. Rl FAX 1000 SQNF e

CASQUE TELEPHONIQUE
MAIN LIBRE

Une fois le combsnd de votre
tbléphone posd ur be wcle

Rél, HF 12 Port 50 F
VOUS POUWES CONWErSer N main
libre. Réglage du volume wo i

SURVEILLANCE TELEPHONIQUE

A toute distance, wous
pourrer ntendre c& qui
S passe dans wolre ap-
partement, entrepdt
maison, et || sulfit de
iedephoner par exemple &
wotre bureau dans leguel
vouss aures installé be BGI
Fonctionne sur systéme & ora
décimal et fréquences w-

415+

ANTENNE ELECTRONIQUE

Exténeure VHF, UHF, =
FM avec amplifics i - s
Teur  dlectronigue

3008 Alimenta -

tion 220V AC ou

12vDC
-
-

Rét, 335000 Fort 5 F 350F

PORTE CLE LUMIERE

Prix unitaire
Les$ 10QF TTC
Port 20FTTC

ALARME VOITURE

Centrale 'alarme awc radar utrason et possibilité de rac
cordement contacts, sirénes, efc.
Livré avec un inter de mise en service Réglage sensibi-

lité et temporisation
Rét. AV 1000 Port ) F 290F

MICRO ESPION FM

11 se présente sous la forme d'une
petite prise de courant, awec
micro incorporé émettant sur la
bande FM. Se raccorde simple-
ment sur une prise 220 V. De 30
450 m, vous entendrer dans voire
poste FM ce qui se dira dans la
paéce ol vous aurer place votre [

E3pion

R VE 80 Port 25 f 297fm

TESTEUR DE RADAR

Portde de 500 4 1500 m '

Type indétectable. Apparedl
R, AT 260 2900F TTC

interdit sur route. Aments-
tion 12 V sur prise pllume
cigare
INTERRUPTEUR SONORE
Interrupteur b dutance. Fonc
tionnement au son en sitflant 3
ou en claguant dans vos maims

Lappareil se branche directs

ment Sur une prise

R#t.S02:00Po 30F  promo: 10QF TTC

FLASH ET GIROPHARE

Cos signalisations se branchent
camme des sirknes of permettont
I localisalion de wotre pavilion |
lors d"un cambriolage. Alimenta-

tion 12 VCC ou 220 V sur deman.
de

Flash. Rat, STE 642V Port 40§ 143t
Rl STE 6220V Purt 50 7 237¢me

TORCHE ALARME

R, 268 40rm

SIGNAL ROUTIER a
. I

Lampe clignatante i
multi-lanctians

Spot trés purssant
Piles en sus.

Ref. VL 828 Port 30

lm FTIC

SIRENE 120 DB

Modulée, trés puissante.
Ahmentation 12 V.
Dimensions 100 x 100 mm.
Red. MS 42 A Port 40 F

zgs FTIC

ATTENTE MUSICALE

Mise en attente sonpee (musi-
que ou bande) du comespon-
dant par pression d'une seule
touche Branchement simple
entre la ligne téldphonigue et
votre combiné

Réf. P 20 AM Port 30 F

1437

ALARME SOMMEIL

Pour ne plus risquer de s'endormir au volant |
Un signai sonore se déclenche dés que le conduc-
leur baisse la téte. Se pose sur orelle. Livée
compééte avec sa pile et coffret de protection & fxer

dans ia voiture.
Rél. AS Port 30F 120F TTC

ENVOI GRATUIT DE NOTRE
CATALOGUE GENERAL DE 48 PAGES




Fax:
43.07.60.32

26, rue Traversiére - 75012 PARIS

HEURES D’OUVERTURE : le lundide 13h 30219 h
du mardi au samedide9h30a 19 h.

-
Tél. : 43.07.87.74 - Métro gare de Lyon

.

C’EST AUSSI

Le son professionnel pour disco-mobile ou

iscothéques.
Venez voir et

écouter dans notre
show-room. '

NOS SPECIALISTES VOUS AIDENT A CHOISIR VOTRE KIT PAR ECOUTES COMPARATIVES

ET VOUS CONSEILLENT POUR REALISER VOTRE SYSTEME PERSONNALISE -

CELESTION - BEYMA - AUDAX - SIARE - FOCAL - JBL - KEF - DAVIS - FOSTEX - CABASSE - PREVOX - MONACOR

INCROYABLE
LE KIT NUMBER ONE TERAL

Réalisé en étroite collaboration avec
les ingénieurs acoustiques AUDAX.

3 VOIES
80 W

L'UNITE : 573 F
PRIX DE LANCEMENT

Y,

LES KITS AUDAX

UN VERITABLE FESTIVAL

STAR DE LA TRIPHONIE 92
COOL & EASY

LE CELEBRE KIT AUDAX
ADX 40. Les 3 piéces

Ne 1 ADX 20 .....oovienes

KITS SONO TERAL

KIT SONO 150, 3 voies. 3 H.P. PA 160 W. 1 boomer 30 cm

Calestion, 1 médium compression, 1 tweeter Piezo. 1 filtre ... 367 F

PRIX POUR LA PAIRE : %;gégq s et
# KIT SONO T 200. 3 voies. 5 H.P. PA 300 W. 2 boomers 30
E:g 100 :;1 F :;%;":g e Celestion '|madlun'\'€0.ﬂ:£)ressmn 1 twester 1f||ltr,em«.s. c—ﬂ'l
Pﬂcggg 535: NeBPRODIT o KIT EBENISTERIE .................. . BOTF
N°7PRO43S .............. KIT SONO T 250. 3 voles, 3 H.P. PA 350 W. Tma!ar Boomer 38 cm
PAC 400 ............ STBF NOBATXSS .. Celestion. Médium Compression, FITE ............... . BO5F
PAC 500 ............. 676 F NeQATX 200 KIT EBENISTERIE Avec coins, grille, poignées ................... 588 F
HAMEG B Testeur compos. incorp. Av. | LA MESURE A DES PRIX CRESTION (.. MOTORGLA
2 sondes combinées ...... 3900 F -
cmn 2 oo | “MESURES™ | SWRFROND reooge
expansion Y X 5. Post. accéléré G12, boomers
e v Goux Sondes ENFIN A VOTRE PORTEE! | 5icn ... W TweerenbiEzo
COMDINGBS ........coosonesmusess 6760 F |
© HM100 Nowens ETUDIANTS - PROFESSIONNELS - | Sisboamers W acade rocanulare
’ S IR R . R e agmts. N oo T KSN 1016 .......oooviserne T4F
© HM 20/7. Double trace ® HM 205-3. Double trace CE - ADMINISTRATIONS : DES Filtre MEDIUM PIEZO  Pavilon
200MHz, 2mV & 20V. Add. mémoire numérique 2 x 20 MHz TWHRGD s 369F conique 150 W fagade rec-
Soustr. déclench. DC - AG - HF -+ 2 sondes combinées . 6080F | REMISES VOUS SONT RESERVEES. NC. | wF 12iite ......... 194 F tangulaire KSN 1025 ... 92 F
Beckman Beckman | Beckman Bﬁf&'ﬂ"ﬁg" . MonacoR
LA MESURE EN CONFIANCE NOUVEAU MULTIMETRES gl - a0
0SCILLOSCOPES BECKMAN 9302 DMAOXL cocvssnsns 399 F | igoiione dicital - 4000 points - Capacimatie. F . :
0OSCILLOSCOPES : Bargraph - Analogigue - Rapide - :lr%l Diodes. Test. Transistor, Test
PROFESSIONNELS 2 x 20 MHz Qe des onchons. OMT 200 e ot
Deux hases de temps avec réglage indé- Livré avec 2 sondes x::mm 19;4;9‘ Hold. Test, Di008S ......... 359 F
pendant X1 X10 oM o7 - Hold + DMT 2085, Automatique. Bargraph.
Avec Data Hold
9102 2 x 20 MHz - avec songes . 4689 F . . FEQUENCEMBITE .......... 1279F ;g‘JUDF_‘nTi&W: Digits. Data. Hold.
® 9020, Oscilo, double trace ¥104-2 X 40Nkz-avecsondes . S0OF Mémoire NOUVEAUTE  Friquencemétre ........ 1290 F
2 x 20 MHz, ligne & retard tes- o2 ¥ M- aecsonies ¥¥F | numérique RMS 225 BECKMAN ¢ dgis. DMT 2075, 2 000 PTS.

. 3'/2 Digits. Capacimétre.

teur de composants, CREICheUr  genane dital avec curseas ...... M9F F DM 27 XL. Multimétre numéri- | Gaine antichocs. Conforme aux  Fréquencemetre.  Test.
de trace, 2 sondes 1:1-1: 10 Q204 - 2 % 40 MHz. Double b..:ede:emps 6990 que, grand afficheur, 17 mm. normes sécurité |EC 348, Farilsglort._ qu;. Diodes.
PHX corevssresmmmmaeennsee 3OO F  Affichage digital avec curseur ... T909F PROMO799F | . aus  1482F A:e-n?mho%nmmt 600 F
FREQUENCEMETRES ggr;g%fﬁggg METRIX MONACOR
Beckman Seshan

UC 10. 5 Hz & 100 MHz. Compteus. intervalles. Périodes s e b dniirhing AG 100. Générateur de 10 Hz a 1 MHz. 5 calibres.
T R e SVDS F  FGIAE, 02128 2 MHE zToo T MX202 . 1360 F Faible distorsion. Imp. 600 © 1360 F

ELC AL]MENTA‘I'lON CENTRAD MX 482 . 1245 F LCR 3500. Pont de mesure digital. Affichage
ALTSAX1415V-3A . 968, Géné. de fonction 1 Hz & 200 kHz sinus, cané, triangie. ... 1420 F LCD. Mesure résistance, capacité, inductance et
NS 1inY-2A 981, Géné, de fonclion 1 Hz & 200 kHz sinus, care, irangle, MX50 ... 1530 F facteur de déperdition. ........cesess 1490 F
ALBSV SR o rappor cycique, régale e =4 100% ... MX51 . 1950 F -DM-815. Grip. dp. M@l .... .. 850 F
ALBS2125V-3A .. Emwmm?ﬁ?mh@ s R-D 100. Décade de résistance . .555F
AV SA ot TTL . " 3490F MX52 ... 2700 F CM 300, CADACIMIBIE ..o 576 F




Un choix de qualité réalisé par notre équipe pour la
plus grande satisfaction de notre clientéle exigeante.
Vous pouvez comparer ! N

QUELQUES EXEMPLES :
CHAINES A TELECOMMANDE INTEGRALE
® Série L COMPO LUXMAN

- A 005 : Ampli 2 x 50 W. - D 005 : Laser.

- K 005 : Double K7, auto-reverse.

- T 005 : Tuner, Timer,

- 2enceintes Celestion Ditton 3 - 3 voes.

* L COMPO 008 numérique ® L COMPO 006 Prix a découvrir
EE R R
® AKAI : Laser 430, 735. Mini 90, 95, 100, etc.

GRAND MENAGE
DE PRINTEMPS

A SAISIR :
REMISES EXCEPTIONNELLES
pE 10-20-30
jusqu’a 40 %

® DENON : D 70, D100, etc. SUR MATERIEL NEUF D'EXP
PAMRISEISE A0 D e | MARGUES PRESTIGRUSES.
S :ﬁ.n‘;?::'::is‘rta simpose | Uantités trés limitées !
MARANTZ SR 50 KENWOOD KRA 4020

-SR 50 : Ampli-tuner Marantz 2 x 50 W avec Téléc,
-SLP G 200 A : Laser Technics Tééc

- ADWX 616 : Double cassette Aiwa Dolby B/C

- 2enceintes Celestion Ditton 22

5140F

CHAINES : AMPLI - LASER - ENCEINTES

MATERIEL DE QUALITE A SAISIR ! PRIX EXCEPTIONNEL

-KRA 4020 Amgl-tuner Kenwood 2 x 50W
-CDX 111 :Laser Sansui avec 1

- ADWX 616 : Double cassette Alwa Dolby BC
-2 enceintes Celestion Ditton 100

a44130F

LUXMAN 331
<A 331 Ampl Luxman 2x 75 WAMS . ?8%:
-XC 700 :Laser Aiwa 1iéc. (diapason d'or 91
-708 owmno MK2 o JM Lab.
colonne4HP3V .

DENON PMA 360
- PMA 360 : Ampl Denon, 2 x50 W
DP 2030 L Kenwood Teic
Ditton 22 ? e Celestion

LUXMANLV 104U
-LV 104U Ampl Luxman 2« 85 W
- XC 700  Laser Awa vec tékic
(diapason d'or 1
JM LAB 503 2enc 3vous
bass réflex

4230F

g900F

) A4435F
'ensemble pour seulement 9 990F

S_ANSUI AUX 111
€040 L marants i § 2280F
- Academic 330 2 enc. 2 voles.

MARANTZ PM 30
-PM 30 : Ampl Marantz 2 x 40 W

-CDX 111 : Laser Sansui Tékc
- Academic 330 2 enc. 3 voles.

- Academic 330 : 2 anc. 3 voles

DENON PMA 280
-PMA 280 : Ampl DENON 2x45W
-CDX 111 : Laser Sansul Télkc,
- Académic 330 [enc Jvoes

LUXMAN A 321

(nouveautés)
-A 321  Ampl Luxman 2 x 60 W
-DC 480 : Laser Denon avec telic
-Ditton 3 2 enc. Celestion 2 voies

DENON

2770F

-PMA 480  Ampl Denon 2 5 60 W

-DP 2030  Laser Kenwood

-Ditton 3 7 enc Celestion 3V
KENWOOD KA 4020

- KA 4020 : Ampl Kenwood 2 x 60 W

-CDX 111 : Laser Sansui Takc,

-Ditton 22 :?enc. Celestion

LUXMANLYV 120
-LV 120 : Ampli Luxman 2 x 55 W
-DP 2030 : Laser Kenwood Téiéc.
- Ditton 22 : 2 enc.s Celestion

orh

{ 2570F }

KENWOOD KA 1030 -PM 52 Amg Marantz 21 70 W
- KA 1030 : Ampll Kenwood 2 1 65 W 770': -SLPG 200 Lsser Technics Tekc
-DCD 480 : Laser Denon Tilkéc 2 - DB 24 2 enc JUM. Lab (Colonnes)

{ 4660F
o

PMA 480 R TELEC "’wwp

KENWOOD KA 4040 R TELEC
KA 4040 R Amp Kenwood 71 45 W
-DP 2030 Lasr Kenwood Téic

- Ditton 22 ? enc 3 voes Celestion

13520FF

=
DENON PMA 560

-PMA 560 Ampi Denon 2x 80 W

-SLPG 200 :Lzsr Technics Tékc

- Ditton 3 :  enc. 3 voes Celestion

MARANTZ PM 52

5240F

5700F

LUXMANA 371
-A 371 Amph2 gamme
-XC 700 : Laser 8
- Ditton 66  sene legence
MK2 2 encente: Celestion

LUXMAN A 331
- A 331 Ampl Luxman [nouveauté) 2x 75 W
-DCD 480 ' Lase Denon aec 186
-J.M. Lab 503 2enc
3 voix bass réflex

MARANTZ PM 72

PM 72 Amgi Marantz 2 100 W

- CDX 311 - Laser Sansui Ték
DB 24 -2 J.M. Lab (Coomes)
MARANTZPM 75 o
a4

11650F

6790F

-CD 52 Lasr Marantz Tékc
-DB 19 :2enc J.M. Lab

LUXMANLV 113

ldy

30, rue Traversiere - 75012 PARIS
Tél. : 43.07.87.74 + - Fax : 43.07.60.32

CHAINES COMPLETES :
AMPLI - TUNER - LASER -
K7 - ENCEINTES

SANSUI AUX 111
-AUX 111 Argi Sansul 21 40\
-CDX 111 Laser Sansul Télee,
TUX 111 TuwSansui. . 4800F
-ADWX 616 Doutke K7 Aiwa,

. 100 : Z enceintes Celestion

RS

LUXMAN R 341

: gg‘l AmnlnTunetnl;uamn tedec

. 480 Laer Denon

-K120 K7 Luxman BC H(PRO.  iiien
-JM Lab 503 2 enc, 3V bass reflax 1809°F-

030 Ampli Kenwood 7 x 50 W
enwood
- Ditton 22 : 2 encentes Celestion
<A 331 Ampli Luxman 2x 75 W.
BC HX Pro.
EEEERRE R,
-T 120 : Tuner Luxman avec prés,
R

R AR LS S R L
KENWOOD KA 1030
KT 1030 Tk
-DP 2030 : Luser Kenwood % -#0;:
- ADWX 616 - Double K7 Alwa 1530
LA L S R R TR
LUXMAN A 331
-T 120 : Tuner Luxman avec prés.
-K 331 W Double K7 Luxman autorey
-DCD 480 : Laser Denon avic déc B']QOQ
-Ditton 32 enc 3 woies Celestion &
LUXMANLV 113
LV 113 Ampl Mum 2 x84 W,
:223;3!%;} K7 mmﬁﬁﬁiﬁ 4“*
oﬁuc HX Pro 6“
-708 Olympe MK2 2cc JM Lab
KENWOOD KA 4040 R TELEC
-KA 4040 R Ampl Kenwood 245 W.

Kenwood.
2030 : Laser Kenwood avec Téléc 1507
“Ditton 32 enceintes 3 | Celestion 4 B

0 0 06 0

LUXMAN SERIE 300

(éléments séparés) Entierement télécommandée

- A 371 : Ampli 2x 86 W nomin.

- D 351 : Laser teléc.

8 sur echantifionnage 2 x 18 bits A@
- K 381 : K7 autoreverse, Dolby B, C, HX Pro#5. 4 ©
-T 351 : Tuner prés. avec Timer, ") (
-JM Lab 503 : 2 enc. 3 voies bass réfiex

_ hpsor e il
XC 700, Lo Atwa Toée. Dapason 1) 17 900',}‘

-DB 24 :2 enc. J.M. Lab (Colonnes)

La célébre enceinte “STARSON" : - pH 120 10w

Modile 90 W 3 voses (Fabrication Francaise] (H 64 » L 20 x P25 pléce 580 F - SL 60 Modsis 61 W3

woues F

«L¥xP35 piéce 6TOF - DB 90
Frangassl 31 2 L28 x P24 piéce 490 F

® Les éléments de nos chaines peuvent étre acquis séparément. Nos combinaisons de chaines peuvent faire 'objet de modifications.

® Tous les prix de cette page s'entendent baisse de TVA incluse.

ENCEINTES CELESTION

@ EXCEPTIONNEL
] 2Enceintes CELESTION
a DITTON 123 (H575xL295x P 26)
i 3Voies 100 W la paire 3.990F
M; Pour seulement
s 1930F

Creait possibie par CREG - CETELEM
C8 - AURORE - JOKER - PLURIEL
e oie regler; 3 hire exceptonnel én 2 ou 3 fois
(aokfinir 3y preaiadie avec nos commerciaur)




Il y a des moments si parfaits qu'on s'y croirait..,
Vous n'en croyez pas vos yeux. Elle est tout a coup si présente, si belle,
une vraie star. Et vous voila au cinéma, a I'Opéra, a Bercy, Broadway,
au Cotton Club : une ambiance plus vraie que nature

qui doit surtout a votre nouvel ampli audio-vidéo

Kenwood, celui qui vous permet de marier votre instal-

KA-VE300 Ampli Audio-Vidéo - Dolby Surround

lation audio a votre magnétoscope. Tout cela est méme B 5 ol

5 amplificatenrs pour un surround parfuir.

si parfait qu'on vous sent mar pour une grande déclaration d'amour.

Quand on vous disait que les perfectionnistes sont de grands

KENWOOD

ON N’EST JAMAIS TROP PARFAIT

Trio-Kenwood France S A - Hifi -

romantiques !

Auntoradio - Télérommunications - 13. Roulovard Nev - 75018 Paric - Tal- (11 44 72 16 14




