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AU PROVISOIRE QUI DURE.

non aux achats bacles faute

de choix.

farohm hifi présente 500 enceintes
en démonstration permanente et
toute la hifi correspondante sur
700 m? d'auditorium.

il faudrait tre sourd pour ne pas
trouver hifi & son oreille.

il faudrait 8tre fou pour penser
trouver moins cher.

il faudrait 8tre aveugle pour ne pas
y trouver son image : car c’est aussi
ce monde |a farohm: avec un choix
rare en vidéo et télévision.
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OUVErture du mardi au samedi 10h30/19h30 et pour beaubourg seul,noctune le jeudi jusqu 22 h
Farohm - muntpam 8, bd du montparnasse, 75015 paris, tél. (1) 43 06 B8 81 - métro duroc, montparnasse - parking gratuit assuré
Farohm - beaubourg s, re brantime, 50 m du centre pompidou, 75003 paris, 16l (1) 42 77 44 56 - métro rambuteau, chateletles halls - parking ratuit assuré
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la mesure, imbattable...
au rapport qualité/prix
«U-4324 »

Resistance interne - 20.000 ohms/volt courant continu
Précision .- 25% ¢ continu, et -~ 4% ¢. alternatil

Volls ¢. continy 60 mV a2 1.200 V en 9 gammes
Volts ¢. alternatil 0.3 V900V en 8 gammes
Amperes c. continu 6 yh & 3 Amp. en 6 gammes
Amperes c. alternatil 30 pA & 3 Amp. en 5 gammes
Ohm-métre 2 ohms & 20 Megohms en 5 gammes
Décibels — 104 « 12 4B échelle directe
Dim. 163 x 96 x 60 mm. Livre en boite carton renforce avec
cordons, pointes de touche port et
embouts croco - Prix sans pareil 1 85 F embal’ 26 F
« U-4315~»

Resistance interne - 20 000 ohms/volt courant confing.

Précision : + 2.5% ¢. continu, st +4%c. alternatil

Volis c. continy . . 10mV 4 1000 V en 10 gammes
Voits ¢. alternatil . 250 mV 3 1000V en § gammes
Ampéres c. continy SpA 225 A en 9 gammes
Ampéres c. alternatil 0.1 mA 4254 en 7 gammes

Ohm-métre 1 ohm & 10 Megohms en 5 gammes
Capacités : - 100 PF & | MF en Z gammes
Décibels — 164 + 2dB échelle directe

Dim. 215 x 115 x B0 mm. Livre en malette alu portable. avec
cordons, pointes de touche 2 1 5 F port &t
embouts grip-fil. Prix sans pareil embal. 31 F

Avec disjoncteur automatique contre toute surcharge
Résistance interne  20.000 ohms. vell courant continu

Precision 1.5 % ¢. continu. #1-+2.5% ¢ alternatil

Voll ¢ continy 10mV 4 1.000 V en 10 gammes
Volts ¢, allernatif 50 mV § 1.000 V en 9 gammes
Ampéres ¢. continy Sphd5Amp en O gammes
Amperes c. allernatit 25 A & 5 Amp. en 9 gammes
Ohm-mitre Tohmadm en 5 gammes
Décibels — 54 « 10 @B echelle directe
Dim. 203 x 110 x 75 mm. Livré en malette alu portable. avec
cordons, pointes do touche port et
embouts grip-til. Prix sans pareil 325 ': embal. 31 F

CONTROLEUR UNIVERSEL & TRANSISTOR-METRE INCORPORE

20 000 ohms/volt c.c_ - Précision = 2.5 % cc /+ 4 8

doté d'un disjoncteur automatique conire toute sure pe

Volis ¢ continu 100 mV & 1000V ené gammes

Volts ¢ aftern 100mVa1000Vaens gammes

Ampéres ¢ continu SpAa2 en B gammes

Ampéres ¢ altern 25 pA § 2 7 gammes

Ohm-métre 2 ohms & 5 Megohy 5 gammes

TRANSISTOR-METRE * Mesures ICA. IER. ICI. couran lacteu
8 6n PNP ¢t NPN - Dim. 215 x 113 x 78 mm En &l si

cordons. pointes de louche
emuouts grip-fil Prix sans pareil

Les gammes de mesures sont données de = 1/10° premiere echelie a fin de derniere echelle

OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 »
du DC a 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, femps de montée 35 nano-S,
atténuateur 10 positions (10 mV/div. 4 § V/division), imped. d'entrés
directe : 1 MQ/40 pF avec sonde 1/1 ¢ 10 MQ/25 pF avec
de 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : Base de 1emps déclenchée ou relaxses,
vitesse balayage 0,1 micro-5/div. 4 50 milll-5/division en 9 positions,
synchro que intérieure ou extérieurs (+ ou —). Ecran
5060 mm, callbrage 8 10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions
oscilio : L. 10, H. 19, P. 30 cm

Livre avec 2 sondes . 1/10 o1 1/1 port o
Prix sans pareil 1450 F emb. 60 F

L'Oscillo seul {ou en promotion avec ie contrbleur 4315) est payable
en 2 mensualités, sans formalités - ConsuMtez-nous

PINCE AMPEREMETRIQUE

Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4
gammes, 0 - 300 - 600 Volls, 2 gammes + port of
Prix sans pareil 259 F embal. 26 F

Prix

UN BEAU CADEAU

TORG

DE PROMOTION

OSCILLO C1-94 + CONTROLEUR 4315 1595
PINCE AMPEREMETRIGUE + CONTROL. 4315 425
2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4315 495 | 4
2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4315 M5
2 CONTROLEURS 4342 + CONTROL. 4315 765 |

90
... Remises quantitatives - Nous consulter .....

i \

s t I 148, rue du Chéateau, 75014 Paris, tél, 43.20.00.33
ar e Métro: Gaité | Pernety / Mouton-Duvernet

Magasins ouverts toute fa semaine de 9 h 4 12 b 30 et de 14 h 4 19 h, saul le dimanche et le lundi matin.

Les commandes sont exéculées aprés réception du mandat ou du chegue (bancaire ou postal) joint 4 la

\fmm dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceptes i 50 % du prix & la ullllllﬁlj
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LE CADEAU SATELLITE MEDIASAT

L’ensemble (démodulateur, convertisseur, fixations, pied, parabole,
1,20 m, radians) complet pour la réception
satellite avec parabole 1,20 m prét a fonctionner

Renseignements MEDIASAT - 9, rue Vaudetard Recherchons
tarifs et catalogues 92130 ISSY-LES-MOULINEAUX Diétrilocstint s
contre 20 F Tél.: 45.25.51.40




TECHNICS
SUV 40

. ("
» 2 enceintes HRC DK 15

4990
SUV 50

a")bi

PROMO

o smns CHORA,

5435

PROMO ....

1 ampll «CVI460s classe A, 2 x B5W.
+ 1| platine-disque CS51
* 2 enceintes TRIDENT. 120 W.

PM 54

o1 ampli PM 54,2 x TOW.
* 1 platine disque DUAL CS 514,
* £ enceintes SIARE CHORA.

CHAINE
COMPLETE

* Ampli CVI180 2 x 40W

* Tuner CTI180. Synthétiseur & quartz.
14 stations prérégiées.

* Cassatte C808. Doiby,

* Plating CSSI4

* 2 enceintes TST0.

1 ampli «CV 1460« classe A, 2 x 05 W
* 1 tuner «CT 1260w, synthétiseur

*1 cassette «CV 80ds,

* 1 platine disque DUAL «CS 514,

+ 2 encedntes TRIDENT. 120 W

) PIONEER

NON SWITCHING T.M.

» Ampii PIONEER 5A560 2 x 40 W
» Plating disque DUAL CS5M

2 encenies T870. 3 voues .
7 + Ampll PIONEER SA960 2 x &7 W
PROMO : + Plaline disque DUAL CSS14

* 2 enceintes JA AC 110,
4090F

2340"

» Amphi PIONEER SAT80 2 x 60W

1 chéque bancaire
| Mandat - Crédit de _| mois

DESIGNATION DU MATERIEL CHOISI

TOTAL DE LA COMMANDE . ...

azmmm mcssu
L. es TST0. 1 voue:

PROMO : 2825F

» Ampli PIONEER A 66. 2 x S0 W

* Piatine disque DUAL CS 54
5920F

* 2 enceintes GME 30100
PROMO :

PMA 700

* 1 ampli PMA 700. 2 x 100 W.
1 platine laser KENWOOD DP 850.
* 2 enceintes DITTON 66.

.11940°
PMA 737

Classe A. NON. NFB
» Ampli PMA 737 2 x TOW.
» Platine DUAL CS 514.
» 2 enceintes HRC DK'15,

Toute commande doil-étre accompagnés de son montant ou d'un accompte minimyrm

Réglement -
de 20% ; le soide contre-remboursement. PORT EN SUS

DENON
PMA 300

* 1 ampli PMA 300. 2 x 60W.
1 platine DUAL CS 514,
+ 2 enceintes KEF CODA.

1 ampli PMA 500. 2 x 80 W,
1 plating DUAL CS 514,
* 2 enceintes DF 300 C.

PMA 757
Clagse A. NON, NFB
Avec Laser

* Ampli PMA 757 2 x S0 W,
» Platine TOSHIBA XAV Il
+ 2 enceintes SIARE PRIMA.

TOUTE LA GAMME
DISPONIBLE




CHAINES MILU
aux prix les plus bas

KENWOOD
rKA 828 —l

I

G [0 Ealn™ ~~/ Al SPEC|

PRIX INCOMPARABLE

+ GARANTIE 5 ANS «
GME 30100
I voies
| 100 W efficaces
+ { boomer 31 cm
+ 1 médium 10 cm
* 1 tweeter dome
Impéd. 8 ohms
BP 45022.000 Hz
 Sensibilité

ALISTE HyF

LES SUPER

5 Puissance
= = 21PA (3448)
" 2 om AFFAIRES EN
= i Dimensions
= o 100380 320 mim.
x ]
o =
x

~WERTTd QUANTITE LIMITEE

% HRC LACOUSTIQUE DE m

HAUTE QUALITE

« PTG, Plating disque tangentielle auto, » TTGL. » 1 ampli KA 828, 2 x 130 W.
Tuner synthé. PO-GO-FM. » ATG. Ampli 2 x &0 * 1 tuner KT 727,
W KT, » XTWG, Double autoreverse. » 2 encein- * 1 plating K7 KXT2TR auto-reverse
tes HRC DKS. + Platine Laser DPTT0.

vensemars . E3 D OF | +2ereintes DTION LS

MG |dem & MTG ble K7 XSWG F
sans ruvenr;e a2 mrﬂﬁ&? CeDD.L PROMO . 15800

F DK 15 3 voles, 60 watls EE}ZA 1
UENSEMBLE . . 8154 KA 727 imp. 84, sensibilite LA FAMEUSE
* M3S. Nouveauts. * Ampli oKA 7270, 2 x TS W, 9148, BP 45720000 KEF-CODA
+ASS. Ampli 2 x 35 W » T3S, Tunerftimer » Tuner «KT 727, Hz, (dim.: 620 x 260
synthé. PO-GO-FM, présél. 30 st. » X3WS. Dov- KT, KXT27Rx auto-reverse. X 240)
bl K7 dont 1 auto-reverse Dolby B/C. » P35, Pl » Compact-disc «DPT70s. Prin: 1490 F

tine directe bras tangentiel S38. » 2 enceintes » 2 enceintes DITTON «DL6a

2Lm-:.:sm 5950" | row. 13890°

SONY
ET LA NOUVELLE HIFI

.. 490"

HRC DKS (banc dessal Hi-Fi Stérdo mai 1883). La sur-
prise vient avant tout du grave ! Celui-ci descend régu-

Puis. nominale B0W, maximale . liérement et sans accident jusqu'a 30 Hz, ce qui est un
HAUT DE GAMME 150'W, sensibilité 82 dB, 3 voses, 3 voies. 2 HP. 60 W RMS, véritable axploit compte tenu des dimensions de la
3HP dont 24 membrane polyfie, Pour ampli de 30 2 80 W DK5. De ce point de vue, cest certainement la meilleure
B. passante 45-20000 Hz, 80 (H 315 x L 195 x 235 enceinte acoustique de celte taille que nous ayons g
o TAF 222ES. 2 x 120W (Dim. 600 x 280 x 250). 6F jamais mesurée & Hi-Fi Sténdo. Le principe du boomer {mains de 26%)
+1 COP 303 ES piatine disc laser : 1350°F & double bobine est ici non seulement tres bien NET
I cnﬂmn 66 1. : g F NET exploité, mais aussi Jun rendement apparemment tés F
« 890 SOIT MOINS 42% ineressant. 570

PRIX ......

DES AFFAIRES-DES AFFAIRES
« Ampli, 2 X W 850F ||

« Piatine cassalles. Metal dolby

B 30. 16000 ¥z Ragpon 585 e 9 BIOF
» Plaline cassettes. 3 tétes doiby B et C
1— BP 3( 18000 He

o - Frpor 555 s iy 17 SO

‘impllﬂlﬂi 2x ZSW

KENWOOD TUNER HAUT DE GAMME
PLATINE CASSETTE KT QHL. Synthetiseur. recherche automatiue. haute sen-

sibilite. Selectvilé variable recherche automatique

3600 NET 2150°

1 TAF 440 ES MARK 11 2 x 120 W
+1 COP 303 ES. Platine dis Jaser
« 2 DITTON 86 IL.

i 076 P e e i 1w oy ome st e [ ST 750°
EXC EPT IONNEL 3 en quantité limitée Dot 8 B 2100 vz #8 oy S 2100° « Torer DL, <yrietiseosquatz PBOTM..
T NET 1790 S0 NET ?nlm : . l‘w

CELESTI o N + Platine casseltes dubly B ai C. Recherche

des plages. BP 20
Rapport SB doiby C 7
Prix 3645 NET :

KX 770 R, Magnéto K7 autoreverse, 2 moteurs. dolby B
21 C. temps dinversion (1.8 sec DPSS

DITTON 33
Série ll

3 voies. 100 watts. 8 1. ﬁ.RANT'E

Rendement 90 dB. 1 watt/t métre. ~ 5 ANS

Ebénisterie plaguage bois. GE 52. Eqaliseur graphique. 10 gammes

Dim. : 570 x 272 x 306.

au lieu de 2800 F co MpATIBLE worver. ... 1250F

erx 1490" AR

et aussi dautres modéles de la gamme & des prix aussi
sensationnels.

%A ORA

lanOlUﬂON'

LECTEURS COMPACT DISC LASER s PARTIR ‘A

EN PROMOTION 05-23“'

TECHNICS — KENWOOD — ONKYO — MARANTZ — DUAL
BT — JVC — SONY — DENON — PIONEER — TOSHIBA qu. LES NOUVELLES STARS SALORA . |
Le «Tiny mads, 38 cm, coin caré, consommation 35
By walls, 12724 Volls en option. Pal Secam L et K 30

- ;ﬁ:‘ﬁ ﬂ;s&méfr;ﬁxn?:?m Pal Secam

TOUTES m
NOS CHAINES MAGNETOSCOPES VHS = EGALEMENT L et K! NTSG, VIDEO 4,43 MHz, 100 canaux, 3 mémo-

'C. HRD 140 - HRD 150 - HRD 250 - HRD 455 - HRD 565 - res. Option it satelte e stéréo bilingue. Fi:2583 cm,

SONT ; i , mémes téristi F1-28.
Sl R HAD 725 | HRD 187 - HRS 108 - GRC 2G0T N4 TUSD ggg{ﬂ% I:EAN o) E?I;:’:‘T'?‘?l}mx‘?‘;é:‘;’mﬁ“&? )
A SONY. o5 Ar EVC FTV 8 CCD M 6 ACV 8 F / o Tous ol B, Secan L ot K dorign en o

¢ ré0. Tous Pal BG, Secam L et K di i
PRIX EXCEPTIONNELS SONY - TELEFUNKEN T T




Métro - Autobus -

sk NOUVEAUTE : TVIFM
ANTENNE a4
i SATELLIT 21 UHF- 2248
"1\ Antenne TV électronique UHFVHF I3
Large bande. Alimentation 22012 ¥ 2?0
~ Gain VHF 20 4B Gain UHF M dB. Ré- VHF 048
glage par potsntiométre. Bande pas- UHF 34 g8
¥ sanle VHF 50250 MHz 379F

UHF 470/800 Mz

NONrD rabio

139, RUE LA FAYETTE, 75010 PARIS / TEL. : 42.85.72.73
Parking : GARE DU NORD
Ouvert de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h 4 19 heures, sauf le dimanche et le lundi matin.

Jamao

P566 3415F
P3308 2280F

F ANTENNE CARAVANNE
rrovo...... 25 bl e
ANTENNE FM10 | UHF of VHF BANDES ll Il i Chains) gain
de 16 & 24 B Alimentation 12 V-4 V.
avec préampl| 'ng 20V, r 6‘70'l
T q
"
V5/S) 74 tﬁﬁggmme PA-400
PUBLIC . R *30 W Alim 1204 V enirée
ADRESSE %ﬂ.ﬁ;&]ﬂh@:‘gmm ;e- 5 ‘;ISA m':ubles
- géndrgteyur r
PA.7000 B s *2HTS5 4 paion
F Alimentation 220 et 12V * 1 mico UDC 21
2795 HEE | e 13507

WPIONEER

DES AUTORADIOS
AUX MEILLEURS PRIX

P366 2290°

LES AUTORADIOS

manugl dinstruction.

JB 902M. Tube couleur ver! 22 cm. B0 caractéres par
ligne BP. 30 Hz & 20 MHz
PROMO

GOLSTAR. 31 cm. Vert. 80 caractéres par ligne
PROMO ; 950"

TOUTE LA GAMME DE H.P. AUDAX ET SIARE
DISPONIBLES DOCUMENTATION ET TARIF
PROFESSIONNEL SUR DEMANDE
Systéme de surveillance vidéo
Ikegami

Caméra: Tubo camdra, 20 focus
dloc. dlectro. & déflec. magn. Seny
el du suj. 10 hux mini. jobjectit
141 Moniteur : Entrée camé 3 ent
BNC 1 Ve - T5 00 Temps de oycl
Buto, viriable de 1 & 60 & Dunés de
lalarme, variabis de 14 30 & Confl-
me:lcunﬁnm
C 2170 1 objecti! F18% mm 1
Sup. de caméa VHLR0 1 mon, avec
sélec. cyclique incor, nid, PM 880 1

MONITOR
VIDEO

NEC

HAUTE DEFINITION

%

12907

ETVEE Yy

Miniguard 3

Tous les kits et tous les H.P.
Catalogue complet sur demande

MEGAPHONE
TM12 - MONO BLOC

690"

12 Watts :

INTERPHONES

SANS FIL

+ RISBB. Interphone
sans fil. Spécial sur-
veillance enfant
sans bruit de fond,

360"

* R25F. Interphone secteur FM. Blocage de

Hmi 219"

EMETTEUR-RECEPTEUR
PROFESSIONNEL

HANDIC 65 C
Homologue PTT

Bande 27 MHz

5 W, B canaux

® Portée 54 40 km.

Livré équipé pour

1 canal
e 1555'=

l:hmr

T

V5S/74

SCR200. 2 x 25 W Digital. K7
Autoreverse. FM stéréo
PO-GO. Loudness. Méta.. 1D D OF
ROLL 30.2 x 7w

PO-GO-FM. KT autoreverse . . B'IO"
ROLL 50.2 x 7w.
GOFMKT .............. OOESF

« DMT 870 : Multimétre digta!
LLD. Test des trmsisiors. ..o D DT

-lﬂmwnmm

2D 1 .1 5F 55 680

v 1379

+ 56 1000

Générateur HF 13886"

* SE 100

Signal tracer ... 99°F

« MT 20

Muttimétrs analogique 27Br

» MIT 505 Multimétes Fit

entrie 1 Megaotes . KR D BT

+ DMT 900 Muitimétre

digital aulom. ., 545
AMPLI AUDIO-VIDEOQ

* AVC 507, Pour enmgistrer fun magnitosonpe

sur 2 autres magnétoscopes en méme temps

LENHANCER corige les fautes

stansionlegan ... DISF

MONACOR
TOUTE LA MESURE
MULTIMETRE

l
l

—— A e

e — — — — —
— — — — —

— e— — — — s
| - — — —_—

———— e e e

r——— —_— e———

—r— [e— —l

UNE G GAMME SONO

QUALITE PROFESSIONNELLE

LENCEINTES SONO GARANTIES 5 ANS]

pour ampli de 50 & 250 W
Rendement 99 dB. BP 50-20.000 Hz
Dimensions 900 x 500 x 400

PROMO 2'90F

>
MODELE 38300/l

3 voles. 250 W nominal. 350 W maxi
Basse AUDAX 38 cm. PRO 385100,
Médium PRITHITTSM. Algues PR 290
Pour amgl de 100 4 300 W. Rende-
ment 100 d&. BP 50-20.000 Hz. Dimen-
sions 660 x 460 x 270,

PROMO 4490F

A MODELE 3100
MODELE 22300
3 vaies - Boomer 31 cm
3 voies. 220 W nominal, 300 W max| Pulssance 100 W, maxi 150 W
| 2 boomers 3 31 cm AUDAX, 2 BP 50 Hz & 20000 Hz
midiums PIEZD. 2 twesters PIEZO Rendement 98 dB

Ampli & utiliser 50 & 130 W
Dimensions 810 x 430 x 300

PROMO 1'90F

NOUVEAU MODELE

PRO 38 EXPO

2 voles - Boomer 31 em
Pulssance 100 W, maxi 150 W
BLP 50 Hz & 20.000 Hz
Rendement 97 dB

Ampil & uliliser 50 & 130 W
Dimensions 810 x 430 x 300

! PRoMO 990F

RETOUR DE SCENE

oo 3290°

2 voles, 250W nominal. 350W maxi. Basse
AUDAX 3 cm. PRO 348100, Aigue, médium,
Pavillon exponentiel. Rendement 100 d8. BP
50:20.000 Hz. Dim, : 760 » 550 x 400

RC 1002
Enceinte 2 voies
100/150 watts.
Rendament 87 dB.

PROMO

1390°

SPECIAL D.J.

* Celiyle SHURE SC 35. AvantArmiére 450 F
» Caliyle GOLDRING. Avant/Armére 260 F
+ Casque stérdo mvec micto 205 F
* Pied de micro avec perchetie ...220F
» Foad de micro lourd . 295 F
» Ferchette adaptable 92 F
* Micro DM700 Cardoide 350F
Elh L télécommandable a démarrage rapide (7/10°s)
90" rrc: BS.T. PR 70/2

* Piatine manuelle version disco » Démarrage ragide (7/10%) » Télécommande

de démarrage &t darmé! du plateau (contact impulsionnal) » Moteur & courant

conting, FG SERVO » Réglage stmboscopique de a vitesse du plateay » PITCH

CONTROL 33 et 45 T » Entrainement par courraie » Livrée avec cellule AUDIO

TECHNICA, rét AT 3601 » Dimensions 440 x 113 x 373 mm » poids 55 kg
Remise aux professionnels

INKEL MX 1200

Console da mixage Inkal MX 995
— 8 voies dont 2 stéréo avec électro-start.

— Corrections gravelaigue
— Reéverbsécho sur chaque canal.

Console de mixage INKEL MX 1200,

— 8 voles dont 2 stérdo avec électro start,
— Corrections grave/aigue.

— RéverbJécho sur chaque canal.

— Pé-écoute par voie

— Egaliseur commutable 7 bandes.

Bl oot o 6750




A DES PRIX
SUPER E

ENSEMBLES DISCOTHEQUE

EAP300.2 x 230W.80-2 x 320W.40
EMX 206. Mélangeur 6 entrées

B Celestion

KITS SONO

Filtre HFRH 1518,

« 250 Wi voies : Tweeter RTTB0 + lentille. Grave G 15. Filtre RT15.
200 WiZ voles : Tweeter HF 50. Grave G 12 Filtre HF 12
150 Wi2 voles : Tweeter HF 50, Grave G 15.0u G 12,

+* ROCK MONITEUR DISPONIBLE »

+CMAZS0.2 x B5WEL 2 » 2540 3980F

TARIF PROFESSIONNEL ET CATALOGUE SUR DENANDE

*300/400 W. 3 volies. 4 HP : 2 x Twester HF 50. Médium DCR 100, Grave G 15,
* 300 W1 voles : Tweeler HF 50. Médium G10S50. Grave G 15 Filtre HF 1015,

UDIES PROFITEZ DES
08! OBIL | E SUPER PROMOTIONS
L ]
SUPER-PROMO SUPER-PROMO UNE VISITE
» Mélangeur BST MABO. 10 enirées + Mélangeur $X0K EMX 206, & entrées.
Fader D4 « Aol 3K EAPBO, 2 x 190 W. S'IMPOSE !!!
» Ampii BST SM60B0. 2 85 W, +2 piatines DUAL CSSH.
*'«!‘wmm:".l.iﬁz ; Y +2 anceintes GME 2100. 2 voies 100150 W,
+ 2 enceinias voies 100150
SUPER-PROMO
' ) . i XXX EM X 208. 6 entrées,

-wlmmglﬁnfx T0W o1 ampl 20X EAP 1600, 2 % 0. PAR 3 30 watts, 6 volts blanche .. 69,00 F
e e R timieen
' ' 2 GME 22.300. 3 voies jaméie 80,60 watts s
k- i i o REFLECTEUR PAR 38 100 watts, 8 couleurs ... 38,00 F

7 90’ 9990] DISCO LIGHT 75 walls claire, 6 couleurs ..... 33,00 F
PROMO LAMPE LUMIERE NOIRE DIRECTE (imitation] .. 19,00 F
LAMPE LUMIERE NOIRE DIRECTE
MOBILIVE B watls ........... 208,00 F
TUBE LUMIERE NOIRE 60 ém sur ballast stand2r1 79,00 F
SUPER-PROMO TUBE LUMIERE NOIRE 1,20 m (ballast standard 135,00 F
REGLETTE pour fubs L N60cm ........... 120,00 F
,mﬁ&?’xm" REGLETTE pour tube L N 120m.......... 70,00 F
+ Ampli +2 pnings DUAL CS814. DALES HELOGRAYES 0 x 0cn ... /10,00 F
. +2 platines DUAL CS5H4. PARSE ... ... 288,00 F
« 2encelnies GMEZ2900.3vies 220000 W6 H.P. e e T B R PROJECTEUR DE SCENE
690" | mwe  12050° fl ST o
. . pnng‘:ampe hdugepn;uu;s’.tm walls ... .. 890,00 F
: PROJECTEUR D UITE
MV|B paur lampe halogéne de 1000 watis ....... 2510,00 F
SUPER-PROMO SUPER-PROMO :’ELPO%EW}W{W'»W utile 12 kg, - ;
auteur N 5,00
2 BP0 2 W Pt A HERSE projscteur pour ampe halogéne
.zm CS505. 2 25 TECHNICS MKII SL 1200, avec verme themmigue ................ 515,00 F
: platines LAMPE PAR 56 200 watts, 20 volis ... 189,00 F
2 anceintes GUE 3890, 3 voes 28050 W 2 enceinies GME 38300 3 wies. ZR350 W. LAMPE HALOGENE RS 7, 300 was 95,00 F
LAMPE HALOGENE GY 95, 300 watts ...... 330,00 F
PROMO 20730F PROMO 23830F LAMPE HALOGENE GX 95, 1000 watls .. 395,00 F

139, RUE LA FAYETTE, 75010 PARIS / TEL. : 42.85.72.73
Métro - Autobus - Parking : GARE DU NORD
QOuvert de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures, sauf le dimanche et le lundi matin.

Profitez des supers
prix et des supers
remises pendant I'été

SOUCOUPE 1 rotations &
12 faisceaux pour
PAR3 ........6720,00 F

MODULATEUR CHENILLARD 22 programmes 24 90,00 F
PETIT MODULATEUR avec micro incorporé . 275,00 F
PETIT CHENILLARD MODULATEUR
avec micro incorporg ...

GRADATEUR 2000 watts .......... 600,00 F

.-375,00 F

...500,00 F
32,00 F

GRADATEUR 4 x 2000 walts ...... 3120,00 F
DISPATCHING marche anmél rack 17" .. ... 295,00 F
DISPATCHING double marche arrét
plus impulsion . ... i
PINCE plastique douille Dorcdanne AR

BOULES A FACETTES (AVEC
MOTEUR PILEL
Diamétre 125 mm....99,00 F
Diamétre 200 mm,
sansmol .........M49,00 F
Diamétre 300 mm,
sansmol ..., ... 237,00 F e
Diamétrs 400 mm, sans moteur ..........
Diamétre 520 mm, sans moteur .. oy
MOTEUR PILE pour boule & facettes ........ . 84,00 F
MOTEUR SECTEUR pour bouls & facettes ... 76,00 F
RAMPE pour 3 lampes, diamétre 80, 60 watts. 143,00 F
RAMPE pour 6 lampes, diamétre B0, 60 watts
(avec équerrs) .. . 297,00 F
RAMPE pour 3 lanpes 'PAR 38 (avec equarrm 195,00 F
RAMPE pour 4 lampes PAR 38 (avec équerre) 232,00 F
TUBES FLUO
Tube 120 m, allumage instantané, idéal pour modulateur st
chenillard, divers coloris iy ..390F

::E"femn bissa "”"'15"”"0“;’“" i‘]r;liﬁssmri 575,00 F
: SONO §30/150 ECOULEUR STROBOSCOPE
: M m}uummmuw ke iy 150 walls ... 500,00 F
Hz. Bobine alu 2 45 mm. Impédance 80. 150 W M R
5 musigue. Ampli recommandé 501130 W. wats tlécomm e L
SPECIAL SONO 38 CM : 1 P F SOUCOUPE EN DEMI SPHERE & 12 faisceaus,
S325. B SO0 Pis. - MAGNIFIQUE ,.....350 TN oo 2490,00 F
nale 150 W, Fréquence de ésonnance BOOMEH 30c¢c RAYON BALADEUR 30° pour
50 Hz. Impédance B0, 9 dB. Ampi mmnamm %6 B Impédance PARDG.. ... 298.00 F P ——
recommandé 150200 W amzomnmmmwﬂmman&ummpoumpm RAYON BALADEUR 360° pour 'ETPS':&'b '
50 & 130 watts rc
ARAIGNEE 4 branches pour PAR36........878,00 F | « MPX 8000. Mixer, 5 entrées, écho,
ARAIGNEE 8 branches pour PAR % .........1400,00 F igzrse_n{r._ T'Ic_r?lll}'_jf"f;c.mmm:
i GIROPHARE + MPX 6001. Mixer, 5 entrées, micro
8l 1] TYPE US DJ start platine ....... 1390 F
pour 2 PAR 46 i . "
l u u « MPX 7500, Mixer, identique a
MIROIR asseni MX8000 sans écho ....1880 F
dlectroniquement 975,00 F + MPA 100.
3_| Ampli 2 x 100W ..... 2100 F
x x x PAS COMME TABLE DE » MPA 130.
' LES AUTRES Ampli 2 x 130W ....2640F
s o MIXAGE P
LAB 8. * MPA 180,
8 voiesid stirdo. Prédooute Echo f§ AMPIi2 x 180W ....3490 F
panoramiqua Départ monitor Sortie | » ECH19 chambre d'écho analogi-
i it 1 et 1390 F
EAP 802 x B0W.80-2 x 130W.40 promo . 2590F || + wa 200. Vatinétre195 F
EAP 150.2 X 120W.80-2 x T70W.40

EMX 207, Mélangeur 7 entrées R Ry i S5 F MONACOR
EMX 212, Mélangeur 10 entrées CMA 500.2 x 175 WB Q. 2 x 25014 | 6400 F ECHO ELECTRONIQUE B

. + W . 1024 g
EMX 216. Mélangeur professionnel ¥ 2780 F » EEM 300 chanbe décho dighale,plage o rgagede 23 12455

[J chéque bancaire LI CCP
[0 Mandat - Crédit de [ mois

. EEI! 2500 méme modéle nue EEM 3000 mais snmultrlé 2845 F

Réglemen : Toute commande doit-dtre accom
de 20% ; le soide contre-remboursement. PORT EN SUS.

DESIGNATION DU MATERIEL CHOISI

TOTAL DE LA COMMANDE

née de son montant ou d'h accompte minimum




i DR
Pulssance nominals ; 150 W
Rendement 1 W/1 m : 95 08

MAISON DU H.-P.

PARIS

K3-150

N
Pulssance nominale - 120 W
Rendement 1 Wit m : 94 68

08 Coupure

Pri Bass-reflex

PBSPCS - 12 VA - TWM
TN

Putssance nominaio - 60

oupure

Principe  Bass-rel
NTE-18R-TW2

Puissance nominaie

00w

Rendement 1 W/1 m : 91 d8

Friquence de coupure | 2500 Hz

Principe | Bass-refiex

B0 Hi

Friquence de coupure - 2500 Hz
Prancipe : Bass-reflex Principe
- TWE 28 5PCA - 11 MCVFF - TWG
BANDE FRE- PUIS- E
REFERENCE PASSANTE QUENMCE  SAMCE MENT
L] -] w [ ]
NOUVEAUX MODELES

TWMT 110 5422K 1200 80 89
TWZs 140 3a20K 500 100 94
318 337 80 a 5000 a0 120 9%
26 FC 277 402 3000 a5 100 g2
22FC 215 45 8 6000 42 80 90
22 PPGH 215 404 2500 40 B0 88

PPS 215 40 a 5000 k-] 50 a7
12 MV 126 046K 140 ] 89
12 S5FCM 126 25046 K 60 80
3c 330 243 5K 24 150 94
N TE 330 30a 5K 32 120 94
18VR 173 354 5K a7 80 il
13VR 130 50a10K 50 60 88
16 VR 153 1804 15K 180 150 96
16R 153 1504 12K 150 120 93
TWRY 125 15Ka20K 15K 80 96
TwWyv 110 1.5Ka20K 15K 80 ]
Twzv 140 540a20K 05K 120 94
TWG 70 1Ka20K 1K 60 90

138, av. Parmentier, 75011
Tél. 43.57.80.55
(Métro Goncourt)

du lundi aprés-midi au samedi
de9h30a13h etde14h30a219h 30

SPECIALISTE DU KIT D’ENCEINTES

TOULOUSE
8, rue Ozenne, 31000
Tél. 61.52.69.61
du mardi au samedi
de9h30a12h
etde14h15219h 15

ET DU HAUT PARLEUR

i

AUDIO DYNAMIQUE FOCAL AUDIO-DYNAMIQUE
Kit 317 Monitor Kit Audiom Mini-Tri
725 F 6940 F 1200 F

CYLINDRE
AUDIOM 4

......... 250F FT55D ......... OO@F FF165.......... S0AF
......... S8 F FS50D .. 95F FP163.......... TOSF
.......... Z8F FSB0D..........2W8F FP203.......... BOOF
CRESCEMDO 5400 fJ%6H - a: FEZRP oo MEF D262, ... 3.:
HF @38 cm 400 watts BT go5 1M FEj0 Be Dhe -1
Prix 00 F AOP";UB-BP%"-E‘;“I.' T925 ...........\88F FE103E. ... .. 308F L3d5 ... . .. 2850 F
‘ """"""""" T945 . !"g: AL R s !.: L 467 .. 2TIOF
CLASSIC12-150C JFT25D.......... WSF FE204 ... .. 560
|HP @ 38cm200watts  HP 30 om 150 wats
[ 102 dB. BP 35 - 6 kHz 101 dB. BP 55 - 6 kHz CONDENSATEURS AU PAPIER
AR 1000F prix 950 F OATGEGOV... . LK SuFOV ... . Tat
CLASSIC 12-100 CT CLASSIC 15 uF 60V T0F 12,660V 00 F
HP @ 30 cm 100 watts HP @ 21 cm 50 watts ADQIgmi a0 BAF AD 1.5 110 wil 2oy TOF 15AF00V | BreaF
101 dB. BP 50 - 13 kHz 96 dB. BP 55 Hz - 5 kHz ADD20mH 1510 . B8F AD1.6mH 15/10 wfl 22uF60V 180F 18,0V nmF
it OF Prix.... ... .. Ao0aamiiino B Absomeny el dSitov o REE RuRY - BEE
STUDIOB M ADD3SmH1510 ... BBF AD3mH 16/10 wesp ) 4ur60V ... WBAF 30uF60V 100 F
AD 0,40 mH 15/10 MF AD4mH 1510 mF UFFGU\" TS F 35.FBO0V . MNF
HP @ 21 cm 100 watts ADOSOmMH15/10... @ F AD4SmH 1510 @asF | Sufb0V RMF 40uFB0V 50,00 F
103dB.BP80Hz-8kHz  110dB. BP5kHz - 15kHz [ AD0.60mH 15/10 . u: AD & mH 18/10 364 F EEF?DJ\; &:: :?uiﬁ: ¥ =.=:
P b OASF Prix............ 000 B /C0R0m1 1. WF ADTOmHT2N0..... @YY ;',.fg: wu 50 4F 60V 91,00 F
]

AUDIOM 8
AUDIOM 10 .....
AUDIOM 15 ..... 3
AUDIOM 15A .... 3
AUDIOM 15PA ... 2
F030

KTin......... 800 F
K20-......... 970 F
KIT330 ...... - 1225F
KIT 430 .. .. 1735F
ren .. ... 3300F
KITBOOL ....... 3240F
KIT AUDIOM . . ... 6940 F
KITW30........ 2100 F
TRIAX30 ....... 4050 F
KITas .. ...... 1200 F
KIT348 ......... 1700 F
BENR e 2250 F




Kit 42

NOMBRE DE VOIES

e

RENDEMENT ﬁoéﬁﬂdEHz 90
DIMENSIONS 340 x 210 x 180 620 X 260 x 240

HDAZX DRSS o ot
: HD12X9D25HR .............
Série MAGNESIUM | [0 2580 %t
HD 12X9D 25 HR Grille .. .
HD4DIRSP e ciaen
HID.'IHEIUDESSP ......
HD13D34H ...........
MHD 10 P25 FSM ... 4 170F HD1BD34HGr|He
MHD 12P25FSM ......cv.ivvssnais TIDF HD13D37 .
% HD 13 D37 Grille.
MHD 12P25FSM-5Q ........ 209 F HOMBND
MHD 17 P25JSM ... .. 260F | HD11P25J. ... .. ...
BRI . . i
AR Ll L s
MHF17B25R 286F | HD11P25F.BC ........
HD13B25H .....
MHD17B37R...... ol B
MHD 17 HR 37 RSM ... 3TF :g;gg%g?

MHD 2T B3R < sy i oo v - vn e SIAE HE%“E?,?:};:
B 320F | HD24S34HC .............
bl HO 24645 ToM . ... .. ertons
MHD 2T P25JSM ... .oovnvvivrcnsy. 28TF HD30P45TSM.DB «...........

MHD21P37RSM ............ 223F :g%;ggagn..... S
MHD 24 P 25 JSM AT T - HD35866 i-.n ii..
MHD24P37RSM .......... .. 490F ng?nswo
MHD 24 P37 TSM ... §73F | prizo .
MHD24P4STSM ....... 621F PR 17 HR 37 TSM. CA

.| PRI1THR3I7TSM.CN .
MHD24B45T ...... . TI3F *| PR2APES ... ...
MHD 24 P 66 USM 1069 F PR 30 P 45

PR 33566

Principe ...

Volume de

Puissance nominale
Impédance nominale ..........oeruiuprnnnnan
Bande passante .....
Niveau d'efficacité
Puissance acoustique maxi ...

Principe ..

Volume de charge

Puissance nnmnnale
Impédance nominale -
Bande passante ......
Niveau d'efficacit
Puissance acoustique maxi. .......

HD9X8D25...
HD 9 X 8D 25 Grille

HD100D25....
HD 100D 25 HR

HO 100 D 25 HR Grille . . .

charge

K 3-60
.. : Suspension acoustique
grave : 55| ; médlurnZ 51

:40Hz - 20KHz + 4dB
...................... :91dB SPLAW/1m
: 109dB SPL/SOW/ Im

HDSX8D25HR .. ... ........
HD 9 X 8 D 25 HR Grille ...

HD 100 D 25 Grille ﬁ'ﬁﬁ_...

LES KITS AUDAX

Kit 53

40

Kit 63 Kit 73

..

BEX 40

4 2
50W 60 W 7T0W 40W
45-20 kHz 45-20 kHz 40-20 kHz 34-20 kHz
90 dB 91dB 92dB 86 dB
620 x 260 x 240 720 x 290 x 260 800 x 366 x 340 900 x 270 x 270

122F
PR33S100 .......... 1730F FILTRES
131 F
T F PRGN S 1T0F | xpRo3g ... ir
& T g ot Bl Rn L et 564 F
122f | IWILA.... BEPRO 2~ | SB4F
131F | TWE0A 82F | FKTRIT0 242 F
130F | TWIiA.. &l oo S 540 F
..... g | AMTWSIA B 1 masn I TR e
122F AMIWAR BE | ®3505. .. 251F
131F “Mé%P 1985M -1;2: FK2.40.. ... 161F
130 F HIFB?BSMQO """" 110 F E:%gg o Mg oS TR %5%;
i oof | FKZ30....olll 21 £
HIF 11 JSM . 126 F TR %
HIF 12 EB 88 F SELFS
WER 12.. MBF | 5p015mH-0,.22mH-033mH -0,47 mH -
HIF 134 . M8F | 6g'mH-1mH-1,5mH-22mH-4mH  25F
HIE13H . 179F | (4047 mH-1mH-12mH-15mH-
m&;g;gn ;g:: 1,6mH-22mH-3mH-4mH-BmH ... 55F
HIF166F ... .. 9if | KITSET REALISATIONS :
HIF 166 F SP .. R Bl L ax Vet
HIF17J5 ... i 128 F TS o 320 F
HETTHS = ke wE | K32 .0
HI'}; éS?SM : :g? ; 4§ [ e R A 390 ;
Hil T
HIF20JSM ... . oooinn 161 F EH gg """""""" ggg F
T e Tooaf | KITG3 ..o.oLiionn...
HIEILE codl 0. hid s ot - ::: Ky Tan A sl s i 830 F
RENH s, N A, .
HIIF: %: ,TS?M ................. : g:g % """""""" g ggg ;
Hi ST e | R S L S SRR R O SR SRR
B, 44 HIE 24 HSM B/E | PO24 ... 3280 F
Hi H 2]
1898F | CAR12P25Flapare ... ... . 230F Eggg ---------------- 1;;2;
995 F | CAR 12P25F BCCOAX Lapaire . . a2 F P S e
1290 F 32:3;32;%&#{:';’,; .......... m; G S S A 653;
. | TENERR - 5. A
4 1725 EEC Lapare ... e E%‘gg ““““““““ glgF
CAR 17 P25 F COAX. Lapaire ... .. S0 L
bt T S A 1M ERIRDDS . viiicnrvnnn s 454 F
Tuanf IR AR BEN TR 70 e s 1885F

: 40 Hz-20 KHz + 3 dB jBande passante .............
- 100 dB SPL/1W/1m INiveau d'efficacité .............
: 123 dB SPL/200W/1m JPuissance acoustique maxi .. :

K 3-50
PHOGIPR o3'tsisisn -« covnashasnsuntan
Volume de charge ..
Puissance nominale ...
Impédance nominale ..
Bande passante .....
Niveau d'efficacité ..........
Puissance acoustique maxi. .......

Principe ..

Volume de charge
Puissance nommale
Impédance nominalla 5
Bande Passante .....
Niveau d'efficacité .......
Puissance acoustique maxi .

K2-30

[++]

: 30w
:B O
50 Hz - 20 KHz + 4 dB
,,,,,,, : 84 dB SPL/1w/1m
: 99 dB SPL/30 w/1m

Je désire recevoir votre catalogue

[0 Spécial Kits
] Votre bon de commande Spécial Province

Principe ........
Volume de charge ...
Puissance nominale ...
Impédance nominale .
Bande Passante ..........
Niveau d'efficacité .........
Puissance acoustique maxi ...

K 2-25
. Suspension acoustique

60Hz—20KHzi4dB

Frincipe
Volume de charge
Puissance nominale
Impédance nominale

53 HZZU KHz + 3dB
1 97 dB SPL 1 W/1m
119 dB SPL/A150 W/ m

K 2-50
: Suspension acnusthue
Volume de charge ..
Puissance nominale ..
Impédance nominale .
Bande passante .......
Niveau d'efficacité ......
Puissance acoustique maxi. ..

: 45Hz - 20KHz + s dB
: 90dB SPL'TW/1m
: 107dB SPL/S0W/1m

Puissance nominale ..
Impédance nominale
Bande Passante ......

.83 dB SPL/1w/1m
.: 97 dB SPL/25 w/1m

Bande passante ............ -
Niveau d'efficacité ............:
Puissance acoustique maxi .. :

gt Ot b R

PYNCIDG. b s s v nimbintnsnrivnnians oo
Volume de charge ..........cc.euen.

Niveau d'efficacité .................
Puissance acoustique maxi ....:

50 Hz-20KHz + 3 dB

98 dB SPLAW/1m

120 dB SPL 150 W/1 m

: Bass-Reflex apnmlsé
1381

180
45Hz - 20KHz + 4dB
:90dB SPLAW/1m
- 107dB SPL/SOW/1m

60 Hz - 20 KHz +3 dB

: 90 dB SPL/1w/1m

:104 dB SPL/30.w/1m

HP SEPT 86



Le matériel Bernard CORDE
c’est BON et case SAIT!
AMPLI SONO série «777» (utlllsatlon PRO.)

2x150 W.

efficaces /82

1.980 F. ttc

ventilateur incorporé

Bande passante : 1 db de 5 4 25.000 Hz
Distortion & puissance max. 0,1%

Rapport signal bruit 95 db

Entrée 1 B0 mV - 100 KO

Sortie HP : B 1! ( fonctionne également sous 4 11}
Dimentions : 380 X 250 X130 m/m

S0 watts efficaces /8 Q
Fonctionne également sous 4 ()

PRIX ttc.

107 B
Expédition +4-35 F, 180 P

B.P. . — 1dB de 20 Hz & 20 000 Hz
DISTORSION & P. max. : 0,1 %
RAPPORT SIGNAL/BRUIT 95 dBR
ENTREE . 800 mV - 100K
SORTIE HP - 8 §)
ALIMENTATION 75 V
ALIMENTATION avec transfo.
pour 2 modules : 240 F. itc

800 WATTS efficaces /8 0

ou 600 watts efficaces sous 4 ()

avec ventilateur

Expédition - 35 F,
0 dB de 20 Hz & 20 000 Hz
~1dBde 5 Hza 40 D00 M7
- 3dBde 1 Hza 100000 Hz
DISTORSION &4 P, max. 0.1 %
RAPPORT SIGNAL/BRUIT 100 dR
ENTREE . 1.2V -100K
SORTIEHP 8%
ALIMENTATION + - 100V
ALIMENTATION avec transfo.
pour 1 module : 650 F. tte

Expédition en PORT DU

LES EXTRAORDINAIRES MODULES AMPLIFICATEURS B. ( OR DI,

130 watts efficaces /8 0

Fonctionne également sous 4 (2

PRIX ttec. 8
Expédition - 35 F. F.
B.P 1 dB de 5 Hz & 25 000 Hz
DISTORSION & P. max. - 0.1 %
RAPPORT SIGNAL/BRUIT 95 dB

ENTREE 800 mV - 100 K
SORTIE HP - 8 £
ALIMENTATION - + - 55 V

ALIMENTATION avec transfo.
pour 2 modules : 280 F. ttc

'ENCEINTES SONO

|

Expédition en PORT DU

du plus simple au
plus performant.

Documentation
sur demande.

Pour toutes
commandes
expédition

a réception
du réglement

2x70 W.

efficaces /8%

1.480F. ttc

ventilateur incorporé

Bande passante : 1 db de 20 4 20.000 Hz
Distortion & puissance max. 0,1%

Rapport signal bruit 95 db

Entrée : BOO mV - 100 K1

Sortie HP : B (! | fonctionne dgalement sous 4 (1)
Dimentions : 380 X 250 X130 m/m

300 watts efficaces sous 8 0
ou 380 watts efficaces sous 4 (!

PRIX ttc. § 250 F.

Expédition -- 35 F.

0 dB de 20 Hz & 20 000 Hz
1 dBde 5 Hza 40 000 Hz
idB de 1 Hza 100000 Hz
DISTORS IH\J 3 P.max, 0,1
; s"‘.F’F’HF' Ihl\ \L BRUIT 100 dB
ENTREE 1.2 () K
'.-Ir TE HP .--;‘_3

LIMENTATION 4 100V
ALIMENTATION avec transfo.

pour 2 modules : 650 F. tte
CONVERTISEUR
12V continu batterie
Sortie 220 V alternarif

R' 240 125 wantts 280 F
150W.RM S 89 200wt 2GRN I
3 voies BASS-REFLEX
101 db (1w/1m)
50 - 19.000 Hz

Expédition -- 36 F. pourle 126 w
Pour les autres en PORT DU

VENTILATEUR
24 L. sacone

400x500x370 - 15 Kg
PRIX : 1820 F ttc

R 320

180W.RMS 802

3 voies BASS-REFLEX
103 db (1w/1m)

50 - 20.000 Hz
460x640x370 - 20 Kg

PRIX : 2200 F ttc

PRIX :
190 F. ttc

Expédition -i- 35 F.

TRANSFOS DE LIGNE

R 600 Pour installations Sono, Hi-Fi..
350W. RM S 80 réversibles enroulements séparés
3 voies. BASS-REFLEX bobinages sandwich 100 V/ 4-8-16 ohms
105 db (1w/1m) 50 WAHE, . 5. iyssoness 198,00 F
50 - 20.000 Hz 120 watts
250 watts ,

540x750x430 - 30 Kg 4
Expédition -i- 40 F. pour le 50 et le

PRIX : 3450 F ttc 120 w. En PORT DU pour le 250 w

Bernard

Technicien conseil en

CORDE

DETECTION ET ELECTRONIQUE

8. AVENUE de la PORTE BRANCION
75015 PARIS Tél. : 42.50.99.21
Sortie périphérique : Porte Brangion

Stationnement facile - métro : Porte de Vanves - ouvert tous les j joursde 9 h 303 12 h — 14 h & 19 h.(sauf dimanche et lundi matin)




LA RECEPTION DIRECTE
PAR SATELLITE
EST UNE REALITE
S
SO RADIO MJ

NOMBREUSES POSSIBILITES
DE RECEPTIOT\\I

PLUS DE 20 CHAINES
VENEZ VOIR TOUS|NOS
PROGRAMMES _

COMPOSANTS EN STOCK :

e PARABOLE (1)

e GUIDE D'ONDE | (1)

e OMT 2)

e CONVERTISSEURS (2)

e MOTEUR (3)

e AMPLI (3) 4)

e CABLE, FICHES

o DEMODULATEURS (4) vV

; 1
COMPOSANTS POUR DEMODULATEUR
SCHEMA RADIO PLANS

B Semi conducteurs actifs et passifs
N Démodulateur, Tuner, ASTEC

nnDIo mj AT 1020, AT 3010, 1580,00 F les 2
Pour tous renseignements il SOVAC

contactez nous 43.36.01.40
Nous prenons les commandes téléphoniques

Heures d’ouverture du Lundi gu Samedi
de 9n 303 12h30et14ha19h

fermé le dimanche. 19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél. (1) 43.36.01.40



>>>>>>YAKECEM <<<<<<

YAKECEM MONTREUIL | ELECTRONIC DISCOUNT

anciennement YAC DISCOUNT

118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL
Tel. 42.87.75.41 - Métro Robespierre
Du lundi au samedi de9ha12hetde1dha19h
Magasin détail fermé le mardi. Grossistes sur RDV
|PERIPHERIQUE - SORTIE PORTE DE MONTREUIL & 800 M)
TELEX : 232-503F -

MAGNETOSCOPES VHS

(grandes marques) (retour expos)
— Prog. 8 jours
— Prog. 15 jours « Electronique » + télécommande
— Trés haut de gamme JVC, télécommande, 60 fonctions .. 3 990 F

Par3: Jens
Par5 - 42p p - 1€ 450 F pig,
I Par 10: 390F

MICRO-ORDINATEUR D'INITIATION

ZX81. Mém. ROMBK ....... 590F

4+ Extension 16 KRAM . ...... 3S0F

+ 8 K7 de jeuxetprog. ...... 560 F

Valeur de I'ensemble

Magnétocassette « Spécial »
micro 200 F

(port 35 F)

Périphériques a prix soldés : matériel neuf 2 moitié prix
SINCLAIR:
Clavier professionnel pour ZX 81 : complet en coffret Kit - 450 F - Carte Buffer
pour ZX : 150 F - Synthétiseur vocal (ZX ou Spectrum) : 200 F - Crayon optique
ZX : 200 F - Adaptateur manette jeux programmabe (pour ZX ou Spectrum) :
100 F - Programmateur universel d'Eprom . 350 F
AMSTRAD:
Crayon optique : 150 F - Cordon Péritel Amstrad : 70 F - Carte 8 entrées
analogiques : 180 F - Interface Joystick : 100 F - Synthétiseur vocal francais
250 F - Adaptateur Péritel Amstrad : 200 F

ORIC - COMMODORE EN PROMOTION

Vendu I'ensemble

CLAVIERS

R

IMPRIMANTES

« Spéciale
MINITEL/TELETEL »

Imprimante graphique a jet d'encre pour Mi-
nitel et Télétel. Interfacée. Se connecte aussi
sur un ordinateur. Papier largeur 21 cm. Li-
vrée avec cordon

(Dim. 380 x 110 x 260) neuf en emballage

d'ongine
. 1950 F

Valeur¥S88 F. . . .

e ALPHA COM S 40. Imprimante. Sorties
séries et paralléle convient pour tout ordina-
teur Atari, TRS 80, TO7, Apple II, CBM, I3E,

etc. Largeur du papier 11 cm
390 F

Valeurt200.F
e LA-5050. imprimante compatible PC/
paraliele, ngDI'IISﬂ'IE memaoire, Teuillie a

* Clavier AZERTY sortie série
96 touches affichage LED.
Matériel professionnel vendu neut

# Clavier AZERTY THOMSON CSF. Sortie série 100 1
ches. 16 touches lonctions. Pavé numérig

Pavé 4 directions.

Matériel neut

VERSION QWERTY

MONITOR VIDEO

Ecran 36 cm, trés haute définition entre TTL

ou Vidéo composite.
690 F

Fabrication professionnelle.
e Monitor vidéo 32 cm N/B.

Valeur2000.F .

Neuf emballage d'origine . . 490 F
o Monitorvideo 25cn . D90 F

® Tube informatique

N
o LX208. imprimante
132 colonnes,
feuille a feuilie

Divers modeles neufs sont disponibles a par-
tir de 800 F (exclusivement sur place).

Complet avec moniteur 31 cm + imprimanie + alim + meu.
ble informatique. Valeur E 5000 F

o YAKECEM o YAKECEM o
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DOUBLE CASSETTE

Tt
e S R
Piating double cassette Normal chrome of métal

spéciale pour bonne copie de bande 990 F
EGALISEUR

gy

2 x 5 Fréquences avec mixing micro 690'

&l chambre décho incorponie
PLATINE K7
Dofty. Chargement frontal 690'

Pleurage 015 %. Normal. Chrome métal

PLATINE DISQUE

Platine disqua, entrainement par courrole Semi-automa-

gue avec celiule magnétique 390'

(PHOTO NON CONTRACTUELLE|

CHAINE RACK  DOUBLE K7 et
TELECOMMANDE

* Platine disque auto * Ampl)
Intégne sténéo 40 W Mus. Yu
métre LED » Tuner P0-GO-FM

Ceintes s
Meuble rack, 2 vi
tres.  Roulettes
Noyer » Télécom
mande R

K7 VIDEO
EN PROMOTION

» ¥ 2000, 80 mn. PHILIPS. Démargqués
Pice 5Fes10..... A
* BETAMAL L 125 BASF ou SONY
les 10 cassettes

+ BETAMAX, | 250. Grande marque.
Occasion garantie. Les 10

190F
150 F
190 F

K7 vidéo « V2000 »

ENREGISTREE - NEUVES
Cent titres (divers)

SYSTEME D'ALARME
SANS FiL

PROTEGEZ VOTRE MAISON.

Systéme d'alarme complet. Instaltation facile an 1

o T ge #niraie dlectmnique & clé odés el nar
& on signalant toute intrusion TRES
GRANDE FIABILITE
LINSTALLATION COMPLETE COMPRENANT

— 1 cenirale dlectronique 4 clé codée + 1 siréne inté-
reuse + 1 émetieur ultrason
+ contacts porte et fenétres. 790'
— 1 centrale électronique & clé codée + 1 sirine
intérieyre + 3 émetteurs a ultrason + 1 sinine

extérisure + contacts porte 990'

&t tendtres

YAKECEM o

— meuble informatique

TOUTES LES COMMANDES

articles qui figurent sur cetle pase sont a adresser enclusivement d MONTREUIL

AUCUNE COMMANDE INFERIEURE
62, boulevard de Belleville, 75020 PARIS A 200 F NE SERA ACCEPTEE

Tel. : 43.58.68.06 I Phelin bt it OE o

- Métro Couronnes

Du lundi au samedi de 10h 3 19 h

ORDINATEURS

Compatibles IBM/PC et CP/M (trés
grandes marques) complets compre-
nants :

— une unité centrale 128 Ko

— 2 lecteurs de diskettes D/F et D/D
(2 x 720 Ko)

— un écran vert

— un clavier

Matériel professionel neuf emballé

Valeur :mm
vendu

350 F

métal traité T

— Disque dur 10 méga

« SLIM LINE »

— Floppy DF/DD

(UNIQUEMENT YAKECEM MONTREUIL)

POUR ENREGISTRER
CANAL +

Sang passer par volre {didviseur

+ Piatine F1 + Tuner VHF
230"

lhvréss avec modules
précablé of schima: ........,
MINI-CHAINE TRES GRANDE MARQUE
EN MODULE CABLES SANS FAGADE

* TRANSFO d'alimentation secteur 100F
« Ampli-Préampli 2 x 35W B0F
* Tuner PO-GO-FM sténdo LED § stations prévégides 250 F
* Lnfimentation, le tuner o1 fampli. Lsnsomble H0F
* Platine cagselte. Dolby-sélecteur de bande
MIN! CHAINE COMPLETE LES 4 ELEMENTS

TELEVISION

\Grand choix de chissis el 9e modules TELES NEUFS grande
manque
MODULES HIFL1C ............... M0F
CHMA 11 - 61C - 8C 1WF
EN STOCK : autres modules D10, D1, D12, B12
Plating FI TV son + image....................180F
Ligne de retard lumingnce 0,33 s, 0.88 x5 ou 0,55 <20 F
CHASSIS pour 1alé N et B 51 e 61 cm, 32 cm
COMPLET sans tube N
MODULATEUR UHF. Alimentation 12 ¥

TRIPLEUR
TVK T2 TVK 76, BG 1895, BG 2000 .80F

800 F

Pour TV couleu

IIT5-H068-3044-3061 : 90 F » OREGA 1125 120 F

» ARENA série 900-1010 : 80 F » VIDEON série 1600 90 F
T.H.T. COULEURS

3526-3528-3529-3557.3514 : 9O F » 31553124 100 F

* 3700 150 F = 40513100, 180 F

CLAVIERS POUR TUNER TV «VARICAP»

Modéte 4 touches B0 F « 6 touches 80F

12 touches i 120F

CLAVIER DE COMMANDE [ VARICAP 6 touches

Type 7604 BOF » Type 72N BOF

TIROIRS 6 ou 8 présélections. Tous modéles, louches dou

ces ou sensitives, Tous modéles, piéce 120F
TUNERS VARICAP

* OREGA - VIDEON UHF ou VHF P

* OREGAVIDEON LIHFIVHF 140 F

« MTS 6003 F UHFIVHF 8F

. TUBES N.B
uu'.'sn emtor
RECEVEZ LE SON

DES 3 CHAINES TV
Sur ¥otre magnetophone, chaine Hi-Fi transisior...
Tuner UNF + platine Fi 38,2 MHz (neuf) avec 4
prsalections.

Livre avec schema de raccordement, soriie image video.

Pix e N s ponsie
YAKECEM

3 cm 110" ou N0
&1 em

.. 180 F
MO F

YAKECEM ¢ YAKECEM ¢ YAKECEM ¢ YAKECEM o YAKECEM ¢ YAKECEM




Référence Catégorie Diamétre Puissance Rendement |Bande Passante Prix

HIF 8B Large bande ¢ Bcm 1MW (Boudl) B7 dB B0 & 10 000 Hz 78,00 F
HD11P25FBC Large bande ¢11 cm 25w (s 87,6dB 90 & 20 000 Hz 123,50 F
WFR12 Large bande ¢12 cm 15W (Boud ) 86 dB 50 a 16 000 Hz 125,00 F
HIF166 F Boomer medium @17 cm 25 W (B M 91 dB 60 & 8 000 Hz a7.00F
HIF201SM Boomer medium @ 20 cm 40w (B0 90 dB 30 & 7 000 Hz 171,00 F
HIF24HSM Boomer ¢ 24 cm 4OWI(BM 93,4 dB 30 & 8 000 Hz 266,00 F
MHD21B37R Boomer Médium ¢ 21 cm S50W (B 87 dB 34 3 3 000 Hz 333,00F
HD30P45TSM Boomer ¢ 30 cm sow(Eem 95 dB 17 & 3 000 Hz 532,00 F
MHD12P25FSM Medium é12cm 50 W (B Q) 94 dB 400 & 8 000 Hz 175,00 F
PR17HR37TSM Medium $ 17 cm oW (B 99,6 dB 300 & 6000 Hz 494,00 F
HD100D25 Tweeter ¢ 10 cm sow (8M 89 dB 2 000 & 20 000 Hz 122,00F

T120FC Tweeter 12x12 cm 100w (BMm 95 dB 3 000 & 20 000 Hz 450,00 F
TN401 Boomer Medium ¢ 17,5 cm 50 W (8 0 87.6 dB 50 & 6 000 Hz 285,00 F
8N401DBE Boomer Medium ¢ 20 cm 65 W (B8 Q) 92 dB 50 a 6 000 Hz 450,00 F
10C01 Boomer ¢ 26 cm s W (B D 96 dB 20 a 5 000 Hz 650,00 F

DYNAUDIO D28 Tweeter ¢ 11 cm 300w (80) 94 dB 1 200 & 30 000 Hz 486,00 F
D54 Medium ¢ 14 cm 250w (B 1) 96 dB 500 & 6 000 Hz 732,00 F

MAUDIO 17W75 Boomer Medium & 18 em 150 W (8 ) 90 dB 80 & 3 500 Hz 555,00 F

21W54 Boomer Medium @ 22 cm 160 W (B 1) 96 dB 35 a 5 000 Hz 950,00 F

SIARE TWK Tweeter 6.6 cm = 6,6 cm 4OWI(BD 91 dB 1200 & 20000 Hz 93,00 F

ﬂ H E‘ TWM Tweeter ¢ 11 cm sow(Bm 89 dB 1 400 a 20000 Hz 170,00 F
12VR Médium ¢ 12 cm 100 W (8 Q) 90 dB 80 3 12 000 Hz 204,00 F

225PC Boomer Medium & 22 cm 50w (B 1) 91 dB 40 & 5 000 Hz 188,00 F
2BSPCR Boomer ¢ 28 cm 100W (B M 90 dB 35 & 5000 Hz 305,00 F

H107 Tweeter ¢ 10 cm sowWi(sm 91 dB 3 000 & 25 000 Hz 142,00 F
H204 Médium 13cmx13 em sowW (8@ 91 dB 400 & 4 000 Hz 2600 F
11FGX Boomer Medium 11 emx=x11cm 40WwW(EMm 86 dB 50 & 5 000 Hz 275,00 F
P25 REX Boomer ¢ 26 cm 60 W (8 @) 93 dB 30 a 2 500 Hz 440,00 F

KEF T27A Tweeter ¢ 10 cm 100 W (B Q) 89 dB 1 000 & 40 000 Hz 245,00 F

MOTOROLA KSN 60064 Tweeter 8 cmx8 cm 100 W 105 dB 2 000 & 40 000 Hz 99,80 F
KSNEO16A Tweeter 7 emx 13 cm 100 W 105 dB 2 000 & 40 000 Hz 115,00 F

FOSTEX FT96H Tweeter 6 cmx6cm 50 W (8 Q) 100 dB 3 000 a 20 000 Hz 795.00 F
T825 Tweeter ¢ 10 cm 50 W (8 Q) 102 dB 2 000 a 20 000 Hz 1761.00F

[ k b l 7 KOBALSON BWP116 Boomer @ 20 em 40W (B Q) 96 dB 50 & 6 000 Hz 182,00 F
1 Ooba SSO!l TC1A/108 Tweeter ¢ 9cm 50 W (8 Q) 94 dB 2 000 & 16 000 Hz 120,00 F

CELESTION G12H100TC Boomer & 30 cm 100 W (8 @) 101 dB 50 & 12 000 Hz 831,00 F
HF50 Twaeeter 11x11cm 50 W (8 1) 102 dB 2 000 a 16 000 Hz 521,00 F

NOUS AVONS D'AUTRES MODELES EN STOCK - NOUS CONSULTER

AUDAX KIT BEX40 2 voies 40W (B Q) Rendement 86 dB La piéce 645,00 F
KIT 53 3 voies 50 W (8 1) Rendement 90 dB La piéce 505,50 F

ROSEL SON SKBBNG 2 voies 25 W (B 1} La piéce 159,50 F
SKBBNG 3 voies 25 W (B 1) La piéce 420,00 F

PERLESS Ré&f. 1060 2 voies 50 W (8 Q) La paire B68,00 F

FOCAL KIT 600 3 voies 100 W (B8 Q) La piéce 3 300,00 F

CD 4013 600 CD 4584 8,00

Gwon o o o] ANIMATION LUMINEUSE
CD 4020 17,00  TOA 2593 i

CD 4083 16,00 TDA 4580

CD 528 18,00  TOA 4565

317 17.00 TBASTO

LM 360 98,00  Tantale

LF 387 16.00  quanz 3,2768 46,00
MC 1498 1500  Powent 10tows &
L 07 1300 5K, 20K, 50K 18,00

99,00 F

Alimentation 9 V & 12 Voits.  Livré avec schéma. 99,00 F.
Arrét en fin de bande. Kit Préampli de lecture stéréo
Avance rapide. pour Mini-K7 54 00 F

)L W

FRANCE F’ABRIQUER VOTRE
CONSULTER- ey e 300 F | DEMODULATEUR POUR

T T e 5 680 F

Laser 9 MW dans son cotfret. . .
11350 F
Animation pour Laser 2 MW, 5 MW,
ot 9 MW compranant pupitre de
commande + coffret animation (4

w7 s SATELLITES

VERSION: KIT | (articles et schéma : Radioplan)

Tube 2 MW . S RYAE
Alimentation 2 MW . .. 2 250 F Avec

f,
reerw w3325 | TUNER et DEMODULATEUR 1580 F

Alimentation 12 V pour 5 MW

2255F | ASTEC - AT 1020-AT 3010 les 2

Coffret 2 MW ou 5 MW .. 353 F

Mo uans ¢ 2.5 4pess 291 | SPECIALISTE SHF nous CONSULTER pour LNB,
PARABOLES, ampli, répartiteur, CABLE, CONNECTEURS etc...

Les prix indiqués dans ces colonnes sont donnés & titre indicatif, pouvant varier en fonction du prix des approvisionnements.
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7 Vous serait-il facil

de ces 36 métiers

LE METIER LE METIER
QUE VOUS POUVEZ CHOISIR NIVEAU ODUREE QUE VOUS POUVEZ ¢
CARRIERES DE LINFORMATIQUE METIERS DE L
Secrétaire opératrice sur micro 413 7 mois Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi
Opérateur(trice) sur ordinateur 4ICAP 10 mois Tochnicien radio. TV HEF!
g s _ Aibies Inforalied Technicien en sonorisation
S S a 4¢/3° i
MPploy® des services comptables informatisés : utg Technicien électronicien radio TV
Programmeur des impéts Baccalauréat 17 mois Technicien d'exploitation vidéo
METIERS DE L'AUTO-MOTO - | METIERS DE LELEC)
C.A.P. mécanicien auto K 18 mois Electronicien
C.A.P. conducteur routier 3 21 mois Technicien électronicien
= Technicien en automatismes
Mécanicien auto 3 14 mois o5 o
Electronicien automaticien
Electricien auto 3 11 mois Technicien en robotique
Diéséliste 3 15 mois Régleur programmeur sur machine

METIERS DE LA PROTECTION ET DE LA SURVEILLANCE

Technicien électronicien contrle qu
Technicien de maintenance audio-v

option automatismes

Monteur dépanneur en systémes d'alarme BE.PC. 15 mois Technicien de maintenance réseau:
Technicien installateur en surveillance électronique 2 17 mois & Wimatique
. _ : : BT.S. électronique
Agent de protection et de surveillance BE.PC. 12 mois BTS. fabrications mécaniques
ELECTROMECANIQUE BT.S. mécanique automatismes
C.A.P. électrotechnique option électromécanicien BE.PC. 23 mois [ METIERS DU ”
Technicien électromécanicien . Monteur frigoriste
i sl ‘ ” B.E.PC. 25 mois -
option installation et entretien Technicien frigoriste
icien & Scanici Technicien froid et climatisation
Technicien électromécanicien BEPC. 25 mois

BT.S. froid et climatisation

moye
CATEL vous donne un
g’Dal: de réelles disposition
est & votre.
pour vous une
Vous choisirez ainsi

memewmpasaia

h sOr de savoir Si vous

s et.si une carriere d'avenir

re et le test
e de bonne

mmoumw

PRIORITE A LA FORMATION

2.000 entreprises de loutes tailles prennent en
chaque année pour leur(s) salarié(s) une formation
EDUCATEL.

«Si vous nm salarié(e), possibilité de suivre votre
étude dans le cadre de la Formation Professionnelle
Continue. =

Educatel

GiE UNmFomuﬁon Gmupommdéwmmlsus
mmnwwmﬂepﬁammdelm




d’a

pprendre

d’avenir?

AVERTISSEMENT

Ce test n'est pas un jeu, méme s’ilen a le
caractére attrayant et stimulant. Spéciale-
ment congu par des spécialistes pour mesu-
rer vos dispositions a |'apprentissage de
I’électronique, il est susceptible de révé-
ler les aptitudes qui sommeillent en vous
a votre insu. Pour lui conserver toute sa
valeur, ne sautez aucune question et répon-
dez seul, sans vous faire aider.

)SIR NIVEAU DUREE I
RADIO TV HI-Fi VIDEO SON ER
Accessible a tous 17 mois I
BE.PC. 18 mois '
BEPC. 11 mois |
i BE.PC. 14 mois |
B.E.PC. 18 mois l
ONIQUE ET DES AUTOMATISMES | |
Accessible a tous 14 mois I
B.E.PC. 16 mois |
B.E.RPC. 22 mois I
Accessible a tous 13 mois '
Baccalauréat 30 mois
umeériques B.E.PC. 15 mois l
te 20/ 1 21 mois I
el CAP/BEP 2amois | |
ureautique 20 15 mois H
Baccalauréat 29 mois I
Baccalaureat 33 mois I
Baccalauréat 27 mois I
ID ET DE LA CLIMATISATION | 1
3* 12 mois |
320 16 mois I
3*/CAP 18 mois I
Baccalauréat 27 mois |
Découpez
I'ensemble de ce bon, I
y compris
le test d'aptitude
et renvoyez-le a
EDUCATEL
3000X - 76025 ROUEN
CEDEX
Pour tous renseignements
(1) 42.08.50.02

~y

- _----1

we wd | TEST DAPTITUDE GRATUIT || bae mm wm -

STRICTEMENT CONFIDENTIEL

(6] [24] [o] [2 P 1
1/6] ([2012] [3]2] [4]3 —~—— [t _J
O U O O sy -

1 = Trouver l'intrus :?_{;_ H/:F

(cocher la case correspondante)
7 — Dans le circuit ci-dessus, la lampe ®

17 5 5 _3 2] |4 4 estelle 7
15 8 15110 7/5 98] Oallumée [éteinte Clen court-circuit
O O 0 ]
2 - Trouver |'intrus
(cocher la case correspondante) @ @ @ @
(1,3 2|5 37| |49 8 - Complétaz Iog-qunmmt le dumllr
7/5] [11.8] [W10| [1914] carré
] &) ] ]
3o s T13] [a]4] [c]5] [S]6
(cocher la case correspondante) ajaj (5]Cf|S]6f(7]?
0] [ [0 | [240 ] D
] ] 3 5
a- bt Lt bl [FONCTION] d.dp | Resistance | Capocits [Inductance(-
4 — Trouver l'intrus =
(cocher la case correspondante) SMBOLE] —= ~ =1 it s MID '
e UNITE v n G H IO
NP 60T

9 — Etudier le tableau ci-dessus, puis
cocher les cases correspondant & la
ligne et & la colonne ol se trouve

Cew

10 —Les 2 piéces de métal réunies
peuvent-elles former un cube ? ;
OToujours JJamais (JDans une certaine

position y

— Déterminer le pourcentage de
surface noircie

Oso% [033% 0333%[0J50%
D40% 0Os0% 025% 060%
Os0% 0666% 022% [1625%

6 —Déterminer le chiffre
désigné par |'afficheur
digital ci-contre et ali-
menté comme indiqué

O3 07 08 (18
= alimentation

Bon pour une documentation gratuite

OUI, je souhaite r ir sans engag
une documentation compléte sur le métier qui m’intéresse.

M. O Mme O Mile O

—i

Adresse: N°..........
Codepostal| | | | | |Localité ........ccocoureenerens TR pre e
Téléphone domicile .. Téléphona travail .. y i
Pour nous aider a rni.eux vous orlenm. mercl de nous donner tous les renseigmmemn ci-dcm

Age .. (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études .............ocoeicninninciinnn
Si vous travaillez, quelle est votre profession? ..........

Dans ce cas, étes-vous intéressé(e) par la I‘ormauon contmue" EI Oun [‘_'I Non
Si vous ne travalllez pas, vous éles: [J Etudiant(e) OJ A la recherche d'un emploi

PISNOM .......con sdismssiannn

E] FEmMme au fOyer (] AUITBS ,......eicicusireisisisimssrnencssesssnssssssssnssresssditisnmasasstanssiiasiasssstsnssnarsnsassamnannss

Merci de nous indiquer !

e métier ou le secteur
qui vous inléresse

Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe a I'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 Liége (Belgique)
Pour DOMTOM et Afrique : documentation spéciale par avion.




‘ 86, BD MAGENTA - 75010 PARIS
Tél. : 42.01.94.68 - M° : GARE DE L’EST :
‘ 106, AV FELIX-FAURE - 75015 PARIS

Tél.. :45.54.09.22 - M° : LOURMEL
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Gamme87 | [yal Le Sérieux FOTEL. Primé par la nouvelle PHILIPS L'inventeur du
Allemand revue du son et Hill Cholce lecteur laser

Technics

SUV5E0: 2X85Wans, ClassAA entréeCDdirect
entréemC 4HP sermniveis R BDOF

CD104: Pr%:mmuon compléte, mécanique
81,4y : Identique 2XB5Watts.............. 2090F C8514: Semi-automatique,bras Low Mass, m%o :é? wmnmﬁlmmum ﬁ:duﬁmu des lmm:u'r;uc'l;ﬂ::;u I:h::;us
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$JZ450K :2XB5Watts,dgaliseur.......... 1600F Compléte avec cellule............... 800F 2050F 20467

CS515 ... 1000F  CS616Q... 1420F e SUPER PROMO.................... F
ERR SR B sm N W Sé Techni 4 i
ésotérique La puissance CS Le duplicateur
q LUXMAN hf.anquillo SONY Les midi chaines laser e

haut de gamme

il : Lasss :;.o:gh distortion,2 ﬁllru.onhh co D el Alliance 66CD: 2XSowatts,égaiseur,tner RSBE6W.: Double platine & cassette,édition
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ARanceds : 6700F Alkance8s < 9200F

DENON Construction INKEL ® Pour prise de son
professionnelle ou sonorisation

V770: 3 tétes monitoring,3 moteurs doby
B4+C+HX BP:20 & 20Khz s JBOOF

vy v I
PM26: 2x40watts 2X83watts de dynamique L190: 2Xeo rés 2 oo
fabrication de trés haut niveau.

MXB70: Table de mixage stérbo 5 entrées Vi A

3 ot R .

Pré-dcoute.ws métre,réglage graves-aigues, W260 - Deciblour 3 mowsure..— " 2V00F

BP :20Hza20Khz, distorsion<0.07%,niveau 26000 : Haut de gamme. . 15490F
: 650F e A

de sortie:1,5V.
& GoldStar La hifi
Sh(".f’“r‘l)ﬂll Indispensable portable SBA0Tdb........... veeienrrs BOOOF

MX995: 8 entréas micro,6 voies mono,2 voles
pour améllorer votre chalne :xo;"'mm‘m M"P‘-ﬂl“mﬂ "p"“ ’ s1éréo blectro-start, correction graves/aigueset

écho réglabe par canal distorsion 0

ER_DRNOHSTRANION | Sonomn . et
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entrée CD ot vidéo,distorsion 0.001%, rapport

* 70 AMPLIS * DENON Le vinyle n'a pas dit

EQ470R: Egaliseur 2x9 fréquences,entrée TSRO40: Mini chaine portable FM PO GO OC, " 35 TUNERS * 60 MAGNETOS * son dernier mot
tape monitor,analyseur de spectre 4 100 Leds, 4HP, enceintes détachables, égaliseur,dolby, .

40 RADIOS CASSETTES *
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au premier plan
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700LE: 100wans Mﬂuﬁn.ﬁmfa TA0F
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d'honneur. m:“' laser W'mﬁwm automatique, niveau signal, lmn:: fait
matique, doubleul HP 2voies, pu microprosseur sélect vité de B5db distor-
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Pour maitriser
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Proma  810... 6500F

gamme = Sl EERERETEsRERl Imbattable

le son laser
STZ450L: Tuner & Quarz FM PO GO,

16 pré
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9 un-b-muowvnpponsauruaz . o - i
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port S/B de 110db. 1900F
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- tétes SF dolby B+C réglage du bias,
Technics  Le portable - AKG= La référence BP: 20hz & 21khz..... .. 6N 00 4500F
hyper compleat Technics

niveau signal haute sensbiité sxcellents affichage i cistaux lquides.
qualité musicale... " e 2350F i
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§TZ250............ THOF STGa0L........
STGSOL.......... 2480F 8TG7......
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AXCD70:Lacteur laser,FM PO, doubleur de K240: Casque léger comprenant 7 capsules SLP300: Pistine laser & moteur Indaire,reche-
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CIRATEL :

ces bonnes affaires, sans suite et
EREO |V

CHAINES ST

why

------

@ PLATINE tourne-disques ..........ococoeoo

@ PLATINE K7, commande électronique
vu-metre et compteur digital.
Sélection automatique de la qualité de la bande.
Systeme DoIby . ... oo
@ TUNER PO/GO/FM
Affichage digital. 16 stations présélectionneées.
® AMPLIFICATEUR 2 x 50 watts.
Vu-metre digital électronique . ..........--
® ENCEINTES ACOUSTIQUES 3 voies.
Dimensions : L. 250 x H. 610 x P. 220 mm.

Tous ces éléments sont d'importation japonaise.

de qualité - homologués PTT (peu
odit MAER!ELS GARANTIS

REPONDEURSIMPLE . .......cvvvreenrees

REPONDEUR-ENREGISTREUR ..............
REPONDEUR avec INTERROGATION
A DISTANCE: 5o var s v » < SRS S 1

49, RUE DE LA CONVEN
Métro : JAVEL, CHARLES-MI

Aucune vente a crédit ni contre re
sment total a la commande par cheque b

grande marque japonaise
Matériel déballé avec défaut d’aspect

Emﬂmmmm?ums ....................... 2670

OPERATION CHOC
REPONDEURS TELEPHONIQUES

n’attendez pas...

600°
600°
600°
500°

@ 9 program
® Recherche
Matériel déball
état de marche

SPECIAL BRIC

MAGNETOSCOPE
D'OCCASION. Mat
a revoir.

Sans garantie .. .. ..

jusqu'a épuisement du stock

ENTE UNIQUEMENT SUR PLACE
MAGNETOSCOPE VHS SECAM

Prestigieuse marque japonaise’

@ Télécommande a infrarog. :
mes sur 14 jours. ! :
automatique des stations. Garantie : 3 mois

6 avec défaut d’aspect en parfait 2 870 F

profitez de

INTERPHONE FM
(secteur) 3 CANAUX

LA PAIRE

VHS SECAM
ériel avec pannes éventuelles,

OLEURS

..................... 1400°

SANS SUITE...

OF

servi)

ALARME ANTIVOL ez
DE VOITURE « VEGLIA » | | L=== = e

matériel neuf

vendu

#quipez volre mag ope portable du démadul
teur = Continental Edison » VHS-SECAM, avec pré-
sélection de 12 émetteurs par fouches sensitives.
80 F @ sélection automatique ® horloge @ programma-
tion jusqu’a 10 jours.

EXCEPTIONEL cranceur
BATTERIE,

Equipé du systéme de recharge de | battene de volre

= portable =
Valeur réelle 3 000 F . guu P

\ 0pe PRIX CIRATEL
| marque Thomson Matériel rig t neut en
i} PRIX CIRATEL d’origing

350°

POM

ancaire ou CCP N°

. grandes marques
POMPE ASPIRANTE puissance 4
400 W,0,6CV, 4 sonune‘ﬁre. aspira- VENTE UNIQUEMENT

tion jusqu'a 40 métres . .
POMPES PROFESSIONNELLES auto-
an;orcame OV ek 690 F
180N LA

TION
CHELS, BOUCICAUT

mboursement. Expéditi

5.719.06 PA

LES ARRIVAGE d’un impor-

ATTENTION ! ATTENTION !!!

tant stock NEUF de ma-
PES tériel I’ ENAGER

de'trés

... 380F SUR PLACE
Aucune expédition

on en port DU.

RIS rédigé a I'ordre de CIRATEL
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VEloppe limbree.
F.T.C CLIMTON CHAUDIERES ELECTRIQUES CONVECTEURS MURAUX HOTTES DE CUISINE
= ""' . . Pour rnslai::tmns NEUVES oy AIRELEC - RADIAL - BRUNNER PLUSIEURS MODELES EN STOCK
. Maisons campagne, locaux com pour remplacement anciennes
nm’-': chaudiéres [ e mm""pi"]‘{rs"r? 5 MODELE 3 viteses. Distrib. ELF - ANTARGAZ
TOUTES PUISSANCES — ___Résistance biindée __ Double éclairage, Visiére en verre fumé,
AIR CHAUD PULSE TOUSCOURANTS - - S00W.. 3T6F 1500W. 499F 2500W . gaq p | Mixte - évacuation extérieure o, recyclage intérieur
Si votre GENERATEUR AIR 2MODELES : 1000W .. 439 F 2000W -575 F 3000W 748 F par fittre CHARBON-ACTIF (en option)
PULSE & mazout (quelie que son MURALE - SUR PIEDS Réglage par
S Ko (E vt e e NOUVEAU ET SENSATIONNEL auseus
— Vase d’expansion CURITE INTEGRALE .
CLIMTON A HAUTES PERFOR. — Pompe e cicutaon PLUS DE BESOIN DE PRISE DE TERRE "SOF
MANCES — Soupape sécurité CONVECTEURS DOUBLE ISOLEMENT
- - g:ns modification du réseau — Purgeur d'air Peuvent étre instaligs whh\: baignoires mL:,“.g‘
gaines existant, GROS. PRETE A BRANCHER Lo R Prix
— Entiérement automatique S tation syr :ernanue ’ % w ﬁ & 7 496 F ”
contacleur de puissance W 65 7 S13F 3
useurs aures decraute. (ARRIVAGE DERNIERE MINUTE Hesse. Dol opoe DO NRELEE
— Résistances biingées CovECt ey 1500w 50 85, 7-.@eF : g o )
— Sécurité de surchautfe Trés grande margue t == 000 W 65 65 7 mF AMME Fronton émail
— Régulation automatique - de 9 qum mg‘auu e (Port di) et : 690 F
= la température de sortie d air ey par g St R AR
vy TR gk — Thermostat lecronique NOUVEL ARRIVAGE : 2 SERIES
de haute prégision
chauffe par régulateur & ply- e A SAISIR - CONVECTEUR MURAL Norme NF
sieurs étages - Positon E1E - ',;'gg:;e::m'-m Résistance biindées A aiettes. Sorte air chaud frongle SRR ... ... ...cih
ventilation air frais - Ther tes (brevet SCHWARTZ] Thermostat 4 buibe — Modéle puissant . i
o mostat ambiance mural 500 W 390 F The 500 W : 305 F 3 VITESSES
o Ty gs&%\rw ?ﬂ: — - - 435 F R ke 750 F
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c‘cfamou ocamenation wr domand) | 12501 14 ol fostnonnd B 2000w su+ | ARRIVAGE EXTRACTEURS
rrosserie peinture mart 3 | Quanti
Turbine tangentielle silencleuse (systbme centrifuge). § 2000W 690 F . escamotable 1€ limitee GRUUPES CUHPLETS de VEIITILATIDN
oo st UNE SERIE SENSATIONNELLE MAIS quantits imitée ou EXTRACTION TOUTES PUISSANCES
Toracéristiques identiques pour o o géndrateu CONVECTEURS MURAUX | pour tous usages
Toutes puissances de 6 kw a 27 kW, toutes tensions CONVECTEUR SUR PIED - TRES BEL ARTICLE de 6004 1 800 m>. h
MONO ou_ TRIPHASE, chauffe jusqu's 750 e 2000 W 2 allures. Thermastat d ambiance EXTRA-PLATS - GRANDE MARQUE € 600 d 1800 m3/heure. /',
PUISSANCES SUPERIEURES - nous consulter. e e s DERNIERS MODELES Pour particuliers - Restaurants | ( )
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"O?SE NF E;ER:M PL;JES Photos non contractuslies Thermostat 4 buibe Port di
TRES GRAN T A .
Sortie air trontale - Thermostat 4 lulllll Mmpss"";a“m o 6 Tﬂfﬂg ;min
bulbe — Type A AR AIRELEC - RADIAL - BRUNNER Y
Interrupteur bipolaire - 2 aliures W Ploce per pibcs TOUS USAGES
de chauffe == Toute la gamme de convecteurs ) IITSIII'l 3500 W
750W:419F 1500w 499 F m&%ﬁ%m TR Wos SRS Pk -
Portgq 'O0OOW 439F 2000W:575F vm‘tm'la:‘: . Nous consulter MUO%EH&EEBDO 78 F
25 F
CHAUFFAGE SALLE DE BAINS SENSATIONNEL
INFRAROUGE MURAL 5es  opsnor) | CTHAUFFE-EAU | ACCUMUA TN LES ENCASTRABLES THERMOSTAT D'AMBIANCE A HORLOGE
000 W . ... 220F ™ VERTICAL HORIZONTAL TABLES DE CUISSON A QUARTZ
T800W ..oiivvinii,. 208 F 750itres ... 1060 F Extra- 4 deux THERMOSTATS
- (pas d'expédition) 1000itres ... 1190F 1335F ® Jem ' r Cet
Q| 150itres . 1320F 1490 F ®| DERNIERS sionayl po
MODELE MIXTE 200 litres 1490F 1790F 3 TEINTES MODE - chaudidres ou générateurs 4
9 (mural au pieds) - 2 000 watts 300 litres 2540F 2720F £y MARRON fuel, Mazoul et tous chauffages électriques,
¥ “T"T;":f:‘ a awpcrm C:""—‘ - ] = TEHF;E'D%RMCE Ragh?a 6° 4 30° par 2 thermostats réglables séparé-
WVEC miny b ' i rt 01 (températ tempér, i
Sans minuterie .. 350F 50F emailiée £ couches, 7 passages :13 sém";ﬂfa 3"5%2,?,?2““ ature réduite).
au four 4 850°. — Auto matique par MIW
mmmsse 2 CARROSSERIE : ACIER PEINT & partic § 4 feux GAZ allumage elzer.tnque a :’ — Tampd ™
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1 200 W - DIMPLEX BRUNNER . 4gs F (& longévité Eﬂm HORZONTAL | 2 61 Tout électrique -
SOUFFLANT MURAL pour | iomussun 75iire .. 11007 oA | T pecinue TURBINES TANGENTIELLES
Yo | A | F Elément tournant @ 60, L 170 _ . .. 160 F
SALLE DE BAINS QA iowm e 1 | FOURSA ENCASTRER | fenenioumanosolim ... a0
Themostal @ ambiance Résistance 200 litres . . . . 1690F 1980F TOUT ELECTRIQUE TURBINES GRAND MODELE
Purssance 200 W. of Thermostat 300 fires -~ 2890F 2990 F TRES GROS DEBIT SURPACE
Trés bel article entisrement métallique, fourni avec Thermostat - Horloge minuterie - In- e 600 & 1 800 m3/h. NEUVES “o\l\
fication, 490 F PANNEAUX RADIANTS Wiy oomai - Super parte atérale | ge 700 F 4 1400 F seion modéle.
SENUTTE L ECONOMIE Tometiche ... ... 3 80F DERNIERE MINUTE
DER"'EHE MINUTE D’ENERGIE Chaleur toumante . ... 4 990 F TURBINE SPECIALE pour hotte de cuisine avec gaine
CONVECTEURS MURAUX e GG SSOIRES ET PIECES |, 150 F oar 3 1unite 110 R
g il e e Port 40 F pibes 2 joindre 4 la commande
FABRICATION FRANCAISE MRE |~ hetie NAgerr ovecmeniions gy
Thermostat & buibe DS e TXENBASSE  MURALE | — RrRe 164 pour 10A 90 F 2N Rl
Résistances blindées En option : Roulettes-2! programmateur — Ambance mural 16A- 140 F ARRIVAGE
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OUVERT LE SAMED! MATIN. LUNDI ouverture 3 14 h 30




LA SOCIETE M.I.C.

et les kits électronique

La société M.T.C. (Manufacture et Tests de Compo-
sants) a été créée en juillet 1984, elle est implantée a
Cadours (Haute-Garonne) et emploie actuellement
une quarantaine de personnes.

=
U ELECTRONICUE

oM | COL‘.&GG

La sélection, le conditionnement et le
marquage des semi-conducteurs re-
présentent actuellement prés de

80 % de I'activité de M.T.C. Ces opé-
rations sont faites a la demande de
P.M.E. d'électronique qui souhaitent
personnaliser leur production ou ob-
tenir une sélection rigoureuse des
composants qui entrent dans leurs
appareils. Dernierement, par exem-
ple, une société spécialisée dans la
fabrication de matériel électronique
sophistiqué a demandé a M.T.C. de
trier et de marquer des « Chips Car-

Les activités de M.T.C. sont de trois sortes :

- la sélection et le marquage des semi-conducteurs
pour des P.M.E. d’électronique ;

- la sous-traitance pour de grands constructeurs ;

- I'électronique de loisirs : conception et réalisation

des « Kits College ».

rier » en provenance d'Extréme-
Orient.

15 % de I'activité de M.T.C. sont
consacrés a la sous-traitance pour
de grands constructeurs, c'est ainsi
qu'un contrat industriel a été signé
avec Motorola et que deux autres
contrats sont en cours de négocia-
tion. Le premier avec une société
américaine (T.R.W.) spécialisée dans
la fabrication de transistors R.F ; le
second, avec la division semi-
conducteurs de Thomson Aix-en-
Provence : si un accord est conclu, il

sera probablement suivi d'un autre
avec Thomson Tours.

L'activité « Kits College » est trés ré-
cente et ne représente actuellement
que 5 % du chiffre d'affaires total de
cette société.

Deux ans aprés ses débuts, M.T.C.
se sentait déja a I'étroit dans ses
murs et une nouvelle usine est en
construction, toujours a Cadours,
elle devrait étre opérationnelle avant
la fin de cette année. Ultra-moderne,
cette nouvelle unité de production
sera entiérement pilotée par ordina-

College

o WAy
ELECTRONIQUE
(™ Coizee COLLEGE

conece

teur, le nombre des paramétres de
semiconducteurs qui pourront étre
vérifiés sera étendu et la capacité de

tests augmentée de maniére a attein-

dre celle de marquage.

LESKITS
« ELECTRONIQUE
COLLEGE »

Bien qu'ayant connu ces derniers
mois un développement exponentiel,

la division Electronique de loisirs est .

N° 1732
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considérée par M.T.C. comme com-
plémentaire et les investissements
nécessaires n'empiétent pas sur
ceux, beaucoup plus importants,
aloués a |'activité semi-conducteurs.
En fait, les investissements pour les
Kits Collége sont employés, pour
I'essentiel, a I'étude de nouveaux kits
et dans la publicité nécessaire pour
les faire connaitre, I'investissement
en production étant relativement ré-
duit.

Tous les Kits Collége sont étudiés
chez M.T.C. avec parfois I'aide logis-
tique de constructeurs ; ainsi le kit

« Alimentation a découpage » congu
a partir d'un schéma d'application
Motorola.

Les échanges avec cette société se
font aussi dans |'autre sens et M.T.C.
développe actuellement un kit d'ini-
tiation destiné & la promotion des
nouveaux produits Motorola, au ni-
veau des bureaux d'étude des indus-
triels, il sera distribué sous cette
marque. Cette opération constitue un
véritable label industriel pour M.T.C.
et une garantie de sérieux quant & la
qualité des kits qu'elle commercia-
lise.

C'est la décision de J.-P. Chevéne-
ment, alors ministre de I'Education
nationale, d'introduire 'électronique,
dés la 6°, dans les programmes sco-
laires, qui a incité la société M.T.C. &
mener une étude sur ce marché nou-
veau. Devant I'inquiétude de bon
nombre de professeurs mis devant le
fait accompli et ne sachant trop com-
ment aborder le probléme, M.T.C. a
proposé une série de kits éducatifs
pouvant servir de base a des travaux
dirigés. Il n'est pas facile de créer
une ligne de produits correspondant
aux besoins de I'enseignement car,
lorsqu'on I'interroge, I'Education na-
tionale reste muette sur le contenu
de ces programmes.

Au niveau de la sixitme on ne peut
proposer aux éléves que des monta-
ges électroniques simples et de pré-
férence capables de signaler leur bon
fonctionnement de fagon sonore ou
visuelle (siréne, carillon, badge lumi-
neuy, etc.). On va donc apprendre
d'abord aux éléves a réaliser avec le
matériel de base un circuit imprimé,
puis a percer des trous et, enfin, &
souder.

L'un des avantages des kits M.T.C.
est que les circuits imprimés sont
vendus séparément et non obligatoi-
rement avec les composants, chacun

LA SOCIETE MI1.C.
et les kits électronique College

est donc libre d'acheter I'un ou I'au-
tre ou les deux.

Vingt-sept ensembles sont actuelle-
ment disponibles, on peut les diviser
en deux catégories :

~ Lasérie « Labo » qui compte 7 kits
(Labo 01 - Voltmétre continu & affi-
chage digital ; 02 - Alimentation sta-
bilisée réglablede 32424 V/2 A ; 03 -
Fréquencemétre ; 04 - Alimentation
5V/ 1A ; 05 - Testeur de transistors :
06 - Alimentation & découpage

5V/4 A ; 07 - Sonométre).

- La série « Expérience » qui compte
20 kits (Expe 01~ Carillon a 12 airs ;
02 - Siréne américaine ; 03 - Ther-
momeétre digital ; 04 - Thermostat di-
gital ; 05 - Vu-métre & Led ; 06 -
Gradateur de lumiére ; 07 — Modula-
teur de lumiére ; 08 - Stroboscope ;
09 - Clap inter ; 10- Ampli de télé-
phone ; 11— Ampli-stéréo 2 x 40 W :
12 - Ampli mono 80 W ; 13 - Détec-
teur de cable secteur ; 14 - Emetteur
M.F.; 15— Récepteur M.F. ; 16 - Al-
lumage électronique auto ; 17 - Dé-
tecteur de niveau de fluide ; 18 - Mi-
nuterie secteur ; 19 - Sablier
électronique ; 20 - Badge lumineux.)
Au cours de I'année scolaire 1986-
1987, M.T.C. espére étre en mesure
de proposer une nouveauté tous les
deux mois, ces kits seront surtout
des montages simples, insuffisam-
ment nombreux dans la gamme ac-
tuelle.

De plus, pour permettre aux ama-
teurs de présenter proprement leurs

réalisations et d'obtenir un appareil
fonctionnel correctement fini, cette
société développe actuellement toute
une gamme de coffrets plastique qui
pourront contenir ces montages.
Chaque kit est accompagné d'une
notice qui comprend :

~ Une note « Info kit » qui comporte
des renseignements généraux, des
conseils précieux pour le bon dérou-
lement du montage, le dessin des dif-
férents composants et leur symbole
électrique, le code des couleurs des
résistances.

~ Laliste des composants du mon-

tage.
- Les coordonnées de chaque com-
posant,

~ Le schéma de principe commenté
avec des conseils de montage, une
vue du circuit imprimé vu coté com-
posants, des recommandations pour
la mise en service,

— Le circuit imprimé vu c6té cuivre et
a['échelle 1, pour ceux qui veulent
réaliser eux-mémes leur circuit.

~ Un bon de garantie  retourner au
constructeur une fois rempli ; il com-
porte, en plus, un questionnaire afin
de connaitre I'avis de I'acheteur sur
la conception du kit, ses remarques,
ses suggestions et les appareils qu'il
souhaiterait se procurer en kit,
M.T.C. est trés attaché au dialogue
avec ses clients qui peuvent aussi lui
téléphoner s'ils rencontrent un pro-
bléme au cours de la réalisation d'un
kit et, si la solution ne peut étre trou-
vée de cette fagon, I'acheteur pourra
toujours retourner son montage et,
pour un prix forfaitaire de 30,00 F,
obtenir la mise en état de son appa-
reil, & condition toutefois que tout ait
été monté correctement,
Les kits sont conditionnés & I'usine
de Cadours. Tous les composants
subissent un contréle d'entrée et une
tion.
Une premiére vérification est faite au
moment de la préparation du kit, Une
seconde, qualitative, est effectuée
par prélévement au niveau du kit une
fois conditionné. Les résistances uti-
lisées sont toutes des 5 % et sont des
composants de marque tout comme
les circuits intégrés et afficheurs qui
sont livrés avec leur support.
Les Kits College sont distribués par
le réseau traditionnel des revendeurs
de piéces détachées électroniques et
le conditionnement sous blister leur a
ouvert les portes de la grande distri-
bution (B.H.V., Redoute, etc.).

CONCLUSION

Les «Kits Collége » M.T.C. sont sé-
rieusement réalisés a partir de com-
posants de qualité. Ils sont accompa-
gnés d'une véritable notice
d'utilisation dans laquelle on a visi-
blement recherché un réle pédagogi-
que, sans hésiter, pour étre plus clair,
a utiliser la bichromie et méme la
trichromie. Malgré cela, le prix de ces
kits reste raisonnable et  la portée
de la tirelire des jeunes amateurs.

Une fois vérifiés, les composants sont mis sur bande,
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P. RAINGER, D. GREGORY,

R. HARVEY et A. JENNINGS :

« Satellite Broadcasting », 326 +
XIV pages, format 16, 23,5 cm sous
couverture cartonnée illustrée.
WILEY-INTERSCIENCE EDITEUR.
1985, Prix : 16,95 £.

C'est un ouvrage collectif rédige par
quatre spécialistes, 'un d'entre eux,
Peter Rainger, responsable de la

« Recherche et Développement » du
département « Engineering » de la
BBC, se chargeant en outre de la
coordination pour en faire un ensem-
ble homogene, sans recouvrements
redondants ou oublis majeurs.

Aprés un rappel de mécanique cé-
leste, les auteurs abordent les pro-
blemes directement liés aux satelli-
tes : lancement, orbite, controle de la

position, configuration interne, am-
plificateurs  faible bruit, antennes...
Interviennent alors les phénomenes
pouvant géner la propagation et la
réception dans la bande des 12 GHz
qui est celle dela radiotélédiffusion
par satellite : conditions climatiques,
interférences, effets d’ombre conti-
nus (collines, batiments) ou tempo-
raires (avions). Les exemples donnés
ont trait bien souvent aux conditions
rencontrées sur les lles Britanniques,
ce qui s'explique par la nationalité
des auteurs, mais cela n'enléve rien a
leur intérét. Une large place est en-
suite réservée aux accords interna-
tionaux et 2 I'action du WARC

(« World Administrative Planning
Conference ») ; & cette occasion sont
envisagées les possibilités de trans-
mission dans d'autres bandes (22,42
ot méme 86 GHz !) ainsi que ['utilisa-
tion d'autres normes (TV & haute de-
finition). Les installations domesti-
ques (individuelles et collectives) font

'objet du chapitre suivant. Quelques
tormules mathématiques permettent
alors de chiffrer les performances
d'un tel systeme de réception. Enfin
sont abordés les aspects juridiques
de la transmission directe par satel-
fite et une évaluation des colts des
satellites en fonction de divers para-
métres (masse au lancement, puis-
sance...). Pas moins de 16 appendi-
ces complétent cet ouvrage pour
apporter divers compléments : ma-
thématiques - le corps du livre en fait
presque abstraction pour éviter de
rebuter le lecteur qui n'éprouve au-
cune prédilection pour ce genre de
développements -, courbes univer-
selles, textes officiels et normes - en
particulier celles du MAC-Paquets, il
fallait 'y attendre...

Un livre & recommander a tous ceux

qui s'intéressent a la question et...
qui lisent I'anglais.

Ch. PANNEL

LA DOUCHE SONORE

Trop tard pour I'emmener alaplage
ou en bateau pour cette annee, mais
cette radio portable vous servira
sous la douche ou Sous les averses
d'automne. Elle fonctionne sur piles
et capte deux gammes d'ondes, GO
et MF, grace a son antenne intégrée.
Cette TR-5600 Sabaquatic est livree
avec une dragonne amovible.
Distributeur : Saba-

Continental Edison, Surmelec,

74, rue du Surmelin, 75020 Paris.

PROTECTION ABSOLUE CONTRE
TOUT DEFAUT DE FABRICATION

Hifissimo vend la Hi-Fi que les plus grandes marques lui envoient &
chaque renouvellement de gamme, trés en dessous de son prix habituel.

Pour vous, cela veut dire du matériel de prestige, neuf, qui n'abimera
pas vos disques, avec une garantie d'un an piéce et main d'ceuvre assurée

par l'usine elle-méme. et totalement gratuite. On peut toucher, voir et

écouter, et méme acheter a crédit. Les réductions sont verifi

les, les

clauses de garanties nettes et compréhensibles.

75005 PARIS - Usines Center, Z1 Paris Nord 2-93500 VILLEPINTE

40, bd de 94500 CHA

. 59, rue du Cardinal-Lemoine 75005 PARIS

rue

MPIGNY - Le Directoire, rue des

Italiens 74200 THONON - A I'Usine, 228 av. Alfred-Motte 59100

ROUBAIX - 9, rue Ferrelou 56100 mW;’l‘

-
Le prix. Pas le mépris %

Anence SECRETE



L'ABC

iy

LE JEU
D'INSTRUCTIONS

Comme nous I'avons expliqué dans
notre précédent numeéro, ¢'est en
partie de la richesse de celui-ci qu'un
microprocesseur tire sa puissance et
son efficacité. Nous allons donc vous
présenter ici celui du 6809, sous
forme de tableaux résumés tout
d'abord, puis sous forme plus détail-
Iée. Nous conseillons d'ailleurs aux
réalisateurs de notre ordinateur indi-
viduel, décrit dans nos précédents
numéros, de photocopier ces ta-
bleaux et de les garder 4 portée de
main lorsqu'ils programmeront en
6809, car ils regroupent sous une
forme trés pratique toute Iinforma-
tion utile dans 99 % des cas. Sachez
aussi que ces tableaux existent sous
forme d'un dépliant cartonné que
vous pouvez essayer d'obtenir lors
de I'achat d'un 6809 chez votre four-
nisseur, mais nous ne vous garantis-
Sons pas que vous y parviendrez, Ces
dépliants sont gratuits mais rares |

Les figures 9 et 10 présentent donc
toutes les instructions dont dispose
le 6809, hormis les instructions de
sauts et de branchement présentées,
elles, figure 11. Ces tableaux ont un
aspect un peu confus lorsqu'on les
regarde rapidement, mais nous
allons voir qu'il n'en est rien.

En partant de la gauche, nous avons,
dans une premiére colonne, le mné-
monique de base des instructions
(ADD pour les instructions d'addition,
LD pour les instructions de charge-
ment, CMP pour les instructions de
comparaison, efc.) ; dans la colonne
Suivante, nous avons, pour chaque
mnémonique de base, toutes les va-
riantes possibles compte tenu des
registres utilisés (ADDA pour addi-
tion dans A, ADDB pour addition
dans B, etc.). Il faut ensuite regarder
la partie haute des tableaux pour y
Voir cing grandes colonnes divisées
chacune en trois colonnes identiques
dans chaque famille. Ces cing gran-
des colonnes correspondent aux cing
modes d'adressage principaux du
6809 : immédiat, direct, indexé,

étendu et inhérent. En effet, chaque
instruction posséde un code sur 8
bits ou 16 bits qui dépend du mode
d'adressage employé. Si nous reve-
nons au paragraphe précédent, nous
constatons que LDA en adressage
immédiat se codait 86 tandis qu'il se
codait A en adressage indexé, Le
code de chaque instruction se trouve
donc représenté dans la colonne
marquée Op. La colonne suivante
(celle qui est représentée par une pe-
tite sinusoide) indique le nombre de
cycles machine nécessaires pour
exécuter l'instruction ; c'est-a-dire e
nombre de périodes d'horloge, c'est-
&-dire encore la durée d'exécution
d'une instruction. La colonne syj-
vante, chapeautée par un diése, indj-
que le nombre total d'octets néces-
saires pour coder I'instruction et son
mode d'adressage associé : elle per-
met d'évaluer 'occupation mémoire
d'un programme. Ces trois colon-
nes : Op, nombre de cycles et nom-
bre d'octets se reproduisent donc
pour toutes les grandes colonnes
«modes d'adressage ». Ensuite, une
colonne large indique de fagon sché-
matique ce que fait 'instruction, puis
une derniére colonne indique quels
bits du registre d'état (le CCR dy
6809) sont affectés par I'instruction
et comment.

Nous voyons donc Que tous les para-
meétres utiles pour programmer un
6809 en langage machine sont preé-
sents dans ces tableaux. Nous allons,
aftitre d’exemple, commenter une
ligne de celui-ci ; ADCB.

ADCB appartient  la famille ADC et
agit sur B. Les modes d'adressage
immédiat, direct, indexé et étendu
sont utilisables. L'instruction effectue
une addition entre B et la mémoire
spécifiée par le mode d'adressage
choisi en tenant du bit de
retenue (C du CCR), ce qui est maté-
rialisé par B + M + C;deplus, le
résultat de cette opération est place
dans B (matérialisé par la fléche vers
B quisuitle B + M + C). Tous les
bits du registre CCR sont affectés en
fonction du résultat de I'opération.

o9, LE LA IMERD-INFORMATIOUE

Le code de ADCB est C9 en adres-
sage immédiat ; cela utilise deux
cycles machine soit, si nous avons un
6809 « ordinaire » avec une horloge 4
1 MHz (quartz 4 4 MHz donc), une
durée de 2 us. De plus, il faut deux
octets pour coder cet ADCB en
adressage immeédiat, ce qui est logi-
que puisqu'il faut un octet pour le
code de I'ADCB et un octet pour la
donnée immédiate.

Vous pouvez ainsi continuer I'analyse
de ce tableau en suivant I'exemple
ci-dessus, non sans avoir remarqué
que :

- Dans les colonnes relatives aux
bits du CCR, un point signifie que le
bit correspondant n'est pas affecté,
une fleche verticale signifie qu'il est
affecté conformément ay résultat de
I'opération, un 0 ou un 1 indique qu'il
estmis a0 ou 4 1. D'autres chiffres
apparaissent parfois et correspon-
dent a des renvois qui ne sont pas
représentés sur ce tableay parce que
correspondant a des cas particuliers.
= Dans les colonnes relatives a
I'adressage indexé, des signes + ap-
paraissent apres le nombre de cycles
machine et le nombre d'octets de
chaque instruction : cela signifie qu'il
vous faut vous reporter 4 |a figure 12
pour connaitre I'information man-
quante. En effet, nous avons vu, dans
les exemples utilisés lors des des-
Criptions de I'adressage indexé, que
'octet de codage de I'instruction
était suivi par un ou plusieurs octets
dépendants du mode d'adressage in-
dexé choisi. Le tableau de la figure
12 permet donc d'élaborer la valeyr
de cet octet et indique le supplément
de temps d'exécution 2 prévoir.

Par exemple, un LDA B X sera codé :
AB (lu fig. 15) suivi par 85 (lufig. 18,
1RR00101 devenant bien 85 puisque
pour R = X, RR = 00 comme indiqué
Sous le tableau). L'ensemble de cette
instruction occupera 4 (tabl. 9) + 1
(tabl. 12) cycles machine et occupera
2 (tabl. 9) + 0 (tabl. 12) octets en
mémoire.

Cela peut sembler un peu ardu & pre-
migre lecture, mais il faut bien étre
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2
T
3
>
1 Addressing Modes ARARE O
Immediate Direct Indexed Extended Inherent s{3]2]1]0 D
instruction| Forms [ Op | = opl-1710p] -1 ¢10p} = 7 0p] - Description ninlZ[V[C| K
e 3A 8+ X—X (Unsigned) elels|*]" m
ADC ADCA g (2| 2] 914 71 Agla+]2+]| B9 5] 3 A+M+C—A yiryvials
ADCB co | 2 2] 09| 4 2| egla+] 2+ 3| 5 3 Wty BEE: o= B+M+C—B o 1
ADD ADDA ag | 2 2| 9B | 4 2| ABl4a+]| 2+ Be| 5 3 A+M—-A T
ADDB cel2 2|DpB |4 2| eBla+]| 2+ FB| 5 3 B+M-—-B 0 L O
ADDD cCaj|a 31 D3 |6 2| e3|6+] 2+ F3| 7 3 D+MM+1=-D oltltir]d
AND ANDA B2 2] B 412~ a-]2+-184| 5] 3 AAM-A s[1|t]0]"
ANDB cal2| 2| paja] 2] Es s+12+| FA]l 5| 3 BAM-=B s|l1|1]0]"
anpce |acil3] 2 l CC A IMM—CC 7
ASL ASLA 48 A ge—— glafo]r]t
> S0~ el |l
ASL o |e| 2| 6el6ef2-}®]7 3 | M) b7 B0 glr|1]1]
ASR ASRB 47 A = glo]s]el?
ASR 57 B}m—u 8|1 1‘ ol 1
ASR 07 | 6 2\ g7!6+l2¢) 771 71 3 \ M 7 glafulels
BT BITA 85 21 95 |a] 2| ABjat+] 2 g5| 5| 3 B Test A (M A Al sf1|1]0]*
BITB cs | 2 2|-DE |4 ?1 g5 |ae] 2| FS 5 3 Bit Tec* BIM A B o111 ]1]04®
CLR CLRA af 0= A «|l0]1]0]0O
CLRB HF 0-8 «|lo]1{0]0
CLR of |6 2| 6F|6+f2+] 7F L 3 0—M «|l0f1]0]0O
CMP CMPA o1 .21 ] Sty acl g Ailar|2+|81] 513 Compare M from A CIRNRARAR
CMPB CY |2 2|l DV | 4 72| EY |42+ F1] 5 3 Compare M trom B glofr]r)
CMPD 0|5 4151017 3| 10]7+]|3+| 10 8 4 Compare M M + 1 from D el |yt
83 93 A3 83
CMPS o S o e ol e P V) (L) asln| 8l Compare M M+ 1 from S el r]?
8C 9C AC BC
CMPU wobksd a4 W |7 30 11|74} 3« 1 8|4 Compate M M+ 1.trom U el fs]rp
B3 93 A3 B3
CMPX BC | 4 31 9C |6 2| Aaci6+]2 BC| 7 3 Compare M M + 1 from X sl ]t
CMPY w|s| af 0 7 3| W7+ +|1w0|8| 4 Compare M M+ 1 from Y el 1] v]
B8C aC AC BC
COM COMA [T a3| 2 A=A ARRER
COMB 53| 1 -8 elt|1]o]
r. COM o3lel 2l e3fjes|2+-173]7 3 M-M elt]r]o]
CWAI [3C 229 2 | | CC A IMM = CC Want for Interupt 7
DAA | 19 Decmal Adjust A e[1]1]0O]1!
DEC aal 2 A-1—A N R
5A1 2 g-1-8 s|ltfjr]r]*
oale| 2|eale+]2e]?8 3+ ¥ M- 1=M P B
EOR "] 2] 98 | 4 2| ABl4+]| 2+ BE| 5 3 AN-M—=A el |1]O}*
21 2] 08 4] eglas]|2+| FB| 5 3 B¥M—-B of1]3]0]e
EXG R1. R2 113 __B__”_i‘ P1—A2¢ sle|e]le] e
INC INCA iC A+ l=A S TEEREL
INCB l 5C B+1-8 el ]t]"
INC oc | e | 2] 6C 6+p2+| 7€) 7 3 M+1=M elilr]al®
JMP ‘ ‘ 0f | 3| 2| 6E|3+|2+| 7€} 413 EAS~PC elele|*|®
JSH ap | 7 | 2| AD|7+] 2+ BD| 8] 3| Jump 10 Subfoutine e |e|e]|"
LD LDA B6 | 2 2] %6 |4 2| ABla+] 2+ B6| 5 3 M— A el1l1]O]™
LDB ce |2 2| D6 |4 2| E6|a+]| 2+ F6| 5 3 M-8 e«lt| 1] Ol
LDD cclal| 3{oc|s 2| ec|5+|2+| FC 6| 3 MM+1=D elili]ole
LDS 0| 4 al 10 |&:4:3] 10 6+|3+] W0 7 4 MM+1=S eli1l1]0]=
CE DE EE FE
LDU ¢el 3] 3] BE 5| 2| EE|5+] 2+ FE| 6| 3 MM+1=U el1l1lO]»
LDX BE.| 3 3| 96 [ 5| 2 aels5+| 2+| BE| B 3 MM+ 1=X el1ftlO]*
LDY 0|4 4| w016 3| w0|6+] 3+ wl 7 a MM+1=Y LR 0| =
[ 8E 9E | AE BF
LEA LEAS 32]a-| 2+ EAS—S elele|e]e
LEAU wnlas+] 2+ gAd-u ey B
LEAX wfas]2+ EA3-x oleli]ele
LEAY L__ 3 |as| 2+ gAS-Y oleol1]e] e
ma-mmmaammmm
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Hmm
. Immediate Direct Indexed Extended Inherent
Instruction Forms ~ f | Opl = '} ‘_E'p_ ~ ] Ol =T p| - ’ Description
LSL LSLA et 1 @l 210 A ———
sl 21| 80T o
LSL ©1 6] 2] esle+]2¢] 2] 5 3 WeT n by
LSR LSRA WhaTy A
LSRR 54 1 8’0 I I }
LSR 6] 2] 646+ 2. 74 3 ; # ’Qm bo"{;]
MUL 3 1| 1|axg-p (Unsigned)
NEG NEGA =~} W2 ETAs1=A
NEGB 50[2(1|8+1-8
NEG 0] 6| 2| s0 6+] 2+ 70| 7 3 M+1=M |
Lol — 12| 2 | 1 [No Operator |
OR ORA 8Al 2 2 9al a2 Aalas] 22 BA| 5[ 3 [avM=a [ 1
ORB CAl 2 | 2| paf 4] 3 EAL +]l s+ Fal| 5| 3 8vM=8 .
ORCC 1Al 3 |2 | CC V IMM—-CC ! 7]
PSH PSHS (5,4 [Push Registers on S Siack '[' f' -H
tads | PSHU 3%6[5+4] 2 | Piish Registers on U S1ack oo leafela
PUL PULS 3%[5+4] 2 Pull Registers from g Stack sleieo|e|e
PULU 37 [5+4 2 l Pull Registers fram Stack * s a|e ] .
ROL ROLA ! A S ED
| g
ROL 0] 6 o 8 EL b b0 el
ROR AORA AT st inile ]
ROR 08| 6| 2 7 | €. by bo S By LEeilce
I_ﬁTl Jr J i Return From Interrupt I J : ] _]'TI
RTS | | | Return trom Subrounine | * B [*]e m
SBC SBCA 821 2 [2][ a3 [ 82 M-C—A CANRIRERE
S8CB | c2| 2 |2 p2]| a3 , | 72| M-C-8 ]a[:]:g:[:
J_SFX || ]! [ J JS-;' Extend B into A f.[g J| f(,l-.
ST STA r 91 e ]2 A?[d.[z‘lar[5 3 [A=M [a[;[;,u .
ST8 07| 4 2LEV 4% [2+1 57 5 3 rB—-M |o O
STD PO S| 2[eD|s+|24+] fpl 6 3] [D=M M. *l1]1]0]e
STS 10(6 3 106+ 3"!0—!? 4] (saumn *ftfrfofe
: DF EF ' FE | . !
STu OF-1-6.La:] s¢ 5-/2' FF[G 3.] |'LJ-*MM*1 |,|: 0fe
STX SF 151 2[AF[5+]2+] 8| g 3 X=M M+ o1 |1 ]afe
BTY 0] 6 3] w0 10171 4 Y=MM . *l1 (1 (O]fe
oF AF [6+) 34| BF | |
SuB [susa 802 (2104240 4.] 2+/B0| 5 3 r -M=A (811 F] [: 1
SuBs COf 2 2|04 2] ¢e0las s 2 B T 8-M-8 811 (1|11
' SUBD 8314 J]3lo3]|e] 2]a3 6+]2+]183] 7] 3 D-MM+ 1~ L o R
Swi swib F|[19] Sottware interrupt ° J[- .. |—o .
Sw26 10120 | 2 |Sotiware Interrupt 2 |®|e [' |- [
3F [ |
Swiab 11120 ] 1 [Sottware Interrupt 3 .| [' [l' |'°
3F
[ SYNC 13|24 1 [Synchronize 10 Interrupt s (o oo
[TFR R.R2 [1F] ¢ |2 [R1-R22 sfefelels
TST TSTA 4D | 2 1 |Test A Ll ol BB 1} = Vo i i
‘ TSTB SD| 2 1}7@.513 *i1(1]|0]e
TST J 1 0D | 6| 2|6D(6+ 2+|m| 7] 3 I‘rem M . 1: 1 ’0 .
munsm.-mummummrm
conscient du fait que ce travail est que. La 11m,quamlaeﬂe. Ques différents tels BCS et LBCS, Le octets];teLémﬂperong.
réalisé par 'assembleur (2 moins que plus si d'emploi puisqu'elle pré- premier correspond & un branche- Dansnotrepromnpu@érodébu-
mn'assmbllezalamain,oequi sente, de la méme fagon, les instruc- ment utilisant I'adressage relatif tera une nouvelle série d'articles
n‘astpastrésraiaonnableenssos}et tlorlsdesautsoonditmndsptda court (i cgdéwrun d'mmaﬂonmxtemmuesdah
que vous n'avez donc quasiment branchement. Pour chaque instruc- octeﬂstlammdtladmmgenh- micro-i i
jamais & vous livrer & cette gymnasti- tion, nous voyons deux mnémoni- tif long (déplacement codé sur deux C. TAVERNIER

N’?N-Mlﬁ!bn‘!m-ﬂ'fm
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Addressing
Mode |
Relaty 5(3(2/1]0 110
Instruction| Forms | OP| ~ | # Description H[N]Z]V]C instruction| Forms |OP | - |/ Description HIN[Z|V|C
BCC BCC 24| 3 | 2 |Branch C=0 e|ale]|ele BLS BLS 23] 3 | 2 |Branch Lower NG
Lecc 10 | 5161 | 4 |Long Branch sjo|ele]e or Same
24 C=0 LBLS 10 {5161| 4 |Long Brarich Lower |®[®|®]® |*®
BCS BCS 25| 3 | 2 |Branch C=1 e|o|n]e 23 bl ‘1 or S_ame
LBCS 10 | 5161 4 |Long Branch - a|lw|e BLT BLT 2013 7 |Branch< Zero ales|e|n]e
25 C=1 LBLT 10 l56| 4 |Long Branch<Zero |*|*]|*]|*
BEQ BEQ 271 3 2 |Branch 2=0 s ln|le|le|e 2D
LBEQ <10 |561] 4 |Long Branch slolefale Bmi ami 28| 3 | 2 |Branch Minus e afe]|e]|e
27 I=0 LBMI 10 |5i61| 4 |Long Branch Minus (e e ®]® .
BGE BGE 2c| 3 | 2 |Branchzzero elolafa]e 28
LBGE 10 | 561 4 |Long BranchzZero | ® sl ANE BNE 2| 3 2 |Branch 220 s|lalele]e
2C LBNE 10 |56 4 |Long Branch e|ojale]e
BGT BGT 26| 3 | 2 |Branch>Zero ale|e|ele® 26 220 44+
LBGT 10 | 561 4 |Long Branch>Zero | ®| e | ® . BPL BPL 2A 2 |Branch Plus sjela|le|e
2E LBPL 10 | 61| 4 |Long Branch Plus M ERE
BHI BHI 221 3 | 2 [Branct. Aigher eleleo|e]|e 2A ]
LBHI 10| 516)| 4 |Long Branch Higher | ® |l n|e BRA BRA 201 3 2 |Branch Always s|lole]|e|e
22 LBAA 16| 5 | 3 |Long Branch Always (e |®|®]|®[*
BHS BHS 24| 3 | 2 |Branch Higher s|o|e|e]e | BRN BRAN 21| 3 | 2 |Branch Never s|n|e]ele
or Same LBAN 10| 5 | 4 |Long Branch Never s |efefe ¢
LBHS 10| 561 4 |Long Branch Higher | e | | ®| *} 21
24 or Same BSH BSR BD| 7 Branch 10 Subrouting | s | e | e e ] e
BLE BLE 2| 3 | 2 |BranchsZeo o|o]e|lele LBSRA 171 8 | 3 |Long Branch o ofelelele
LBLE 10| 5i61| 4 |Long BranchsZero | ®|®{*|* Subrouting
2F BvC BvC M| 3| 2 [Banch v=0 elo|n|ele
BLO BLO 2 3 2 Brar\r;\ Iyl s|o|n|e]e LBvC 10 |56 ] 4 |Long Branch o|o|e|e|e
LBLO 10 EﬂEI: 4 |Long Branch Lower | @ | | ®) ® . b ] V=0 |
| BVS BVS 29| 3 | 2 |Branch V=1 sTalele]e
| LBVS 10 |56 | 4 [Long Branch sle|lefe|e
il l - 2 Ve Bl
FIGURE 11. - Instructions de branchements.
Non Indirect Indirect
Type Forms Assembler Postbyte <[+ | Assembler Postbyte [ ) B
Form OP Code ~| # Form OP Code -~
Constant Offset From R No Offset R 1RROO100 0| 0 [ Al 1RR10100 310
12's Complement Otfsets) 5 Bit Offset n. R ORRnnnNN 110 detaults 1o 8-bit
B Bit Offset n. R 1RRO1000 1} 1 In, R] 1RR 11000 411
16 Bit Offset n.R 1RRO1001 4| 2 In, Rl 1RR 11001 Lije2
Accumulator Offset From R A Register Offset AR 1RR0O0110 110 |A, R) 1RR10110 410
(2's Complement Offsets) B Register Offset B.R 1RRDDIOT 110 8. Rl 1RR10101 410
D Register Offset D R 1RRO1011 410 D, Rl 1RA11011 710
Auto Increment/Decrement R increment By 1 R+ 1RRO0000 210 ; not allowed
increment By 2 R+ 4+ 1RRO0C0T [3] 0 R++] | 1RR10001 |6{0
Decrement By 1 -R 1RRO0010 210 not allowed
Decrement By 2 - =R 1RRO0011 3|0 [,— =Rl 1RR10011 6|0
Constant Offset From PC 8 Bu Offset n, PCR 1xx01100 141 In, PCRI 1xx11100 411
(2's Complement Offsets) 16 Bit Offset n, PCR 1xx01101 o172 [n, PCRI 1xx11101 8| 2
Extended Indirect 16 Bit Address - - in] 10011111 5| 2
R=X.Y.Uor$S RR
x = Don't Care 00=X
Q=Y
10=U
"M=5
FIGURE 12. - Tableau relatif & Fadossage indexé.
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SCHEMATHEQUE

Oscillateur piézo
a transistor

Ce montage utilise un résonateur piézoélectrique
particulier, il comporte en effet une électrode de réac-
tion simplifiant, comme on peut le constater immédia-
tement, la conception de I'oscillateur. Point intéressant
a noter : le résonateur travaille sur sa fréquence de
résonance, la ol son rendement est maximum.

Divers transducteurs peuvent etre utilisés, pour que
le rendement soit maximum, on pourra adapter les
résistances de polarisation en fonction du transducteur
et aussi du transistor. Ce montage tolére toutefois
d'importantes variations de valeur des composants
périphériques.

o MURATA
5
p 120k PKM 37- 2A0

AAAA

Bien sdr, ce montage ne fonctionne pas avec un
buzzer piézo & deux fils.

La tension d'alimentation va de 1V & une dizaine de
volts sans probléme, le niveau sonore dependra bien
sur de la tension d'alimentation.

Oscillateur multitons

Deux circuits intégrés pour ce systéme. Trois oscilla-
teurs, deux a fréquence audible, un a fréquence basse,
commandent un résonateur piézoélectrique Murata.

La porte 10 sert d'amplificateur de puissance. Ses
deux portes sont attaquées par deux autres, commu-
tées alternativement. Les oscillateurs (1/2) et (5/6)
travaillent & fréquence audible, le (3/4) a fréquence
basse. La porte 7 sert d’inverseur et permet d'alimen-
ter la porte 8 en opposition de phase avec la 9. Nous
avons en sortie une tonalité alternée style téléphone
électronique. En modifiant les constantes de temps, on
pourra avoir un signal de style police ou pompiers...

AAAA
vy
g
=
=2

Sextuple inverseur CD &M
CD 4069

Oscillateur piézo a circuit intégré C-MOS

Nous avons ici un oscillateur utilisant un tiers de CD
4049, sextuple inverseur C-MOS... Nous avons une
structure en oscillateur avec entretien des oscillations
assisté par I'électrode de réaction du résonateur. Dans
Ce montage, le résonateur piézoélectrique est alimenta
en pont, ce qui favorise la sortie d'un niveau sonore
élevé avec une tension d'alimentation relativement fai-
ble.

o %

m L
®on  $5MO 10knY  CDUOWMA 1nF
- -
L
= l:'lfﬁ MURATA
—;— CD 4049 A PKM 25-3A0
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Cette sonnerie télép
spécifique PSB 652
référence initiale S

Le pont redresseur est intégré, on peut également
alimenter le montage en continu, sans passer par le
redresseur.. .

Le condensateur de 1 uF empéche le passage du
courant continu de la ligne téléphonique, la résistance

__de 2,2k® limite I'intensité dans le circuit intégre et

: _' d'appliquéf une tension de QOV a l'entrée du

" montage. Le filtrage de la tension continue est assuré

- par le condensateur de 10 wF, il sert aussi & empécher

“le déclenchement par des signaux rapides et parasi-
tes.

Le condensateur de 100 nF joue sur la cadence de
la tonalité alternée. La résistance de 16 kQ (on prendra

une 22 kQ ou 47 kQ ajustable) joue sur la hauteur du

- Sioﬂﬂalzaaudlble La sortie se branche sur un résonateur

piézoélectrique a 2 électrodes ou sur un HP avec
transformateur de 800 2. ,

" p
3. .‘._'_7\_1.

3] _’-'I'll' Al

#) =3l [

Ce montage se compose de deux génératrices dont
I'une produit des impulsions. Il est destiné & attirer
lattention par de courts bips sonores. L'oscillateur

un: son continu i les entrées 5 et 6 sont
a un méme potentiel ou lorsque I'entrée de
porte 6 est & un potentiel positif, gy

tre portes d'un quadruple NAND connu, le 4011. Le
nsateur C3 et la résistance R3 différencient le -
négatives et interdit le claqua i
R2 et C1 déterminent le rythme du BIP
Rsim:i'enteventuéliemen’t_surladuréedumg..
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ELECTRONIGUE

INITIATION

FORMULAIRE

D'ELECTRONIQUE

CIRCUITS INDUCTIFS EN ALTERNATIF

DEPHASAGE DANS
UN CIRCUIT RL SERIE

La somme quadratique des tensions
VetV est égale 4 la tension appli-
quée U (fig. 1).

U=y Vi+VE

Les tensions U, Vg et V_sont expri-
mées par les mémes unités (volts,
millivolts...).

Le dephasage entre la tension U et le
courant | (courant en retard sur la
tension) est égal a :

@=arctg —ﬁl
Ou encore

@ =arc lg%:‘g‘
R

Connaissant le courant total et la va-
leur de X, et R, la chute de tension
aux bornes des composants est :

Vi= XL] et Un = Rl

Connaissant U et le déphasage ,», on
peut utiliser les formules :

VL=UsincetVH=Ucow

Exemple : Calculons la valeur des
courants et tensions d'un circuit RL
série. SiR = 1000 Qet X =314
sont en série et I'ensemble mis aux
bornes d'une tension alternative U de
60 V, 'impédance du circuit est égale

a:y RZ + XE
soit: (1000}: + [314? = 1048 (2.
On en tire la valeur du courant | :

60__
7048 = 57,25 x 10~°A

Le déphasage de | par rapport & U
st

arctg %

Soit : o = 17 43°
Connaissant U et ¢, nous pouvons
calculer Vet Vg,
Vi =60sin 17,43° = 1797V
Va=60cos 17,43°= 5725V
Connaissant I, X, et R, nous pouvons
également calculer V, et Vg,
Vi=X1

=314 x 5725 x 102 = 1797V

Va=RI=1000 x 57,25 x 10~
=5725V

En faisant la somme quadratique de
Vet V5 on retrouve bien la valeur de
U .

V(57,25F + (17.97F = 60V

L'angle  est également trouvé par
les formules :

V 17,97
e 3 e = L]
g=arctg Va arcig m,

soit 17,43°

INDUCTANCE PURE
EN PARALLELE AVEC
UNE RESISTANCE

(fig. 2)

L'impédance est donnée par la for-
mule :

RX
l= "_?"LT
T VRE+XE

avec :
Z = impédance du circuit (en ohms)
R = résistance du circuit (en ohms)
X, = réactance inductive

= Lw (en ohms),
Le déphasage du courant par rapport
a la tension appliquée est donnée par
la formule :

lgc=YRL-OUr; =arctg%

Les courants sont :
- dans I'inductance :

IL= XL OUIL =I1Sin§:‘
L
- dans la résistance :

lr= %oul.;:I,cns\:

La valeur du courant total est :
h - %OUJI =Y I£+ |

Dans les circuits en paralléle, on rai-
sonne souvent en admittance et non
en résistance. La formule est alors ;

Y='|.'G +Bi

ou

1 VR+X
v ) LEX

avec .

Y = admittance (en siemens) = 1/Z
G = conductance (en siemens) = 1/R
B, = susceptance (en siemens)

= 1/X ou 1/Lw

De méme :

tge =—BG'-ou;,»: =an::lg—BGL
||_=UBL
h=UG
I1=UY

Exemples :

1° Une inductance pure de 636 .H
est en paralléle sur une résistance de
100 £2. Le tout est disposé aux
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bornes d'une source alternative de

10 V et de fréquence 100 kHz.

On désire connaitre les courants et

|'impédance du circuit.

Réactance inductive :

X, =636 % 10®x2x 3,14 x 10°
=400 Q

Déphasage:

= arc tg 100/400 = 14°

Courant Iz = 10/100=0,1A

ou 100 mA

Courant I, = 10/400 = 0,025°A

Le schéma est représenté sur fa fi-
gure 3. Les différentes valeurs de
courant sont obtenues par |'applica-
tion de formules ou & ['aide du calcul
vectoriel,

On recherche le courant dans chaque
branche. 2
L'impédance totale est trouvée par
application de la lof d'Ohm en alter-
natif :

]
Z*-l—

avec:

U = tension appliquée aux bornes du
circuit

| = courant total trouvé par la for-
mule ci-dessus.

|1 est toujours avantageux d'em-
ployer la méthode vectorielle, tout au
moins pour le controle des calculs.
On considére d'abord chaque bran-
che séparément.

a) La branche inductive est un circuit
Ry serie.

- latension E, est en phase avec le
courant 5 (fig. 4a)

- latension E, est en avance de 7/2
sur le courant I,

- |a somme de E et de E, est égale
alatension U

— I'angle ¢ représente le dépha-
sage entre | et U.

b) La branche résistive seule ne
comporte aucun déphasage.

— le courant | est en phase avec la
tension appliquée U (fig. 4b).

On combine ensuite les deux dia-
grammes en prenant comme réfe-
rence la tension U (axe horizontal)
(fig. 5). En faisant la somme vecto-
rielle des courants |y et |, on obtient
le courant total |.

La valeur de | est obtenue par la loi
des cosinus et non par la régle de
Pythagore puisqu'il ne s'agit pas de
somme de vecteurs a angle droit.

=y R'i' E—2lqlgm{‘lsﬂ°-¢d

INITIATION

INBOINOEHLD33

est aussi obtenu par Ia loi des cosi-
nus (voir encadre)

e Y

Exemple : Un circuit est composé
d'une résistance de 75 £ sur laquelle

Impé de la branche inductive :
3 tzﬂlFa +(50F = 539 Q2.

Courant dans la branche inductive :
b =3‘3§g= 0278 A

“ou 25 mA Connaissant le courant total, lgetl,  On désire connaitre les courante et
Courant total | = (0,17 + (0,025  peuvent étre trouvés par les formu- I'admittance du circuit.
=103 x 10~ Aou 103 mA les: L'admittance est :
Impédance Z du circuit :
o I = 103 X cos 14° = 100 mA Y = /TO0TF + @5 X 10°F
% =97Q I, = 103 X sin 14° = 25 mA soit 10,309 x 102 siemens.
Cette impédance peut également 2 Powrlombmecicult lavalew  Cowantla=10x001=0,1A
&tre trouvée par la loi d'Ohm en al- des composants est donnée sousfa  Courant I = 10 X 2.5 10
ternatif ; forme : =25%x 107° A
U b 18l G = 0,01 siemens Courant |, = 10 x 10,309 x 10~
l W0 o8 B, = 2.5 x 107 siemens "2 103 x 10°A
INDUCTANCE AVEC COMPOSANTE RESISTIVE
EN PARALLELE AVEC UNE RESISTANCE
1 12 ELT—“""“ =
i L (=5 |
| i b I
' hl e !EL lt (a)
RN | RS S S i
(o iy @ s
: | X 11 Ef ¥ Er 2
L /‘L - 2 j ' g o8
3 B'otullt résistive (b} "
avec: P mwozzosl.umﬁnmrm (I en arriére par rapport a U).
1y = courant arésistance R (en  aux bornes d'une source ernative : :
ampres) de 15V donta réquenceest 50Ktz j5" ™ lnvdoletance de 76,0
l, = courant dans la branche induc- On demande la valeur des différents | = 75=0.2A
tive (en ampéres) courants |y, I, et | ainsi que les angles
| = courant total (en ampéres) de déphasage du courant total | et du  Courant total -
i :ﬁm entre U et I, (en courant ; par rapport & U (fig. 4). | = J02F + (0.278F - 2 (0.2 X 0.278)
ogrés). Caloul de X, : cos (180~ 68,2) = 398 x 10 A
L'angle ¢ de déphesageentrelaten- | o - g 159 x 10°° '
sion appliquée U et le courant fotal | % 628 X 5% 10° = 50 Q. Impédance totale du circuit :

= WJ:—.'F =371Q
Déphasage total (| par rapporta U) :

J 0,398) 4 (0,2 -(0,278
s l—z’zﬂ‘mﬁrﬂrﬁ

est connectée en paraliéle une induc-  Déphasage de I, par rapporta U: = 4041°

tance de 0,15 mH dont la valeur ré- ¢ = arctg 50/20 = 68.2° J-B.P.
Loi des cosinus
A : B

>
22 =b2+c2-2bc cos A
b2 =a?+c?-2ac cos B
c2 =a2+b222ab cos'C

e = e




ELECTRONIQUE

INITIATION

RECTIFICATIF

Lmax

R~

qu

Dans notre Formulaire d'élec-
tronique, Haut-Parleur n® 1730,
page 38, nous faisions mention
de l'effet pelliculaire qui affecte
les conducteurs en haute fré-
quence. L'interprétation de ce
phénomene, tel qu'il fut décrit et
chiffré, peut préter & confusion.
En effet, le schéma de coupe du
conducteur et la formufe don-
nant la profondeur de la couche
conductrice laisse entendre
I'existence d'une discontinuité,
alors que la conductivité, en
fonction de la profondeur, est
continue et a décroissance ex-
ponentielle. La notion de I'épais-
seur d de la couche conductrice
résulte de I'appréciation de la

surface de la couronne conduc-
trice équivalente (dans la vue en
coupe) selon la méthode sui-
vante :

On représente, sur un graphe,
la densité de courant i en fonc-
tion de la profondeur d. La sur-
face limitée par les axes et cette
courbe détermine une surface
égale a celle d'un rectangle dont
deux des angles adjacents ont
leur position I'un & I'origine et
l'autre au point de la courbe
correspondant au maximum de
densité (pour d = 0). L'abscisse
de lintersection du point A,
notée dp, correspond 4 la valeur
recherchée.

SCHEMATHEQUE

suite de la page 107

0
15V

Oscillateur sonore, 2 transistors

Il s'agit 1a d'un montage extrémement simple d'os-
cillateur, il travaille avec une tension de 1,5 V et envoie
de courtes impulsions dans le haut-parleur de 8 Q . ||
peut étre associé & un manipulateur morse pour
s'exercer. Intérét : minimum de composants — deux
transistors, une résistance et un condensateur... Il peut
étre intégré a un montage électronique sans probléme.

BC 328

c

Vue de dessous

Oscillateur commandé

Dans ce montage, nous avons un transistor installé
en sortie d'un oscillateur a portes intégrées C-MOS.
L'une des entrées de porte reste libre pour la com-
mande de |'oscillateur.

La résistance de collecteur du transistor sera de
1000 2 environ et, pour profiter d'un signal sonore
plus intense, on la remplacera par une self de 20 a J’f:;‘;
50 mH. Le HP piézo est un modeéle a deux fils. .

+ Alim,

AAAA I
eyYy ,
NnR
g

Page 110 - Septembre 1986 - N° 1732




Il est inutile de présenter la marque Hameg, connue
tant chez les amateurs que chez les professionnels
pour ses oscilloscopes au rapport prix/performances
particulierement intéressant. Depuis déja quelques
mois, Hameg commercialise des appareils de mesure
modulaires qui vont du multimetre numérique au ge-
nérateur de fonctions en passant par générateur d’im-
pulsions, distorsiometre, générateur sinusoidal a fai-
ble distorsion et bien d’autres. Ces appareils
présentent de nombreuses particularités remarqua-
bles tant au plan de la conception qu’au plan du
confort d'utilisation ; de plus, leur prix reste trés at-
tractif et permet a de petites entreprises, voire méme
3 des amateurs, de s'équiper a bon compte avec du
materiel sérieux. Nous allons voir ce qu'il en est.

LES APPAREILS
DE MESURE MODULAIRES

HAMEG SERIE 3000

ORI

POURQUOI
DES APPAREILS
MODULAIRES ?

Les appareils Hameg série 8000 ont
recu la dénomination d'appareils mo-
dulaires car ils se présentent sous
forme de petits « tiroirs » & insérer
dans un chassis leur servant de boi-
tier et renfermant leur alimentation.
Chaque chassis peut recevoir simul-
tanément deux appareils quelcon-
ques de la série sans qu'l soit néces-
saire d'effectuer aucun réglage ou
intervention mécanique. Les « ti-
roirs » se glissent simplement dans le
chassis en fonction des besoins.
Cette fagon de faire, utilisée depuis

quelques années dans le domaine
professionnel chez Tektronix en par-
ticulier, est particulierement logique.
En effet, si I'on considére un certain
nombre d'appareils de mesure clas-
siques, on constate que chacun est
équipé d'un boitier et d'une alimen-
tation, ce qui en augmente d'autant
le prix, le poids et I'encombrement.
D'autre part, il est assez rare que I'on
utilise simultanément tous les appa-
reils de mesure dont on dispose. La
solution des tiroirs est donc tout &
fait indiquée. Il suffit de s'équiper
avec un (ou deux si vous avez des
mesures importantes a faire) chassis
de base et d'acquérir ensuite le ou
les modules qui vous intéressent.
Puisque ce chassis de base (ou main-
H.P.
N° 1732
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frame si vous préférez I'appellation
anglo-saxonne) est le premier élé-
ment & acquérir, ¢'est par lui que
nous allons commencer notre exa-
men.

L’APPAREIL
OU CHASSIS
DE BASE
HM 8001

Il se présente sous la forme d'un élé-
gant boitier peint en marron clair
dont la taille est adaptée au format
des nouveaux oscilloscopes Hameg
« horizontaux » ; il mesure en effet
285 mm de large pour 365 mm de
profondeur et 75 mm de haut, La
face inférieure est munie de pieds
dont les deux de devant sont inglina-
bles tandis que la face supérieure
peut recevoir des réceptacles per-
mettant d'empiler plusieurs chassis
identiques ou un oscilloscope, for-
mant ainsi un ensemble de mesure
particuliérement homogéne et esthé-
tique. La face arriére recoit quant &
elle le cordon secteur, le sélecteur de
tension, deux prises BNC et, comble
de raffinement, deux tétons permet-
tant d'enrouler le fil secteur ainsi
qu'une découpe pour recevoir la
prise, facilitant & 'extréme le dépla-
cement de I'appareil. Les prises BNC
peuvent servir d'entrées ou de sor-
ties pour certains tiroirs de mesure
comme nous le verrons lors de la
description de ceux d'entre eux qui
exploitent cette possibilité,

La face avant est constituée par deux
trous béants équipé en leur fond d'un
connecteur multipoint dans lequel
vient s'enficher celui du tiroir mis en
place. Un mince montant vertical sé-
pare les deux emplacements et regoit
I'interrupteur marche-arrét du chas-
sis. L'électronique est regroupée
dans la partie arriére du chassis et
est constituée par six alimentations
stabilisées & raison de trois par em-
placement. Ces alimentations sont
particuliérement bien traitées puis-
qu'elles sont toutes indépendantes,
toutes flottantes, par rapport au
chassis et entre elles, et toutes pro-
tégées contre les courts-circuits et
échauffements excessifs. Le transfor-
mateur d'alimentation est d'ailleurs
un petit chef-d'ceuvre puisque, pour
assurer l'indépendance évoquée ci-
avant, il ne comporte pas moins de
huit enroulements distincts (six pour

les alimentations stabilisées et deux
autres délivrant du 8 V alternatif a
raison de un par emplacement bien
sur).

Parmi ces six alimentations, deux
sont fixes et délivrent du 5V, pour
les circuits logiques des divers mo-
dules en particulier, tandis que les
Quatre autres sont programmables
indépendamment les unes des autres
entre 5 et 20 V. Cette programmation
se fait par mise en place d'une résis-

e il

T LS S n——

pérature ambiante aucun probléme
n'a pu étre décelé,

La documentation fournie avec le
chassis est trés compléte puisqu'elle
contient méme les schémas de ['ap-
pareil avec plan d'implantation des
composants sur les circuits impri-
més. Les brochages des connecteurs
sont indiqués ainsi que la méthode
de programmation de Ia tension des
régulateurs, permettant 4 chacun de
concevoir si nécessaire son propre

La face avant du générateur & faible distorsion ; un enfant saurait s'en servir |

La face avant du multimetre HM 8011-2 est tout 4 fait dans le style Hameg.

tance entre deux points du conneg-
teur de fond de chassis, ce qui per-
met & chaque module de disposer
exactement de la tension dont il a
besoin.

La réalisation, comme de coutume
chez Hameg, est trés propre. Tous
les composants sont de trés belle
qualité et sont montés sur deux cir-
cuits imprimés (un par emplacement
disponible). Les circuits intégrés ré-
gulateurs sont munis de radiateurs
suffisants puisqu'en utilisation inten-
sive cet été par plus de 30° de tem-

tiroir de mesure pour une application
particuliére. Pour ce faire, Hameg
commercialise d'ailleurs un tiroir vide
sous la référence HM 8050,

LE MULTIMETRE
NUMERIQUE
HM 8011-2

Ce tiroir est un muttimétre numeérique
de précision qu'il ne faut pas confon-
dre avec un banal contréleur univer-

sel, fut-il digital. En effet, il s'agit d'un

appareil 20 000 points ou, si vous
préférez, 4 digits 1/2. Par ailleurs,
pour ce qui est de la mesure des
tensions alternatives, ce multimatre
indique les tensions efficaces vraies
meéme avec un facteur de forme aussi
elevé que 7. Ces points principaux
étant vus, examinons d'un peu plus
prés les caractéristiques de cet ap-
pareil.

Comme il s'agit d'un multimétre, ce
tiroir peut mesurer des tensions, al-
ternatives ou continues, des cou-
rants, alternatifs ou continus égale-
ment, et des résistances. La
sélection entre ces diverses fonctions
se fait au moyen de cinq poussoirs
disposés en face avant. Les gammes
sont classiques sur un appareil

20 000 points puisque I'on trouve
0,2, 2,20, 200 et 2 000 pour les voits
et les milliampéres. Pour les résistan-
ces, ce sont les mémes gammes ex-
primées en kilo-ohms assorties d'une
position supplémentaire 20 MQ. Le
choix se fait au moyen d'un commu-
tateur rotatif. Rappelons que ce sont
& des indications pleine échelle don-
nées par |'apparei, ce qui signifie
qu'en gamme 0,2 V la résolution at-
teint 10 wV |

Trois douilles d'entrée de sécurité
(douilles bananes de 4 mm protégées
par un manchon plastique) comple-
tent la face avant et permettent le
branchement de cordons de mesure.
La précision de I'appareil, en ten-
sions continues, est de 0,05 % tandis
que les entrées sont protégées
contre les surcharges jusqu'a

1000V créte pour les gammes de
2Va2000 Vet de 380 V créte pour
la gamme 0,2 V. L'impédance d’en-
trée, pour toutes les gammes, est de
10 MQ et le courant d'entrée maxi-
mal est de 10 pA.

En mesure de courants continus, la
prec ~'on est un peu moins bonne, ce
qui est normal sur un appareil de ce
type puisque I'on est limité par la
précision des résistances shunts utili-
sées: On atteint ici 0,2 % sauf en
gamme 2 A ol on tombe (i I'on peut
dire) 20,8 %. Ces valeurs sont, répé-
tons-le, tout  fait classiques. Toutes
les gammes sont protégées par fusi-
bles internes d'un accés aisé,

La mesure des tensions alternatives
fait appel & un circuit intégré spécia-
lisé qui permet d'indiquer des valeurs
efficaces vraies méme pour des si-
gnaux tres différents d’une sinusoide
puisque leur facteur de forme peut
atteindre 7 sans affecter la précision




de mesure. Par ailleurs, la bande
passante du « redresseur » utilisé
permet de garantir, sur les gammes
0,2 220 V, une précision meilleure
que 0,5 % de 40 Hz & 10 kHz et meil-
leure que 1% de 20 Hz & 20 kHz. Au-
tant dire que cet appareil peut étre
utilisé pour effectuer de trés nom-
breuses mesures dans le domaine de
'audio sans difficulté. Sur les
gammes 200 et 2000 V, les bandes
passantes tombent & 40 2 100 Hz
pour 0,5 % de précision et 20 &

400 Hz pour 1 % de précision. Ce
sont 1 des valeurs convenables car
nous connaissons assez peu d'utili-
sateurs ayant & mesurer des tensions
aussi élevées dans une plage de fré-
quences plus étendue. L'impedance
d'entrée est ici aussi de 10 MS2 sur
toutes les gammes, shuntée par

70 pF. Autant dire que ce multimétre
ne perturbe pas les circuits sur les-
quels il est connecté. Les protections
sont les mémes que pour la mesure
des tensions continues.

En mesure de courant alternatif, la
gamme de fréquence garantie va de
40 4 400 Hz pour une précision meil-
leure que 0,7 % sauf en gamme 2 A
ol I'on atteint seulement 1 %.

Les résistances, quant & elles, peu-
vent étre mesurées de 10 m< (oui,
10 milliohms en gamme 0,2 k2) jus-
qu'a 20 M avec une précision meil-
leure que 0,1 %. Les entrées sont
protégées jusqu'a 380 V créte, ce qui
gst une trés bonne idée, de nom-
breux contrdleurs mourant de la me-
sure d’une tension alors qu'ils étaient
en position ohmmeétre.

Aprés ce déluge de chiffres, indis-
pensable pour présenter correcte-
ment un multimétre, il ne nous reste
plus grand-chose & ajouter si ce n'est
que la borne « common » de la face
avant de I'appareil est isolée du
chassis jusqu'a 500 V et permet donc
des mesures sur des équipements di-
rectement connectés au réseau EDF
sans risque pour I'utilisateur. Cet iso-
lement est rendu possible par ['utili-
sation, dans le tiroir voltmetre lui-
méme, d'une alimentation fiottante
isolée de celle du chassis de base
HM 8001.

La réalisation est de trés belle fac-
ture et fait appel & des circuits inté-
grés classiques mais recents (ICL
7135 d'Intersil pour la partie conver-
sion analogique digitale, et AD 536
d'Analog Device pour la partie me-
sure de tensions efficaces vraies). Un

L tiroir multimétre est bien rempl..

trés grand nombre de composants
de précision sont utilisés afin de ga-
rantir la tenue des performances an-
noncees.

En ce qui concerne ces derniéres,
NOUS POUVONS VOUS assurer que sur
I'exemplaire mis & notre disposition
par Hameg, exemplaire non préparé
spécialement et donc conforme a
Ceux que VOUS pouvez acquérir, les
performances constatées en matiére
de précision étaient au moins égales
gt souvent meilleures que celles an-
noncées (vérifications faites avec un
appareil étalon de 2 000 000 de
points). La notice est aussi compléte
que celle du chéssis de base avec

LES APPAREILS
DE MESURE MODULAIRES [&
HAMEG SERIE 8000

schémas détaillés, plans d'implanta-
tion des composants sur les circuits
imprimés et surtout méthode tres ex-
plicite de calibration et de réglage de
'appareil. Un trés bon point pour
Hameg que bien des concurrents de-
vraient imiter !

Si vous n"avez qu'un multimétre a ai-
quille ou un multimétre numérique
simple, le HM 8011-2 est une acquisi-
tion a recommander. Sa précision
sur toutes les gammes, sa large
plage de fréquence utilisable en ten-
sions alternatives et sa mesure des
tensions efficaces vraies en font un
remarquable outil de mesure dont le
rapport qualité/prix est excellent.

ESSA

LE GENERATEUR
SINUSOIDAL
FAIBLE DISTORSION
HM 8037

Nous avons décidé de continuer ce
banc d'essai par un appareil de me-
sure qui devient de plus en plus rare
& notre époque envahie par les cir-
cuits intégrés générateurs de fonc-
tions. En effet, de plus en plus de
laboratoires ou d'amateurs utilisent
pour leurs mesures des générateurs
de fonctions, plus ou moins évolues,
qui délivrent des signaux triangulai-
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L'mwmﬂpﬂ'wm, Remarquez les « flactor » de couplage sur les axes des potentiométres.
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res, carrés ou sinusoidaux. Malheu-
reusement, les sinusoides produites
par ces appareils ont un taux de dis-
torsion important (supérieur 4 0,5 %
pour les meilleurs d'entre eux, mais
certains atteignent allégrement 3 %)
et ne permettent aucune mesure va-
lable dans le domaine de I'audio.
Pour ce faire, Hameg propose un ti-
roir qui ne sait faire que des sinusoi-
des (mais un générateur de fonctions
plus classique existe aussi comme
nous le verrons ultérieurement) de

5 Hz & 50 kHz avec une distorsion in-
férieure & 0,05 % dans le plus mau-
vais des cas. Qui plus est, cet appa-
reil affiche en permanence la
fréquence du signal produit sur 3 affi-
cheurs 7 segments, ce qui permet
des relevés de courbe de réponse
dans des conditions de confort ex-
ceptionnelles.

Ce tiroir délivre donc des signaux
entre 5 Hz et 50 kHz avec une distor-
sion inférieure 20,03 % de 5 Hz

20 Hz, inférieure & 0,01 % de 20 Hz &
10 kHz, inférieure 0,03 % de 10 kHz
& 20 kHz et inférieure & 0,05 % de

20 kHz & 50 kHz. A titre indicatif, la
distorsion typique & 1000 Hz est
meilleure que 0,003 %. La plage de
fréquence est divisée en quatre
gammes sélectionnées par un com-
mutateur rotatif ; le choix exact de la
fréquence ayant lieu grace & un po-
tentiomeétre. Ce dernier n'est pas
gradué puisque I'afficheur numérique
a 3 chiffres indique eh permanence la
fréquence produite.

Le niveau de sortie atteint 1,5V
efficace sur 600 2 et peut étre

réglé continuellement par potentio-
meétre, Un atténuateur commandé
par poussoirs permet d'ajouter deux
fois 20 dB d'atténuation, ce qui, com-
biné avec le réglage continu, permet
de 0 a 60 dB de plage de réglage.
Cette sortie qui a lieu sur une fiche
BNC est protégée contre les courts-
circuits. En outre, une touche permet
de relier la masse du générateur 4 Ia
masse du boitier ou non, ce qui peut
étre trés utile en cas d'inductions pa-
rasites & 50 Hz par exemple. Enfin,
point trés important pour un tel gé-
nérateur, le niveau de sortie est ga-
ranti constant de 5 Hz & 50 kHz avec
une tolérance meilleure que 0,2 dB. Il
est donc possible de relever des
courbes de réponse sans avoir a vé-
rifier constamment ce qui sort du gé-
nérateur : les connaisseurs apprécie-
ront.

LES APPAREILS

& DE MESURE MODULAIRES
& HAMEG SERIE 3000

L]
- .l.'l.::::::::

Deux tiroirs en cours d'insertion dans ke chdssis HM 8001,

Une sortie de synchronisation, par
prise BNC en face avant, compléte
cet appareil. Elle délivre en perma-
nence une tension de 2 V créte a
créte sous 1 k<) et permet de déclen-
cher un oscilloscope par exemple.
Elle n'est pas affectée par le réglage
de niveau de la sortie normale.

La notice est aussi compléte que
pour les appareils précédents, avec
schéma, plan d'implantation des
composants et procédure de réglage
Les performances annoncées sont, la
aussi, largement tenues, puisque
nous avons eu du mal, avec un dis-

torsiométre de laboratoire, & mettre
en évidence la distorsion de ce géné-
rateur. [l faut dire que le schéma utj-
lisé n'est pas étranger a un tel résul-
tat. En effet, il s'agit d'un ensemble
amplificateurs-filtres sélectifs rebou-
clés sur eux-mémes et équipés d'un
dispositif de stabilisation automati-
que de I'amplitude du signal de sor-
tie.

Le systéme de mesure de fréquence
est particuliérement ingénieux car,
pour conserver une résolution suffi-
sante  I'affichage et offrir un temps
de mesure court (4 mesures par se-

conde), il fait appel & un multiplica-
teur de fréquence soit par 4, soit par
10, utilisant un boucle & verrouillage
de phase.

Pour tous ceux d'entre vous qui sou-
haitent faire des mesures en basse
fréquence et plus particuliérement
dans le domaine de la haute fidélité,
ce générateur est I'instrument idéal.
Sa distorsion est remarquablement
faible puisqu'elle reste voisine des
meilleures possibilités de mesure ac-
tuelles. En outre, I'affichage digital da
la fréquence et la stabilité remarqua-
ble du niveau de sortie sur toutes les
gammes disponibles augmentent de
fagon notable le confort et la préci-
sion des mesures réalisées. Au ris-
que de nous répéter, nous gratifions
aussi cet appareil d'un excellent rap-
port qualité/prix.

CONCLUSION
PROVISOIRE

Nous continuerons ces bancs d'es-
sais le mois prochain avec le généra-
teur de fonctions HM 8030-2, le fré-
quencemétre HM 8021-2et le
distorsiométre HM 8027

C. TAVERNIER




VERS LOSCILLOSCOPE
AUTOMATIQUE:

PM 3055

50 MH:z

LA NOUVELLE GENERATION
DES 50 MHz PHILIPS

UN OSCILLOSCOPE
GERE PAR UN
MICROPROCESSEUR

Prenez deux oscilloscopes Philips
des deux derniéres générations, un
3217, 2 x 50 MHz, et un 3055, 2 x
50 MHz aussi. Le 3055 avec son boi-
tier en matiére plastique est le plus
récent. Le 3217 parait plus cossu
avec sa fagade métallique. Sur le
3217, le classique, nous avons
compté 19 commandes rotatives, sur
le 3055, il n'en reste que 13. Les tou-
ches sont différentes : les claviers
mécaniques ont été remplaces par
un clavier & touches douces, plus

Un oscilloscope 2 x 50 MHz a double base de temps
pour moins de 10 000 F (HT !), c’est le miracle du
microprocesseur. Ce miracle, c’est Philips qui le
propose. Avec sa famille 3050, le visage de
I'oscilloscopie change complétement. Non seulement
I'appareil devient plus simple a exploiter, mais il
s’automatise et en prime voit son prix baisser.

«digital » que le précédent. Quant
aux graduations de la fagade, elles
ont été remplacées par un afficheur &
cristaux liquides. Ce panneau, cen-
trale d'affichage, donne la situation
de I'oscilloscope ; en un clin d'eeil, on
y lit non seulement la sensibilité d'en-
trée mais I'état de tous les réglages :

modes de synchro, pente, signal de
synchro avec, en plus, |a précision
d'affichage numérique du retard de
la seconde base de temps. Sa résolu-
tion est de 1:10 000, on bénéficie
d'une indication & 4 chiffres plus inté-
ressante que celle d'un bouton
compte-tours a démultiplicateur.

Bien sdr, il faudra s'habituer a regar-
der ce panneau mais, en fait, lorsque
vous travaillez avec un oscilloscope,
vous ne commencez certainement
pas par sélectionner vos échelles |
Vous réglez votre appareil jusqu'a ce
que la trace soit représentative de ce
que vous devez voir. e n’est qu'en-
suite que vous ferez les mesures.
Nous avons gardé pour la fin la tou-
che verte du 3055 (ou du 3050), tou-
che magique marquée « Auto Set »
ou réglage automatique.

Elle n'est pas nouvelle, et équipe
déja certains oscilloscopes a trés
large bande passante de la gamme
mais nettement plus onéreux.

Voila son principe : vous branchez o
Ne 1732
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VERS LOSCILLOSCOPE
AUTOMATIQUE:

La construction entiérement

et l'extraordinaire

de fous Jes

modulaire accessibilité
camposants rend la maintenance des scopes de la série PM 3050 rapide, simple et bon marché.

votre oscilloscope, vous le mettez
sous tension, vous mettez les sondes
("afficheur peut en tenir compte 1) et
vous injectez un signal sur une ou les
deux entrées de |'appareil,

Une pression sur la touche verte,
vous entendez un léger cliquetis, et
la, ou les, traces apparaissent.

Le microprocesseur a réglé I'atténua-
teur et la base de temps, sélectionné
le mode d'affichage des deux traces,
(découpé ou alterné), réglé la base
de temps, il s'est arrangé pour que le
signal soit visible sur deux périodes
avec une amplitude d'environ deux
carreaux créte/créte. Sans signal, il
choisit un réglage moyen.

Une fois cet affichage obtenu, vous
pouvez intervenir sur les paramétres
de départ par des touches a bascule
incrémentales ou décrémentales ou
des touches fugitives.

Le microprocesseur sert, bien en-
tendu, d'interface pour changer tous
les parametres des atténuateurs, de
la base de temps, etc.

Autre réle du microprocesseur, il per-
met de faire dialoguer I'oscilloscope
avec un ordinateur par I'intermé-
diaire d'un convertisseur [EEE/IC, la
sortie des oscilloscopes se faisant
suivant le standard I1C, standard in-
tercircuits développé par Philips.

En utilisant un contréleur [EEE, tous
les changements des paramétres
pourront étre effectués par le contré-
leur. Un banc de mesure, destiné &
effectuer divers controles, compor-
tera un oscilloscope dont la trace

H.P.  restera exploitable en permanence
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quels que soient les paramétres du
silgﬂal a visualiser : fréquence et am-
plitude.

3217 CONTRE 3055 |

Nous ne vous proposons pas le
match du siécle. Pas plus qu'un
match entre la nouvelle génération et
I'ancienne. Nous utilisons personnel-
lement depuis quelque temps un
3217, 2 x 50 MHz & double base de
temps.

Le premier contact est visuel : I3, le
3217 aurait plutét notre faveur. Les
matiéres plastiques donnent au 3055
un aspect un peu léger, mais une
économie de 20 % vaut bien quel-
ques sacrifices esthétiques |

Nous avons branché |'appareil. Mer-
veille, méme le plus cancre des élec-
troniciens pourra se servir d'un 3055
alors qu'avec un 3217 aux comman-
des nombreuses il fallait trouver les
bons commutateurs, bref connaitre
son tableau de bord sur le bout des
doigts. Ici : la touche verte ! I n'y g &
régler que les potentiométres d'in-
tensité, de concentration et ceux de
position verticale, les autres ne per-
turbent pas la lecture. Si vous avez
choisi une position centrale pour les
potentiométres dés le départ, tout
sera parfait.

La seconde étape, c'est la modifica-
tion des réglages du microproces-
seur. Les touches a bascule permet-
tent une sélection en continu ou par
pressions successives, les comman-
des ont été réparties de la gauche

vers la droite et de haut en bas
comme une page d'écriture, dans
I'ordre logique des sélections. En
haut, nous avons le réglage de la
trace A, plus bas celui de la B puis la
base de temps avec choix de
I'échelle des temps de la base de
temps principale puis de la base de
temps retardée, la derniére double
touche régle le retard. Un détail : les
commandes de la base de temps re-
tardée sont plus claires que les
autres.

Donc, la disposition verticale du 3217
est remplacée par une disposition
horizontale ; la conception du produit
a permis de séparer complétement
I'électronique ol passe le signal et
les commandes ; dans le 3217, le sé-
lecteur continu-alternatif et le com-
mutateur de sensibilité sont obliga-
toirement prés de la prise, ce qui
n'est plus le cas sur le 3255.

Le gain des circuits peut changer par
bond et aussi de fagon progressive,

Pour la progression en continu, on
doit passer par des potentiométres
qui délivrent une tension continue et
ne sont pas traversés par le signal.

Alors que le 3217 ne signalait pas
que le gain n'était pas calibré, un cli-
gnotement de symbole a lieu ici, plus
d'erreur & craindre.

Le 3055 est un deux voies mais Phi-
lips en a ajouté une troisiéme : la vi-
sualisation du signal de déclenche-
ment. Ce signal peut arriver sur
I'entrée externe et, dans ce cas, il ne
sera pas visible : une pression sur la
touche et on le voit. Cette voie ne
dispose pas d'atténuateur, on s'en
rendra compte lorsque I'amplitude
du signal de déclenchement sera tras
grande !

Un apport par rapport au 3217 : le
déclenchement monocoup utile en
prise de vue ; pas de diode LED ici
mais une indication, en anglais bien
sdr, de I'état du systéme.

mmmummmmmmmmmmmm
Philips.




Ily a tout de méme une fonction que
le 3055 ne posséde pas dans sa ver-
sion standard, c'est la mémoire de
position des commandes. En effet,
une fois 'appareil coupé, le micro-
processeur et sa RAM ne sont plus
alimentés et on perd I'information.
Philips propose donc, en option, ce
qui bien sir était inutile avec le 32 16
un boitier de sauvegarde.

Cété alimentation, nous avons droit @
un convertisseur. Le découpage per-
met d'avoir un fonctionnement entre
100 et 240 V sans commutation, le
convertisseur adapte son rapport cy-
clique & la tension d'entrée. (Sur le
3217, on restait classique, le décou-
page existait mais aprés un transfo
secteur traditionnel.)

AUTO SET

Le réglage automatique, c'est trés
bien, mais il faut connaitre ses limi-
tes. Prenons par exemple un signal
de faible amplitude entaché de bruit :
inutile de demander & un 3055 de se
synchroniser.

Document Philips

LA NOUVELLE GENERATION
DES 50 MHz PHILIPS

Le réglage automatique demande un
signal cohérent, de fréquence pas
trop basse, avec un signal impulsion-
nel & 10 Hz (la base de temps peut se
régler sur n'importe quoi, de méme
que le gain). Comme de toute fagon
les commandes manuelles restent
accessibles & tout instant, rien n'em-

connions pas |'existence. Un incon-
vénient et un avantage : méme si on

péche donc une utilisation dans de matique !

telles circonstances. Ce « défaut » du

systéme de réglage automatique

peut se transformer en avantage. TECHNOLOG’E

Nous en avons fait 'expérience avec  L'adoption d'un microprocesseur

des signaux parasités ; au lieu de se

synchroniser sur la période que nous
pensions avoir, la synchro s'est faite

sur un parasite dont nous ne soup-

pour I'oscilloscope s'est accompa-
gnée d'une évolution importante de
la technique méme de fabrication de
I'appareil.

considére le 3055 comme un manuel,
de temps en temps on pourra se Sou-
venir de la présence du réglage auto-

TOUJOURS PLUS LOIN...

Toujours plus loin, non pas dans la technologie mais cette fois dans la
distance qui sépare I'opérateur de son instrument. Philips propose en effet
un oscilloscope 350 MHz doté d'un boitier de télécommande de téléviseur
(on voit tout de suite I'analogie !). Il donne acces 4 25 configurations de
réglages programmes sur le scope (ce nombre peut étre portéa75en
option). La touche « Auto set » y existe comme sur les 3050 ou 3055.

Intéressant pour un travail en cage de Faraday, sous haute tension ou en
chambre climatique ou & distance, mais 1a, Philips ne fournit pas les
jumelles !

Un méme boitier de télécommande peut étre utilisé pour plusieurs oscil-
loscopes grace a un code d'identification.

Si le 3217 était construit dans un
chassis en aluminium (tdle et entre-
toises) pour le 3055, on a choisi un
chassis en matiére plastique moulée,
aux formes complexes congues pour
simplifier |a fixation des composants
de 'appareil.

On a supprimé les vis au maximum et
adopté partout ol cela était possible
un verrouillage par clips plastiques.
On a également prévu des guides
pour maintenir les cartes en position
pendant la maintenance. Des places
restent libres, sans doute pour qu'un
méme chassis puisse servir a d'au-
tres versions.

Nous avons sur le 3055 davantage de
circuits imprimés que sur le 3217, les
circuits intégrés sont également
beaucoup plus nombreux, beaucoup
d'entre eux ont été congus spéciale-
ment pour le 3055 et portent des ré-
férences originales.

L'installation d'un microprocesseur
entraine la multiplication des circuits
intégrés, ces circuits sont reliés entre
eux par bus série. Beaucoup de ces
circuits intégrés sont des commuta-
teurs statiques.

La technique de fabrication n'appa-
rait pas directement sur les modules,

Le PM 3050 est caractérisé par un chassis multifonction intgrant tous les dispositifs d "enclenchement et de blocage des circults imprimds et des
composants tels que le tube & rayons cathodiques, |'afimentation et le tableau frontal.

la haute densité et le nombre des
composants fait tout de suite penser
a une implantation automatique qui
exige une production de grande
série.

Les modules sont cablés et testés
avant d'étre installés dans le chassis,
ils sont ensuite reliés entre eux par
cables et connecteurs.

Les somposants ajustables utilisés
permettent un réglage automatique,
leur fente cruciforme évite le glisse-
ment des pointes des outils de ré-
glage.

Le blindage des circuits d'entrée et
des atténuateurs a été perfore a I'en-
droit ol se trouvent les organes de
réglage, ce qui permet de faire ces
réglages en tenant compte des capa-
cités parasites réelles du circuit. En-
suite, il ne reste qu'a tout assembler.

Avec la technique de commande par
microprocesseur, les commutateurs
d'entrée ont été remplacés par des
relais 4 lames, sous vide ou azote, les
contacts sont dorés et parfaitement
2 I'abri des souillures atmospheéri-
ques, condition indispensable pour
assurer la commutation de trés
basses tensions.

H.P.
N° 1732
page 117



VERS LOSCILLOSCOPE
AUTOMATIQUE:

MICROPROCESSEUR
OUPAS ?

Le moment du bilan est venu, un

3217 contre un 3055 ?
Bien sdr, les commandes par touches
demandent un apprentissage, il faut

s'habituer mais, que I'on se rassure

tout de suite, ¢a va vraiment trés vite.
La touche de réglage automatique

c'est parfait, mais la encore, on
s'énerve parfois lorsque I'on n'ob-
tient pas directement le réglage de-

mandé. Comme si le 3055 allait de-
vancer votre pensée... On peut aussi
regretter de ne pas avoir sous les

yeux, comme sur le 3217, toutes les

H.P.
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possibilités de synchro.

Sur le 3055, il faut demander le menu

pour voir toutes les possibilites de
chacune des commandes défiler.
Les performances des deux machi-
nes sont identiques a quelques dé-

tails prés, le 3217 offre quelques
fonctions supplémentaires comme la

troisiéme trace, un calibre de plus
pour la base de temps ou le déclen-
chement en monocoup.

Si maintenant vous voulez apprendre
a vous servir d'un oscilloscope, per-
sonne ne vous empéche de condam-
ner la touche verte, le 3055 devien-
dra alors un scope comme les autres,
avec le bénéfice du microprocesseur.

Si vous doutez des performances de
votre 3055, vous aurez & votre dispo-
sition un programme de tests interne
qui effectuera les controles.

Dernier argument, le prix : la version
a simple base de temps (PM 3050)
est proposée a 8 900 F HT, et celle &
double base de temps (PM 3055)a
9900 F HT. Pour un 2 x 50 MHz et
compte tenu des performances et
des possibilités, le rapport qualité
prix est tout a fait intéressant. Bien
siir, c'est plus cher qu'un 2 x 10 MHz
mais, quand on passe 4 la vitesse
supérieure, le produit se sophistique.

CONCLUSION

Un virage vient d'étre négocié ; les
oscilloscopes de haut de gamme
n'ont plus I'exclusivité des hautes
technologies. Le 2 x 50 MHz est un

standard de l'industrie, il arrive ici au

niveau du S.A.V. et méme de I'ama-

teur avec, en prime, I'automatisme.

Bienvenue au microprocesseur !

EL

LES PERFORMANCES DU 3055
Tub cathodique 8 x 10 cm, phosphore P31, postacosératon 16Kz raticle

Bande passante : 04 > 50 MHz-3 dB (20 mV & 10 V/div); 04 > 35 MHz-3 dB
? mv adLo mV/div.)
émps de montée < 7ns (20 mV & 10 V/div.), < 10 ns (2mV & 10 mV/div.).
Coefficient de déviation : 2 mV a 10 V/div., progression 1, 2, 5.
Erreur limite 3 %.
Impédance d'entrée : 1M + 2%//20 pF + 2 pF.
Gamme dynamique : > + 24 div. 4 10 MHz, > 8 div. & 50 MHz,
Wmmum:mmmmmmm
YA et YB, 100 mV/dév. sur entrée externe, calibre des voies d'antrée Y.
LA i

balayage : 0,5 5 & 50 ns/div., 1,2,5.
Agrandissement x 10, 5 ns/div, max.
Erreur limite : 3%. -

Erreur imite totale avec agrandissement : 4 %,
Temps mort réglable en continu jusqu'4 10 fois la valeur min.
mm 1ms/div. 2

: . 8 50 ns/div., 1,2,5.
Agrandissement x 10, o
Erreur limite 3 %.
Erreur limite totale avec agrandissement x 10 : 4 %.

Multiplicateur de retard.
Résolution 1:10 000. Erreur limite totale 3 %.
Instabilité de retard : 1:> 20 000.

continu, ligne et TV trame.
&:BTMM?HHBTMmMIm
Sensibilité de déclenchement, 0,5 div. & 10 MHz, 1 div. 2 50 MHz, 2 div. & 100 MHz en
interne. 50 mV & 10 MHz. 150 mV & 50 MHz et 500 mV & 100 MHz.
Déviation horizontale idem entrées verticales via A et B, 100 mV. div, en externe. BP :
continu & 2 MHz. Erreur limite : 5 %.

1 << 34100 kHz.
Alimentation : 100 & 240 V, 50 4400 Hz, 50 W max.
mﬁ;w:mx 146 mm avec pieds, commutateur et poignée.




FREQUENCEMETRE DE O A 400 MHz ...

UN AFFICHAGE DIGITAL
PREPOSITIONNABLE

POUR

TRANCEIVERS OU RECEPTEURS

Tout réalisateur de transceivers, récepteurs a
moyennes fréquences diverses et multibandes,
appareils synthétisés en tous genres, connait le
casse-téte que constitue I'affichage correct de la
fréquence de son appareil.

Pour un VFO, la solution mécanique du cadran
gradué est pratique en apparence, mais posséde

beaucoup d’inconvénients sur le plan de la préci-
sion de lecture et de la linéarité, toujours absente
pratiquement dans I’étalement des bandes.

Le fréequencemétre est une solution trés précise
mais possede ses limites dans l'indication réelle
de la fréquence regue, puisque le récepteur uti-
lise un changement (ou plusieurs) de fréquence.

Prenons le cas, par exemple, d'un
récepteur décameétrique que nous limi-
terons pour la démonstration aux trois
bandes 14, 21, 28 MHz.

Si la moyenne fréquence est de
9 MHz, nous pourrons avoir un VFO
travaillant sur 5 MHz :

14 MHz = 9 MHz + 5 MHz VFO
21 MHz = 9 MHz + (5 MHz VFO
+ 7 MHz)

28 MHz = 9 MHz + (5 MHz VFO
+ 14 MHz).

Nous n'entrerons pas dans les diver-
ses variantes de mélange pour obtenir
les fréquences désirées, par contre
nous remarquerons que la seule varia-
ble est le 5 MHz du VFO qui parcourt
habituellement entre 500 et 600 kHz
d'excursion pour balayer tout ou partie
de la bande (28 MHz).

C'est cette variable que nous pour-
rons mesurer avec notre fréquenceme-
tre habituel, mais nous ne lirons alors
d’exacts que les chiffres a partir de la
centaine de kHz puisqu'a 14,250 MHz
correspondra une lecture de VFO de
5,250 MHz. Il faut alors « tricher » sur la

lecture en additionnant par avance les
9 MHz de la MF.

C’est ce que nous permet notre affi-
cheur digital prépositionnable. Si nous
prépositionnons 0000, nous sommes
dans la situation d'un fréquencemétre
habituel.

Encore avons-nous pris un exemple
trés simple et le plus facile, celui ou la
MF tombe sur un nombre entier de me-
gahertz. Mais ce systéme a préposition-
nement devient encore plus nécessaire
pour des valeurs de MF trés courantes
comme 10,7 MHz ou 3,395 MHz
(transceivers americains ou japonais
TS520).

Nous allons voir gque par un codage
binaire élémentaire, nous parvenons
simplement a la résolution de ce petit
probléme.

L'affichage de la fréquence des syn-
thétiseurs de fréquence offre d'ailleurs
la méme difficulté. Supposons que vous
vouliez afficher digitalement la fré-
quence de votre récepteur synthétise.
Les compteurs de programmation sont
habituellement en binaire et il n'est pas
facile d'y récupérer des indications dé-

cimales pour les afficheurs. Pour peu
que vous vouliez, comme cela est nor-
mal, une possibilité de changement de
pas: 5 kHz, 10 kHz et 25 kHz, il n'y a
plus qu'a recourir & un systéme a mi-
croprocesseur ou prendre notre solu-
tion d'affichage prépositionnable, ce
qui est quand méme plus simple.

Avantage supplémentaire, nous me-
surons réellement une fréquence alors
que les compteurs digitaux ou le micro-
processeur font état de positions logi-
ques.

Description

Schéma global figure 1.

L'ensemble que nous allons décrire
tient sur un rectangle d'époxy de
6,5cm x 12cm. Cette performance
est rendue possible par les circuits LSI
(Large Scale Integration) a encapsule-
ment dans des boitiers 28 pattes.

Ce circuit n'est pas nouveau: c'est
le Mostek MK 50398 qui procure un
excellent rapport performances/prix
lorsqu'il est associé a un prediviseur de
course : le SDA 2101 !
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FIGURE 1. — Schéma du fréquencemeétre prépositionnable.
Utilise seul, en effet, le MK 50398 ne
~ permet pas de bonnes performances
Ves L 28] UP/DOWN en fréquence puisque son constructeur
SET [2 27] CARRY lui assure 1,5 MHz. En fait, il grimpe
415 500 Gl s largement plus haut, jusqu'a 3 MHz si
| on prend la précaution de I'aliméenter
bé 23] COUNT INPUT sous 10 V (et non 12 V), ce qui nous a
£§5 24 LOAD COUNTER permis de monter jusqu'a la limite de
o notre genérateur de fréquence, le 508D
SEGMENTS 4 L8 2 0% de H.P., c'est-a-dire 420 MHz. Pour
“ wcsoaseN B2 °5 | toutes les mesures nécessitant d'un af-
t[8 204 | ey fichage prépositionnable sur transcel-
g[9 20| D3 | STROBES vers, synthétiseurs divers ou appareils
de mesure, c'est plus que suffisant. On
STORE (10 19) D2 notera que, par cet ensemble, il est
tp 1 18] D1 possible d'afficher correctement la fré-
CONTER | ¢c [12 7] Voo quence de travail réelle d'un transceiver
BCD . precédé d'un transverter |
weurs | <13 16] SCAN
[ '] CLEAR FIGURE 2. — Brochage ; i
du circuit MK 50398 N. Faisons les présentations
= Le MK 50398 posséde les caracté-
E - LT DT 30 gl T et e tin s W SIS DS T ristiques générales suivantes :
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— alimentation 12 V|

— consommation du chip 30 mA, sans
afficheurs ;

— compteurs prépositionnables ;

— possibilité de comptage ou de dé-
comptage ;

— fréquence d'entrée 1 MHz minimum.

I ne peut malheureusement pas
fonctionner seul: on lui ajoutera une
base de temps qui permettra d'ouvrir la
porte de comptage avec une grande
précision, c¢'est un quartz 4 MHz dans
notre application.

Il est nécessaire également de fournir
les impulsions adéquates sur les bro-
ches 15 (clear), 10 (store), 24 (load
counter) afin que s'effectuent correcte-
ment le prépositionnement et la remise
a zéro des compteurs.

Autre périphérique indis-
pensable : le prédiviseur.
Nous avons choisi
le SDA 2101

Siemens.
Il posséde des
performances assez
extraordinaires dans son
boitier huit broches : 1 GHz mini-
mum, pour quelques millivolts de HF en
entrée. Un transistor 2N 918 sert de
translateur de niveau avant d'attaquer
une bascule MOS de type CD 4013. La
prédivision opérée par le SDA 2101 est
de 64, ce qui donne 128 a l'entrée
(broche 25) du MK 50398.
Afin d'avoir une lecture correcte de

la fréequence réelle (et ne pas tomber
sur la nécessité d'une fréquence de
quartz « exotique »), nous avons effec-
tué une premiére division en cascade
par 512 dans un CD 4060, ensuite
deux 4518 autorisent une division par
1 000 : la moitié d'un 4518 reste inutili-
see.
4 000 000 Hz/512 000 = 7,812 5 Hz
T=1/F=1/78125= 0,128

Nous aurons ainsi I'affichage du kHz
jusqu'a 400 MHz. Il serait possible
de monter plus haut en
fréequence, il faudrait
pour cela opérer
une secon-
de

divi-
sion par

deux apreés le
SDA 2101 ; ce serait
toutefois au détriment de la sé-
quence d'affichage/seconde. On pour-
rait atteindre ainsi facilement 700 a
800 MHz sans difficultés puisque le pré-
diviseur va jusqu’a 1,2 GHz.

La plage d'évolution naturelle du
SDA 2101 va de 20 MHz & 1,2 GHz. Il
devient de moins en moins sensible en
descendant en fréquence. Si I'on doit
opérer en dessous de 10 MHz, il vaudra
mieux substituer un diviseur par 128
constitué d'un HEF 4040.

On veillera & s'approvisionner avec
un HEF qui est un LOCMOS (Local Oxi-
dation Complementary MOS). Cette
technologie, @ fonction égale, couvre
moins de surface et permet donc une

réduction des temps de propagation
ainsi que des capacitances moindres :
on peut de cette maniére atteindre des
fréequences de 25 MHz, au

lieu de 8 MHz avec des
CD 4040 classiques

(voir fig. 3).

diverses

impulsions du

chip MK 50398 sont

reproduites figure 4 et le

brochage des divers composants
figures 5, 6, 7, 8, 9.

+12v
16
10 04040 b -
n
—la +128
FIGURE 3
Programmation

Il est possible d'utiliser ce montage
en fréquencemétre « normal » : lecture
du kHz jusqu'a 350-400 MHz. C'est in-
téressant, mais il y a mieux et son prin-
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cipal avantage vient d'ailleurs : de sa
capacité de prépositionnement, et cela
sur chacun des 6 digits avec report
automatique a gauche de la retenue.
Supposons que vous vouliez ajouter
8 225 kHz & 4 100 kHz : vous obtien-
drez bien 2 325, mais également le re-
port du 1 sur le 5° digit. Pratique, non ?

Si votre synthétiseur, oscillateur
local, varie de 28 a 30 MHz pour pro-
duire du 430 a 440 MHz, rien de plus
simple...

Programmez un 4 sur le 6° digit et
ajoutez 2 sur le 4°,

Comment faire cette programma-
tion ?

Le MK 50398 envoie successive-
ment des impulsions sur chaque ca-
thode d'affichage par l'intermédiaire
des buffers du CD 4049 : c'est en récu-
pérant celles-ci par des diodes du type
1N 4148 que nous programmerons en
BCD le digit concerné sur les entrées
14, 13, 12, 11 (fig. 10).

Si nous voulons un « 4 » sur A4, nous
mettrons tout simplement une diode
entre la broche 20 et la broche 12. Si
c'est un «5» nous rajouterons une
autre diode entre 20 et 14 (poids 1).
C'est tout. Il en est de méme pour les
autres digits.

Pour I'exemple 430-440 MHz, deux
diodes seulement et vous avez I'affi-
chage en clair de votre fréquence de
travail.

Nous rappelons pour mémoire le
code binaire des dix premiers chiffres :

A B C D
0 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 1 1 0 0
4 0 0 1 0
5 1 0 1 0
6 0 1 1 0

1 1 1 0
8 0 0 0 1
9 1 0 0 1

Al Az A3 Ay Ag Ag
[ 0] LEe
8| 18| |8| (5] |d] |8
23 |22 1 20 |19 18
MK 50398
|13 12 "
4"
L
™~ }»5
el e i i sl _N.__
ABCD
FIGURE 10

Trois diodes au maximum sont né-
cessaires pour cabler un chiffre a pre-
positionner.

Pour ajouter 3 475 kHz, il faudra uti-
liser 8 diodes qui pourront étre dispo-
sées sous le circuit imprimé lui-méme.
On pourrait également mettre des
micro-interrupteurs D.LL. si I'on doit
changer souvent le prépositionnement.

Dispositions
pratiques

Le circuit imprimé est suffisamment
explicite. Les seules liaisons externes
sont celles des afficheurs, et bien sur
I'alimentation 10-12 V.

Tout systéme multiplexé génére des
fronts raides le long de la ligne d'ali-
mentation. Ceci est particuliérement
génant lorsque I'on fonctionne avec un
récepteur ou un transceiver (synthétise
de préférence) !

La self de choc permet de pallier une
partie du probléme, a condition qu'elle
tienne l'intensité requise. Un régulateur
fera encore mieux I'affaire comme iso-
lateur si I'on posséde une tension en
amont aux environs de 15 V. Un régula-
teur avec 10V en sortie fait I'affaire,
par exemple.

En ce qui concerne les afficheurs
(fig. 5), ils seront a cathode commune.
Prendre de préférence des TIL 322 qui
permettent l'insertion de leurs broches
dans des supports du type circuits inté-
grés quarante broches. La pose est
grandement facilitée, ainsi qu'un
échange standard éventuel (voir circuit
imprimé d'affichage). Il est facile d'en-
fermer le fréquencemétre tout entier

.dans une boite époxy dont la partie

frontale sera constituée par le C.l. Nous
avons prévu des dimensions identiques
dans ce but.

7 fils de liaison sont nécessaires pour
le raccordement des afficheurs (A, B,
C, D, E, F, G): toutes les liaisons sont
faites en paralléle ; 6 fils sont reliés aux
cathodes de chaque afficheur. A1 cor-
respond aux centaines de MHz tandis
que AB6 lit les kHz.

A la mise sous tension, vous verrez
apparaitre un affichage de fréquence
erratique : c’est di a la trés grande
sensibilité du prédiviseur d'entrée ; tout
rentre dans I'ordre lorsque le fréquen-
cemeétre prépositionnable est raccorde
a une boucle de couplage ou au circuit
a mesurer, On pourrait d'ailleurs dimi-
nuer cette sensibilité en shuntant I'en-
trée par une résistance de quelques
kilo-ohms.

Trés sensible, avec une trés grande
plage de fréquence, cet affichage digi-
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FIGURE 11a
Le circuit
imprimé

vu de
dessus.

FIGURE 11b
Le circuit
imprimeé

vu de
dessous.
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FIGURE 12a — Le circuit imprimé

afficheurs vu coté afficheurs.

E

FIGURE 12b — Le circuit imprime

afficheurs vu de dessous.

tal prépositionnable doit rendre les plus
grands services a tous les utilisateurs
de récepteurs, transceivers ou transver-
ters en résolvant simplement le gros
probleme de I'affichage digital, mais
également a ceux qui désirent un fre-
quencemeétre « normal » de trés petites
dimensions et aux performances plus
qu'honorables étant donné le prix de
revient.
Michel LEVREL
FEDTA

Nomenclature
des composants

1 MK 50398 Mostek

1 CD 4060

1CD 4013

2CD 4518

1CD 4518

1 diviseur SDA 2101 Siemens

1 CD 4049

1 transistor 2N 918

1 transistor 2N 2222

1 régulateur 5 V : 7805

6 afficheurs TIL 322 ou équivalents
1 quartz 4 MHz, HC18/U
Résistances 1/4 W :

2 x 1MQ

2 x 22 k2

1 x 100 kQ

1 x 220 kQ

1 x 3,3kQ

8 x 270 Q2

Condensateurs

2 x 10nF

1 x 120 pF

3 x 1 uF, Tantale

x 1nF

x 18 pF

x 1,5nF

x 0,1 uF, Tantale
x 220 pF

x 47 uF, chimique.

@ Eventuellement une S de C (self de
choc) = 10 mH.

@ Si vous utilisez des supports, ce qui
n'est pas du tout nécessaire, prendre
obligatoirement des « tulipe» afin de
pouvoir souder sur les deux faces du
circuit imprimé. Dans tous les cas, ne
pas en mettre sur le prédiviseur d'en-
trée (SDA 2101).

@ Les masses de tous les circuits inté-
grés sont a souder sur les deux faces
ainsi que les queues des composants
qui y retournent.

Le circuit imprimé et les composants
particuliers a ce fréquencemetre sont
disponibles chez :

C.D.F.
66, av. des Champs-Elysées
75008 Paris.
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BLOC-NOTES

marché des haut-parleurs. Il s'agis-
sait de concevoir un transducteur de
grave de douze pouces (30 cm) qui
pourrait assurer les fonctions et
prestations électriques et acousti-
ques normalement fournies par des
unités de 15 ou 18 pouces (38 ou

46 cm), sans en atteindre le codt, ni
nécessiter une enceinte de fort li-

ges, les membres de I'équipe de re-
cherche, spécialement recrutés pour
la circonstance (les théoriciens an-

trage. Inspirés de ce cahier des char-

UN DOUZE POUCES QUI TIENT LA PUISSANCE

dissipation thermique spécial, les in-
génieurs de ILP ont réussi & cons-
truire un 30 cm qui « remue » autant
d'air qu'un modele de taille plus gé-
néreuse. Un chassis spécialement
optimisé pour les applications audio,
trés robuste, permet des applications
en environnement sévére et de multi-
ples manipulations, notamment en
disco-mobile, orchestres, etc. La
puissance admissible, donnée pour
350 W RMS, permet une forte excita-
tion dans I'extréme-grave. Cet en-

bler un manque qui existait dans le

connu pour ses fameux modules hy-
brides d'amplificateurs et ses trans-
formateurs toriques, décide de com-

glais du haut-parleur sont renom- semble de particularités permet de

més), ont bénéficié d'une totale lati-  concevoir, autour de ce haut-parleur,

tude et de moyens illimités. Les des enceintes de basses compactes,

recherches portérent évidemment portables, et robustes.

leur fruit, surnommé « Missing link »  ILP compte, grace a cette premiere
En aodt 1983, ILP Electronics, déja (chainon manquant). expérience, développer une ligne

En utilisant une nouvelle méthodede  compléte de haut-parleurs et des

bobinage, les toutes derniéres colles  versions spéciales (impédance diffé-
a hautes performances, un systéme rente, autre matériau pour le cone de
de suspension inédit et un circuitde ~ ce 30 cm).

Caractéristiques électromécani-
ques (constructeur)

Puissance admissible : 350 W.
Impédance:8 Q .

Bande passante : 20 Hz & 5 kHz.
Sensibilité : 96 dB/W/m,
Fréquences de résonance : 37 Hz
+ 3 Hz

Diamétre : 310 mm.

Bobine mobile : 76 mm.
Excursion linéaire : 10 mm,

Paramétres de Thiele-Small
Re=6,2Q.BL = 15 N/A.

Mms = 85 g (total).

Cms = 2,2 10~* m/N. Vas = 94 dm?,
Rms = 8,5 kg/s. Qes = 0,21,

Qms = 1,94, Qts = 0,19,

Le = 1,06 mH. Vd = 1.4 dm®.

ILP, importateur : Williamson Elec-
tronique, Z.A. de Bougriére, 6, rue de
la Guillouniere, 44470 Sainte-Luce-
sur-Loire,

DES AFFAIRES

INFORMATIQUE

MONACOR MMX 88
Tables de mixage

2590 F
ENCEINTES DISCOTHEQUES

Nouveau 38 cm - 350 W i Megawatt B 150

S90 F 990 F

LE HAUT PARLEUR

KIT SONO 350 W
HP 38 + Filtre + Compression

790 F
190 F

490 F

La Paire

Radio Stéréo

HP AUTO Promo
100 Watts

Drives 3,5 pouces 990 F

Drives 5 1/4 pour amstrad
— 990F

Coffret pour Drives 200 F

HARD CARD - 32 Méga
-unique 10.000 F

CHAINE : Tél6commande infrarouge |
Platine tangeantielle
Tuner présélection a

affichage digital - K7 soft touch

meuble et HP - 2 990 F

Ordinateur PC
«TRIUMPH ADLER»

MINI CHAINE

Double K7 - Platine tangeantielle
Tuner ampli équaliseur - 1 990 F

avec 2 drives 2990 F
Moniteur Couleur : | Compatible
IBM 3 900 F | 256 K 1 drive 360 K
Imprimante

132 colonnes

Marguerite 1 900 F

CASCELL CENTER - 89, rue Martre - 92110 CLICHY (Métro Mairie de Clichy)

Ouvert de13 h & 19 h du lundi au vendredi - samedi toute lajournéede9ha19h

= 47.30.10.46
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SHARP WQ-

un point fort : la bande FM et,

en plus, les ondes longues,
moyennes et courtes, cette derniére
gamme allant de 5,95 & 18 MHz. La
réception s'effectue sur antenne té-
lescopique pour la FM et les 0.C. et
sur cadre pour les P.0. et les G.0.
L'accord est obtenu gréace & une mo-
lette et une transmission par cable
comme sur les postes de T.S.F. de
grand-papa. Un index se déplace
derriére une échelle gravée sur un
cadran. La radio, tout le monde
connait, tout juste si on en parle dans
le mode d'emploi. Par contre, coté
cassette, cela devient intéressant car
Sharp a introduit dans cet appareil
sa mécanique coaxiale. Les deux
cassettes sont placées I'une derriére
I'autre.
L'économie obtenue par ce principe
est incontestable, jugez plutét. Sharp

e tuner permet de capter qua-
l tre gammes d'ondes - ¢'est

LA CHAINE PORTABLE

Chaine portable, ou radiocassette avec lecteur de dis-
ques compacts incorporé, le WQ-CD 15H Sharp ras-
semble dans un méme coffret : un récepteur radio a
quatre gammes d’ondes, un amplificateur, un égali-
seur, un double magnétophone a cassettes, un lecteur
de disques compacts et deux enceintes acoustiques

non détachables.

utilise une mécanique monomoteur :
le moteur sert, & la fois, a entrainer le
cabestan et les axes des bobines.
Les deux cassettes sont placées
I'une contre ['autre et enfilées sur un
unique cabestan et deux axes de bo-
bines 2 entrainement concentrique.
Un seul clavier commande les deux
mécaniques, il est associé a un sélec-
teur autorisant la pression d'un seul
ou de deux presseurs sur les cabes-
tans ou éventuellement I'enchaine-
ment de la lecture des deux casset-

tes. Une simplification dans ce
concept : I'emplacement numeéro 1,
le plus prés de la fagade de |'appa-
reil, ne sert qu'a la lecture, pas de
rebobinage ni de recherche.
Suffisant tout de méme pour la copie
d'une cassette d’un bout & 'autre,
sans arrét intermédiaire.

Un bon point pour cette mécanique,
elle peut étre synchronisée avec le
lecteur de CD pour I'enregistrement
et elle bénéficie de la détection des
blancs.

Nous en avons fini avec le magnéto-

phone et nous enchainons sur la ve-

dette du jour, le lecteur de CD. La

encore nous ne nous étonnons plus

de rien et les fonctions trouvées sur

le WQ-CD 15H figurent parmi les

grands classiques...

Alimentation par pile, il faut économi-

ser 'énergie ; alors |'afficheur est a

cristaux liquides.

Il donne le numéro de la plage et un

temps, signale le mode pause ou lec-

ture, la lecture programmée et la ré-

pétition : répétition avec retour au

début du morceau en cours de lec-

ture, répétition du programme ou

d'un seul morceau.

Nous avons également droit &

I'avance et au retour rapides en

continu avec lecture a 2 et 15 fois la

vitesse (sans transposition bien

sir...).

Une sortie ligne permet de relier le

lecteur de CD & une chaine HiFi, une ;; p.
Ne 1732
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entrée ligne recevra le signal d'une
source externe, un préampli RIAA
par exemple (le constructeur n'a pas
installé d'entrée phono ici).

Audio toujours, avec un correcteur
graphique intéressant accouplé 4 un
systéme acoustique miniature.

Les curseurs se déplacent oblique-
ment avec des commandes faites
pour un déplacement vertical,

Un amplificateur précéde les quatre
haut-parleurs : deux, bien visibles,
classiques et dynamiques ; deux
autres qui sont la pour le décor ou

Le « bloc » laser, debout sur ses trois pattes,
préts & intégrer son coffret.

presque, ce sont de minuscules dis-
ques métalliques sur lesquels on a
collé une pastille de céramique
piézo-électrique. Pas de filtre sépara-
teur bien sdr !

TECHNIQUE

Plastic laser... I'ensemble complet
codte le prix d'un lecteur de la pre-
miére génération. Une innovation : le
bloc laser est en matiére plastique.
Philips avait déja osé le faire, ¢'est
maintenant le tour des Japonais.
La matiére plastique
aremplacé le
zamack...

L'objectif se déplace sur une bobine
mobile du style bobine de haut-par-
leur, il tourne autour d'un axe, un
ressort d'élastomere raméne le sys-
téme optique en position moyenne,
deux aimants produisent un champ
exploité par cing bobines, quatre
pour la rotation et une pour la trans-
lation. Cet objectif est protégé par un
capot tout noir.

Sharp utilise ici un presseur de dis-
Que intéressant, plus large que ceux
que I'on trouve habituellement : on
réduit ainsi les vibrations du disque.
La pression est assurée par un ai-
mant.

Le chariot porte-laser glisse sur un
rail en acier poli et un guide en tole,
recouvert de Teflon.

Ce chariot est md par un moteur 2 vis
sans fin, le dernier pignon a regu un
ressort de rappel en spirale qui éli-
mine le jeu des deux derniers pi-
gnons.

Le tout est monté sur un chéssis en
t6le d'acier emboutie ; pas de sur-
moulage de matiére plastique ici, les
formes restent simples. Quatre souf-
flets de caoutchouc servent de sus-
pension et d'amortisseur 2 Ia fois,
Caté électronique, le nombre des cir-
cuits intégrés diminue encore. La
technologie, on la lit sur le dessus de
I'appareil : nous sommes en pré-
sence d'un filtre numérique : le C! de
service est de marque Yamaha, &
trés haut degré d'intégration, il est
tout seul pour assurer le traitement
des signaux, enfin presque, car on lui
a adjoint une mémoire classique, et
un convertisseur, signés aussi par
Yamaha.

Pas de prouesse de miniaturisation
ici, on a de la place. Par contre,
Sharp utilise une technique de fabri-
cation de circuit imprimé originale :
au lieu d'utiliser du double couche
traditionnel, on réalise une simple
couche et on sérigraphie des pistes
conductrices de |'autre coté.

Sharp est d'ailleurs un habitué de la
sérigraphie mais ne reprend pas ici
celle des résistances rencontréeilya
quelques années dans des radiocas-
settes.

Un microprocesseur de gestion, ca-
pable d'attaquer I'afficheur & cristaux

Le lecteur en pleine action, il mar-
che tout nu ou presque.

liquides, a pris place derriére ce der-
nier, on le trouve au dos d'un circuit
imprimé de commande.

La mécanique & double cassette uti-
lise un seul moteur qui entraine un
volant d'inertie, celui du cabestan,
par une courroie plate.

L'axe du cabestan sert d'axe de
commande pour la rotation des bobi-
nes et aussi pour la mise en place et
le dégagement des galets presseurs
pour la lecture consécutive des cas-
settes 1et 2.

Le cabestan est d'un diamétre supé-
rieur & celui que I'on rencontre usuel-
lement ; en effet, il subit la pression
de deux galets dont I'un est placé &
quelque distance du palier.
L'ensemble est construit sur un chés-
sis en t6le d'acier surmoulé de ma-
tiere plastique : dés que I'on a beau-
coup de pieces 4 installer sur un
chassis, cette technique est la plus
rentable.

Pas de détection de type de bande
sur la mécanique.

Toutes les fonctions nécessaires
conduisent & une mécanique ol four-
millent les leviers, les cames, les pi-
gnons - des piéces constituées, sui-
vant leur épaisseur et les efforts &
exercer, de diverses matiéres plasti-
ques. C'est efficace, ca marche plu-
t6t bien et c'est astucieux ; par
contre, pour I'aprés-vente, il faudra
un bon manuel de service.

Les tétes sont montées sur un sup-
port commun mais ont bénéficié d'un
réglage d'azimut indépendant.

Un defaut ? Nous I'avons cherché,
I'aimant du haut-parleur de grave de
droite nous semble un peu prés des
1&éles magnétiques du magnéto-
phone, une bonne raison pour déma-
gnétiser souvent les tétes, sinon on
risque d'effacer la bande magnétique
en surface d'ol une perte sensible de
I'aigu.
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Le circutnkign & tés grande dchelle quepropose Yamaha. I lout et est pratiquement
unique. Associ : une mémoire produite par Sharp. Une technologie « pointue ».

Pas de grosse innovation dans la
section tuner qui utilise des filtres cé-
ramique ni dans I'amplificateur qui
comporte un circuit intégré en bol-
tier, commun aux deux voies, un

LA 4508, fabriqué par Sanyo.

Pour certains des circuits (radio, ma-
gnétophone), Sharp a adopté la tech-
nique de montage en surface de
MELF, composants cylindriques
parmi lesquels on trouvera des
condensateurs des résistances et
des diodes. Composants classiques
et MELF sont utilisés simultanément,
de chaque coté des circuits,

MESURES

Quelques mesures pour vous donner
une idée juste des performances
d'un produit de ce type. Bien sur,

La double mécanique du lecteur de cassette

nous avons été tentés par le contréle
de la puissance de sortie, nous avons
remplacé les HP par des résistances
de la valeur de I'impédance nominale
et mesuré 2,6 W par canal avec ali-
mentation secteur.

Distorsion correspondante : 0,17 % &
1 kHz et 0,38 % a 10 kHz.

Avec une alimentation continue, bien
régulée, de 15 V, nous passons a une
puissance de 3,6 W par canal. Nous
sommes encore loin des 7,5 W an-
noncés, il faut dire que pour ce type
de produit tous les constructeurs sui-
vent les mémes régles, que personne

ne désire revenir en arriére et que
I'on ne parle pas de distorsion. Sans
deute aussi mesure-t-on la puissance
consommée par I'ampli !

Le correcteur graphique nous donne
la réponse en fréquence du systéme :
on coupe dans le grave et aussi dans
I'extréme aigu.

Alimentation par piles ? Oui, en dé-
pannage ou & I'extérieur mais sachez
tout de méme que la machine
consomme plus de 500 mA avec le
lecteur de CD.

En radio, la machine est tout de
méme moins gourmande ; 3, c'est le
volume sonore qui en décidera.

Si vous utilisez seulement le lecteur
de CD, vous obtiendrez un niveau in-
férieur & celui d'un lecteur séparé :

+ 5 dBm au lieu de 8 dBm, le rapport
signal/bruit sera de 90 dB si on filtre

démontée, bien sir, avec u,; tas de pignonsm les résidus & 88 kHz nés du traite-
de levier, etc. Remarquez les deux tétes el - 5 7
- ment numérique, il reste également m P{m
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Réponse aux signaux carrés. — C'est du 1 000 Hz et on note une chute du
toit : I'atténuation aux trés basses fréquences est responsable de cette
particularité. Vous constaterez également que les oscillations propres au
filtrage numérique ne se voient pas, elles sont masquées par la réponse
d'un filtre efficace et passif & coefficient de surtension élevé, Echelle :

1 V/200 us/division.

aB

SHARP WQ-CD15H

.~ L4, on remarque, en avant de I'impulsion, les oscillations propres au
filtrage numérique. Notez la polarité de I'impulsion de sortie, elle dépend du nombre d't
utilisés en sortie. Echelle : 0,5 V/100 .s/division. s

15

.' 1

-5} e
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Courbe de réponse du correcteur de timbre. — Quatre courbes de réponse,
une pour chacun des filtres. Une souplesse de correction trés utile avec un
systéme de transducteurs compacts. Une efficacité plus importante & la
coupure qu'a la remontée, on évite une saturation, c'est bien congu. Notez
la limitation dans I'extréme grave et dans I'aigu. Cette courbe est relevée

sur I'amplificateur de puissance.

un soupgon de 100 Hz. Un bon point
pour les 250 € d'impédance de sor-
tie.

Le temps de montée est assez long :
33 us ; on constate aussi une

chute de I'extréme grave un peu pro-
noncée, visible sur la réponse en si-
gnaux carrés & 1 000 Hz tandis que la
courbe de réponse en fréquence
subit la limitation des circuits d'am-
plification de I'appareil. La encore,
NouS avons une coupure rapide a

15 kHz. Attention, 'échelle verticale
est dilatée.

Les oscillogrammes montrent la pré-
pondérance du filtrage i

sur le numeérique, il faut examiner la
réponse impulsionnelle « 4 la loupe »
pour se rendre compte, par les oscil-
lations précédant I'impulsion qu'il y a
effectivement un filtre numérique.

Et les défauts de lecture ? Aucun
probléme de ce cdté, les interrup-
tions de piste, les taches noires en
surface, les empreintes de doigts
sont absorbées sans la moindre hési-
tation.

Courbe du lecteur de C.D. - Cette fois, nous nous sommes branchés sur les
prises ligne, et nous avons utilisé une échelle dilatée moins flatteuse que la
précédente. A noter : une limitation de la bande passante dans I'aigu et
dans le grave extréme, ce qui se justifie pour I'ampli de puissance ; pour la
sortie ligne, nous aurions aimé des performances un peu supérieures...

CONCLUSION

Avec son WQ-CD 15H Sharp propose niques. Ici le son est clair et la puis-
un radiocassette actualisé par lapre-  sance suffisante. Malgré une

sence d'un lecteur de disques com- concentration importante d'appareils
pacts. Saluons aussi I'originalité du I'utilisation reste simple.

double lecteur de cassettes. Un bilan global trés positit et un rap-
Avec ce type de produit on ne re- port qualité/prix intéressant.
cherche pas les performances tech-

E. LEMERY




REALISEZ
UN BANC DE MESURE

DE LABORATOIRE

2 - Fréquencemetre

I. PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

Le fréquencemetre est le premier des éléments du
banc de mesure que nous vous proposons de réaliser.
Le nom de fréquencemeétre est ici impropre, car I'ap-

pareil englobe en fait : un fréquencemeétre, un période-

e n'est certes pas le premier
fréquencemetre & &tre décrit
dans la revue, et encore
moins le dernier ! Il faut dire
que cet instrument a pris une place
de choix dans les labos, du fait du
développement extraordinaire de
I'électronique digitale et de la micro-
informatique. Notre fréquencemétre
est basé sur |'utilisation d'un circuit
intégré spécialisé qui constitue le nec
plus ultra en la matiére : I'lCM 7226
de la firme Intersil. Il faut dire qu'il
s'agit 1 d'un véritable processeur de
mesure plutdt que d'un banal comp-
teur/ fréquencemétre. Nous étudie-

rons plus loin le fonctionnement de
ce circuit fort complexe, et vous pro-
posons tout d'abord d’examiner en
détail I'organisation interne de notre
montage.

meétre et un impulsiométre. Le principe de fonctionne-
ment est extrémement sophistiqué et fait appel a ce
qui se fait de mieux en la matiére. Néanmoins, la
réalisation reste parfaitement abordable pour I'ama-
teur, tant au point de vue colt qu’au niveau de la
complexité, tout en offrant des performances a la hau-
teur des meilleurs appareils du commerce.

a) Présentation
du montage

Notre fréquencemétre présente cer-
taines particularités qui en font un

' MESURE

appareil aux performances quasi
professionnelles. Il rend en effet pos-
sible la mesure de la fréquence des
signaux se situant entre 2 Hz et plus
de 500 MHz, leur période de 0,1 us a
plus de 0,5 s et la durée des impul-
sions positives de 0,1 us 2 10 s. De
plus, I'affichage s'effectue sur

8 digits et les commandes sont extré-
mement simples & utiliser. Pour au-
tant, I'appareil n'est pas une « usine a
gaz », ceci grace au ICM 7226, et les
réglages sont au nombre de deux, ce
qui est un gage de réussite pour les
débutants.

_Le synoptique de la figure 11 vous

montre I'organisation interne de I'ap-
pareil. Il se compose de cing parties
principales qui sont : I'entrée A, I'en-
trée B, I'entrée impulsiométre, la lo-
gique de commande et le compteur/

NOILLYSIY3d
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MESURE
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Fig. 11. - Synoptique de fonctionnement du fréquencemétre.

base de temps. Un autre élément mentale plus une partie des harmoni-  ce qui est compatible avec les cir- I'avons signalé plus haut, un circuit
n'est pas repris sur le synoptique car  ques, plus la « ronflette », plus les cuits TTL. Contrairement aux deux LSI spécialisé, en I'occurrence le
il n'intervient que pour le confortde  parasites, plus... Soyons donc rai- entrées précédentes, celles de |'im- ICM 7226 A d'Intersil. La « béte »
lecture ; il s'agit du positionnement  sonnables et, si un probléme se pose  pulsiométre ne sont pas capacitives, constitue une véritable providence
de la virgule. Examinons en détaille & ce niveau, un préamplificateur et il est donc possible de mesurer pour qui veut réaliser un fréquence-
role de chacun de ces éléments. adapté le résoudra efficacement. Un  des durées d'impuisions allant de métre évolué. Songez qu'il permet la
L'entrée A est destinée & gérer les diviseur par 10 suit 'ampli de mise 0,1 u5 & la capacité maximale du mesure sur 8 digits des fréquences,
signaux dont la fréquence se situe en forme, car le 7226 ne fonctionne  compteur, soit 9,9999999 secondes. périodes, rapport de fréquences,
entre 2 Hz et 25 MHz. Elle couvre correctement qu'en dessous de La logique de commande est |'élé- durées d'impulsions, et le comptage
donc la gamme des basses, moyen- 10 MHz. L'entrée A montant & ment du quinousacauséle  des impulsions. De plus, la base de
nes et hautes fréquences, ce quiim- 25 MHz, une division préalable dela plus de soucis. En effet, il fallait & temps est intégrée, le positionne-
plique qu'elle sera la plus utilisée, fréquence du signal était donc néces-  tout prix éviter de faire voisiner des ment de la virgule automatique, et il
L'accés 4 la fonction périodemétre saire, signaux de fréquences différentes au est possible de saisir les mesures,
passe également par cette entrée, et L'entrée B est chargée de la mesure niveau des commutateurs, ce quiau-  pour interfacer un micro-ordinateur
cela est parfaitement logique étant des fréquences des signaux de rait été le cas si nous nous étions par exemple. Pour qui a connu les
donné la gamme de fréquences inté- 10 MHz & plus de 500 MHz. L'impé- servis de ceux-ci pour amener au premiers fréquencemétres digitaux,
ressante pour cette fonction. L'impé- dance d'entrée est de 50 O et la sen- compteur les signaux SA1, SA10, cestleréve !
dance d'entrée est normalisée 2 SB10, SB100 et SI. La commutation :

porieh sibilité de I'ordre de 10 mVeff, ce qui Le 7226 A ne demande qu'un nom-
1 MqQ, ce qui rend possible ['utilisa- ' . des fonctions et celle des prédivi-
: est excellent. L'ampli B est suivi d'un : bre trés limité de composants an-
tion des sondes pour oscilloscopes, prédiviseur par 10 en seurs des entrées A et B s'opérent nexes, ot 53 mise en Guwre est des
et la sensibilité pour un déclenche- ECL, lui-méme suivi d'un dewdome donc par des portes TTL, et leur phsshpbacommnouslavarrons
ment correct est de 30 mVeff, Cette commande par les commutateurs . )

i diviseur. Compte tenu des limites du ) ' plus loin. L'affichage est, on s'en

sensibilité peut sembler un peu fai- compteur qui n'accepte que 10 MHz s'effectue mpomlent'r:avoum doute, multiplexs, et nous n'avons
ble, mais nous avons délibérément au maximum, nous sélectionnerons 4 la masse, comme nous le verrons pas utlisé toutes les ressources du

opté pour cette valeur car une sensi-
bilité trop grande conduit & des er-
reurs de lecture. La série d'articles
qu’a consacrée F. Thobois  ce sujet

le signal SB10 jusqu'a 100 MHz et
SB100 au-dela.

Les entrées IP et IN permettent la

plus loin. De la sorte, les commuta-
teurs ne véhiculent que du courant
continu, et aucune perturbation n'est
& craindre & ce niveau, méme si une

7226, nous contentant des trois fonc-
tions de base, ce qui suffit ample-
ment.

prend ici toute sa valeur. En effet, mesure des impulsions positives ou telle solution complique peut-étre un Les présentations étant faites, exa-
avec une sensibilité trés grande, vous  négatives, et un déclenchement cor-  peu le montage. minons un peu plus en détail le fonc-
risquez de lire la fréquence fonda- rect est obtenu & partir de 2,2 Ve, Le compteur utilise, comme nous tionnement du 7226.
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VIESURE

b) LeICM 7226 A

Ce circuit n'est pas un nouveau-né,
et deux réalisations, a notre connais-
sance, ont déja été décrites dans la
revue, qui y faisaient appel (Haui-
Parleur n° 1661 et suite n° 1688).
Nous n’allons donc pas nous étendre
sur le sujet, pour nous consacrer &
I'essentiel. Le brochage du 7226 A
est indiqué sur la figure 12, et nous
voyons qu'il s'agit d'un « monstre » a
40 pattes. Il est réalisé en technolo-
gie C.MOS et sa consommation typi-
que (hors afficheurs) est de I'ordre de
2 mA. |l peut piloter 8 afficheurs &
anodes communes, et le courant des
drivers de digits peut atteindre

200 mA alors que celui alimentant
chaque segment atteint 35 mA.
L'horloge de la base de temps est
intégrée, et il est possible d'utiliser
un quartz de 1 ou 10 MHz, ce qui
joue sur la résolution du

tre (1 usou 0,1 us). Pour notre fré-
q nous avons retenu la
version 10 MHz qui conduit & de
meilleures performances.

Le role des différentes entrées est le
suivant :

~ CONTROL INPUT (1) : permet le
test des afficheurs, I'extinction de
I'affichage, la sélection d'un quartz
de 1 MHz, celle d'une base de temps

externe et I'activation du point déci-
mal externe.

- INPUTS A&B (40 & 2) : 'entrée A
est utilisée pour la mesure des fré-
quences et des périodes jusqu'a

10 MHz. L'entrée B a une bande pas-
sante réduite 2,5 MHz et est utilisée
pour le calcul des rapports de fré-
quences (non utilisé sur notre mon-
tage) ainsi que pour la fonction im-
pulsiométre. Dans ce dernier cas, le
comptage de la durée de I'impulsion
démarre avec la montée du signal sur
I'entrée A, et I'affichage du résultat
de la mesure avec celle du signal sur
I'entrée B, ce qui implique que les’
deux signaux doivent étre complé-

mentaires.

~ FUNCTION INPUT (4) : cette en-
trée permet la sélection de la fonc-
tion désirée : fréquencemetre, pério-

demétre, impulsiométre, etc.

- RANGE INPUT (21) : permet d'ef-
fectuer la mesure en 1, 10, 100 ou
1000 cycles de mesures de la base
de temps.

~ EXTERNAL DECIMAL POINT
INPUT (20) : permet I'affichage du
point décimal du digit auquel cette
entrée est reliée. Pour ce faire, il faut
que la fonction point décimal externe
soit activée.

~ HOLD (39) : permet I'arrét du
comptage (sauf en fonction « comp-
teur d'unités ») si cette entrée est au

ENTREES FONCTIONS DIGITS
FONCTION Fréquencemétre Do
(broche 4) Périodemeétre D;
Ratio Fréquences D,
Impulsiometre Ds
Compteur unités Dy
Fréquence B.D.T. D,
GAMME 0,01s/1cycle Do
(broche 21) 0,1s/10 cycles Dy
15/100 cycles D,
. 10 /1000 cycles Dy
CONTROLE Arrét affichage Da/HOLD
(broche 1) Test afficheurs D,
Quartz 1 MHz D,
Oscillateur externe Do
Point décimal externe D,
Test circuit Ds
Pt Déc Ext Le point décimal se place sur le digit
(broche 20) relié a cette entrée

Fig. 12.- Brochage du ICM 7226 A.
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8cos [7] 3] NG
op [E] 53] EXTOSCIN
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RSTIN [13] (72] D7
EXTOPIN [2o] [21] RANGE

niveau de V+.
- RESET INPUT (19) : permet la re-
mise & zéro de tous les registres du

- EXTERNAL RANGE (31) : permet
de choisir d'autres gammes de me-
sure que celles prévues par le cons-

fructeur
-~ MEASUREMENT IN PROGRESS

STORE et RESET OUTPUT (3, 5 et
32) : ces entrées permettent de com-
mander un autre compteur pour ac-
croitre la capacité de comptage.

- BCD OUTPUT (18,17,6et7):
représentation binaire de chaque

digt.

- OSCILLATOR OUTPUT (38) : per-
met de mesurer la fréguence d'oscil-
lation du quartz de la base de temps.
- EXTERNAL OSCILLATOR INPUT
(33) : entrée de la base de temps
externe. Dans ce cas de figure, la
fonction « oscillateur externe » doit
évidemment étre activée.

- OSCILLATOR INPUT & OUTPUT |
(35 et 36) : ce sont les entrées/ sor-
ties de I'oscillateur interne du

7226 A. Le quartz utilisé doit étre du
type & résonance paralléle, sa capa-
cité statique de 22 pF et sa résis-

tance dynamique de moins de 35 Q.
Une résistance de 10 & 22 MQ doit

relier les deux broches afin de polari-
ser correctement I'entrée de I'oscilla-
teur. Le quartz et les composants an-

" nexes doivent 8tre placés aussi prés

que possible du circuit et les bro-
ches 34 et 37 reliées 4 la masse ou 2
V+ pour éviter toute interférence e,
en particulier, avec 0SC OUT.
Toutes les possibilités du 7226 A
n'ont pas été utilisées sur notre fré-

niveau,
Les possibilités du 7226 ayant été

passées en revug, NOUS VOus propo- |

sons d'étudier les schémas de |'ap-
pareil ce qui ne devrait pas vous
poser de problémes étant donné ce
qui vient de précéder.
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Il. LES SCHEMAS

Aprés I'examen du synoptique de
fonctionnement du fréquencemétre
et du 7226, I'étude des schémas de
I'appareil se trouve simplifiée, le rle
exact de chacun des éléments du
montage ayant été décrit le plus pré-
cisément possible. Pour des raisons
évidentes de mise en page, il nous
est impossible de réunir sur un seul
schéma |'ensemble des éléments, et
nous étudierons donc chaque sous-
ensemble séparément,

a) L'entrée « A »

Le schéma de principe du circuit
d'entrée « A » est trés classique,
comme le montre la figure 13. L'en-
trée EA est suivie d'un condensateur
de 0,22 wF qui élimine la compo-
sante continue du signal & mesurer,
et une cellule de protection consti-
tuée des diodes D, et Dy évite de
claquer Ty tant que la tension en EA 8 ¢, '
est inférieure a une centaine de volts. i—‘l

Dy

REALISATION

+5V

-
iy
-

A

18 PR Vs |
I I 1 = “ Yo, [ 0 P——a 53100
Le transistor & effet de champ T, est
monté en source commune et assure
une amplification non négligeable du ¢
signal tout en assurant & cet 5
une haute impédance d'entrée. T, est I
monté en collecteur commun, et - oL,
nous retrouvons aux bornes de AJ, e o
un signal de méme amplitude que sur Fig. 14.- Schéma de principe du circuit d'entrée « B »,
le drain de T. Le point de fonction-
nement de T est réglable par I'ac-
tion sur Ady, et le signal est une nou-
velle fois amplifié.
Le signal issu de T est injecté & I'en-
trée du circuit ICz, lui-méme relié &
IC2p. Ces deux circuits sont des trig-
gers de Schmitt, et nous obtenons P
donc sur les sorties 8 et 6 des si-
gnaux parfaitement « propres ». La
sortie de IC,, est reliée & IC5 qui est
un diviseur par 10 rapide (50 MHz) du
type 74LS196. En sortie de IC3, nous
obtenons par conséquent un signal
carré dont la fréquence est 10 fois
moins élevée que celle du signal
d'entrée.
Les performances atteintes sont tout
& fait honorables puisque la bande N
passante atteint les 25 MHz et que la
sensibilité pour un fonctionnement
stable est de 30 mVeff. L'impédance
d'entrée est de 1 M£2/20 pF, ce qui
vous permettra une mesure correcte
sans perturber le fonctionnement du — - Fig. 15.- Schéma de principe de ['entrée de Impuisiométre.
montage sous test. La bande pas-

i_ -

- +5V

=
=

Ts
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Fig. 16.- La logique de commande.

sante du 7226 étant limitée a

10 MHz, c'est le signal SA1 qui sera
utilisé jusqu'a cette valeur, et SA10
au-dela.

b) L’entrée « B »

Nous entrons ici dans le domaine des
hautes et trés hautes fréquences, et
cependant le montage reste trés sim-
ple, comme en témoigne la figure 14.
Nous avons utilisé un prédiviseur par
10 en technologie ECL, qui compte
allégrement jusqu'a prés de

650 MHz. Il s'agit du 11C90, dont la
mise en ceuvre est extrémement
aisée, comme vous pouvez e consta-

ter.

Le prédiviseur (IC4) est précédé d'un
petit amplificateur utilisant un unique
transistor monté en émetteur com-
mun. Ce montage provient du TFX 3
décrit par F. Thobois (Haut-Parleur
n° 1661), et nous I'avons adopté tel

quel car il apporte un gain apprécia-
ble, la sensibilité de cet étage s'éta-
blissant a 10 mVeff pour une impé-
dance d'entrée de |'ordre de 50 Q.
La protection de I'entrée est assurée
par les diodes Dy/Ds, et T, est
chafqé par une self du type VK 200
que I'on trouve partout ou presque.
Les réfractaires & ce genre de com-
posants, et ils sont nombreux, n'ont
donc aucune excuse |

Le 11C90 est suivi d'un autre diviseur
par 10 du méme type que celui qui
équipe I'entrée « A » (74LS196), et
nous obtenons donc le dixiéme de la
fréquence d'entrée au point SB10 et

‘le centiéme au point SB100. La sortie

SB10 sera utilisée pour les signaux
de moins de 100 MHz, et SB100 au-
dela. De la sorte, le 7226 recevra tou-
jours un signal d'une fréquence infé-
rieure & 10 MHz. Compte tenu des
fréquences mises en ceuvre, le dé-
couplage de I'alimentation a été par-

ticuliérement soigné, de méme que le
cablage, comme vous le verrez plus
loin.

¢) L'impulsiométre

Le schéma du circuit d'entrée de
I''mpulsiomeétre est visible sur la fi-
gure 15 et brille par sa simplicité.
L'entrée IP est destinée & la mesure
des impulsions positives et I'entrée |,
& celle des impulsions négatives.
L'étage d'entrée de IP est constitué
de Ts, monté en collecteur commun,
et de Tg qui est, lui, monté en émet-
teur commun. Le gain est de la sorte
assez important et I'impédance d'en-
trée relativement élevée. Au repos,
Ts et Tg sont bloqués, et nous retrou-
vons un signal & I'état 1 sur le collec-
teur de Tg. Si la tension au point IP
dépasse 22 2,2 V, les deux transis-
tors se saturent et le signal sur le
collecteur de Tq passe & I'état 0.

L'étage d'entrée de IN est identique,
& cecl prés qu'une résistance de

22 k2 (Rag) maintient IN & I'état 1, ce
qui provoque la saturation de T; et
de Ts. Sur le collecteur de ce dernier,
nous obtenons donc un signal &
I'état 0. Le trigger de Schmitt ICg,
inverse le signal, ce qui implique
qu'au repos les deux entrées de ICq,
sont a I'état 1 et la sortie SI & I'état 0,
Une impulsion positive en IP ou né-
gative en IN provoque de la sorte
I'apparition d'une impulsion positive
en S, qui est & |'état 0 en I'absence
de signal.

d) La logique
de commande

La logique de commande est la par-
tie la plus complexe de notre mon-
tage, comme en témoigne le schéma
de la figure 16. Que de circuits en
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Fig. 17.- Schéma de principe du compteur du fréquencemétre.
effet | Mais que I'on se rassure : mal- 25 MHz en « FA » et 500 MHz en porte est & ['état 0. Nous retrouvons tion « 1/1 » et le signal SB100, IC;4
gré le nombre d’opérateurs logiques,  « FB », il faut mettre en circuit les donc le en sortie de IC;,etde  en position « 10/10 », puis ICgp, ICgq,
le fonctionnement de cette partiede  diviseurs par 10 que nous avons évo-  ICq, dont les entrées 1 et 2 sont & elc., jusqu'a SA et SB, le processus
I'appareil est simple. Avant d'étudier  qués plus haut. En fonction période-  I'état 1. La sortie dela porte ICq, est  étant exactement le méme que pour
le schéma en détail, examinons les métre, seules les sorties SA1et SA10  al'état 1 puisqu'une de ses entrées la fonction précédente.
données du probléme. doivent étre prises en compte et, sur  est & I'état 0 (broche 13), le signal Sur la position « P », on obtient exac-
Quatre fonctions ont été retenues la position impulsiométre, S| doit 8tre  traverse donc ICgq puis IC 1o, (Dro- tement le méme résultat que pour la
dans notre montage : prioritaire. Cela étant posé, voyons che 10 & I'état 1). La sortie Sl étanta  fonction « FA », le verrouillage de
~ Fréquencemétre en gamme«A »  comment fonctionne la logique de I'état 0 (voir plus haut), la sortie de ICsp par le point CA étant commun
(2 Hz-25 MHz). commande. IC 100 &5t & I'état 1, et notre aux deux fonctions.
- Fréquencemétre en gamme « B » La commutation des quatre gammes  parvient sans encombre jusquUaSA  Lorsque Kiq est sur « | », les signaux
(10 MHz-500 MHz). est confiée & K14 dont le curseur est et SB. Si Ky, est sur la position provenant de SA1, SA10, SB10 et
~ Périodemeétre en gamme « A » a lamasse, et celle des diviseurs a «10/10 », la porte ICy, est bloquée,  SB100 sont bloqués au niveau de
(2 Hz-10 MHz). Kae dont le curseur est &  otlesignal SA10 parvienten SA/SB IC e dont I'entréo 10 ost & I'état 0.
— Impulsiometre (0,1 us-10 s). la masse. En fonction « FA » et de la méme maniére que précédem-  Par contre, le signal Sl traverse IC1qp,
Ces quatre fonctions seront nom- « 1/1 » (comme sur le schéma), le si-  ment. dont la broche 4 est & 'état 1, puis
mées FA, FB, P et | (difficile de faire ~ gnal venant de SA10 ne traversepas  En position « FB », on bloque ICg,, 6t 1C1qc, €t parvient en SA/SB.
plus simple). De plus, pour atteindre  ICyy puisqu'une des entrées de cette e signal SB10 traverse IC;cenposi-  Notre cahier des charges est donc.
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rempli, et les signaux adéquats par-
viennent aux sorties SA et SB sans
transiter par le moindre commuta-
teur, ce qui aurait pu étre problémati-
g::s étant donné la sensibilité des en-

e) Le compteur

Le terme de « compteur » est un peu
péjoratif pour une telle merveille,
mais comment résumer le nom d'un
tel engin en un seul mot 7 Le schéma
de la figure 17 vous montre comment
est congu le véritable coeur (ou plutét
cerveau) de notre fréquencemétre.

Il est tout d'abord visible que le
7226A ne demande que fort peu de
composants annexes. L'horloge uti-
lise un simple quartz de 10 MHz as-
socié & deux condensateurs, dont un
ajustable, et & une résistance de

22 MS2. L'action sur C; permet de
caler la fréquence d'oscillation du
quartz & 10 MHz trés précisément. A
ce sujet, il est important de noter que
la précision de I'appareil est directe-
ment liée a la stabilité de la fré-
quence d'oscillation du quartz. Celle-
ci est donnée pour 1,10 pour le
modgle utilisé, ce qui est sans pro-
bléme pour les basses fréquences.
Par contre, a 10 MHz, cela conduit &
une erreur de +/- 100 Hz, ce qui,
pour certaines mesures, devient rela-
tivement important, surtout que la
présence d'un afficheur 8 digits rend
le phénoméne parfaitement palpable.
Le remede, car il y en a un, consiste &
utiliser soit un quartz compensé en
température (TCXO), soit une en-
ceinte thermostatée. Dans les deux
cas, le coiit de ces accessoires at-
teint presque celui du montage tel
qu'il est décrit. Horreur ! Désirant
rendre la construction de notre banc
de mesure accessible au plus grand
nombre techniquement et surtout fi-
nanciérement, nous avons finalement
retenu la solution & quartz tout béte.
Nous nous sommes, en effet, livré &
I'expérience suivante : nous avons
mesuré la fréquence d'oscillation de
I'horloge (sortie B.Osc.0, broche 38)
& l'aide d'un autre fréquencemétre
dont la base de temps était équipée
d'une enceinte thermostatée. A la
mise sous tension, nous avons relevé
une fréquence de 10 000 024 Hz. Au
bout de deux minutes, elle passait
10 000 031 Hz et, prés de quatre
heures plus tard, & 10 000 033 Hz. Ce
qui conduit & un écart de 9Hz, soit

VIESURE
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Fig. 18, ~ Schéma de principe du circuit de virgule.

9,107 dans le pire des cas, et 2 Hz,
soit 2.1077, si vous patientez deux
minutes avant de commencer a ef-
fectuer une mesure. Ces chiffres au-
thentiques en disent assez long sur
ce que colte le perfectionnisme !
Toutefois, i votre compte en banque
le permet, achetez un TCXO. Vous
gagnerez peut-étre 7 & 8 Hz sur

10 millions en précision.

I n'y a pas grand-chose & dire en ce
qui concerne le reste du montage,
étant donné I'étude préalable du
7226 qui a déja été faite. Les entrées
1A et IB du 7226 sont reliées & SA/SB
qui sont, comme nous 'avons vu plus
haut, complémentaires, de maniére &
obtenir un fonctionnement correct de
I'impulsiométre. K15 permet de choi-
sir la fonction désirée en reliant FCT
a Do, D7 ou Dy. Ky, permet, quant &
lui, d'effectuer la mesure en 1, 10,
100 ou 1 000 cycles d'horloge sui-
vant que RANGE est relié & Dg, Dy,
D, ou Ds. Signalons au passage que
la mesure des fréquences s'effectue
en kHz et que la résolution est de
100 Hz, 10 Hz, 1 Hz ou 0,1 Hz suivant
la gamme choisie (1, 10, 100 ou

1 000). En périodemétre ou impulsio-
metre, la lecture est en microsecon-
des et la résolution théorique est de
0,1 us, 10 ns, 1 ns ou 0,1 ns suivant

la gamme choisie, Inutile de dire que

les deux derniéres gammes ne sont
guére utilisables car il est impossible
d'interpréter la dizaine de nanose-
condes avec un appareil dont les cir-
cuits logiques ont, en moyenne, un
temps de commutation de cet ordre.
Quoi qu'il en soit, le 7226 tel qu'il est
employé ici confére & I'appareil des
performances trés au-dessus de ce
que I'on rencontre généralement
dans le commerce, et il n'est que de
chercher un appareil doté de la fonc-
tion impulsiometre pour s'en
convaincre.

Les afficheurs utilisés sont & anodes
communes et sont, bien entendu,
multiplexés. Nous avons retenu des
modeles Telefunken & haute lumino-
sité de 13 mm de haut, qui donnent
entiére satisfaction pour un codt trés
raisonnable.

f) Le circuit de virgule
Ce circuit est essentiel, car il permet
d'interpréter correctement les mesu-
res. Le schéma de la figure 18 vous
montre la maniére dont il est congu.
Le positionnement de la virgule est
automatique pour les fonctions pé-
riodemétre et impulsiométre, et la
lecture s'effectue en microsecondes,
comme nous I'avons signalé plus

haut. En position « FA », nous dési-
rions un affichage direct en kilohertz,
et en mégahertz sur la position

« FB », ce qui est logique au vu des
gammes couvertes par ces deux
fonctions.

Pour la fonction « FA » en position

« 1/1 », pas de probléme puisque le
positionnement de la virgule est au-
tomatique. En position « 10/10 », Kz,
active la décimalisation extérieure et
Kap, positionne la virgule sur le digit
désiré.

Sur la position « FB », K, active le
point décimal extérieur, et la position
de la virgule est déterminée par Ky,
ou Kaq suivant la position de Kap.
Cette partie du schéma est trés facile
& comprendre, et I'examen du
schéma montre que nous obtenons
bien une lecture en kilohertz en posi-
tion « FA », en mégahertz en position
« FB », et en microsecondes pour les
fonctions « périodemétre » et « im-

pulsiométre ».
La partie théorique de I'étude de
notre fréquencemeétre s'achéve, et il
ne nous reste plus qu'a le réaliser, ce
que nous vous proposerons d'entre-
prendre le mois prochain.

( suivre) Ph. WALLAERT
(La premiére partie de cet article a été
publiée dans notre numéro 1731.)
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Réalisation

Nous avons congu un produit relati-
vement compact, susceptible d'étre in-
tégré dans un appareil, console de
mixage par exemple. Nous ne nous
sommes pas contentés d'un circuit im-
primé, mais avons poussé le vice jus-
qu’a réaliser notre boftier, ce qui don-
nera un aspect hors du commun (et du
commerce) a cet indicateur.

Le circuit imprimé est relativement
dense. Nous n'avons pas poussé ce-
pendant la miniaturisation avec une im-
plantation & plat de la plupart des com-
posants. Notre circuit imprimé a été
réalisé en gravure mécanique, une me-
thode particuliérement délicate lorsqu'il
s'agit de miniaturiser un montage.
Comme nous avons réussi cette opéra-
tion, nous concluons qu'aprés tout le
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montage n'est pas aussi dense qu'on
aurait pu le penser !

Personne de vous empéche de re-
prendre la configuration d'origine et de
la dilater.

Le circuit imprimé se compose de
deux parties disposées orthogonale-
ment. Les diodes sont en effet montées
sur un petit panneau, le raccordement
entre les deux étant réalisé par soudure.
On pourra renforcer d’ailleurs le rac-
cord par colle et installer des équerres
de renfort collées... Nous aurions aussi
pu utiliser des connecteurs a angle
droit; ¢a existe, mais prend de la
place.

La réalisation des circuits imprimés
ne pose pas de probléme. Nous vous
conseillerons tout de méme de compa-
rer la liste des composants, le schéma
de principe théorique et sa correspon-
dance avec le circuit imprimé, une er-

reur pouvant s'introduire au moment du
dessin et échapper & notre vigilance.
Les composants seront implantés dans
le bon sens, cela va de soi. Vous cons-
taterez une différence entre I'implanta-
tion et les photos de la maquette. Nous
avons en effet repris le module d'ali-
mentation a découpage que nous
avions testé dans le numéro 1706 pour
I'installer a bord du VU-crétemeétre.
Sinon, I'implantation est pratiquement
la méme.

On céblera les deux circuits séparé-
ment. Pour |'alignement des diodes,
vous utiliserez un guide. Nous en avons
réalisé un a partir de deux morceaux de
circuit imprimé. lls permettront de met-
tre toutes les extrémités des diodes
LED a la méme hauteur. Du bon aligne-
ment dépendra l|'esthétique de [I'affi-
cheur...




Mise au point

Aprés avoir soigneusement vérifié les
soudures, I'absence de court-circuit
entre pistes ou de coupure du circuit
imprimé, vous pouvez mettre sous ten-
sion. La consommation du montage a
vide (version a convertisseur) pour ten-
sion négative est de 25 mA toutes
diodes éteintes. On pourra observer, a
la mise sous tension, une consomma-
tion de 40 mA, sans signal d’entrée ; le
temps de la stabilisation (extinction des
diodes LED) toutes diodes allumées, la
consommation est de 200 mA environ.

Nous avons porté sur le schéma de
principe la valeur des tensions relevées
sans signal d’entrée. En cas de pro-
bléme, vous vous y reporterez, ainsi
que sur la photo ¢ qui vous donne la
situation des entrées de commande et
de la sortie de I'oscillateur.

En envoyant maintenant un signal
sur I'entrée du montage, vous devrez
voir apparaitre une colonne dont la
diode supérieure est plus brillante que
les autres.

En coupant le signal, la colonne
s'éteint instantanément ou presque,
tandis que la plus haute des diodes
reste allumée et redescend lentement
vers le zéro. Cette constatation de bon
fonctionnement devra étre faite pour
chacune des voies; sinon, il y a un
probléeme.

Détail de fixation de la face
arriere ; les pattes, comme
d’ailleurs les coétés des cof-
frets, sont collés.

Pour découvrir une éventuelle erreur
dans le multiplexage, 'vous pourrez
mettre en paralléle sur Cz4 un conden-
sateur de 1 uF a diélectrique plastique.
La fréquence d’horloge sera considéra-
blement abaissée, et vous pourrez alors
visualiser les quatre phases de fonc-
tionnement du multiplexage : colonne
droite, point droit, colonne gauche,
point gauche, et ainsi de suite. Pour
cette manipulation, il est bon de mettre
a I'entrée de chaque canal un niveau
différent. Ainsi, on peut distinguer faci-

L’électronique : les C.I.
sont montés sur supports.

lement les deux voies, par exemple
pour une inversion entre les niveaux de
créte gauche et droit, alors que le ni-
veau VU est correctement réparti entre
les voies.

La sensibilité du montage est de
— 11 dBm (allumage de la diode zéro),
soit une tension de 0,22 V, tension cor-
respondant pratiquement a la sensibi-
lité d'entrée de la plupart des amplifica-
teurs audio. L'impédance d’'entrée est
de 20 000 2, cette impédance pourra
servir si on décide de changer la sensi-
bilité du montage.

Evolution

Nous avons réalisé la un produit
fonctionnel que vous pourrez faire évo-
luer. Nous avons économisé les circuits
et aurions pu faire mieux encore, par
exemple en abaissant la fréquence de
travail de I'alimentation & convertisseur,
et en ['utilisant en oscillateur, ce qui
aurait permis de conserver en réserve
un amplificateur opérationnel. On met
un condensateur de 100 pF. L'écono-
mie réalisée de ce coté autorisera alors
la confection d’amplificateurs audio
avec courbe de préaccentuation de
I'aigu ; une telle solution permettra de
contréler efficacement les risques de
saturation, dans l'aigu, d'un enregis-
treur a cassette.

L'abaissement de la fréquence de
travail demandera une augmentation
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FIGURE 6. — Le circuit imprimé
(échelle 1).

Enl'”e B.

FIGURE 7. — Implantation
des composantis.

de la valeur des condensateurs de fil-
trage Czs et Cpe.

Avec le montage que nous vous pro-
posons ici, on pourra utiliser le dernier
amplificateur opérationnel comme
comparateur ; sa sortie pourra com-
mander |'allumage d'une diode supplé-
mentaire pour signaler un dépassement
excessif du signal d'entrée.

Le montage avec LM 3915 nous
donne un allumage des diodes tous les
3 dB. En remplagant le LM 3915 par un
LM 3914, nous aurons une échelle li-
néaire ; avec un LM 3916, on obtient
une caractéristique type VU-métre in-
termédiaire entre le 3914 et le 3915.

Nous avons bien sOr appliqué cette
technique aux audio-fréquences. Rien
ne vous empéche d'associer quatre
échelles de diodes a un seul LM 3914,
de sélectionner, une fois pour toutes, le
mode point et de réaliser ainsi un
contrbleur de tension a quatre entrées
avec un seul LM 3914. Comme il n'y
aura qu'une diode a allumer, Tz et Ta
pourront étre des BC 308 ; on modi-
fiera le cablage des bornes, 11, 12, 14
et 15 du 4052, chaque transistor étant
relié & une borne par sa résistance
(10 k2 au lieu de 1 kQ2).
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Vous pourrez aussi transformer votre
VU-crétemétre en indicateur de puis-
sance de sortie pour un amplificateur, il
suffira pour cela de modifier la sensibi-
lité d'entrée, tout simplement en met-
tant un atténuateur a faible impédance
devant I'entrée.

La figure 10 donne des exemples
pour diverses puissances d'amplifica-
teurs, le 0 dB correspondant a la puis-
sance nominale de I'amplificateur. La
répartition de 3 en 3dB a chaque
diode donne un facteur de 2 pour la
progression de la puissance.

Le boitier

La figure 11 donne le plan du boi-
tier. Nous I'avons réalisé en polystyréne
de 1 mm d'épaisseur. Les cotes sont
données sur le plan. Si vous avez réalisé
un circuit imprimé plus grand, vous
adapterez les cotes du boftier au cir-
cuit.

Le collage a été effectue, a titre ex-
périmental, a l'aide de colle fusible.
C'est pratique pour quatre des cotés

T

FIGURE 8. — Circuit imprimé
pour le cablage des diodes.
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FIGURE 9. — Cablage
des diodes.

du boftier mais, lorsqu'il s'agit de refer-
mer le boftier, c’est plus délicat.

La technique de collage consiste a
aligner deux faces et a déposer un cor-
don de colle de section triangulaire a
partir d'un embout de pistolet fin. On
réalise ainsi un U & base large, puis on
colle la facade préalablement usinée.

Le point délicat de cette réalisation
est la découpe de deux fenétres pour
les diodes. Nous avons résolu ce pro-
bléme avec notre fraiseuse a circuit im-
primé (juillet 1982, le Haut-Parleur).
Une fraise cylindrique de petit diamétre
équipe la broche; on ne tourne pas
trop vite, on utilise la réglette préalable-
ment bloguée pour guider la facade ;
par retournement de la piéce, on réalise
avec un méme réglage les deux fentes
avec |'assurance d'une parfaite symé-
trie.

La photo de la fagade vous donne
une idée de la précision obtenue. Les
extrémités sont fignolées a la lime...

A lintérieur, les arétes des fentes
sont chanfreinées pour faciliter 'intro-
duction des diodes LED. Une fois la
facade terminée, on la place sur le cir-
cuit imprimé ; on met le circuit imprimé
dans le bofTtier, ce qui permet de pré-
senter la fagade juste au bon endroit.

Deux points de colle permettent,
pendant que la colle est encore
chaude, un ajustement de la position. Il
reste ensuite a enlever le circuit im-
primé et a réaliser le cordon de colle.
On mettra ensuite le couvercle, c'est la
partie la plus dure...

Attention ! il faudra abattre les
angles du circuit imprimé des diodes de

facon a pouvoir glisser le circuit sans
accrocher les cordons de colle.

Une fois le boitier terminé, on enfi-
lera les diodes sans difficulté dans les
fentes. Le guidage se fait par le circuit
imprimé des diodes, et le chanfrein (in-
dispensable) joue parfaitement son
role. Il est d'ailleurs plus difficile d'ins-
taller les diodes par la face avant que

par l'arriére, bien que la visibilité soit
meilleure.

Pour parfaire la finition, nous avons
ajouté une face arriere munie d’'un
connecteur d'alimentation et d'entrée.
Le connecteur est constitué d'une bar-
riere de contacts sécables pour circuit
intégre.

Ce « connecteur » est collé, toujours
avec le pistolet a colle... Pour la fixation
de la face arriére, nous soudons deux
écrous sur le cuivre du circuit imprimé
(pratique avec la méthode anglaise) et
nous collons deux pattes dans le bas
de la face arriére, toujours avec notre
cordon de colle. Un écrou collé dans le
haut (voir figure 11) et une vis a téte
fraisée enfoncée dans son fraisage ter-
minent la réalisation. Le texte de fa-
cade est dessiné avec des lettres trans-
fert. On choisira une disposition
verticale ou horizontale du texte.

Point final

Voila comment on peut sortir du tra-
ditionnel indicateur & échelle de diodes
avec I'emploi d’'un multiplexeur. Vous

ﬁ'—n—Bande 58 x7mm
Ecrou—7[:

25mm :
colle

3'5 i.

Face arriére

crous soudes sur CI,
ep. 15mm, @ 25mm
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FIGURE 11. — Découpe de la face avant.
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Entree

Pran | 1ow | 30w
&10n

50w | 80w | 100w

R 18kl | 33k

L3kl | S6kN | 62kN

FIGURE 10. — Transformez votre VU/crétemétre en indicateur de puissance.

pourrez aussi mettre deux LM 3915 en
série pour bénéficier d'une dynamique
accrue (60dB). Le multiplexage est
une technique connue que 'on peut
exploiter de diverses fagons, comme
vous venez de le voir. Ici, on a simple-
ment économisé 3 LM 3815. Nous
avons également pu synthétiser les
fonctions VU et crétemeétre et ralentir la
réponse des diodes LED, ce qui peut
paraitre inutile ; I'avantage de rapidité
des diodes LED devient ici un handicap

lement mis en place un redressement a
double alternance pour ne laisser pas-
ser aucune pointe de tension. Un mon-
tage qui pourra vous rendre des servi-
ces, dans sa version audio ou, si vous
en avez envie, dans une autre fonction.
Munissez-vous des fiches caractéristi-
ques des circuits intégrés ; elles sont,
en tout cas pour le LM 3915, fort ins-
tructives et donnent des idées, & adap-
ter bien sir !

(pour la fonction VU). Nous avons éga- E. LEMERY
96
i — \l
(¥a] ,i 4
: 0 |=0
: 5 T
u ™
5y ¥ i
' 19 :l
D | Y T S0
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i
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g 1
;I
A Colle
ibl
85 i thermofusible
2 cales 15x8
Face arriere, FIGURE 11a. — Le boitier est en polystyréne de 1 mm.
62,5 x 30,5 ' Colle thermofusible ou pour polystyréne.
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Liste
des composants

Résistances 1/4 W5 % :
R1, Rz, R21, Raz: 22 k2
R3 , Rio, Rza, Rag: 330 k2
Rs , Rz : 680 kQ2

Rs , Ro, Rzs, Rzg :
x 330 ki en paralléle)
Re , R11, R2s, Ras: 100 k2

Ry , Ra7: 560 Q2

Res ., Rza: 1 MQ

Riz, Raz: 220 k2

Rao, Raz, Ras: 10 kQ2

Rn i 4.7 k2

Ra43, Rag: 1 ki

Ras: 390

R47, Ras, Rag : 470 kQ

Condensateurs :

Cy,Cz1: MKT 0,47 uF

Ca, Caz2: chimique 3,3 uF (ou 4,7 uF)
Ca, Co3: MKT 1 uF

C4 , Cz4 : MKT 56 nF

C2s, C26 : chimique 10 uF

Cz7: chimique 100 uF 6,3 V

Cog : céramique 1 nF

Ty : transistor PNP BC 308

T2, Ta: transistor PNP BC 338

Cly, Clz : circuit intégré LM 324

Clg : circuit intégré HEF 4013 (ou équi-
valent)

Cls : circuit intégré HEF 4052

Cls : circuit intégré LM 3915

Clg : circuit intégré ICL 7660 CPA (In-
tersil ou Maxim)

Dy, D2, D3, D4, D2y, D2z, Dza, Das :
diodes 1N4148

Diodes LED : 4 rouges CQV 36 ou 37,
2 jaunes CQV 38, 14 vertes CQV 39
(Siemens)

Circuit imprimé, polystyréne en plague,
1 mm d'épaisseur, colle, soudure, vis-
serie, supports de circuit intégré

160 k2 (ou 2
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Poursuivant notre cycle de descriptions RC, nous
allons vous proposer cette fois une nouvelle réalisa-
tion de récepteur a synthése de fréquence.

Nous avons décrit dans les n* 1695 et 1696 d’aoit et
septembre 1983 une premiére version de ce type de
récepteur. La seconde version proposée dans ces
lignes est de réalisation plus simple et de prix de
revient nettement inférieur. Le fonctionnement, testé
dans les conditions les plus dures (multi équipé d’un
moteur puissant et a haut régime !) est parfaitement

satisfaisant.

Mais passons a I'étude théorique du RX11 et voyons ce
qui le distingue du précédent RX9-SF.

I. CONSIDERATIONS
THEORIQUES

Rappelons tout d'abord le probleme
a résoudre et les solutions possibles.
Depuis trés longtemps, tous les ré-
cepteurs RC sont a changement de
fréquence. lis comprennent donc un

« changeur de fréquence », recevant
le signal capté et le transformant en
fréquence intermédiaire (Fl) de valeur
constante. Cette opération se fait par
mélange soustractif de I'onde regue
avec celle d’un oscillateur propre au
récepteur, dit « oscillateur local ».
Pour des raisons impératives de
stabilité de fréquence, cet oscilla-

£

Fi=F-F

i

Fig. 1. Principe du changeur
de fréquences.

teur est du type « quartz ».

Ainsi, pour recevoir un signal de

72 250 kHz (point milieu de la bande
72 MHz), en le convertissant en Fl de
455 kHz, valeur standard, il faut un
oscillateur a quartz taillé sur

72 250 - 455 = 71795 kHz (voir fig. 1).
A partir du moment oll I'on désire
recevoir plusieurs canaux d'une
méme bande, il faut donc disposer
des quartz correspondants.

En supposant un écartement prati-
que de 10 kHz entre deux canaux
consécutifs, la bande 72 MHz re-
quiert donc 51 quartz (ou plutot

2 x 51 = 102 quartz, en pensant que
pour changer de fréquence, il faut
aussi changer le quartz de I'émet-
teur). En admettant un prix moyen de
100 F par jeu de quartz, I'investisse-
ment est donc de I'ordre de 5000 F |
It ne s'agit donc pas d’une plaisante-
rie et on comprend fort bien les réti-
cences des modélistes & s'équiper de
telle fagon...

Le récepteur & synthése de fré-
quence (et I'émetteur associé, bien

RADIOCOVIVIANDE

RECEPTEUR RC SYNTHETISE

siir) prétendent vous donner le méme
résultat (et mieux encore) avec un
seul jeu de quartz ! Incroyable... mais
vrai !l

Le principe de la synthése de fré-
quence est connu mais il nous sem-
ble utile de le rappeler pour la com-
préhension des explications
suivantes :

Voir la fig. 2. Un oscillateur de type
LC travaille sur une fréquence varia-
ble définie par I'inductance et la ten-
sion appliquée & la diode varicap ser-
vant de condensateur d'accord.
OQutre I'utilisation normale de la sor-
tie F, la porteuse générée est en-
voyée dans un diviseur programma-
ble dont le facteur de division, choisi
par |'utilisateur est n,. La sortie de ce
diviseur est donc F/ny,. Par ailleurs,
une fréquence de référence Réf est
ramenée & une valeur plus basse par
un diviseur fixe. Le résultat est
Réf/N. Les deux signaux sont en-
voyés dans un comparateur dont la
sortie sera positive ou négative selon
que F est trop basse ou trop haute.

#
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Cette tension de correction agit en
retour sur la varicap. Le systéme va
donc trouver un état stable : on dit

qu'il est « verrouillé ». On a alors F/n,

= Réf/N.

Exemple:
Réf = 10 240 kHz
=1
Nors:
F = (10 240/2 048) x 14 359
= 71795 kHz
Lorsque le verrouillage est bon, la
fréquence F est « asservie » & celle
de la référence : si F dérive en mon-

a sa valeur idéale. De méme si elle
dérive en diminuant ! La fréquence F
aainsi la stabilité « quartz »...

- Mais programmons une autre valeur
de n, : 14 362 par exemple.
F = (10 240/2 048) x 14 362

= 71810 kHz

ce qui permettrait de recevoir main-
tenant un signal de :
71810 + 455 = 72 265 kHz.

mum, que d'un entier au consécutif

est ainsi de (10 240/2 048) x 1 soit
5 kHz. C'est ce que I'on appelle le
pas de synthése. Notre systéme per-
mettrait donc de recevoir de 5 en

5 kHz, soit 101 canaux en 72 MHz |
Notons que les fabricants nous pro-
posent depuis quelques années des
circuits intégrés spéciaux pour assu-
rer I'ensemble des fonctions de la fi-

des limites de fonctionnement, la
premiére d'entre elles étant la fré-
quence maximum susceptible d'étre

cepteurs RC doivent fonctionner &
tension trés réduite, de I'ordre de
4 V. Il faut aussi une consommation

n'est donc pas si simple !
Parmi les circuits existants et... dis-

moins de 1 mA et disposant d'une
programmation de 3 & 16 383. Une
merveille ! Un seul défaut : des di-
mensions importantes pour la RC,

qui ne le met pas 4 la portée de
toutes les bourses...

C'est pourtant ce circuit que nous
avions retenu pour le RX9-SF.

tant, la tension d'erreur la fait revenir

Le nombre n, ne peut varier, au mini-
soit de 1! La variation minimale de F

gure 2. Bien entendu, ces circuits ont

acceptée par le diviseur programma-
ble. Pour parfaire la difficulté, nos ré-

faible pour le matériel embarqué. Ce

ponibles, il y a ceux de Motorola. Par
exemple, le MC145151 : circuit mon-
tant & 30 MHz sous 5 V, consommant

car c'est un 28 broches. Un prix aussi

TT:O
vCco ‘ = nNnp
Veo
'I Pds CP Corm .
= ger LI ow |
Fig. 2. = Principe du synthétiseur de fréquence.
A Fo
vco Fréd. = np
o
Fig. 3 - Procédé du prédiviseur. il
Conséquence : un récepteur en trois |a difficulté, puisque Fl, est de Passons & la valeur programmée sui-
platines, ce qui pose de petits pro- 10 700 kHz, ce qui réduit la fré- vante, soit 1437 ;
blémes de réalisation. du premier oscillateur locala ' = (10 240/2 048) x 10 x 1 437

Un autre circuit de Motorola : le
MC145106. Il est de technologie plus
ancienne mais est beaucoup plus
petit (2 x 9 picots) et colite nette-
ment moins cher. Revers de la mé-
daille : consommation plus élevée,
(6 mA &5 V) et fréquence maximale
mmnwwmmum&ﬂ

Egalement une

coup plus courte : de 2 & 512. Mais
cela n'est pas un gros inconvénient,
nous le verrons ! Une seule priére &
Motorola : « Faites-nous un
MC145106 ayant la technologie du
145151 1! », En fait, cetie priére est
tout & fait désespérée...

De toute maniére, 145151 ou 145106,
le T100c MHz de I'oscillateur local ne

quence

6100 kHz | Voir cela dans la des-
cription du RX9 | Mais 61300t kHz,
c'est encore trop.

Voyons donc les solutions possibles.

1. PREDIVISEUR (voir fig. 3)

La sortie du VCO (oscillateur
contrdlé) n'atteint pas directement le
diviseur programmable, mais le fait &
travers un prédiviseur & haute vi-
tsm.!maghmumprétﬁvhionpar
10. L'équation d'équilibre devient :
F= {Réﬂﬂ}x 10n,

£5
D
Z
i

= 71850 kHz
Et c'est ici qu'apparait le défaut de la
solution : le PAS est multiplié par 10,
les fréquences générées allant de 50
en 50 kHz |
Des solutions existent (réduction du
pas de base) mals elles ne sont pas
évidentes, ou trop complexes. Donc,
le procédé du prédiviseur ne peut
pas résoudre notre probléme parti-
culier.

2. PORTEUSE LOCALE

GENEREE PAR ADDITION

(voir fig. 4)

Puisque le circuit synthétiseur ne
peut pas mesurer une fréquence éle-
vée, faisons-lui contréler une fré-
quence plus basse. Puis procédons &
un changement de fréquence additif
pour aboutir 4 la valeur nécessaire,
Par exemple, avec un 145151, le
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Fa
v(co =
Fo
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i
‘Fo = F1 +F2_
Fig. 4.~ Procédsé du mélange additlf
Fo
s21ar
: VCco 5 ”__C1y S
] ‘
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[] I l_mJ p E
h
F |
A0
1
F"! = FO-— F?.
Fig. 5.~ Procédé du mélange soustracti
VCO peut osciller vers 10 MHz. Mé- Autre probléme : le rendement du seule maniére d'éviter les réceptions
langeons ces 10 MHz avec une oscil-  mélange additif est nettement moins  « fantomes » !
lation 61 MHz... et nous aurons les bon que celui du soustractif, d'oli dif-  Dans la solution de la figure 5, le
71 MHz qui vont assurer le change-  ficulté accrue du filtrage précédent,  VCO oscille bien sur la fréquence dé-
ment de fréquence du signal requ | les composantes parasites étant plus  sirée mais le signal subit une réduc-
Ainsi en verrouillant le VGO sur importantes que I'utile ! Bien sdr, tion de fréquence par mélange sous-
10 695 kHz et en mélangeant avec plus f; (voir fig.) est petite par rapport  tractif, pour le rendre compatible
61000 kHz, nous obtiendrons bien af, et plus le probléme est grave. avec les possibilités du diviseur pro-
du 10 695 + 61000 = 71 695 kHz. Avec le 145106 qui plafonne & grammable. Ainsi, si F = 71 695 kHz
Comme le pas de synthése du 4 MHz, ce serait la catastrophe | etf, = 60 000 kHz,ona
10 MHz peut étre de 5 kHz, la fré- En conclusion, la solution estbonne ~ fy = 71695 - 60 000 = 11 695 kHz
quence finale aura aussi ce pas | dans un récepteur ol la place n'est Le synthétiseur « voit » f; et ¢'est
Tout semble donc « baigner dans pas comptée, elle est bien plus discu-  cette valeur qu'il verrouille au pas
I'huile ». Oui, mais | fable dans les récepteurs RC hyper-  de 5 kHz, par exemple. Mais si
Pour obtenir une sortie « pure », il compacts | fy=F=fyalors F =f; + f, et cette

faudrait un filtrage énergique, & plu-
sieurs enroulements accordés. Faute
de cela, le récepteur présentera ce
que les radioamateurs appellent des
« Oiseaux » | C'est-2-dire des points
de réceptions parasites correspon-
dant justement & des produits de mé-
lange indésirables.

3. CONTROLE INDIRECT DU VCO
(voir fig. 5)

Tous les spécialistes sont d'accord
sur un point : dans un bon récepteur,
la fréquence de I'oscillateur local doit
étre générée directement. C'est la

fréquence est elle aussi verrouillée au
pas de5 kHz |

Notons le bon rendement du mé-
lange soustractif permettant souvent
une attaque directe du diviseur et la
possibilité de réduire f; autant qu'on
le veut jusqu’a compatibilité avec le
diviseur choisi.

Cette derniére solution est manifes-
tement la meilleure, du moins sur le
papier. Bien sdr, quelques inconvé-
nients existent : le principal est la
plus grande sensibilité & la micropho-
nie. En effet, en supposant un taux
de microphonie de 0,1 %, nous
aurons une perturbation de 11 695

x 0,1% = 12 Hz pour la solution 2 et
de 71695 x 0,1% = 72 Hz, dans la
solution 3. D'ol de plus grandes pré-
cautions & prendre a ce niveau.

Pour terminer ce préambule théori-
que, nous dirons que le RX11 utilise
la solution 3, on s'en doute ! Cela lui
confére donc les meilleures qualités
électriques et ¢'est essentiel. Prati-
quement, moyennant une réalisation
soignée, les vibrations ne posent pas
le moindre probléme !

ll. ANALYSE
DU SCHEMA

Le RX11 est encore un RX9 modifié.
Cet excellent récepteur est en effet la
base de travail idéale pour une réali-
sation & synthése. Tous les utilisa-
teurs sont unanimes : le RX9 fonc-
tionne parfaitement avec une
sensibilité extraordinaire de plusieurs
kilométres sol/air |

Le RX11 sera donc un RXS dans le-
quel le premier oscillateur local sera
synthétisé, alors qu'il s'agissait du
second avec le RX9-SF, solution plus
originale certes, mais aussi moins sa-
tisfaisante pour I'esprit |

Le RX11 est en deux platines,

" comme nous aimons le faire. Cela

permet des circuits aérés avec des
dimensions trés réduites. Notre
étude va donc respecter cette dispo-
sition.

Nous avons regroupé :

- L'ampli HF, le premier changement
de fréquence, le VCO et la synthése
sul.;’!a premiére platine dénommée

- Le second changement de fré-
quence, la démodulation et le déco-
dage sur la seconde platine dénom-
mée « Fl ». On y trouve aussi
I'alimentation.

Deux circuits bien remplis, certes,
mais sans prouesse particuliére, ni
composant miracle. Donc une réali-
sation trés facile |
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correspondant & 'impédance du fil-
tre 10,7 MHz. Nous verrons plus loin
Ia raison du choix du double porte.
- La troisiéme partie est évidem-
ment la plus originale, puisque c'est
la partie synthése. Observons tout
d'abord le VCO monté en ECO avec
un FET normal. La bobine L; com-
porte, outre le primaire a prise, deux
secondaires prélevant le 61xoc kHz,
I'un pour le double porte et I'autre
pour le réducteur de fréquence. En
version 41 MHz, le VCO fonctionne
sur 30 kHz. Dans les deux cas, le
8042 abaisse la fréquence aux envi-
rons de 1200 kHz, ce que le 145106
C peut parfaitement traiter, méme a ali-
; Ra mentation réduite. En 72 MHz le
44,0V quartz Qz, est & 60 000 kHz environ

! et &30 000 kHz environ pour le
]]'Rs 41 MHz.
La sortie du comparateur interne
L?a 7 a " | 3 (picot 7) fournit le signal d'erreur. Ce
Cg ¥ Ce R Il est finalement appliqué sur le vari-
)‘ 4 40 . cap par Rys.
e 4 Mals revenons un instant sur le
h é SO42 E >4 145106 dont la figure 7 montre le
1
5 8

brochage et la 8 la structure interne
trés simplifiée. Ce circuit est donné
par Motorola pour une limite infé-
J rieure de 4,5 V. En fait, il fonctionne
b encore bien & moins de 3 V | La pro-
Ci2 grammation se fait par Py & Pg (de 2
Go = 4511). Ces entrées ont la particula-
il Csr| ¥z rité d'étre 3 0.« en lai ». I faut donc
—1 les reler & Voo pour les porter & 1
— i (contraire du 145151). Nous n'utili-
Ry Rs
g s [ ies s ek s
[} «0»
£ B L e L L.L_| bande (72 000 ou 41 000 kiz) est ob-
tenu avec un « 0 binaire » sur les en-
MC145106 P ¢ C,_,lcﬂ _—
Gy B s e prlcoas o s g
s 10 240 kHz... en principe. Le diviseur
fixe sort alors du 5 kHz, si le picot 6
est a0 (FS). Le picot 5 délivre la
e O DO GO G demi-fréquence de référence et le 8
(LED).
Pour éviter d'avoir 3 quartz, celui du
145106 assure en méme temps le se-
cond changement de fréquence. Si
1. LA PARTIE HF (voir fig. 6) sistor HF T,, monté en base com- double porte. La HF regue estappli-  I'on veut conserver les valeurs Fl
mune. Les signaux amplifiés et filtrés  quée sur g,, tandis que 'oscillation classiques de 10 700 et 455 kHz, il
Nous n'insisterons pas sur cequeles  par L; attaquent le premier chan- locale I'est sur g4. La source est di- faut 10 245 alors que le 145106 re-
« habitués » connaissent bien | geur. rectement & la masse et le drain sim-  quiert 10 240 kHz ! Petit dilemme |
- L'antenne attaque par L le tran- - Le mélangeur est cette foisun FET  plement chargé par une résistance Finalement, nous avons opté pour

REALISATION

sons que la plage 256 & 356 en
72 MHz et 256 & 296 en 41 MHz.
. P montre les impulsions permettant de
1K ERRPP K vérifier la qualité du verrouliage.
Fig. 6. - Schéma de la partie H.F.
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RADIOCOVIVIANDE

PIN ASSIGNMENT

Fig. 7. Brochage du 145106,

SM816 et SMB15, garantissant une
fréquence exacte pour le montage &
SO042E.

Le choix ci-dessus a été fait pour
avoir une programmation trés facile a
trouver « sans tableau de fré-
quence ». Rappelons que le canal

« 0 » est obtenu avec « 0 binaire ».
Ainsi, si vous désirez programmer,
par exemple 72 360 kHz :

72 360 -72 000 = 360

360/5 =72

(doublez et divisez par 10 )

Il reste & programmer 72 en binaire
sur Py & Py, ce qui se fait trés facile-
ment si I'on se rappelle le « poids »
de chaque entrée :

Pz |Ps| Ps| P4 P3 Pg Pyl Po

64132|16|8 |4 )21

10 245 kHz, ce qui donne un pas réel
de 5,00244 kHz. Dans ces conditions,
si le calage est parfait en milieu de
bande 72 MHz, il apparaitra une er-
reur de = 120 Hzen bouts de
bande ! Il va sans dire que ¢'est tout
a fait négligeable. Cette erreur tombe
4 + 50 Hz pour la bande 41 MHz
moins large.

CALCULDEf,

Cas du milieu de bande 72 MHz :
72 250 kHz
Programmation : 306
Fy = (10 245/2 048) x 306
= 1530,75 kHz
fa = 72 250 - 10 700 - 1 530,75
= 6,0019.25 kHz
C'est la fréquence du quartz Qz, en
gamme 72 MHz.

Cas du milieu de bande 41 MHz :
41100 kHz
Programmation : 276

= (10 245/2 048) x 276

= 1380,70 kHz
f, = 41 100 - 10 700 - 1 380,70

= 29 019,30 kHz
C'est la fréquence de Qz, en gamme
41 MHz.
Ces quartz seront a faire talller chez
MATEL dans les références spéciales

La partie H.F. Coté antenne, LyetLp.
En descentant, L et le VCO, Je SO 42 E et
son quartz. En bas, le MC 145108, son quartz
ot les cavaliers de programmation.

Pour obtenir 72 (72 = 64 + 8), il faut
porter les entrées Pget P 1.

Ce calcul peut se faire mentalement
sans difficulté | Méme procédé en
41 MHz

Pour terminer, revenons au 2N211.
Au départ, nous avions essayé de
cumuler VCO et changeur dans un
autre SO42E. Le proto fonctionnait
parfaitement dans un champ faible,
mais & proximité de 'émetteur, la
moindre variation du champ provo-

BLOCK DIAGRAM
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1de 29 or 210

Aelerence Dhetg,y
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Fig. 8. - Structure interne du 145 106.
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T
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quait une violente réaction du VCO
par couplage interne dans le SO42. Il
a donc fallu séparer les deux fonc-
tions. La séparation entre les deux
portes étant élevée, la solution du
FET 2N211 s'est imposée d'elle-
méme. Ce type de changeur de-
mande un fort niveau sur les entrées,

ce qui fut facile & obtenir en augmen-
tant le nombre des spires des secon-
daires de L et Ls.

2. SECTION FI/DECODEUR

Se reporter a la figure 9. Pour cette
partie, rien de nouveau par rapport
aux RX9 et RX9-SF. Nous utilisons

= Am

W DROAE i OB
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Fig. 9. - Schéma des parties F.1 et décodeur.
encore I'excellent MC3357P dont le dence par TRy, puis filtré par un BF de l'ordre de 1 Ve au point C.Ce les récepteurs 4 synthése. Nous
changeur est attaqué d'une partpar autre filtre soit un signal est amplifié, écrété et sort par-  avons simplement repris celle du
le 10,7 MHz filtré par un CFSH céra- CFW455 de MURATA, soitun CFM2  faltement rectangulaire en D, ou il at- RX9-SF qui donne entiére satisfac-
mique. En fait ce type mest pasim-  de TOKO. taque le classique décodeur 24015 tion. La tension utile est de 4,0 V,
pératif et n'importe quel filtre Le 455 kHz amené & saturationpar  extrayant les signaux de voies de la avecajuulagepoeaiblem]nuarﬂwr
10,7 MHz convient. D'autre part par les amplis différentiels du MC3357 séquence transmise. la valeur de Ry4 0U Rys.
le 10 245 kHz issu du 1451086. Le est alors démodulé par I'intermé- Le RX11 nécessite une alimentation (4 suivre)
battement 455 kHz est mis en évi- diaire de TRy, ce qui donne un signal  parfaitement stabilisée comme tous F. THOBOIS
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UN PROGRAMMATEUR
OF MEMOIRES MANUE

Nous vous avons proposé, dans notre numéro
de mai, de réaliser un mini-automate program-
mable. Ce dernier utilisait comme organe cen-
tral une mémoire UVPROM qu’il vous fallait
donc pouvoir programmer. L’appareil que
nous vous proposons aujourd’hui permet, a
peu de frais, de programmer de telles mémoi-
res. De ce fait, il intéresse tous ceux d’entre
vous qui ont réalisé notre automate mais aussi
tous ceux qui, d’'une facon ou d’une autre, ont
a utiliser des mémoires UVPROM extréme-

Afin que le coit de la réalisation reste raison-
nable, et ce d’autant plus que vous n’aurez
peut-étre qu’une ou deux meémoires a pro-
grammer avec cet appareil, nous I’avons voulu
trés simple ; spartiate méme. Il n’a donc pas
pour vocation de remplacer les programma-
teurs utilisés sur des micro-ordinateurs ou les
programmateurs de production autonomes et
automatiques.

Si c’est un tel appareil que vous cherchez, il
vous faudra attendre un peu car nous vous en

ment répandues de nos jours.

Notre appareil est & I'opposé de tout
cela ; il nécessite de nombreuses mani-
pulations pour programmer une mé-
moire, et ce d'autant plus qu'il y a d'in-
formations a y placer. C'est donc bien
un appareil d’amateur car, pour ['utili-
ser, il faut du temps et seul un amateur
peut se permettre de ne pas chiffrer le
colt de ce dernier.

Les possibilités

Compte tenu des critéres exposés ci-
avant, nous avons adopté un certain
nombre d'hypothéses simplificatrices.
Notre montage ne sait, en effet, pro-
grammer que les UVPROM type 2716
monotension (mais les tritensions
n'existent plus depuis longtemps), les
2732 (programmation sous 25 V) et les
2732 A (programmation sous 21 V). Il
ne connait pas les mémoires de plus
grosse taille telles que les 2764, 27128
et 27256.

Un tel choix est logique compte tenu
du fait que I'adressage de la mémoire a
programmer est manuel. On pro-
gramme donc octet par octet, les
adresses de son choix. Si cela reste

proposerons un bientot.

admissible pour une 2716 qui ne fait
que 2 048 octets et une 2732 qui fait
déja 4 096 octets, ce n'est plus raison-
nable pour les mémoires de taille supé-
rieure.

Le montage permet également de
lire la mémoire placée sur le support de
programmation, soit pour en vérifier la
virginité, soit pour contréler si la pro-
grammation s'est bien passée. Cette
lecture se fait en binaire au moyen de
simples diodes LED.

L’alimentation compléte de I'appa-
reil lui est intégrée tant pour la tension
logique de 5 V que pour les tensions de
programmation.

Tout cela peut vous sembler bien
simple, cela permet tout de méme de
programmer ou de modifier le contenu
d’une UVPROM pour un prix de revient
total inférieur a 200 F. Si vous n'avez a
faire une telle opération que de temps
en temps, cela vaut peut-étre la peine
d'y réfléchir non ?

Quelques rappels

Bien que les récents développements
de la micro-informatique aient vulgarisé
les UVPROM, il nous semble utile de

faire ici quelques rappels, surtout en ce
qui concerne les chronogrammes de
programmation, assez mal connus de
nombre d'utilisateurs.

Rappelons tout d’abord que les deux
familles de mémoires qui nous intéres-
sent ici sont organisées en 2 048 mots
de 8 bits pour la 2716 et en 4 096 mots
de 8 bits pour les 2732. Ces mémoires
disposent donc de 11 lignes d'adresses
(A0 a A10) pour la 2716 et de 12 lignes
d'adresses (A0 & A11) pour les 2732.
Deux pattes de validation du boftier en
lecture sont encore disponibles : CE qui
permet de valider ou non le boftier et
QE qui permet de valider ou non les
lignes de sorties des données DO a D7.

Compte tenu de ces remarques, le
chronogramme de lecture d'une 2716
ou d'une 2732 prend I'aspect indiqué
figure 1. L'adresse désirée est position-
née sur les lignes d’adresses et est
prise en compte lorsque le boftier est
validé par CE. La donnée contenue a
cette adresse est alors disponible en
sortie sous réserve que OE soit au ni-
veau bas. Dans une utilisation micro-
informatique, OE et CE sont pilotées
par des circuits logiques mais il est tout
a fait possible de mettre en perma-
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I'adresse choisie. La ligne OE/VPP est
alors amenée a 25V et les données a

A0 N programmer sont appliquées sur DO a
' @( ADRESSES STARLES @ D7. Lorsque ces derniéres sont stables,

AN ou AN

une impulsion calibrée (descendante
cette fois-ci) est appliquée sur CE pour
réaliser la programmation effective. Ce
processus, ici encore, étant a répéter
pour toutes les adresses a program-

= mer.
= \ / En ce qui concerne les 2732 A, le

méme procéedé est utilisé, mais la ten-
sion de programmation n'est que de

DONNEES STABLES M 21V au lieu de 25.
] Pour étre complet, précisons que

I'on peut programmer ces mémoires
(2716 et 2732) dans n'importe quel
ordre. Octet par octet et avec l'inter-
valle de temps que |'on veut entre deux

0o
07

|

FIGURE 1. — Chronogramme de lecture des 2716 et 2732,

nence ces deux lignes au niveau bas,
Dans ce cas, le fait d'appliquer une

adresse sur A0 a A10 ou A11 permet A0
de disposer des données correspon- 3 @( ADRESSES STABLES
dantes sur DO & D7 quelques centaines ks

de nanosecondes aprés. Ce temps, est
ce que I'on appelle le temps d'accés de
la mémoire.

F 5

Les chronogrammes de pfogramma-

L DD
tion différent un peu selon que I'on a 3 < DONNEES STABLES “\

affaire a des 2716 ou & des 2732. Les 07

figures 2 et 3 vous présentent les deux

versions. Pour les 2716, il faut position- Ny
ner les lignes d'adresses sur la valeur L& i
ou I'on souhaite programmer une don- - 4
née. Il faut également mettre OE au =

niveau haut et fournir la donnée & pro-

grammer sur les lignes DO & D7 de la FIGURE 2. — Chronogramme de programmation d'une 2716. ‘
mémoire. Lorsque ces données sont

stables, une impulsion de durée cali- ]
f

brée doit étre appliquée sur la ligne CE

ce qui réalise effectivement la program- =
mation de la donnée & I'adresse choi- W ADRESSES STABLES j@

sie. Pendant toute cette phase, une -
*  tension de programmation de 25 V doit '

Vi
étre appliquée sur une patte de la mé- 7 :: 2%V g
moire appelée VPP. Ce processus est o
bien évidemment & répéter pour toutes %
les adresses auxquelles on souhaite ol

programmer une donnée particuliére.

En ce qui concerne les 2732, I'idée —< DONNEES  STABLES >—_

de base est la méme mais, comme ces
mémoires ont une ligne d'adresse en
plus par rapport aux 2716, il a fallu |

combiner sur une seule patte les fonc- L/
tions de OE et de VPP des 2716. Les :

chronogrammes s'expliquent alors de !
la fagon suivante.

On commence par positionner les
lignes d'adresses en fonction de
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FIGURE 3. — Chronogramme de programmation des 2732.
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programmations consécutives. Les
données contenues dans une mémoire
vierge correspondent & FF (en hexadé-
cimal) ou, si vous préférez, a 1111
1111 en binaire. Il ne suffit donc en fait
que de programmer les bits que |'on
souhaite mettre a 0. Une fois qu'un bit
a été programmé a 0, il n'existe plus
aucun moyen électrique de le faire pas-
ser & nouveau a 1, et la seule solution
pour ce faire consiste a effacer la me-
moire par exposition aux ultraviolets &
la bonne longueur d’'onde.

Enfin, et bien que les ultraviolets am-
biants ne puissent effacer de telles mé-
moires que trés lentement, il est impé-
ratif de recouvrir la fenétre de quartz de
ces mémoires d'une étiquette opaque.
En effet, certaines jonctions de la puce
sont photosensibles et leur éclairement
peut rendre erronées certaines lectures
de données pourtant bien program-
mées.

Pour compléter cet exposé, vous
trouverez en figure 4 les tables de vérité
des mémoires 2716 et 2732 selon que
I'on veut les lire ou les programmer.
Ces tables résument I'exposé et les
chronogrammes précédents et permet-
tent de mieux comprendre les diverses
commutations du schéma que voici.

Le schéma

Comme vous pouvez le voir sur la
figure 5, il est extrémement dépouillé.
La mémoire a programmer est placée
dans un support 24 pattes qui occupe
le centre de la figure. Les pattes du
support qui correspondent aux lignes
d'adresses sont reliées a des résistan-
ces de rappel au + 5V et a des mini-
interrupteurs relies a la masse. Il est
ainsi possible de choisir n'importe
quelle adresse par manceuvre de ces
derniers. Les lignes de données DO a
D7 quant & elles alimentent directe-
ment des LED via des résistances de
limitation. Bien que cela soit assez peu
orthodoxe car cela surcharge les sor-
ties de la mémoire, le fonctionnement
est assuré et la lecture des données est
ainsi possible. Attention cependant,
compte tenu du mode de connexion
des LED, une LED allumée correspond
a la programmation d'un O et une LED
éteinte & celle d'un 1. Faire le contraire
(qui est plus logique a premiére vue)
aurait nécessité 8 transistors et 8 résis-
tances de plus.

CE OE VPP
(18 | 0 (1)
Lecture 0 0 +5V
Repos +5 X +5V
Programmation | 0a+5V| +5V  +25V
2716
CE OE/VPP
(18) (20)
Lecture 0 0
Repos +5V X
+21V(2732A)
Programmation +5Vval ou
+25V(2732)
27326t 2732 A
X = quelconque

FIGURE 4. — Tables de vérité des
mémoires 2716 et 2732.

Les données a programmer sont ap-
pliquées sur ces sorties via un octuple
amplificateur a sorties trois états qui
n'est validé que lors de la phase de
programmation. Ses entrées, comme
les lignes d’adresses, sont reliées a des
résistances de rappel et & des mini-
interrupteurs.

Les pattes 18, 20 et 21 du support,
dont les fonctions changent selon que
I'on a affaire & des 2716 ou a des 2732
aboutissent sur un commutateur rotatif
& quatre positions (S2). La position 4
correspond & la lecture de la mémoire,
la 1 & la programmation d'une 2716, la
2 d'une 2732 et la 3 d'une 2732 A.

L'alimentation est double. La partie
basse délivre du +5 V grace a un régu-
lateur intégré classique et alimente les
boftiers logiques de la carte et la mé-
moire & lire ou & programmer ainsi
qu'une LED qui, lorsqu’elle est allumée,
interdit de mettre la mémoire sur son
support ou de I'enlever. La partie haute
de I'alimentation fait appel a un régula-
teur intégré programmable qui délivre
du + 5V lorsque T4 est saturé, c'est-a-
dire lorsque la mémoire est en lecture,
et du + 25V lorsque Ty est bloqué,

c'est-a-dire lorsque la mémoire est en
programmation. Le + 21V des 2732 A
est obtenu tout simplement gréce a la
Zener DZ1 de 3,9V (ou 4.7V a la ri-
gueur) ; cette solution simple étant ac-
ceptable sur un programmateur de ce
type. Un double interrupteur (S1) coupe
ces deux tensions avant les régulateurs
afin de permettre la mise en place et le
retrait de la mémoire de son support
sans devoir débrancher le montage du
secteur.

La génération des chronogrammes
de programmation se fait au moyen
des trois monostables du bas de la fi-
gure . Le premier, déclenché par appui
sur le poussoir Py, initialise I'ensemble
de la séquence de programmation en
validant les amplis trois états et en
commutant la « haute tension » grace a
T1. Il déclenche aussi le deuxiéme mo-
nostable dont la seule fonction est de
retarder I'application de I'impulsion de
programmation (générée par le troi-
siéme monostable) de facon a ce que
les diverses tensions se soient stabili-
sées. Seule la durée exacte du troi-
sidme monostable a de l'importance
puisqu’elle doit étre de 45 ms typique
et qu’elle ne doit en aucun cas excéder
50 ms. Une valeur inférieure @ 45 ms
est admissible mais la qualité de la pro-
grammation n'est pas garantie dans le
temps.

La réalisation

La nomenclature des composants
vous est présentée figure 6 et ne doit
pas poser de probléme particulier. Veil-
lez seulement & bien choisir pour le mo-
nostable 121 un 74121 et non un mo-
déle LS. Les mini-interrupteurs en
boitier DIL peuvent étre remplacés par
des interrupteurs classiques montés en
face avant du boftier de |'appareil si
vous prévoyez d’en faire un usage in-
tensif. Les deux réseaux de résistances
ne sont pas indispensables et il est trés
facile de les réaliser en soudant le nom-
bre de résistances nécessaires comme
schématisé figure 7 (et comme nous
I’avons fait sur la maquette car un des
réseaux nous faisait défaut).

Pour ce qui est du support de
PROM, vous pouvez utiliser un support
normal mais de trés bonne qualité (sup-
port & contacts « tulipe ») si vous ne
prévoyez que de rares utilisations de
I'appareil. Si, par contre, vous souhai-
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2,3,4 deS2

LED du +5V
/

FIGURE 8. — Le circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1
FIGURE 9. — Implantation des composants.
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Si la programmation que vous obte-
nez n'est pas stable dans le temps,
c’est que I'impulsion est trop courte. Si,
au contraire, la mémoire ne s'efface
plus, c'est que I'impulsion est trop lon-
gue. Il est bien évident que ce mode de
contréle est trés simpliste et qu’il est
méme dangereux pour la mémoire dans
le deuxiéme cas (impulsion trop lon-
gue), et que le mieux est de pouvoir
faire la mesure comme expliqué précé-
demment.
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Si tout est correct, vous pouvez utili-
ser votre programmateur comme expli-
qué ci-apres.

Mode d’emploi
de PPappareil
Tout d’abord, il ne faut jamais mettre

en place ou enlever une mémoire sous
tension. Pour cela la LED témoin de

présence du 5 V est placée en haut et &
droite du support a titre de rappel.

Ensuite, lorsque le commutateur Sy
est mis en position alimentation, une
impulsion de programmation est géné-
rée ; de ce fait, il faut toujours placer S;
en position lecture (position 4) lors de
la mise sous tension.

Pour lire une mémoire, il suffit de la
mettre sur son support, de mettre S; en
position 4, de manceuvrer S; et de po-
sitionner ensuite les mini-interrupteurs
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d’adresses sur la ou les adresses a lire.
Pour les mémoires 2716, le mini-inter-
rupteur Ajy doit impérativement étre
ouvert de fagon a relier la patte VPP
des 2716 au + 5 V. Les LED indiquent
les contenus des diverses adresses
choisies avec la convention vue en

début d’article : un 0 correspond a une
LED allumée.

Pour programmer une mémoire, pro-
cédez comme pour la lecture, ce qui
vous permet, en outre, de vérifier le
contenu de l'adresse que vous voulez
programmer. Positionnez les mini-inter-
rupteurs de données sur la valeur a pro-
grammer puis placez le commutateur

Sz sur le type de mémoire choisi: 1
pour les 2716, 2 pour les 2732, 3 pour
les 2732 A. Lorsque vous étes slr de
vous, il vous suffit d’appuyer une fois
sur le poussoir Py pour programmer la
mémoire. La vérification de la program-
mation se fait fout simplement en ra-
menant le commutateur S; en posi-
tion 4, c’est-a-dire en lecture.

Conclusion

Compte tenu de sa simplicité, ce
programmateur requiert de nombreu-
ses manipulations et n'est donc pas
trés rapide. En contrepartie, I'investis-
sement trés faible qu'il nécessite nous
le fait recommander a tous ceux d'en-
tre vous qui n'ont qu'une ou deux pro-
grammations a faire de temps en
temps et qui ne disposent pas d'un
micro-ordinateur pour cela.

C. TAVERNIER
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DISTORSIOMETRE
DE PRECISION

Il existe deux moyens pour mesurer
la distorsion d'un amplificateur BF :

a) I'analyseur panoramique, qui est
hors de portée pour la plupart des
amateurs ;

b) le distorsiometre, qui fait appel a
un systéme de filtrage pour éliminer
la fondamentale d'une onde sinusoi-
dale, ce qui permet de mesurer en-
suite le résidu harmonique (éventuel-
lement accompagné de bruits
parasites), comme ['indique la fi-
gure 1. C'est ce genre d'appareil que
nous allons décrire en détail dans la
présente étude.

LES PROPRIETES
D’UN DISTORSIO-
METRE MODERNE

Quelles sont les exigences auxquel-
les un distorsiométre de haute qua-
lité doit répondre ?

a) Sensibilité

Depuis I'apparition des amplifica-
teurs BF équipés de transistors
MOSFET de puissance, il faut s'at-
tendre & des taux de distorsion infé-
rieurs a 0,001 %. De méme, pour les
préamplificateurs contenant les der-
niers-nés des circuits intégrés, tels
que les NE 5534 et 5532, les chiffres
ne sont guére plus élevés. Dans ce
cas, en admettant un signal de sortie
de I'ordre de 1V, il faut prévoir une
sensibilité maximale de 10 uV

(0,001 % de 1V) pour le distorsiome-
tre.

Pour les amplificateurs de puissance,
les exigences seront un peu moins
séveres : en général, la tension de
sortie atteindra 10 2 30 V - ce qui
représente une puissance entre 12,5

Non, le transistor n’est pas mort ! Voici une applica-
tion qui en fait usage pour les circuits les plus sensi-
bles. Pourtant, les performances de cet appareil de
mesure assez sophistiqué sont supérieures a celles
qui font appel aux circuits intégrés. Jugez-en vous-

méme:

~ sensibilité : de 100 .V a 50 V en fin d’échelle ;
- fréquences:de 10 Hza 100 kHza + 0,5 dB.

et 112,5 W sur 8 Q et un taux de
distorsion de 0,001 % représente
donc 100 uV 2 300 uV.

Notre conclusion : le distorsiométre
doit avoir une sensibilité de 100 pV
en fin d'échelle pour la gamme la
plus sensible. Cela permettra de dé-
celer des signaux de 10 .V avec une
précision assez raisonnable. N'ou-
blions pas que la forme d'onde du

contenu harmonique est parfois frés
irréguliere (voir fig. 2). Il y aura inévi-
tablement une certaine divergence
entre la lecture obtenue et la valeur
réelle, correspondante  Ia tension
efficace d’une onde purement sinu-
soidale. Tout cela n'est pas bien
grave, pourvu qu'on vérifie la forme
d'onde sur un oscilloscope afin de
dépister les écarts excessifs.

=
’

Fig. 1. - Dispositif pour la mesure de la distorsion.

Fig. 2. - Forme iméguilére du résidu harmonique.

MESURE

b) Précision

En choisissant des résistances de
précision (1 % ou méme 0,5 %) pour
le diviseur de tension a I'entrée du
distorsiométre, la précision de la me-
sure dépend presque entigrement de
la qualité du micro-ampéremétre,
soit 2 % pour un instrument de la
classe 2. Nous conseillons vivement
de ne pas Iésiner sur le prix de cet
accessoire. De toute fagon, on éco-
nomise des milliers de francs en
construisant soi-méme ce distorsio-
métre.

c) Bande passante

Afin de ne pas affaiblir les harmoni-
ques des audiofréquences, il faut
prévoir une réponse linéaire jusqu'a
au moins 100 kHz. Pour construire
un amplificateur de mesure avec une
bande passante de 10 & 100 000 Hz
et un facteur d’amplification de 200,
nous nous sommes vu dans I'obliga-
tion de faire appel & une configura-
tion assez inhabituelle. Nous avions
d'abord essayé plusieurs circuits in-
tégrés : CA 3140, LF 356, NE 5534,
méme le type spécial HA 12017 de
Hitachi, sans obtenir des résultats
tout & fait satisfaisants. Sans nul
doute, le transistor est supérieur
dans ce domaine, & condition d'éta-
blir un schéma convenant aux crité-
res particuliers.

d) Adaptabilité

I va de soi que le distorsiomeétre, ap-
pelé a mesurer des tensions allant de
10 uV 2 50 V, servira également
comme instrument de mesure lors du
controle de certains parameétres d'un
amplificateur, tel que la courbe de
réponse, le rapport signal/bruit, le
taux d'amplification, etc.

On disposera donc d'un appareil &
possibilités multiples.

NOLLYSIY3d
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REALISATION

VMIESURE

ANALYSE DU
SCHEMA COMPLET

Il se compose de plusieurs unités dis-
tinctes :

1° I'atténuateur d'entrée,

2° le filtre en double T,

3 I'amplificateur de mesure,

4 |e filtre passe-haut,

5° le circuit de mesure,

6° I'alimentation.

Nous allons les étudier de plus prés.

1° L'ATTENUATEUR D’ENTREE
Nous avons prévu 7 gammes de sen-
sibilité : 100 &V, 1 mV, 10 mV,

100 mV, 1V, 10V, 50 V. Cette der-
niére gamme a été choisie parce que
Ia tension de sortie d'un amplifica-
teur de puissance sera en général in-
férieure a 50 V. La lecture se fait
donc avec plus de précision sur une
échelle de 50 V.

Ces gammes sont réalisées avec un
atténuateur du type « L » & impé-
dance constante (voir fig. 3).

La valeur des différents éléments
§'établit comme suit :

e Uy
SEOR:

Pour A (atténuation) = 10, nous
avons :

Ra=992

Rp=1192

Re=1,12

Le rapport Ry/R, sera donc :
992/119Z=8,1.

Fort heureusement, ce rapport se re-
trouve dans la série E 12 des résis-
tances (& 0,6 % prés) pour 27 et

220 2, et leur décuples. Pour des rai-
sons qui seront expliquées plus loin,
2,7 k<2 et 22 k€2 conviennent parfai-
tement. Toutefois, aprés 5 cellules
consécutives, I'erreur est déja de
0,6 % x 5 = 3 %. Il est donc prudent
de sélectionner les résistances sur un
bon V.0.M. digital.

L'impédance de sortie devient :

R A_22x10_
R < paeE2 ML

Pour la derniére cellule (gamme 50 V)
le calcul est différent. Le diviseur de
tension 5 : 1 aura une valeur de

25,8 k<2 afin d'obtenir la valeur

2=

Ra

AAAAL

Ra

AAAAA

Ra

Yyryy

AAAA

yyyy
n
o

vy
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yry
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AAAA
Tyyyy
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Fig. 3. - Atténuateur du type L & impédance constante.

exacte pour R (1,1 x 2,222... kQ).
Les résistances du diviseur revien-
nent donc & 20,64 k2 et 5,16 kQ.
Inutile de les chercher ! |l faudra em-
ployer chaque fois deux résistances
en paralléle, dont les valeurs se re-
trouvent sur le schéma de la figure 4.
L'impédance de la derniére cellule
sera de 4,222... k<2, ce qui ne pré-
sente aucun inconvénient.

préamplificateurs), cela ne posera
pas de problémes. Il convient toute-
fois d'en tenir compte, le cas
échéant.

Mals il reste encore un dernier obsta-
cle : les capacités parasites dans |'at-
ténuateur (fig. 5). Pour la gamme
10V, le signal d'entrée est réduit &
1/10 000. Par , une

cité de 0,12 pF (valeur relevée au

que de I'atténuateur (2,222 kQ2) ; en
d'autres termes, la constante de
temps s'établit 4 22,7 x 0,12

= 2,7 us. Il faut donc prévoir une
capacité compensatoire, branchée
en paralléle sur Ry, pour obtenir la
méme constante de temps. Un
condensateur de 1,2 nF fera parfaite-
ment |'affaire. De méme, la position
50 V nécessite 2,7 nF. Bien entendu,
ces valeurs sont quelque peu ap-
proximatives et la courbe de réponse
accusera des déviations de 14 2 dB
au-dela de 40 kHz sur la derniére
gamme. On peut donc mesurer des
courbes de réponse jusqu'a 100 kHz
pour des signaux inférieurs 2 10 V.

Pour des tensions plus élevées, il
vaut mieux se fier aun V.O.M. FET.
Ajoutons que ce cas est vraiment im-
probable !

Comme impédance d'entrée préliminaires 2° LE FILTRE

aurons : ¥ - m?ufmahmm Un filtre en double « T » constitue le

22K +2,222 k0 = 24222 k2. réponse a partir de 58 kHz (point moyen e plus utilisé Wh‘ge""‘“"“

Ce n'est pas une valeur trés élevée,  + 3 dB). En effet, une capacité de une fréquence déterminée.

mais puisque les mesures s'effec- 0,12 pF posséde une impédancede ~ Comme son nom I'indique, un filtre

tuent sur des points & basse impé- 22,7 MQ a 58 kHz, c'est-a-dire en double T contient deux filtres en

dance (sorties d'amplificateurs oude 10 000 fois |'impédance caractéristi- T, mis en paralléle (voir fig. 6 a,b).
Q "—C1 ° 0,1 mV
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Fig. 5. - Influence de la capacité parasite de I'atténuateur d'entrée.

Fig. 4. - Schéma complet de I'atténuateur d'entréde.
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Fig. 6.~ Analyse d'un filtre en double T.
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Pour plus de facillté, on choisit des

valeurs égales pour les impédances
Zy,Z;etZ'y,Z';. C'est le cas pour :

dont on peut déduire :
Ry = 2Ry et C, = 2C, (fig. 6c).
L'impédance caractéristique est :

= R §olis
Z=Rt oo

A la fréquence f,, la formule se réduit
a:

Zfo) = VZ X Ry

Cette fréquence f, est déterminée
par la formule bien connue :

1
b=, G,
Aux fréquences inférieures a f;, I'im-
pédance se rapproche graduellement
de 4 Ry + Z, (Z, = impédance d'en-
trée de I'amplificateur de mesure).
Aux fréquences supérieures, |'impé-
dance descend jusqu'a Ry
Quant & la caractéristique de phase,
en commengant par le bas, elle retar-
dera jusqu'a - 90° a f, ; par contre,
en commengant par le haut, elle
avancera jusqu'a + 80°. Cela signifie
un saut brusque & f, (180°), donc un
renversement soudain de phase. Ce
renversement indique zéro admis-
sion, en d'autres termes : suppres-
sion compléte de f,. Toutes ces ca-
ractéristiques sont représentées a la
figure 7.
L'étude des paramétres nous permet
les conclusions suivantes :

a) Impédance : pour assurer un bon
fonctionnement, le filtre en double T

doit étre suivi par une impédance
beaucoup plus élevée que 4 Ry :
d'autre part, il doit étre alimenté &
partir d'une impédance au moins

5 fois inférieure & V2 x R,.

b) Sélectivité : c'est sans doute le

Dans le cas présent :

;
Q= 7oz~ 0

La sélectivité est vraiment insuffi-
sante. Pour 2 f, (harmonique 2), la

.. MIESURE

sure de distorsion plus ou moins fia-
ble est exclue.

Il faudra trouver un moyen pour aug-
menter le facteur Q du circuit ac-
cordé, en faisant appel a une contre-
réaction appropriée.

La contre-réaction en série ne
convient pas pour deux raisons

(voir fig. 8a) :

1° Toute variation de I'impédance
d'entrée Z, provoquera un change-
ment du taux d'amplification, qui est
déterminé par le rapport :

e

2° Par ailleurs, nous avons constaté
(voir fig. 7) que I'impédance & I'entrée
du filtre —en I'occurence (Rg + Zg) -
doit étre inférieure 4 :

Q'EX_EL

Dans ce cas, la résistance R devrait

int faible du filtre en double T. G i avoir une valeur trés faible, ce qui est
B:ns la formule : meag]amﬂ%:}dmg:m;og 3@?8 inadmissible, puisque R constitue la
f i résistance de charge de I'atténua-
Q:-Anf encore réduite de 5 dB (x 0,56). EiF 100 sos eanome sci ol
Af (bande passante) représente la Puisque ces deux harmoniques for- ~ ment incompatibles !
distance entre les deux points de ment en général la plus grande part Heureusement, il nous reste la
— 3 dB sur la courbe de réponse. du contenu harmonique, toute me- contre-réaction en paralléle selon la
+90
-\.___‘-‘--- 3
=—_._----‘-w"""""--—...,_h‘ T
=
[ =90
u =t
T
I~ //
o \\ S
- /
0 \ \\ / 4Ry
\\ \ 3Ry
W /
20! 7R! ~
I~
~\L E
b T il e
01 02 05 . 3 0 fo
Fig. 7.~ Caractéristiques d'un filtre en double T.
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figure 8b, qui nous fournira la bonne
solution. Comme on peut le consta-
ter, le filtre est relié & une prise sur
Re. Sile filtre était soumis 4 la
contre-réaction compléte, la valeur
du facteur Q serait beaucoup trop
élevée, ce qui rendrait I'ajustage du
circuit accordé quasi impossible.
Avec les valeurs choisies, nous avons
Q = 3, donc une bande passante Af
de 1/3 = 0,33. Les points - 3 dB se
trouvent & 0,833 f, et 1,166 f,. Dans
ces conditions, I'amplitude des har-
moniques f, et f, est correctement
rétablie, ainsi que'le montre la fi-
gure 9.

Il ne nous reste qu'a déterminer la
valeur de R, et C,. L'impédance ca-
ractéristique de I'atténuateur étant
de 2,222 k< et tenant compte de la
condition :

V2 x Ry
i< o T
nous trouvons :

R RMXS i in

Dans la pratique, nous avons pris
7,958 kL2, parce que cette valeur
s'accorde avec un condensateur de
10 nF sur la fréquence 1 kHz :

neau avant de notre distorsiométre
serait recouvert de boutons de ré-
glage. Nous avons préféré nous limi-
ter & quelques fréquences fixes :

60 Hz, 1 kHz, 10 kHz. Dans ce cas, il
suffit de deux résistances variables
(P4 et P,) pour accorder le filtre, 4
condition de ne pas trop s'écarter de
la fréquence nominale choisie. Rien
n'empéche d'ailleurs d'ajouter d'au-
tres fréquences fixes.

3* L'AMPLIFICATEUR DE MESURE
Cet amplificateur doit présenter les
caractéristiques suivantes :

- entrée & haute impédance ;

- courbe de réponse linéaire jusqu'a

100 kHz ;

- rapport signal/bruit au-dessus de
40 dB (moins de 1 wV par rapport au
circuit d'entrée) ;

- taux d'amplification de I'ordre de
100 & 200.

plication d'un taux élevé de contre-
réaction augmente considérablement
I'impédance d'entrée. Nous avons re-
levé des valeurs entre 400 et 600 kQ
sur 400 Hz.

Courbe de réponse

Pour passer les fréquences jusqu'a
100 kHz sans pertes appréciables, il
faut développer un circuit dont |'am-
plification initiale (c'est-a-dire sans
contre-réaction) est trés importante,
tout en préservant une bande pas-
sante aussi large que possible. Pour
ce faire, les capacités parasites, ainsi
que les résistances de charge trop
grandes doivent étre évitées autant
que possible. Dans ces conditions,
une contre-réaction trés forte permet
de réaliser une courbe de réponse
linéaire trés étendue. Toutes ces
considérations nous ont amené 4
choisir pour I'étage de sortie un tran-
sistor Darlington, alimenté par une

mm constaté, elle deuxiéme source de courant, consti-
doit étre pusiwrsfoiswp&laﬁrea tuée cette fois par deux tranai_mrsa
4R,. Nous avons opté pour un étage effet de champ en cascade. C'est un
d'entrée du type « ampiificateur diffé- montage un peu hors du commun,
rentiel » (deux transistors « alongue  ™ais 1es performances répondent
4 parfaitement & nos exigences,
queue »). C'est un circuit composé :
2+ 2Ry Gy les émetteurs sont alimentés & partir  Amplification initiale : 12 000
108 d'une source de courant constant. En  Amplification avec contre-réaction :
= EBX15016% 10 - | Kz I'occurrence, un transistor  effetde 200
champ est une source de courant Largeur de bande (4-3 dB) ;
Ii est parfaitement possible de cou- presque parfaite. Son impédance dy- 180 kHz
vrir toute la gamme des audiofré- namique est trés élevée par rapporta  Distorsion (200 mV de sortie) : 0,1 %
quences, mais dans ce cas le pan- celle des émetteursde T, et T,. L'ap-  Rapport signal/bruit : - 42 dB
dB8 TH |
i I | it
: rﬂu;'! 4 ‘
0 il J.E | |
. _T;: ™ / ! :'
L L T
b T 1T
-20 : !
30 — ; 'i 5: = e T
L J é
00 1 10kHz
Fig. 9. Courbe de transmission du filtre avec Q = 3.
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Rapport signal/bruit

Il va de soi que les transistors d'en-
trée seront des types A faible bruit. A
cet égard, les transistors PNP sont
légérement supérieurs ; on peut ga-
gner a peu prés 1 dB. Nous avons
donc choisi le type BC 560 C (ou B).
Le bruit d'un transistor BF diminue
en proportion de la tension et du

déplace de 1/50 (en général une divi-
sion de I'échelle), ce qui est & peu

prés négligeable.

En branchant le filtre en double T
pour la mesure de la distorsion, le
bruit augmente considérablement
(environ 7,5 V) et la déclinaison de
I'aiguille devient appréciable.

Nous y avons remédié en intercalant

et T,. En méme temps cet ajustage
agit sur le potentiel entre le collec-
teur du transistor de sortie Ty et la
masse. En principe, quand les résis-
tances dans la base de T, et T, sont
égales, ce potentiel (« offset ») est
nul. Puisque la résistance dans la
base de T varie entre 2,222 k2 et
34 kQ, il faut choisir une déviation

courant. Dans le cas présent, onob-  un diviseur de tension de 1: 10 (com- positive et négative & peu prés égales
tient environ 0,8 12V avec une tension  mutateur S1b) entre la sortie de I'am- ces deux valeurs extrémes
d'alimentation de + 4,8 Vetun plificateur et le circuit de mesure, A la sortie de I'amplificateur, une
courant de 75 A. Conviennent éga-  sauf pour la gamme la plus sensible prise pour oscilloscope permet d'ob-
lement : BCY 71, 2 SA 1084E. (100 pV). De cette fagon, le déplace-  server la forme d'onde. En méme
Mais il y a aussi le bruit engendré par  ment « gratuit » de l'aiguille est com-  temps on peut effectuer la mesure de
le mouvement des électrons dansla  plétement supprimé & partir de la la tension de pointe, en tenant
résistance d'entrée. Il se calcule gamme 1 mV. En fait, tout se passe compte du facteur d'amplification de
selon la formule : comme si nous disposions d'unins-  I'amplificateur de mesure.
v=1}IRTHo_mKT tmmdemwrzggu\;wdes
(K =1,38. 107 J/°K) gammes de 1 mV , vec possi-
T 300° Kelvin fompératuream- _ bité demultipir lasensibitépar  + L= I-TRE PASSEHAUT
biante 20°) 10. Quand on veut mesurer des résidus
R = résistance de distorsion extrémement faig;u
Af = lar fréquen- ification ceux-ci risquent d'étre masqués par
o g wmmrmmm.. les bruifs de fonds, tel que lé ronfle-
Dans une forme plus pratique : gain est porté & 200 par la contre- ment & 100 Hz et 50 Hz en prove-
réaction appliquée & travers Ryq et nance de I'alimentation. C'est le cas
Ny = VO,0T86 X Raca) X Ay Rgs + Raz notamment pour I;s amplificateurs
de puissance, ol il est pratiguement
:St%m G, SO Svore dope G = W—§'+_ =200 impossible de descendre en dessous
Autotal, e bruit résiduel revient a sty 90 K0k
2,1 uV (VN? + N'%). Nous avons me- Il est donc souhaitable de pouvoir in-
suré 420 .V 2 la sortie de 'amplifica-  Cette valeur a été choisie pour assu-  sérer un filtre passe-haut avec cou-
teur, ce qui confirme le calcul théori-  rer le bon fonctionnement du circuit pure raide & partir de 1 kHz. Le tran-
que (420/200 = 2,1). de mesure. sistor T est équipé d'un filtre actif du
EnI'absence d’un signal d'entrée, Notons que AJ; permet d'ajusterle  type Chebychef de 2° ordre avec une
I'aiguille du micro-ampéremeétre se circuit en modifiant le courantde T;  fréquence de coupure de 440 Hz,
dB
0 TH
yd
% /
/
-20 / 2
. //
{
-40 E e

Fig. 10.- Courbe de réponse du filtre passe-haut.

TokHz

MESURE

suivi d'un élément passif RC. A partir
de 300 Hz, I'atténuation est de 18 dB
par octave ; elle atteint - 36 dB &

100 Hz et méme - 54 dB & 50 Hz (voir

figure 10).

5° LE CIRCUIT DE MESURE

II s'agit d'un convertisseur, qui a
pour mission de transformer la ten-
sion alternative en tension continue
et d'assurer en méme temps |'adap-
tation au micro-ampéremétre.

Pour ce faire, un circuit intégré, tel
que le CA 3140, connecté en « vol-
tage follower » est le mieux qualifié,
puisqu'il élimine la non-linéarité due
aux diodes de redressement. Notez
toutefois que celles-ci sont des
diodes au germanium ! AJ, permet le
calibrage de l'instrument de mesure.
Dans sa configuration habituelle, le
circuit donne une perte de- 3 dB a
140 kHz. Une cellule RC (Rs; et Cz)
introduit la compensation de fré-
quence nécessaire.

6° L’ALIMENTATION

En raison de I'extréme sensibilité de
cet appareil, |'alimentation par le
secteur est & déconseiller. En effet, il
est pratiquement impossible d'élimi-
ner toute trace de ronflement.

Par ailleurs, les circuits se contentent
aisément d'une alimentation symétri-
quede + 4,5V. Laconsommation
ne dépassant pas quelque 15 mA,
I'alimentation par piles semblerait
tout indiquée, si ce n'était que leur
prix de revient a augmenté considé-
rablement ces derniéres années.

Afin d'obtenir le plus de flexibilité
possible, nous avons choisi la solu-
tion moderne : des batteries au ni-
ckel-cadmium, avec un circuit de
charge incorporé. Ce circuit prévoit
le fonctionnement normal de I'appa-
reil pendant la période de charge-
ment, grace a la résistance interne
trés faible de ces batteries. Dans ce
but, T et Tg sont ajustés pour un
courant de 58 4 61 mA, soit 45 mA
pour le chargement des batteries et
13 & 16 mA pour |'alimentation de
I'appareil propre. Il suffit d'ajuster
AJs et Adg pour une tension de 0,58 &
0,61V sur Rys et Rss.

(A suivre)
L. BOULLART
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BLOC-NOTES

La série professionnelle
mmdeactusamdmmo-

1° K.M.1 : haut-parleur de contréle
de trés grande puissance. Cet appa-
reil datant de quelques années fut
présenté au Festival du Son. Il fut
réalisé 4 la demande de la BBC, dési-
rant pouvoir organiser des auditions
publiques, en auditorium, ol musi-
que classique et « hard rock » puis-
sent étre restitués avec la méme per-
fection, par un méme type de haut-
parleur. Ce monstre acoustique
(140 kg), avec ses huit haut-parleurs
(4de30cm;2de11cm; 1de
50 mm), alimentés par huit amplifica-
teurs internes (puissance totale
1,6 kW), use de filtres électroniques.
Il est capable de restituer des crétes
de pression acoustique atteignant
120 dB (20 Pa) avec une courbe de
exem| t réguliére de
38223000 Hz(-6dBa34 Hzet
25 kHz) (fig. 1).

2°P 60 : haut-parleur de contréle
compact de trés haute qualité, pou-
vant restituer des crétes de pression
acoustique de 120 dB.

Pesant seulement 15 kg (47 cm

X 25.cm x 31,2 cm), d'un volume
nominal de 24 dm®, équipée de deux
haut-parleurs spécialement congus &
son intention, dotés de filtres passifs
Butterworth-Linkwitz-Riley, cette en-
ceinte acoustique met & profit les cir-
cuits correcteurs d'impédance, pro-
pres & KEF (impédance résistive
4Q)

La paire stéréophonique, destinée
aux cabines de controle (radio et té-
lévision), se compléte de son propre
amplificateur (2 x 150 W).

NOUVEAUX HAUT-PARLEURS

« K.EF. »

Figure 2

Cet amplificateur autorise une égali-
sation électronique, étendant la
courbe de réponse jusqu'a 50 Hz
(~3 dB) ; dans I'aigu, elle atteint

22 kHz (+ 2 dB). L'amplificateur,
(15 kg) qui se monte dans un rack
standard de 19 pouces (48,26 cm),
fournit sa puissance maximale au ni-
veau ligne (0 dBm = 0,775 V). (fig. 2).

Série « Rélérence »
Au Modéle 107, que nous avons eu
déja I'occasion d'étudier, s'ajoutent
Nouveau Modéle 103/3 : enceinte
& 3 voles utilisant le sys-
téme de cavité antirésonnante, dont
le rayonnement d'évent (vers le bas)
est exploité pour étendre le registre
grave. Les fréquences moyennes
sont confiées & un nouveau 16 cm

(diaphragme polypropyiene) et 'aigu

fait appel au tweeter T33 (refroidi au
Ferrofiuid), & calotte sphérique sou-
ple (utilisé pour toute la série « Réfé-
rence »). Bien entendu, le « Modéle
103/3 » exploite le systéme de char-
ges conjuguées, lui conférant une im-
pédance purement résistive de 4 {2
(mmcamsomowynmom
pléte du correcteur « Kube », comme
low?.qulpermd’aitmrsa
courbe de réponse, au-dessous de
200 Hz, avec deux fréquences de
coupure (50 ou 35 Hz), le coefficient
de surtension demeurant fixé & 0,5,

- La sensibilité atteint 92 dB en cham-

bre anéchoide & 1 m dans ['axe, I'en-
trée étant un bruit rose (2,83 V effica-
ces), limité en fréquences a 50 et

20 000 Hz. Niveau maximal 110 dB
en conditions d'écoute normales.
Poids 17 kg. Dimensions : 57,5 cm

x 31,7 cm x 26,5 cm (fig. 3).
Nouveau Modéle 102 : enceinte
acoustique de faible volume (33 cm

x 28,3 cm x 20,8 cm - poids 6,8 kg)
a deux voles, avec un élément de

16 cm et diaphragme polypropyléne,
associé au tweeter T33 refroidi au
Ferrofiuid. Le circuit de conjugaison
des charges confére au nouveau Mo-
déle 102 une impédance purement
résistive de 4 (2 (amplificateurs de 50
4200 W), et le tout se compléte du
correcteur « Kube » ajustant le regis-
tre grave avec deux fréquences de
coupure (40 et 60 Hz), coefficient de
surtension 0,5. La sensibilité atteint
92 dB dans les mémes conditions
que pour le « Modéle 103/3 », et I'ap-
pareil accepte des crétes de pression
acoustique de 107 dB, en conditions
d'écoute normales (fig. 4). RL

Figure 1
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ANTENNE MINI-QUAD
14 MHz

Cet aérien fait intervenir un certain
nombre de considérations bien
connues de nos lecteurs (référence :
Les antennes, de Brault et Piat)
telles que : les dipdles raccourcis, les
antennes-cadres, I'alimentation type
ZL spécial, etc.

Elle a été imaginée - nécessité fait loi
~ par un radioamateur anglais, émi-
gré en Nouvelle-Zélande, dont les
fonctions ne lui permettaient pas de
monter des aériens trop voyants et
qui ne pouvait compter sur aucune
aide pour les monter ou les démon-
ter,

L'antenne mini-quad est une antenne
Quad raccourcie travaillant sur

14 MHz mais dont les dimensions
sont pratiquement celles d'une an-
tenne classique sur 21 MHz. Cette
miniaturisation —toute relative - per-
met, pour les réglages comme pour
le montage ou le démontage, la ma-
nipulation par un seul homme. Le
colt de I'ensemble est négligeable
des lors que I'on dispose de quel-
ques dizaines de métres de fil. Le
boom ne mesure que 2,36 m, qui est
la distance entre les deux cadres,
lesquels sont formés par un carré,
identique pour chacun, de 3,20 m de
c6té, complété par une bobine cen-
trale qui I'améne & la résonnance sur
14 MHz. La longueur critique du
boom correspond 4 celle de la ligne
qui alimente les deux cadres - 2 la
maniére de la ZL Spécial - avec un
déphasage de 135° ce qui donne le
meilleur gain et I'angle de départ le
plus favorable.

La figure 1, mieux qu'un long déve-
loppement, montre la réalisation pra-
tique de I'antenne : les deux cadres
paralleles, composant chacun en son
centre inférieur la trappe de réso-
nance. L1, pour le cadre arriére, est
constituée par 30 tours de fil de
12/10 mm, bobinés sur un mandrin

EMISSION

Directeur

Cable 750

D000

L1

L2

direction de
rayonnement
maximum

de 45 mm de diamétre qui est un
simple morceau de tube plastique de
75 mm de long sur lequel le bobinage
est effectué avec un espacement
entre deux tours consécutifs sensi-
blement égal au diamétre du fil. Dans
un premier temps, on ne collera pas
le fil afin de pouvoir effectuer un ul-
time réglage de I'accord. L2, qui est
insérée dans le cadre directeur, est
réalisée de la méme maniére, méme
fil, méme technique, mais avec seule-
ment 25 tours,

Comment traduire cela dans la réa-
lité ? Avant de mettre les éléments
en place, il convient de former le ber-
ceau qui supportera les éléments.

D'abord la potence centrale (ou
boom) qui est un tube de 26 mm de
diameétre, terminé par un disque mé-
tallique de 20 cm de diamétre envi-
ron, & chaque extrémité. Le disque,
comme le montre la figure 2, com-
porte 16 trous de 5 mm, percés de

Figure 2

telle maniére qu'ils puissent recevoir
des cavaliers destinés & maintenir les
diagonales des cadres. Celles-ci ne
sauraient étre métalliques, ce qui se-
rait bien commode. Pour surmonter
la difficulté nous proposons des tiges
de bois tourné (voir nos articles pre-
cédents) qu'il est trés facile de se

procurer dans le commerce du brico-
lage, en longueurs diverses. La lon-
gueur totale d'une diagonale est de
4,60 m, mais on prendra quelques cen-
timétres en plus de maniére a y intro-
duire le fil des cadres par un trait de
scie. Les baguettes de bois sont
fixées, ainsi qu'il a été suggéré plus

N° 1732 - Septembre 1986 - Page 163

NOIlLd303d



- RECEPTION

EMISSION

haut, par des cavaliers confectionnés
a partir d'un morceau de tige filetée
de 3 4 4 mm de diamétre, coudé en
U, en prenant la précaution, au cours
de I'opération, de ne pas maltraiter le
filetage, au moins aux extrémités. Le
systéme est simple et garanti, Si les
baguettes disponibles sont trop
courtes, rien n'empéche d'en man-
chonner deux bout & bout pour obte-
nir la longueur voulue ; il est evident
que si l'on peut disposer de fibre de
verre ce n'en sera que mieux, mais le
prix n'est pas le méme. Pour les
cadres, on coupera deux longueurs
de 10,80 m de fil de cuivre émaillé de
15/10 mm, sur lesquels on fera, en
partant a 1,60 m d'une extrémité,
trois marques trés visibles tous les
3,20 m qui vont matérialiser les som-
mets des carrés. Aprés quoi, on ten-
dra, comme le montre la figure 1, les
cadres sur leur support, de telle ma-
niére que la bobine se trouve exacte-
ment au milieu de ce qui sera le coté

inférieur de chaque carré. |l suffira
avec des baguettes légérement trop
longues de faire une fente a chaque
extrémité, assez profonde pour que
le fil soit normalement tendu et forme
un carré parfait. Aprés quoi, on cou-
pera chaque cadre au milieu frés
précis du coté supérieur de maniére
ay insérer un petit isolateur en ma-
tiére plastique de bonne tenue méca-
nique (environ 6 mm d'épaisseur) de
3 cm de long, percé de deux trous
distants de 2 cm ['un de l'autre, dans
lesquels chaque extrémité du fil sera
fixée, aprés avoir été dénudée sur
deux ou trois centimétres. Il restera &
joindre les deux cadres par une sec-
tion de ligne bifilaire plate 300 €2 de
2,36 m de long & laquelle on impo-
sera une torsion d'un demi-tour
exactement au milieu. Le cadre qui
comporte la trappe de 25 tours est
I'élément directeur, et |'alimentation
s'effectue sur I'élément arriére, au
moyen d'un céble de 75 (2.

La fixation du boom au mét est lais-
sée a la discrétion et a I'ingéniosité
de chacun mais on aura remarqué
que, contrairement & I'habitude, |'ali-
mentation se fait par le haut de ma-
niére a éloigner la ligne de dépha-
sage qui est la caractéristique de la
ZL Spécial, du mét support, et éven-
tuellement de ses haubans.

Telle quelle, I'antenne fonctionne
déja, a coup sdr, mais son fonction-
nement sera grandement amélioré
par une mise au point précise qui
porte uniquement sur la résonance
des trappes. Pour arriver au résultat
cherché, un seul appareil est néces-
saire : le dipmétre a transistors ac-

compagné pour la précision de la lec-

ture d'un récepteur de trafic
étalonné, ce qui n'est plus un pro-
bléme de nos jours. Les deux bobi-
nes seront réglées séparément, la
premiére sur le bas de la bande et la
seconde sur 200 kHz plus haut. Si on

se fixe une fréquence de travail voi-
sine de 14,15 MHz, ce qui est un bon
choix, L1 sera réglé sur 14,05 MHz et
L2 sur 14, 25 MHz,

On peut rendre le travail moins fasti-
dieux en utilisant un noyau de ferrite
pour chaque bobine, mais rien n'em-
péche d'utiliser le « cut and try » des
Américains, ¢'est-a-dire I'approche
par tatonnement a 'aide de la pince
coupante !

Une premiére observation fait appa-
raitre un trés bon TOS sur la fré-

. quence privilégiée mais la bande

passante semble sensiblement plus
étroite que celle d'une antenne mo-
nobande traditionnelle, ce qui n'est
pas surprenant, Bien entendu, la pé-
riode des essais terminée, il convien-
dra de protéger le bois par une cou-
che de vernis ou de peinture et de
coller le fil des bobines afin d'en as-
surer définitivement la stabilité.
Robert Piat
(F3XY)

Développe et fabriqueé

en FRANCE

5-9 a
Tel. (1
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CHAINE LUXMAN

Cette chaine comprend :

- un amplificateur LUXMAN LV 80,

~ un tuner LUXMAN T 100L,

- un magnétocassette LUXMAN K 100,

~ une table de lecture DUAL CS 511,

~ deux enceintes acoustiques SIARE CLUB 80.

L’amplificateur LUXMAN LV 90

Puissance : 2 x 55 W/8 Q.

Rapport signal/bruit : Phono : 82 dB - C.D./Aux. : 85 dB.
Bande passante : 10 a 100 000 Hz.

Le tuner LUXMAN T 100L
Gammes recues : PO-GO-FM.
Sensibilité FM : 0,6 V.
Rapport signal/bruit : 77 dB.
Distorsion : 0,1 %.

Le magnétocassette LUXMAN K 100
Bandes acceptées : Normal - Cr0, - Métal.
Pleurage et scintillement : 0,05 %.

Bande passante : 18 & 21 000 Hz (métal).
Rapport signal/bruit : 72 dB.

La table de lecture DUAL CS 511:

Platine semi-automatique  entrainement par courroie.
Vitesses : 33 1/3 et 45 tours/mn.

Pleurage et scintillement : 0,09 % (DIN).

Rapport signal/bruit : 66 dB (pondéré).

L'enceinte acoustique SIARE-CLUB 80
Puissance : 80 W.

Rendement : 92 dB/1 W/1 m.

Nombre de H.P.: 3.

Bande passante : 70 a 20 000 Hz.

CHAINE MARANTZ PM 26
= 3 Le magnétocassette MARANTZ SD 151:

T ANT2 P 28 Bande acceptées : Normal, CrO,, Métal,

~ un tuner MARANTZ ST 560L, S Réponse en fréquence : 30 4 17 000 Hz (métal).

~ un magnétocassette MARANTZ SD 151 Rapport signal/bruit : 55 dB (65 dB avec Dolby).

— une table de lecture DUAL CS 51 1, : Pleurage et scintillement : 0,15 % (DIN).

— deux enceintes acoustiques 3A ACADEMIC 300.

La table de lecture DUAL CS 511

L'amplificateur MARANTZ PM 26 (Voir chaine précédente.)
(Voir banc d'essai, page 81.)
Le tuner MARANTZ ST 560L L'enceinte acoustique 3A ACADEMIC 300:

Gammes d'ondes : PO.GO.FM.
Sensibilité FM : 0,9 uV.

Rapport signal/bruit : 70 dB (stéréo).
Sélectivité : 65 dB.

Puissance nominale : 40 W,

Réponse en fréquence : 60 & 20 000 Hz.
Distorsion : 1% (a 4 W).

Sensibilité : 88 dB.

CHAINE MARANTZ PM 451

Cette chaine comprend :

— un amplificateur MARANTZ PM 451,

- un tuner MARANTZ ST 151L,

- un magnétocassette MARANTZ SD 151,
- une table de lecture DUAL CS 511,

- deux enceintes acoustiques SIARE LYRA.

L'amplificateur MARANTZ PM 451

Puissance : 2 x 60 W/8 Q.

Distorsion harmonique : 0,05 %.

Réponse en fréquence : 20 & 20 000 Hz + 0,5 dB.
Rapport signal/bruit : 80 dB.

Le tuner MARANTZ ST 151L
Gammes d'ondes : PO.GO.FM.
Sensibilité : 1 wV.

Rapport signal/bruit : 68 dB (stéréo).
Distorsion harmonique : 0,2 %.

Le magnétocassetie MARANTZ SD 151
(Voir chaine MARANTZ PM 26.)

La table de lecture DUAL CS 511
(Voir chaine LUXMAN.)

L’enceinte acoustique SIARE LYRA
Puissance nominale : 70 W.
Sensibilité : 90 dB/1 W/1 m.
Impédance : 8 2.

SELECTION P|E CHAII‘\IES HI~I|=|
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PETITES ANNONCES

TARIF DES P.A.

Nous prions nos annonceurs de bien
vouloir noter que le montant des peti-
tes annonces doit étre obligatoirement
joint au texte envoyé (date limite : le
15 du mois précédant la parution), le
tout devant étre adressé & la Sté Auxi-
liaire de Publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 200.33.05.
C.C.P. Paris 3793-60

Offre d'emploi la ligne TTC 9F
Demande d'emploi la ligne 9F
Achat de matériel la ligne TTC 2F
Vente de matériel la ligne TTC 29 F
Fonds de commerce la ligne TTC 35 F
Divers la ligne ISF
Domiciliation au journal TTC I5F
Forfait encadrement TTC 64 F

La ligne de 31 lettres signes ou espacestd F

Le montant des petites annonces doit étre
obligatoirement joint au texte le 15 du mois
précédant I parution.

Offres d’emploi 29 F

BUREAU D'ETUDES
EN ELECTRONIQUE
AUDIO/VIDEO/LIGH-SHOW

RECRUTE
— Electroniciens de haut niveau
expérimentés.

— Dessinateurs, projeteurs en méca-
nique tblerie fine, esthétique
industrielle.

Envoyer C.V. déraillé avec préten-
tions sous référence OP 8609 au
journal n® 624,

Pour rejoindre une équipe commer-
ciale dynamique et motivée :
CABASSE

recherche AGENT COMMERCIAL
pour secteur Ouest de la France. Pren-
dre contact avec J.P. VOEGELIN,
47.90.55.78 - 22 bd Louise Michel
92230 GENNEVILLIERS.

Constructeur SONO-PRO en forte
croissance rech. Electronicien con-
ception et adp. systémes « sur
mesure », Bonnes connais, mécan.
souhaitables. Nos réf. sont internat.
Avenir except. pour candidat except.
Tél. : 48.99.45.92 poste 31

SONECOM.

Pour renforcer Agent EST/Mul-
house, rech. commercial pour client
collectivités et installateurs. 1l faut
étre passionné SONO + base Tech.
Produits et réf. 1° ordre. Tél. :
48.99.45.92 poste 59 SONECOM.

Sté CEREL rech. agt. com. R. Paris,
vente aux CE, bandes mat. audio
vidéo gdes. marques. Postes évolutifs
selon résultats. CV + lettre manus-
crite ;: 4, rue des Patriarches 75005
PARIS.

Demandes d’emplois

CHANTEUR St. Goldman, St. Won-
der, ch. contrats (attrac. discoth, spect)
el trav. studio expé. scéne av. bandes
et orch. ch. producteur (disq. et spect.)
doc. 25.40.49.52 Jean Pascal.

Fonds de commerce 35 F

Vds entre ROYAN - LA ROCHELLE
avec murs fonds TV radio, vidéo.
Bonne clientéle. Tél. : (1) 46.36.08.09.
Vds cause retr. ds. gde. ville Midi mag.
TV, rad. Hifi, tb. situé, surf. 160 m’,
Aff. a dévelop. Tél. : 66.81.19.93 ap.
20 H.

A vendre PARIS centre magasin
dépannage, vente télé, vidéo, hifi
40 m’. Intéressant pour dépanneur
confirmé. Tél. : 43.57.90.77.

Achats de matériel 27 F

L.'occasion selon

AFFIRMATIF
ACHAT - VENTE

RACHETE AU COMPTANT
Tout matériel HI-FI, VIDEO, SONO
et possibilité d’échange
175, rue de Vaugirard
75015 PARIS. Tél. : (1) 47.34.16.82.

Achéte paiement comptant, tout maté-
riel, fin de série ou stock invendu.
Faire offre détaillée & : D.S.P. SAUL-
NOT 70400 HERICOURT. Tél. :
84.27.44.45. Télex 360 846 F.

ACHAT-VENTE
OCCASIONS

ELECTRONIQUE - RADIO
EMISSION - RECEPTION
OPTIQUE - PHOTO - VIDEO

ETAT NEUF - Appareils
exclusivement récents

“Electronique Center”
de T.P.E.
36, bd de Magenta
75010 PARIS - 42.01.60.14

Achete Tuner neuf ou comme tel pour
SHARP TV couleur C1431F et lampe
etat de marche ELL80 ou ECIL800
GRUNDIG. DELOBEL 46 bis, Bd.
Américains 44300 Nantes.
La ligue des Droits de I'Homme ne dis-
pose d’aucun matériel élémentaire de
communication.
C’est pourquoi, la commission infor-
mation de la LDH recherche du maté-
riel en parfait état de marche, remis
a titre totalement gracieux : 1l s'agit,
d'un magnétophone a cassettes
(équipé d'un microphone incorporé)
des micros indépendants
Pour enregistrer les auditions et ren-
contres qui ont lieu a la LDH, ainsi
que les journaux parlés de notre répon-
deur téléphonique «DROITS DE
L'"HOMME INFORMATIONS»
47.07.41.14.
d’un poste de radio PO-GO-FM
d’une télévision couleur équipée
d'une prise Péritel (prise
magnetoscope).
d'un magnétoscope VHS (éventuel-
lement U Matic)
des cassettes audio et vidéo.
Pour toute proposition s'adresser a :
Alain DAVID 42.02.58.54.

Ventes de matériel 29 F

Vds ampli TECHNICS 50w, neuf
1 500 F, Micro Apple [IC, neuf,
imprimante, div. logiciels 10 000 F
Tél. : 45.85.24.08.

Vds. PMP 403 : 5.200 F, MPK708 :
3.600 F, magnum 1200: 8.200 F,
double 300: 4.800 F, APK2230:
3,700 F, APK2110: 2.500F,
TEP200 : 1.950 F, FEP202 : 1.950 F,

LE PLUS GRAND MARCHE DE LA TV
ET MAGNETOSCOPES D'OCCASION

SPECIAL RENTREE
1) MAGNETQSCOPES VHS

BRANDT, TELEFUNKEN, etc.
apartir de .........coenmennenne 2 000F
2) TV NB B CHAINES &
partirde’............... AR UEVIR0E
JUSQU'A ...oovviririinnns  BOOF maXi
3) TV COULEURS 8 CHAINES
apartirde .....ococevveevne.. 400F
jusqu'a 1950F maxi

4) INCROYABLE : en raison de la
concurrence, REMISE
SUPPLEMENTAIRE sur
présentation du HAUT-PARLEUR
de 10 %

5) Garantie totale piéces et main-
d'ceuvre de 1 a 20 mois

6) REPRISE DE VOS ANCIENS
TELEVISEURS

7) TRES GRAND CHOIX DE TELES
PORTATIVES

8) STOCK DISPONIBLE ILLIMITE

® 10, bd de Stalingrad ®
94400 VITRY-SUR-SEI-
NE, 2 km de Pte Choisy
e Sur N305 @ M° Pte de

WE Choisy ® bus 183 station
v A Charles-Infroit @ lundi a
; endredi 10 W/12h 30 -

Mo g 4nM19h45 - Fermé le
meeiw =2 amedi toute la journée -
Ouvert le dimanche 10 h
a13het14haiih
® 33, rue de Charonne ® 75011 PARIS
Me  Bastille. Mémes horaires MAIS
IMPORTANT, ce magasin est fermé
le samedi et le dimanche TOUTE LA
JOURNEE

24h/24h-Tél.:46.81.48.92

Vds ampli ONKYO intégra 200w,
ampli TECHNICS 100 w, tuner élec-
tronique TOSHIBA, platine double
cassette KENWOOD, platine disque
TECHNICS, 2 enceintes mirage, 2
enceintes KEF. Le tout sous garantie
12.000 F. Caméra vidéo JVC + le
socle magnétoscope portatif JVC : les
2 + lesocle 9.000 F. Tél, 45.85.24.08
laisser coordonnées pour RDV.,

TOUT CE QUI CONCERNE
HIFl - SONO - VIDEO
chez
CENTRAL OCCASIONS
HIF1

INKEL MXI1200 : 4.300 F, MX995 :
1.900 F, araignée 4B : 580 F, 6 bran :
850 F, RB 90° : 180 F, RB 360° :
280 F. 2 boses 802 + correcteur :
7 500 F. Tél. : 16 (1) 39.18.40.13.

LOGIMARCHE
Magasin spécialisé Radio, TV, ménager et meubles
RECHERCHE pour ses S.A.V.
PERPIGNAN ET TOUTE LA FRANCE
- Responsable d'antenne
— Hotesse
Dépanneur GEM connaissant le froid
- Dépanneur TV C/Vidéo
Livreur et aide-livreur
Envover lettre manuscrite et C.V.
COPPA LGM FRANCE
a l'intention de M. GUILLEMET
B.P. n°® 3 SAINVILLE
28700 AUNEAU

Dépdt - Vente
de matériel HIFI

réservé aux particuliers
auditorium
4 salles d’'expo. sur 2 niveaux

5, rue Paul Vaillant Couturier
92300 LEVALLOIS
Métro : Pont de Levallois
Ouvert de 12h a 19h

47.57.77.39

MONITEUR VIDEO peu servi:
750 F. GENE USA impulsions cali-
brées pour mesures et analyses circuits
logiques a I'oscillo : 1.900 F TRANS-
CEIVER QRP CW Heathkit HW-9 +
Warc + alim. neuf : 2.700 F, COMP-
TEUR DIGITAL 10 Hz/220Mhz :
1.500 F, time Mark géné TEKTRO :
500 F. Tél, hres. bur. 48.71.13.33,
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midri
' 75008 PARIS

tél. 47.66.23.72

VEND
en GROS et

1/2 GROS

AUX REVENDEURS
PARIS-PROVINCE

BOUYER

Catalogue et tarif
sur demande
pour revendeurs

DES PRIX EXPLOSIFS ! consultez
notre catalogue de composants électro-
niques. Envoi ¢/ 3 timbres. C.C. Elec-
tronique 69, Bd de I'Egalité 62100
Calais.

18 CHAINES ~essy

(=

9900 .....

SYSTEME COMPLEY  (suuf téléviseur)
AA SATELLITE

147, Bd Voltaire - 75011 PARIS
Tél. (1) 43.48.21.93

NOM e

ADRESSE _.

Code Postol Ville ..
Documentation gratuite

Vds oscillo G505, clav. microkit 09,
HF4 + RX9, 2000 composants (6809,
24 RAM 64K, TDA 7000 etc.) bradé
5.000 F ou vte séparée 99.37.84 54

VENTE PIECES
DETACHEES T.M.

T.V. - HIFl
VIDEO - RK7

Copies schéma 40 F
Catalogue c. 25'Fen' T,
envoi en CR. 50 F

a la commande

V.H.S.

22.43.29.65
233 Rue Lucien Lecointe
80080 Amiens

Vds chaine BRANDT compact disc,
tuner, K7 révisé. Tél. : 48.32.95.91.

Céde a connaisseur station Radio-
Amateur USA compléte COLLINS
«S» Line RX : 758 3B, TX : 325 3,
alim : 516 F 2, CONSOLE : 312B
4, avec tubes, PTO et filtres rechange.
Le tout TBE classe et beauté pour
10.000 F. Tél. : 48.71.13.33 H.B.

Vds compteurs GEIGER digitaux por-

tatifs & de laboratoire. Matériel
robuste et fiable pour détection
nucléaire ou prospection. C.R.B.
79.37.48.34.

Société disposant de matériel de con-
ception circuits imprimés et de maté-

riel de développement famille 6500
et 6800 (6501, 6502, 6802, 6809,
68000 etc.).

Etudie et réalise vos prototypes,
assure la fabrication de vos circuits
ou produits finis. (Petites,moyennes
ou grandes séries).

- Propose des calculateurs modulai-
res prét a 'emploi au standard euro-
péen (Rack 19', 3 u) comprenant :
a) des cartess CPU avec maping
mémoire programmable (cartes
6501, 6502, 6802, 6809 disponibles)
b) des cartes d'interfagage série ou
paralléles.

c) des interfaces de puissance pour
réaliser des commandes électriques
(automates par ex...). Tensions 0 a
220 continu ou alternatif 0 4 20 A.
(Disponibles en 4, 8, ou 16 voies).
d) des cartes alims +5, +12, +
24V. ;

e) des cartes fonds de panier 5, 6, 10,

12, 15 connecteurs. (Standard G64).
—~ Assure la promotion commerciale
de vos produits sous forme de publi-
cité lumineuse sur journaux lumi
neux petits ou grands. Emplace-
ments exceptionnels (Gare St-Lazare,
Place Marcel Sembat 4 Boulogne
ete.).

—Se charge de la formation des
techniciens de I'électronique aux
technologies & base de microproces-
seurs. Cours hard et soft sur 6502 et
6802 et leurs interfaces ( 6522, 6821,
6840, 6850 etc.).

Programmes, calendrier et tarifs sur
demande.

Société RCEE, 45 Bd Brune
75014 Paris - Tél. 45.39.18.07.

Appareils de mesure professionnels
d’occasion état de marche. Catalo-
gue 86 ¢/3 timbres. ROUX route de
Lyon 38140 Beaucroissant, Tél. :
76.91.04.61

PIECES DETACHEES — PLATINES

BARC

TVC PAL / SECAM / NTSC
MONITEURS — VIDEOPROJECTEURS
SLORA S.a.rl. - BP 91 - 57602 FORBACH
T. (8) 787.67.55 - Tx 930 422

SUPER PRIX SUR LES COMPO-
SANTS ! Demandez le catalogue
SIGMA (remboursable) ¢/70F +
10 F de port. SIGMA 18, rue de
Montjuzet 63100 Clermont-Ferrand.

UN DISQUE 30 cm DEPUIS

I UF pour 500
tc. exemplaires

sur disques microsillons
Haute Fidélité ou
sur casselfes en petites ou grandes guantités

AU KIOSQUE D'ORPHEE
20, rue des Tournelles, 7 5004 Paris

Tél.42.71.42.21 (Métro BASTILLE)

Tarif spéclal pour chorales
DISQUE ECHANTILLON GRATWNT

Documentation sur simple demande

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPONDANCE

L'INSTITUT FRANCE
ELECTRONIOUE

‘24, rue Jean-Mermoz - Paris (87)
Ecole privée d’enseignement a distance

rorve '@ lit@ ors
RADIO- ELECTRONICIENS

MONTEUR « CHEF MONTEUR

SOUS-INGENIEUR = INGENIEUR

TRAVAUX PRATIQUES

(FORMATION
THEORIQUE)

Dorume-maﬁonm

sur demande

ANTRES SECTIONS O°EWSEIGWEMENT  Dewis fefwsteil Avains  Aetomabels

BREVETEZ VOUS-MEMES
VOS INVENTIONS
Grace a notre guide complet. Vos
idées nouvelles peuvent vous rappor-
ter gros, mais pour cela il faut les
breveter. Demandez la notice 77

« Comment breveter ses inventions »,
Contre 2 timbres 8 ROPA ; B.P. 41.
62101 Calais.

daprés néeat
id"achat). Joindre 2 umt L
STUDIO'S EDMOND
5 av. de la Reépubli
U6 WEE..Tél, i 97 Ol

REALISATION CI sous 24 Heures
SF34 F dm2, DF 45 F dm2 TTC.
S.G.E. Tél. : 50.36.98.11.

TOUS SCHEMAS & PROTOTYPES
¢lectroniques, analogiques, numéri-
ques B.E. informatique, électronique.
Tél : 96.85.30.59.

LEE san.

Emetteurs Radio Locale
Fabrication Francaise
Normes CCIR

PST 10 : pilote synthétise 12 W
EFM 100 F : émetteur 100 W
EFM 20 P : émetteur 20 W
portable. Ampli de 100 a 400 W.
Codeurs stéréo

Tous types d'antenne
Nombreux modules et kits FM
Transistors et composants pour
maintenance.

Matériel garanti 1 an, piéces et
main d'ceuvre. Assistance
technigue assuree.

Demandez notre documentation
contre 5 F en timbres.

LEE - BP 38 - 77310 Ponthierry.
Tél. (6) 438.11.59.

Magasin : 71 av. de
Fontainebleau (RN7) 77310 Pringy

QUAND VOUS ECRIVEZ
AUX ANNONCEURS

recommandez-vous du

'HAUT-PARLEUR

vous n‘en serez que
MIEUX SERVI

midri

47.66.23.72

LOCATION

SONO
LIGHT-SHOWS
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URSE AUX OCCASION

Ces annonces a prix forfaitaire sont insérées sous la seule responsabilité de leurs auteurs.

Le Haut-Parleur décline toute responsabilité sur les textes publiés ainsi que sur la date de parution.

MICROORDINATEUR

Recherche cartes AGC IVG C8C Floppy B0
pistes tandon ou BASF PGM Astronomie
simulation syst. Solaire astrologie émulation
minitel utilitaires OM recherche 7910 ou 11
et 41256 120 NS. Cottel Frangois, Tél.:
29.63.30.58. 19 route de la Trinité, 88400
Gérardmer.

Vds HP 41CV + lect. carte magn. + 70 cart
+ 3Mod (x Fonct, game, finan.) + clavier
souple + doc. 2800 F, Imprim. ther
HPB2143 1 600 F. Brugger Jack, 37 rue Jean
Legalieu, 94200 Ivry/Seine. Tél. : 46.58.66.02.

Vends coffret IBM PCXT + Alim. 135W cont.
disque dur carte grap. coul. mon. ambre
zenith. imprimante brother 1009, Gaertner J.
Cl., G2 Les Rives de I'Yerres, 91330 Yerres.
Tel. :(1) 69.83.34.89

Recherche un microordinateur (marque indif-
férente) avec un lecteur de disquettes + un
décran couleur + de nombreux programmes
de jeux. Blacque-Belair Yves, 35 rue de
I"Arbalete, 750056 Paris. Tél. : {1) 43.31.34.23

Vds TAV @ 9 boitier Incodec CPU + RAM
192 K + IVG + Mon ndb + CGC + mon
coul. IFD + 1drive B0 P + Pascal, basici(s),
sleuth, chess, etc. parfait état de marche
7000 F. Chollet Nicolas, 17 rue de I'Eglise
92210 Saint-Cloud. Tél. ; (1) 46.02.13.61

Transmetteur FM Hiti Pr liaison sans fil entre
tous Amstrad et Tuner. Chaine Hifi. Recept.
FM résultats surprenanis marque Densel
230 F logiciels spécialisés, Amstrad, radio,
Okimate 20, doc 2 timb. Plcault Claude
13450 Grans. Tél. : 80.55.91.65

Vds Guepard, 2 drives 720K, visu. ambre.
clav, graph. coul., sauvegarde Incorporée 2h,,
interf.// & sérle, lightpen, CPM + Newdos80
tous formats WS, dBll, SCII. Danjou Philip,
204 bd de Charonne 75020 Paris. Tel
43.70.90 B3.

Recherche micro-ordinateur Amstrad CPC
6128 couleur avec de nombreux jeux
Blacque-Belair Yves, 35 rue de |'Arbaléte,
75005 Paris. Tél. : 43.31.34.23

DIVERS

Achéte poste «planos Ducretet bon état,
Vends Wobulo metrix 231, T.B.E. 1500 F.
Achéte toutes piéces démolition poste bat-
teries, lampes 4v. Achéte violon 4/4 ancien,
ou échange avec radios. Durand René, 8 rue
des Maréchaux 17400 St Jean d'Angély. Tél. :
46.32.01.92.

Visionneuse 35 mm sonore marque : C.T.M.
avec table, moteur et ampli marche avant et
arriére. Matériel professionnel en parfait état
vendu au plus offrant. Debernardis, Casta-
gniers Les Moulins 08670 Saint-Martin du
Var. Tél. :93.08.23.83.

Vends compteur fréquencemétre 500 MHZ &
afficheurs. Collection H.P. 77 + 78. Lampe
strob pique avaec déph Etude &F
par jour. Millivoltmétre. Micro amperemétre
AOIP. Liste sur demande. Hardy J. Claude,
4 rue de la Forét Huisseau 41350 Vineuil

Tél. : 54,20.30.06.

Cherche projecteur bi-format ELMO 8/58
modéle S.P. de luxe ou S.P./HI/ de luxe faire
offre L.b.é. Pijolat J-Pierre, 15, place de la
Motte, 87000 Limoges. Tél. : 55.34.24.22.
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Vds Rx BC 652A 2 4 6 MHZ + alim. 220 v :
250 F. Rx BC 453 110 & 550 KHZ + alim. 220
v : 150 F. Convertisseur Datong VLF 0 a 500
KHZ : 150 F. Bacik Jean, 4 rue de Pont &
Mousson 75017 Paris. Tél. : 42.28.81.01

Vds 33T Dokaz état neuf pour LA + part liste
contre timbres. Synthé. Korg Polig 3500 F
SH101 2000 F. CX3 4 000 F. 1 guit. folk +
Acces. 1000 F. 1 chambre d'échos Ibanez
AD100 1000 F. Lenoir Daniel 1 place des
Roses 94400 Vitry. Tél. : (1) 46.77.04.26

Cherche doc. technique sur terminal Sintra
NG200 et sur Transac VMP2 type N1268 +
doc. ER CSF MF923. Frais remboursés.
Morana Hervé, 10 rue Jules verne 80440
Boves

Vds interface minitel RS 232C 150 F. Amplis
25W 28 30 MHZ 160 F. Ligne & retard 880 MS
avec schémas applications. Scossa CH, 1
rue des Pommiers 45000 Orléans. Tél.
38.83.68.49,

Vds MSX Sony. magnéto inclus HB 501F
1300 F. Moniteur couleur Phil. CM 8501
entrées TTL DIN RVB peritel 1800 F. OV le
tout 3 000 F. Segala Jacques, 4 av. gal. Mais-
tre 75014 Paris, Tél. : (1) 45.43.10.28.

Recherche noyaux pour films 35 mm. Vends
documents artistiques philathéliques. Tim-
bres 1* jour. Timbre réponse. Bourgeois
André, Les Chervins Molles 03300 Cusset

Achéte rayons balladeurs 80. Mini platine
disques projos 300 ou 500 wts, Chenil 8 x 500
WTS. Modulateur. Tuner. Bon prix. Lacarriére
Guy, Le Luc 33590 Talais. Tél. : 56.09.86.21

Vends films documentaires 16 mm couleur
360 métres état neut : effet raman (le laser)
son espagno! 100 F + port. Besse Louls
route de Mazaugues, 83470 St-Maximin. Tél. :
94.78.04.55

Vds projecteur Ernemann VIIB Bras 1800M
cellule solar support scope 5 000 F Hortson
de cabine 2000 F. MIP 17 bras 1800 M
Lampe 400 W 36 v 5 500 F Hortson en valise
avec ampli cellule solar 2 500 F. Berthelot
Jean 4, av. Lefevre, 94340 Joinville Le Pont
Tél. : (1) 48.85.62.10.

Petites les jeux et acc ires toutes
marques en état de fonctionner. 1 Apple Il
Porte Michel, 30 rue Lecuyer 93300 Aubervil
liers. Tél.: 43,60.01.70 Posle 36.44. Hre
bureau, sauf samedi. dim. domicile:
43.52.42.55

Vds convertisseur 24 v/SVDC3A 150 F. Drive
Hitachi HFD 3055 + disq. 500 F. Pistolet
wrapping OK BW630 + Bat. 200F 4
CUTDA4560 + TDA 2593 150 F. Préampli +
ampli 55 WX2 en kit. Piatine a cabler 200 F.
Westermann Gérard, 24, rue de Bergbieten
67200 Strasbourg. Tél. : 88.30.00.40

Vds au plus offrant table mix stéréo pré-vox
5in avec Talkover + RIAA + Profondeur sté-
réo + enirée micro avec tonalité + panora
mique détails et renseignements le week
end. Rogne Stéphane, 34 rue Grande Char-
riére 70000 Vesoul. Tél.: 84.76.41.76

Gros condos petits matériels transfos zeners
etc. Liste sur demande TOS-MATCHER 27
MHZ 150 F alimentation CB ttes protections
reg L146 + Ballasts VU-metre. Prix & débat-
tre autour de BOO F. Heindryckx Daniel, 3
impasse Marc Seguin 60680 Chassieu. Tél
78.90.46.80.

Vds RX BCBO3 400 F, valise de dépannage
starflite 300 F, matériel japonais pour radio
K7 et TV (Silver - Murala - Orion), tubes TV
d'occasion testés 2 F, lol matériel dlectro
500 F (val. 1500 F). Dupré Hubert, 16 rue
Michel Lardot, 10800 Bréviandes

Vends Le Haul-Parleur, de septembre 1978
& juin 1986. Angibaud Bernard, Villeneuve-la-
Comtesse, 17330 Loulay. Tél. : 46.24 67.42,

Recherche n°® 1669, 1672 et 1675 DU HP,
albums reliés électronique applications 77,
78, BO, 81 et 82, livre TV dépannage tome 1
de W. Sorokine, boitiers vides et TBE pour
disques compacts. Gelineau Paul, La Hubau-
digre 49120 La chapelle-Rousselin. Tél.
41.30.75.37.

Vds revues HP, RP, micro systémes, soft et
micro, etc... livres TO? MOS et microproces-

seurs. Lisle contre tlimbre. Giacomazzi
Michel, 34, rue Rogue de Fillol 92800
Puteaux. Tél. : 47.78.96.88

Vends cause changement de véhicule, allu-
mage électronique ignitron avec sa bobine
spéciale, trés peu servi, encore sous garan-
tie Selectronic, prix 350 F. Lefrain Claude, B
rue Voltaire 41000 Blois. Tél. :54.43.90.46

Recherche pour copie notice et schéma
combiné portable «experts radio-contrdle.
Vends revues ondes courtes et radio com-
munication 1951 et 52. Télécommande des
modéles réduits pépin Allk Marcal, Le
Bocage les Chénes, 24, ave. des citeaux
06400 Cannes. Tél. : 93.99.75.14.

Vends testeur radar Bell XR4-1500M :
2 800 F. Scanner techniscan 2000 : 1900 F.
Synthétiseur Korg Sygma : 2.200 F. Tout ce
matériel en super état. Cogne Guy, 56 rue
Chant des oi 86100 Cha It Tél. :
49.21.82.11. soir.

Etudiant en électronique cherche généreux
donateurs de livres, matériels, plagues, com-
posants divers. Lemaitre Edmond, 16 rue du
Chéne, 77380 Combs-la-Ville. Tél. :
60.60.48.64

Vds lampe 24 V 250 W halogen. saipe a
miroir dichro. neuve 95 F franco, Petit ampli
Pathé 120 F. 1 document. 35 mm coul. 100
F. Carters 900 m surmoule alu pour projo. 35,
80 F. Recherche films 35 mm. Delaporte
Richard, 102, route d'Avion, 62800 Lievin.
Tel. : 21.70.49.20.

Recherche matériel surplus accessoires,
notices, plus particuliérement NS 21 WS 22
WS 48 récepteurs E 76 Fug 10. Faire offres,
Kaeser Fred. 54 bis, rue Saint-Lo, 92400 Cour-
bevoie. Tél. : (1) 43.33.30.21.

Vds nombreux connecteurs-cdbles pour
micro, composants micro bas prix (6809 30
F, 6832 20 F, elc.). Liste aur demande.
TDAA4565 65 F + frais de port. Richert Mario,
4 rue de I'Angle, 67210 Obernai. Tél

Cherche magasin 70 mm pour chambre Lin-
hotf Press 70 et TRS 80 mod. Il + 1drive 8
pouces, petit prix. Guillemyn Daniel, 12 rue
Bonnat, 31400 Toulouse. Tél. : 61.52.41.03.

Vds ampli préampli 2 x 30 W kit neut a débat-
ire 350 F. Auto transfo. 110 4 220, 220 & 110,
1 kW neuf 300 F. Modulateur lumiére 3 voles
250 F. Bailly Christ., 22 rue Alphonse Karr,
75019 Paris.

Affaire : transfo 5000 YA P240 S 150 volts 50
P 40 kgs 500 F, meuble collection rad TD PV
TBE 300 F pr oscillc commutatrice électro-
nig. 200 F. Divers moleurs élec. bas prix.
Rech. prog. tri film Heurtier. Louis Robert, 12
ue des Rosiers, 75004 Paris. Tél: (1)
42.78.12.94.

Recherche catalogue appareils de mesures
Hewlett Packard, Tektronix, Ferisol, Rode et
Schwartz Metrix, General Radio, Marconi,
Polarad, Ribet Desjardins CRC, Philips, tou-
tes éditions depuis 1960. Poidevin Daniel, 23
rug Emile Zola, 44570 Trignac. Tél.:
40.90.03.25.

Suite arrét activité, vds piéces autoradios
Blaupunkt & Phil. en lot avec casiers + mat.
div. (oscillos, géné. HF, doc, valise TV, etc.).
Rincent André, 7 rue des Acacias, 14670
Troarn. Tél. : 31.23.34.42.

Vds div. mat. électronique imprimante |BM
TX RX pro le tt état de marche, Rens. ctre 1
timbre + cherche doc. sur E/R CSF MF 923,
Morana Hervé, 10 rue J. Verne, B0440 Boves.

Etudiant en électronique cherche généreux
donateur de livres, matérials, plaques, com-
posants divers, Lemaitre Edmond, 16 rue du
Chéne, 77380 Combs-la-Ville. Tél. :
60.60.48.64,

MAGNETOPHONE

Vds neu! UHER 4400 + alim. + batt, +
micro sennheiser MD21, Prix B 500 F. Blum
Pierre, 11, cité des Foyers 93500 Pantin. Tél. :
(1) 48.81.23.22.

Vds excellent magneto TEAC A 33408, 3
tétes neuves, bobine 27 cm, 4 pistes, 19/38,
plus accés ... 5500 F. Alllo Loulis, 34 rue
Molidre Bat, A 93100 Montreull, Tél. :
48.58.04.76

Vends : magneto Otarl 5050, 8 pistes 1/2"
état neuf : 4U. Enceintes JBL4311 8 000 F.
Titier Jean-Yves, Le Chaud Bulsson 37230
Luynes. Tél. 47.55.62.27 repas.

HIFI

Vds 2xJBL L200: 9000 F + préampli +
ampli 2 x 250W Ess ; 12000 F + 4 x 38 Wes-
trex (aimant Alnico): 5000F les 2 +
2 x 4333. Alnico: 16,000 F + 2x Altec 19:
16,000 F + platine EMT 930: 10000 F + cel-
lule Linn Asak neuve: 2000 F. Badulsse
Jean, La maison Pieu 58190 Tannay. Tél. :
86.24.21.84.

Vds UHER Royal Parf. état 2P Dia Pilot Duo
Duplay Multiplay 4 vitesses echo reverbe Px :
3500 F. Belaich Thierry, 23 avenue Foch
75116 Paris. Tél,: (1) 46.45.22.92 (1)
45.00.85.16.

Vends un ensemble phase linear compre-
nant pré-ampll 4000, ampli 400 et deux
enceintes tri-flex peavey état neuf. Thibaud
Hugues, 36 rue du Vert Bois 75003 Parie.
Tél. : (1) 42.77.21.40.

Vds Radio K7 Panasonic CQ073 + ampli 100
W + 2 enceintes Altec valeur 10 000 F cédé
6500 F + ampl. préampli égaliseur S Tronic
MK3 1 000 F. Robin J. Pierre, 333 route de la
Leque 83140 Le Brusc. Tél. : 94.87.58.67 de
12a 14 H.




ACCESSOIRE HIFI

Vds bandes magnétiques Revox diamétre 27
meétal val. 400 F cédé 198 F - diam. 27
Scotch & Sony val. 160 F Cédé 80 F. Bobines
vides. Bande amorce diamétre 18 Revox
35 F. Boite de montage 15 F. Brun Christ, 1
allée Delacroix 77500 Chelles. Tél.: (1)
60.20.63.29. (1) 43.52.50.24.

PERIPHERIQUE

Vends imprimante Seikosha GP100, état
neuf. Prix : 1 200 F. Microordinateur compa-
tible Apple 2+ . Prix 1 500 F. Sellier Daniel,
Villa Les Oliviers 06610 La Gaude. Tél.:
93.24.43.65 soir.

Vends disque dur 20M + contro. PC 4 800 F,

Vends radio K7 Hitachi enceintes détacha-
bles bandes OC/POIGOIFM. Trés peu servl
état neuf, Prix 1 000 F (neuf 2 300 F). Madet
Daniel, 27 avenue Jean Wiener 77420
Champs-sur-Marne. Tél, : 60.17.83.15de 18 a
20H.

CAMERA

Vends parfait état caméra Sony HVC4000-JVC
scope portable 3/4 U-Matic CR4400E, caméra
tritube JVC-KY 1900 et access. batt. alim. sec-
teur housse valise de transp. téléphone sans
fil ampli H.F. 10 W. Wittwer Patric, 6 rue des
Patures, 75016 Paris. Tél. : 45.20.03.62.

Urgent vds caméra Sony prof DXL 1821 P
sans optique avec cable 10000 F, viseur
Sony adaptable 500 F. Etat neuf. Alexiade
Pascal, 11 rue Sorbier 75020 Paris. Tél.:
43.66.73.28 aprés 18 H.

Vds caméra 58 Braun NIZO 801 macro obj.
1,8/7-80 vario Schneider image par image,
zoom automatique (power zoom) mise au
point automatique etc. Belle occasion. Etat
neuf 2500 F val. + de 5000 F. Rostin
Albert, 50 rue du disque 75013 Paris. Tél. :
45.86.50.54.

Caméra Pal vidéo professionelle panasonic
3600 Gen-lock 2500 F. Caméro S8 sonore
NIZO 3048 (neuve) 2 500 F projecteur diapo
24x 38 Zeiss super 500 F. Duplicateur a
alcool neuf 1500 F. Giroux Roland, 96 rue
Roger Frangois 94700 Maisons-Alfort. Tél. (1)
43.78.16.30.

TELEVISEUR

Vds TVC Schneider (1604) croma a revoir
500 F. TV N/B 61 cm 300 F. Amplt. + toufne
disque + 2 baf Philips 700 F. Divers THT.
Caméra vidéo continental ED. KC2024
2 800 F. Divers : platine tournedisque, chis-
sis T.V., radio-transistors, tubes cinescopes.
Bratianu lon, 24 av. de la Porte de Vincen-
nes 75012 Paris. Tél. (1) 48.08.15.27.

Achéte tube cathodique couleur 13-15 CM.
de préférence type 1500AZB22 de Hitachi.
Barc Michel, 30 grand rue 86240 Croutelle.
Tél. : (1) 43.42.74.64 bur.

Recherche schéma ou photocopie téléviseur
Sony KV-1340DF. Bodin Jean-M., 103 bis bou-
levard de Pontoise 95530 La Frette-sur-Seine.
Tél. : (1) 39.97.57.56.

Achéte schémas des chassis ICC5 ICC1 et
2; Philips tout chassis ; vieux chassis TVC
&lampes. TVC Philips 51 cm 3 000 F & débat.
neuf, garant. Schémas Pioneer PL320
TX720L SA720 CT320. Palesse Marc, rue
Plantevin, chemin La Garaud, 30200
Bagnols-sur-Céze. Tél. : 66.89.75.11.

Achéte schémas téléviseur couleur modéle
Barco Cézanne inf. réf. 9911862631 IT 12 télé-
commande ainsi que téléviseur occasion
couleur petit écran aprés année B2 et HP
basse PF 120 BST @ 25. Pierrel Patrick, 46
rue Richard Auvray, 88000 Epinal.

Urgent recherche télé couleur Sony KV 1810
DF en état de marche ou non. Breuillé Pierre,
27 rue de I'Abreuveoir. 92100 Boulogne-
Billancourt. Tél. : (1) 46.05.43.63 soir.

Recherche poste TV N et B Téléavia « ligne
galbée » environ 51 cm en état de marche
année 70. Télécommande pour magnéio
Akal BXF35. Merci de répondre au plus vite.
Tessier Jacques, 87 bis av. du Gal de Gaulle,
92130 Issy-les-Moulineaux. Tél. : 47.36.30.20.

impri brother 1009 IBM/Spectrum
1800 F, spectrum 48K + ZX1 + péritel +
clavier pro. Gaertner J.Claude, C2 Les Rives
de I'Yerres 91330 Yerres. Tél. : (1) 69.83.34.89.

APPAREIL DE MESURE

Vds générateur TVINBC mire électronigue
barres V. et H. Marque Kruundaal T. OB
500 F. Interphone secteur 220 F. Neuf les
250 F. Auto radio PO GO + ant. et HP 100 F,
Guerin Christian, Rue du 8 mai St-Sauvant
86600 Lusignant. Tél. : 49.59.70.80.

Achéte oscilloscope Tektronix type 454 ou
R A 54, état de marche. Hegray J. Pier.,
Champseix 19170 Bugeat. Tél. : 55.95.47.67.

Vds oscilloscope Tektronix 524 AD double
trace, grand écran, appareil de laboratoire &
dépanner 1000 F, lot composants bas prix
(liste ctre 1 timbre) résistances, capacités,
etc... Chalot Laurent, 68 rue Lafayette 69600
Qullins. Tél. : 78.50.85.82.

Vends mesureur de champ Metrix VHF, UHF
AM et FM trés b. état : 2.000 F. Transistormé-
tre IT 18: 250 F. Géné FM : 200 F. Alim HT
Ribet Desjardins : 300 F. Wi é electro,
galva et led 2 gammes : 300 F. Marinho J.C.,
80 route de Lodéve, 34100 Montpellier. Tél. :
67.75.13.27.

Vds générateur Metrix 936 8 a 230 Mhz
1200 F, lampemetre Metrix 362 300 F, con-
vertisseur AC/DC Hewlett packard HP 457A
100 mV & 300 V 450 F. Bellier Jean, 100 rue
de Donzy 58200 Cosne-sur-Loire. -

Vends oscillo 2 x 50 MHz, double base de
temps retardée, type OC586 CRC, avec
notice et schémas : appareil transistorisé, en
bon état, réaligné par professionnel 2 000 F.
Manaud Dominigue, 31 rue du Hamel 33800
Bordeaux. Tél. : 56.92.54.12 (HR).

EMISSION/RECEPTION

Vds Kenwood 2M FM TR 7730 5/25W (EMB.
ORIG) 2 990 F. Tx/Rx Home made 80 m SSB
T7O0W pep + alim 990 F. Tout trés bon état.
F32K nomencl. s/place ou port du Clremb,
Bossul Raymond, 58 av. des Tilleuls 91440
Bures-sur-Yvette. Tél.: 16 6907.76.20.

Recherche doc et pupitre complet avec cable
liaison poste/pupitre pour E/RMF/833/B
Thomson faire offre. Duverger B., Saint-
Romain-la-Virvée, 33240 St-André-de-Cubzac.

Vends récepteur professionnel drake R 4245
Le Roi du DX, en parfait état, comme neuf,
emballage d'origine, livré complet avec
docum. + livre technigue. Valeur 40 000 F,
cédé 18000 F. Handouche Yves, 27 rue
Paganini 06000 Nice.

Vends rack alimentation tropicalisée secteur
marque Bardon pour émetteurs surpius BC
191 et BC 375 dimensions 445 x 353 x 370
sorties continu 1000/12V. Gros transfos et
selfs. Prix : 1500 F. Challande André, 166 Bd
Croix Rousse, 69001 Lyon. Tél. 78.39.51.20.

Vends récepteur AME 7G-1680M Microamp
et ceil & changer bon fonctionnement 500 F
port di. Bleas Alain, Porsgwenval Kerlouan
29238 Brognogan. Tél. : 98.83.94.73.

Vds boite couplace Icom automatique AT100
décamétrique bandes warc. Valeur 4 500 F
cédée 1995 F écrire avec enveloppe sell
adressée. Henriat Guy, 5 rue Guy Moquet
91380 Morsang-sur-orge.

Vds cause dble emploi récepteur Sony ICF
2001D Gammes : 150 Khz & 30 Mhz AM et
BLU FM DE 76 & 108 Mhz aviation 116 A 136
Mhz 32 mémoires état neuf. Prix trés intéres-
sant. Piron Vital. 28 rue Henri Wallon, 22000
Saint-Brieuc, Tél. : 96.33.38.90 repas

Vds/TRX/IFT227/10WIFM + Porta-
tifAOR2401WFM + GP pro + alim. 12v +
hybride linéaire 400 MHz + Ext 4385 + con-
vert, TV 4385 3YX. Le tout 3 500 F. Bordeau
Pascal, 126 rue Delacroix Perigoord 37540
Saint-Cyr-sur-Loire. Tél.: 16 47.51.54.98
week-end.

Vds ou échange Clscanner oscillo Hameg
HM 312-8, 2 x 20 Mhz, avec doc. et acc. Vds
capacimétre, banc a insoler, mat. divers de
labo (liste sur demande). Rolland Michel, 37
rue Anatole France 53210 Louverne.

Vds émetteur FM 3 watts avec micro incor-
poré. Prix : 170 F I'unité, expédition PTT gra-
tuite. Documentation contre une enveloppe
timbrée. Manginot Pascal, 48 B rue Saint-
Pierre 57000 Metz Sablon.

Vds émetteur FM 3 watts réglable de 88 4 108
MHz quantité disponible documentation
contre une enveloppe timbrée. Manginot
Pascal, 48 bis rue Saint-Pierre. 57000 Metz-
Sablon.

Vends rack alimentation tropicalisée secteur
marque Bardon pour émetteurs BC 191 et BC
375 des surplus sorties 1000 V. 12 V. Continu
gros transfos et selfs. Dimens.
445 % 353 x 370. Prix 1500 F. Chalande
André, 166 bd Croix-Rousse, 69001 Lyon.
Tél. : 78.39.51.20.

Vds ou échange boite de couplage MFS 945
B wattmétre, tosmétre incorporés. Prix 1 445
F port inclus contre décodeur Canal Plus.
Faire offre. Ramadier Pierre, Souge, 36500
Buzangais. Tél. : 54.35.85.21.

Vds RX Trafic marine prof. Drake MSR2 10
Kcs a 30 Mcs par bandes de 100 Kcs mode
AM BLU CW filtres 031,26 Kcs + LSB USB
ISB + manuel origine 6800 F. Pommier
Charles, 1 allée de la Saladelle, Prépaou,
13800 Istres. Tél. : 42.56.28.43.

COMPOSANTS

Vds iots composants neufs, prix trés inté

Cherche «Toute la radios Années 1935-36 ou
n® 1-15-17-18-20-26-27-29 et 43 (aout 37). Tout
n° m'interresse. Cherche «Revue du sons
1953 41955 0un®14 15184206t 222 28
F. Offre bon état. Pijolat J. Pierre, 15 place
de la Motte 87000 Limoges. Tél. 55.34.24.22

Pour collection vds au plus offrant appareil
portable d’électrothérapie «vithefonss type
C rayons violets et curatifs fabric. Emsa-
Strasbourg 1930. Obser Jean, 5 rue Frangois
Villon 54630 Richardmenil. Tél. 83.54,73,79
dom. 83.27.14.44 bur.

Achéte vieux appareils photo, méme épaves,
optiques, notices accessoires, Xenon Leitz
50 mm F/1,5, librairie s’y rapportant, reliures
de «Focagraphies chambres en bols. Muller
Emmael, 3, rue de la Pyramide 92100
Boulogne-Billancourt. Tél. (1) 48.2595.28.

Acheéte boites ou piéces électrique de mec-
cano. récepteur galéne de 1922, boites élec.
X1, X2, 1833, Electron 1,2,3 1933. Eclairage
1934. Meccano élec. et électronique de 1962
4 1970. Chappelon Jean, 1 rue Saint-James
92200 Newuilly sur seine. Tél.: 16 1
47 2269 .56.

Rare pour collection n° 4 de la revue men-
suelle I"Avenir de la TSF Juillet 1914, dernier
numeéro avant 1a guerre. Echangerais contre
TSF lampes sur le dess état de marche avec
cadre et col. cy. Duchéne Guy, Chemin de
Joly 64110 Jurangon. Tél. : 59.06.05.60.

Je donne cause décés plusieurs vieux pos-
tes de radio en état de marche certains sont
allemand et américain, Intéresserait de pré-
férence un musée ou un collectionneur trés
averti. Schirmeyer Georges, 25 Les Avelines
91940 Les Ulis.

Recherche postes radio avec lampes sur le
dessus, postes batterie et la galéne. Faire
offre écrite détalllée. Marzano Plerre, 41 rue
d'Arradon 35700 Rennes. Tél, : 99.63.05.39,

Gene BF Metrix 814. B. état neuf 400 F tube
DG7/32 supp. Mu. métal neuf 400 F. Détect.
mines guerre 40 bon état 300 F alim 5 v 10
A 200 F, commutateur coaxial prise N 1 voie
vers B argent 300 F. Orsier Roger, 94 rue
Joliot Curie 69005 Lyon. Tel. : 78.36.89.14.

Vds trés beau Philips super octode an 1934
tout origine révisé TBE ou échange contre
bloc colonial 63 jeu de MF. et si possible CV
et cadran Wireless ou bloc Meissner 7512
MR en bon état. Sivaz Sylvain, St Barthelemy

sant (liste ctre envel. timbrée). ex. 500 con-
densateurs NP + 2,2 MF 110V 200 F, 100 con-
dos. élect. 100 MF 40 V 100 F, platines TV
N/B et couleur. Dupré Hubert, 16, rue Michel
Lardot 10800 Bréviandes.

Vends circuits intégrés tous types, conden-
sateurs, résistances, transistors. Navarret
J.Pierre, 4 rue Paul Fort, 75014 Paris. Tél. :
45.43.54.61 a partir de 2* h 30.

BROCANTE

Recherche lampes batterie & quatre broches
chauffage direct 4 volts type A 409, A415,
A410, B406, FOTOS Bleues, TM, micro a
pointe, et postes batterie de la méme épo-
que. Louvel Patrick, 1 Les Bordes de Saints
77120 Coulommiers. (1) 64.03.19.09.

V. TVINB Tessier et Korting 59 cm, bon état
mais tube fatigué + 149 cm Schneider 819L.
Le tout 250 F. 2 TSF 1 année 1938 et 1 de
1046 les deux BOO F + une gratuite a répa-
rer. Guerin Christian R. du 8 mai St-Sauvant
86600 Lusignan 88600 Lusignan. Tél.:
49.59.70.80.

Vds trés beau poste radio collection marque
Rex radio dimensions : 52 x 35 cm hauteur
42 em. Lampes bonnes : E443H E448 TV80
TE47 EBF2 avec tourne-disque excellent
état. Prix 1 500 francs. Chollet René, 42 ave-
nue Président Roosevelt 83360 Neuilly-
Plaisance, Tél. 43.08.31.13.

de B paire 38270 B epaire. Tél.:
74.84.71.94.

Vds poste émetteur année 1930 environ &
lampes marque Ducretet et batterie 9 volts
état moyen dans valise 600 x 400 x 250 13 kg.
Photo sur demande. Pech Jean, 10 rue de la
Pépiniére, 81500 Lavaur. Tél.: 63.58.12.84
HB.

Vends poste collection marqgue Radiola trés
ancien lampes 4 broches : 14078 Dario, V675
Dario, RB0 Dario et 14091 Dario. Dimensions :
40 x 24 cm, hauteur 45 cm. Appareil TB état.
Prix 1 000 F. Chollet René, 42 avenue du Pré-
sident Rooseelt, 93360 Neuilly-Plaisance.
Tél. : 43.08.31.13.

Echangerais postes TSF batteries ou secteur
anciens (Philips, Philco, Radiola, etc.) con-
tre violon ancien, bon état, provenant famille
musiciens, avec archets. Durand René, 9 rue
des Maréchaux, 17400 St-Jean d'Angély.
Tél. : 46.32.01.92.

Cherche bobineuse pour nid d'abeille
machine simple & manivelle ou plan simple
pour en faire une. Offre avec prix. Pilet Henri,
rue du Collége, 1349 Vaulion (Suisse).

J'achéte trés cher postes TSF & broches sur
le dessus, haut-parleurs col de cygne,
cadres, dépliants d'épog Je h
aussi vieux téléviseurs a tube rond ou &
analyse mécanique. Humery Frangois, 16
hameau des Marronniers, 77200 Lognes.
Tél. : (1) 60.05.28.36 Soir.
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ENCEINTE ACOUSTIQUE

Vds 2 enceintes sono 100 W 2 voies TBE
fabrication maison impeccable 1 000 F les 2
4 1 micro écho. Valeur 500 F vendu 200 F.
Sourdet Phillppe, 2 allée des Lours 94230
Cachan. Tél. : 46.65.46.37

MAGNETOSCOPE

Vends magnétoscope professionnel IVC 800
1 pouce + doc. compléte + 70 bobines dont
50 avec bande complete bon état S0 00 F. A
débattre. Chipaux Paul, 8 sentier des Redons
77450 Esbly. Tel. 44.53.16.50.

Vends ; ensemble montage VHS en U-Matic,
Editiométre MKIl et magnétoscope Panaso-
nic NV7000s adapté. Fonclionne avec U-
Matic enregistreur VO3860S (non fourni). Prix
15 000 F. Patry Marrice Belfonds 61500 Sees
Tel. : 33.27.83.51.

ACCESSOIRE VIDEO

Vds Poignée d'alimentation K3U 4+ module
microphonique MEBS (directivité élevée) mar-
que Sennheiser + cordon 5 m. Matériel neut
avec emballage de transport acheté le
18.6.86. Px: 1800 F. Bernier J.Ph., rue de
Viennois 38520 Bourg d’'Oisans.

Achéte décodeur canal + en bon état. Thys
Robert, 7 rue Georges Danton EA/Apt 202
58000 Lille

ACCESSOIRE INFORMATIQUE AMPLIFICATEUR PLATINE CASSETTE

Vends clavier multitech Mak I, sortie paral-
léle, pave numérigue, touches de fonction.
Jamais servi, dans son emballage d'origine :
700 F. Grau, BP 17 83190 Ollioules. Tél.:
94.83.38.79

Vends codeur modulateur Secam MS590100
pour TO7/70 neuf : 300 F + TV couleur Thom-
son 67 CMB Chaines préréglées: BOOF.
Arnaut Michel, 68 rue Jules Guesde 92240
Malakof!. Tél. : (1) 47.36.38.06 aprés 18 H

Cherche boitier nu avec ou sans écran pour
IBM-PC portable sans drives ni cartes ou
IBM-PC portable en panne. Petit prix pour
piéces. Rouire Frangois, 31 rue du Pavé
Aschére le Marché, 45170 Neuville-aux-Bois
Tél. : 38.39.23.38.

Recherche équipée ou non, carte RAM 256
K et prog. de prom. Recherche réalisateur
Tav, 85. Pillet Stéphane, 10 rue du Val Fleuri
27000 Eureux. Tél. : 32.38.61.26 soir.

Vds 84 ko pour ZX 81 : 500 F. Thomas Thierry
41, rue Victor Hemery, 72100 Le Mans. Tél
43.85.40.22

Vds ampli/préampli Luxman classe A
L300/M300 10000 F + ampli Luxman L530
2x 140 W neuf 5900 F + enceintes audio-
ref 110 F 10 500 F écoute possible emballage
origine. Colas Michel Le Bella-Vista(E) 199
route de Saint-Antoine de Ginestiére 06200
Nice. Tél. : 93.88.84.16 ap. 15 H.

TUNER

Vds B77 19/38 2P 7 000 F. Tuner B760 Revox
5000 F. Equaliseur Sansul SE9 1800 F
Micro Revox M3500 700 F. Noyaux NAB Pro
Aevox 400 F. Prevot J.C., 1 rue du Mesnill
77610 Chatres. Tél. : 64.25.55.28.

PLATINE DISQUE

A saisir superbe platine disque automatique
Bang et Olufsen 2202 excellent état 1 500 F
Lanson Denis, 166 rue Heme 45160 Olivet
Tél : 38.72.58.30 HB

Vends électrophone + 2 enceintes, 45W
automatique 33-45. Prix a débattre. Valeur
900 F. T.b.€. de marche. Him Mouloud, 4 rue
Trouillet 92110 Clichy. Tél.: 47.37.10.51
TLJ. de17ha20h

Vends drive Tandon TM100-4 B0 pistes DF
Peu servi 1500 F. Clavier Multitech Mak Il
pavé num. + fonc. sortie parall. neuf ds
emballage d'origine. Valeur 1 100 F vendu
700 F. Grau Louis, BP 17, B3180 Ollioules
Tél. : 9463.38.79

TD DUAL 741Q cell. Shure 1 500 F. Tuner Phi-
lips 22 AH170 noir rack 1 000 F. CD Hitachi
DABOO révise laser neuf 2 B0O F. éch, possi-
bie contre Revox B77 ou Rogers bibliothé-
que. Mattel Raoul, 945 chemin du Cercle,
06570 St-Paul-de-Vence. Tél : 93.32.79.31

Vends walkman Sony WMD6E professionnal
lecteur enregistreur + alimentation char-
geur secteur 1800 F. Duroux Jean, 16 bis
avenue de la Motte Picquet 75007 Paris. Tél. :
(1) 45.51.33.18.

ACCESSOIRE HIFI

Vds disques 33 T-45T Et K7. Liste contre
4,20 F en timbres (G. Lemaire, Nougaro, A.
Verschuren, Adamo, C. Frangois, R.
Anthony, S. Lama, H, Vilard), Frangois Pas-
cal, 753 avenue Pasteur 27130 Verneuil sur
Avre. Tél. : (32)32.06.51.

Vds cons. studiomaster 16 x 4 synthe pro
one, monopoly Korg, bte a rythme Dr B6hm
(digitale), ampli roland jazz chorus 160 le tout
TBE. Falaise J. Clau, 5, av. 1a Rochefoucault
78600 Maisons-Laffitte. Tél. : 39.62.36.80.

Vds commande alternée revox pour pilotage
de 2 B77. 600 F. Floris Jo#l, 12 rue Isidore
Robequin 51260 Conflans-sur-Seine. Tél. :
26.42.60.81 repas.

Vds cellule audiotechnica AT 155LC +
microphone Electret Cardioid EMC 23 Sony
+ réflecteur parabolique PRB 330 Sony +
20 matres cable HP Mogami LC25. Bridier
Guy. Sardan 30280 Quissac. Tél.:
66.77.83.25

LA BOURSE AUX OCCASIONS

Afin de faciliter a2 nos lecteurs le renouvellement ou I'évolution de leur éguipement, nous mettons a Ieu{_dispositlon, en tant
que particulier, (cette rubrique ne concerne pas les commergants),
— Une annonce au prix forfaitaire de : 70 F - Gratuite pour les abonnés qui joindront & leur envoi la derniére bande adresse

de notre revue.

~ Votre annonce ne doit pas dépasser 5 lignes de 37 lettres ou signes. Son texte ne doit concemner qu'un appareil et &tre écrit lisiblement en caractéres majuscules d'imprimerie en

utilisant obligatoirement la grille ci-dessous.

— Votre nom, adresse et numéro de téléphone ne doivent figurer qu'une seule fois et & leur emplacement prévu dans la grille. La domiciliation & la revue n'est pas acceptée.
— Les annonces non conformes & ces recommandations seront retournées  leur expéditeur.
— Délai de parution: 1 & 2 mois aprés réception de votre annonce).
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7
ANTENNES RADIO FM « TONNA »

directionnelles

pour une meilleure sélectivité des
stations de puissances différentes

22004 - 4 éléments, gain 8 dB, rapport Avant/Arrigre
16 dB, angle d'ouverture 2 x 35° 265,00
22006 - 6 ¢léments, pain 9 dB, rapport Avant/Arriére
20 dB, angle d'ouverture 2 x 32° 365,00
22008 - 8 éléments, gain 11 dB, rapport Avant/Arriére
19 dB, angle d'ouverture 2 x 28° 710,00
FRAIS de PORT : contre rembours. tarii SNCF.

. -~
5¢, 6° chaines
Votre antenne UHF actuelle
a-t-elle la capacité de recevoir
le canal 30 & Paris le canal 51 a Lille
le canal 55 4 Nancy e canal 41 4 Bourges

le canal 28 a Lyon le canal 32 & Toulouse
le canal 46 & Dijon elc ...

que faire... ?

= 5i I"émetteur de la 5 (ou de la 6) n'est pas situé au
méme endroit (en direction) que ceux de la 1v*, 2¢ 3¢
chaines que vous recevez normalement, Il y a lieu de
vous équiper d'une seconde antenne, orientée alors
différemment.

* 5l les émissions des 1o, 20 3¢ 50 gl B* chaines pro-
viennent d'un méme lieu, et si les fréquences (ou canaux)
de la 5 et de la 6 sont proches des 3 autres chaines
votre antenne actuelle doit avoir 1a capacité de couvrir
I'ensembie des 5 chaines ; si ce n'est pas le cas et
qu'elle a élé congue d'origine pour une bande plus
étroite, il y a lieu de vous équiper d'une antenne misux

ANTENNE TELE ELECTRONIQUE
bandes UHF - VHF Canal+ et FM
— Caravanes B
— Camping-cars oy
— Bateaux...

I’antenne mobile...
la plus performante du marché
(équipe les camions 0.R.T.F.)

Peut tout aussi bien s'installer sur une résidence
secondaire, lleux de vacances divers, en France ol
@ I'étranger. Réception de tous les standards télé-
vision (PAL ou SECAM). L'antenne se compose d'une
coque élanche dans laquelle sont disposés |'aérien
UHF et un préampli 13 dB grande sensibilité ; dipole
VHF/FM hors coque. Le boltier externe d'alim. est
mixte {220 V sacteur et 12 V batterie), et doté d'un
amplificateur complément. 2 gain réglable 0 & 16 dB.
L'ensemble peut donc fournir un gain total ajusta
ble de 13 & 29 dB. trés utile selon éloignement de
V'émetteur & recevoir, et permet d'éviter les phé-
noménes de saturation si I'émetteur est proche.
Avec son alim. + 8 m de cable télg, fiches, raccords
Prix 695,00 - Expéd. en port did SNCF

' « M3-81 »
I'interphone
secteur
passe-partout
Ssurb

Pour correspondre d'une piéce @ une autre, d'un
etage a un autre, ! méme entre deux batiments (§)
il suffit de brancher 2 ou plusieurs interphones
« M3-51 » sur les prises de courant 220 V des ligux
gue |'on désire relier, rien d’autre - Principe

liaison FM le long des fils electrigues. aucun pa-
rasite. ni bruit de fond (trés important en ulili-
salion bureau, garde-malade ou personne agee)
Touche d'appel sonore agréable. touche parole, et
touche blocable pour surveillance {chambre d'en-
fant ou de malade) - 3 fréqu de liaison possible
(§) Si alimentés par méme transformateur EOF

La paire 695,00 + port et embal 30,00
Le poste supplémentaire 345,00

sy

/

faire du 220 volts
~avec une batterie

— Entrée 12 valts
— Sortie 220 volts
— Courant alternatif
— 50 Hz (£ 10%)
— Signal carré

CV 121 - 120 watts . 275,00 + port 35.00
CV 201 - 200 watts 560,00 + port 45,00
Positif & la masse; tension 220 V non régulée.

= S| votre antenne actuelle est large bande (21 4 69)
ou qu'elle couvre normalement les 5 chaines actuelles,
vous pouvez la garder, 3 la condition qu'elle ait un gain
{ou nombre d'ééments) sutfisant

* Si ce gain est un peu faible, il vous est possible de
I"augmenter en instaliant un ampiificateur (réf. 45 911
ou ETM 3) décrits ci-dessous.

AMPLIFICATEUR de GAIN ANTENNE
Haut rendement, bande UHF

§'Installe sur le mit d'antenne, ou le plus prés possi-
bie de I'antenne (sous a toiture) - Gain éleve. bande
UKF 470 & BO0 Mhz. trés faible facleur bruit 3 4 4 dB -
Le boitier d'alimentation de I'ampli 8'installe prés du
téléviseur. se branche sur le secteur 220 V. et fournit
du 12 voits continu & 'ampli par le céble coaxial.

2 modéles disponibles, avec alimentation adéquat .

Type EU 35 - Gain 26 dB. ... . 510,00 + port 26,00

Type EU 4S - Gain 39 dB 605,00 + port 26,00
AMPLL. DE GAIN ANTENNE. VHF et UHF

40 & 260 Mhz et 470 4 B30 Mhz. tous canaux télé, et ra-
dio FM - Gain 35 & 38 dB, facteur bruit minime (1.7 4
3.4 dB) - Présentation et alimentation semblable & mo-
dile ci-dessus.

Type EM 44, avec alim 765,00 + port 26,00
Type 45911 - Ampli VHF et UHF (40 4 90 MHz), gain
26 dB, avec son alim. secteur 220/24 V.

Prix .. 395,00 + port et embal. 26,00

préampli d'antenne SPECIAL FM
Gain 12dB, faible rapport signalibruit, 2 entrées :
75 el 300 £, sortie 75 L1, avec alim. 220/24 V
Prix 380,00 + port et embal. 26,00

ROTORS D'ANTENNE

Vous permet... de votre fauteuil, et du bout des doigts,
d'orienter vos antennes télé ou radio FM sur les émet-
teurs qui vous 1. Le sysié d;

— Le rotor, @ monter sur le mat
en extérieur.

— Le pupitre de commande, a
installer & I'intérieur et prés du
récepteur el d'une prise 220 V.

CORNELL-DUBILIER AR-40
{ci-contre), solidité a toute
épreuve, charge d'équipement :
mat + antenne, jusqu'a 70 kg.
Etanche, fonctionne sans peine
par grand vent.

Pl 1 450,00
SADITEL MA-28

Méme principe, charge max.
25 kg.

Prix 760,00
(Expédition en port did SNCF)

votre antenne télé
...MONTEZ-LA VOUS-MEMES!

VENEZ DONC... nous soumetire vos problémes d'antennes (télévision ou radio FM), nous avons
des solutions pour tous les cas d’espéces. Nous détenons les caractéristigues de tous les émet-
teurs et rd@msttuurs télévision (3 chaines) couvrant la France entiére, et ceux de CANAL + en
service. Nous pouvons vous faire parvenir |'antenne qui convient pour recevoir toute émission
francaise en un lieu bien déterminé. Possibilité d'échange dans les 10 jours d'un matériel (con-
seillé par nous) pour un autre plus performant, si besoin était. Consultez-nous sur place.

Gain Prix
Réd. G sitlo

omposition 4B Canaux T.1.0.
8% 410.03 | 3 directeurs | 13,5 | tous canaux (21 & 69) 225,00
=
2G5 |420.09 | 9 directeurs | 16,5 | Au choix : 21 & 33, ou 21 4 47, ou 21 4 69
3:,§ Spéciales : 31 & 47, ou 48 3 69 335,00
;& 420.14 | 14 directeurs | 18 | Au choix: 21429, ou 21447, ou 21269 | 425,00
S5 421.14 | 14 directeurs | 18 | canaux : 21 4 69 - Emballage export 450,00

FRAIS DE PORT ANTENNES : contre remboursement TARIF S.N.C.F.
pour les cas difficiles, ou longues distances

et spéciale ALGERIE, pour recevoir France/Espagne/Italie
Nous recommandons |'antenne UHF 420.0965, présentée ci-dessus, avec un préamplificateur adapté
4 "antenne, congu pour les émissions éloignées et donnant un gain total de 51 dB (décibels). Le boitier
d'alimentation livré avec le préampli se branche sur le 220 volts (prés du téléviseur) et fournit un cou-
rant basse tension (24 V) qui monte vers le préampli en passant dans le méme fil (cible coaxial) qui

relie le téléviseur a I'antenne.

Antenne + préampli + alimentation, PROMO EXCEPTIONNELLE ....... ..

.. 795,00

pour les cas difficiles, France et pays frontaliers, consultez-nous!
ENSEMBLES DE FIXATION D’ANTENNES SUR CHEMINEES

N°® 1 - mit 1,50 m + équerre simple de fixation + 5 m de feuillard de ceinturage ..... ...
N® 2 - mét de 3 m (2 élém. embail.), équerrs double + 2x5 m de leuillard de ceinturage .

MATS - élément de 1,50 m

195,00
275,00

ANTENNE TELE INTERIEURE

Récep. lous canaux VHF el
UHF. ampli incorporé gain 10
dB en VHF (50 & 250 Mhz). el
Hlln réglable de 0 & 26 dB en

HF (470 & 900 Mhz). possibi-
lité d"utiliser I'ampli seul avec
une autre anlenne extérisure.
alim. 220V, consomm. 7 watls.

Prix vesieais 28500
... FM INTERIEURE

embase similaire, avec 2 brins
telescopiques, ampli incorporé
gain 18 dB - 195,00 (port et emb. 26,00)

ble N°2), a5 mm .. .. ... 45,00

CABLE COAXIAL TELE, 75 ohms, faible per-
te recouvrement 100 % - Le métre 4,00
(port - 12,00 les 10 métres)

réception DX télévision
(ou longues distances)
en Afrique, aux Antilles, etc.
BANDE |

Pour recevoir & la Martinique, en Guadeloupe les
émissions des iles et pays environnants, Antenne 4

AMPLIFICATEUR D'ANTENNE
1616/FM, gain élevé, large bande

Quand il vous est impossible d'intervenir au niveau
méme de volre antenne (déja au maximum d'éléments
ou inaccessible, trés en hauteur) ou que |'antenne col-
lective de votre immeuble vous fournit un signal bien
trop faible pour 1 ou 2 téléviseurs, cet ampli 5'installe
prés du 1éléviseur, s'alimente en 220 V et 12 V batte-
rie, gain 26 & 24 dB entre 40 &t 890 Mha (tous canaux
+ FM), impéd. d’enirée et sorfie 75 ohms, niveau max
100 dB/uV. dim. 224x52% 110 mm

Ret. ETM3 - Prix 490,00 + port 26,00

18 canal E4, gain 9 dB
Réf. TONNA 21484 360,00

PREAMPLIFICATEUR spécial BANDE |

Pour aug les  perf de |'antenne

21494, gain 26 dB, canaux E2 & E4, fourni avec son

alimentation 220/24 V 735,00
BANDE 1l

Pour recevoir dans les pays Africains les émetteurs
canaux K' (émissions locales ou éloignées §) Antenne
15 éléments. gain 13 dB

Réf. 23815 395,00
{§) Dans ce cas, préampli obligatoire

PREAMPLIFICATEUR spécial CANAUX K
Gain 24 B, fourni avec son aliment. 220/24 V
RéI. 320.69902 510,00

FRAIS DE PORT, Antenne avec ou sans préampli
— Sur la France : Expédition en port di

— Sur |'Afrique ou les Antilles, par avion 210 F &
ajouter 4 la commande. par mandat lettre.

S t ar 8[ 148, rue du Chéteau, 75014 Paris - Métro : Gaité / Pernety / Mouton Duvernet - téléph. : 43.20.00.33

Magasin: ouverts toute la semaine de 9 h 30 &4 12 h et 14 & 19 h sauf Dimanche et Lundi matin - Pour la France, les commandes sont exécutées aprés réception du mandat ou chéque
(bancaire ou postal) joint & |la commande dans un méme courrier - Envolis contre remboursement si 50 % du prix & la commande - Hors de France, les commandes sont honorées unique-
kmant contre mandat lettre. Les marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire. en cas d’avarie, faire toutes réserves auprés du transporteur 2
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LES EVENENMENTS DU MOIS HIFI AUTO-RADIO
Léquipement de la volture passion.
Compact Disc Laser, demiére généeation, triple faisceauy, possibiité programmation. A partir de . 1798 F Auditorium. Alsiier montage.
Magnétoscope VHS demiém génération. 414 jours C+ Fé!eanTéiécmmmIRAnamtoe : L S ATTENTION
Systéme 8 mm, vidéo compacte et légére 2.3 kg. Remarguable définition. Systéme Autofocus. Héglaga automatiqe. Couleurs el d‘anrams! Nile wﬂmﬂm {avec acces) & partir de 44998 F LA POSE
Vidéomovie & cassette VHS C Secam. Systéme Autofocus type Saticon. /2" Liveé complel avec malette el accessoires. A partir de . . P o NS T 11y & encorm pau de temps, I Haute-
Systéme Camescope VHS & cassette 3H. Secam. Systéme Autofocus type Saticon. 2 Liveé complat avec malette et accessoires. A pamr de | o s T 15800 F 1icitg riavai de uaﬂiwplel'u adeptes
que dans les “salons”
AUDIOANALYSE A9CO * HITACHI VK B40. ... MPS 1000 Imprim. bidirectionne!|e2995 AUIOLICH, 1 Suieite da ol cec:
*was  JVCHAE M . CXeas  MPB10) morimanie marpuerista0 F Lon BB kTR L
*%aw  HITACH! VMO camescope. .+ # # » Viysosr S hotnne de phns
ol KENWOOD KVA 502 AMSTRAD  PRIX INCROYABLES Force est de reconnaitre laffort des
2T F e 1875 F AMSTRAD GPC 454 monochrome # & = grandes manques pour amaiiorr kur
e EDSSON VK 250 % # + % AMSTRAD CPC 484 couleur. . # & & # technologie el leur prix de fabrica-
pa— tion. Mals cette performance prix
. sessouffle dés que 'on aborde le
coit de linstallation. Aussi le Gen-
e tre Mational dAchat-Magma a-t-ll
* décidé dagir sur ce paraméire afl
(R E d'abaisser substancieliament ke prix
o w global de votre dquipement audio-
:::: automobile. La flm-m est & la
; fyrdiedl pose. Vérifiezie !
g * PIONEER » SONY « KENWOQD »
baddinds) SHARP » SANSUI + NATIONAL
3 i Dt PANASONIC » NIC » JVC » SPARKO-
smmnmsusmsul mon.“. eran WATIC < BLAUPUNKT = COBRA
SONY STS M4 ES.......... 6 k% & Sk kR ALARME =

kR
kA

ey SC 1224 moniteur couleur ... & & & SHURE. . s (R e ]

f

LA AR R B RS RS SR TR R LA

avier
aﬂmmur + logiciols «COLOR PAINT.
BE BASIC s
m.-az MOS : Uinité centrale avec cla-
vier mécanique + lectour snnagistreur +
crayon  opligue logicieis
«MANDRAGOREs . wm
PACKAGE TO9 : Unité centrale + mo-
nileur couleur + unité da :Iiaqnut
BASSF

R
R

g

*

w
*
*
*
*

* Pﬂm+mn
: (imprimante courer) ... mOF
CANON V20 (MSX.84)
RN et et B s BERUNCR - CMEPINE SR L e e e P - i 995 F
ER ] B0 CANON T22 (imprimante) ...... . 985F
W - monochr. . B50F
L * % FIDELITY CM14 couleur 36 cm 2595 F
ok *w FIDELITY CM15 couleur 38 cm 2280 F
::: :: OSCAR MC1e 36 cm ¥
e o S e
. *
..2350F tEE

cu st ATTENTION CECI N'EST
€ 54 + 4 flogiciels incorporis] 950 F QU'UN EXTRAIT. VEUILLEZ
g‘ggrm%: NOUS CONSULTER

171 +

B i e

MPS 803 Umpriman CHI -

= VENTE PAR CORRESPONDANCE. Sp:- “Un nouveau type : les renards. Le Centre de Communication Avancée a défini 14 sociostyles regroupés en une
cialisés dans [a vente par :MFESQGWWI. arborescence de 5 menialités. L'une d'elles, les “renards pointus ™ soif 10% seulement de la popuiam regroupe les
:‘e"susx;:“:éuetp{'mlnm's “'[d?fﬂg?" gens qui regardent la crise en face et qui ont complélement intégré cette notion. lis ont donc tendance & considérer la
. =3 ARpOrtant ot -note conjoncture comme un lerrain de chasse ou I'on joue d'intuition, d'acuité et d'intelligence. lis ont l'instinct du mieux vivre
organisation nous permetient de vous senir &y 5 i
dans Jes plus brels délais, sans concesgm dla méd;:cnre. :ﬁs'quaﬂre des services ou des performances. Alors pour eux, pour vous, comme pour e bl s Ha O e
mODEMANDE DE DOCUMENTATION, fous... vive ia gestion de a crise ! he a
(onare 840 F en mbes) précsant exl- — LE CNA-MAGMA ET LA MUTATION QUALITATIVE. La révolution technologique est aussi une b
itement le malériel souhait : ; S 5 ;

% COMMANDER, MEw o€ pus  révolution des modes de pensées. La consommation de masse laisse place  un savoir consommer AKAL - AKQ - ALPINE . AUDIO
o Ptm coumen i g plus sélectif, plus “égoiste”. Aprés la banalisation et I'ere du gigantisme, la distribution s'engage CONTINENTALIEDISON - CROWN -
e ewen waec 2 dans une profonde mutation qualitative qui privilégie la personnalisation de l'achat. SON 58" EVROLLES - GOLDRING
volre: commande fe montant inlégral de Aujourd'hui le consommateur n'achéte plus, il adhére. A une idée, un savoir-faire, mieux, un N R e
Ef:f]: J né:*rﬂ:se i bl savoir communiquer, a un concept de qualité, de service et bien siir & une performance g e it v Mg
joignez 4 votre commande 20% ou plus, de mmme’{dlale- P allus quel jamais"le % seconns es|t| le ﬁiEKSGI‘IS deC['NaghﬂIﬁGMA nggd:ﬁfﬁﬁﬁﬁéﬁ
son montant Un dossier de crédit vous a qu ité relationnelle, seillers- perts W ajoutant une redoutable . SILVER - SONY- TANDBERG - TECH-
g L b, efficacité que leur procure l'outil informatique dont s'est doté le Centre National d'Achat pour mieux NICS - TOK . TEAC - TELEFUNKEN -
COMMANDES. Notre rapidité élanne tou- gerer le stock en temps réel, saisir instantanément les commandes et répondre sans délai aux COMMODORE - SINCLAIR - HEWLETT
jours nios clients. Toute commanae est pour demandes d'information. Cette approche globale du CNA-MAGMA préfigure une nouvelle distribution AT IO LA -

i Yakss b ; PRroc L AL J v . RP - NAKAMICHI -
i geiesniont i Plus souple, plus efficace, plus intefligente. Mutation qualitative oblige ! DENON- . 5;#»535;@3"0”:@;
paténelvous parvendra en EXPRESS (os - LE GNA-MAGMA ET LA RIGUEUR BUDGETAIRE. Au Centre National d'Achat, le Conseil-Expert c'est AETAD. A AREOM TR

i o | pe “MAC INTOSH - MAGNAT - NAGAOKA
(sous huitaing) p;;l transporteur SEITI:ITI.? aussi le bon conseil financier en terme dODﬁI"I'IIS&IIDI’! de budge{ et de réalisme en montaga - FINLUX - KENWOOD - JBL - TASCAM
Lepedion e lasant 4 NOS rsqwes et financier. Encore cette nouvelle distribution, plus souple, plus efficace, plus intelligente. .
m PRIX BARANTIS. Nos prix et promotions Pour la performance commerciale, le Gentre National dAchat poursuit une politique cohérente ja Sonchmel Deriss pile (RSl e
sont fimiés aux STOCKS DISPONIBLES. du meilleur prix fondée sur la plus juste adéquation qualité/innovation/servicefassistance. Ni «prix d'ap- * Ecarts constatéa sur une base de prix <Mar-
(S PR SR 10 e (e pels, ni services sacrifiés mais des prix vérité & marge minimale ol le prix du conseil ne participe pas Faarve derrais g, e U
enus pour responsables de rupture de " p e v + .
ki ke ek it ol foiRmiese0rs. de l'inflation. Toujours la nouvelle distribution, plus souple, plus efficace, plus intelligente.

o Certans in de malee sorl omés & CENTRE NATIONAL D'ACHAT MAGMA. 55 rue Saint-Sébastien 75011 Paris. Téléphone 48.06.2085  LE CENTRE NATIONAL D'ACHAT

tilre indicatif &1 peuvent élre modifiés ou

indisponibles en fanction des fluctuations Métro : Saint-Ambroise (proche de la République, niveau du 53 bd Voltaire). Ouvert tous les jours

e de 10 ha12h 45 et de 14 h & 19 h, sauf dimanche et lundi. Telex 211 500, f E fi
" BON DE COMMANDE EXPRESS/TRAITEMENT INFORMATIQUE OU DEMANDE DINFORMATION PRIX | A Z

AMISDEPROVINCE | ‘rwmrarchiiuc fusg Sumen st M

CONSULTEZ-NOUS | VOUS | Nom % - | NOUS PRECISER :

BENEFICIEREZ AUSSI DES F MARQUES

PRIX SPECIAUX | Adresse ' TYPE DE PRODUIT

ECRIVEZ A NOTRE [ —— ~ T |

“SERVICE-PROVINCE" T8l et s oy, |, TOTAL S BUDGET

| I b e
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VT 1205

@ HITACHI

SURVT 120§
MEMORISATION ET
AFFICHAGE A DISTANCE
SUR CADRAN

- SECAM L/VHS Standard.

- Connexion Canal +.

- Télécommande infrarouge avec
afficheur a cristaux liquides permettant
de visualiser toutes les fonctions (17
commandées a partir de celle~ci et de
faire une programmation a distance
(Systeme nouveau).

— 4 programmes/ 14 jours.

- 79 présélections.

— Nouveau systeme d’enregistrement
instantané (DEP) pour programmation
rapide.

— Sécurité mémoire en cas de coupure
de courant (5 minutes).

- Recherche visuelle 4 fois vitesse
normale.

— Arrét sur image.

- Défilement image par image.

- Rembobinage automatique et mise en
veille.

— Prise péritélévision.

VT 120 S- HQ (High Quality)-

HITACHI
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Ne vous démontez plus devant un montage électronique

De A comme amplificateur jusqu'a Z comme ZENER, cet ouvrage vous donne tout
sur les montages, I'électronique, avec en plus une cinquantaine de montages inédits,
astucieux, passionnants, se rapportant a : @ micro-informatique @ équipement de la
maison et de l'automobile ® appareils de mesure et de contréle @ télephonie @ jeux

électroniques @ instruments de musique ® son, vidéo, photo e telecommandes,
alarmes...

p Vous trouverez tous les schémas
535 F (y compris les circuits double face).

Toujours connecté !

Des compléments de 150 pages
(215 F) vous feront découvrir, chaque
trimestre, de nouveaux montages.

* Plus de 1.300 pages format 21 x 29.7 * Congu par
des passionnés pour des passionnés * Des notions
essentielles mais aussi la théorie avancée * Plus de
50 montages testés, avec mode d'emploi et transpa-
rents * Dépannage radio, hi-fi. TV : comment détee-
ter et réparer les pannes * Toutes les caractéristiques :
transistors. diodes. triacs. thyristors, circuits TT1. ot
C-MOS... * Laboratoire : comment Faménaper et

T'équiper * Construire et utiliser au micux ses propres
appareils de mesure * \—:."

TOUS LES RACCOURCIS POUR TROUVER
TOUS LES CIRCUITS INTEGRES (en rancai

Catalogue Alphanumérique des Principaux Circuits Intégrés

Caractéristiques, fonctions, équivalences, modéles d'utilisation ﬂ‘rﬂﬁcl. 21 x 29,7 cm
Un classeur a feuillets mobiles réguliérement actualisé. lﬂﬂ#' de 300 pages

Vous avez une réparation a effectuer ? Vot siales ¢ Wt
Vous avez repéré le circuit intégré défectueux . ol mo. i ) )
mais vous ignorez tout de sa fonction et des VOus voulez ajouter & votre micro-ordinateur
caractéristiques ! La seule indication : un numéro ~ une _snterface de votre fabricanor_l pour brancher
d'identification. Comment faire ? une imprimante : quel est le circuit intégré le plus
approprié et le moins cher ?

Reportez-vous au Classement

Am’:-,:,,uméﬂque Reportez-vous au classement par fonctions
Avec le numéro alphanumérique, vous trouvez Il vous donne, en quelques secondes, le compo-£
tout de suite sa fonction, (son ou ses fabricants) ~ Sant recherché avec sa description et vous
les circuits digitaux ou linéaires susceptibles de  '8Nvoit aux autres sections du catalogue pour
les remplacer. des informations plus spécifiques.

de la table des matiéres

® Glossaire anglais-frangais.
@ Circuits intégrés numeériques.
® Circuits intégrés linéaires.

® Circuits intégrés de fraitement
et conversion de donnees.

Cet ouvrage réguliérement mis a jour

Dans ce domaine qui évolue trés vite, vous devez étres régulierement informé.
C'est pourquoi, plusieurs fois par an, des mises a jour seront & votre disposition . Si bien que ce catalogue
évoluera comme une encyclopédie et vous donnera une vue compléte du marché.

;
R DR ---------—- LIS =
= e e e e ==

a renvoyer aux Editions WEKA - 12, cour St-Eloi - 75012 PARIS

Ma garantie : si par extraor
dinaire, 'un de ces ouvrages Inerals
satisfont pas totalement, je N :"Jou;s
qu'a vous les renvoyer sous 1 : j .
pour étre rembourse immédiatem

. et m1egralemen'-

D OUI, je désire recevoir “Le Catalogue Alphanumérique des Principaux Circuits ~ Nom
~ Intégrés” au prix de 475 F franco TTC.

# FT T A R e e I S S e e R
. E Oul, je desire recevolr “Comment Realiser et Réparer tous les Montages Cod "

. Electroniques” au prix de 535 F franco TTC. posia

L@ Supplément pour envol par avion & Fétranger : 110 F. Viflo

~ Je joins le montant fotal de ma commande par [l chéque bancaire [ aure  Date Signature

~ (précisen) & l'ordre des Editions WEKA. . g

| Jaccepte de recevoir les mises & jour, 4 fois par an (215 F franco TTC la mise Y s
- & jour, 150 pages environ). Editions WEKA. SARL RC Paris B 316 224 617
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LES PAGES DES MORBOUS

HIFI

k
TRE NOUVELL
OECOUTN D WD CHANES

oir pad

L HARMONIE E

® Plaine SANSUI PD 15 & entr. direct, semi auto.

® Ampli NEC A BOO, 2 x 85 W avec égaliseur 5 fréquences siéréo. Entrées . 2 magné-
tos, CO/AUX, vidéo, phona, tuner !

® Tuner NEC T 500. Affichage digital FM, PO, GO. Synthétiseur Quartz. 16 présélections.

@ Double cassette NEC K-600 équipé Dolby B + C. 2 vitesses de cople!

® Platne laser TOSHIBA XR V12 4° génération. Triple faisceau laser.

o 7 enceintes SIARE CL 260. 3 voies 100/120 W. (Voir description pages voisines.)

OPTIONS : e Laser NEC CD 500 4° génération. Triple faisceau. Télécommande infra-
rouge : + B0 F (3 la place du TOSHIBA XR V 12}

® Enceintes ELIPSON Label (voir pages voisines), 3 voies, 120 W, I3 paire . + 780 F
a la place des CL 260)

480 F au comptant

et 36 mens. x ... . ... 376,50 F
ou 30 mens. x . 429,78 F

. 51053 F
919,30 F

OFFREZ-VOUS L'INDISPENSABLE
SANSUI SE 500

Egaliseur graphique stéréo 2 x 10 fréquences

ou 24 mens. x
oul2mens.x ......

@ Egaliseur 2 canaux stéréo & tris haute performances : BP. 204 20 kHz + /-0,3d8. Dis-
torsion maximale - 0,01 %. 10 fréquences d'dgalisation - 30 Hz, BO Hz. 125 He. 250 Hz, 500 Hz
1kHz, 2 kHz, 4 kHz, B kHy, 16 kHz. Plage de vanation de niveau + et — 12 dB

® POSSIBILITES : Améliorer I'acoustique chez vous. - Adoucir ou accentuer la dyna-
mique. - Ecouter le tuner, les disques, les cassettes en les corrigeant a volonté. - Per-
fectionner vos enregistrements dans le plus petit détail. Se branche en fiches CINCH/
RCA sur TOUTE CHAINE en entrée TAPE ou sortie PREAMPLI ou table de mixage. Dim

430 x 78 x 230 mm en nowr ou en argenté

o EGALEMENT EN PROMOTION :
Egaliseurs SE 77 - SE 88 - SE 99

PRIX COBRA 899F
| AulieadeissoF |

|
|
|

[ANS LA GOMPOSITION
ET PAS AILLEURS

Ay hew de 13000 F environ

La chaine compléte
2x85W
avec laser,
platine TD

et
double cassette.

VOUS POUVEZ
TROUVER CHEZ COBRA
UNIQUEMENT
EN GRANDES MARQUES

# partir de

Platine & entr. direct & quarz 880 F
Platine & courroie, semi auto 590 F
Ampli 2 x 120 W, égal. d 0,009 %2160 F
Ampli 2 x 85 W 1480 F
2x40W 180 F

Tuner dgil & présdlectons 998 F
Platine cas. reverse, Dolby B+ C 1380 F
Plating double cassefe M7 E
Plat cas. 2 mot, 3 tites, B+ € l?QIIIF

Egaliseur 2 x 10 fréquences

TV=YIDED

MORDU DU SON

La chasse & I'harmonie est ou-
verte. COBRA vous propose
une sélection de chaines com-
posées au millimetre prés.
Nous avons traqué, maillon
aprés maillon, marque aprés
marque, composant  aprés
composant, la chaine parfaite.
Malheureusement elle n'existe
pas car elle serait unique et quel
ennui ! Rassurez-vous, le choix
estvasie mais sans concession.
Il'y en a pour toutes les oreilles,
toutes les sensibilités.
Uharmonie est un sentiment
personnel, exprimez-le et nous
“I'enchainerons” pour votre
plus grande satisfaction.

Les mordus du son sont un peu
maso, c'est bien conn.

TOSHIBA
XRV1
Un laser ultra-
perfectionné
de 3° génération

Congu par TOSHIBA, I'un des 4 plus
grands constructeurs mondiaux de la-
ser, 1o XRV 11 et doé detous les per-
fectionnements connus & ce jour :

Systeme  triple faisceaux laser. Ac-
cés rapide (et quasi immédiat) & n'im-

rappel, répétition.

quant [ndex, le temps déja écoulé en
lecture etletemps restant Touche avan-
ce/recul. Ecoute en accélérg. Charge-
ment par tiroir horzontal

Les performances sont & I'egal des
meilleures : Dynamique 96 dBIBP 5 &
20 000 Hz ! Pleurage et scintillement
impossibles & mesurer! Lance & ses dé-
buts & 3660 F, if estmaintenant en pro-
motion & 1996 F chez Cobra. Profitez-en.
Dim. . 340 x 84 x 308 {Lx Hx P).
Garantie 1 AN,

prixcosra 1998 F
L e issnor =

* Egalement disponible modéle XR 40,
Dimensions standards normales, identi-
ques au XR V 11.

Prix spécial cobra - 2200 F

*Nombreuses autres promotons laser dis-

Ouvert du mardi au samedide 9h 30 a13 hetde14ha19 h

ATTENTION! LES
STOCKS TOURNENT
TRES VITE...

RESERVATION

D'URGENCE
(1) 45.26.16.62

NAD 3125
EXTRAORDINAIRE
NOUVEAUTE
Une lecon de musicalité
en amplification!

UNE NOUVELLE FOIS, NAD A FRAPPE AVEC
CE 3125 DONT LA PRESSE SPECIALISEE
E\Mg ECHO.CITONS-EN QUELQUES PASSA-

“NAD a toujours recharché avant out LA QUA-
LITE SONORE beaucoup plus que les spécifica-
nons... LE NAD 3125 reprend le caractére sonore
de ses prédécesseurs. On revouve LA MEME
NEUTRALITE DUMESSAGE SONORE... )l faut
dé}3 ataindre des présmplificateurs en dlément sé-
paré dont le prix est I'dquivalent AU MINIMUM
DE 5 NAD 3125 pour amiver & de tels résultats..
IMAGE STEREQ LARGE ET PROFONDE. beau-
coup d'espace. Félicitations pour ke piano qui est
ransmis ici svec besucoup de sentiments, de sensi-
bilité et de grandewr”
Sur la plan technique - *1l pewt reproduire instanta-
nément prés de 15 ampéres... le 3125 est équipé du
fameux CIRCUIT SOFT-CLIPPING... les dwes
d'entrée fom appel exclusivement & des compo:
sants discrets, des wansistors A FAIBLE HUIT
DE FOND"... Nouvalle Revue du'Son).
Ls 3125 délivre | dquivalent de 2 x 50 W at fonc-
nonne sur n'importe quelle enceinie QUELLE QUE
SOIT SON IMPEDANCE 1! Vioil# bien un mail-
lon sofide pour élaborer votre chaine.
Dim. - 415 x B3 » 270. Garantie 2 ans.

PrIX coBRA 1770F
s\u lieu de 2700 F

TOUTES NOS CHAINES
SONT MODIFIABLES
SUPER PROMO

TUNER
HAUT DE GAMME

LUXMAN SANSUI
7100 TUD 33 XL
1102 TU D 55 XL
1106 TUS 77X
T404 L
T240L ?E?%N
1530

TU 747
YAMAHA TU 767
T520L TU 400
T720 TU 600
T 1000 DUAL
T80 REVOX...

LA PASSION DES MORDUS

COBRA, 4 et 6 RUE DE ROCHECHOUAR
75008 PARIS. M® CADET. (1) 45.26.16.6




OFFREZ-VOUS UN TUNER

“NATUREL SONORE"

YAMAHA
T700

TR i e
% = Semadiwe——a L L L L LI LLL)

==

YAMAHA est depuis longiemps 4 la poinie de 12 echnique. Prenes pour axemple les wuners, |'emplo des
technologies avancées permet d'atiéhorer les performances jusqu’a un niveau rarement égalé. Quel-
ques chiffres faissent réveur . plage dynamque 110 dB, sélecuwité . B85 dB, rappon S/B : 84 dB (sté-
ri0), B9 dB {mono), distorsion - 0,04 % (LOCAL), sensibilité et sélectivité semblables au TB0. Les
tommandes sont multiples . 10 présélecnons modulables. commande de gain RF automanque, sélecton auin
LOCAL/DX, indicateur, & 5 LED, de champ et de qualité de récepton du signal, générateur de fréquence powr

alonnage des nveaus d

. PO-FM. Vous avezdes p
|a solution. Dim. 4351 72,5 x 316 Pouds - 5 ky. Garanie 2 ans

de réception, le T 700 est

PRIX cOBRA 1995 F

YAMAHA
T 500

Une extraordinaire réputation de qualité...

Tuner digital & quartz. 10 présélections. Recherche auto + manuelle.
Trés sensible et extrémement musical, ce tuner stéreo & synthéuseur et verrouillage par quar offre un
affichage digital de e fréquence regue ainsi gu'un indicateur de niveau & 3 diodes. || fonceonng en recherche
automatique (précis et rapide) ou manuelle {localisation des émetteurs faibles), Munng FM. Mémpi
1e flectronique. Excellent rapport S/B 81dB/76 dB (M/S) déliviant una puresé sonore remarquable
Sensibilité 1,2 micro V1 Dim. . 435 » 72 x 281, Garant'e 2 ans.

PRIX coBrA 1399 F

LES

RESERVATION
D'URGENCE
45261662

AMPLIS

A LHONNEUR
CE MOIS-CI

LUXMAN. Des amplis & wbes . LV-105, LV
103 disponibles cher COBRA avec toute la
nouvelle gamme. MARANTZ PM 84 2 x
130, PM 64 2 x 60, PM 54 2 x B0.

DUAL CV 1460
2 x 90 W. Un véritable
petit bijou d'électronique.

LECV1460 ESTACTUELLEMENT L'UN
DES CHOIX LES PLUS INTERESSANTS
qui soient. Construit €1 congu Sans compro

mis, Il offre pour un prix raisonnable les per-
formances de produss bien plus chers. Il a recu
le Décibel dhonneur par la presse spécialisée

LES BONNES AFFAIRES
TECHNICS

SUZ 650 : 1370 F
Ampli 2 x 70 W New classe A

STZ55L: 1456F 960F
Tuner PO-GO-FM. Présélections. L'un
des meilleurs de la gamme.

SLD 210 : 740 F
Platine TD. Un super rapport qualité
prix en direct-drive.

STZ200L: 650 F

Un bon tuner pas cher.

NEC A 730
Un amplificateur idéal
pour le laser. 2x 76 W

NEC F'un des meilleurs concepteurs d'ampls,
fait preuve ici de la léginmis de sa réputabon
Voici ce qu'en pensent les bancs d'essai de la
presse spécialisée :  Tous les appareils NEC
QU8 NOUS BvoNS BSIES NOUS 0N IDUOUS Paru
1réés bien faits et iechniguement & la pointe du
progrés... nous n‘avons pas pu prendre le A
130 en défaut quant & ses qualiés musica-
les... sa force est d’étre neutre..., il san
metre en valeur wutes les sources el toutes
les enceintes acoustiques... sans 1apage,
avec des tmbres parfanement respectés et
une dynamique conforme & sa puissan-
ce... une image swéréa ni canfuse, m éroise
complet dans ses possibinés et excellent &
I'écoute... une valeur sire qui ne vous déce-
vra jamais musicalement pariant! n. Nom
breusas bilisis . antrées 2 .

p gnétns, |
phono, 1 wner, 1 aux,/CD. Filre subsonique
+ 3 filres de tonalité . NORMAL + DYNA-
MIC + CLOSE-UP. Entrée micro avec
mixage, Prises casque + micro. Muting.
Sorse Z ou4 HP. Excellentrappon /B en entré
taser. Dim. - 430 x 110 x 270. Garante | an

prix coBra 1596 F

Au liew de 3000 F environ

COBRA, 4-8, rue Rochechouart, 75009 Paris.
Métro Cadet. Tél. : (1) 45.26.16.62

i

LUXMAN L 230
00= 0. 0O

B s o oresees E o

r 8 - Id Y4
L'ultime fidélité.
SYSTEME DUD-BETA 2 x 80 W. TRES HAU-
TES PERFORMANCES et composants de 1
choi. Le Duo-Béta permet I'accés & UNE MUSI-
CALITE DU PLUS HAUT NIVEAU. A associer
BVEL Jes enceintes neyles ol LA-
SER DE TRES HAUTE QUALS
manmum de possibeinés en entrées Phona 4 botn-

ne mobile. Sorve 2 ou 4 HP Dvm. - 45312321
Garanbe 3 ANS

PRIX coBra 2390 F
LUXMAN L 410

(2 x 90 WiDuo - Béta Garantie 3 ans.
surerpromo . 2996 F

NAD 3150

AMPLI-PREAMPLI 2 x 60 W.

LE 3150 REPREND TOUTES LES QUA-
LITES DU LEGENDAIRE 3020 avec tou-
tefois une réserve de purssance plus impor-
tanie. || peut également bire bndgé et délrer
170 W. Garante 2 ANS. Dim. . 420 x 95 x
280.

PRIX COBRA 2996 F

Au bieu de 3800 F

DENON PMA 737

n ——— .
"'“'liiluqO

Amph-préamph 2 x 70 W. On ne présents
plus DENON, un des grands de lamphfica
uon. Disponible en Gold ou Noir - NC

prix coBra 2070 F

Au lieu de 3000 F envernn

Egalement en PROMOTION
PMA 707 - PMA 300 - PMA 500 - PMA
700 - PMA 900

MARANTZ PM 26

SERIE AUDIDPHILE
2x 30 WFTC
2 x 70 W DYNAMIQUE IHF

L'eaplon de MARANTZ est d'avor crée a
maoms de 2000 F un produn se démarquant
de tout ce qui exste
® Réserve de courant de 10 A
» Cable de liaison vers bornes HP type
haute définition.
@ Manage du caraciére audwophie 3 une
cename convakie
L2 musicalité bien sur n'a pas &€ oublée
» [rés bel effer sieréo, avec profondeur et
largeur convaincante.
® Un wés grand pouvoir analytique.
® Lin grave ample comme le feraient de
bons appareils a tubes.
(NAS 06-86)

En démansiration comparaiive permanente

DISPONIBLE AU PRIX COBRA

Auss disponible - PM 54 1l - PM 6411 - PM
B4-PM B4 T - PM B4

LUXMANL2I0
00= 0. 0O

B e e O

SYSTEME DUO BETA 2 x 55 W

UNE DOUCEUR ET UNE TRANSPA-
RENCE SONORE qui ont fait la réputation
mondiale de la firme. BP 10 4 100.000 Hz.
Enrée phono pour cellules & bobine mobile
avecun /B de 95 d8 | ENTREE DISQUES
LASER AVEC 105 DB ! 2 magnétos avec
cope. Filre subsomque. Loudness. Prise cas-
que. Sorte 7 & 4 HP. Dim. . 453 x 11 x 321,
Garante 3 ANS.

PrIX coBRA 1790 F

LUXMAN PD 290

Une fabuleuse platine...

COMMANDES ELECTRONIQUES
SENSITIVES. LES MATERIAUX UTILI-
SES, METAL ET BOIS (et non plastique
comme les platings actuelles) lu permenent
un fonctionrement exempt de ronflement gt
de vibrations. Le MOTEUR DC, de haute
précision, contrilé par quartz, garantit une vi-
lesse exacte. e PLATEAU LOURD de
30 cm en sl injectd, équilibeé, assure une 1é-
gularité de witesse exemplaire. Le BRAS
DROIT A FAIBLE MASSE, équilibré stai-
quement, avec coquille amowible ne se com-
pare pas aux hras actuels (souvent en plasti-
que). La présence de fibres de carbone assure
une écoute totalement pure, 5ans aucun phe
noméne de résonnance. Sa précision lui per-
met le manage avec la plupan des medleures
ceflules. La PD 280 st FIABLE et SILEN-
CIEUSE. Vous pouver ['utihiser en manuel ou
en semi-automatique. Dim. 420 x 148 x
350. Poids 6.5 kg. Garantie 1 AN

prix coBrRA 1690 F

Au liey de 2500 F

PROMO avec CELLULE LUXMAN 320C,
I'une des meslleures bobines mobiles du mar
ché & was haut niveau de sorue. Utilisable
méme sur une entrée phono normale
Adaptation parfaite au bras de la PD 290

prix coBrRA 1996 F

Les amplis, préamplis,
préamplis-amplis au
meilleur prix chez COBRA
AUDIOANALYSE A8-C8-PASD

ACCUPHASE
AKAI

DENON
DUAL
HARMAN
KENWOOD

LUXMAN

MARANTZ

NAD

NEC

ONKYOD

PIONEER
REVOX
SANSUI

SONY

TECHNICS

TOSHIBA
YAMAHA

F204-E303-E30
AMA1-AMA2-AMA3-
AM A 201 - AM A 301 -
AMUS-AMU7-AMAT0
- AMA S0

PMA 300 - PMA 500 -
PMA 700 - PMA 800 -
PMA 777 - PMA 780
CV 1160 - CV 1180 -

CV 1480 - CV 1480

PM 625 - PM 645

KA 52 - KA 32 - KA 890
~ KA 2200 - KA 770 -
KA 72

V100 - LV 101 -
V102 - LV 103 -

L 405 - L 435 - L 510 4
L 530 - LV 103 - IV 106
COZ+ M02-CD05+
M 05

PM 26 - PM 360 - PM 45 -
PM 451 - PM 54 11- PM B4 1)
- PM B4 - PM B4 11 - PMB4
3020 - 3120 - 3125 -
3156 - 1020 B + 2166 -
1155 + 2200

A 730 - A 430 - A 330
- A1200 - A BOD -
ABOO-AT-AN

A BOBT - A 8057 -

A B037 - A BO27 -

P 3060 + M 5060
ABD-AT0-AB0

B 251
AUGNX-AUGIIX-
AUGESX-AUGTTX-
AUG 88X~ B 2101 +

C 2102

TA AX 220 - TA AX 320
- TAAX520 - TAF 444 -
TA F 556
SU235-8U255-
SUV 40 - SUV 50 -
SU V B0 - 5U Z 660 -
SU Z 450 - SU Z 250 -
SUVIX-SUV2X-
SUVAX-SUVBX-
Suvek

SBM 22 -SBM33-
SB M 55

A 320 - A420 - A500 -
A520-A700-A720 -
A 1000 - A1020 - C 40
+ M40-C60+ MBO0
-CB0+ MBO-C2A

PRIX COBRA

DITTON DL 10 également en promotion |

CELESTION DITTON 66 Il :
La Rolls de I'enceinte !

Une référence mondiale!

Dn ne présente pas la Dinon 66, jugée comme I'une des meilleurs enceintes au monde.
Congue sur un systéme 3 voies & radiateur passif, elle délivre, gréce a FABR momée sur la fa-
ce armiére, les fréquences exirémes-graves A leur niveau réel. Le tweeter est un HF 2001 &
membrane dome en mylar et bobing mobile de 19 mm. Le trans-
ducteur médwm posséde lui un dime souple 8 amorossemant vis-
co-élastigue et bobine mabile de 50 mm. Cela lui permet de fournir
une trés large dispersion avec un minimum de colorations
dans toute la bande médium, la plus imponante pour [oreille.
Le grave de 250 mm posséde un cOne de forme spéciale réalisé en
vinyl homopolymére avec une bobine mobile hyper résistante at
une suspension demi-rouleau haute densité, Ce superbe transduc-
teur permet de larges débattements sans risque de décen-
tremant ou de destruction de la hahine Caci agué & la prédsance
de 'ABR donne 4 la Diton 66 une capacité de reproduction
des fréquences basses inégalées jusqu’alors.

P 38-20000 Hz. Impédance 8 ohms. Pour amplis de 20 &
160 W par canal. Rendement élevé - 91 dB. Poids 30 kg. Dim. -
880 x 345 x 360 (H x L x P). Garantie 5 ans totale.

2690F ;.




TDK - SONY - MAXELL
BASF - FUJI - DENON

CHAINE LV LASER

Ampli LUXMAN LV101.2 x 70'W Tuner
YAMAHA T 520 L. PO-GO-FM. Présélec
tions digital. Platine K7 LUXMAN K 100
(new). Platine laser LUXMAN D 100
(new). Avec télécommande. Enceintes
ELIPSON MAESTRO. (Descriptifs pages

PRI coBrA 13940 F

Au lieu de 20600 F

CHAINE 8346

Ampli MARANTZ PM 84. 7 x130W. Tu-
ner MARANTZ ST 360 L (new|. PO-GO-
FM. Digital. Platine K7 MARANTZ SD

PAR 10 PAR 100

TDK D 60 8,80 F piéce. 8.55 F piéce.
TDK D 80 11,90 F piéce. 11.15 F piéce. voisines)
TDK AD 60 11,55 F piéce. 10,50 F piéce.
TDK AD 90 15,00 F piéce. 13,80 F piece.
TDK SA 90 19,30 F piece. 18,60 F piece.
TDK SAX 90 26,90 F piéce. 25,90 F piéce.
MAXELL UDI 90 16,90 F piéce. NC.
MAXELL XLII 60 | 16,10 F piéce. NC.
MAXELL XLII 90 | 19,30 F piéce. 18,60 F piece.
MAXELL XLIIS 90| 25,90 F pigce. NC.

Expédition par 50 piéces minimum non panachées
FUJI DR 60 7.80 F pigce. 6.95 F piéce.
FUJI DR 80 10.90 F piéce. 9,50 F pigce.
FUJI FRII 80 16,90 F piéce. 16,00 F piéce.
FUJI METAL 60 20,00 F piece. NC. e
BASF LHIE 60 7,05 F pigce. 6.40 F piece. '
BASF LHIE 80 8,95 F piece. 8,60 F pigce. <
BASF LHMI 90 13,50 F pigce. 12,90 F pigce. 2
BASF CREIl 90 16.90 F piece. 15,10 F piéce.
BASF CRSII 90 19.90 F piéce. NC.

PORT A INCLURE DANS VOTRE REGLEMENT :
Pour 50 piéces: 53 F Pour 100 piéces : 106 F
Pour 150 pieces : 159 F Pour 200 piéces : 212 F

Les plus grandes marques pour les sons les plus purs, les sons
parfaits... ne cherchez plus, tout est chez COBRA. La cassette que
votre oreille recherche et mérite est disponible en guantité et tou-
jours a prix mordu. COBRA, ¢'est aussi le choix permanent garanti
par un stock important. Un véritable mur du son de cassettes qui
vous permet d’emporter immédiatement celles que vous recher-
chez. La quantité du stock est également I'assurance de prix bas et

de prix stables.

Pour une meilleure écoute aux meilleurs prix.

BGHAINE

CHAINE 105

Ampli LUXMAN LV105 2x85W. Bird sé-
rie. Tuner YAMAHA T 520. Digital. Présé-
lections PO-GO-FM. Platine K7 NAKAMI-
CHI BX 125. Platine TD DUAL CS 630
0. Bras ULM. Enceintes Cabasse SAM-
PAN 313 M2. (Vour descripuf pages sui-
vanies)

priX coBrA 17660 F

COMPLETES

CHAINE 1020

Ampli YAMAHA A1020. 2 x135W. Clas-
se A Tuner YAMAHA T520 Digital Pré-

sélecnon PO-GOFM. Platine K7 NAKA-
MICHI BX 125. 3 moteurs. Dolby B et C
Platine TD THORENS TD 318. Entraine-
ment par courroie. Bras léger. Enceintes
Cabasse SAMPAN 313 MZ. (Vorr des-
cripif pages suvantes)

PRIX cOBRA 18380 F

se. Dolby B + C. Platine TD
DUAL CS 620 0. Quarz semi auto direct.
Enceintes ELIPSON STUDID 707. 3

prix coBrA 13490 F

Au heu de 21500 F

CHAINE 4480

Ampli DUAL CV 1460. 2 x 35 W. Tuner
DUAL CT 1480. Digital quartz. Présélection
Platine K7 DUAL C 826. Dolby B + C
Platine TD DUAL CS 620 Q. Quartz direct
semi auto. Bras ULM. Enceintes Cabasse
SAMPAN 313 M2.

prix coBrA 12990 F
CHAINE 2091

Ampli-préampli séparé MO 2 - CO 2
LUXMAN. (Vioir descrpitf méme page.) Tu-
ner T 240 LUXMAN. Affichage digital.
Présélections. Platine K7 MARANTZ SD
64. 2 moteurs. Dolby 8 + C. DBX. (Voir des-
criptif pages suivantes.) Platine TD PD
290 LUXMAN. Entrainement direct auto-
matique. Enceintes CABASSE 313 M2.

PRIX COBRA 19930 F

Au lieu de 34000 F

/ORA (1) 45 26 16 62

AVEC PLATINE DISQUES

AVEC PLATINE LASER

-
Ampli TECHNICS SU Z 35. 2 x 40 W

Platine DUAL CS 514, 2 enceintes SIA-
RE B 60. 3 voies. 60 W.

prix coBRA 1996 F

Ampli NEC A 730 2 x 85 W. Platine
DUAL CS 514 & suspension flonante et bras
métl. 2 enceintes SIARE CL 260. 3
voies. 100 W.

PRIX COBRA 3990F

Au lieu de 5900 F

Ampli NAD 3125. 2 x 50 W. Platine
DUAL CS 514 & suspension floniante et bras
métal. Enceintes P.E. LEON JUNIOR
[new)

PriX coBRA 4440 F

Au lieu de 6210 F

FCECe=

Ampli DUAL CV 1480. 2 x 35 W. Platine
TECHNICS SL B 210 compiéte. 2 encein-
tes SIARE ULTIMA.

pPriX cOBRA 5998 F
—

0.0 =00

o s ey o ¢ B
Ampli LUXMAN L 230. 2 x B0 W (des-
criptif pages suivantes). Platine DUAL CS
620 0. Quarz semi auto, bras ULM. En-
ceintes ELIPSON LABEL II.

prix coBRA 5690 F

Au liew de 8250 F

!' — o
e Rl L 1

Ampli A520 YAMAHA. 2 x 75 W. Argen-
1. Platine PD 290 LUXMAN Diect

| quarz. Enceintes SIARE ULTIMA. 3
| voles.

| Prix coBrA 6740 F

Au lieu de 11200 F

Ampli LUXMAN LV 103 (Brid Série]. Pla-
tine DUAL CS 5000. Quarz courroie. Cel-

| lule ORTOFON OM 20. Enceintes CA-

BASSE 311 M15 {nouveau).
Option CABASSE 313 M2: +1200F (la
paire).

prix coBrA 13940 F

Au lieu de 19900 F

-

Ampli MARANTZ PM 84. 2 x 130 W.
Platine LUXMAN PD 290. Enur. direct
semi auto. Enceintes CABASSE SAM-
PAN 313.

prix coBrA 11640 F

Au lieu de 18400 F

Ampli NEC A 730, 2 x 85 W. Platine la-
ser TOSHIBA XR-40. 2 enceintes SIA-
RE CL 260. 3 voies. 100 W.

PriX cOBRA 5998 F
_

0.0 =00

O e e ¢ @
Ampli LUXMAN L 215. 2 x 60 W réels Fa-
cade dorée. Platine laser MARANTZ CD
45 (fagade dorée). Enceintes ELIPSON
LABEL II. 3 voies. 120 W.

prix coBRA 6790 F

Au heu de 10250 F

AmpliNAD 3125 2 x 50 W. Platine lase;
XR VIl TOSHIBA (facade noire). Encein-
tes ELIPSON LUDINE 11. 3 voies. 80 W.
Nouveau modéle

PRIX COBRA 4996 F

Ampli YAMAHA A 520.2x 75 W. Plati-
ne laser SONY CDP 35 [new]. Enceintes
ELIPSON MAESTRO.

prix coBrA 8450 F

AMPLI ET PREAMPLI
YAMAHAM 40 +C40.2x120W. Plati-
ne laser MARANTZ CD 65. Enceintes

CABASSE Sampan 313 (descriptif pages
suivantes).

prix coBrA 14960 F

Au hieu de 20400 F

Ampli SANSUI AUG 33 X. 2 x GOW. Pla-
tine laser DENON DCD 1000. Encein-
tes ELIPSON LABEL I1.

prix coBRA 7790 F

Au hieu de 10900 F

Ampli LUXMAN LV 105. 2 x 85 W. Brd
série. Platine laser MARANTZ CD 45
{fagade nowre). Enceintes CABASSE
SAMPAN 313 M2.

priX coBrA 14680 F

Ampli LUXMAN LV 103. 2 x 65 W. Plati-
ne laser MARANTZ CD B65. Nouveaute
|superbe banc d'essai). 2 enceintes ELIP-
SON MAESTRO. 3 voies. {Descriptif pages
voisines.)

prix cosrA 10980 F

Au lieu de 15400 F



LAMPLI TUNER QUI S’AFFICHE

Lo (145 26 16 62

-?M‘lﬁ SRB 12. Ampli uner AKAI 2x 60 W. Commandes électroniques de volume: Tanalité et balance. Mémorisation du niveau de :mgmmm&
~ Enceintes ELIPSON Ludine 1, 3 voies. | Sortie et des tonalités. Deux paires d enceintes commutables. Sélecteur 2 magnétaphones, phono, compact disc ouau- | Enceintes SIARE Ultima. 3 voies.
[Voir pages voisines) xiliaire. Zéro drive limiteur de distorsion. Partie tuner trois gammes o' ondes : PO-GO-FM. Digital. Accord automati- (Voir pages wisines) . :

~ PRIX COBRA
4996 F net
| T T a—

que et manuel. 16 présélections dont 8 en FM. Parfaite harmonisation entre partie ampli et tuner, Correspond a un en-
semble de ta gamme AMU & + ATS 3 L. de valeur 3900 F environ. Dim. . 44 x 10 x 32. Poids : 9 kg.

OPTION : DOUBLE K7 DOLBY B + C NEC K 600 : + 840 F

INCROYABLE : 990 F de plus pour une platine laser (XRJ 9 TOSHIBA) 4 la place de la plati-
ne disque sur les ensembles A-B-D.

PRIX COBRA

" LUXMAN M.02 + C.02 DUO-BETA
UN DEGRE DE PERFECTION INOUI

Lorsque le premier constructeur mondial de haut de
gamme veut affimer sa place, la presse spécialisée
admire..

“Les mesures aneignent un degré de perfection in-
croyable... de quoi faire palir certains concurrents amén
cans qui n'approchent que d'assez lom ces perfor
mances... Rapport qualité-prix dtonnant.. La correction
phono est linaire de 20 20 000 Hr 40,1 dB préss, ce qui
£st plus rare qu'on ne le croitl. Temps de montée extrame-
ment rapide : 1 micro seconde seulement.. Un rés grand
pouvoir analytique, une douceur exceptionnelle, une
absence totale de distorsions subjectives.. Une grande
neutralité... Le phrasé, les nuances du piano sont remar-
quables... Il est cenain que la combinaison M.02/C.02

pourrait fawe merveille sur des sources numénques” Ft
encore - ~Le préampl nous & beaucoup surprs par sa trés
grande subtilné de timbre et ses nuances dynamigues &
faible niveau sonore. Le préamph est absolument si-
lencieux... Son pouvorr d'analyse entre les instrumen-
tistes est exceflent. Un rendu assez étonnant de la
profondeur... Le sum de la milode est asé On peurfé-
crer les ingémieurs de Luxman pour I'approche trés
musicale de leurs nouvelles électromques™ [Nowvelle
Revue du Son.)

Les chiffres parlent : puissance 2 x 160 W ou 320 mo

no. Distorsion 0,005 %. Rappon S/8 120 dB (excep-
tionnel!). Rappon /B phono 91 dB (jamais vul). BP 2
4100 D00 Hz. Préchauffage des circuits. Radsateurs
heat-pipe. Transfo Circulair dépounvu de rayonnement
Les entrées : 2 magnétos avec centrale et copie tous
sens. 2 phonos MM/MC avec réglage de I'mpédance. Tu

ner, Line. CD. 2 comecteurs avec cié et fréquences charnié-
res. Filre subsonic. Low-boost Eic

Préamph - Dim. 453 x 81x 317. Ampli - Dim. 453 x 141x
336. Garantie 3 ans

PRIX COBRA
sur quan[l:ité trés limitée 929“ F

Au lieu de 15300 F

LE MONSTRE A 4 TETES

MARANTZ

SD 74

3 moteurs.

4 tétes monitoring.
Auto-reverse. DBX + Dolby B + Dolby C.

® Fantastique platne cassane de haut de gamme équipée de 4 wes professionnelles et
pouvant, grce & linversion, enregistrer sur les 2 faces de la cassetie en quasi-continuité
(soit 2 H).

© Exceptionnelle musicalitd, nommment an compact-disques ol le DBX estindispensable,
RapportS/8 - 80 dBI! Incroyable B0 dB en Dolby C! Bande pessanta 20 & 21 000 Hz (métal) et
20 & 20 000 Hz (chroma). Distorsion maximale 0,05 %1

@ Possibilités : Monitaring, contrdle de vowe enregisvement en cours d'enregistrement]
Bias aumatique + dgalisation avwmatique assurant un réglage idéal selon le type de
bande. Recherche de morceaux par balayage. Muliprogrammation musicale. Recherche de
secteurs vierges, création de blancs, compteur digital numérique avec temps écould et temps
restant. Crétes métes fluorescents & mémaorisation. Filrs MPX. Sortie réglable. Double position
imer. Affichage des fonctions. Tdlécommandable par systime BUS, Prises micras + casque.
Commandes par clavier & touches logiques ultra-sensibles. Double cabestan.

Garantie 1 an toral Dim. - 416 x 118 x 334 mm. En coulaur noire ou or.

Selon disponibilité stocks
3 998F

LT

PRIX COBRA

Au lieu de 5 200/5 400 F environ

TOSHIBA PC-G 66

A ce prix, impossible de trouver mieux.

Planing casseme stéréo de haut de gamme équipée f un clavier logique
partaitement silencieux (7 moteurs), d'un tableay de condle §
16 LEDS avec zone de saturation, d'un sélectour de cassenies automati

que avec visualisation, d"une touche de silence pour le montage et de
frises an lagade : 2 micios + | casque. Il délivie une musicalité pro-
che d"appareil valant 2 fois son prix grice su bias sjustable (aigus
plus fing et plus clairs) et & la 3" tée permenan: le monitoring sur
VoS enceines ou au casque (contrble de votre enregistrement pendant
I'enregistrament avec rectification immédiate!

Excéllentes performances : BP 30 & 18000 Hz Rappart $/8 76 dB
avec Dolby C. Pleurage 0,045 %. Dim, 420x112x272 Garanne 1 AN

Vious ne trouveres sucune équivalence du PC-G 66, tant en qualing gu'en
possibilités & moins de 3000 F. Fourni avec une K7 Cr0; pour

g n;::leurs. wmew - SN

tétes

monitoring. PRIX COBRA 17 9 u F
Bias ajustable.

Dolby B + C. Au T

TOSHIBA PC-G 33 K
Un maximum de possibilités et de performances

Excellgnte plaune stirdo offram
une musicalité exemplaire
gréce sy bias ajustable |sigus
clasrs) ot au Dolby C (S/B =

sans. Sélecteur sutomanque de cassenes. Prises 2 micros + | casque
Trébs bonnes performances . BF 30 4 1AN00 He. Aappon 5/8 76 dB
avec Dolby C. Dim. 420« 12 x 272 Garante 1 AN Seinn siocks

/6 d8). Fomctions rapides et

silenciguses avec le claver lo- 2 moteurs.

gigue assisté de 2 moteurs. Enre- 2 1@

gistrement tris précis grices < 18188,

16 diodes de convdle sur 220es. ~ Bias ajustable,

Touche TIMER & 2 positions

Touche REC MUTE. Systime g"“"" B': % PRIX COBRA 1290 F
MQOSS de recherche de pro- echerche de

grammes musicaus dans les 2 programmes. m

PROMOTIONS SUR LES CASSETTES ET DOUBLES PLATINES CASSETTES

HITACHI MARANTZ E RS B33 W e DEX - RS B 66 W e DBX - RS B 28 A -

101 - XA 201 - HXA3-GXA  DE3 - DRV - DX6 - DX 8- 02200 SD 151 - SO 152 - S0 156 - SO 351 - 5D 450 - S0 651 RS B 48 R p@X - -
HARMAN ~ S0 64 - 50 74 - S0 930 - 50 45 - 50 460 TEAC
€0 381 - £0 491 ONKYD : . V3B0C-V380C-V 750 - V450X DBX - V530
KENWDOD TA 2026 - TA 2080 - TARW e TAW B » X DBX - v BO0 X DBX - V B50 X DBX - V X DBx -

R4~ KX B - KX 94 SONY . ggxm-nmm-nm:m-nu

TCFXZI0 - TCFXAIGR-TCWSeTCW 7 ReTCK
666 ES - TCX 777 ES L e &




Toute la gamme
JVCHRD 150 S 5280 F net

HRD 140, ]41 150, 152, 455, 250, 566, 157
HH ]'ED 66,157 MS,

$x « PRIX COBRA

| Vmo AKAI

VIDEO T.V.
MORDUS D’IMAGES, IL FAUT NOUS VOIR

Il faut nous voir traquer le dernier cri avec fébrilité. | faut nous voir négocier au
plus juste prix le meilleur matériel. Il faut nous voir analyser vos besoins immé-
diats et futurs. Il faut nous voir ajuster le meilleur crédit a vos possibilités definan-
cement. || faut nous voir pour tout voir, tout comparer et bien acheter.

Y KV 1412 DF

KV141234em

KV 1882 44 cm

KV 221556 cm

KV 2215 FE [P/S)
KV 2762 67 cm

KV 2762 FE (P/S)
KV 2764 FE P/S)
KV 225256 cm

KV 2752 67 cm

KV 2232-2234 56 cm
KV 2732-2734 67 ecm

Disponible
PRIX COBRA |

NOUVEAUTE

KV 2082 FE

{P/5) 61 cm

{tube black Trinitron)

e

[ RESERVATION D’URGENCE (1) 45.26.16.62 |

[ Wibko casseTies |

Vs 303 S

Nouveauté. Télécommande |.R. 4 pro-
grammes sur 1 mois. Enregistre Canal- |

Lis musT DU MOIS

tele éteinte PRIX COBRA

Dispanible

V5 201 5. VS 603 5. V5 303 5.
VS 115 § EGB. V5 112 SB. V5 106 SB

| Le pernier NE |

Vidéo-Movie VHS

JVC GR C2 Autofocus ‘

es Came

SONY CCD V8 AF.

CCD V7 AF.

CANONVISION 8

es B mm Aut

ofocus

PANASONIC NVM 3S
HITACHI VM 200S

VHS 4 h Autofocus

EN DISPDNIB!L!TE PERMANENTE AU PRIX COBRA

iLespormaBiesLEs cameras)

Modéle 86

Hmacui

Mapnétoscope & chargement frontal. 4 program-

JVC

LOLUX

E 105 GOLDSTAR a1 36,90 F pisce
E 120 FUJI par 10 43,00 F pice
E 180 GOLDSTAR jor 10 38,90 F pice
E 180 FUJI p=r10 47,00 F pice
E 180 TDK par 10 51,00 F piice
E 240 CrD; BASF s 10 64,90 F piice
E1BOHG POM 0 49.00 F piice
E 180 SHG FUJI gr10 62,00 F piece

E 240 HG Crﬂ; PDM pa 1079,95 F piéce
L 500 MAXELL gar 10 52,00 F pice
L 750 HS TOK g 10 59,50 F pice
L 750 HGX MAXELL ps 10 69,50 F piice

P 5-30 FUJI psr 10 75,00 F pice
P 5-60 FUJI par 10 B5,00 F piece
EC30HG FUJl pwio 59,00 F piece

Autres modiles : NC
JVC, MAXELL, TDK. FUJI, GOLDSTAR,
BASF, SKC. PDM...

mes sur 14 jours, préréglable en UHF et VHF par tu- JVC GXN 7 LOLUX
ner synthétiseur sur 16 canaux. Enregistre Ca-
nal + télé éteinte.

Multimoteur, vision rapide avant-armiére, arrdt

Teierunken

NOUVEAUTES SALONS

7996 F

ane. Avec téécommande R hi 9is-
avimage e isonmnde L uearogs || e yps 19 Tustp | 010x-Tusenewvicon soouanes || vTmos—vrizos || 8565
tme anti micro-coupures, commande de nettetd Aussi disponible : y VTvga SC - VT 64 SC - VT 86 EL 7 cm. Coin
d'image. Excellems qualié d'image -JVCCXN 4 I DISPONIBLE SUPER PRIX COBRA carre. Stereo
Trés grande marque 4996 F - PANASONIC WVPA 1 | ™ E.:Ié S.EEA;\H
SUPER PRIX COBRA | L me‘ x J famas]:nge
u. sssconr.  PRIX COBRA
' SonvBera riFi sTerE0, | LES MULTISTANDARDS | Toots & gevine fptie
sony | | = VIDEO K’ SW
= s disponible GRANDE MARQUE
SLHF = ‘ﬁ sur stock ® Magnéwscope compatible Canal + télé étein- RACK
100 P/S - [ " te. 4 prog/14 jours. Compteur digital, temps PROFEEL
Magnétoscope Beta HiFi Stéréo, frontal. PAL/ "'-—-—-_._.__-__—_? rﬁﬂm::;‘?rﬁr;;:;g"}‘;“;::;;“::‘:TE" T 51cm
SECAM. Télécommande. [OPERATION REPRISE] SPECIAL JVC HRD 150 LEK 32 chaine PRIX COBRA 477” ok
@ Résolution . 260 hgnes  ° EXPORT  8enSecam L . s haute
@ Le Son: 20 8 20 kHz B en Secam K H.T. 599[] = Au liew de 6410 F vy
i ans & 16 € ® Magnéoscope compatible Canal + télé étein- Quadristandard
@ Le Pleurage - 0,005 e - i ;
o 80 d8 elecommande IR - 4 progr. 14.jours te. | prog./14 jours. Compteur digital, temps Stéréo
9 Lpsaiigus HRD 140 LEK réel. Touche enregistrement immédiat, 12 EN
chaines. Trbs grande marque. DEMONSTRATION
PRIX PRIX COBRA 4396F i
cosra 9990 F | . PROMOTION
Téécommande. Midnp mticn s 14 jou ma _i!;lm parch uelle Comp PRGMU BETA Bomen BMER A“PU'V‘DEO
tEur &n lcmn& reel M malers S\rmme anti micra- coupures. Canal + vilé #tainte. Insert FUJ] L 370 PLUSMATIQUE Un -;ac.; réglable jusqu'a 12 dB, elimine la
« LESON : " erie de la copie
« LA DYNAMIDU ok e e 1h 35 1 Peritels vers votre TV Eog'age des conlours.
= LE PLEURAGE : (.0 Connections BNC

Ideal pour Canal - Disponidle 590 F
Option : pour copie sur 2 scopes
#quipes de Péritel - cordon special 109F

Les nouveautes sont cher Cobra

36,90 F

pidce par 10 minimum

6996 F

590 F NeT

Disponitle

tﬁa

FEUXD'ARTIFICESSURLES CASSETTESVIDED  Prour vOTRE COMMANDE INDIQUEZ LE N° DU COLIS CHOISI
1 3 5 7 9 ] it
K7 HIFl 34VC120 5POMHG180 | 5FUJI1BOSHG | 3JVC180 sTo0k180 | rormuLe BeTA |POUR LES PRO
: R R | | e ] NI | 2 WG 10| SO ESN | o't il
5 MEMOREX
180 HIFI Les 10 Les 10 Les 10 L-E:;DM . Les 10 L“EoTDK e XG PRO 180
3 BASF 496F 560F|489F BI4F|649F B96F|462F 534F |5I0F 568F|579F 3 TDK
180 SHG HIFI 2 4 6§ 8 10 12 180 PRO
2 MAXELL 5 BASF 180 SHG | 5 FUJI 180 5 JVC 180 2 MAXELL 240 | 3 TDK180HG | FORMULE BETA 2 FUJI
180 HEX 2 MEMOREX | 3 BASF 180 CRO: | 2 MAXELL 180 3 FUJI 180 5SKG180HG | 4 FUJIL750 120 PRO
120 HIFI 2 MAXELL 180 | 3 MEMOREX 120 | 5 MEMOREX 180 | 2 MAXELL 4 FUJI L370
3 FUJI 180 HB 180 HBX 2 MAXELL L500 849 F
650 F Les 10 Les 10 Les 10 Les 10 Les 10 Les 10 e
691F 784F|449F 548F|453F 481F 596-F|539F 686F|390F 1096F




MARTIN
s13

SIARE
Lisa

Ia hsmnmﬂaquamaeoumquamﬁmmdu pourtant
mettel -cmmmeaummmmmwmmamm
adapter de vraies enceintes de qualité, afin d"exploiter
mmmdnmwmmwnﬁmduhﬂlﬂ
ion. RENDEZ-NOUS VISITE, UNE SIMPLE EBUUTEWUS

PELQOH

.
Ludine 2

0US N’ ACHETEZ PAS UI\IE CHAINE

iﬁnﬂwkmniﬁ

maximum les qualités électroniques et
- memMﬁTﬁug

techniques qui en font ¢
sicales du moment. La qualité sonore est telle qu'une version de cene
chaing vous est proposée avec 2 enceintes CABASSE Sampan 313 4
10660 F (au heu de 17500 F)
Avac 2 enceintes SIARE Lisa :

LA BOMBE SONY

2 x 70 watts Alliance 80-Z

Ampli 2 x70 W de haute
musicalité. Systime Pulse
Power. Prise casque. En-
irées CO ot 2 magniétos. Vo-
lume sensitil. Subsonic.
Bass booster. Tuner &
présélection  FM-PO-
GO. Digital. Synthétiseur,
Ouare. Trés bonne sensibi-

Iité et remarquable pureté sonore. Mémary scan. Platine cassette avec
systéme auto-reverse, Dolby B + C. Excellente qualiné d'enregistrement
et de reproduction. Inversion programmable en continu, Compteur digital
positf ou négauf. Mémaire électronique. Recherche de programmes musi-
caur. Auto play. Black sirip. Touche timer & 2 posinons

@ Les points forts : Un ensembie de possibilids et de pertormances

I'ume des plus belles midi-ch

5998 F

i‘ﬁ&"&”ﬁﬁﬁh’“"

En option : Laser SONY : + 2660 F
En option wécommanda infra-rouge du tuner - + 190 F

6940 F

"AKAI MIDI 20 - WBZ

Puissance 2 x 40 W
Entriie mecro macable. Prise
casque. Tuner digital &
synthitiseur § quan:
FM-PO-GO. 16 préstlec

tions el mémowre. Double
plotine cassette. 2 vies-
sus do copie. Dolby B. Pla-
tine disque semi-auto

migue

® Les points forts |, En

trives pour CO, viddo, dis-
que, magnétoscope et dapan vers un monier viddo
Les ancesnies sdlectionnées par Cobra

Avec 2 enceintes SIARE DM BB 3 voies

PRIX COBRA 5390 F

Awee 2 enceintes ELIPSON Ludine 2 3 voles
PRIX COBRA 5990 F
[ Aulieude 7560F ]

MARANTZ MX 153 II-Z

Puissance 2 x 30 W.
Egahseur & § frdquonces
Prise casque. Entrée CD
Tuner digital & syn-
thétiseur quary FM-
PO-GO. 16 présélections
Double platine casset-
te. 7 vilesses de cope
Doty B Platine suto-
matique i courtoin Bonne celhule

@ Les points forts : Double cassens permettant une
lecture continue de Mun b Faure (A - B) Recherche
des plages musicales Une excellente musicald o & e

cellentes encaintes en ragpon
Avec 2 onceintes SIARE DM 88

PRIX COBRA 5990 F
L Aulieude8000F |
Mwoc 2 encomies MARTIN S 13 -
PRIXCOBRA 6890 F

SANSUI E 550 Z

Amph 2 65 Wi hautes
performances : 8P 10 §
60 000 We Toner hyper

Otz 16 primectons FM
P60 Double platine
CATMTIE pewc tyileme 7
ik Lecwre corenus e A
= B Cop double varsse
Facrlentes performances. Doty B « T Recharche de pry
iy mumce (AMPS] Platine laser SANSUIV 704
tiow 4¢ gewraon N de plage + wemgn écould + emps i
e (Dgmon iaser € 750 widcommandable - + 950 F )
® Lus ponnts forts - Une seoyaide dyramee. o ris corta:
remet s mesdeury chaine & marche Une robsiessa of une
Fusscabiy egendanes une MiScommands nY e TUgE gy
pare Soutes i Sornciomns de la chaine. Aver 7 encemes ELIP

SON

PRIXCOBRA 10890 F
| Aulieude14200F |
Suwe | wtvenny CABASSE

PRIX COBRA 13980 F
| Aulievde19960F |

TECHNICS X-50 Z
Eakseur 5 frbquenc

Synthitisaur

Dolby C. Synchro-sun ot 2 motours!
Avec 2 enceintes SIARE DM 88
5995

PRIX COBRA

Au heu de 8200 F

Awoc 7 ancentes SIARE Lisa

PRIX COBRA 6495

Puissance 2 x 30 W

Tuner digital 18 pré
sélections FM-P0- GO
quan
Double cassette. 2 v
tesss de copie. Dolby B
+ C. Plating disque b
courroie. Automaique
® Les points forts
Doible -cassemts avec

s

® Les points forts
prex ot un résultar stupihiant de musscaind avec les en-

SDNY AI.I.IAHCE 36-Z

Puissance 2 x 36 W,
Egahsour & bandes. En-
tréw micro mixable. Tu-
ner FM-PO-GO digital
B synihitiseur quanz. 15
présdbections.  Double
cassatie. 2 vitesses
da copie. Dolby B. Pla-
tine disque automati-
Que 3 Courroe

Un exceptionnal rapgon qualing-

Mac 2 :’c:;mes SIARE DM 88 3 voies

F | PRIX COBRA 4990 F
| Auleude6000F |
Avee 2 encontes SIARE Lisa

F | PRIX COBRA 5490 F

SONY ALLIANCE 66-Z
avec laser

Puissance 2 x 50 W.
Egalisour 7 bandes 4
diodes. Enrie  migro
musble. Prise cosgue
Tuner digital & syn-
thétiseur i quanz FM-
PO-GO. 20 prisélec
noas, Double casset-
ta ; 2 wiiesses de copie
Doty B+ C. Plating laser COP 35. Programmation at

MARANTZ MX 463 II-Z

Puigsance 2 x B0 W
Toblesy lummeus des
loncions. Entrée micio
maable. Tuner & bala-
yage sutomatique, o
pital, synihétseut, quary
e 24 prisélechons FM
P0-GO. Dowble casset-
te. Dolby B+ C. 2 vites-
ses de cope Auto-re-
verse. Pistine & bras
tangentiel. Motour assev sulomamigue

@ Les points forts : 3 envbes TV, wdio, &

sdlection § valomé Ripé Affichage des fonctions
Accis rapide

® Les points forts : Enirée vidéo Mémary scan du tu
nes. Une puissance conforabl o la qualivé d'acouts du

m 2 oncentes SIARE Lise ;

PRIX COBRA 7990 F
Avec 7 encentes ELIPSON Label :

PRIX COBRA 9090 F

Au lieu de 11500 F environ

ISCOPE avec sore vers écran Somm “Sound proces-
sor”, Copw audio et wio Toner heusss perdormances.
Double cassene & systime reverse, recherche de plages.
mmmmuhmw mumm

At 2 oncomas ELIPSON Ludine 2 .

PRIXCOBRA 10500 F
;ﬁ? enceintes ELIPSON Label ou CELESTION
PRIX COBRA 11200 F

SONY ALLIANCE 86-Z

avec laser

Puissance 2 x 70W. Entrie
micrs mausble  Sebsonique
Sysbene dynamegue DOL Mu
wng Exgellente muncalind. Tu-
ner digital § synchitiseur
quary 20 présélechons FM
PO-GO. Memory scan Timer
wcorpord Racepon partane
Double cassette auto-re-
verse [ vitwsses de cope [opee synchronesse Lacturs
cosntinge A = B 10 morcesus programmaiiles. Aecher
che de programmes. Auto play Dolby B + C Black strip
Hautes performances Plating laser COP 35. Pro
grammaton gt séhection i voloats Ripésnon Affichage
des foncuons. Actis rapede
@ Les points lorts - Une muliude de possdibnés De
rirs hautes performances Une chaine de presiga

e 7 encowaes ELIPSON Label
PRIX COBRA 12920 F

Fﬁimm 14320 F

SONY ALLIANCE 46-Z

Egaliseur 7 bandes

qulanon quary

@ Les points forts : Enrde vidéo. Double cassene
wvac fecture continue synchro ot recherche de hages

Nﬂm “M
Awec 2 ancentes SIARE Lisa ou JM LAB Laurdate

PRIX COBRA

PRIX COBRA

Puissance 2 x 50 W

diodes.  Evrbe  micro
mixable. Prise cosque
Tuner digital & syn-
thétiseur quartz FM
PO-60. 20 présilec
bons.  Memaory scan
Double cassette. }
tesses de copie. Dolby B
+( Piatine disque au
tomatique Courrosm Ré

6950 F
L Auliea e BB00F ]

Avec 7 encewnes CELESTION DL 4 ou MARTINS 13«

1350 F
L Aufieude S000F |

[]

MARANTZ MX 253 II-Z

Puissance 2 x
40 W. Egaliseur 4 &
bandes. Prse casgum
Enda CD. Voluma
sonsimil Tuner digl-
tl & synthétiseur
quartz  FM-PO-GO
16 présélecnons
Double platine cas-
sette. 7 vitesses de
copie. Dolby B. Plati-

ne disque automa-

tique & courrase, Bonne cellule

@ Les points forts : Lecturs comunua de la cassens A
vers |a cassene B Aecherche de plages. Sorses pour
4 anceintes possible. Une dynamique saisissante
l'écoute
HAwec 2 ancainte SIARE Lisa :

PRIX COBRA

6890 F

Avec 2 ncaintes ELIPSON Label -

PRIX COBRA

7990 F

Au lieu de 10000 F environ

AKAI MIDI 313 - WTBZ

Avec “Surround”, télécommande infra-rouge et 4 enceintes!

Puissance 2 x 45 W. Prises casque et micro Egabiseur 5 bandes Tuner digital FM-PO-G0 & synihénseur
quarz. 16 stations. Double cassette o 7 wiesses de cope Dolby B Lecture contnue. Platine disque &

bras tangentiel. Courroie

® Les points forts - Entrées pour D,
lation avec fa télécommande

Avec 2 enceintes SIARE Lisa et 2 enceintes d'écoute armére AKAI SWM 313.

PRIX COBRA

Auec 7 enceintes ELIPSON Ludine 2 et 2 enceintes enceintes € écoute armibre -

PRIX COBRA

0 ope, vidia, disque, i
de dlecironigue du volume. EMel “SUnound saisissant svec ies 4 mmm:ﬂum;smue EANCE de manipu-

Comman-

7380 F

1770 F

INCROYABLE ! Une chaine SANSUI DR 800 Z pour 4§80 F

Excallent ampli 2 x 35 W_ Egalisews 5 triguences. Micro mixabla 89 10 4 50000 He
Rapport 5/B 60 48! Enwrde CD. Cassette double & 2 wesses do copse. Dolby B Lecture
connaug de v 4 lsuve Tuner hautes performances. Digital Alfichage d In réguen
ce. Synthésseur. Ouanz. Sensibifiti | micro volt 16 présélechons FM/PO/GO. Plating dis-
que. Covrraie. Sem- sutomanque. Avec 7 enceines SIARE Lisa

Au lieu de 6330 F

Options : plahne aser SANSUI sux méme Smenmons  + 2380 F

AKAI Midi 10 21 10 W8
Midi 20 WB
Midi 313 WTB et VRTB

AIWA v 200 e 200 W vananies
V B850 o1 850 W SANSUI  widi 810 -
V 800 &t V 110D
v 1200 PIONEER : NC

HITACHI et KENWOOD :

nous consulter

Midi 870

AUTRES MINI ET MIDI CHAINES EN PROMOTION

MARANTZ Mx 153, Mx 253
MX 353, MX 553
MX 554 ot toutes leurs

SONY FH 6, FHIDW, FH 1,
[ FH 15 A, FH 33, FH 55,
FR77 FH 10 W, FH150R
Série Alliance 26, 36, 46,
40, 56 €0, 66CO, 85, 86,
TOSHIBA

Grand choix de mini-chaines avec double cassette.

SL 8, Mids 11, Midi V 12
Z

Midi ¥ 22

TECHNICS X 3020, X 30, X 48,
X 50, X 70, X 90




MORDUS AVOS ENCEINTES!

[SIARE woswerss ~ ULTIMA |
UNE RESTITUTION SONORE EXCEPTIONNELLE

Importante nouveauté en acoustique avec amvée de FULTIMA congue en fonction de ecoute De sources
numériques de quaina. Dérivée d'un excelient modele de la gamme {LA PRIMA, LULTIMA hérite d'un
systeme bass-réflex lu donnant des graves i quand la musique le nécessite mais se voit én plus
complétée de HP tranés et plus elaborés Filtre étudié et affiné par ordinateur. Tweeter & dome TWMT,
Médium 12 SPC, Boomer 28 SPCR, traité au Revul. Transparence sonore ot parfaite distinction des plans
caracténsent cette réalisation de haut de gamme Pour amphs de qualité de 20 8 140 W par canal

CABASSE

o

SAMPAN 313

Le parfait équilibre sonore

plus & vanter, Des haut-parleurs fa

18). On pourrait ubliser ancore biei
wout dire | Nouveau HP de grave

3 voies - Rendement 94 dB — Pour ampli

» La qualité exceptionnelle & mon

sovgnis. La SAMPAN 313 & I'écoute - sur '

ntastiques

Medele MZ

diatement réputée des produits de |a firme bretonne n'est
& satadier injects rigide ot une dhénisterie des plus
ssinue, elle apperait comme douce, neulre, s
gquilibrde avec un extraordinaire ciselé des aigusetdumédium, Envariétés, elle dclate deréalis-
me, plein de rehief avec une tenue excellente dans lies graves |gréce au célébre boomer 30BL
n des superlanfs, mais dire quec'estun produit Cabasse, ¢'est

& dimensions raisonnables, LABEL s integre dans n impor-
te quetle piece sans jamais etre envahissante Pour amph
de 30 3120 Wicanal Bon rendeient Tweeter a dame (re-
frosdi au ferrotiuid). medium trate bocmer a aimant sul-t

20000 Hz! Ffende
ment 85 dB. Imp. . B
ohms. Pour ampli de 10 & 110 W/ canal

gtavesplwe!.mmr"mfudneﬁ
des agus clairs parfadement disperses.
Congue pour les SOUrcEs NUMEnQuUes. e
permetira une ecoute Ires agreabls de vos

[Cim. 880 x 290 x 310
3 bass-réfiex. Haut i de 30 & 110 W par canal ~ Maxi 770 W créte
B e e e 2980 F B 40 370% 300 pRiX COBRA 4770 Fuue
200 Watts maxi - 8 Ohms. Garantie 5 ans PRIX COBRA piéce Enceinte garantie & vie Modéle 1986 Fourme avec cible CABASSE
[EUPSON  LUDINE ]| [JBL TIX | | [ DITTON DL | | | ELIPSON MAESTRO |
- : UNE REALISATION EXTRAORDINAIRE AL-
NOUVELLES ENCEINTES CLOSES NOUVELLE o DISPONIBILITE LIEEAUN ENCOMBREMENT TRES REDUIT.
délivrant une musicalité et une finesse netie GAMME PERMANENTE e i g e
ment au dessus de ce qui se fait habitelle- DE LA HP, mise &n phase decrongue de chaioL T
Celle 2 i . LELIPSON MAESTRD estin prewve flagraste de 2 voioné dob-
I;'e_m dans cette d.]fl? de O[r;l' W ell MDBELES PHESTIGIEUSE mnl;i les mesllgurs '-nsu!m'sn:::ss. S;.m gabara 910 x 250 2
révu pour des amplis de 20/ 80 W, elle con- L20T-160T GAMME DITTON e on clonel ki pehat s s foge don o pls exgie
vient pour tous genres de musique, facilement L8O T -L100T des saons. L HP de grav (B 710 mim) placé 2u o d fen-
logeable, elle permet également une Ecoule 1871120 Tl DL6 e ﬁm:':ﬂmi:rﬁwmm
en lecteur LASER. E DL8 wasscr par un wweesss & dome (8 35 m, femoflda) estfune
9 voies dont 1 boomer de 21 cm, medium 2, 240TI cland ramarquatie dm:: foe ?s [ :‘mm Le me-
wegter & dome []imlﬁi]x_2h24 cm. Puis- 250l DL10 :&m‘ﬁ‘mxmma”:;sﬁm e
sance maxi 80 W. Garante 3 ans. On écoute vmamwrumaﬂmmw:»mmmm
i wmes beae neuses. Viass SETRY USRS, Suf-
TIX2-TIX4 chez COBAA e ey demflnciony s
PRIX CUBRA 1295 F piece TIXB - TLX8 4 des prix xception ¢ 3 voies, 3 HP. rendemant 31 B, 70 W Poun aemphis 8 20
TLX 3 -TLX‘U trés s iaux 130 W. Finiton mover, Garaese 3 ans. Modele 86
poste PRIXCOBRA 3390 F pitee
TELIPSON sorooronmess LABELTI] | [_MARTIN 3081 ] | [ SIARE CL 260] | [SIARE CL 180] | [SIARE CL150 |
3 voies - 120 Wa 4 voies 180 watts! La nouvelle T
L'ére du nue est la, la nouvelie g den- » Superbe enceinte (o] : 3 voies - 90W
ceinte aussi bass-reflex & double p4 » Encenie de dimen 3 voies - 3O W Enceines  biass
Partaitement adaptée & une écoute sur disque normal et sur fvent déiviant  des () Bl - Nouvelle en- i P
drsque laser, LABEL se comporte admirablement dans les 2 graves exception- Ps neficantde 1 lechnolo, ceinte bass-re- T M;
Sas ungrave ferme sans lrainage, un medium juste et pre- aals. 2 boomers + ) N o o 0P flex composée| mer de 25 cm
Cis. un aigu claif sans aucune agressivite Des sons agres médium + 1 super wee munm;ﬁx‘w”ﬁ'— d'un boomer de traité assurant
des plans distincts. des timbres purs Une realisation fran- tr & pavillon diffrac- B e | raite. 25 cm stié, de belles bas-
E““ de tres haute quaiite tionnel. BP 38 & madum en e de verme médium  traite, sesmédiumira-
; tresse, tweeter 4 dome) on oolient des tweeter 3 dime 16 € weeter & 09-

assurant une dis-

persion parfaite de |'aigue. Pour
ampli de 208 7TOW - 3 HP de qua-

me oifrant une répartition excel-
lente des aiges. BF 40 4 20000
Hz_Bon rendement. Pour ampli de 10
& 70 W/ canal. Maxi 130 W. Dim,

ek ing Garantie totale:3 ans Oim, 256 % 256660, 1[ M 180 W, Ls musicolag de ' MARTIN T jité. Dim. 600 x 300 x 270 &
Aprés un controle qualtatif en fin de montage, es LABEL sont 306 I e s audossus Qe o quise o | PSR IRS DI o, i el o 270 83 509,300210 GarantieSans.
e e ppaire: uai_\s e Qenr_P a_l.tum BEPESSVIE 1 UNE par- Dim 600 % 300 x 270 Garanbe 5 ans i F
LA PIECE AU 1850 F hmmmwm‘ . Dim. - 2680 x 750 x 260 Puissance 100 W 2 PRIX COBRA : PRIX 590
Option PRIX NET COBRA ok Cosna . 696 Frics | prixcosra 1490 1190F | Smmn
cable de haison haute definition & grosse section 240 F les 10 m {au lieu de 1150 F environ) piece prece
Les platines lasers en promotion chez COBRA | Etonnez-vous avec la nouvelle
- ® AKAl @ KENWOOD (D B4 e tg COPS5 XAAD SIARE LISA
~DMA B8 0P 1100 ® NAKAMICH! COP203-COP303 @ REVOX :
“CoM@8 DP 700 OMS € i el g B B L1 Loy tgadions
Sony D50 @ DENON ® LUXMAN OMS 7E ® TECHNICS dispomble TWMT), un équilit I adndral 4 _h:
Nakamichi OM §.7 E DD 1800 0103 - 0 100 disponiblés SLPI-SLPT @ YAMAHA | mar renceinte ot une clané exceptionlie dans e
0C0 1500 D404 e PHIPSCO 104 SLP2-SLPIO0  COX3 Tt has-médium (grce au fameus HP & filre
o Deo 100 003 (nous consulter) SLP3-SLP300 C0 450 de verre wessé 18 VR). Excellente réponse dans les
0CD 1000 e MARANTZ @ ONKIODX100 @ TOSHIBA €D 400 iriquences graves. Uneréalisation s haute quai
® HITACH! €073 DX 300 V11-XRJ S C0 500 Garantie § ANS. '
DA 500 (D54-CDB5 @ SONY V 77 - XRP 9 £D 700 il
DA 5000 £ 450 Viz-V15 £0 1000 Format réduit
Yamaha CO X 3 Revox 8225 L £ 45 i opas YUK @100 | 1160 F siece H360x P 240 x L 2201

I’ANNEE CONTINUE
EN BEAUTE

PENSEZ A RESERVER

VOS FUTURS ACHATS
1) 45.26.16.62

PROMOTION SUR UNE PLATINE DOUBLE CASSETTE
« AUDIOANALYSE o SIARE o % prix coBrA 1477 F
o JBL o JL MIKAEL =¥
o KEF o IV RAYNAUD | | Snsemare sttt e st
«BOSE o INFINITY
«DITTON « MAGNAT LIQUIDATION A PRIX COBRA
« CABASSE «AUDITOR SONY COP 30 PRIX COBRA 2490 F
.JM LAB .Bw Au lien de 3650 F
< ELIPSON JETC TECHNIC SLPI PRIX COBRA 2696 F

| ET BEAUCOUP D'AUTRES LECTEURS A DE SUPER PRIX

PLATINES LASER
DES PRIX COBRA A FRISSONNER DE PLAISIR

pRIX cOBRA 2264 F

prIX cOBRA 2499 F mmmrErIEE

Modéle ultra perfectionné
derniére génération.

Triple faisceau, oute possibi-
Jité de programmation, de re-
cherche. Taille midi. Trés
grande marque japonaise.

[ Aulieude 2500F
Modéle

ultra perfectionné.

4* génération, Triple fatsceau
laser. Toue possibilité de
programmaton. Trés gran-
de marque japonaise.

Modéle trés performant
haute musicalité.

Trés performante. Haute mu-
sicalité avec tlécommande
infrarouge. Trés grande
margue japonaise.




“LA TECHNIQUE"

P Ampli SUZ 35 TECHNICS. 2 1 40 W wés music cal
® Turet ST2 55 TECHNICS, Pmsalrulons i sang

“LE NEC PLUS ULTRA"

B Ampk A 730 NEC. 2 x 76 W (Vow pages v

VorBines

B Amph LUKMAN L 230. 7« 50

"DECIBI. D'HONNEUR"
B Ampl DUAL CV 1480, 7 1 85 W. Tris hautes perfor-
mances. Systéme Classe A DUAL

“LE SON LV

b—\lr'\' LUXMAN LV 100. 25 G0 W 54

Toner LUXMAN T 100 L PO-G0-FM ® Tuner DUAL CT 1450 Présdioctions digrales PO-50-FM
bles. PO. GO FM e T et STZ 5L TECHMICS: Dgrat. Prin B Toner LUDMAN T 230 L P Estiecy B Piatne K7 AKAI WX A 2 € Oolby 6 €
60. F hautes parter mgnoey e 1] AIWA ADF 350 D B Pianoe T0 C5 820 O Guare Semv-aum Bra ULM
| win
> :";;u K7 HXA. 2C AKAY. Dalty 8 + C. Trés bon rap - .u|,..n, K7 HXA 2C AKAL Doty 8+ ¢ b Pisine K7 AIWA ADF 350 D LUXMAN PO 280 B Excerting SIARE CL 260. 3 e (Desernt pages
> Plaiine T C5 514 DUAL. Courrose S autn » Plssine T0 €S 610 O DUAL. Direct deive. Quarte. Sems T mes vaisines |
B Enceines B 60 SIARE. 3 voues 60 W 0. Chissis Naman IPSON MAESTRO Opsan | powt une Nllzwe musicahie - ELIPSON LA-
. compiant rg5F ™ Encesnns LUDINE 2 ELIPSOM. [Vow pages womins | BEL 2, 580 F la pa
ot 24 mees 1. 1282 3w 1295 7
ou 18 mens 5 3180F  W.compiam 6 g compum 29383 F
00 12 mens. ¢ a2605F W24 mens v BOATE w35 mes s f 804 F
4 o 16 mens. » Y LS i i F " ' 44181 F
PRIX COBRA 4295 F oitom: SI0IF oy 12 mees s 0F w12 mem. 045F oy 62850 §
Au liev de 5740 F environ 5995 F 8594 F me CUBRA

PRIX CUBRA

[2] CHAINE DBX 50

“LA SUPER CLASSE"

b ,'IIIW|F3TH NAD. 2 50W. (Dascripsi page précidun

b hums'l's a6L TEISHIM 18 prisiiecnons. Défimen
eceptianaslle PO GO F

> Platinie K7 TOSHIBA PCG 33, 2 matwurs Dolby ) +

P Plaiiaw 10 DUAL €S 514. Enmainoment courroin. fras
LM, soms auts Colluto hawto qualing

B Enceintes SIARE LISA. Nouvesu modéle 2vores. Mini
[Descriptif pages voisines |

W comptant 96
t 24 mang 1 2520 F
ou T8 meay. « 25152 F
ou 12 mims. « 42000

PRIX COBRA 5495 F

CHAINE 3125
CHAINEZ 550 5]

“SPECIAL AUDIOPHILE 1"

& Amgh MAD 3125. 2« 50W {bane @ essal Uine lecon
du musicabie (Vowr pages voisines |

™ Tunat NEC T 520. FD-GO-FM. (i sl Prisélwenons
Le thgow sutcessew du T 440

™ Platine K7 AMWA ADF 350 2 mosears Dolby B+ C
£ Vow pages vomings |

- Planne 10 DUAL CS 505/2. Courne Sem pen

“I.A COMPOSITION"

P Ampli SUZ 850 TECHNICS. 2 x 70 W. Nombreees
passibilids
b Twr STZ 55L TECHNICS. Dgiral. Prisdiecnons PO

FONVEBUTE Ml G

D Hlnnn K7 RSB 25 TECHNICS. Dolty B +
B Plating T0 C8 514 DUAL. Courrese. Sem suo
B Encwnies CL 260 SIARE. (Duscrgnls pages v

Chisws fosant Bres |

J » Enceines ELIPSON LUDINE 2. 3 voes 80 W [Des e vices |
sine | criptif pages viessag |
W compant 1140 f o comgting 980 §
ot 24 mans 1 270,88 F o 24 meng 1
ou 18 mans. ¥ 34z08F ou 18 mong «
0u 12 mens » 487,79 F ou 17 mang x

PRIXCOBRA 6340 F

Au hieu de 8690 F environ

PRIX COBRA

de muﬁ Un dossier vous
olCETELEM). Mlpu&lu“ﬂ‘**. Pasde

&wmmmﬁmbWWummnw = 241 {nous consyl-
mmmmmma fartaux risques et périls

dem

us
+ du ;:nm a R

Quver
de9h30a

PRIX COBRA

Au liew de 12000 F enviren

103 llll[lllfs
ONTLAPA

[7] CHAINE 2652

“SPECIAL AUDIOPHILE 2"

> Amgh MARANTZ PM 26 7+
0 e Come dnie
P Tuner YAMAMA T 520. PO-60-fM Préssiecsens

15 eglabie hates perormane s
e hJDul.lBsSlJSl

P nemsmet ElJPS{IN u.m 13

PRIX COBRA

L

| 3 reloumner & COBRA/SON, 4/6, rue de Rochechouart - 75009 PARIS “‘S'.f

: Je désire commander le matériel suivant : éll‘

l ’ ~au prix de ; _ WAl I
] Nom Prénom REELSe '

I Adresse

| Code Postal | | | e SR
l PAIEMENT cﬂmpranl O Crédt O Durée souhaitée pour le crédit B S

10495 F p’mx cbenn 7996 F

Au ll.u de 10930 F Pnur n

[{] CHAINE 33 XL

“LA PERLE NOIRE”

B Amgli SANSUI AUG 3321 55W Tris hiun i perios
mances

i‘ [un!r SANSUITUD 33 KL PD-GO-FM Présslecs oy

dipitaley

» Pion ne K7 SANSUI DW 10 Llu blw K7 Dolby B+ C
Capm rapde avec autoreverse Triss ot e gamme. Le
meifleur de 18 casegoin
> Platme T0' SANSUI PO 15. Dirwet. Somv-suip
B Encmnces ULTIMA. 3 youns (Descriptf pages voe
sy

W comgrant 2540
" hnrn i 8116 F
ou 30 mens Naa¥
ou 24 mens. & 4R850 F
o 12 mans o 88177 F

Au ligu de Iﬁ‘lﬂ{l Fe nulrun
[8] CHAINE 5020

[12] cHAINE 3560

g v
i L SON DEFINF L'ACCORD PARFAIT"
> Al NlDJI’iS 21 70W. Lo viritable version mus:
B Amglh YAMAHA A 520 7 4 75 cile du 3021
l' o TAMAKA T 700 rM h[' 10 prisstecnony ® Tunar I'lﬂ.lkﬂ T520 L PO-GO-FM. Pristlacnons
d-l'!'.\H pertormances digriales
b sine K] YAMAHA K 340 Dolby 8 « € 2 moteury B Plavne K7 AIWA ADF 350, 7 mammsrs Doty B +
# Paoe 10 DUAL CS 810 Dwect Semi-auto. Chissis » Planoe T LUXMAN PO 230 Flating boig + mil
Bras fibees carbone. Divect Sam-aut
wintes SIARE ULTIMA. 3 woues (descripnt pages ¥ Encomies ELIPSON MAESTRO. 7 vaies [Dpseriptit
g vortmies |
2450 F & compaant 1810 F
%" 1014 F L 'JS meng ¥ 45,76 F
pu 30 meng o 350 B4 F s 468 86 F
o 24 meng » 416,14 F 58347 F
-‘*6‘( 12 memz » 15045 F Ba4 25 F

7996 F

PRIX COBRA 10450 F PRIX C[]BHA

Au leu de 15840 F environ

10910 F

Au lieu de 14200 F environ

mw:mmamwmﬂmmmam ,

"BON DE COMMANDE |

Wle

TE.6. VARIABLE DE 22,80 % 2 21,60 %

mos

Je vous joins a ce talon, Ja somme de____ enchéquelImandat] 3



' 237, rue Lata
(QAUEIEOI(©Y

DYNAMIC SPEAI(E
LES PLATINES DISQUE ‘

LIVREES COMPLETES AVEC CELLULE ET CAPOT|

PL720, Semi-automatique Entrainament par cour
roie. Pleurage 01 %
PROMO :

PL721, Idem & PLT20.
Présentation noire

TU990. Série digitale_, Tuner & affichage digital programmable 3 gam-
mes : PO-GO-FM stéréo. Réponse en fréquence 25 Hz & 16000 Hz.
THD 0,2 %. Rapport sélectivité BO dB. Dimensions : 440 x 90 x 260

PRIX . e .. 890F
PLATINES A cAssemzs S“Enso

©

CD878. Chargement frontal. Daolby.

740°

CD970. Série digitale. Patine-cassette 3 moteurs
Dolby Métal. Pleurage et scintiflement 08 % Réponse

en fréguence 22 Hz & 20000 H BQOF
Rapport signalibruit 65 dB
890"

CD971. ldem mais &n
TS-120

CD770. Cassette 3 moleurs. Tiroir escamolable
Touches électron ensitives. D by. Chrome.

Métal. Cobalt. L
840"

Dim. 440120 x 260
PROMO :

présentation noire

TS-150

Ds-soa_

1570

150W-3V

120W-3V 80w 3V

35 3 20 000 Hz 35 & 20000 Hz U 000 Hz 40 4 20 00U H2 43 3 20 000 Hz

©
>
@ 237, RUE LAFAYETTE - 75010 PARIS | it
S~ TEL.: 42.09.98.89 e METRO JAURES » LOUIS BLANC |JViile .. .. .. ...
\\\_____;mvenneahaunaom.}e 14 h & 18 h, saul dimanche ¢ tlunr‘uurahn IJ'aIChOISI... : oty ; e
% Amis de province payez par carte bleue a retourner rempli et signé a : COMPTOIR
fq. ELECTRONIQUE. 237, rue Lafayette - 75010 Paris I

N CARTE BANCAIRE

@\

2L

SIGNATURE

( @)
\ =il
:0
>
~
m

vacioirel 1 | ] ]
ISuidL

SmesssusED

JOW-3V 4o0w-3y 45W-2V

la paire 1490F la paire 1290F la paire 890F la paire TBOF la paire 390F la panre 430F

N DE COMMANDE RAPIDE «SPECIAL HIFI»
A RETOURNER REMPLI A :

ette, 75010 Paris. Tél. 42.09.98.89
7S \\\\\\\w 7 !"/ﬂ\\\\\\\\\'m 7 f..-..-\\\\\u‘ J mflﬁffa\\\\ v

COMPTOIR ELECTACNIGUE 2

TOSHIBA
TUNER

] {"' N

o ST.UZ20L. Tuner PO-GO-FM stirdo. Indicateur
LED pour signal et tuning. Sensibilité 1xV. Dim
L420 %P 295 X HOOmm F

promo ... 690

PLATINE CASSETTE

[ P
-
RC-G22. DoibyB Métal. BP.: 30 518000 Hz (Métai)

Dien. : LE20XP2T0XH 110mm 965F

PROMO .....

PC-G33

« Plating KT stéréo » 2 moteurs
» Touches douces.

» Dafby B et C Métal

8P 20 4 19.000 Hz (Métal)

* Dimensions

bl

PCG 66

® 2 moteurs

® 3 tétes

@ Monitoring possible
@ DolbyB et C

@ BP 30 4 18000 Hz

ol Coila 1 .
PLATINE DISQUE
ENT. DIRECT

———— QT

SRD 30. Sem-aviomatique. Stroboscope.

P-eure‘sc-n 0,03%. Livwée complite F
avecceliglestcapnt . ... 690 4

PLATINE K7 -HIFI STEREO-DOLBY-
CHARGEMENT UNIQUE FHONT&L79°

@) Q (@)

SHARP

PLATINE A LASER
COMPACT DISC

l:“_—a-—--‘a*‘g

DX 600 H.

LECTEUR NUMERIQUE, CHARGEMENT FRONTAL
dynamique 93dB

15 Présélections de programmes. APMS : sélecteur automa-
tique. APLD : local. auto. de programme. APSS : recherche
auto. de programme. Réponse en fréquence de 54 20000 Hz

PRIX . ... .. 2565F

Existe en présenlmlon NOIFl

5 R E e ARk e
RT-1010H. DOUBLE K7. Double platine-cassatte ste
réo HiFi avec copie de bande & grande vitesse et APSS (recher
che automatique de programmel. Dolby Sélection de cassett
métal. CRO2, normal. Lecture continue de cassette 4 cassette

SUPER PROMO .............1890"

Existe en NOIR.

SHARP
RT 110H

s ; ..nil"\f‘.
-1 —

DEMAGNETISEUR

F'ourwlesdlmagnﬂu S0F + poﬂzﬂF

50 & 20 000 Hz

COMPTOIFI ELECTRONIQUE : 237 RUE LAFAYETTE - 75010 PARIS

rTOUTES NOS EXPED1TIONS SE FONT EN PORT DU CAF!TE BLEUE ACCEPTEE
| 2 S EGS R S R e iy R |5 Ml (e Reglement : comptant joint 4 la commande : Ch. banc.

A crédit, ci-joint versement 20 %, soit: ...,
CREDIT SOVAC (aprés acceptation du dossier) et pour un achal minimum de 2500 F.
12 mois

en 6 mois 9 mois

R & 4 '
MICRO ELECTRET
DOUBLE USAGE
TUNER T 3738 >
MF stérgo, PO, GO. Préselection de 7 stations
MF. Niveau de récaption &l accord visual
::s par 5?-mas élecllul‘unknesoenres e e mg‘-‘ x;ﬁw SR

Sensibilité 1V pour 8B - 26 dB
Dim.: L 350 x H 58 x P 2¢0 mm

730

MICRO-DYNAMIQUE-UD1303
UNIDIRECTIONNEL-CARDICIDE 5000 et 50k2. BP.
80150000 Hz

=

- =

g [ R e

Code Postal..vmrasrmevimtsmes

Carte bleue CCP Mandat

18 mois 24 mois 30 mois

HP 5/86 M

* PAS DE CONTRE-REMBOURSEMENT «

. rue Lafayette, 75010 Paris. Tél. 42.09.98.89 ‘V'\\
SE A NN e NN NN =N ."m{///’_‘\

—
<



= COMPTOIR ELECTRONIQUE &
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DIEGS O | JAURES - LOUIS-BLANC * SYSTEME ALARME GRANDE MARQUE - |©

T HAUT DE GAMME A UN PRIX

| (B JAMAIS VU '
SPtETISe——] Booster Equasent, 2 30W/ 10 friquences

RD 345, PO.GO M s, K7, 21 15W 5:”_“ i nnid 259‘ 1-_'!-"

M DIECI ! S R > = Centre d'alarme avec Siréne électronique
GAMME EN tes o i auto-alimentée et télécommandée 4 distance.
PROMOT’ON. KA 83 oster 2 ¥ J0W. égaiisaur 7 friquence — Contréle volumétrique
Daes Sorte 44 320 e — Consommation de courant
— Blocage électrique tous types moteurs
ELITONE DlEC| KAQ7 — Indication de mi e en veille de I'alarme par
RD 216. P0-G0-MM stérko diode lumineuse
e saonic: 780" — Condamnation électrique des portires
D]ECl q — Livré avec 1 émetteur codifié.
- o oW o= - - i i
o MRC 909. P0.GO-FM.STERED. Digtal 2 30W e e e s L'ENSEMBLE Bgﬂ F»
asnr.ue;r:? Ememosnrs K7 autoreverse s 4 L" C—‘HZ! ...n; nmothualseu * fra
NI ur 5 : - ;. 3
e 26907 ﬁ ey ALAHME
- ’y ’ F
SHARP KA 34. oo T ko2 XOW Cnﬂrrworsmr _ ‘"]65 PRETE A POSER
; PROMO: .. - zz KA 9860 watts max env. (30x2), platll COFFRET COMPRENANT :
Freguence de réponse oe 30,000 k module & ullrasons,
LAR 510 TUKAI D»t_-&t, lu” s ut“_, de pi nrlf\i C 4; -:r'{mec’heu :I rasons.
recteur de 4 haut-parle * 1 siréng élecironique 2 tons avec cltrlm 3
F oun ki tectri Interrupleur de ot Iy
;?g 6200/G. F0G0.F wiro - 7 sk — 690 : pwnsilnlgiirfff:me;; eut de comma 3
X et automatgue. — Il surveilie portes, capol, coffre : autoradio et contenu
mamawnas GO TOKAI e OWD

® PO-GO-FM stéréo
RA D' A LVA @ Lecteur K7 stéréo
@ Aftichage digital
® Horloge - Recherche électronique et mé
morisation des émetteurs les plus puissants

SURE ET FACILE A MONTER
Coupe l'alimentation du moteur par mise a la masse. Tempori-

RV 883: POIGOTM - Affichage digta : '?a‘m"o"n‘:""l'r‘? 1230 F L2685 2x30W- 7 g 239F sation 8 secondes pour les pories et 20 s. p(:ur le capot et coffre.

oirow b QEOF | "k b roomen O |- L | PRIx EXCEPTIONNEL ... 79" + porT #17 20F

stations - lecteur K7 stivéo LAR 515 Mose o LAR 510 ; MO e Ui

RV 895 POIGOIFM Stiedo lt?m1 30; LB 285 2530 W - 10 i 319 . contact a feulllure :

mverse 1B W 695F Y
GOLD STAR s g e T 2 2 ?REAK N

AxS0 W -7 ing r £

AUTO-REVERSE @ Autoreverse et loudness 1435’ ntivo pou moto {"

ww ow e 910F

® TCC220. POGO-FM stér, 2XTW. Loctew K7 w 1 099’: 270'=

P e *Shomo. 699 | mm maonm i gg0y MAGNUM |
TAKAI e BO0F) fEme o ALARME RADIO 4 W
yowm == = -' _BIP A DISTANCE

7 amettaur pour  votuse ; J%
| Receptiur de poche Portie S00-800 mi

o Lo R

Y - - S G}
e s - il 229¢ |  SIRENES ELECTRONIQUES §

i Prix de lancement . . LB 300 2550 W 7 ikg 5‘05F - UL
e — - . " L-nraumslue 11 db incorparée. )
MO sor vamis | N :
il (== —— =1 | )

S- TRONIC

AGS 100, MWWPOCDWFM
STERED-K7 STERED - 2x 7 wams
om0 440¢

PIONEER

e puissange. &0 fonction du brud ambuant Moe en route & 210 W - Sorte 4 HP <.- = 2
:»:Tr—: MANgéS s;‘ entrees I_ AU VOLEUR! _“)
ST 375 | MINIENCEINTES | 2220
KE 4830 8 - 70 - GO - FM F F prpepm— b |- L .
R e, 1850° | ELTIONE "’"‘3‘;590 i ST 209 ~g 460
Y TousourseNpromo | B =il oco.... ..320°
KEH 93008 . KEH6030B Ly y mF ® AUTO-ALIMENTEE 116db
KEH 88308 KEH 50308 WIS, 50 W. 2o e

® Siréne parlante: reproduisant la voix humaine et sons de toute sorte

KEH 7830B KEH 4030B Iﬂ!keasmlac:zuml?mslm F
Y P T Rt gty
GRUNDIG * Amp "“:59 xTOW Triple sensibilité dien trée 100500 my3 it 680
Crmngtih . Eair- it i, =i 4 e S g
TIROIRS ANTIVOLS AUTORADIO
P|ONEER oA Dim 45 x 180 x 160 mm awec 7 contacts ......... o ¥ .

TEN, 58 8001, 70 W, 2 voies hmmF +B.0im. 45 x 180 x 165 mm avec 16 contacts + mémoire ... ..mr

DAYTRON, EAR 220, 75 W, 3 voies «C.Dim. 52 x 180 x 165 mm avec 16 contacts 1

7 it 199F * 0. Dim. 52 x 180 x lﬁﬁmmmecasccnlac!snacemvene] S I - 1.

WL SB0O,.70-30 - ko, 16 DY:W'H E::hms it +E.Dim. 52 x 180 x 150 mm avec 16 conlacts + mémoire ... 130 F

FEeie S Son Seriemige ol i — 61, PROST, W, 2 B 21 9F «F. Dim. 52 x 180 x 160 mm avec 16 contacts + mémoire I1aoemrle! 130 F
chage digital. Lecteur stéréo auto-reverse, Avance et 8 s voues e < ¢ olaline K7 ot lecteur k7.

BPSA0D-2x20W G. Tirgir antivol pour plating lecteu

retour rapides vertouillables. Commutateur pour ban- X BP7BO-3x20W : 180’ 50 10 x 10 5es 1 conkiots AR

des CR-FE-Métal. 710 W Ampliticateur et Egaliseur DAYTROM, 30 W, 7 voes i pare . A our Lecir A i 7. % R o F

PRIX . . 1590F 63 42-6MA 120-6MA 200 -EE10-EQ 001 -LPlachnmpourNIMMnnm .BOF

- EOE 303 - E0 505 » J. Planche ouverte oour Booster . _8OF

% & 237, rue Lafayette, 75010 Paris. Tél. 42.09.98.89
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* METRO : JAURES - LOUIS-BLANC - = U ,
2000000000 0ROORRRO e * SR360. 80W 3V

2165¢em F
Alfa Roméo (Série 90) PIONEER L0
- BMW (Série 3 avant 3753011 - T81012 - 781020 - 751030 - Elen 810F
- = - pame
® aprés 83) 83) - Lancia (Thema) +1S132-T51322-T51324-TS135-T5136 s € 160. 0 o

Porsche - Mercedeés
(W107-W126) - Opel
(Ascona) - Renault (9)
-VW - Volvo (340-360)

-T§1330 1 . .11;5;: ....... ad 555F

‘s TS1611 - TS1612 - TS1613 - TS1633 -
TS1616 - TS 1615 - TS 1655 - TS 1618 1190, 5% S F
RS

¢ TS1640-TS1660-TS 1690
* TS 1680 - TS2080 « CBB. 80w 1uwe=er

o i icaiaans 385 5
» C77. Tweater B0 W
e

« TS207 - TS2V 204
e TST6-TSS10

« C 240+ C44. B0W Ensemble
de 4 Boomers-Medium,

PORTIERES AVANT

« TSVE3 - TSV16 - TSV10
» TS6940 - TS 6950 - TS 6970 —

P 0000000000000 0000000000000C0CRRRROROTS

@#13em «TSM4-TSMB ;I’..Iew;i‘::;nbh : 1 170F
25w 2v Dieci SP68 s 2
«ow 3 Dieci SP680 w2 23 9F VIDE-POCHE - TOKAI
w3 Sound Bamier 2 299 F PORT AV 9x 15 cm BLAUPUNKT
20w i Blaupunkt DL123 & 2 2 4 BF = F v
o 2 CL955 «2 390F sl A }ggr §
40W Nd dabele HC1340  es2 ggg: 1::*.;:;:::%;1530:1 300F » DL 1650. 50W. 216cm Bichne Les2 275:
x. E\:Wgﬁélnm ':: 485; sow 2v Blaupunkt CL1530 s 465F e CL1650. 50W 216cm 2 voies Les? 485 Y -
o j\ R g 358 v e Piancer TS463: 2 2B OF o CL1600. 100V.016cn 2voms _ Les2 810 oo
. ‘ T::;:Ii 'es; 490; aow 2v Pioneer TS464  es2 340F ® TL1650. 50W. @ 16cm 3 voies Les2 675‘ B s ?-quOF
WA les i i
:. 2vMac Audio ML136 «s2 7 7 OF sow 2v Mac Audio ML208 «:» 85 BF ® TL1680. 80W 0 16cm 3voes w2 810F T
oW ? ? S MR el LA e MD 1350, 500 013cm évoes  Les2 9 DOF LH 10302 10 cm - 20 W -3 voies
0000000000000000000 » MD 1360. 60W 213cm 2 voies w2 760F Prix la paire . ... 165F
Audi - Mercedés - e Austin - Mazda - Nis- ® MD 1690. 30W 2 16em 2 voies 12 890F LH 1320 813 cm - 20 W - 2 voies
Mazda (323 apreés $ san - Ford (Sierra) - © HC 1660. 50W 0 15em Nddabee  Les2 DA OF Prix la paire ... 150°
9/85) e Saab (900) - Citroén . |
-® (Visa, GSA, Axel) - Lada BLAUPUNKT TEN

Wucinsgie 4GQ8

R il

30 W - Bdre - Z 16 cm

e 170F
E\:‘a ri‘eu’ 1.5-|:m 490 F

@

TABLEAU DE BORD
et PANNEAU LATERAL

TABLEAU DE BORD
@ 9em

30 Bciee Ploneer 751003 es2 2.3 BF 210cm “Systéme Multi-Stéréo”. Ww Beiw 2l6en g = O F
ot 2v Mac Audio ML1258 300 2 Dieci «2159F e lLe son sur mesure PO B R
mmﬂhuwinDL10w32255’ 60W-400/20000H2‘90d SR
3w 2v CL1030 s 2 ® Ce haut-parleur supplémentaire, placé au milieu du tableau de
ounaceanhC1030 w2 B30F QU POt SO Gnore: o o créant une sensation éton-
10w Bicie Pioneer TS1004 s 2 230‘ ® Un effet stéréo encore amélioré, méme avec des haut-parfeurs de

.............II-...........

.........l.....l......

VW : Golf aprés 9/83,
Jetta aprés 84

TABLEAU DE BORD
@ 8,7cm

30W Beére Pioneer TS872 s 2 1 5F
25w v Blaupunkt CL954 e 2 430‘F
sow 2 Barrier GL109 w2 31 O"

haut de gamme
000 0PSO ROOOROOOR®BO®OMS] @ Uneffet stéréo identique pour chague auditeur
® Un effet soncre plus préesent méme en mono

@ Un son plus pur, plus fiable méme 3 faible volume

- - LT Y e D s e

t\' 9 MC 102X, Z 10cm, 20 W 31290’

o SP88O0. 80W Jwoes 016 o6 330: e e e 41DF
* SP730. OW 215016 152 330 DOty

iBON DE COMMANDE RAPIDE “SPE(.,I}\‘-\L_A O =

l A RETOURNER REMPLI A : .
| COMPTOIR ELECTRONIQUE : 237 RUE LAFAYETTE - 75010 PARIS '
[ To1 11 TR P, O o O RO RS T 2
237, RUE LAFAYETTE - 75010 PARIS o e e = HeERGaNes
TEL. : 42.09.98.89 ® METRO JAURES « LOUIS BLANC JVille . ......oooiiiiioiniiiiinnin . e P e 24
Ouvert de 9 h & 12 h 30 et de 14 h & 19 h, sauf dimanche et lundi matin. jatieholsi ..o, s e B 2 i i e B N AR l
Amis de province payez par carte bleue & retourner rempli et signé & : COMPTOIR .
ELECTRONIQUE, 237, rue Latayette - 75010 Paris | mne A G R e xR e e ek e e e e T YR R = s
N° CARTE BANCAIRE I ............................. 476t els Wi e T e R g PR B
I COMMANDE INFERIEURE A 1500 F. FORFAIT PORT 40 F. AU-DESSUS EN PORT DU.
T SR S e N R S e S S R (S Reglement : comptant joint & la commande : Ch. banc. [ Carte bleue T} CCP.O  Mandat L
A crédit, ci-joint versement 20 %, soit: ..... i
© vavorel 11 1 | SIENATURE CREDIT SOVAC (aprés acceptation du dossier) et pour un achat minimum de2500F.
DATE . e : Solde en 6 mois I 9 mois 0 12 mois [I 18 mois CJ |
Party b el o1 A jincrs & vole sgigment carl bleve l + PAS DE CONTRE-REMBOURSEMENT *
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JAMO -

ENCENTES HAUTRENDEMENT gy ; ha BENYTONE
\= SERIE POWER SERIEDISCO - 44 System 23

P 166. 100W efficaces. 2 vores P.120. 30W eficaces, 2 voes
P.266. 150W efiicaces, 3 voses P.130. 30W efficaces. 3 vowes
P.366. 200W efficaces. 1 vous P.180. 120W eficaces 3 vous

P.566. 350W efiicaces, T voms P.270. 160W effcaces. 3 vores

SERIEPRD - | Prammish

0. 10W effcaces. 3 voins SERIE COMPACT ’ 3

LT
j ?D S0W efficaces. 3 voes C.50. 50W efficaces, 1 vous
J.

20. 120W efficares. 3 vores C.70. 10W efficaces. 2 voves.
200. 200W efhicaces, 3 vowes C.90. W0W effcaces. 3 voes

)\ @) @)

@)

e

=% SERIE SPECIALE
M1 EN EXCLUSIVITE!

JA 1 50 100W AMS B0 3 voms.

BP 37-20000Hz Hend 9608/25W/1m

PRIX e 1 390 la paire : 0 :
* Ampli 2 x40 W 8 2 - Loudness - Entrée phono - Aux/CD - Tuner - Magnéto

P400. i mso s :r - - 4 sorties HP
L * Tuner Digital 18 mémoires - PO-GO - FM Stéréo - Balayage électronique

PRIX . 2390F Ia paire des stations

] e F * Platine K7 Double - Dolby - Métal - Sélecteur automatique de type de
= R peade bandes - Dubbing - Lecture continue

e"lll’!XewADc : ::::E:ee:nsﬁg|$nr:\' 204 2220(';40H9r * Platine disque semi-automatique - Entrainement par courroie - bras droit

. cellule & aimant mobile

-> > > > > - > > o> o o o> o o ° Enceintes 3 voies L'ensemble: 3990 F
- ' ’ * Meuble rack vitré

- ~Continental Edison-

1,

|

Platines disques
e

=y,

- SB84

e erire =i .o » Platine TO. entr. courroie
- * Semi-automalique.
Ptatine K7 Dalby Métal 30 Hz & 14 000 Mz ;M,app e} scintiliement 0,074

o Avec Lellule @l capol plexi

PROMO PROM 90'

s R, K7 Audio
ﬁ,rmﬂ_gp Agfa Ferrocolor
Amph 2x 2IWRMS B Q 540 F fso.l':;éce
25
Ampli 21 44WRNMS B O 790 F

Les 50

-MAGNETO A BANDE €90 pigce

Les 10

SLD 210 sLa 210
Entrainement direct Entrainement direct
Semi-automatique Régulation a quartz
livré compléte 81 0 F Semi-automatique

avec cellule et capot Livré compléte
avec cellule et capot 990 F

Tuner
= S

- > > > > > > o o

STZ 400L

PO-GO-FM stéréo 16 mémoires

Affichage digital Sensibilité 1 xV 935 F
Balayage automatique des stations

Amplis

- o
s

Les 50

Agfa Carat THDX
FeCr 1Nl

CB0 piece 1 5 F
Les 10 135 F

Platine ADC Les 50 600 F

SUZ 650 2x ?O‘W 1 530 F New Class A Piatine disques & bras tangentiel entidrement automatique C90 pidce 20.F

Platine K7 i = wwo  180F
e t e N e Los B0 800 F
i Ferroxid

Dolby Bet C - €90 pitce

d de bandes Namol Ch Métal | e =
B e o oo ey 4 20 §50 F =%, o
- - - B B B B O P P O P O T

237, rue Lafayet

oM@l

suz 100 2x20w D60 F suz2002435w 880 F

suz 4002><BOW1 120 F New Class A

- - > > o P N P P
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237, rue Lafayette, 75010 Paris. Tél. 42. 098_ 8 .
LA SONO LA SONO . LA SONO LA SONO

AMPLIFICATEURS
DE PUISSANCE

n'E TP systensi

@ Présentation rack 19

» Protection électronique stable
» Alimentation 220V entrée 1V
o Dim 482 X 245X 90

« Finition sl noir

® MPA 100. Amgii 2 100 wans. AMS. B0

2 unités o alimentati
Ot miseaeso0s ... 2150F
80 boaiesin ... 2690°

« MPA 130. Amgl
« MPA 180. Amgh

"4 boesim ... 3490F

* MPA 300. Ampl
2300 watts
B0, Double alim. ...

* MPA 450. Amph

it sosein ... DOOOF

Ampi de puissance avec préampl incorpare, mes naw_
impédance 4-8-16 ohms &t sorties ligne 70/100V

PA 2000. quk 210W. 5 entrées mixabies, trés
nombreuses passii

ahimentation mv CJcetI-WE' 43 20 *

PA 1202. Amgli 175W. 5 entrées mixables,

alimentation 220V CA et 3 70 F

nsnz.mwmw Mnlﬁﬁm

e . 2160°
PA602. An";hcdgw 3urméei mixables, v
wee e 1870

PA!BO Am 100W. 3 entrées (2 micros + 1 aux
siréne, corne de brume et candlon incorporés, sorties basse
nce 4-B-16 ahms et

impédance

sorties ligne 25./70/100V. F
alimentaion 20V CA12VEL 1 590
MA 300. Ampli 30W. 5 entrées (2 micros + 1 au)
siréne, come de brume. Alimentation 220V.CA & 12

W.C.C. Circuit intercom. pour

4 HP idéal pour la navigation . . 1 280F

MA 250. Ampii 15W. 2 enirées (micro+ 1 aur ) lec-
T de casselles, Sirene, comé de F
beume. Alimentation 12 V.CC 1 050
MA 200. Ampli 30W._3 entrées (2 micros commuta-
bies + aux ). Siréne &t corne de brume. F
Alimentation 220V.CA e 12 V.CC 960
PA 200. Ampli 10W. 2 entrées [micro + sux], siréne
neorpon OF
Alimentation 12VCC .........

ETP 55! ACCESSOIRES

o ETP. WATTMETRE
100/200W stérbo ..........

S COMPIOIR ELECTAONQUE

i ;f/—\\\\\\\,\\; i //f“\\\\\\\\\'m .f(ff\\\\\\“\ 7 :.wll//r\\\\\ v,

TABLES DE MIXAGE

IETD )
lﬁi}fE§SbFaﬁu e

MPX 8000-19"

® 24 entrées mona commutables en
- B micros
-Bphono
- B lignes jou compact-disc)
® Echo-réverbération incorparé
» Sortie Mastar
o Péglage panoramique
® Monitoring par voie e sur général
© 1 sorbes stérdo

Prix de lancement 2590 4

ERS SMP 900

1 mscra, 2 phonia. 4 Aux
Egalsseur fréquences (2 X5)
Chambre d'écho

Tl over, pré-gcoute

Sens. de sorie 1V e1 1B0mV

BP 204 22000HZ

Dim.: 480240280 .......

2440°

MPX7500-19"
1880°

MPX 6001-19"

Modéle identique & MPX 8000
mais sans chambes déche .. .

1 mucre. 2 phono, 4 Aux
Comection grave et agu
Elsetro-start, talk over
Pré-gcoute, sorme E
denregisirament
ARTOAINE 5§ 1 395 2 micro, 3 phono avec Electro start
E;:;: Egalisewr 2 X :;I wn::as
Taln:”:r:ri;:ri .E%‘N 21 90F
MPX 1000
DISCO STAR
SM 1550EQ

1 micrg, 2 phono, 2 Aux

Talk ower, pré-écoute

Sors e s v 0 ¢

o m

BP0 5200Ke ..o 850 2 phona, 4 Aux., 1 micra
Equaliseur § fréguences
;:!:rmr. pré-ecoute =

{ ]
MPX 4001 S e s 1 2v o o0 1360

SM 1550

Modile idertque 4 SM 1550EQ

M $ans dquakiseur ... .. .. ... 86 5 d

1 entrée
Tano.
e PRO2
T
PROMO: 4SOF F e a .E:ms_.-'a.gwswarés
E
CHAMBRESDECHO | Yov¥ ¢ :
ELECTRONIQUE — opgF
MONACOR b st TR

MONACOR

EEM 1200, Analogique i mémonre & chaine retard
lable de 20 & 200m/sec 790 F
PROMO :

“MMX 26. TABLE DE MD(AGE POUR 6 MICRDS

Phowes e 790

!v-LI"r-

HAUT-PARLEURS

«PAVILLON»>A CHAMBRE -

DE COMPRESSION
MONACOR

Ve

Antirouille. Antlchoc, résistant aux intempéries avec
dtriers de fation.
SERIE BASSE IMPEDANCE 81

NRI12KS. 12W .......... 155 F
NR 15KS. 15W 225 F
NR25KS. 30W 225F
NR3SKS. a0W .......... 315':
SERIE LIGNE 100V
mio.5w .............. 300 F_
ITWBW i i 515F
ITBO.80W ..........- 660 F
MEGAPHONES
PORTABLES
MONACOR

(s
TM 12, 12 wants

TM20. 0watts .......... 960 F
TM 23, 25 waits avec iréne 1 140 F

TM 24, 20 watts avec signe et 1 670 F

EGALISEURS
MOI\IACOR

MONACOR - GE 720. fgaliseus 2 ¢ 10fréquences
avecr

églage par poussoirs
montée, descente et affichage

mneasime ... 1690F

» GE 1020. EQUALIZER 210 friquence
facade ot potantiométres duminds.

EQ 1200
PROMO.™........ 1380°
MEDAL LE 3000

Z -



M'S
des prix branchés...
pour fanas d’autoradios

Equalizer 5
nstzxw Wi, 5
BCI\';:M auto-S10P. 2]

ce 4 sorties H ¥
! pandes,; AVANCE Ci e nu
3 - LEDS couleur . “m;,.geam llgﬂ f
7 ban affich 3 " palance Av/ BT,
pooster/ EQUaZE! szﬁdmn rqaucne uuﬂlﬂ; Rét. LAC 6 e G
i \umineux g8 PU Avant/ AT -PO-F \iglume/ Ton&"
toradio utn-St0p.
H.P., balance 70 Pt capite piocabie ¥
ce - LB z avance Sance 0
i g0 wats (44 “ 10 oa"ﬂ;_; u.lnma;a;‘:’l PR e 18 39
jizer 10U W e gau tot. 1
ooster/EQRCE, e puissance GPCC o sans et mono/sie, SCT E:Ew
aﬁw.hagfmw (by-pass) pOu" BF autocadio 8O- yeur stéréo, A '
enual:lz & et HFFEB?W 2 fréq/ne’ \rfnétaﬁ?e puiss 90
- Rél. FU Vgl"loﬂa £st 176
puihr. - R oy /Local 4 Watts -
YA/ L
0-PO-FM mone & ﬁ’::ptw.-ﬂelow k. ¢, affich ﬂ‘ﬂ“__‘“
Ao e e gy .
Le na‘ma}. P
rapide, Vol /10 Rél. LAR R 32
14 'Watts -
3 v M mnn}s’.e! affich :'9:“3
0 PO- rse, AV
auwaun G

dightal
15 atfich
" FM mona/ s herche
Autoradio 60-P0 sediections a‘::«:efeveriﬁ
A fréq -‘“f‘“e['ﬁ..m. . e?;:r n,
a : )
eclawee fich. digha ?ﬁm?"'" ap. ,,numna 129
E e
.pO-FM mono! “ y recherc

Auw-’d“’ G0- T rsstlections (3%} S oide

reure, 18 P ea hvance/Tel

erse

guiss. 1ot
au‘.om Lec\eur auto-Tev

¥
Uomuna\;‘:““" n:;sanuc% 304 1 “gn

ol 12

oradic 30-PO 0/ sthr affich mutai
Ao adio & FM mor
'\

" i
33 sibr, Av/ret, @

: f
185,
P, Bal. O/F se M0 1 390
2% 20

4 ces
-FM monn.fsle::‘.z E?u:;‘a'
: "
p|ereg1érs Lecteuf sll ﬂtﬂomh.m o
A0 Watts |£
DulS$ L

F
gal Al A, ecialt 285 90
. pit CLARION PE 789

putoradio 60

chés !

is
randes Mafq“es *4

KENWOQOD

Equipez-vous chez
DAM’S

3 formules
gﬂtﬁ[?m GO-PO-i:nn;ncr stn. DJ;.‘Loc,z a!inc.f.' s ’o ffrent a VOUS

el manuelle, sélect. autom. de 6 frég. les plus
puissantes - Lecteur si. auto-reverse, filtre NL
Avance/Ret. rap, Loudness

axzowans-hef 20 @ 890 F

Autoradio GO-PO-FM mono/stér, affich. digital
12 préséiect, (6 FM - 6 PO + GO), recherche
autom. el manuelle (2 sens) - Lacteur stér. auto
reverse fillre métal, 2x & Watls

éclair. nult - Rét. KRC 323 L I 590 ’

Clarion

PIONEERY

Autoradio GO-PO-Spécial FM mono/st, DX

affich. digital, 24 présélect. (18 FM - & PO :

+ G0) fe&mm automat. ou manuelle (dans les o Vous achetez votre matériel chez DAM'S, vous le montez vous-
2 sens) Lecteur stér, 1te permaloy, Avance/Ret mémes, vous réussissez, bravo,

fapide lect. répeétitive, éject. autom., Gr/Alg

... | vous avez réalisé une installation
au moindre prix.
séparés Loudness, touches luminescentes
2 x 20 Watts, livré avec tiroir

ANTI-VOL - Réf KEH 4030 B 2 660 .

/Loca

e Vous achetez votre matériel chez DAM'S, vous le montez vous-
mémes, des complications surgissent, I'installation ne marche pas
comme vous |'auriez souhaité, DAM'S mettra au point votre installa-

tion moyennant 50 % du forfait de montage prévu pour ce type d'ins-
tallation... vous étes sécurisé.

9 Vous achetez et faites monter directement votre matériel chez

DAM'S, selon le forfait d'installation prévu, vous bénéficiez alors
du meilleur service qualité/prix.

FORFAITS D'INSTALLATION COMPLETE

(Matériels acquis chez DAM'S uniquement)

Magasin DAM’S N° 1, 14 Place Léon Deubel, 75016 PARIS SUDInceD Sania S e+ 2 NP

Métro : Porte de Saint-Cloud - Tél. 46.51.19.26

P . . e e BD
Lecteur de cassettes stéréo (autonome) + 2 HP. ... . 270,00
- 19, COMPLEMENTS - 2 H.P. supplémentaires a |'arrigre ... 180,00
Magasin DAM’S N° 2, 59 Boulevard Sérurier, 75019 PARIS Tous types d'amplificateurs ..............ooiiiiees 180,00
Métro : Porte des Lilas - Tél. 42.39.06.30 FHeh AN BOULN
Ouverts du Lundi au Samedi. de 9h 30 4 12h 30 etde 14 h 4 19 h 15

Commandes honorées a réception de chéque ou mandat postal joint a la commande

.. 55,00
Systémes d'alarme (vu leurs diversités)
Frais de port : forfait de 40 F si commande inférieure & 1 500 F, au-dessus, port dil

..... Nous consulter.
Abattement de 50 % sur ces forfaits, pour voitures pré-équipées.

D

de la publi A. Lamer - N°® Commission paritaire 56.701 - Imprimerie La Haye-Mureaux




TOUTES LES PILES. UNE SEULE ADRESSE

PILES POUR
JOUETS

PILESA
OXYDE D'ARGENT

PILES POUR
\ TELECOMMANDES
PORTES - VOITURES
4
\\a 30, RUEREAUMUR | | _ PiespouR
CALCULATRICES
<

75003 PARIS

Métro Arts et Métiers |44

ACCUS
CADMIUM
NICKEL

PILES POUR
CAMERAS MERCURE

PILES POUR
PROTHESES | | LTHIM
AUDITIVES

VENTE PAR CORRESPONDANCE
ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT
OU A RECEPTION DE PAIEMENT.

1, place Adolphe-Cherioux - 75015 PARIS - Tél. 45.30.05.73 - Métro : VAUGIRARD
20. boulevard Sainte-Anne - 14000 LISIEUX - Tél. 31.62.66.77

P R Ix ApgﬂpmfgI{.ES A VOS OREILLES...
avec les plus grandes facilités : ; ~ LA CHAINE
...accueilli par des )
+ COMPETENCES passionnés de + Supplément pour ADELINE 722 + 850° 4990F
haute fidelité

CHAINES POUR AUDIOPHILES
® Platine YAMAHA PF 20
‘ H o I x Faire le meilleur choix o Ampli YAMAHA A 420 L'ENSEMBLE
parmi 350 paires d’enceintes 2 % 50 W bobine mobile

¢ 2 enceintes AUDIOANALYSE 54'90F
+ Platine THORENS 10 166
+ No TURNES Le jeudi jusqu’a 20 h 30 * Ampli SUGDEN A 25 L'ENSEMBLE
wur vous laciliter la vie 2% 28W
] De 15 i 100 m? 2 enceintes ROGERS LS II GgooF
bt + Platine REGA Il
BYEL O SU1 » Ampli LUXMAN LV 105 L'ENSEMBLE
dispatching BRID 2 x 85 W MC

« 2onenes eenee 20500F

" + SPECIALISTE UNIQUEMENT HIF!

» i Ia reproduction sonore - Le plus spécialise en gamme Hifi

.\ DANS SON ESPACE SONORE
. EST VOTRE PARTENAIRE




iehdl 4 JvC sonvy § TEREL

DES REGIES DISCO EXCEF .
SPECIAL D.J. COMPACT SYSTEM SPECIAL D.J.
4990 F 8950 F 7390 F

TELEVISION * AKAL VS8S. Doubl durde compative canal +.

* MARANTZ. MV 464 (Nouveau)
UN TRES GRAND CHOIX PARMI + JVC
LES MEILLEURES MARQUES HRD 120. Téiécommandable.

; A SONY * SHARP + B/0 + SALORA «LA TELE. | HRD 7610 Guaddistandard. Promotion.
Depuis 30 ans, Cabasse VOLUTIONs + JVC + TT « ATHE MARCON! | 12 . Tcammands  pogramnes st s
congoit et fabrique des en- \ » TELEFUNKEN + DUAL VRS . Télécommande.
o ceintes de réputation mon- _ PROMO EXCEPTIONNELLE | 1" omnte 2 soganmes sur 1 s
T il ( 5 = ( l e MAGNETOSCOPE STERED HHFI, grande marque, haut de + SHARP
5 diale. JENESS Laldasc 8 gamme, VHS, télec., infrarouge, Dolty. VCAT3. Nouveauté, Télécommande compatible canal + .

AR e wret -« Rétlevione apmq sur 4 jours, VOS83. Télé
édité un livret : « Réflexions ko i 5900F | 0K connare

sur le choix des enceintes UN MAGNETOSCOPE VHS

»P[J 455 PANASONIC : NV 870, DUAL :

acoustiques ». Vous pouvez ¢ WA MOINS Eﬂ 5000 F

2 . % #écommandable, 1 prog. sur 21 jours, prise péritel, tots-
le recevoir gratuitement sur VIDEO e —— .E'ZEJ”.'. Jours, prise pési
simple demande. Il vous NV 730, Telécommande. Multiprogrammation. Double

CE e e AUX MEILLEURS PRIX

EREmtinteee | o o
1986 ANNEE DE LA QUALITE ET DU CHOIX
TERAL UNE EQUIPE AU SERVICE DU CLIENT

aidera a comprendre ce qui
fait la qualité technologique
et acoustique d'une enceinte.

caiial . 2 VMS3E....290 F
...... b s LMPRO .....N.C.
....... o 5o e OM10......148 F
...... OM30.....860 F

WM 31 Sélecteut do bands 390 F | ATVIC + VHFIUHF

WM 33, Egaliseut 3 bandes .40 F | Gain 32 dB DE HAUT-NIVEAU

WM 3. Sport #anche. ... 890 F | Prix TERAL ....250 F + SATELLIT 21 UHFNHE gl HF 2008
890 F UHF 34 9B 4256 F

.. M90 F

'I'IF 5 Flam!eur FM ..1690 F
WMR 5. Enegistreur ... 1890 F
WHF IS Ricegleur FMet = | P9 ...
encegistreut 1930 F ‘e .
SRF 20 WL Réceptewr FM 378 F| RGETOA. .. ...
WM 75, Sport, étanche ....1080 F
WM B0, Egaliseur 5 bandes 990 F
WNIF 22 Récegl FM &l AM. 730 F

UN GRAND CHOIX

DE CASQUE POUR

BALLADEUR

PROTEGE VOTRE ENSEMBLE HI-FINIDEO
* VEM. K7. Netioyage VHS non abrasive
-\I‘B& F'ua= de remplacement
3. EN bande

antistatique sea
poche pour contrble de mtnl! de mc!ufa

+ VES. Collsuse de bandes (128)
* AE306. Nécessaine pow collags de bandes (5,35 et K7)

POUR CONTROLER
AUDIO-PROTEC LA PUISSANCE DE
+ KT ALLSOP VHS >4 VOTRE AMPLI HIFI OU

+ K7 ALLSOP Audio ; SONO, UTILISER UN
WATTMETRE WA200 .190 F

= TOUS LES COMPOSANTS

PIECES DETACHEES, KITS, MESURES,
HAUT-PARLEUR, ETC.

. Page 192 - Septembre 1986 - N° 1732
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8 LA MESURE TERAL Quaité - Compétence - Choiy et surtout Prix |
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Beckman
CUVEE 86 CHEZ TERAL

TECH 300 A

3020 B 1789 F
CM 20 -...990 F
A 2800 F
e S 1978 F

B.:-.ckman vous présente

sa derniére nouveauté

nées.
Loupe x 10 ............
* HM 20412, Double trace 22 MHz, 2

Postaccél. 14 KV,
NOUVEAUTE -

——— MULTIMETRES OSCILLOSCOPES ¢ sondescomh .. 7480 F MK 112 Anslogiue, e ariuciion saouichons @am o
. * MX 812 . are F
oL OM10.....cn s 445 F SYSTEME * MX 583. 2000 pounia. 26 caltiess. Teat de continuite et
DM 15 mnu nE &l sonome. 1 gamme da mesure de lempérature
Crres e - "l Prix TR amo F
* MX 522 2000 points de mesure 3 W3 digits. & fonctions
D - i o 21 call W00 VIDC. 750 ViAC . BasF
el ot Ao e s S e R
tions, 25 calibres "
modules ................... NG % MX 575 20000 points. 21 calibres. 2 gammes. Complaur
g: ;g RN “HM 801 Moltimétre numérique bRy [ Zmasr

* NOUVEAU HM 2038, Double trace
20 Mhz, 2 m & 20V, Add. soustr
déclench., DC - AC - HF - BF. Testaur
compos. incorp. Av. 2 sondes combi

Tube 8 x 10,

4015 F

CONSULTEZ-NOUS

* HM60S. 2 x B0 MHz 1 miiom avee
expansion ¥ x 5 Ligne de retard,

+ X 573, Multimaire digital anslogique. .. meae
=Mx 000 0V CC VC- 34 /50 1C ) 30 ma, & 18
AJA-IOMASISA G 088k 3 S48 F
*M) 202 C. T. OC 50 mv & 1000 VT ACTS & 1000 &« T AL
158 1000V Int: DC 25 <A &5 A Ini ACSOMA A5 A bagy
00a 12 Mo Didcibel 0 4 55 dBL 40,000 (v woe F
* MX 462 G. 20.000 00V CCIE | i
VAVC 154 1000 V. VA3 4 400 v
C 0085 A IA: TmANSR - =
ta 10 M i Fair
* MX 430. Pour slectronicien. 40,000
*V. DC. 4000 UV AC. Avec cordon, et

€3 838 F

*MX 111, Analogique. 42 gammes
000 IHVCC. 6320 JAVCA. 1600 VICE:
A

+ san F
* ETUIS POUR «METRIXs,
AE 104 pour MX453, 462, 200 AE 181

our MXI30, 430, 230, AE 182 pour
522,62, 83, 75 AE 185 pour MX111
Prix we r

3 34 chiffres + 3999, Valeyr
efficace vrale pour tension et
courant ....................NC
* HM 8021, Fréquencemétre 10 Hz &
1 MHz. Digital Srimear MO
* HM 8035. Générateur dimpulsion 2
Hz & 30 MHz. Prévor délai. . NG
* HM 8012 Multimétre numénigue 4
V2 chiffres (= 19999). Tension et cou-
rants altematifs : valeurs efficaces
wiaies. Auto prévoir défai NC
* HM 8030, Générateur de fonction 03
Hz & 1 MHz avec affichage digital de
fréquence ......... =

* HM 8037, Générateur sinusoidal &

% 15 MHz. Fonction XY Tes
® COmposanis YA = YR Avec 2 son
b 3840 F

NOUS VOUS ENVOYONS SUR

UN HAUTE PERFOHIIIIICE : mV;EE'-’-cm Monlge 175 nS. Reh:ga fres fflble distorsion 5 Hz & 50 kHz SIMPLE DEMANDE,
Le 9020 === oo Lao]gsaf s A 250 P ;EEI Fréquencemelre o1 ECRITE OU TELEPHONIQUE, DOC. ET PRIX
* Gest un double trace » 2 x 20 MHz Y ;:‘;ﬁﬁémmw sl :‘e}; Périodes : 1, & 100 5. Pré:; LA
* Ligne  etand » Testeur de composant <HMZB Amémoie numdrive 2 S NIRRT UALITE
i, Qe e s \H)E
By . : 4699 F des comb ...NC quence e NC LECTRON
—f———n - ‘ CIRCUITS PREAMPLIFICATEURS -
! EN EXCLUSIVITE MONACOR ,Eﬂ ﬂﬂﬂ ELC Alimentation CENTRAD AMPLIS HYBRIDES ET MOS DE
Noureau ! L s PUISSANCE - ALIMENTATIONS TORIQUES
DNT00A Auto- pr oo yee F 1:! EANT| Al 781 030V-5A...1818 F FREQUENCEMETRE - TRANSFORMATEURS TORIQUES
ontme o o W29 wop L DN Lgmes [ )00l 3A..893 F| 1Hz- 600 MHz
moire .M.GF m:‘;‘?&aﬂ: Fusibles 5 x 20, AL 812130V - 24 .. BBOF 1988 F DISPONIBLES
our o “72° oiratvens # | e 2O IF AL 75 133 v o 438 F|GENERATEUR FON. SUR STOCK
i - ) i 1 Hz - 200 KHz
bt Bcen oo 897 FIAL8t13212v. 14 to8 F ol PRIX TERAL

LES KITS ET HP —
TERAL PRO

“ETUDIANTS, PROFE
POSE UNE SURPR

RUE TRAVERSIERE
PARIS 12°
TEL.: 43.07.87.74 .+

METRO : GARE DE LYON
LEDRU-ROLLIN

IERAL B melsix ) TERAL

TERAL CONNAIT LA Mgf!QUE

3G ... 2050F | 16VR...... . 570 F
SETE TR v 850F | 6R..... . 460 F | MONITOR. 3800 F
31SPCS........520F | 13VR. .260F | 31Z..... 2080 F
29 SPCR ~288F | 12VR...... ... 275F | 6M.... . 140 F
26SPCS ....... S20F | 11 MCVFF.. . 175 F | BM..... 660 F
230PPR........ 399 F | 8SPCFV... . . . floF | M. 590 F
230 SPCR ... ., 425 F i S30F
2P0 S 175 F 0. 670 F

Régul. série 78, La piéce ... 8,00 F | LED rouge 5 LI0F PROMOS DU mois : C.1. Linéaire SIARE 2015 prece 220F | SIARE20..........Japake 3DOF
WY ... ... 700F | LEDnuesy HOOP | C8 o dolve, | HP w2108 | o Série 74 LS SURE21ST.10V....pbce 280F | SAREZ0 . pisce 210F
T M00F | LEDyeris o § ABOF | Hem&Wibede | avec tweeter, 6cm, C.1. Série C MOS

| 2N 3035, RCA 12,00F | LED verte ;- 3 L20F | em 40, fibre de verre b g
2N - 8,00F | LED oranges 5 o 180F | a0 F 380 F - Japonn EXPEDITION PAR POSTE, RECOMMANDEE, JUSOUA 5 KILD - 50 F
BE g : ' ; g:g : (Prix par quantité) la paire la pairs (Disponibles) Au dessus de 5 kilo, en port dd S.N.C.F. Minimum 50 % & s commande,

SIONNELS ET AMIS DE LA PROVING
SE ESTIVALE

— VENEZ ECOUTER AU DISC LASER ET COMPAREZ
E»n

SUR LE FESTIVAL DES PRIX

kirs AUDA

_______________ 1670 F | BEX%0.. 644 F K23 . a5 F

T 1 1830 F | KT%2...320F Ko ete F
KIT42... 390 F K350 . 896 F

PRA3SEEVST. B0 r . Bogr iy FEoer

HD33SesveM 1349 & | ¥ 3%....800 P K3W....

PRIOPASTST. | aed B

HD3OPasTSM 467 F

PRMPoUST:..ci. . eaa MO R L

MHD24PesvSM 1069 F . it

PRITHR37TSM.. " KITS ET sl

CELESTION

FLASH
BOO:!ER CATALOGUE ET TARIF
SUR DEMANDE

MAGASINS OUVERTS
DU LUNDI AU SAMEDI
DESHA19H

SANS INTERRUPTION

157 250 W
SPECIAL AUDIOPHILES Sono-disco
TERALAENFIN  DOMZ  12M15 21M18 1150 F
CoNvAINCY DOM3  17NDE 21 NDB
CABASSE ' VINYL pour recou- |
DE POUVOIR DOM4  17NDLB 308218 vrem. enceinte
fféwﬁ DOMT  NM B2 {m x 130m
HAUTPARLEURS ~ DOM 12 21K%  agpyy 95 F

PREVOX

HTRN 006 ... . ... 182 F | HTRN 047 ... ... 210 F

HTRN 010

HTRN 027 ......

EXPEDITIONS DANS TOUTE LA FRAN
C»’\Tﬂi.G_GUE SUR DEMANDE

‘ HAMES




(‘}S’(?La Sté TERAL vous informe qu’un vol a
S

/S ' été commis dans ses locaux, faisant
/\&\y l'objet d’une plainte contre X et portant
¢ sur les appareils suivants : -
Ve TELEVISEURS SONY KV 1412
— MAGNETOSCOPES PANASONIC NV 430, NV 630, NV 730
— AUTORADIOS SHARP RG 675G
— WALKMAN SONY WFM 75
Toute personne ayant acheté ce matériel en
dehors de nos magasins et le croyant de prove-
nance TERAL serait trés aimable de bien vouloir
nous contacter. Nous vous en remercions par
avance.

FIFHCLUB TERAL

30 et 53, rue Traversiére, 75012 PARIS - Tél.43.07.87.74 +

-

Tél. : 43.07.87.74.

AKAI MIDI 20 WB

« AMM 20, Ampli 2 x 40 W.

» ATM 20 L. Tuner synth. & quartz -
FM/PO/GO - 16 prés.

« HXM 30 W. Platine double K.
Copie rapide.

« APM 10. Platine T.D., semi-auto.

» 2 enceintes 3A Academic 300.

o3 390

FESTIVAL DES MID

I-CHAINES

« AKAI MIDI WRTB

(Télécom. i infrarouge fournie)
Double K7 Auto reverse

* AVM 313 LT. Ampli-tuner,
2 % 45 W. PO/GO/FM. Synth, &
quartz. 16 prés. Egaliseur graphique
intégré 5 bandes.

« HXM 515 WR. Platine double K7,
autoreverse, Dolby B et C, copic a 2
vitesses.

« APM 313, Platine T.D., bras

tangenticl.

» 2 enceintes 3A, Academic 300,

conrsn # 390"

TECHNICS
ENSEMBLE X30

o SAX L. Ampli-tuner. 2 x 25 W.
Synth. 4 quarz 16 prés
FM/PO/GO.

« RSX 30. Platine K7. Dolby B et C

« SLJ 11. Platine T.D.

o 2 enceintes 3 A. Academic 300

cwmene b 890"

KENWOOD M3S

o ASS. Ampli 2 x 33 W.

o Tuner & synth. & quartz. 30 pres.
FM/PO/GO.

+ XIWS. Platine & double K7, inver-
sion auto. Dolby B et C. Copie
grande vitesse

« P3S. Platine T.D,, directe, bras

tangentiel.

» 2 enceintes 4 2 voies 60 w

5 950
L'ensemble

MARANTZ MX 153/2

» RX 153L. Ampli-tuner 2 x 30 W.
Fgaliseur 5 fréquences.

» Tuner synthé & quartz 16 prés,
FM/PO/GO.

» SD 343. Platine double K7. copie

rapide.
« TT 153, Platine T.D,, auto.
« 2 enceintes 3A Academic 300,

L'ensembie 5 990'

MITSUBISHI E63

(Télécom. infrarouge fournie)

» Ampli 2 x 65 W. Egaliseur graphi-
que intégré 7 bandes.

» Tuner synth, & quartz. FM/PO/GO.
18 prés.

« Platine double K7, Inversion auto.
\ecture/enregistrement. Copie rapide.

« Platine T.D,, bras tangentiel.

« 2 enceintes 60 W. 3 voies.

8690
L'ensemble

SONY FH 10W

(portable)

» TA 108, Ampli 2 x 25 W, Egaliscur
graphique 5 bandes.

« §T 118. Tuner FM/PO/GO. Synth.
A quartz. 5 pres.

« TC 108, Platine double K7. Vitesse
rapide. Dolby B ¢t C. Syst. auto, de
recherche des blancs.

» APM 108, 2 enceintes, 3 voies

e B B0

PIONEER S 330

* DCX 21Z. Ampli 2 % 50 W. Plat
double K7, duplication rapide. Ega-
liseur graphique 4 5 bandes.

« FX 21ZL. Tuner synth. & quartz. 16
prés. FM/PO/GO.

* PLX 21Z Platine T.D. auto.

» 2 enceintes 70 W

et 700

PIONEER § 2200

o Ampli 2 % 32 W. Egaliseur graphi-
que 5 bandes.

o Tuner & synth. & quartz. 16 prés.
FM/PO/GO.

* Platine K7, autoreverse.

 Platine T.1,, semi-automatigue.

« 1 enceintes haute-performance.

—y

PIONEER § 4400

» Ampli 2 % 50 W. Egaliseur graphi-
que § bandes.

» Platine double K7, autoreverse.

+ Tuner digital. 16 prés. FM/PO/GO.

» Platine T.D. semi-automatique.

» 2 enceintes, haute performance.

—y

LES EVENEMENTS DE LA RENTREE

LES EVENEMENL1S DX A e QER,

3 CHAINES DE HAUT DE GAMME AVEC «LASER»
YAMAHA KENWOOD LUXMAN (SERIE BRID»

En avant-premiére, TERAL vous présente PRESTIGE ET QUALITE ASSOCIES TECHNOLOGIE DE HAUT-NIVEAU POUR
Ja Chaine Sensitive AUDIOPHILE EXIGEANT

« LV 105. Ampli, 2 % 85 W, DHT. 0,008 U, 3 entrées et sorties
audio-vidéo autorisant le contrdle des sources audio mais égale-
ment les sources vidéo (image et son).

« T 105. Tuner & synth. AM/FM, Filtre «Anti Birdies, éliminant
les sifflements des stations adjacentes. Rech. auto. des fréquences
en mémoire (8 en AM, 16 en FM).

« K 102. Platine K7. Servo moteur & courant continu, Contrdle fin
du BIAS, Recherche musical auto. Dolby B et C.

« D 100. Lecteur laseur & 3 faisceaux. 16 plages mémaorisables. Télec.
infrarouge. Sortie casque avec volume réglable,

+ 1 enceintes CABASSKE CLIPPER M2,

ET NATURELLEMENT AU PRIX TERAL | ET NATU RELLEMENT AU PRIX TERAL

3 990 28 200

HEUHESD‘OUVERTURE:auzs:dulundlausamedideshimh.auao=Iundide13hMiish,dumrdlaumedsmzhm-ﬂhwﬂsh.
aus:l:lundi13h30i19h,dunmdlmsamdid09hi19honmnstop.

» A 420. Ampli 2 x 50 W, Puiss. dynam. élevée et impédance de
charge réduite, parfaite pour reproduction des sources numEriques.

« T 520. Taner FM/PO/GO. Accord par boucle de verrouillage de
phase & comptage Fl. Mémoire daccord & 2 parameétres. 16 prés.
{Diaspason d'or. 1985).

» K 340, Platine K7, 2 moteurs. Réducteur dolby B et C, Dolby HX
Pro, recherche des plages musicales.

« CD 400 Platine Laser. Systéme de lecteur triple faisceaux laser.
Programmation 9 plages, n'importe quel ordre.

» 2 enceintes MAGNAT M Pro SP 50. Puiss. 100 W Bp.
25/22500 Hz

LA CHAINE A DECOUVRIR ABSOLUMENT

» KA 880 SD. Ampli. 2 % 100 W. D H.T. inférieur 4 0,005 %. Com-
mande linéaire super dynamique. Conception de sortie & double
éage.

» KT 880L.. Tumer. Synth. & quartz. 12 prés. FM/PO. GO. Détec-
tcur 4 bande linéaire direct (DLLD), haute sélectivite.

« KX 780. Platine K7 & 3 t&tes. Réglage de polarisation. Rembobi-
nage auto., lecture auto. Réglage de niveau. Sortie casque. Fré-
quence 22/20000 Hz. Dolby B et C,

« DP 850B. Lecteur de compact disque, 16 programmations, sortie
casque.

« 2 enceintes CABASSE Corsaire.




VU LE GRAND SUCCES REMPORTE

PAR NOS SUPER PROMOTIONS D’ETE,
TERAL A DECIDE DE LES MAINTENIR
ENCORE 1 MOIS...

#

SELECTIONS DU MOIS QUALITE/PRIX

NOS

TECHNICS
» Ampli TECHNICS SUZ 650. Classe A.
2x TOW
# Tyner TECHNICS haut de gamme ST
GS5L Cuartz
. Ca?:seneTECHNICS RSD 400. Doity B
&

+ Piatine DUAL CS 511,

TECHNICS

+ Amgll TECHNICS SUZ 400. Classe A.

L1}

ECHNICS STZ 400, Quartz
+ Platine K7 RSD 200.

» Platine DUAL CS 511,

« 2 anpeintes SIARE EXB0,

TECHNICS

':'-:EIATECHIHCS SUV #0. Classe A

dx 50W

* Tyner TECHNICS STG &0. Quart:
FM-POGO

« Pigtine K7 TECHNICS RSD 250.

« Piatine DUAL CS 51

» 2 encaintes SIARE CLUB &0

¥ VNN
LRk

EIFI-CCUB TERAL

30 et 53, rue Traversiére, 75012 PARIS - Tél.43.07.87.74 +

+ 2 oncsintes SIARE ALPHA 75 e e
vensemee 65 90° 5190 vensemare 67 90"
MARANTZ | MARANTZ | LUXMAN

« Ampll MARANTZ PM 26. 2 « 30 W | *Ampl MARANTZ PM 4512 x TOW | *Ampl LUXMAN LV 90. 2 x 40 W (puis
(puissance dynamique : 2x70W) AudiolVigéo sance dynamique 2x55 W)

+ Tuner MARANTZ ST 560, Quartz. FM- | Tuner MARANTZ ST 181 L Quanz FM- | o Tuner LUXMAN T 100 L. Quartz FM-PO-
POGO POGO GO

» Platine K7 MARANTZ 50 151, « Platine K7 MARANTZ 50 151 « Plating K7 LUXMAN K 100. Dolby Bet C

+ Plating DUAL CS 511 + Platine DUAL CS 51, « Piatine DUAL CS 511

* 2 enceintes 3 A ACADEMIC 300. » 2 enceintes SIARE LYRA, « 2 encaintes SIARE CLUB 80.

OPERATION UNIQUE A SAISIR !

LUXMAN «DUO-BETA>»
Une marque prestigieuse

LENSEMBLE LENSEMBLE LENSEMBLE
Ampli L 225 Ampli L 235
8690 7580" 7990"_ 2 x 60 W eff. 2 x 70 W eff.
DENON DENON DENON 2190! 2‘90"
. :m:'-n DENON PMA. 7172 « 40 W | »Amgh IJ‘?NEN PMA.T3.2 x 55 W * Amp UEE‘ON;SI:JT!‘ S00V.2 x W
* Platin . » Platin cs5n « Plating L L
o »::utli Esnscausmc 300 (%) S::.:-r::l_s LSumE EX60 + 2 anceintes SIARE CL 250. (Quantité imitée)
LENSEMBLE LENSEMBLE LENSEMBLE
F F F
3100 A2BO _5550"_| ENPROMOTION : SURTOUT NOS LASERS !
il v LES CHAINES «BUDGET» DES EXEMPLES DE PRIX :
DENON N'EXCLUENT PAS LE HAUT DE GAMME ! :
LUXMAN «Série BRID» 1 platine laser, grande marque, a 3 faisceaux : ... 1945 F
:;"-fjl_DgL'I'EL“gsﬂﬂm‘;-' x WW « Ampli LUXMAN LV 105. 2 x 85 W. 1 platine laser TQSH!BA, taille standard,
+ 5 anceinies SIARE CLUB 80 « Tuner LUXMAN T 105. AM/FM. Tuner & Synthétiseur réglage de SOrtie CaSqUEe : ..........ooveronoees 2450 F
kol « Platine laser LUXMAN CD 100 avec téléc
] + Cassette LUXMAN K 102, Dolby B et C 1 platine laser TECHNICS © .........ooooveeenn 2990 F
LENSEMBLEF « 2 enceintes CABASSE CLIPPER 312. ¥ ETC.
4650 vensevere : 28200 “AK4l, KENWOOD, BST, DENON, LUXMAN, NEC, YAMAHA, MARANTZ, TOSHIBA, etc.
‘NW LUXMAN 7 . MIDI-CHAINES : UN CHOIX CONSIDERABLE
KENWOOD SERIE BRID YAMAHA UN CHOIX INCROYABLE DE LECTEURS/ENREGISTREURS
+ gl KENWOOD Basic WA A DES PRIX FANTASTIQUES DE K7 A DES PRIX D'ETE :
2x10W » Ampli LUXMAN, série Brid o Ampli YAMAHA A 520, VISITE m
+ Préampii KENWOOD C1. LV 103, « Pigting TECHNICS SLDD2. Divect UNE NEC — TECHHICS = WA il — WA -
+ Plating TECHNICS, direct, SLDD2. + Plal. TECHNICS 5LDDZ, Direct #2 enc. CABASSE CORSAIRE TECHNICS — MARANTZ — AKAl — PIONEER — KENWOOD = - KAMICHI — MARANTZ
+2 gric. CABASSE SAMPAN 303, +2 enc. CABASSE SAMPAN 303 SONY — MITSUBISHL AKAl — KENWOOD — YAMAHA — DENON —
LENSEMBLE LENSEMBLE LENSEMBLE LE FESTIVAL DES LUXMAN — TOSHIBA — ETC.
11790 13450 7450 DOUBLES K7 CONTINUE ot NATURELLEMENT, LES MEILLEURS
DE CHEZ TEAC.
AFFAIRE SUPER NEC NEC - S RPN L —-- .
EXCEPTIONNELLE | TECHNIQUE | COMPLETE AVEC YAMAHA YAMAHA
Le célébre tuner | DE HAUT NIVEAU DOUBLE CASSETTE ey LE CONFORT
TECHNICS STGS L A7 RESERVE 2 o Aol NEC A 800, 2 % B4 » Toner » Amgh YAMAHA ADT. 2 % 35W
Tuner FMPOGO & synthétiseur & Pty PREAMPLI NEC T 500, Quartz M 5 ‘:;;*;_";‘!""“m Quartz Armoll YAMAMA A&20 2 x 50 W
uartz. 18 présélections. Haute o D 30 EER e « Platine i
Sensi 2% 100 DUAL LSt 2 enceiios SWRE LYRA ' :'mfu:.::l:;:um | B ot SIARE CLUB 80
PRIX LENSEMBLE | 2 enceintes SIARE EX 80
1590° 2880" 7650° | e 43;0
e 5 - 6950 %
+ Ampll ONKYO A 8037. 2 x 50 W E S s TR | 1 )
'L‘:,,"ﬂ&"g:ﬂ::f“ Tuns KT ﬁ"risé': M POGC KT54 ENWOOD. (1 mog% :D.-'a«r.- A ECOUTER
p ~assalte K » Casse! KEN . Dolby o . ” o B
‘E“‘;::E&T&ﬁ . ttes, goloy B 1 l;;:rev: uKel blancs -‘;lz_--sc- DUAL s Klgmotosi;nm; i AR TN 2 4
» 2 nceintes SIARE EXBO. B €S 511 + 2 enceintes DELTA S0 W +2 snceintes SIARE CLUB 80 RSt
KENRRMILE LIENSEQBLE Z“ézg‘jor LENSEMBLE LENSEMBLE
F F
3 7890 8890 ! 4000° 2700
AKAI KENWOOD | TECHNICS || DUAL NOUVEAUTE
AVEC LASER GRANDE QUALITE | | KENWOOD
. ;m-.. m‘; 3018.2 X 6EW A "5’:,",‘333 ,'é-f‘;: o b POH?CEIE;LL?U_DG_ET BASIC
» Platine DUAL CS5M. . *Amp 5.1x B2W A
"2 :ncg-n:es'i\'m a0, A firaw?g?:‘:‘t“; E:SI. *Piating DUAL CS 51 » 2 encemies .’;Lilnj 53‘:3 gsn fu:nﬁfg-“emi !
COM 30t 2 enceimes SiARE cs w0 | MO . SIARE CLUB 50,
LENSEMBLE LENSEMBLE LENSEMBLE : '| LENSEMBLE LENSEMBLE
‘ 39007 7590 1950° | 4590 6800°
: . ¢ 3 : i 3 19 h. du mardi au samedi 9 h2 h 30 - 13 h 3019 h.
) RE - au 26 : du lundi au samedi de 9 ha 19 h. au 30 : lundi de 13h30a19h,
HEURES DOUVERAY au53:lundi13h30adh, du mardi au samedi de 9 h 2 19 h en non stop.
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BAGFA supeRs eRRO Ho

SUPERFERRO HDX * %

LES PROS.
ENREGISTRENT
EN AGFA

Faites comme les pros! Enregis-
trez sur les cassettes AGFA +
6 minutes. Et éclatez-vous jus-
qu’au bout! Avec elles, un so-
lo peut décoller sans que les
derniéres mesures risquent de
s’envoler. 6 minutes de plus,
c’estplus de performance, plus
de dynamique. Alors, enregis-
trez sur AGFA + 6 minutes, et
faites durer le plaisir!

AGFA ©

LE SON DU SON.



