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disponibles en 110 ou 220
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28W . 36,00 [ 200 | 14,00
28W ..| B.T. | 48,30 » 23,40
38W .. 37,60 | 250 | 14,90
38w .| B.T. | 50,80 o s
48 W . | 90 | 4,50 | 15,20
48W .| BT. | 51,60 » 23,80
BOW .. 36,00 | 450 | 14,90
60W ..[ B.T. | 50,00 el el o
80W .. 42,00 | 480 | 21,00
80w B.T. | 56,20 ‘s | 28,70

DESSOUDEUR 220 V
CB.INE L o sois o doile s oo diahivonioes: - 100,00
WY . iy csevses 133,50

SOUDURE 60 % |
10/10 15/10 [20/10
7,50 7,50 7,50
17,00 17,00 | 17,00
28,00 28,00 | 28,00
66,00 66,00 | 66,00
144,00 | 142,00 | 142,00
| 218,00 | 215,00 | 215,00
Et en affaire :
Fers « Pron General Electric
en 110V-60W................ 20,00
NGV =- 200 o el 16,00
THUILLIER
35W1100u 220V ............

UNE SERIE DE CASQUES

MDB808VS - Régla-
ge des volumes par
potentiométre a
variation linéaire
avec switch mono
stéréo - Bande pas-
sante : 20 a
20 000 Hz - Puis-
sance maximale
admissible 0,8 W -
Serre-téte : finition
ultra-douce, céble
de raccord rétrac-

MD 3 MS : 42316 Q - 30/20 000 Hz -

1AW Régla@e des volumes par cadran
circulaire - Esthétique révolutionnaire -
Chromé - Trés bon |solemem

TOUJOURS RECHERCHES

MD 501V : 20/20000 Hz - 0,2 W - Cor-
don spiralé de 3 m - Poids 322 g -
Réglage par potentiomeétre de volume.
Prix 54,00

HC905 : Electrostatique -4 a 32 Q. -
Bande passante 20 a 20000 Hz 3 V -
0 dB - Poids : 500 g - Livré dans coffret.

CIRCUITS "VEROBOARDS"

MODULES D'ETUDE
DE CIRCUIT
(pour remplacer les circ. imp.)

Caractéristiques générales :
Module métrique 5 x 5.

PRODUITS ET ACCESSOIRES

ISOLANT CUIVRE NON PERCE
Simple face Bak. ord. HF
3 dm? }1009) 2,00 4,00
20 dm? 500g) 7,50 | 15,00
40 dm? (1kg) 10,00 | 20,00
PRODUITS ET

La bouteille stylo avec 60 cc encre fluide
(réf. 260) pour trait 1 mm (réf. 42).

POUR CIRCUITS IMPRIMES

NOUVEAUTE
Stylo pour circuits imprimés bleu. . . .. 19,80

ACCESSOIRES

: Perchlorure en cristaux
AR08 ,;;II’C(J (.r.é‘f. 43) --------------- 9,28 PO 1< L 5,00
Plaquettes de_stratifié de haute qualité réalisées par R Y Sk
gravure mécanique de circuits conducteurs paralléles en TR "IE Sgcre pour circ. Amop.
cuw’re Eou;:ure des bandes conductrices a l'aide d'un o éif:mé <<<<<<<<< 800
outil spécia grtt e ]
Ve di 3 260 cm®. L e 10,00
TYPE FORMAT PAS PRIX ‘ernis de protection 100cm? ... ..... 5,00 V2 litre-.., o s }588
F2 gg X ]”52 %3 X z'ﬁ m'gg IBWe. ...l 5,
X
65 x 90 2,5; %5 :00 NOUVEAU. Nécessaire pour confectionner les circuits Diluant pour  I'encre
90 x 130 25x 25 ,00 imprimés, en valise comprenant : 1 chambre insolation (White Spirit) . ... . 2,01
49 x 90 3,81 x 381 6,60 avec tube, 6 plagues bakeélite 3XP, 1 boite RPS avec
x 90 25%x 25 9,00 révélateur, 1/2 litte de perchlorure, 1 atomiseur
l%g: 1(13 38?; %31 1;28 Bak., cuivré env. 16/10, percé & 1,3 standard électrofuge 100, 1 boite de potasse supplé-
3 2 ; mm, pastilles cuivrées 3,5 mm mentaire pour révéler, 1 bac pour graver et révéler, POSITIV 20. Mini : 13,50 F. Moyen : 22,50 F.
§§§ % 328,15:3? ggg percéeps 3 % 1.3 mm 9 1 feuille de mylar, 1 tube encre de Chine, 1 rallonge VERNIS PHOTOSENSIBLE. Bombe de 200
OUTIL SPECIAL pour coupure - - - . . . . . o . 8,90 £ de cable électrique, 1 minuterie coupe-circuit . 768,00 F | cm?® avec révélateur : 42,00 F
Réf. 21 MODULE | 134 - 60 e QUES EPO S
cel. - oS 2 MM. | | Cuivrées 1face : 134 x 60......... 5,50 AILE ELECTRIQUE
Bak . CIJIVI'ée . 230 ?'a?t.ll?e‘s- percées 2 .faces- 132 i 1 R A e S A TR I ,80 , Semi-automatique . . . . .. 95,00
Bak. cuivrée 1face................. }34 o ;?8 ------------------- 13'(5)8 Automathue" ......... 1%(9)(5)8
Pastillée non percée, enfichabie 9 contacts. | | 134 Ch AN S DR 19'80 2:: #_2:;73’:: 15 Mt
(17, S PR s SRR A i | B B et e b gl el i R {
LE "iu"-ii\lﬂal-ﬂm Pastlllée non percée, enfichable 10 contacts. I';Aacs) mj&“’f pastillées et percées : Tont":t'a'n&ér. RO 1288
DOIY=PIANAN ¥ 0§ | |Brix. oo 134 x 60, 230 pastilles ...12,50 &t 18,00
o - Pastlllée non percée, enfichable 22 ‘contacts. e e ke A SR v g
PSB-18W -8 ' e MOOULE 1 134 0] Y3i 118, 460 pastles ... 2250 | Sanded goutige: 01380
£ .80 Bak. cuivrée 460 pastilles percées. . .. 10,00 | | YOP o AR AR AL goumgre métal AG2 20,20
60 Hz & 20 kHz g:-‘yréﬂ 4%2 :;afsn es percées . ...... .90 MODULE 4 pastilles ... ... ..%. . Gouttidre t escopique e
: cuivre ace nonpercée .......1.90] | 132 % 210 990 nactillac - aaen ] SO @ Mol AGS............ )
Dim. : 200 x 95 x 20 mm Fasilde’ percéo, -nfichable 32 contact 134 x 210, 920 pastilles .......... 39,50 \‘ ‘Goumére spéciaie R16 " "

72,00

P40-40w-80
40 Hz a 20 kHz
Dim. : 300 x 355 x 35 mm
107,00

7,50
Réf 27. - MODULE Il : 134 x 160 mm.

Bak. cuivrée 690 Pas!illes percées. . .. 15,00
Cuivrée percée 1face............... 9,00
Grillée percée 1face .............. 15,00
MODULE IV : 134 X 210 mm 30 Bak.
cuivré2 920 pastllles percée ........ 20,00
Pastillee nonpercée . .............. 6,00
Cuivrée percée 1face............. '.12,00

Enfin de nouveau disponible :

MODULE RADIO PORTE-CLE
COMPIaL BB . 055 5 bt vty v bk s 6,50
Pastille magnétique 600 Q. .......... 1,80
Lensembles = o S S 8,30

] ny a qu’a connecter les deux et alimenter
F 3 piles boutons standard de 1,5 V
1,20 F piéce) ,6
Boitier d'origine i
Deux types a préciser a la commande

Luxembourg - Monte-Carlo.

NOUVEAU ENFIN!

RECEPTEUR

PO et GO
Récepteur PO et GO.
Plus petit qu'un paquet
de cigarettes. Dim. :
8,0x 7,0 x 2,5. Alimen-
tation 1 pile 1,5 V. Livré
avec dragonne. Couleur
noire uniquement.
PRIR i 65,00

Service expédition RAPIDE
Minimum d’envoi 50 F + port et embailage
Contre-remboursement joindre 20 % d‘arrhes

Port emballage jusqu'a 3 kg :
8 F, au-dela tarif S.N.C.F.

3abkg:

Ouvert du lundi au samedi

de9 h30a12 h30

Jacheéte tout chez

5 F

et de 13 h 30 a 19 h (sauf dimanche)

19, rue Claude-Bernard - 75005 PARIS

Métro :

Censier-Daubenton ou Gobelins

RADIO M.J. .

c’est un libre-service :
Jje gagne du temps

587-08-92
27-52
331-95-14
47-69

C.C.P. PARIS 1532-67

TELEPHONES




o LECTEURS ECRIVENT

COURRIER DES LECTEURS

Le service du Courrier des Lecteurs d’Electronique Pratique est
ouvert & tous et est entidrement gratuit, Les questions d'« intérét

commun » feront

I'objet d‘une réponse par l'intermédiaire de

la revue. Il sera répondu aux autres questions par des réponses

directes et personnelles dans les

imparti.

limites du temps qui nous est

1-2. M. G. TCHEKOFF 92410
Ville d’Avray.

-+— Article « Orgue polypho-
ique expérimental, simple »
n° 1431 pages 44 a 49. De-
mande quelques précisions.

. 27 aF : condensateur papier
00 V. 0,33 nF : condensateur
ceramique de 500 V. (cette ten-
silon a cause des pointes de
modulation). L'amplificateur de
la figure 20 peut servir a autre
chose, bien slr, sous réserve
d'adapter tensions et impédan-
Ces, un croquis et été bien
utile pour savoir exactement ce
que vous désirez faire. Merci
des compliments que vous nous
adressez,

312. M. L. PIRON Herstal (Bel.
gique).

—+ Article : « Petit amplifica-
teur BF » n° 1431, pages 22 et
23. Demande des renseigne-
ments complémentaires.

R.“ 1° Pour D1 et D2 vous pou-
viz adopter 1N4148. 2° T3 se
trouve a c6té de T1. 3° On peut
attaquer ce montage par un pick-
up a basse impédance mais pas
pqr un P.U. cristal.

4. M A MERREGHERT,
59000 Lille.
— Article : « Filtre actif passe-

bas » n° 1415 pages 12 et : 1
Demande ou se procurer le cir-
cujt imprimé.

R.|Nous ne voyons pas qui pour-
rait vous fournir le circuit né-
cessaire 3 ce montage. Certes
vous pourriez le faire vous-mé-
md mais pour une unité le
prix de revient serait prohibitif.
Nous vous conseillons putdt une
pquuette VEROBOARD dont
vous trouverez la liste des dis-
tributeurs p. 17 de ce méme
nuqnéro.

5-2. M. R. AUVY, 65200 Ba-
gnéres-de-Bigorre.

—! 1° Renseignements au sujet
de | I'alignement d‘un récepteur.
2° Ohmmetre : sensibilité 3 uti-
lisar pour vérifier la conduction
d'une diode. 3° Transistor : vé-
rification d'un court-circuit en-
tre| émetteur et collecteur.

Pa 70 * Neo 1443

R. 1° Dans une hétérodyne mo-
dulée destinée 3 I"alignement
des radio-récepteurs, la modula-
tion n’est pas fournie par un
générateur de brujt mais par
un oscillateur BF 3 400 Hz. Le
générateur de bruit est un appa-
reil pour mesures spéciales en
BF ou plus modestement un si-
gnal-tracer pour la recherche
des pannes. Pour une hétéro-
dyne vous ne pouvez utiliser
un buzzer, vous |’entendrez par-
tout. En ce qui concerne le ré-
glage d'un récepteur vos expli-
cations sont certes confuses et
nous n’avons pas la prétention
dans ce courrier de vous indi-
quer une méthode, ceci d‘au-
tant plus qu'il y a des va-
riantes dans les réglages selon
les appareils. Il existe plusieurs
livre sur ce sujet, cest pour-
quoi nous ne pouvons mieux fai-
re que de vous recommander
de consulter le catalogue de la
Librairie de la Radio-, 43, rue
de Dunkerque, 75010 Paris. 2
Pour vérifier la conduction d’une
diode adoptez le calibre le plus
fort quoique, 12 encore, tout dé-
pend de la caractéristique de la
diode a vérifier. Par exemple
une diode a haute résistance
inverse demande le calibre RX
1000. En revanche un redresseur
a fort courant n'aura pas une tel-
lement grande différence entre
sens direct et sens indirect,
donc le calibre & utiliser sera
R X 10 ou R X 100. 3° Un éven-
tuel court-circuit entre collecteur
et émetteur se mesure a |'ohme-
tre, masi surtout il ne faut pas
que le transistor soit sous ten-
sion et méme, pour éviter toute
surprise avec les circuits paral-
1&les, il convient de le démonter.

6-2. M. D. DOREAU, 86260
St-Pierre de Maillé.

— Article « AMTRON UK755 »
N’ 1422, page 21. Renseigne-
ments complémentaires.

R. Caractéristiques du triac RCA
40664 : V inverse 400 V, | re-
dressé 6 A a 75 °C, IGT 50 mA,
boitier TO5. Transformateur et
bobine : nous n‘avons pas ces
caractéristiquse mais I'ensemble
des composants est fourni en
kit. Reproduction Il ne s’agit
pas de |'appareil mais de |‘arti-
cle.

COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer 3 « Electronique
Pratique ». Il suffit pour cela de nous faire parvenir la description
technique et surtout pratique d'un montage personnel ou bien de
nNous communiquer les résultats de I'amélioration que vous avez
apportée a un montage déja publié par nos soins (fournir schéma
de principe et réalisation pratique dessinés au crayon a main levée).
Les articles publiés seront retribués au tarif en vigueur de la revue.

7-2. M. J. MOINE Résidence
Air Ville 18000 Bourges.

— Article « Psychedelic Light »
n* 1422 page 21. Ou se pro-

curer les composants nécessaires
a ce montage ?
R. Consultez la liste des points
de vente de la page 17 de ce
méme numéro.

PETITES ANNONCES

3,60 F la ligne de 34 lettres, signes ou espaces, taxe comprise.
Supplément de 5 F pour domiciliation & la Revue.
Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois
4 la Sté AUXILIAIRE de PUBLICITE, (Sce R.T. Pratique) 43, r. de Dunkerque, Paris-10¢
C.C.P. Paris 3793-60. Prigre de joindre le montant en chéque, C.P. ou mandat-poste

RECHERCHONS BON FONDS POUR

NOTRE clientéle de tout I"Quest.
C.C.I., 42, rue René-Boulanger,
75010 PARIS.

Sté importation mat. électro-acous-
tique profession. de hte qualité, rech.
AT2/AT3 pour assurer maintenance
en Labo et chez ciients Paris/Pro-
vince. Plusieurs postes 2a pourvoir,
indiquer préférence. Situation inté-
res. et avenir. Adresser C.V. et prét.
a PUBLI-DENO, 14, rue Civiale,
75010 PARIS, qui transm.

Vds magnét. cass. Schneider 160 F.
Voltm. électron. (Métrix 744) 280 F.
Convertiss. 12 V CC. 110 V alt.
200 W, 150 F. Caméra 8 Pathé
auto Camex Zoom 8 X Angénieux,
200 F. BESSEYRE, 10, r. du Bar.
rage, 94260 FRESNES. 237-39-90.

CHINAGLIA FRANCE vd appareils
de mesure neufs, garantis, ayant
servi pour expositions ou démons-
trations avec rabais importants.
Liste et prix contre un timbre poste

FRANCLAIR ELECTRONIQUE,
54, avenue Victor-Cresson, 92130

ISSY-LES-MOULINEAUX. Tél. : 644-
47-28. Métro :

Mairie d’Issy.

CHINAGLIA FRANCE vd appareils
de masure neufs, garantis, ayant
servi pour expositions ou deé-
monstrations avec rabais impor-
tants. Liste et prix contre un tim-
bre-poste a4 : FRANCLAIR ELEC-
TRONIQUE, 54, avenue Victor-
Cresson, 92130 ISSY-LES-MOULI-
NEAUX. Tél. :
Mairie d‘lssy.

644-47-28. Métro :

el

Vend SONORISATION. Bon état
2 enceintes « Ml » avec ampli in-
corporé 2 X 120 W. 1 table de
mixage, 6 entrées avec réverbéra-
tion. DUVAL, 153, rue du Cheva-
leret, 76013 PARIS. Tél. : 630-21-12
583-21-00, poste 91-68.

Ach. Magnéto de poche et modgle

équipé ponotélécommande 2 Voix.
BOUYER, 3, rte de Bartrés, 65100
LOURDES.

V. calcul. électr. STEPHONE accus-
secteur, capac. 8 chiffres, 4 opér.
+ constante + mémoire -+ touche

ou —. Prix 600 F. Ecrire Revue
n° 1437 qui transmettra.

Composition

Société Parisienne d’Imprimerie, 75019 Paris

Le Directeur de la publication :
MER

A.
Dépbt légal éditeur no 122 - fer trimestre 1974

Copyright © 1974

Société des PUBLICATIONS
RADIOELECTRIQUES et SCIENTIFIQUES

phie, microfilm, etc.).

Toute demande d’autorisation
le procédé, doit étre adressée a 1

Electriques et Scientifiques.

La reproduction et l'utilisation méme partielles de tout
article (communications techniques ou documentation)
extrait de la revue « Electronique Pratique » sont rigou-
reusement interdites ainsi ‘
auction mécanique, graphique, chimique, optique, photographique,
cinématographique ‘ou électronique, photostat-tirage, photogra-

pour reproduction quel que soit
a Société des Publications Radio

que tout procédé de repro-




S PETITES ANNONCES

Nos petites annonces de
pour cela de remplir trés lisiblement la grille ci-dessous.

séparée.)
Vends ampli « Esart » E 25022
2 X 50 W. 1 an : 1600 F. Tél. :
820-85-66.

Vds Enc. Philips, 12 W, 150 F;
Siare, 15 W, 200 F. T. Munsch,
r. Chasseurs, 91800 Brunoy.

particulier a particulier son
(Si |

Vends Chaine HI-FI Stéréo 2 X
20 W : 1000 F. SHURAKI 230
CULUS, 78410 ELISABETHVILLE.

Achéte tuner « Esart », « Sony »
ou autre marque - F. DUFOUR, 3,
rue Quétet 60120 BRETEUIL.

Vds Ampli a tubes, 12 W, neuf,
400 F. Cervera, 5, rue du Retrait,
75020 Paris.

Radio commande « Robbe » 5 voies,
3 servos : 2000 F. Voiture radio
commande spectre avec moteur
450 F. Tél. : 489-06-82 soir.

Achéte converter HA 64 - Vends
concert stéréo boy + enceinte
Box 110, prix 1100 F. M. COU-
YATE, 50, av. Frangois-Mole, 92160
ANTONY.

Vends « Shure » V 15 IlI neuve :
600 F. LEREBOUR S. St-Michel-en-
Caux, 76540, Valmont, Tél. : 6.

Vends Voltmatre « Dynotester »
US 1200 KV SIGNAL TRACER
INC : 200 F, valeur 400 F. ROBERT,
6, rue Bezat, 47000 AGEN.

Cherche circuits intégrés log. et lin.
+ affichage 7 segments a bas prix,
pour expérimentation. Tél. (32)
41-06-66 aprés 19 h.

Vends SP 25 Garrard de Fév. 74
ss cell. plat. PU récup. : 300 F.
M. LUCHI, 6, av. Foch, 83990 St-
TROPEZ.

Vends revues radio, moitié prix
port. MOURNET, rue Lavoisier,

4
24100 BERGERAC.

Vends train jouef, 14 wagons, 4
locos : 120 F. Tél. le soir 989-55-22.

Vends ampli neuf 60 W. « Géant
Recta » : 600 F. F. DUPRE Hubert,
chemin des Noéls, App. 324, 10000
TROYES.

Oscillo 1018 HEATHKIT NF + ac-
cessoires * 300 F. M. ALEGRE. Tél.
532-42-00 P. 1166.

Vends cause départ magnétoscope
« Grundig » état neuf + 2 bandes,
valeur 3 500 F, cédé 2 200 F. Tél. :
CHA 3227.

Orgue « Welson » revisé : 1300 F.
Ch. GENE BOHM, 8 oct. POTIN
FRONTIGNY, 69 CHARLY.

Vends enceinte « Cabasse » 35 W
Galion Il : 500 F. Tél. : 324-19-96,
le soir aprés 18 h.

EPOXY double 1,80 F simple 1,60 F
dm2.  GELLY

e 4 écoles, 92650
BREUILLET. Tél. : 491-45-65.

Vends jeux de lumigres 3 canaux,
neuf, Multidelic : 180 F. M. HEN-
NEBELLE, 5, allée du Parc, n° 59,
App. 395, 9¢ étage, 77400 THORI-
GNY-s/Marne.

Vends oscilloscope : 170 F. Géné-
rateur BF, HF : 80 F. « Eurelec »
tubes 2 AP 1,75 F, DG 7/2 : 75 F.

LE VEXIER, 19, rue d'Amsterdam,
90000 BELFORT.

Vends magnéto stéréo T.R.D. 3 mot.
3 tétes 4 vit. 38.5 a 4.75, bobine
28677 "3°000 'F.” G." ' LEROUX, 17,
rue de la Falaise, 95690 NESLES
LA-VALLEE.

Achéte oscillo BF pour analyse bruits.
LOUARD, 2, rue Alexandrie, 75002
PARIS.

Vends magnéto 1 an « Grundig »
TK 147, stéréo, 4 pistes : 750 F.
SAMPERIZ, 44, boul. de Verdun,
89000 AUXERRE.

Vends oscillo « Heathkit » : 850 F
crédit, LEON, rue Alouette, 94160
St-MANDE.

Educateur cherche matériel graduit
pour travaux avec enfants HINAULT,
« CARFOUR », 35340 LA
BOUEXIERE.

Vends orgue 2 claviers Magnétic
France : 1 500 F. CAUSSE, 247, rue
Gabriel-Péri, 94400 VITRY-s/Seine.

Vends Siare X2 : 250 F, les 2 am-
plis 2 X 25 W : 450 F. DARTHUY.
Tél. : 283-37-88.

Vends ampli guitare « Manathan »
80 W, état neuf : 1 500 F. M. BA-
RON, 37110 VILLEDOMER.

solaire  ultra-violet
200 F. FERRIER A.

Vends lampe
+ infra-rouge :
11200 ESCALES.

A vendre ampli « Dual » CV20, ex-
cellent état 600 F, s'adresser :
45, av. Paul-Bigeon, 53230 COSSE
LE VIVIEN.

Vends 325 revues TSF-Radio 1932/
48. Prix : 500 F. BRUN H. Plans
St-JEAN-de-MAURIENNE.

Vends 2 enceintes Scientelec EOLE
450. Prix : 2 500 F. Pos. écoute sur
rendez-vous. S’'adresser BABOULET,
17, rue St-Vincent-de-Paul, 40600
g;%CAROSSE. Tél. : 22-90-08 poste

Vends TUNER fréquence modulée :
180 F. Réverbérateur : 120 F. Ampli-
ficateur 25 watts : 350 F. GARRIC,
34, rue Jammes, 46000 CAHORS.

Vends Radio commande neuve « Fu-
taba » plus moteur 1,62 CC :
500 F. B.D., 8, rue Jules-Verne,
89100 SENS.

Technicien en électronique, vends 2
enceintes, 3 voies, haut-parleur Per-
less, 30 L 20 w efficaces. P. BAUDE,
6, rue de la Loge, 13002 MARSEILLE.

Ensemble Prop 3 voies plus bateau,
en marche : 1200 F. T.E. V.H., 2,
rue R.-Blanchard, 38400 SAINT-MAR-
TIN-D'HERES.

Vends lot transistors, diodes, conden-
sateurs, relais, transformateurs télé-
vision, lampes, etc. Valeur 5000 F
cédé 2600 F. Revue compladte
« Haut-Parleur » : 50 F. Jean
MONNIER, 4, rue F.-Chopin, 92220
BAGNEUX. Tél. : 656-76-44.

Vends un Kit, haut-parleur 25 watts
efficaces, 3 voies, état neuf : 150 F.
M. EVAIN. Tél. : 950-60-85 VER-
SAILLES.

t entidrement gratuites et réservées a nos lecteurs. |l sufﬁt
e texte dépasse le cadre de la grille écrivez-le sur une feuille

Vends cause changement d‘équipe-
ment, diamant SHURE pour cellule
M 44 (garanti neuf), 50 F. Tél. :
368-91-71.

Achéte magnétophone Remco - Gelo-

so - Hifivox. Bouyer, 3, route de
Bartres, 65100 Lourdes.

Vends BEOMASTER 3000 état neuf :
2 400 F. MONGEOT Ch., 7, Grande-
Rue, 25130 VILLERS-LE-LAC.

Vends Méthode linguaphone Espagnol,
pas servi : 200 F. M. GOURICHON
Pgi;ince, 49470 STE-GEMMES-SUR-
LOIRE.

Vends cours télévision couleur infra.
Prix : 55 F. FAVRE, 127, avenue de
la République, 38170 SEYSSINET.

Vends cours Radio Stéréo, non com-

mencé : 1500 F. LEBRUN, le Pont-
Montilly, 61100 FLERS-DE-L'ORNE.

Vends transistors SFT 443 (3 watts
a 180 MHz), 6,80 F la piece. DU-
FAUD, 26, avenue Texas, 26-DIE.

Vends téléviseur 3 chaines, marque
Atlantic. Prix de vente F.
Ecran 59 cm. Roger Guellais, 6,
ﬁassage Boudier, 93300 Aubervil-
ers.

Vds allumage électronique « Trans-
mitor » 12 V - & la masse. 100 F.
DeIECTEUR ELECTRONIQUE DE
CONTROLE RADAR « RADATEC »
(NEUF), 260 F. Ecr. Cheval J.,
112, av. Libération, 72000 Le Mans.

ACHAT - VENTE - ECHANGE

De particulier a particulier Petites Annonces sntiérement gra-
tuites sur composants, électronique, HIFI, sonorisation, photo, ciné,

télécommande, modélisme, etc.

Une seule condition
comme ci-dessus.

mention du prix de vente obligatoire

Remplir en capitales d’imprimerie la grille ci-dessous a raison
d’une lettre par case en laissant une case blanche entre deux mots.

La revue décline toute responsabilité en cas de contestations

ELECTRONIQUE PRATIQUE
2 a 12, rue de Bellevue, 75019 PARIS

No 1443 * Page 6%




méme unité, souvent la plus petite. Dans notre exemple, celle-
ci est le picofarad.

Celui-ci est 1 000 fois plus petit que le nanofarad donc,
\finalement, on aura :

C=Ci+C: + Ca

ouC = 2000 + 500 + 1000 = 3 500 pF
que |'on peut aussi écrire :
C = 3,6nF
ou, encore, comme le font beaucoup d'auteurs
C = 0,0035 uF

Indiquons aussi un préfixe de multiplication, le giga qui
s'écrit G et vaut 1 000 méga.

Ainsi, une résistance de 1 000 Q peut se mesurer en giga-
homs : 1000 MQ = 1 GQ

Une fréquence de 4 000 MHz peut s’exprimer en gigahertz :

4 000 MHz = 4 GHz

Condensateurs électrochimiques « RTC ».

Actuellement, les amateur ont affaire généralement aux
grandeurs plus faibles mais, tout est bon & savoir... car plus
tard, les montages actuellement « hermétiques » pourront étre
réalisés par des amateurs méme peu avertis.

Les composants électroniques

Dans les montages électroniques, qui sont, également des
montages électriques et mécaniques, on trouve toutes sortes
de composants. Commercialement ils sont désignés sous le
nom de composants électroniques en raison de leur présence
dans les appareils électroniques, c’est-a-dire ou I|'électroni-
que est prédominante. Les composants cités : condensateurs,
bobines, résistances sont aussi des composants électriques
mais ceux utilisés dans les appareils électroniques sont sou-
vent de présentation particuliere, permettant de les monter
selon les régles établies dans ce domaine.

En plus des composants cités, indiquons ceux qui sont
incontestablement des composants électroniques :

Les lampes électroniques (ou tubes) a vide ou gaz, les semi-
conducteurs : diodes, transistors, les cellules photoconduc-
trices etc.

Comme on l'a dit au début de cet article, on n’utilise que
trés peu les lampes mais, par contre, les tubes cathodiques
de télévision, sont toujours employés et ces tubes ne sont que
de grosses lampes a vide de structure particuliére.

A la figure 5 on donne |'aspect d’'un tube cathodique pour
télévision. A gauche le tube vu de profil et a droite |'écran
vu de face. Les dimensions sont celles d’'un tube pour noir
et blanc a écran de 59 cm de diagonale.

A la figure 6 on montre |'aspect d'un tube cathodique pour
oscilloscope. Le tube est monté dans un ballon de verre,
allongé, de forme convenant bien aux applications de ce tube.
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Soit d'abord le préfixe pico.
P = pico = 1/1 000 000 000 000
On voit que le pico signifie 1 divisé par un nombre égale
a4 1 suivi de 12 zéros.

Il est donc beaucoup plus simple d'écrire 10" au lieu de
1 000 000 000 000 et cette maniere ne fait que faciliter |'écri-
ture et gagner du temps.

Ceci admis, allons plus loin indiquons ce que la plupart
de nos lecteurs savent, qu‘au lieu d'écrire :
1 1 1
ou ou
10* 10° 10°
il est encore plus simple d'écrire :
107", 10—°% 10~* respectivement

Finalement, on est parvenu a écrire :
p= pico = 107"
ce qui est évidemment plus simple que d'écrire :
p = pico = 1/1 000 000 000 000

Dés lors, notre exposé se simplifie et on pourra établir le
tableau suivant des préfixes sous-multiples.

Tableau |
Symbole Prononciation Valeur
p ~ pico et AO0E = 14107
n nano 10=* =-'1/10°
" micro : 10~ = 1/10°
m milli 10— = 1/10°
c centi 1072 = 1/10
d déci 10=4=..4/10
Exemples :

picofarad = 10 “F s’écrit pF
millihenry = 10—* H s’écrit mH
microampere = 10—° A s’écrit pA
nanohenry = 10—°" H s’écrit nH
microvolt = 10—* V s'écrit uVv

Passons maintenant aux multiples. Les préfixes utilisés
sont : da = déca = 10 fois, non usité en électronique ;
h = hecto = 100 = 10 fois, utilisé en électricité (exemple
hectowatt = 10° W s’écrit hW), peu utilisé en électronique :
k = kilo = 10° fois ; M = méga = 10° fois.

Exemples : km = 10° m, MQ = 10° Q, kV = 10° V, MW
= 10° W. On dit aussi MF = mégafrancs = 10° F ou un
million de francs ! Plus familier est le MHz indiquant la fré-
quence = 10° Hz, indiqué dans les programmes.

A noter que les capacités en farads étant trés grandes, on
n‘utilisera en électronique que les sous-multiples du farad,
tels que pF, nF, uF, mF.

Par contre des résistances sont utilisées depuis le mQ
(milliohm = 10—* Q) jusqu'a des milliers de MQ.

Reprenons maintenant |'exemple numérique choisi pour la
mise en paralléle de trois condensateurs.

On avait choisi : C: = 0,002 F, C. = 0,0001 FetCs = 0,5 F.
Nous écrivons maintenant :

Ci =2 mF
C. = 0,01 mF
C: = 500 mF

ce qui donne au total 502,01 mF. Le millifarad n’étant pas

2.4

Fig. 4
|
.
Fig. 5
el
Fig. 6
usité on s’exprimera en microfarads :
Ci = 2000 pF
C. = 10 wF

C: = 500 000 uF
ce qui donne au total 502 010 uF.

En voici un exemple avec des capacités de plus faibles
valeur :
Ci:=.2 nF, C. = 500 pF, Cs = 1 nF.

Pour les additionner, ce qui doit étre fait si les capacités
sont montées en paralléle il faut ramener leur mesure a une

-
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Condensateurs « polyester » de différentes valeurs.
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On verra plus loin que I'emploi de multiples et sous-multi-
les des grandeurs A, V, Q, H, F etc. permettra de simplifier
zes expressions numériques des valeurs.

Lorsque les capacités sont montées en série comme indi-
qué en F figure 2, la loi d’association est celle des inverses :

1 1 1 1
e S T —
c C: C. Cs

et les problémes concernant ce montage se résolvent de la
méme maniére que pour les résistances en paralléle.
Soit par exemple le cas de trois condensateurs dont les

aleurs sont : Ci = 0,0005 F, C. = 0,0025 F et C»
#* 0,00001 F.
La loi des inverses s’exprime par :
1 1 1 1
—_= i +
{63 0,0005 0,0025 0,00001
¢e qui donne :
1
— = 2000 + 400 + 100 000
c
1
ou — = 102 400
C

gt C = 0,000097 F environ.

On remarquera que lorsque plusieurs capacités sont mon-
tées en série, la résultante est plus petite que la plus petite
des capacités composantes.

Dans notre exemple, on voit que C, la résultante est un peu
plus faible que C. qui est la plus petite des trois capacités
montées en série.

Association des bobines

Les bobines de self-induction désignées par L, avec ou sans
indices, mesurées en henrys (H) peuvent également étre
ssociées en série ou en parallgle.

La loi d'association est la méme que celle des résistances
a condition que les bobines considérées ne soient pas cou-
plées autrement dit, que le champ magnétique engendré par
I courant passant dans une des bobines, n’ait aucune in-
fluence sur ceux des autres bobines.

Cette séparation s’obtient en éloignant suffisamment entre
lles les bobines a associer, en les blindant ou en les dispo-
lnt d'une maniére convenable I'une par rapport a l'autre.
Considérons la figure 3. En A on a représenté le symbole
hématique d'une bobine selon les usages adoptés en
France et dans d’autres pays, dans les schémas des appa-
reils électroniques.

A remarquer que dans les schémas des électriciens ou des
ectrochniciens, les représentations des résistances et des
bines sont parfois différentes, dans un méme pays.

En B de la figure 3 on donne un exemple de bobine sim-
le réalisée en enroulement sur un tube-support isolant n spi-
res (par exemple n = 4) de fil isolé sous émail ou sous soie
méme du fil non isolé a condition que les spires ne soient
s jointives.

Cette bobine a deux extrémités a et b mais elle n‘est pas
indée. Pour la blinder on la monte dans une petite boite mé-
Ilique qui l’entoure complétement ou partiellement si cela
suffit ce qui est parfois le cas si les bobines ne sont ‘pas trop
rapprochées. Ce cas est montré a la figure 4. En D figure 3 on
indique le montage en série de trois bobines non couplées.
ans ce cas on a :

‘ W R o DO o IS
expression dans laquelle L est la résultante du montage en
série des trois bobines L:, L., La.
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Soit par exemple : Li = 0,2 H, L. = 1 H et L. = 0,05 H. La
valeur de L est alors :
L=02+ 1 + 0,05:=:1.25H

On pourrait, par conséquent, si cela convient, remplacer
les trois bobines Li, L. et Ls par une seule, L, égale 3 L. + L.
chralLas

En E figure 3 on montre le montage paralléle de trois bobi-
nes. Dans ce cas on a :
1 1 1 1
= + ik
E Ly L» Ls
Soit par exemple : Li = 0,2 H, L. = 1 Het L, = 0,05 H
comme dans |'exemple précédent.

Prenons, comme on I'a fait pour les résistances, les inver-
ses. On a : J

La somme des inverses est alors :

.
a5 Gy e e et M R
Ls

1
— =54+ 1+ 20 = 26
B
et de ce fait :
L= 1/26 = 0,0383 H

Une bobine unique de 0,0383 H peut remplacer les trois
bobines L., L:;, Ls & condition qu’elles ne soient pas couplées.
Cas de composants d’égale valeur

Désignons les valeurs de ces composants par Xi. S'il y a
n composants d’'égale valeur, il est évident que |’on aura une
résultante

S —ed g i, ¢

dans le cas du montage donnant lieu & une addition et
1 n
X Xi

donc X = Xi/n
dans le cas ou il faut prendre la somme des inverses.

Exemples
“Résistances : R: = 25 Q. Si I'on monte n = 5 résistances
de 25 Q en série on aura une résultante :
R=5R =5.256 =125Q

Si ces mémes cing résistances de 25 Q, sont montées en
parralléle, leur résultante vaudra R = R:/5 = 25/5 = 5 Q.

Le méme exemple peut servir pour des bobines non cou-
plées en remplagant R par L et Q par H.

Dans le cas de capacités, si par exemple on monte n con-
densateurs d'égale valeur Ci, en paralléle, la valeur de la
résultante est n C. et si n condensateur de capacité C. sont
montés en série, leur résultante vaudra C:/n. Passons main-
tenant, comme prévu, aux multiples et sous-multiples des uni-
tés mentionnées plus haut.

Multiples et sous-multiples

Tous nos lecteurs connaissent la signification des abrévia-
tions normalisées telles que mm, kg, ml (= millilitre) cm,
MHz (mégahertz = 1 000 000 Hz) micrométre dit aussi mi-
cron et s'écrivant um (1/1 000 000 de métre).

Les préfixes p, m, k etc. sont utilisables également pour
toutes les autres unités, comme celles mentionnées plus haut :
Q, F, H A, V, W et celles qui seront citées par la suite.

De plus, il y a encore d’autres préfixes dont nous donnons
la signification ci-aprés, en indiquant également, pour étre
complet, celles connues et mentionnées plus haut.



des fils par a: bi, a: bs, as bs etc. On relie a: & as; b: & as et
I'’ensemble série a pour extrémités a: et bs que |'on pourra
aussi désigner par x et y.

Par la suite on ne désignera plus les extrémités des résis-
tances par des lettres. On se contentera tout simplement de
les connecter ensemble selon le programme établi pour leur
branchement.

Lorsque trois résistances par exemple, Ri, R: et Rs sont
montées en série, comme en figure 1 C, leur ensemble est
équivalent & une seule résistance R dont la valeur est :

R =®&: + Rark R

Exemple : R = 0,1 Q, R: = 3 Q, Rs = 40 000 Q. La valeur
de R est alors :

R =01+ 3 + 40000 = 400003,1 Q

Un autre montage trés usité est celui des résistances en
paralléle comme on le montre pour R:;, R. et Rs, & la figure
1 D. Dans ce montage, on relie ensemble les extrémités
a;, a:, as d'une part, ce qui donne le point commun x et,
d'autre part, b:, b. et bs ce qui donne le point commun vy.

La valeur de I'ensemble R se calcule d'aprés la formule
dite de la somme des inverses :

1 1 1 1
= + +
R Rl Rﬂ RS
qui n'a absolument rien de compliqué.

Soit par exemple R: = 0,1 Q, R: = 2 Q, R. = 10 Q. Leurs

inverses sont :

1 1 1 1 1
= 10, = =05 — = — = 0,1
R: Rs 2 Rs 10
Leur somme est alors :
1

— =10 + 0,6 + 0,1 = 10,6
R
et, de ce fait :
R = 1/10,6 = 0,0944 Q environ.
Association des capacités

Le composant qui permet de disposer d'une capacité se
nomme condensateur. La capacité de mesure en farads F.
Les condensateurs se présentent sous diverses formes com-
me par exemple celles indiqués sur la figure 2.

En A le symbole schématique utilisé dans les schémas et
rappellant qu’un condensateur posséde deux armatures en
présence. Elles sont reliées aux fils de branchement.

En B un condensateur tubulaire avec ses deux fils de
branchement.

En C, un condensateur disque. En D, une autre présentation
de condensateur disque.

En E, on montre |'association des condensateurs en paral-
léle, montage de principe identique a celui des résistances
en paralléle, au point de vue mécanique.

Nous avons omis maintenant les indications des extrémités
des fils.

Lorsque trois capacités, par exemple, sont montées en
paralléle, leur résultante est une capacité égale a leur som-
me :

O o ol e i

Exemple : C; = 0,002 F, C. = 0,00001 F, C. = 0,5 F leur

somme est alors :
= 0,002 + 0,00001 + 0,5
ou C = 0,60201 F

On notera que le farad F est une unité qui représente une
capacité énorme surtout pour les électroniciens. Ceux-ci uti
lisent toutefois des capacités égale a 1/100 de farad dans cer-
tains montages spéciaux.

Condensateurs plaquettes
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Exemples :
=2A

3.,1487 A

34 252 A.

La tension (familierement voltage) E se mesure en volts
dont le symbole est V. Par exemple :

E=3V
E =045V
E = 451233V

La résistance électrique R se mesure en ohms dont le sym-
bole est Q (oméga majuscule de I'alphabet grec ancien).

Exemple :

R =10Q

R =001Q

R = 1000000 Q@

La capacité C se mesure en farads, symbole F :
IR B

C = 0,001 F

C = 0,000 000 34 F

Le coefficient de self-induction grandeur attachée aux
bobinages, se mesure en henrys H et on écrit par exemple :
10 H (L égale dix henrys)

L 01 H

L 0,000 54 H

L'énergie, correspondant & la quantité du produit qui la
ournit, est mesurée en joules J :
Energie = 25 joules ou 25 J.

Relations entre les grandeurs électriques
Elles sont principalement les suivantes :

Loi d"Ohm, entre le coutrant I, la tension E et la résistance
R. Elle s’exprime par la formule :

R = E/I
Hont les expressions équivalentes sont évidemment :
E =Rl
R
Exemple : E = 2V, | = 0,5 A donc :
R=E/l =2/056 =4 Q
R=100Q, 1 =5A donc .
E = =100 ="b0"V
Le point . remplace le signe X désignant la multiplication.
R =259 E = 50 V donc :
Il =E/R = 50/25 = 2 Q
=259, E = 0,056 V donc :
0,05
l'= = 0,002 A
25

Souvent le point multiplicateur est omis entre deux lettres
nais doit étre mis entre deux nombres.
Puissance. La puissance dépend du produit de la tension
bar le courant.

R
t indirectement de la résistance :

Exemple : E = 3 V Il =5 A donc :
=.3..0.=:15-W
Si lon connait P et | on peut en déduire E :
E = P/l
;xemple : P = 30 W, | = 2 A, donc :

E'=i807/29="186 'V
De méme, avec la relation :
I'="P/E
n calculera | lorsqu‘on connait P et E. Exemple :
=-0,1.V.donec :

Pe=40,2:0,

| =02/01 =2A
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Résistance a couche Cogeco RTC de différentes

puissances.

Plus compliquée est la relation dans laquelle P est donnée
en fonction de la résistance. Dans ce cas on trouvera
dans la formule, ou la tension E ou le courant |I.

Ainsi on a : :

Ro= RI?
P = E*/R
et
dans laquelle I’ = 1.1 et se lit | au carré.
E’ = E.E et se lit E au carré
Exemples : | = 0,6 A, R = 2 Q donc :
Pu—t2v.025 =06 W
car 0,6.0,6 = 0,25.
=2V,R =0,5Q donc :
P=E/R=4/06 =8W

Association des résistances

A la figure 1 A on donne le symbole schématique, adopté
en France dans les schémas électroniques, pour désigner
une résistance électrique se mesurant en ohms (Q) et dési-
gnées par R.

R ay R1 b|
® c—wwWw—b 10) WA
R o2 ,R2. b
" g . WA dor
9 oy 5 R3? gy
Bliibyas R2raipE 1R wWW
x y
ay az as bs
©
Fig. 1.

S'il y a plusieurs résistances différentes dans un montage

on les différencie gradce aux indices. On écrit alors :
Ri, Rz, Rs
ou encore Ra, Ry, Re.

L'indice est une petite lettre ou un petit nombre, écrit en
base de la lettre R dans le cas de la résistance. On |'utilise
pour toutes les autres grandeurs : intensités : I, | ... l., |x etc.
tensions : Ei, E: capacités Ci, C: Cis, Cs, Ca, C» etc.
L'aspect d’'une résistance matérielle est donné a la figure 1 B.
C’est un batonnet en matiére résistante ou en matiére isolante
recouverte d‘une couche résistante dont les extrémités sont
les fils a et b que l'on devra souder au cours de la réali-
sation des montages électroniques.

Lorsqu’on monte plusieurs résistance différentes pa exem-
ple 3, en série on les désigne par R:, R:, R:s et les extrémités
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INTRODUCTION

‘ELECTRONIQUE est extrémement compliquée si on dé-

sire la connaitre a fond. De plus elle exige que |'on con-
naisse, également a fond, d'autres sciences : toutes les bran-
ches de la physique, les mathématiques et méme les lan-
gues étrangeéres, en particulier I'anglais.

Pour réaliser soi-méme, de temps en temps, des montages
électroniques, il n‘est nullement nécessaire de connaitre tous
les domaines de l'électronique et de la physique. Quelques
notions sont suffisantes et le lecteur débutant peut aussi se
dispenser de la plupart des démonstrations. La pratique des
montages les remplacera et, par la suite, rien n’empéchera
ceux qui auront pris golt a |'électronique, de |'approfondir a
|'aide d’ouvrages ou de cours de niveau moyen ou supérieur.

Dans la série d'articles dont le présent est le premier, on
initiera le lecteur a tout ce qu'il doit savoir pour entreprendre
la réalisation des montages électroniques pas trop compliqués
et pas trop longs a construire.

Un débutant peut étre trés jeune, par exemple étre agé de
11 ans, mais il peut aussi étre agé, |'essentiel est qu’il soit
intéressé par |'électronique et ses applications pratiques.

Grace a l'étude, méme trés élémentaire de |'électronique,
le débutant pourra choisir, par la suite, entre deux voies
celle de lI'amateur et celle professionnelle.

L'amateurisme s’exerce sans but lucratif mais peut mener
trés loin si on le désire, jusqu'a des connaissances aussi vas-
tes que celles d'un professionnel trés qualifié.

D’autre part, celui qui a commencé par la pratique et
I’'étude théorique trés élémentaire, sera bien préparé pour
s'orienter vers I'étude méthodique de |'électronique qu’il fera
dans une école ou méme chez soi, a I'aide de livres ou a l'aide
de cours par correspondance.

Beaucoup de professionnels trés qualifiés, ont commencé
par étre amateurs et la pratique acquise leur a été toujours
utile au cours de leur carriere.

Généralités sur I’électronique et l’électricité

L’'électronique et I’électricité s’intéressent toutes deux aux
électrons et de ce fait, il est impossible de les séparer et
méme de définir exactement leurs limites.

Pratiquement, |'électronique s’occupe surtout des appli-
cations des éléments qui caractérisent les montages électro-
niques, - c'est-a-dire les lampes, en voie de disparition, sauf
quelques exceptions trés importantes et, évidemment les semi-
conducteurs : diodes, transistors, thyristors, circuits intégrés,
éléments opto-électroniques...

L'électricité s’occupe surtout des courants industriels, des
moteurs et des générateurs de ces courants, du redressement
de grande puissance, du transport de |'énergie électrique et
de sa transformation, des barrages, des accumulateurs, des
piles etc.

Actuellement, dans de nombreux dispositifs électriques, on
trouve des petits montages électroniques pour la commande,
la vérification et la programmation de leur fonctionnement.

Réciproquement, tout montage électronique, fait appel a
des dispositifs électriques, par exemple son alimentation par
piles, accumulateurs, redresseurs a partir du secteur.

De plus, les circuits électroniques sont parcourus par des
courants électriques. Sans électricité il n'y a pas d’éleciro-
nique. Nous supposerons que le lecteur posséde des notions
élémentaires d’électricité et de calcul.

Electricité : courant électrique, puissance, énergie, intensité,
tension, résistance, capacité, self-induction.

Calcul : les quatre opérations et la connaissance des for-
mules simples.

Dans nos exposés, nous donnerons, chaque fois que cela
sera nécessaire des explications sur les notions plus avan-
cées que celles mentionnées ci-dessus.

Rappel de I’électricité

La puissance P se mesure en watts dont le symbole (c'est-
a-dire |'abréviation officiellement admise) est W. Ainsi une
puissance de 10 W s"écrit :

= 10 W et se lit P égale dix watts.

Une puissance de 476 325 watts s'écrit :

P = 476325 W,
sans mettre aucun point entre les groupe de trois chiffres
mais, un petit espace indiquera leur séparation.

L'intensité | d'un courant se mesure en ampéres dont le
symbole est A.
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LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - 75010 Paris - Tél. 878-09-94/95

L’AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL (R. DUGEHAULT)

Cours pratique d'utilisation.

Extrait du sommaire. — Chapitre |: Faisons les présentations. Chapitre Il :
Fonctionnement en alternatif. Chapitre 111 : 1965 (u-A709) a 1973, évolution des
caractéristiques de |’amplificateur opérationnel. Chapitre IV : Les six montages
fondamentaux. Chapitre V : Circuits annexes : amélioration des caractéristiques.
Bibliographie.

Un ouvrage broché de 104 pages, format 15 X 21. Nombreux schémas. Prix. 20 F

APPLICATIONS PRATIQUES DE L'AMPLIFICATEUR
OPERATIONNEL (R. DUGEHAULT).

Extrait du sommaire. — Introduction. Circuits de calcul analogique. Filtres
actifs. Générateurs de signaux. Applications & la mesure et aux dispositifs
d’automatisme. Montages redresseurs et alimentations stabilisées. Quelques mon-
tages « Audio ». Bibliographie trés abondante, précieuse pour les chercheurs et
les étudiants.

Plus de 100 montages différents décrits en détail et bien expliqués.

Un ouvrage broché de 192 pages, format 15 X 21. Nombreux schémas. Prix. 32 F

ELECTRICITE ET ACOUSTIQUE (M. COR).
Principaux sujets traités. — ELECTRICITE : Grandeurs électriques. Composants :

résistances, bobines, capacités, redresseurs de courant alternatif, impédance,
acoustique. — ACOUSTIQUE : Notions élémentlaires, oreille, logarithmes et
décibels, instruments de musique, quelques notions d‘électronique.

Un volume de 304 pages, format 15 X 21. PriX ....ovovenenrnnennnnn.n. 34,00 F

APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS
(Fernand HURE) (2° édition).

L'ouvrage de F. Huré répond aux besoins d’ouvrir un large panorama sur un
grand nombre d’applications pratiques des transistors, en dehors de celles qui
sont spécialement industrielles.

Principaux sujets traités. — Conversion des tensions continues, appareil de
mesure a transistors, organes de contrdle et de commande, oscillateurs, appa-
reils utiles, instructifs ou amusants, tels que les détecteurs de métaux ou les
orgues électroniques.

Un volume relié 14,5 X 21, 456 pages, nombreux schémas. Prix ........ 30,00 F

LOGIQUE INFORMATIQUE (Marc FERRETI).

Il y aura, d'aprés les prévisions francaises, 18000 ordinateurs en 1975 et
42000 en 1980 ; une telle évolution implique la formation de 30000 personnes
par an au cours des prochaines années et de 50000 a partir de 1975. « Logique
Informatique » s’adresse donc aux lycéens, étudiants et éldves ingénieurs destinés
a embrasser la carrigére informatique, ainsi qu’aux techniciens et cadres recyclés
vers l'informatique. La premiere partie décrit rapidement I’ordinateur, son
« Hardware », sa mémoire et ses possibilités actuelles et futures. Ensuite,
seconde partie, une théorie essentielle des mathématiques modernes est décrite :
groupes, anneaux, corps sont passés en revue, aprés quoi le « nombre » est
expliqué. Enfin, la troisiéme partie décrit |‘algtbre de Boole.

Volume broché, format 15 X 21, 160 pages, schémas, dessins et
b R R EDES Rl ST I A 1 S TRE L U S LS R e T

tableaux.
22,00 F

PRATIQUE INTEGRALE DES AMPLIFICATEURS BF
A TRANSISTORS HI-FI STEREO (F. JUSTER).

La premiére partie de |‘ouvrage traite du fonctionnement général de chatnes Hi-Fi.
La deuxiéme est consacrée a |‘analyse des montages préamplificateurs et la
troisieme aux amplificateurs. Dans la quatri¢me partie, on étudie les problémes
de I’installation des appareils dans les locaux, de la sonorisation, de la
stéréophonie et des filtres pour la réalisation des canaux de tonalité. La
cinquiéme partie donne des indications sur les mesures et les vérifications des
appareils BF. Un volume broché, 196 pages, format 15 X 21, nombreux schémas

PrAIQUAS. PRI ot ai v diarssisn 21600 39 habon an b ool U i

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés réception

d'un mandat représentant le montant de votre commande aug-

menté de 15 % pour frais d’envoi. Tous nos envois sont en port
recommandé.

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT

Catalogue général envoyé gratuitement sur demande

Magasin ouvert le lundi de 10 h 30 2 19 heures.
Du mardi au samedi inclus de 9 heures & 19 heures sans interruption.
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CONSTRUISEZ VOUS-MEME VOTRE RECEPTEUR
DE TRAFIC (P. DURANTON - F3RJ-M).

Sommaire :

Etude des caractéristiques générales du récepteur.

Etude et réalisation mécanique.

Etude et réalisation des sous-ensembles.

Réglage et finition.

Répartition des fréquences radio-électricues.

Liste des stations étalons de fréquence.

Liste des composants nécessaires a la construction du récepteur.

ouvrage de 88 pages, couverture laquée, format 15 X 21. Prix ...... 15,00 F

S 1 EIEPT

MATHEMATIQUES EXPRESS (R. CRESPIN).

« 6 ans de maths en 6 mois ».

Tome 1 : Arithmétique, régle & calcul.

Tome 2 : Géométrie plane et spatiale.

Tome 3 : Algébre.

Tome 4 : Trigonométrie et logique symbolique.

Tome 5 : Séries, probabilités, vecteurs et fonctions.

Tome 6 : Calcul différentiel.

Tome 7 : Calcul intégral.

Tome 8 : Equations différentielles et calcul opérationnel.

Chaque volume broché format 13,5 X 21, sous couverture 4 couleurs, vernie.

A l'unité : 10,00 F - 4 tomes (n°% 1, 2, 3 et 4 ou n° 5, 6, 7 et 8) : 38,00 F.
L’ensemble (8 tomes) sous étuis carton. Prix 70,00 F

LES ANTENNES (R. BRAULT et R. PIAT)

(7° édition, entiérement a jour).

Cet ouvrage, le plus ancien traitant de la question des « antennes » en langue
francaise, est aussi le plus complet.

Il est destiné spécialement aux « amateurs-émetteurs » qui désirent obtenir les
performances maximales de leur station et il décrit tous les types d’antennes
depuis les plus simples jusqu'aux antennes modernes les plus élaborées et en
donnant le principe, la fagon de les réaliser et de les mettre au point. Si les
auteurs ont jugé bon de faire disparaitre, de cette nouvelle édition, le chapitre
concernant les antennes de TV, c’est que, d'une part, ce type d’antennes obéit
aux mémes principes que les autres et que, d’autre part, il existe d’excellentes

réalisations commerciales bien protégées contre les intempéries, et qu’un
amateur ne pourrait faire pour le méme prix.
Volume broché, format 15 X 21, 320 pages. PriX ...........oeveeunnnn. 3500 F

APPRENEZ LA RADIO

en réalisant des récepteurs simples a transistors
(par B. FIGHIERA)

Cet ouvrage, qui s’adresse particulierement aux jeunes, a été rédigé dans cet
esprit. Les premiers chapitres sont consacrés aux notions théoriques élémentaires
nécessaires a la compréhension du fonctionnement des récepteurs simples a tran-
sistors dont la decription détaillée est publiée: collecteurs d’ondes, circuits
accordés, composants actifs et passifs des récepteurs. Les autres chapitres, cons-
tituant la plus grande partie de cette brochure, décrivent une gamme variée de
petits récepteurs a la portée de tous, avec conseils de ciblage et de mise au
point.

Unisvolumms utle " L12: pages. 1156 SC AL aBRRlx o st en s B o 18,00 F

INITIATION A LA RADIOCOMMANDE DES MODELES REDUIT
(Christian PERICONE). s

L’auteur s’adresse aux débutants désirant réaliser la radiocommande des petits
modeles de bateaux, avions, automobiles.

Ce livre leur apprendra a réaliser tous les dispositifs électroniques de radio-
commande. Ils trouveront également tous les renseigneménts concernant le maté-
riel commercial nécessaire ainsi que des notions suffisantes sur les procédés de
commande a distance.

Extrait du sommaire. -— Chapitre |: Généralités sur la radiocommande. Cha-
pitre Il : Principe de |'émission-réception. Chapitre 11l : L’électronique des
montages de radiocommande. Chapitre VI: Le matériel et les composants.
Chapitre V: Comment débuter en radiocommande. Chapitre VI: Les appareils
de mesure et de contréle. Chapitre VII: Réalisations pratiques d’émetteurs et
de récepteurs. Chapitre VIII : Les formalités administratives.

Ouvrage broché de 80 pages, format 15 X 21, nombreux schémas. Couverture
L L T B e TY T e T o S R e R e 12,00 F

Ouvrages en vente 2 la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 Paris - C.C.P. 4949-29 Paris

Pour le Bénélux

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES
127, avenue Dailly - Bruxelles 1030 - C.C.P. 670-07
Tél. : 02/7-34-83-55 et 34-44-06 (Ajouter 15 % pour frais d’envoi.)




Fils a souder

%

Soudure Circuit

Circuit imprime

Cosse de sortie

Vers circuit
Point : B
Vers circuit
Point : A
Coller la base du
— - HP'20 cirtuit
N8 /77
AN
Equerre
Equerre A
Eﬂ Equerre

Isolant bakelite fixé
sur e haut-parleur

Souplisso

Souplisso

Fil cuivre etame
(a souder au
circuit imprimé )

Fil cuivre etame
(3 souder au
circuit imprime)

2

Fils torsades

3
Fil partant du
dessus du bobinage

1
Fil partant du

dessous du bobinage

Fig. 3, 4 et 5. — Détails complémentaires, pour le montage du haut-
parleur sur la plaquette circuit imprimée, et fixation pratique du - ferro-
capteur a l‘aide du fil rigide fourni.

Inter, en prenant soin de disposer la
commande de niveau a mi-course.

Il suffira alors d'orienter le poste vers
I'émetteur et de déterminer la position
exacte du bobinage sur le batonnet de
ferrite pour obtenir la meilleure réception.

S’il n'en était pas ainsi, il conviendrait

d’orienter différemment les deux bobines
d’arrét en les écartant ou les rappro
chant.

Les essais terminés, il ne restera plus
qu’'a passer au montage du circuit impri-
mé dans le boitier. ™

LISTE DES COMPOSANTS

Résistances

220 kQ (rouge, rouge, jaune)

10 kQ (marron, noir, orange)

330 Q (orange, orange, marron)

270 Q (rouge, violet, marron)

3.3 kQ (orange, orange, rouge)

33 kQ (orange, orange, orange)

100 kQ (marron, noir, jaune)

10 kQ potentiométre avec interrupteur

Condensateurs

82 pF disque
4,7 nF disque
47 nF disque -
4,7 nF disque

10 pF tantale
10 pF tantale
4,7 nF disque

Transistors
2 X BC318b

Diode

AA 119

Cadre ferrite et bobine GO (140 spires
avec prises intermédiaires a 30 spires en-
viron pour |’enroulement de base).

CH. et CH: (voir texte).

G.R. Electronique, 17,

Distribué par
rue Pierre-Sémard, 75009 PARIS.

RECEPTEUR

APOLLO

décrit ci-contre

; A

Le « KIT »
COMPLET
comprenant
coffret, haut-parieur

et toutes les
pieéces détachées.

56 F

Supplément
pour housse ...

6 F

G.R. ELECTRONIQUE

17, rue Pierre-Semard, 750039 PARIS
C.C.P. PARIS 7.643-48

Expédition contre mandat,
3 volets (joint a Ila

Forfait port recommandé et emballage :
pour une ou toutes les piéces.

——-BON-——

& remplir (en majuscules) et a retourner 2a:

chéque ou C.C.P.
lettre de commande).

B

G.R. Electronique, 17, rue Pierre-Semard,
75009 Paris.
Expéditeur :
NOM t i dsnissnonsovesoesssoseseveotnsee il
Ly 11 T TR R R R T Y ¢




loyé en détecteur a super-réaction, le
econd en amplificateur BF.

La commande de niveau est obtenue HAUT-PARLEUR
n modifiant le pourcentage de réaction,
‘est-a-dire en augmentant la sensibilité T T

u premier étage.

L'accord sur les stations s'effectue 2 Yt e e ) £
llaide d'un condensateur variable linéaire ,@, & O

5 & 360 pF. Il s'agit en fait d'une

lamelle de laiton de 80 mm de largeur o + 10uF
sur laquelle on agit par pression a l'aide
d'un curseur mobile sur une autre la-
melle placée en regard et isolée & I'aide
d'un adhésif (ce condensateur a fait
I'obbjet d'un brevet).

Suivant la pression exercée sur la la-
melle la capacité change et par suite la
fréquence de réception.

L'appareil est, en outre, doté d'un petit
adre ferrite de 110 mm de long et 8 mm
e diametre propre a assurer une bonne
électivité.

-

b SOURCE
D’ALIMENTATION
% PILE 45V

. .

3 4

®w Q0

L'opération de détection est confiée
alune diode AA 119 a pointe or afin de
minimiser les pertes HF. Le taux de réac-
tion, est par ailleurs déterminé par l'em-
placement des bobines d'arrét qui pour-
rant étre éventuellement écartées ou rap-
prochées. On peut le cas échéant réali-
ser soi-méme ces bobines sur un petit
batonnet ferrite de 4 mm de diamatre
en bobinant environ 75 spires de fil
émaillé, 0,2 mm prélevé sur un vieux
| bloc HF pour tubes.

Co6té amplificateur on fait appel & un
| mbntage type émetteur commun polarisé
| par une résistance de 33 kQ.

‘ La bobine mobile du petit haut-parleur
de 80 Q fait office de charge collecteur.
‘ Enfin I'alimentation s'effectue a l'aide
| d'une pile de 4,5 V plate type « stan-
i dird ».

FERRITE

LE MONTAGE

Tous les éléments constitutifs trouvent

| lelr place sur le circuit imprimé spécia

| lement préparé a cet effet comme I'il-
lustre I'implantation pratique des éléments

| dg la figure 2.

1 l.e petit haut-parleur d'un diamatre de
7 lem de marque Audax est collé au cir-

| cdit imprimé par l'intermédiaire d’une
bague en bakélite (figure 3).

Les contacts d’alimentation sont assu-

Fig. 2 et 3. — Implantation des éléments constitutifs sur le circuit imprimé

spécialement préparé a cet effet. On remarquera I'emplacement du conden-
sateur variable « linéaire » ayant fait I'objet d‘un brevet.

P d P stalli soudé et entiérement réalisé, le potentio- teur il conviendra de s'assurer qu’aucune
fop par deux: aquerfes métalliques sou- métre de 10 kQ est maintenu par 5 cos- goutte de soudure trop généreuse ne

| dées au circuit imprimé (figure 4). ses dont deux font office d’interrupteur provoque de courts-circuits accidentels.
Les composants : condensateurs, résis- général d’alimentation.

| tahces bobinages, seront soudés en pre- Les composants passifs placés, on MISE AU POINT
mier lieu. Le cadre sera fixé au circuit pourra passer au montage des transis-
imprimé par |'intermédiaire de fil de cui- tors et diodes en respectant scrupuleuse- L'implantation terminée et la conti-
| vrg recouvert d’un souplisso (figure 5). ent I'emplacement de leurs électrodes. nuité du circuit vérifiées on placera I’in-
Le condensateur variable est livré Avant de mettre sous tension le récep- dex de recherche des stations sur France-
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L s’'agit d'un petit récepteur a réac-

tion, que l'on peut acquérir sous
la forme d'un kit complet, spécialement
destiné a |'usage des débutants.

Les OM ou Ondes Moyennes ne peu-
vent étre regues, il faut tout de meé-
me souligner les possibilités de réceptions
suivantes :

France-Inter,

Europe 1,

BBC (Angleterre),

Radio-Télévision-Luxembourg

et Radio-Monte-Carlo.

S'il va de soi que — dans le Nord de
la France — on ne recevra pas Radio-
Monte-Carlo, I'inverse est également
vrai : cet émetteur sera parfaitement au-
dible dans le Midi, alors qu'il faudra
nécessairement délaisser RTL, par exem:
ple.

Une fois monté |'appareil se présente

dans un boitier de bakélite couleur de
120 X 90 X 40 mm.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe général du ra-
dio-récepteur «

EN KIT

figure 1. En tout et pour tout deux tran-
sistors « silicium » sont utilisés : il s'agit
du type BC 318 b a grand gain dont la
fréquence de coupure reste relativement
élevée pour travailler dans la plage de
fréquences désirées.

NI
LN
el

[——— ]

,
@
S
@
=
-]
=—
AAAAAA
N
pO

Apollo » est présenté Le premier de ces transistors est em-
278
le7nF:: 3 l
Ch S04 e 30T AxdM
b3 P <
-
47:F  AAI9 5:3300 100k b3 -0 Source
$3308 WWW-—-Z10KL 4 3limentation
b3 = v
3 oy +T'

Fig. 1. — Schéma de principe du récepteur réaction a deux transistors. Le
dernier transistor est chargé par un petit haut-parleur de 80 Q d‘impédance.
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CEUX QU’ON RECHERCHE

POUR LA TECHNIQUE
DE DEMAIN...

suivent les cours de
L'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c'est quand méme autre chose !
o ELECTRONIQUE GENERALE © TELEVISION COULEUR

o SONORISATION-
HI-FI-STEREOPHONIE o ELECTROTECHNIQUE
o CAP D’ELECTRONIQUE

o TELEVISION N el B

Bonnange

o ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE

—-———--———————q

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - 75016 PARIS |

(Ennignnm_-m privé par correspondance)

Veuillez m'envoyer GRATUITEMENT
et BANS ENGAGEMENT DE MA PART l
votre MANUEL ILLUSTRE sur les
CARRIERES DE L'tl.:momqus|

NOM:. . |

CH. FEVROT

LES PARASITES

'RADIOELECTRIQUES Collection Scientifique
R i e |

Contemporaine

/T

7\ LES PARASITES

4 - RADIOELECTRIQUES
' par Ch. FEVROT

e =,

i 1
T ¥ T o

L'auteur, spécialiste de l'antiparasitage depuis de nombreu-
ses années, a résumé sommairement ce qu'il faut savoir sur
I'origine, la propagation, les effets néfastes des parasites radio-
electriques.

PRINCIPAUX CHAPITRES :

Définition du mot « Parasite ». — La propagation des parasiies. —
La classification des parasites et les troubles qu'ils entrainent.
Définitions, normes et appareils' de mesure. — Les filtres antiparasites.

— Les blindages. — Comment diminuer I'effet néfaste des parasites

Un volume broché, format 15 X 21, 96 pages, 96 schemas
Couverture couleur, pelliculée. Prix: 19 F.

En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkergue - 75010 PARIS
Tél. : 878-09-94/95 C.C.P. 4949-23 PARIS

(Aucun envoi contre remboursement. - Ajouter 15 %
pour frais d'envoi a ia commande.)

HIFI

STEREO-DISQUES
LA REVUE DES MELOMANES

Vous qui étes amateur de concerts, de disques classi-
ques, jazz, pop music... Vous qui vous passionnez pour la
stéréo, la quadriphonie, la modulation de fréquence, vous

devez lire et collectionner HIFI Stéréo-disques, le plus fort

tirage des revues spécialisées : vous y trouvez chaque mois les
signatures de Serge BERTHOUMIEUX, André FRANCIS, Denys
LEMERY, Paul-Marcel ONDHER, Jacques PARROT, Charles

OLIVERES, etc. Pour sélectionner vos concerts, vivre l'ac-

tualité musicale, SAVOIR CHOISIR ET UTILISER VOTRE

CHAINE HI-FI, votre TUNER, votre MAGNETOPHONE,

HIFI Stéréo-disques est votre meilleur conseil-
ler, SES BANCS D'ESSAI QUI FONT AUTO-
RITE DEPUIS QUATRE ANS, VOUS SONT
DESORMAIS OFFERTS EN COULEURS.

HIFI STEREO-DISQUES, Edition spécialisée du HAUT-PARLEUR
EST EN VENTE chez votre marchand de journaux : 4 F.

Spécimen contre 4 F sur demande a
HIFI STEREO
2 a 12, rue de Bellevue - 75019 PARIS

L'ouvrage d’ensemble de la BF actuelle

PRATIQUE INTEGRALE
DES AMPLIFICATEURS BF
A TRANSISTORS HI-FI STEREO
par F. JUSTER

L'emploi des montages BF a haute fidélité est de plus en plus
répandu et les exigences des amateurs de plus en plus grandes.

C’est pour les amateurs de musique et ceux de montages électro-
niques qu‘a été rédigé ce livre qui est, « intégralement » pratique; on
y trouvera un grand nombre de schémas de préamplificateurs spé-
ciaux ou universels et’d’amplificateurs toutes puissances convenant
en monophonie ou stéréophonie de 2 & 12 canaux et pour tous
locaux, privés ou publics.

Tous ces montages sont analysés en détail avec indication de leur
fonctionnement, leurs particularités, leur mise au point et leur
construction.

La premiére partie de I'ouvrage traite du fonctionnement général
des chaines HI-Fl. La deuxiéme est consacrée a |'analyse des mon-
tages préamplificateurs et la troisi¢éme aux amplificateurs.

Dans la quatrieme partie on étudie les problémes de I'installation
des appareils dans les locaux, de la sonorisation, de la stéréophonie,
et des filtres pour la réalisation des canaux de tonalité.

La cinquieme partie donne des indications sur les mesures et les
vérifications des appareils BF, toutes a la portée des amateurs donc
ne nécessitant pas un laboratoire co(teux.

Volume broché, format 15 x 21 cm - 196 pages avec de nom-
breux schémas pratiques - couverture 3 couleurs, laquée.

Prix : 30 F

En vente a la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - PARIS-10°
Tél. : 878-09-94 C.C.P. 4949-29 PARIS

(Aucun envoi contre remboursement. - Ajouter 15 %
pour frais d'envoi a ia commande.)




LISTE DES COMPOSANTS

47 Q (jaune, violet, noir)
6,8 kQ (bleu, gris, rouge)
4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
3,3 kQ (orange, orange, rouge)
Q (marron, noir, orange)
kQ (marron, noir, orange)
50 kQ (ajustable)
250 nF 16 V
100 nF 10 V
47 nF
32 1E
470 pF
100 pF 10 V
100 nF 10 V
1 nF 10 V
15 nF
15 nF
100 pF 10 V
= 4,7 pF
10 pF
= 10 nF. 16 V
= 470 pF
1 nF
= TAA300
SF115 ou 2N3904
= 47 kQ log.
oV = 2 X 12 pF (variable)
CH: = choc nid d’abeille
8 picots :
1 circuit imprimé
2 Wi 3 N3
50 cm de fil argenté 10/10
1 support de self a picots
CH: = choc 8 a 10 nH.

11° A l'aide de 3 fils dont la longueur
dépendra du montage dans le coffret re-
lier le potentiom&tre P. aux points X, Y,
Z du Ca.

12° Brancher aux points B et C un
haut-parleur de 8 Q d’'impédance.

13° Brancher un fil bleu au point mar-

Fig. 3 et 4. — Détails de la réalisation pratique du récepteur ou le circuit
imprimé est vu par transparence.

qué — et un fil rouge au point marque +. oo S e s oo v i oAt g SO SRTA
140 En se référant a la figure 2 réa- Liste de nos Distributeurs PARIS et PROVINCE :
liser les ou la self désirée. PARIS :
15° Mettre la self choisie dans son KIT-CENTER, 131-133, boulevard Voltaire 75011 PARIS
. b bt {a i + REGION PARISIENNE :
SURRRIL: of REANGNOF. Je Fougse M JEM.S,, 8, place du 11-Novembre 92240 MALAKOFF
d’'une pile 9 V. et le bleu au —. PROVINCE :
Un fort souffle d0 & la superréaction BERGIER ELECTRONIQUE, 21 rue Bergier 63000 CLERMONT-F¢
: CHARVET ELECTRONIQUE, 8, r.e René&-Camphin 38600 FONTAINE
doit se faire entrendre. RADIO-COMPTOIR DE LOUE'T o
24, rue Noémie-Hamard 53000 LAVAL
RADIO-TELE-SON, boulevard Etienne-d'Orves 72000 LE MANS
REGLAGES CERUTTI et Cie, 201, 203, bd Victor-Hupgo 59000 LILLE
ERATEC, 47, rue G.-Dumas 87000 LIMOGES
TOUT POUR LA RADIO, 66, cours La Fayette 69003 LYON
gggémalzlgo couzs’lt\h'tton 69006 LYON ik
. rue alie 13000 MARSEI
Aprds avoir branché une antenne au ¥éffé% 0355 or:m-:s 1}\ coursRLéieutaud 13000 mggeuim
H H 1 iti 0 2 40, rue Antoine- 13000 EILLE
point « ANT » faire varier la posntton du ELECTRO-COMFTOIR DE L'OUEST,
CV et régler R: de fagon a ce qu’aucun mch%friis%%'grwa%]SSAt Brighn i 13000 MARSEILLE
. 4, rue aute-Seille 57000
accrochage ne se fasse entendre. La posi- TOUTE L'ELECTRONIQUE, 12, rue Castilhon 34000 MONTPELLIER
tion de R: contribue trés sensiblement gFilA?NANGD [iENTE, 31, roe Louis-Pasteur 68100 MULHOUSE
D., 60, rue ray
aux performances du R.D.R.S. et avec é)PL\EgRElsZI Oudesthrtrue ?Indré -Huet ;éégg SSU’E&
’ . . . D 0, rue de Martainville
un peu d’habitude on aura vite fait de RAmo_cE%h#pTo,R UGEI rue G,m:mrt : ;gggg $ggfguse
iti i R.D. EL ‘RONIQ 4, rue A.-Fourtanier
trouver la position optimum 2 laquelle OMNIX RADIO, 5, rue du Président-Merville 37000 TOURS
il ne faudra plus toucher.
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DESCRIPTION DU SCHEMA

Le schéma de principe général du
Mmontage est présenté figure 1. Le cceur
du récepteur fait appel & un détecteur
super-réaction équipé d’un transistor
2N 3904,

Le condensateur C13 disposé entre
I'émetteur et le collecteur du transistor
T: assure l'entretien des oscillations. La
polarisation de base du transistor est
obtenue par l'intermédiaire de la résis-
tance ajustable destinée & se tenir a la
limite de I'accrochage afin de tirer la
meilleure sensibilité possible du récep-
teur.

La fréquence de travail est déterminée
par la bobine interchangeable L. montée
an fait sur I'embase stéatite d'un quartz.
Grace au changement instantané de la
bobine il est permis de couvrir un grand
nombre de plages de fréquences :

1 spire de 150 3 210 MHz

2 spires de 130 a2 180 MHz

3 spires de 110 3 150 MHz

4 spires de 90 a 130 MHz
| 5 spires de 78 34 110 MHz
| 8 spires de 50 3 78 MHz

| Ces bobines « L. » seront exécutées a
llaide de fil argenté 10/10 bobiné sur
dn diameétre de 8 mm comme |'exprime
la figure 2.

| L'accord sur les émissions s’effectue
par l'intermédiaire d'un condensateur 2

ouble cage montée en série afin d’évi-
ir I'effet de main lors de I'accord. I
sfagit du condensateur CV 15A.

Coté émetteur et collecteur de ce
transistor HF sont insérées les bobines

I'objet d’une cellule de découplage Rs,
Cu et C: dans le but d'éviter les accro-
chages intempestifs.

Le signal BF détecté est appliqué 2
I"entrée du circuit intégré TAA 300 2a tra-
vers un filtre composé de Rs-C:;, Co et Cuo
qui atténue considérablement le souffle
caractéristique des montages 3 super-
réaction.

Le circuit intégré TAA 300 permet de
délivrer une puissance de sortie de 1 W
avec le minimum de composants discrets.

Le potentiométre P: permet d’agir sur
le niveau ou volume. En sortie sur la
borne (5) du circuit intégré on peut pla-
cer un haut-parleur 8 Q d'impédance dont
les dimensions dépendront en grande par-
tie du coffret adopté.

Par ailleurs, I'antenne qui est appli
quée a la base de T. par l'intermédaire
de C.. pourra 8tre un simple fouet mais,
une bonne antenne accordée améliorera
sensiblement les performances de ce mo-
dule.

Enfin I'alimentation s’effectuera a I’aide
d'une pile de 9 V de tension.

MONTAGE ET REALISATION

Comme la plupart des « kits » réser-
vés a |'usage des amateurs débutants le
circuit imprimé est entiérement préparé
si bien que |I'amateur n‘a plus qu’a se li-
vrer & |'insertion des composants et aux
opérations de soudure.

Comme tous les « kits » RD le circuit
imprimé du R.D.R.S. est fourni découps,
percé et prét au montage.

1° En se référant a la figure 3 : met-

tE . 2E 3E 4E
SE 8E
Fig. 2. — Détail des différentes
bobines L,.

2° Mettre en place et souder le sup-
port de selfs.

3° A l'aide de 2 vis de 3 X 3 fixer
le condensateur variable CV.

4° En se référant a la figure 4 : mettre
en place en respectant les polarités et
souder : C; - C:-Ci-Cs - Cs - Cuu Cia.

6% Placer et souder : Cs - Cs - Cr - Cs -
Cw - Cis - Cis - Cis 6t Cue.

6° Placer et souder : R: - R: - Rs - R« -
Rr- ey RO - R‘l.

7° En respectant la position de I'index
du C.I. TAA 300, le mettre en place et
souder les pattes.

8° Placer et souder CH: et CH..

9° Souder un fil rigide 3 la cosse de
la cage arriegre du CV et souder l'autre
extrémité de ce fil au point D du circuit
intégré.

10° Mettre en place et souder T..

Attention | Les kits peuvent &tre livrés

dfarrét Ch: et Ch.. tre en place et souder les picots : — B, soit avec des transistors SF 115 ou
‘ L'alimentation collecteur fait, en outre, C, + X, Y, Z et A. 2N 3904.
| {R3}
L1 c1
R CH1
| |4 A F9003
l F I C16
‘ c12 E T e
B 3 P4
| _I_ CV1sA w
b c13

Fig. 1. — Schéma de principe général du récepteur super-réaction équipé d‘un transistor NPN et d’un circuit
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EN KIT

L y a peu de temps encore, les récep-

teurs a super-réaction équipaient la
majorité des équipements de télécom-
mande et les amateurs peu fortunés
avaient recours a elle pour réaliser des
appareils de réception sensibles peu com-
pliqués et bon marchés. Actuellement, ce
genre de récepteur tombe peu a peu dans
I'oubli et pourtant si un montage mérite
qu’on s'intéresse a lui je pense qu’il s"agit
de la super-réaction.

Certains lui trouveront un manque to-
tal de sélectivité, d'autres diront que son
souffle est intolérable mais, les schémas
modernes a super-réaction ont tout de
méme supprimé pas mal de ces inconvé-
nients et si la sélectivité laisse encore a
désirer, le souffle n‘est pas quant a lui
plus important que celui d'un mauvais
superhétérodyne.

RECEPTEUR
VHF SUPER-REACTION

Les Etablissements R.D. de TOULOUSE
ont réalisé une série de nouveaux « kits »
dont la plupart seront décrits dans ces
colonnes ; parmi ces nouveautés, nous
avons sélectionné le RDRS qui est un
récepteur & super-réaction moderne com-
portant un circuit intégré et dont les per-
formances, par rapport a la simplicité,
sont étonnantes. En effet, dans la gamme
aviation et avec une simple antenne fouet,
nous avons pu capter tout le trafic aérien
de la région de TOULOUSE et avec un
simple doublet sur le toit, nous avons
recu confortablement les amateurs de la
région en 144 MHz.

Ce récepteur peut &tre monté en moins
de 2 heures et sa simplicité alliée a une
mise au point pratiquement nulle assure
3 son constructeur un fonctionnement
parfait dés la derniére soudure effectuée.

CARACTERISTIQUES

TECHNIQUES

Nombre de transistors 1 SE 115 ou
2N 3904

Nombre de C.I. : 1 TAA 300

Puissance BF : 1 W.

Alimentation : 9 V.

Gamme couverte : 50 a 210 MHz

Sensibilité : 3 puV environ.




COMPENSATION
DE POUSSEE LATERALE

Un autre dispositif doit aussi &tre
entionné : le systdme de compensation
de poussée latérale que |'on trouve sur
presque tous les bras de lecture de bon-
qualité. Pour comprendre son action
nbus devons réaliser qu'un ensemble
complexe de pressions agit & la fois sur
pointe et le bras tout au long de |'audi-
tion. Parmi celles-ci, la plus perturba-
trice est celle qui pousse le bras vers le
centre du disque, et en conséquence ap-
pliquant |'aiguille sur le bord interne du
sillon et, dans les cas extrémes faisant
dérailler |'aiguille. Afin de permettre une
lecture parfaite des deux flancs du sil-
lan, cette poussée doit étre compensée.
bituellement, un petit poids, fixé & un
fil de nylon, exerce une force inverse
sur le bras.

Comme la poussée latérale varie avec
la force d'application de la téte de lec-
ture, ce dispositif de compensation de

| poussée latérale doit &tre réajusté chaque
fais que la force d’appui varie.

LES FICHES TECHNIQUES
DES PLATINES TOURNE-DISQUES

Pour comparer et déterminer la qualité
de platine a partir de fiches techniques
fournies par les fabricants, les différents
points suivants doivent particulierement
retenir notre attention.

a) Pleurage et scintillement

Le pleurage se manifeste avec un son
tehu dont la fréquence oscille lentement

BREVETS D'INVENTION

Cabinet
BERT, de KERAVENANT ET HERRBURGER

Emmanuel BERT

Docteur en Droit

P. HERRBURGER
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autour d'une valeur moyenne. Le scintil-
lement se caractérise par une vibration
a haute vitesse, particulierement lors
des notes longues. Ces deux défauts cor-
respondent & une déficience du méca-
nisme d’entrainement, qui est exprimée
en pourcentage. Le chiffre maximum
pour une platine Hi-Fi se situe autour
de 0,2 %.

b) Rapport signal/bruit :

C’est une mesure des bruits d'origine
mécanique a trés basse fréquence qui ris-
quent d’étre perceptible & trés haut ni-
vea. Il est exprimé en dB et doit étre le
plus important possible.

c) Poids du plateau :
Un poids de 1,5 a 2,5 kg est conseillé.
d) Erreur de force d‘application :

C’est I'écart maximum de I'angle d’ap-
plication par rappart & la tangente du
disque. Il faut une faible valeur.

e) Compliance ou souplesse :

C’est un coefficient d‘élasticité qui
traduit |'aptitude de la pointe a suivre
de soudaines ondulations d‘un sillon.
Cela se traduit par la valeur de déviation
(en cm) entrainée par une force de 1 dy-
ne exercée sur la pointe. Ce rapport doit
étre le plus grand possible La force d'ap-
plication doit se situer autour de 8
X 107° cm/dyne.

f) Force d‘application d’appui :

C’est la force avec laquelle la pointe
de lecture est appliquée sur le sillon
du disque et le suit. Celle-ci est direc-
tement liée a la souplesse. Plus la sou-
plesse est grande, plus la force d’appui,
ou force d‘application peut étre faible.
Comme a une force d’appui faible corres-
pond une longueur de vie plus grande
de la pointe et du disque, un petit chiffre
est souhaitable. Cependant celui-ci ne
doit pas dépasser 4 grammes.

g) Séparation des canaux :

C’est l'aptitude de la téte de lecture a
bien distinguer les deux canaux d’un dis-
que stéréo. Celle-ci est exprimée en dB
(décibel) et devrait se situer au-dessus
de 20 dB.

h) Tension de sortie :

La tension produite par la téte de lec-
ture a une vitesse au sillon donnée est a
1000 Hz. Celle-ci dépend du principe
de fonctionnement de la téte de lecture
(piézo-électrique, magnétique etc.), mais
doit étre supérieure a la sensibilité (en
mV) de I'entrée de I'amplificateur.

i) Courbe de réponse :

Il s’agit des fréquences les plus bas-
ses et les plus élevées que la téte de
lecture sera a8 méme de suivre et de
reproduire. La bande passante doit étre

large mais il ne doit pas y avoir de
tassements aux extrémités. Les tétes de
lecture HI-FI devraient correspondre i
une caractéristique d'au  moins 20
— 16 000 Hz = 3 dB.

i) Charge d‘impédance :

C’est I'impédance d’entrée de I'ampli-
ficateur en fonction de la téte de lecture.
Pour les cellules a aimant mobile ou
magnétique a induction, la valeur stan-
dard est de I'ordre de 47-50 kQ, ce qui
correspond aux caractéristiques de la
plupart des amplificateurs. Les cellules &
bobines mobiles ont une faible charge
d'impédance (2-10 ohms) et |'amplifi-
cateur devra étre spécialement adapté ou
alors un transformateur sera nécessaire
entre la cellule a bobines mobiles et I'am-
plificateur. Pour les cellules piézo-électri-
ques, ces valeurs atteignent 300 a
500 kQ.

INFORMATIONS

LE LASER

Nom qui vient de : Light Ampiification
by Stimulated Emission of Radiation. En
bon frangais : amplification de la lumieére
par multiplication d'un rayonnement. En
fait, il s’agit la du fameux « Rayon de
la Mort » dont il a tant été parlé.

Ce rayonnement produit une énergie
électromagnétique dont les fréquences
se situent dans la gamme des rayonne-
ments lumineux (ordre de 30 000 Méga-
hertz).

Ce rayonnement de lumiére est parti-
culierement concentré, et présente des
caractéristiques déterminées avec une
trés grande précision, en matiére de fré-
quence et rayonnement.

Ne manquons pas de souligner — au
passage — que |'holographie, science qui
reconstruit sur un seul plan, les images
a trois dimensions, utilise — pour cela
—— un faisceau de Laser.

SOYEZ NOMBREUX
A NOUS ECRIRE,
N'HESITEZ PAS.



LE BRAS DE LECTURE

Une téte de lecture peut répondre a
ces caractéristiques si elle est elle-méme
montée avec un bras de lecture égale-
ment de haute qualité. Le principal attri-
but du bras, est de maintenir la téte de
lecture le long du chemin tracé, tandis
qu'elle parcourt la surface du disque,
tout en assurant un force d‘appui correcte
et en diminuant par ailleurs les forces
de frottement parasites.

La plupart des bras de lecture de haute
qualité sont fabriqués a partir d’alliage
de métaux légers, qui permettent un usi-
nage aisé. Suivant leur forme, ces bras,
peuvent étre répartis en trois catégories :
bras droit, bras en forme de J, et bras
en forme de S. Dans tous les cas, |'en-
semble de la téte de lecture doit former
un angle précis par rapport a l'axe du
bras, c’est-a-dire la ligne reliant la pointe
de lecture au pivot du bras. Cet angle
est appelé « angle de chasse », et per-
met de diminuer sensiblement les erreurs
de piste (les erreurs de « force d'appli-
cation » du bras correspondant a la dévia-
tion de l'axe de la téte par rapport a
la tangente du disque et cela en n'im-
porte quel point du disque. Sur certains
appareils « petits budgets », la cellule ne
peut étre séparée du bras (bras intégré).
Cependant, la plupart des bras de con-
ception moderne permettent |‘adjonction
standard d‘une téte de lecture, si bien
que toutes les cellules correspondant a
ce standard sont interchangeables.

Toutefois, comme des cellules diffé-
rentes impliquent une force d’appui diffé-
rente, le bras doit avoir a l‘arriere une
possibilité de contrepoids, de préférence
avec une échelle graduée. De cette fagon
la force d‘appui peut ainsi étre ajustée
par simple déplacement horizontal du
bras, puis pour obtenir la force désirée,
par déplacement du contrepoids vers le
pivot du bras (balance statique). Sur cer-
tains bras, la force d’appui est réglée par
le jeu d'un ressort.

La plupart des platines de haute qua-
lité sont équipés d'accessoires de contrdle
afin d’améliorer leur rendement et ren-
dre plus aisées les manipulations. Cela
demande une certaine dextérité de dépo-
ser, avec délicatesse, la pointe de lecture
sur la surface du disque, et ensuite de la
retirer ; de nombreux disques et dia-
mants ont été ainsi endommagés par suite
de manipulations brutales.

Une grande partie des bras Haute-Fédi-
lité sont maintenant équipés d'un léve-
bras qui est, la plupart du temps, un pis-
ton hydraulique qui, délicatement déplace
et descend le bras a |’endroit choisi.

Stéréo

Sillon

Pour disques mono | mil (0.025mm)
Mono/Stéréo

0.7 mil (0.017mm)
0.5 mil (0.012mm)

Rayon de la pointe

Pointe de la pointe de lecture
1

Fig. 2—11

Forme de bras en S
) Longueur effective
@) Angle de chasse

Fig. 2—12 BRAS DE LECTURE

Centreur 45 tours
AN

DIFFERENTS TYPES DE POINTES

Equilibre
/"-'\\

S:T:
Ressort

Fig. 2—13
EQUILIBRAGE DU BRAS PAR
SYSTEME A RESSORT

Force d'appui

Epalosiy

Fig. 2—14

EQUILIBRAGE DU BRAS PAR
SYSTEME DE CONTREPOIDS

=1

|
;= N
Sélecteur de vitesse

Cellule

Fig. 2—15 PLATINE AUTOMAT!QUE (Modéle

+— Contrepoids AUTOMATIQUE

Commande de MANUEL .
léve-bras 12" /30
10" 725
ey’ W

Marche

N Repose-bras

Arrét
Répétitiw
Il_ — r‘____._.__

PL-A35)

BRAS A RETOUR AUTOMATIQUE

Un autre pas vers l‘automatisme, est le
bras a retour automatique, qui a la fin
du disque, s'éléve et retourne a sa posi-
tion initiale automatiquement,

Un prolongement logique de ce per-
fectionnement est la platine entiérement
automatique. Un simple levier contrdle
toute |'opération. En position de marche,
le bras se déplace au-dessus des pre-
miers sillons du disque, le plateau com:
mence a tourner puis le bras descend,
lentement.

A la fin, le bras se leve et reprend
sa position initiale de départ. Il y a en
principe deux autres accessoires de con-
trole un sélecteur de vitesse et un
sélecteur de dimensions de disques qui
ajustent le point de chute du bras suivant
les trois diameétres courants de disques :
30, 25 et 17 cm.

LE CHANGEUR DE DISQUES
AUTOMATIQUE

Le changeur de disques automatique
permet de superposer jusqu‘a dix disques
qui sont ensuite joués successivement

Comme chaque disque tombe directemen:
sur celui qui se trouve en-dessous, san:
qu’il n'y ait aucune protection placée
entre eux, un certain risque de glisse-
ment est inévitable, et chaque particul:
de poussiére entre les disques contri
bue a les rayer.

Pour cette raison les changeurs auto-
matiques n’ont jamais été acceptés pa-
les fanatiques de la Haute-Fidélité, qui
plus est le disque n’étant jamais a lu
méme hauteur, l'angle d’attaque de Iu
cellule ne peut étre parfait.
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4. Cellule phonocaptrice
magnétique SP 15 de
marque Bang et Olufsen.

5. Détails du mécanisme

de pivotement du bras
de lecture sur une platine
Garrard SL 65.

6. Réglage d'équilibre
# et de la force d'appui
s sur une platine Thorens.
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. les platines tourne-disques *

LA POINTE DE LECTURE

ANS un équipement haute-fidélité, la

pointe de lecture est soit, un saphir,
soit un diamant. Le diamant, qui offre
une durée d’utilisation nettement supé-
rieure (de 400 & 800 heures d'écoute) est
de loin préférable. Sa longévité dépend
principalement de la force d‘appui, c’est-
a-dire du poids avec lequel la pointe re-
pose contre les flancs du sillon. La pointe
de « l‘aiguille » est usinée avec une ex-
tréme précision. Cette pointe peut-étre
radiale, avec un rayon d’environ 0,5 mil
(0,017 mm) pour une téte de lecture sté-
réo, ou élliptique. Les pointes elliptiques
permettent une meilleure restitution des
fréquences élevées.

2. Détails du porte-cartouche
d'un bras de lecture S M.E.
équipé d'une cellule
phonocaptrice B et O.

LA TETE DE LECTURE STEREO

3.

Résumons une fois de plus les qualités Contréle de la force

requises d’une téte de lecture stéréo.

1 . -
Elle doit suivre le sillon avec précision, . d appui par reglage
méme lorsqu’il y a des modulations a d'une molette sur une
fréquences élevées, ou étre a méme de p'atine Gﬂl"l‘ﬂl‘d sp 25

restituer un signal a front raide (par
exemple, l'introduction de la trompette).

C'est en fait sa « souplesse ». La téte
de lecture stéréo doit suivre le disque
avec une force d’appui faible, car trop de
pression de la pointe sur le sillon entrai-
nerait |‘'usure prématurée de la pointe et
du disque. Du fait de la faible surface
en contact entre d’'une part, la pointe, et
d’autre part, les sillons, apparemment une
tension fantastique se produit : a une
masse rapportée de quelques grammes,
la charge correspondante est souvent de
plusieurs millions d’atmosphéres, en d’au-
tres termes, des millions de fois supé-
rieure a la pression de |'air dans le pneu
d'un automobile.

La cellule doit pouvoir séparer claire-
ment les deux canaux, et ce, a toutes les
fréquences audibles, et délivrer une ten-
sion de sortie d'un niveau suffisant pour
|'attaque des circuits préamplificateurs.

(*) Voir les n°* 1435 et 1439.
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1. Aspect d'une cellule
phonocaptrice " Audio-
tec” sur son porte-
cartouche.
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Remarquons le branchement des entrées. Les points E: et
E. de la platine du circuit imprimé sont reliés par des fils
blindés aux points E. et E. du panneau avant. La tresse de
blindage sera reliée & la masse la plus proche.

Pour les sorties S on a introduit des potentiométres VC1
et VC2 permettant selon les applications, les réglages de
gain de chaque canal ou leur équilibrage.

A cet effet, les potentiométres sont connectés de la ma-
nidre suivante : par exemple, pour VC1 prévu pour la section 1,
une cosse extréme est & la masse, |'autre cosse extréme est
au point S: de la platine imprimée, liaison effectuée par fil
blindé.

La cosse du milieu est reliée & la douille S': de sortie du
signal, dosé gréce & VC1. M&me montage pour VC2.

Variante du montage décrit

1) (1)

15 pF -E_i
68 nF E
Vers R2'_|"Li

wu
-
=
>

750 KA

91116

Fig. 16

Passons a la figure 13. Celle-ci représente les connexions
imprimées et la vue des broches 1 & 14 du Cl vu de dessous
donc avec le point 1 & droite du repére.

On a représenté aussi les composants R et C sous la forme
simplifiée de leurs symboles schématiques et vus par « trans-
parence » car ils sont disposés sur |‘autre face (figure 12).

Remarquons la symétrie des sommets ABCD des deux
figures A et & gauche sur la figure 13 et a droite sur la
figure 12.

Le panneau avant

Si I'appareil réalisé est incorporé dans un autre appareil plus
important, le panneau avant de ce dernier servira de sup-
port aux commandes du premier.

Dans le cas de la réalisation d’un petit montage indépen-
dant pouvant &tre utilisé dans diverses applications, par
exemple comme préamplificateur microphonique stéréo, il
sera pratique d'adjoindre, & la platine imprimée, un panneau
avant, réalisé en métal ou en matidre isolante, monté perpen-
diculairement & la platine, par exemple en jonction avec la
ligne CD.

Le panneau avant, vu de la face apparaissant a |'utilisateur,
est représenté a la figure 14 sur laquelle apparaissent les bou-
tons de commande et les douilles de branchement aux alimen-
tations par batteries et aux entrées et sorties.

A la figure 16 on a représenté |'autre face du panneau
avant. Au milieu on voit l'interrupteur double relié, pour
chaque alimentation, d’une part au + Cl et — Cl et d'autre
part aux douilles + BATT et — BATT. De cette fagon, les
+ et — des batteries, montées comme |'indique la figure 6,
seront connectés au + Cl| et — Cl en position marche de
I'interrupteur. Le point commun des deux piles est la masse M
dont le céblage est indiqué sur cette figure. La masse est
reliée aux points de masse des entrées et des sorties.

Les deux canaux permettent une amplification linéaire. Avec
quelques modifications simples, les montages deviennent ceux
d‘un préamplificateur pour P.U. (pick-up) magnétique.

Voici les modifications & effectuer : on changera les valeurs
des éléments (voir figure 5) : R = 820 kQ, R: = 18 kQ
C: = 820 pF.

Le circuit paralléle C« — Rs sera remplacé par celui de
la figure 16, donc par deux éléments paralléles RC, montés
en série, au lieu d'un seul. Les composants non cités ne
changent pas de valeur.

Nous invitons les lecteurs a effectuer 2 titre d‘exercice
eux-mémes, les modifications nécessaires des plans de ca:
blage des figures 12 et 13.
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Sur cette figure on a donné des dimensions approximatives,
car chaque composant peut avoir différentes dimensions selon
sa marque et son type.

L'espace entre deux broches de Cl ou de son support n’est
e de 2,54 mm donc une valeur inférieure a celle des encom-
brements des composants : 3 3 4 mm pour une résistance, 3

Il est donc évident qu’il ne sera pas toujours possible de
sposer les composants R et C juste devant les broches aux-
quelles ils devront &tre connectés. De ce fait on envisagera un
certain déployement en éventail des connexions des broches
aux fils des composants comme indiqué a la figure 11.

Le principe de la détermination des emplacements possi-
bles, est basé sur |'addition des encombrements des compo-
sants & monter parallelement les uns prés des autres. Cela
donnera une longueur totale beaucoup plus grande que celle
du Cl qui n‘est que de 18 & 20 mm.

Soit la section 1. Sur la figure 9 on voit que les compo-
sants a disposer parallélement sont : Rs, Ci, Cs, Cs, R:;, C: et
Rs + C.. Cela donne, en calculant « largement » : 4 + 4 + 10
4+ 4+ 10 + 10 = 46 mm. Ajoutons 10 mm pour |‘inter-
rupteur, on trouve en tout 56 mm ce qui fait encore « tout
petit ».

Remarquons, en passant, que sur cette petite plaquette il
une auantité énorme de dispositifs.

Admettons, finalement une dimension de platine de |‘ordre
de 70 mm. Quelle est |‘autre dimension ?

Celle-ci correspond a I'encombrement de R. C: deux fois et
de la largeur du Cl ou de son support.

En se basant sur les valeurs approximatives de la figure
10 on peut obtenir 20 + 20 + 25 + 25 + 10 = 120 mm
et nous adopterons provisoirement 140 mm. La platine aura
alors une largeur de 140 mm et une hauteur de 70 mm. Aux
débutants il est conseillé de réaliser leur montage sur des
platines plus grandes que nécessaire.

La platine imprimée

Comme les deux préamplificateurs sont identiques et mon-
tés de la méme maniére, de part et d'autre du Cl, celui-ci
sera, évidemment, au milieu de la platine, les composants
a droite et a gauche du Cl, les interrupteurs en haut et en
bas si on les conserve.

Une simplification est possible, en effet, en ne les montant
pas sur la platine mais sur un panneau avant sur lequel seront
'disposés d’autres organes de commande tels que les régla-
ges de volume.

Remarquons aussi qu’il n'est pas pratique d’avoir & mani-
puler deux interrupteurs. On les remplacera, par conséquent
par un seul bipolaire. Les connexions des points 14 et 7 aux
interrupteurs seront réalisés directement par fils souples, assez
longs pour effectuer les liaisons jusqu’au panneau de com-
mande, le dernier sera donc monté perpendiculairement a
la | platine imprimée.

Supprimons aussi les bornes E (deux) et S (deux) car nous
les reporterons également sur le panneau avant.
De ce fait, les quatre bornes de masse, deux M. et deux M:
seront supprimées mais on laissera subsister la ligne de masse
a laquelle devront aboutir les deux résistances R: et les con-
de[sateurs C..

L

a figure 12 donne la vue de la face supérieure de la pla
tine imprimée sur laquelle apparaissent tous les composants.
Cette vue est symétrique de celle des connexions imprimées
donhnées a la figure 13. Le plan explosé de la figure 9 cor-
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respond évidemment a celui de la figure 13 ol le Cl est vu
de dessous.

Considérons la figure 12. On voit que le Cl est disposé
vers le milieu de la face supérieure et vu de dessus (comme
sur la figure 1). De ce fait, en tenant compte des quatre
sommets du rectangle, ABCD, les composants de la section 1
apparaissent a droite du Cl reliés, sur la face opposée, aux
points 13, 12, 11, 10, 9 et 8 tandis que les composants de
la section 2 apparaissent & gauche du Cl et sont connectés
aux points 1, 2, 3, 4, 5 et 6. Remarquons les points 12 et 2
non utilisés donc non connectés ce qui laisse un peu d’es-
pace entre les broches 1 et 3, 13 et 11.

On a laissé un peu d’espace entre deux composants voi-
sins. De haut en bas et a gauche : Rs, Cs, Cs, Cs, Ry, Ci et Co,
R: en ligne. Méme disposition par les deux sections.

Les entrées sont aux points extérieurs E reliées & C: et les
sorties aux points S reliées a Cs.

La ligne de masse est accessible au point M tandis que les
points d’alimentation + et — du Cl sont accessibles en haut
et en bas de celui-ci.
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En ce qui concerne le branchement des électrochimiques
C:, C. et Cs, remarquer qu’ils sont polarisés donc, au cours
de leur mise en place, orienter le + et le — comme indiqué
sur le schéma.

Le schéma des connexions

Une bonne préparation du travail d’'établissement du sché-
ma (ou plan) des connexions est d'étudier d‘abord, le sché-
ma théorique, comme celui de la figure 5 par exemple, de ma-
niére a ce qu‘il n'y ait aucun croisement des connexions.

Les résistances et les condensateurs, seront représentés
sous une forme proche de celle que ces composants ont en
réalité, selon la correspondance de la figure 8, par exemple.

Une difficulté toutefois : le ClI sur la figure 5 se présente
d'une maniere différente de la réalité qui correspond a la
présentation de la figure 2.

Cette figure permet de voir que le brochage de ce double
amplificateur a été établi d'une maniére rationnelle car les
broches de la section 1 (8, 9, 10, 11, 12 et 13) se trouvent
d'un c6té du boitier et celles de la section 2, de |'autre c6té,
tandis que les broches d‘alimentation 7 et 14 sont disposées
en dehors des ensembles des broches d'une section.

Cet avantage permettra d’établir aisément le plan des con-
nexions, réalisé sans croisements, comme nous |'avons pré-
conisé également dans nos précédents articles.

La figure 9 donne le plan des connexions, que nous nom-
mons plan explosé.

Une amateur ayant acquis une certaine expérience au cours
des travaux proposés précédemment doit étre, maintenant
capable, d'établir le plan d'une platine imprimée d’aprés le
plan explosé.

En effet, ce plan permet de voir la disposition des con-
nexions imprimées mais ne tient pas compte des dimensions
réelles des composants.

Le Cl est représenté beaucoup ‘plus grand qu'il ne l|'est
en réalité afin de faciliter la lecture du dessin du plan explo-
sé. En fait sa longueur est de 18 mm environ et sa largeur
de 8 a 10 mm. Par ailleurs, on notera que le diame&tre de la
section d'une résistance est de l'ordre de 3 mm et il faut
compter sur un espace de 4 mm environ par résistance. Pour
un condensateur électrochimique le diameétre de la section
peut atteindre 10 mm et pour des condensateurs céramiques,
il faut compter 4 mm si ce sont des modeéles a disques (voir
figure 10).
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Le signal & amplifier est appliqué a l'entrée 9 non inver-
seuse de la section 1, par l'intermédiaire du condensateur
de liaison C. qui laisse passer le courant alternatif du signal
mais isole, en continu le point E du point 9 du CI. Cela est
nécessaire car le point 9 est polarisé par R: reliée a la ligne

-de masse tandis que le point E peut &tre & une tension diffé-

rente de celle de M..

Le point 8 est I'entrée inverseuse. Dans le présent montage
il servira de point d'arrivée de la boucle de contre-réaction
réalisée avec le circuit Rs, C. R:;, C. monté entre la sortie,
point 13 du CI et I’'entrée inverseuse.

Cette boucle de contre-réaction permet d’appliquer au point
8, une partie du signal de sortie mais inversé comme on l'a
vu précédemment (voir figure 4 A).

Lorsqu‘un signal inversé est appliqué de cette manieére, il
y a diminution du gain de I'amplificateur mais aussi, diminu-
tion de la distorsion, donc haute fidélité le plus souvent.

De plus, ce préamplificateur doit étre 2 reproduction liné-
aire depuis 20 Hz jusqu'a 20 kHz. Cette linéarité est illus-
trée par la courbe de la figure 7. On voit que la courbe est
absolument rectiligne entre les deux limites indiquées plus
haut.

Pour obtenir ce résultat il a fallu déterminer, par le calcul
et par des essais expérimentaux, les valeurs des quatre com-
posants R:, C:;, Rs C: de la boucle de contre-réaction.

Une autre connexion a été faite avec C; monté entre les
points 10 et 11 du CI tandis que le point 12 n’est branché
a rien.

La sortie est au point 13 dans la section 1. Le signal
amplifié obtenu en ce point est transmis par le condensateur
Cs, isolateur en continu et, de liaison en alternatif, au point
de branchement de sortie, marqué S.

Le deuxieéme point de branchement est M. relié & la ligne
de masse et au point M:, une des bornes d’entrée associée au
point E. Le branchement d’une tension exige deux points.

Nous avons terminé ainsi, I'analyse du schéma du préam
plificateur linéaire réalisable avec la section 1.

La section 2 peut &tre montée également de cette maniere,
il suffira de remplacer la mention des points de la section 1
par celle des points homologues de la deuxiéme section.
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lajbroche 7 et une ligne de masse, qui n’est branchée ni au
+| ni au — alimentation.

Cette anomalie, pour les non initiés, provient du fait que
dans ce montage, il faut utiliser deux piles identiques, mon-
tées comme on l'indique & la figure 6.

Leur point commun est la réunion du + de la pile 2 au --—
de| la pile 1. Le + de celle-ci est le + alimentation & relier au
pjint 14 et le — de la pile 2 est & relier au point 7 du ClI
et| constitue le -— alimentation.
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Tous les composants du schéma de la figure 5 devront
étre acquis en double exemplaire, sauf le Cl lui-méme et son
support.

De méme, l'alimentation des deux préamplificateurs sera
unique et se composera de deux piles de 12 V ou méme de
9 V mais toutes deux de méme tension, & brancher selon la
figure 6. N'oublions pas toutefois que lorsque le double pré-
amplificateur sera au repos, il faudra couper les contacts
avec les points 7 et 14. A cet effet on a disposé deux inter-
rupteurs A vers le — ALIMENTATION et B vers le +.

Il faudra deux fois trois résistances donc :

deux R: = 100 kQ chacune

deux R: = 1 kQ chacune

deux Rs = 100 kQ chacune
toutes de 0,25 W 2a tolérance de = 10 % ou mieux, = 5 %.

Les condensateurs seront au nombre de deux fois cing.

deux C. = 1 uF électrochimique 3 V service
deux C. = 25 pF électrochimique 3 V service
deux C; = 800 pF céramique ou mica

deux C: = 33 pF céramique ou mica

deux Cs = 1 uF électrochimique 12 V service.



Sur la figure 2, ou le Cl est vu de dessous, la broche 14 est
remplacée par la broche 16 ou 18 ou 20... etc.

Le soudage des broches doit é&tre effectué avec un fer
a souder de 15 W au maximum, trés rapidement, avec une sou-
dure efficace, ne prolongeant pas inutilement le travail.

Exemple de montage pratique & Cl rectangulaires

Nous donnerons un exemple de montage utilisant un CI
a 14 broches comme celui de la figure 1. On employera un
support & 14 broches ce qui évitera aux débutants, tout dan-
ger de destruction du Cl par excés de chaleur au cours du
soudage.

Le schéma de la figure 3, donne le branchement du CI
choisi : un circuit intégré MOTOROLA type MC 1303 a 14 bro-
ches et comportant deux préamplificateurs identiques, ce qui
permettra de réaliser rapidement et avec succes, un montage a
deux canaux par la stéréophonie.

Examinons le schéma de la figure 3. Les deux préamplifi-
cateurs sont représentés par des triangles, désignés par
section 1 et section 2.

Chaque section a ses contacts de branchement, accessi-
bles & |'aide des broches qui lui sont attribuées, mais il y a
aussi deux broches, 7 et 14, qui sont communes aux deux
sections, car elles correspondent a leur alimentation de 9
a 14 V. Voici le brochage de ce circuit intégré :

Section 1 : il y a deux broches d’entrée, I’'une, la broche 8
pour l'entrée inverseuse INV et |'autre, la broche 9, pour
I'entrée non inverseuse NON.INV.

L'explication de ces termes est donnée plus loin.

La sortie est & la broche 13. Broches spéciales 10, 11, 12.

Section 2 : entrée inverseuse INV broche 6, entrée non
inverseuse NON.INV broche 5, sortie, broche 1. Broches spé-
ciales 4, 3, 2.

Broches communes aux deux sections : 7 pour le pdle —
de I'alimentation du Cl et 14 pour le pdle + de ce méme Cl.
Les broches spéciales 2, 3, 4, 10, 11 et 12 donnant acceés a
des points autres que les entrées et les sorties et permettent
de donner aux montages a réaliser, des caractéristiques par-
ticuliéres.

On peut constater que sur la représentation théorique de la
figure 3 on n'a pas respecté |'ordre dans lequel se trouvent
disposées les 14 broches. Cet ordre est indiqué aux figures 1
et 2 et nous nous servirons de ces figures pour établir les
plans de cablage des appareils que nous réaliserons.

Du schéma de la figure 3 nous tirons les renseignements
suivants, concernant le Cl type MC 1303 :

1° on dispose de deux sections identiques. On pourra uti-
liser, I'une ou l‘autre ou les deux a la fois ;

2° dans chaque section il y a deux entrées, il faudra donc
choisir celle qui convient au montage en projet ;

3° il n'y a qu'une seule sortie pour chaque section ;

4° on branchera les points d“alimentation en 7 et 14 et de
ce fait, les deux sections seront alimentées, méme si |'une
n'était pas utilisée.

5° il faudra savoir comment brancher les broches spéciales
selon le montage préamplificateur a réaliser.

Les entrées et la sortie

Dans de nombreux circuits amplificateurs, a circuits inté-
grés ou méme, a transistors individuels bipolaires ou a effet
de champ il y a deux entrées : inverseuse et non inverseuse.
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Une entrée est dite inverseuse lorsque la tension du signal
de sortie, varie en sens inverse de celle du signal d’entrée.

Cette situation est indiquée a la figure 4 A. On voit que li
tension d’entrée, supposée sinusoidale par exemple, croft @
partir de zéro pour atteindre un maximum puis décroit, pass:
par zéro et atteint un minimum. Ensuite elle croit pour reve:
nir a zéro et ainsi de suite.

En revanche, & la sortie, la tension croit en sens inverse.
En partant de zéro, elle décroit jusqu'au minimum, puis crof:
etc. Les points zéro coincident toutefois.

En (B) on voit qu’il n’y a pas d'inversion lorsque la tension
a amplifier est branchée 2 |'entrée non inverseuse, les deu::
tensions, d’entrée et de sortie, varient dans le méme sens.

On voit aussi, que si les deux sections doivent servir i
des applications identiques, il faudra les brancher de li
méme maniére en ce qui concerne le choix des entrées. Di
méme, les points homologues des deux sections : 4 et 10, U
et 11 et 2 et 12 devront également étre branchés de la mé-
me maniére pour obtenir les mémes effets.

Le schéma du préamplificateur section 1 et 2

Ce schéma est donné 2 la figure 5 et il est valable pour
les deux sections car elles sont identiques dans ce montage.
Comme les numéros des broches ne sont pas les mémes
(sauf les broches 7 et 14) on indique dans les petits cercles
les broches de la section 1 et entre parenthéses, celles de |1

section 2 qui leur correspondent.

Analysons le montage en considérant une des sections, par
exemple la section 1.

La premigre remarque concerne |'alimentation. On voit qu’ |
y a un + alimentation & la broche 14, un — alimentation 3
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Iz consiruction

des spparzils
du debuismt

Les circuits intégrés

Les Cl en boitier rectangulaire

A grande majorité des circuits intégrés (en abrégé Cl)
I_ sont présentés en boitier de forme rectangulaire, comme
celui de la figure 1.

On y remarque les broches numérotées (par nous) de 1 a
14| sortant du boitier. Celui-ci posséde également un repére
R qui permet I'identification des broches. Si le Cl est vu de
haut, le repére est disposé entre la premiére broche (broche 1)
a sa gauche (voir figure 1 A) et la dernigre, la broche 14,
a sa droite (voir figure 1 B).

Ces broches ne sont pas numérotées par le fabricant. Par-
fois un point indique la broche 1.

Lorsque le ClI est vu de dessous c’est-a-dire avec les bro-
ches vers |'observateur (voir figure 2) la broche 1 apparait
& droite du repére et la broche 14 & gauche.

Faire bien attention & ces indications. Tout branchement
incorrect d’un Cl provoque sa destruction.

De plus, mé8me si le Cl n'a pas été essayé sous tension
mals a 6té mal soudé, il est difficile de dessouder 14 con-
nexions pour rétablir le branchement correct.

L'emploi des supports de C| est recommandé. || évite la

étérioration des C| au cours de soudages prolongés.

Les supports se présentent, du c8té broches, comme les
| lcorrespondants et le repdre est indiqué. De ce fait, le
u;iport se fixe sur la platine isolante, de la m&8me maniare
ug le Cl qu'il remplace.

Lors de la mise en place du Cl dans le support, faire bien
ttention & ce que les repéres des deux composants soient du
8me cOté.

Ne metttre le Cl dans le support que lorsque |'appareil est
erminé et prét & 8tre essayé.

En plus du Cl & 14 broches, le plus répandu, il en existe

nombre différent de broches, mais toujours en nombre
air, par exemple 4, 6, 8, 10, 12, 14, 186, 18, 20... jusqu’a 30
t méme plus. Parfois certaines broches ne sont pas utilisées.

Le principe du repérage est toujours le mé&me, la broche 1
3 irouve a gauche du repére (voir figure 1 A) et la derniére

roche (donc la 16°, la 18°... etc.) & droite du repere lorsque
e Cl est vu de dessus.
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140 kQ. Tuner : 100 mV./140 kQ. Rac-
cordements sorties : — Magnétophone.
— 2 X HP. — 4 — 8 Q. Semi-conduc-
teurs : 12 transistors - 4 diodes. Alimen-
tation : 110-127-220-240 V. — 50 Hz/
30 w. max. Coffret : Fagon noyer - décor
métal. Dimensions 832 K i3
X 210 mm.

comme

MURAC

Magnétophone miniature @ monocom
mande. Microphone intégré placé a l'in
térieur du boitier, totalement invisible
autorisant, des enregistrements discrets.
Réglage automatique du niveau d'enre-
gistrement assurant aux enregistrements
une qualité optimale sans aucun réglage
manuel. Amplificateur & circuit intégré.
Compteur de repérage pour la recherche
de I'enregistrement. Commande de pause
par simple pression. Vu-metre indicateur
du contrdle de la modulation et de |'usure
des piles. Prises pour écouteur. Carac-
téristiques techniques :

Enregistrement lecture sur cassettes
standard - 2 pistes monaural. Compo-
sants 1 circuit intégré - 5 transistors -

Invitation sur demande : S.D.S.A. - 14, rue de Presles 75740 Paris Cedex 15 - Tél. 273.24.70 +

3 diodes. Alimentation 6 V (4 piles 1,5 V)
adaptateur secteur. Vitesse de défilement
4,75 cm/s. Cassettes utilisées : cassettes
standard « compact ». Puissance acous-
tique de sortie 400 mW. Haut-parleur dy-
namique @ 60 mm - impédance 8 Q.
Courbe de réponse 150 & 8 000 Hz. Dis-
torsion 0,3 %. Prises d’entrée pour micro-
phone 200 ohms, commande a distance,
adaptateur pour alimentation secteur. Pri-
se pour écouteur, impédance 8 Q. Dimen-
sions : 14 X 4 X 9 cm. Poids : 580
grammes sans les piles.

PHILIPS

N2221. Nouvelle version du magnéto-
phone portatif a cassette « compact »
(vitesse de défilement 4,75 cm/s).

Magi K7. Piles (5 X 1,5 V) ou secteur
(110 a 240 V). Contrdle automatique
d’enregistrement. Clavier de commandes
4 touches. Touche d’éjection de la cas-
sette. Contréle de volume par curseur.
Poignée escamotable. Prise pour haut-
parleur supplémentaire. Livré avec micro
A télécommande, cassette, cable de liai
son. L 19,5 X H 6,5 X P 24,3 cm.

SALON INTERNATIONAL DES

composants
electroniques

PARIS 1-6 AVRIL 1974

Porte de Versaillesde9h a8 h

COMPOSANTS - MESURE - MATERIAUX
EQUIPEMENTS ET PRODUITS

PHONIA

TE 1093. Casque pour |'écoute stéréo
phonique en Hi-Fi. Finition fagon cuir
Cordon souple. Réglage de volume D et
G par curseurs linaires. Bande passant:
18 a 24 000 Hz. Puissance maximal:
admissible 0,5 W. Impédance 4 a
16 ohms. Poids 380 g. (Distribué par
Comedis, 203, rue de Charenton, 7501
PARIS).

PUBLI-SERVICE
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|~

Hlerea -HVE5 ___

| tisfont largement les normes Hi-Fi DIN
| 45500.
Platine tourne-disques semi-automati-
que a 2 vitesses. Démarrage automatique
| dU plateau lorsque
| vers le disque. Arrét et retour du bras en
tin de disque. Réglage précis de la force
| d'appui avec lecture directe grice a une
| bdlance incorporée. Dispositif hydrauli-
que amorti pour la montée et la descente
| dU bras. Porte-cellule a fixation au stan-
| dard international avec systéme. « Slide
| in|» pour cellules Super M. Amplificateur
| tolit transistor de 2 X 12 W efficaces
|2 | X 20 W Musique. Préamplificateur
| correcteur entigrement Hi-Fi. Commandes
| linéaires (volume - balance - graves -
aigués). Filtres commutables scratch -
| présence. Possibilité d’ambiophonie (sté-
| ré6 4). Prises pour tuner, magnétophone
| et |casque. Fonctionne sur tous secteurs
| alternatifs : 50 Hz. Livré avec deux en-
| ceintes acoustiques comprenant un woo-
| fer et un tweeter, et un couvercle trans-
| parent fumé articulé. Cellule Hi-Fi. Super

|l Pa 42 * No 1443

le bras est avancé

R

6

M GP 400. Dimensions :
X 135 mm. Prix T.C. env. 1636 F.

490 X 400

COMIX

Amplificateur stéréophonique HV25

Ampli-préampli stéréophonique transis-
torisé. 30 semi-conducteurs. 2 X 25 W
(puissance musicale). Bande passante :
20 Hz-30 kHz linéaire. Distorsion totale :
< 1 %. Diaphonie & la puissance manxi-
male > 45 dB. Réglage des aigués
15 dB au-dessus de 15 kHz. Réglage des
basses : 15 dB au-dessous de 5 Hz. Ac-
tion de la balance : = 6 dB. Impédance,
sortie 4 a 12 Q. Entrées : micro 5 mV-
45 kQ ; radio 50 mV ; magnéto 500 mV-
400 kQ ; phono Il 200 mV-265 kQ :
phono | 3,5 mV-45 kQ. Prise casque. Ali-
mentation : 110-220 V, 50 Hz. Coffret
ébénisterie en noyer. Facade en alumi-
nium brossé.

Dimensions : 250 X 430 X 85 mm.
Poids : 5,6 kg.

RADIOLA

Amplificateur stéréophonique
2 X 10 W. RA5580. Caractéristiques
techniques :

Puissance de sortie : 2 X 7 watts ef-
ficaces. 2 X 10 watts « Musique ».
28 watts « créte ». 40 watts « Musique-
créte ». Sur charge de 8 Q. Distorsion :
< 2 % pour 2 X 5,5 watts. Courbe de
réponse : 656 — 20 000 Hz = 3 dB. Rap-
port signal/bruit : > 55 dB. Diaphonie :
> — 30 dB a 1000 Hz. Balance : de
0 au max. par canal. Contréles tonalité :
Graves = * 13 dB a 65 Hz. Aigués =
* 10 dB a 10 000 Hz. Facteur d'amortis-
sement : 20 pour une charge de 8 Q.
Raccordement entrées : PU - Mag./Dyn.
=520 comVL/4T . KR ou - —=1EXtal
= 190 mV./60 kQ. Magnéto : 100 mV./



AIWA

Combiné stéréo portable P184. Récep-
teur. — A 4 gammes d'ondes : FM, 88-
104 MHz ; OC, 6-16 MHz ; PO, 525-
1650 kHz ; GO, 150-350 kHz. (Diffé-
rentes versions sont prévues avec deux
= gammes AM-FM, ou encore différentes
bandes d'OC.).

Antenne : télescopique orientable ou
cadre ferrite en PO-GO.

Puissance de sortie : 2 X 1,6 W.

Impédance de sortie : 8 Q.
=__ = Haut-parleurs employés : @ 127 mm
=== de 8 Q, raccordés par prises DIN.

Magnétophone : raccordement sur
prise DIN normalisée a |'enregistrement-
lecture.

Platine : trois vitesses 78-45-33 tr./
mn.

Cellule de lecture : type céramique a
pointe saphir, basculante pour la lecture

de disques 78 tr/mn ou microsillon.
% Entrainement : par galet intermédiaire
——— prenant le mouvement sur une poulie a
étages.

Moteur : continu & vitesse régulée mé-
caniquement.

Alimentation : secteur 110/220 V -
ou par 6 piles torche de 1,5 V. La com-
mutation est réalisée par enfichage du
cordon secteur.

Encombrement: 235 X 456
X 187 mm, pour un poids de 6,5 kg.

RADIOLA

Chaine stéréophonique Radiola. RA
351/28 répond & deux besoins impor-
tants :

—- |'électrophone de salon avec sa pré-
sentation ligne basse.

— |'électrophone portatif avec ses 2 en-
ceintes formant couvercle et son ali-
mentation mixte (piles-secteur).

Caractéristiques : changeur tous dis-
ques 2 vitesses stéréo ; fonctionnement
manuel ou automatique ; ampli 2 X 3 W ;
prise modulation ; dimensions 375 X 327
X 145 mm. Prix : 715 F environ,

PHILIPS

GF 907 Chaine stéréo. Cette chaine
Haute-Fidélité est un ensemble unique en
son genre par sa présentation, son en-
combrement et ses spécifications qui sa-
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JCIENTIAM
|
1" EXPOSITION DES SCIENCES
ET TECHNIQUES D’AMATEURS

FOIRE DE PARIS
27 Avril - 12 Mai 1974

{

\
i % LUS d'un million de Francais s‘adon-

| nent a diverses disciplines scien-
Itifiques, participant ainsi bien souvent,
Ibar| leurs recherches, au progrés de la
ane.

le grand public sait-il qu’il existe en
‘tahce plus de 15 000 astronomes ? et
kiue Ia plupart des cométes découvertes

Suis des années |'ont été par des ama-

$ait-il aussi que les radio-amateurs ont
rdement contribué a la découverte de
iﬂodulation de fréquence ? et que le
adn[oguidage amateur a servi les techni-
iens de l'espace ?
i ait-il enfin que Pasteur lui-méme était
; n #amateur ?
\ Scientiam - Premiere Exposition des
ci?nces et Techniques d’Amateurs - se
propose d'étre, du 27 avril au 12 mai
rthains, le rendez-vous des scientifi-
ues amateurs, et de faire découvrir aux
eunes gens comme aux adultes, une
ouvelle forme de loisir.
ette Exposition regroupera des Asso-

iations et des Fédérations nationales de
hcignces et techniques d’amateurs, ainsi
jue| des stands d'outillage et d'instru-
ents nécessaires a la pratique des dis-
iplines scientifiques.

Q

<

age, 40 'S No 1443

On peut d'ores et déja annoncer qu'un
planétarium fonctionnera en permanence,
que des amateurs feront des démonstra-
tions de taille de miroirs, que plusieurs
postes émetteurs-récepteurs effectueront
des liaisons, et qu'un atelier complet de
modélisme sera reconstitué.

Associations qui ont donné leur accord
pour leur participation a SCIENTIAM

Fédération Francaise des Sociétés de
Sciences Naturelles.

Société Entomologique de France.

Office pour I'Information Entomologique.

Société mycologique de France.

Société Ornithologique de France.

Fédération Frangaise des Clubs Scienti-
fiques.

Association Nationale des Clubs Aéro-
spatiaux.

Fédération Francaise des Associations
Géologiques.

Radio-Club de I'O.R.T.F.

Association Francaise d’Astronomie.

Fédération Francaise: d’Aéromodélisme.

A.N.A.T.E.L. (Association Nationale des
Amateurs de Télécommande).

Société Versaillaise des Sciences Natu-
relles.
Fédération Francaise des Associations
d’Aquariophilie et de Terrariophilie.
Association Francaise pour l‘avancement
des Sciences.

Club Jeunes Sciences.

Réseau des sports de l'air

Assocition Francaise des Chasseurs de
son.

Ligue Francaise de I'Enseignement et
d’Education permanente.

Groupe de Recherches Audio-visuelles.
(Cette liste n’est pas limitative et

pourra se compléter par |'adhésion de

nouvelles Associations).

SCIENTIAM

Astronomie.

Botanique : (Mycologie, Paléobotanique).

Zoologie (Aquariophilie, Entomologie,
Ornithologie, Erpétologie, Natura-
lisme).

Biologie.

Ecologie.

Géologie : Minéralogie.

Météorologie.

Chimie.

Microscopie.

Spéléologie.

Electricité et Electronique.

Radio-Amateur.

Preneur de son.

Photo scientifique.

Modélisme et Radio-Modélisme.

Jouets scientifiques.

Archéologie et préhistoire.

(Cetts liste n’est
pourra se compléter).

pas limitative et

MORSE

Samuel
1872).

Finley-Breese-Morse (1791-

ES télécommunications connurent un
grand essor au XIX® siécle grice a
Samuel F.-B. Morse.

Inventeur du télégraphe enregistreur
électromagnétique et ayant fixé le code
de traits et de points connu sous le nom
de Code Morse, il contribua & une nou-
velle forme de communication dans le
monde.

Mais Morse ne fut pas toujours un
scientifique. Pendant sa jeunesse, ses
godts le portaient plutdt vers une carriere
artistique. Il commenca par étudier les
vieux maitres, et fut un des fondateurs
de la « National Academy of Design » en
Angleterre. Il en fut d’ailleurs le premier
président.

Ce n’est qu’en 1832, 4 I'age de 41 ans,
que commenca réellement la période
scientifique de sa vie. Il ébaucha alors
I"appareil qui allait devenir le télégraphe
moderne.

Au cours des années suivantes, Morse
perfectionna son invention, et la présenta
au public. Ayant di réaliser lui-méme tous
les éléments de son appareil, ce n’est
qu'en 1836 qu’'il obtint un systéme
capable de fonctionner.

Apres avoir connu divers déboires avec
les brevets de son invention un peu dans
tous les pays, il put, en 1843, établir une
ligne de Baltimore & Washington, aux
Etats-Unis. Ce télégraphe fonctionna pour
la premiere fois le 24 mai 1844. Il était
composé d’'un manipulateur qui transmet-
tait le signal en ouvrant ou en fermant
un circuit électrique et d'un récepteur
enregistreur électromagnétique.

De nos jours, la conception originale
du télégraphe Morse est utilisée dans de
nombreux systémes de télécommunica-
tions et le code morse est encore uni-
versellement employé.
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A réalisation des montages que nous

vous proposons peut étre encore
facilitée par I'emploi des figures qui

ivent.

En
sé,
nt
ap
pr
ém
ett

effet, et comme nous l'avons pré-
nos dessins sont I'échelle 1 et peu-
dans ces conditions servir de séri-

hie comme sur un véritable circuit

mé Le dessin d’implantation des

ents directement porté sur la pla-
e permet de diminuer

les erreurs

linsertion des composants.

COMMENT PROCEDER ?

1° Repérer les figures du montage qui
vous intéressent.

2° Découper ces figures 3 l'aide d'une
paire de ciseaux.

3° Vérifier la similitude des dessins
afin d’éviter les confusions en se repor-
tant a l'article en question.

4° Superposer le dessin de la vue de
dessous sur le coté cuivre de la plaquette
en vérifiant par transparence la concor-

dance des trous et effectuer les interrup-
tions de circuit (sans coller la figure).

5° Découper le schéma d’'implantation
correspondant et collez-le sur la partie
isolante de la plaquette en ajustant (au
besoin) par transparence les trous et en
veérifiant les coordonnées précédentes afin
que les interruptions concordent.

6° Insérer les composants conformé-
ment a la figure collée sur la plaquette
en percant le dessin a l'aide des con-
nexions de sortie aux emplacements pré-
vus.

1

2 3456 789101M1213141516 17181920 21 2223 2425

R10 S +
T3 T T Qv
T :
T ._:_. i
1 ,1 I.b 1. 2: 884 5 6 28191011212 13114:15: 16
oc o8 i HP
o 03 : A Tn R13
Loe R3 C4 R L1 A_Ble (e (P 5 T2 o =
R6 T4 C iob eETTErTg Mirgeragals T
R = T2 { eco D Ixf,c E‘b
/ee G5 R9 R8 e E (Jamz \oe
1 :.b i ob E K]
| <L [P b el ] |
| Re i gkl
T
ne 1siréne a effet lumineux, figures 4 et 5.
'i Le tir électronique, figures 11 et 12.
123456789101121314151617 18 1920 21222324 25
L
OO EEEOSCECNs
§m fa@as 4 5. 687 891011121514 1516
|
H
G
F | o
B | PN NN
D | RSO
c
e o o o o of
A
e 3 X No 1443




BIBLIOGRAPHIE

CIRCUITS
ELECTRONIQUES

pour améliorer la sécurité, le
rendement, |‘automatisme pour
votre automobile, par F. HURE
En visitant les salons, on peut
constater que |‘électronique oc-
cupe une importance croissante
dans les automobiles. Gréce
a elle, on améliore entre autres
les dispositifs essentiels parmi
lesquels il faut citer I'allumage
électronique, l'alternateur a dio-
des incorporées, |'injection élec-
tronique de carburant et d’au-
tres équipements qui augmen-
tent la sécurité. La nouveauté
réside dans |'emploi des semi-
conducteurs tels que le transis-
tor, le thyristor et le circuit in-
tégré. Ces améliorations se tra-
duisent souvent par une éléva-
tion du prix de revient de la
voiture. Cependant, de nombreux
amateurs peuvent améliorer eux-
mémes les performances de
leurs véhicules en leur adjoi-
gnant un certain nombre de cir-
cuits électroniques. C'est a cette
catégorie d'automobilistes que
cet ouvrage est destiné. Sans
étudier d'une maniére approfon-
die le fonctionnement des semi-
conducteurs, l‘auteur a voulu
offrir & tous les lecteurs la pos-
sibilité de réaliser un certain
nombre de circuits qu'ils pour-
ront d’ores et déja installer sur
leur propre voiture pour en amé-
liorer la sécurité, |'automatisme
et la précision.

Extrait du sommaire : Comman-
des électroniques d’essuie-glace
- Systémes lumineux de sécu-
rité - Systdmes sonores de sé-
curité - Coupures automatiques
de circuits - Compte-tours ou
tachymeétres électroniques - An-
tivols - Convertisseurs de cou-
rant - Allumage électronique et
régulateurs - Antiparasitage -
Circuits divers - Plus de 60
montages décrits dans ce livre.

Un volume broché, format 15 X
21,178 pages, couverture 4 cou-
leurs, 150 figures, 30 F.

En vente a la
Librairie Parisienne
de la Radio
43, rue de Dunkerque
75010 PARIS

ELECTRICITE ¢ ELECTROMECANIQUE ¢ ELECTRONIQUE
© CONTROLE THERMIGUE @

4 GRANDS SECTEURS
D’AVENIR

Vous pouvez d'ores et déja envisager |'avenir avec confiance et optimisme si vous choisissez votre pro-
fession parmi les 4 grands secteurs ci-dessous spécialement sélectionnés pour vous par UN.IECO (Union
Internationale d’Ecoles par Correspondance), organisme privé soumis au contrdle pédagogique de I'Etat

ELECTRICITE

Bobinier - CAP de I'électrotechnique option bobinier - Electricien d'équipe-
ment - Eclairagiste - Monteur cableur en électrotechnique - CAP de I"élec-
trotechnique option monteur cableur - CAP de |'électrotechnique option ins-
tallateur en télécommunications et courants faibles - Métreur en électricité -
CAP de dessinateur. en construction électrique - Technicien électricien-
BP de I'électrotechnique option équipement - BP de |'électrotechnique
option appareillages, mesures et régulation - BP de |'électrotechnique
option productior - BP de I'électrotechnique option distribution -
Ingénieur électricien - Sous-ingénieur électricien.

ELECTROMECANIQUE —

Mécanicien électricien - CAP de |’électrotechnique option mécanicien
électricien - Diéséliste - Technicien électromécanicien - Techni-
n’# / cien en moteurs - Sous-ingénieur électromécanicien - Ingénieur

g électromécanicien.
’ s ELECTRONIQUE :

Monteur dépanneur radio - Monteur dépanneur TV - Monteur
cableur en électronique - CAPd'électronicien d'équipement - Dessi-
nateur en construction électronique - Technicien radio TV - Tech-
nicien électronicien - Technicien en automation - BP d‘électronicien
option télécommunications - BP d’électronicien option électronique
industrielle - Sous-ingénieur radio TV - Sous-ingénieur électronicien -
Sous-ingénieur en automation - Ingénieur radio TV - Ingénieur élec-
tronicien.

CONTROLE THERMIQUE

Monteur en chauffage - Technicien frigoriste - Technicien en chauf-
fage - Technicien thermicien - Sous-ingénieur frigoriste - Sous-ingé-
nieur thermicien - Ingénieur frigoriste - Ingénieur en chauffage

B Vous pouvez choisir pour chaque métier entre plusieurs formules densei-
gnement selon votre temps disponible et vos aptitudes d’assimilation (avec
stavs si vous le désirez).

® Vous pouvez faire un essai de 14 jours si vous désirez recevoir les cours
a vue et méme les commencer sans engagement.

@ Vous pouvez suivre nos cours sans engagement a long terme puisque notre
enseignement est résiliable par vous & tout moment moyennant un simple
préavis de 3 mois.

B Vous pouvez & tout moment changer votre orientation professionnelle.

Vraiment, UNIECO fait I'impossible
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ension inverse. On a dessiné, du coté
de |la zone positive et en agrandissant
onsidérablement I'échelle, la portion de
aractéristique correspondant 3 uh cou-
ant nul jusqu'au moment ou Vo est
asspz forte pour vaincre le potentiel de
ontact de la diode qui est de I'ordre
te |0,7 volt. Théoriquement la tension
fle |commande V. peut aller de U: 23
0.7 V. Mais il est prudent de s’arréter
+ 0,5 soit une plage AUez ; on y
paghera tout d'abord en stabilité ther-
ique et en facilité de réglage sur I'ex-
-rémité de la gamme de fréquence cor-
fespondant a la capacité maximale car
a courbe AC = f (AV) est de forme
Exponentielle.
‘ La tension haute fréquence est su-
perposée a la tension continue qui fixe
le point de fonctionnement : il y a une
ertaine valeur & ne pas dépasser. La
figure 52 montre que cette présence
mpose une diminution de la plage pos-
ible pour la commande de tension con-
inu La tension haute fréquence su-
er;fosée peut étre centrée soit en A
pour les fréquences élevées (C faible)
joitl en B pour les fréquences basses (C
orte). On voit que si I'on ne veut pas
boutir & une distorsion & une extré-
nité ou a l'autre il faudra se contenter
I'une variation de la capacité AU. indi-
juée. L'accord du circuit oscillant se
rouverait déplacé par manque de sy-
étrie de la variation de fréquence au-
ourr, du sommet de la courbe de ré-

|
]
]
]

|
|
|
|

Amplitude

0 e
Fig. 54. Fig. 55.
sonance. On donne une formule qui La figure 53 indique ce qui se passe

permet d’'estimer a partir de quelle va-
leur de la tension haute fréquence une
déformation inadmissible apparaitra. |l

s'agit du rapport suivant qui ne doit
pas dépasser 0,2 :

Usr X Q

Ur

Usr = la tension créte a créte.
Ur = la tension de polarisation de la
diode.
Q = la surtension globale du circuit.

Traitons un exemple avec Ur = 5 volts
et Q = 100. Quelle est la valeur de la
tension haute fréquence qui peut &tre
admise ?

UrX0,2 5X0,2
Usr = =

Q 100

=-0:1:V. 604

dans le cas ol l'on cherche a exploiter
une plage trop grande de la courbe, on
voit que AC: est plus grand que AC..
La répercussion sur la courbe de réso-
nance se traduit par une courbe telle
que A sur la figure 54. La courbe B
concerne, dans des conditions identi-
ques, le cas ou le coefficient de sur-
tension est beaucoup plus faible. Dans
le premier cas il existe mé&me une zone
a b d'instabilité.

Quand une amplitude importante est
mise en jeu on monte deux diodes de
méme type en opposition selon le sché-
ma donné figure 55, la tension haute
fréquence est ainsi réduite de moitié
aux bornes de chaque diode. La résis-
tance R influence, évidemment |’amor-
tissement du circuit.

(a suivre)
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de l'oscillateur destiné a nos essais.
Nous allons nous contenter maintenant
de donner un exemple d’application
dans un sélecteur V.H.F. pour récepteur
de télévision. On parvient a couvrir toute
la bande Il 175 a 220 MHz. Des
trimmers de trés faible capacité permet-
tent l'alignement au début de gamme
(figure 45).

En ce qui concerne les bandes U.H.F.
le principe demeure le méme, on ac-
corde des lignes au lieu d’accorder des
bobines, il s‘agit toujours d’un circuit
1.C.

Dans le but d’obtenir une plus grande
facilité de réglage, pour que l'accord
soit moins « pointu », on adopte souvent
le montage représenté figure 46.

LA VARICAP POUR GAMMES RADIO

Il est possible de couvrir la plage
des ondes moyennes avec une diode
varicap BA163 dont la capacité passe
de 8 pF pour 0,2 volt a 300 pF pour
10 volts. On peut donc remplacer le
condensateur classique double par deux
diodes de ce type commandées par po-
tentiométres ou par boutons poussoirs
pour capter des émetteurs sur réglages
pré-accordés. Les systémes padding et
trimmers demeurent figure 47.

Siemens a présenté une diode dont
les deux éléments ne suivent pas la
méme loi de variation de la capacité
en fonction de la tension. Pour |'accord
la capacité varie de 6 a 375 pF pour
3 volts et pour l'oscillateur 150 pF seu-
lement.

Il existe un type double a cathode
commune qui nécessite une tension de
20 volts donc il faut un petit oscillateur
local avec redressement pour alimenter
une telle diode (figure 48).

Vu la simplicité de tels systémes,
on couvre les gammes en deux fois
si nécessaire.

SELECTIVITE VARIABLE AVEC VARICAP

La figure 49 montre le principe d'un
tel montage, la diode sert de capacité
de couplage ajustable entre primaire et
secondaire d'un étage & fréquence in-
termédiaire (f de l'ordre de 465 kHz).
La bande passante peut &tre ajustée d'une
manigre continue. La diode apporte for-
cément un certain désaccord qui peut
&tre génant dans le cas de transforma-
teur pré-établi, on peut écarter cet en-
‘nui en montant deux diodes téte-béche,
la tension variable étant appliquée a leur
point commun avec une variation de
tension de 1 & 12 volts on peut obtenir
une variation de la bande passante de
7 a 20 kHz.

COMMANDE AUTOMATIQUE
DE FREQUENCE

Il est bien connu que dans les gam-
mes ondes courtes se produit une va-
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riation de la fréquence de I‘oscillateur
due aux variations de tension et de la
température ; on compense ces varia-
tions au moyen d’un circuit de commande
automatique de fréquence, C.A.F. en
abrégé. Comme la capacité d'une VARI-
CAP varie en + ou en — en fonction
de la tension continue a laquelle elle
est soumise, il faut que cette diode
soit reliée & un circuit qui puisse four-
nir une tension positive ou négative
selon que la dérive de la fréquence se
produit vers une fréquence plus élevée
ou plus basse. Nous connaissons un
tel circuit, c'est le discriminateur que
nous avons étudié au chapitre modu-
lation de fréquence.

Un schéma de principe est donné
figure 50. Lorsque le récepteur est réglé
exactement sur la fréquence de la por-
teuse de |'émetteur la tension au point
milieu du secondaire est nulle. L'accord
capacitif est fait par le condensateur va-
riable CV et la VARICAP, cette valeur
est atteinte & la mise au point par les
résistances du pont de base. La tension
issue du point milieu, nulle pour |'accord
exact devient positive ou négative se-
lon que la fréquence de I'oscillateur
dérive d'un c6té ou de l'autre de la
fréquence optimale.

Dans le cas d'un récepteur pour mo-
dulation en amplitude il faudra ajou-
ter un circuit discriminateur pour la
G:AF

Fig. 52
T ; : =y
| | |
S =t
< | <
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(]
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AC2_ 4 el
e fiirim
| | |
| } 1
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I Lt AV;
2 ]
| |
U Y b
Fig. 53.

TENSION DE COMMANDE
ET AMPLITUDE DE LA
TENSION ALTERNATIVE

Dans le cas d'une VARICAP employée
pour l'accord d'un circuit entrent en
jeu & la fois la tension continue de
commande et la tension alternative pré-
sente aux bornes de la bobine. Le fa-
bricant indique, dans les caractéristi-
ques, une valeur Ui (figure 51) qui cor-
respond & la limite au-dela de laquelle
il ne faut pas pousser la valeur de l&
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3 |I'épaisseur de la zone de transition.
'La| valeur de la capacité ainsi consti-
‘tuée est donnée par la relation

pA
cresty

i

dans laquelle

= section droite du barreau

= la permitivité du matériau (pour
le |silicium : 1072 farad par centimétre)
a4 ne pas confondre avec la constante
dielectrique - (figure 42),

| = largeur de la région de la charge
éspace. La densité des charges dans
la |région N s’écrit Np-Na, ici Np étant
le| nombre de donneurs (densité) et
Ni celui des accepteurs par unité de
volume. No-Na est constant dans la ré-
gion N et les champs ne peuvent pas
pénétrer dans la région P ; la largeur
de| la zone de charge d’espace (ou de

transition) est donnée par :
2 pVv
l =V
ND'NA

V lest alors pris par convention comme
‘quantité positive bien que la diode soit

polarisée en inverse, cela donne fina-
lement
‘ PA
Bss
2 pV
A\

No-Na
ci V est la tension réelle aux bornes
della jonction, elle est comprise entre 0,4
et |0,8 volt méme quand les fils de sor-
tie| sont reliés entre eux, il s‘agit d’une
sorte de potentiel de contact entre les
matériaux P et N. Naturellement si la
terlsion appliquée aux bornes est supé-
riebre & 3 ou 4 volts on peut négliger
ce | potentiel.
‘ es formules sont données pour met-
tre| en relief les principes suivants

a valeur de la capacité est d’autant
plus grande que la permitivité du maté-
riau et la section sont fortes : que la
capacité diminue quand augmente la
racine carrée d'un certain quotient lui-
méme d’autant plus grand (p restant
constant), que la tension appliquée est
forte et que le nombre des donneurs
grand par rapport & celui des ac-
cepteurs.

RESISTANCES

| existe évidemment une résistance
série de la diode, on peut la représen-
pour le raisonnement, par une ré-
sistance paralléle sur la capacité méme
de | la diode ; elle est si élevée qu‘on
peut l'assimiler & la résistance paralldle
d'un condensateur mica dont on connait
la grande qualité.
Est présente aussi une résistance sé-
rie| Rs due au matériau lui-méme, aux
onducteurs de liaison qui évidemment
résentent une certaine inductance L,
uis il y a une capacité répartie C pour
e tout.

ag: 3¢ * No 1443
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Le schéma de I'ensemble est donné
figure 43a, le circuit simplifié est mon-
tré en (b). L vaut environ 6 nH pour
une distance de 10 mm entre les deux
points de mesure Rs = 3 Q au maxi-
mum. La connaissance de la valeur
de L est utile pour des applications sur
des fréquences trés élevées ; savoir
qu'a 500 MHz, 6 nH offrent une im-
pédance de 18,8 Q.

FACTEUR DE QUALITE

Ce facteur que l'on désigne par la
lettre Q comme pour les bobinages est
indiqué dans les publications de carac-
téristiques, par exemple pour la diode
BA102, Q = 653 — Vo = 4 V. et f =
50 MHz.

Si le facteur de qualité du bobinage
est Qu et Qv celui de la diode le facteur
global est :

QL QD
7 i - P S SRR NS

Qr + Qo

Pour un grand nombre de cas Qo est
approximativement égal 3 1/w CoRs ;
dans un grand nombre d’applications
cette condition est remplie et cette rela
tion est valable. Une valeur élevée de
Qo est obtenue avec un corps semi-
conducteurs mince et de faible résistivité.

En fonction de la tension appliquée
le facteur de qualité varie selon la rela-
tion suivante

VvV

m+ s\Vv
m et s sont des termes indépendants
de V.

INFLUENCE DE LA TEMPERATURE

Sur la valeur de C l'effet est tres
petit pour des variations de tempéra
ture d'un local classique, il en est de
méme pour la résistance paralléle. Quant
a la résistance série, elle diminue lége-
rement quand la température monte.

Si I'on désire parvenir & une stabilité
excellente en dépit des variations de
température on peut utiliser le montage
de la figure 44. Ici, la dérive dépend
de la tension de commande appliquée
a la diode, donc de la fréquence de tra-
vail correspondante. |l faut créer un dis-
positif tel que la polarisation de la
VARICAP augmente exactement comme
le potentiel de diffusion Uar diminue
soit environ 2 mV/°C. La diode clas-
siqgue D est introduite en série dans
le circuit d’alimentation dans le sens
passant. La chute de tension U» aux
bornes de cette diode est de I'ordre
de — 2 mV/°C qu’elle soit au Si ou au
Ge de sorte que la tension réelle sur
la VARICA®P sera :

Uvr = U + Uar — Up

On crée un léger débit permanent dans
la diode D au moyen de la résistance R
dans le but de réduire un peu sa résis-
tance dynamique.

APPLICATIONS

Accord de circuits

Nous avons effectué des manipula-
tions sur une diode VARICAP dans le
chapitre modulation de fréquence
(n° 1399 page 11) lors de la réalisation



S et

ANSIS |

dans leurs differentes fonctions

DIODES

A

CAPACITE
DEPENDANTE
DE LA
TENSION
(voir n° 1435)

GENERALITES

OUTE diode polarisée en inverse se

comporte comme une capacité dont
la valeur varie avec la tension appliquée.
Nous avons, au sujet de la modulation de
fréquence, déja parlé des diodes & capa-
cité dépendante de la tension, il est bon
d'approfondir un peu |‘examen de leurs
caractéristiques. Par un traitement spé-
cial en dopage, on arrive & fabriquer
des diodes dont la capacité varie dans
de notables proportions en fonction de
la tension appliquée. On désigne, dans
le langage courant, ces diodes sous le
nom de VARICAP (variable capacitor)
pour abréger la véritable appellation
diode & capacité dépendante de la
tension.

Les diodes VARICAP sont employées
dans de nombreuses applications de
I"électronique :

Modulation de fréquence, contrdle au-
tomatique de fréquence, générateurs
d'harmoniques, modulateurs. Dispositifs
pour commande de fréquence automa-

tique ou & distance par voie électro-
nique.

Ces multiples applications nous ont
conduit & développer un peu ce sujet.

PRINCIPES

Un semiconducteur contient a la fois
des charges mobiles : trous et électrons
et des charges liées : donneurs et ac-
cepteurs ionisés. En |'état d’équilibre le
nombre de charges positives est égal
a celui des charges négatives de sorte
que le matériau est électriquement neu-
tre (figure 41a).

Supposons que le matériau soit com-
posé de telle manidre qu'il se produise
un changement abrupt du type P (or-
dinairement trous mobiles et des ions
accepteurs) en type N (ordinairement
des électrons mobiles et ions donneurs).

ductibilité de la région P soit beaucotp
plus grande comme contenant beaucoip
plus de charges. Le champ électrique
ne peut pas pénétrer la région P d'ure
maniére suffisante et il est assez élevé
pour qu’il améne une concentration sir
la région N.

Supposons maintenant que des con-
nexions existent aux deux extrémités cu
semi-conducteur (figure 41b) et qu'ure
tension est appliquée, |'extrémité N était
au pdle plus. Le champ électrique terd
4 faire sortir les électrons de la jon:-
tion, on montre que |'effet est biun
approximatif si l‘on dit qu’une régicn
dans la partie N adjacente a la joncticn
(et dont la largeur est |) est exemp:e
de charges mobiles alors que en deho's
de cette région le matériau n'est piis
perturbé du tout. Le matériau privé cle
porteurs est effectivement un diélectii-
que et, une couche diélectrique ent'e
deux couches conductrices constitue tn
condensateur dont la capacité est pro-
portionnelle & |'aire des surfaces «n

Pour simplifier supposons que la con- contact et inversement proportionnelle
s
P N
3
] B
(2)
P LN
—0-— + O
Fig. 41. (h) Fig. 42.
c= 1T I c" R 1UV D
i D s —|<l—°+
SR s U
> RS U
f S (b) -[- T 3
Fig. 43. (a) Fig. 44. ) e =
-
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Cet appareil, que nous avons réalisé
d’aprés les indications de notre confrere
Radiorama, nous a donné entiére satis-

faction.
HURE.
F 3 RH.

LISTE DES COMPOSANTS

R: = 10 kQ (marron, noir, orange)
R: = 47 kQ (jaune, violet, orange)
= 47 kQ (jaune, violet, orange)
10 kQ (marron, noir, orange)
C: = 0,22 nF plaquette « Cogeco »
C: = 0,22 nF plaquette « Cogeco »
C: = 1 000 pF

C. = 10 nF plaquette « Cogeco »

C; = 0,1 uF plaquette « Cogeco »

P. = Potentiométre bobine 100 Q

> 2
Ji-2]

temps. En effet, bien que la consomma- teur.
n soit trés faible, la pile tend a se

Fig. 5. — Détail de la réalisation pratique.

TR: = AC 188, AC 128, 2N 2904
TR: = AC 188, AC 128, 2N 2904
Casque : Impédance 2 000 Q.

Pour conclure, nous conseillons de con- décharger ce qui augmente sa.résistance,
tréler la tension de la pile de temps en et nuit au fonctionnement du multivibra-

Nouveau modéle 74

(oopecannal: -1oqun) voyant lumineux.
hauteur: 26 mm

Indispensable pour les

bis, RUE CASTERES 92110 CLICHY TEL. 737.14.90 ENGEL.

a transformateur incorporé,
basse tension de sortie 0,4V,
longueur : 250 mm Controle de fonctionnement a

. fins de soudage. Sécurité des
En vente chez vos grossistes circuits et des composants (0,4

volts). Fin, robuste, précis, rapide,
renseicnements: D UVAUCHEL économique et c'est un soudeur

travaux

i

tgoque™® POUR S'INITIER

¥ A LELECTRONIQUE :
QUELQUES MONTAGES
SIMPLES
par B. FIGHIERA

W

e

L'auteur a décrit dans cet ouvrage toute une série de montages simples.
Ces montages présentent cependant la particularité d'étre équipés de
composants trés courants, montés sur des plaquettes spéciales a bandes
conductrices toutes perforées appelées plaquettes « M. BOARD ».

Grace a ces supports de montage, les réalisations peuvent s‘effectuer,
comme de véritables jeux de construction ; telle est I'intention de I|'auteur
car, dans cet ouvrage, il s‘agit d’applications et non d‘étude rébarbative.
A l'appui de nombreuses photographies, de schémas de principe, de
croquis de montaade sont détaillés le fonctionnement et le procédé de
réalisation de chaque montage point par point en se mettant a la
portée de tous.

L'auteur a méme voulu aller plus loin encore et faciliter la tiche des
amateurs en leur offrant avec I'ouvrage un échantillon type de ce support
de base afin au'il agisse sur eux un peu comme un « catalyseur » et
qu’il les incite a entreprendre la réalisation de tous ces montages sans
plus attendre.

Extrait du sommaire : Jeux de réflexes, dispositif de !lumiére psyche-
délique pour autoradio, gadget automobile, orgue monodique, récepteur
d’électricité statique, flash a cellule « LRD », indicateur de niveau BF,
métronome audiovisuel, oreille électronique, détecteur de pluie, dispo
sitif attire-poissons...

Un ouvrage broché, couverture 4 couleurs, pelliculée, 112 pages, 14,50 F
En vente 2 la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Tél. : 878-09-94/95 - C.C.P. 4949.-29 PARIS

(Aucun envoi contre remboursement. - Ajouter 15 %
pour frais d'envoi a ia commande.)




aux points a et b du pont et en bran-
chant un casque aux points c et d on peut
entendre le signal BF lorsque le pont
n’‘est pas équilibré. En réglant le potentio-
metre R: on constate une diminution du
niveau sonore jusqu‘a sa disparition. Ce
point correspond au zéro et le pont est
alors équilibré.

DESCRIPTION DU CIRCUIT

Sur le schéma électrique de la figure 2,
on peut observer que les deux résistan-
ces R: et R. ont été remplacées par un
unique potentiometre P.. Quand le curseur
est disposé au milieu, les deux sections
de résistances sont égales et de ce fait, le
pont se comporte comme si R: et R:
étaient deux résistances fixes de 50 ohms
chacune. Dans ce cas, la relation devient
Cx = C.. La position du curseur pourra
aussi bien étre de telle fagcon que R: soit
le double de R: ; dans ce cas, la relation
est de 0,5 et Cx = C:/2 quelle que soit
la valeur de ce dernier. On peut aussi
envisager le cas ou R: a une valeur dou-
ble de R: ; on a alors Cx = 2 C..

Les condensateurs de valeurs connues
pour les trois gammes sont Cs, C: et Cs.

Le signal alternatif de fréquence au-
dible est délivré par le multivibrateur
constitué des deux transistors AC 188,
TR: et TR:. Examinons les conditions de
fonctionnement a partir d'un état déter-
miné.

Etudions le fonctionnement a un ins-
tant quelconque ou le transistor TR: com-
mence a conduire le courant ; on observe
immédiatement que le potentiel de son
collecteur devient plus positif et qu‘ainsi
aussi, la base de TR: reliée a ["autre
armature de C, devient plus positive. Le
collecteur de TR: devient ensuite plus
négatif et, a travers C. fournit un plus
fort courant a la base de TRu.

Le phénomeéne régénératif conduit ainsi,
dans le temps de quelques microsecondes,
les deux transistors aux deux conditions
limites respectives : TR ' entigrement
conducteur, et TR. entierement bloqué. |l
est évident que |'élévation de tension
positive sur la base de TR: est égale a
I'augmentation de tension positive sur le
collecteur de TR:, c’'est-a-dire pratique-
ment égale a la tension d‘alimentation.

Alors commence la décharge exponen-
tielle du condensateur C: avec polarité
positive sur |'armature reliée a TR:. A
peu prés a la moitié de la tension de dé-
charge initiale commence la conduction
de TR-.

A ce moment, tout ce qui a été dit
jusqu’alors se répéte exactement, en rem-
placant TR, par TR: et C: par C.. Le

< s Casque
RI R2 R3 R4 ST
o ine. w200 @
< <
(i) Cc2
C4
O/ZZFF QZZPF
-ITDnF
2
TRI TR2
AC188 AC188

O/]PF

Pile 9V

Fig. 2. — Le schéma

de principe

Fig. 3.

L’aspect exté-
rieur.

A - £ O o e e

phénoméne se répéte successivement
donnant lieu & la génération d'un signal
a ondes rectangulaires.

MONTAGE DES ELEMENTS

Cet instrument est trés simple ; celui-
ci comporte un panneau frontal sur lequel
sont montés les bornes pour le casque
et la capacité a mesurer, le commutateur
S:, le potentiométre Pi, l'interrupteur S
et la plaque de véroboard sur laquelle
sont fixés tous les éléments.

Un coffret en matiére plastique fera tres
bien |'affaire et le panneau frontal aura
I'aspect de la figure 3.

L'échelle peut servir de modeéle pour
son établissement qui sera réalisé par
comparaison avec des capacités de va-
leurs connues.

La figure 4 représente la plaque de
véroboard, cdté cuivre. Ses dimensions
sont de 55 X 68, largement suffisantes
pour le montage des différents éléments.
On remarquera les quatre points de cou-
pure apportés sur le circuit et les deux
trous de fixation.

La figure 5 montre la méme plaque vue
du cété des éléments et le cdblage géné-
ral.

F:g 4.

OWOoO O U1 S~ LW —

Le circuit.

Le montage ne présente aucune corn-
plication ; il suffira de bien observer I:s
électrodes des transistors et la polarité
de la batterie.

MESURE DES CAPACITES

Introduire le casque aux bornes indli-
quées et le condensateur inconnu aix
bornes marquées Cx. Placer le commuia-
teur de gammes sur la position correspcn-
dant approximativement a la valeur du
condensateur a mesurer. Mettre |'apra-
reil en fonctionnement et tourner le bcu-
ton de P.: jusqu’a ce que le signal ne soit
plus audible dans le casque.

La valeur du condensateur inconnu ¢st
lue directement sur l'échelle en face ie
I'index.
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REALISE
VOUS-M
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N capacimétre est pratiquement indis-
pensable dans un atelier de dépan-
nage ; il permet, en particulier, de con-
naitre la capacité de nombreux condensa-
eurs dont les valeurs sont inconnues.

lors que la mesure des résistances
eut s’effectuer d’'une maniére simple 2
I"aide d'un contréleur universel, la mesure
capacités nécessite un appareillage
compliqué, car il est nécessaire de

qui| permet de réaliser un appareil peu
ncombrant et indépendant du secteur.
es capacimetres, comme beaucoup
‘attres ponts de mesure sont des ins-
ruments normalement adoptés de facon
ntermittente pour des mesures passa-
éres, aprés qu’ils aient été inutilisés un
cerfain temps. Dans ces conditions, le
'on¢tionnement avec des transistors pré-
ente un réel avantage, du fait qu’ils éli-
inent automatiquement la période d‘at-
pour le chauffage des lampes avant
haque utilisation.

'CARACTERISTIQUES DE L°‘APPAREIL

s caractéristiques générales de cet
nstrument sont les suivantes mesure
es| capacités de 10 pF a 1uF en trois
ammes ; équilibre du pont contrélé audi-

re rapide et précise. Toutes les lec-
s'effectuent directement sur une
helle graduée disposée sur le pan-
1 frontal ; cette échelle se divise en
roig sections 10 pF - 15 000 pF, 1 nF -
00, nF, 0,01 1tF - 1 pF. En outre, |'appa-
il [permet la mesure des capacités de
‘importe quel type. Le réglage s'effectue

‘aide  d'un casque d’impédance
000 Q.
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un capacimeétre

DETERMINEZ
LEQUEL DENIUS
A LA PLYS FORTE

CIP4CITE .

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le principe de fonctionnement du ca- A AW A
pacimeétre est donné par la figure 1 repré-
sentant le circuit en pont. Cx est la capa-
cité de valeur inconnue, C. un condensa-
teur de capacité connue, R: et R: les deux
résistances d’équilibre du pont.

Le pont est équilibré lorsque I'on a :
Ri/R: = Cx/Cs
d'ou Cx = (R: X Cs)/R..

En appliquant un signal basse fréquence

Fig. 1. — Constitution d‘un pont.

Rl R2

Cs Cx




porte quel type de charge. Autrement dit,
il est nécessaire de disposer purement et
simplement de la tension secteur en
sortie de dispositif, et c'est le cas.

REALISATION DU DISPOSITIF :

Cet ensemble vendu en kit complet se
monte sur un petit circuit imprimé, dont
la taille a été réduite le plus possible
(3,6 X 3,6 cm). De cette fagon, l'en-
semble pourra étre inclus dans toute in-
frastructure, méme dans un cas ou la
dissimulation s’impose. Les piéces sont
montées en « positions verticales », afin
de tenir moins de place. Le céablage
s'exécute en prenant modele sur le plan
de la figure 3. Aucune piéce n'est trés
fragile. On pourra donc souder sans ris-
que de détérioration. On prendra garde
au sens de montage des diodes, et du
triac, et du thyristor. La moindre erreur
entrainerait, en plus du non-fonctionne-
ment, des phénomeénes plus approchants
de I'effet Joule que de la détection photo-
électrique.

Lorsque le montage est terminé, que
tout est bien vérifié, contrélé, examiné,
quand les fenétres sont fermées, les en-
fants éloignés, les voisins prévenus, et
le numéro de téléphone des pompiers a
proximité, la mise sous tension est pos-
sible. Le réglage du pont doit alors étre
effectué. 1l va de soi que, si le montage
n‘est pas dans |'obscurité, il conviendra
de cacher la cellule des rayons lumi-
neux soit du jour, soit de la lumiére am-
biante. Puis, avec une simple lampe de
poche, et une ampoule reliée en sortie,
on vérifiera le fonctionnement. Selon les
conditions d’éclairement, le réglage sera
plus ou moins fin. Mais une fois ce ré-
glage terminé, |'effet est net. Autrement
dit, la lampe reliée en sortie sera ou
allumée, ou éteinte, mais il n'y aura pas
d'effet progressif. En effet, cela serait
acceptable avec une ampoule, mais si
on désire déclencher une sonnette, un
moteur, un mécanisme quelconque, |'ap-
port du secteur normal est indispensable.

UTILISATIONS

Les utilisations d’un tel dispositif sont
multiples, et sans limite. Citons par exem-

DIiODES

TRiAc
$CA,

SEcTEUR

PLAQUETTE CIRCUT THMIHE

SORTIE LAMPES ov AUTRE ..

ple l'utilisation en antivol, ou le faisceau
Jumineux coupé pourra mettre hors cir-
cuit un voyant de contréle, pour un gar-
dien, ou au contraire, en |'absence totale
de faisceau, ce qui rend indécelable le
dispositif, une sonnerie pourra étre dé-
clenchée par le passage d’une lumiére.
Dans la sécurité au travail, une machine
s'arrétera instantanément si une main
s’approche trop d‘un point dangereux,
grdce au faisceau coupé, etc.

LISTE DES PIECES

- 4 diodes 12 H 1 ou BY 126.

—— 1 thyristor C 106.

—— 1 potentiométre de 470 kQ variation
linéaire.

— 1 résistance de
let, marron).
— 1 résistance de
noir, rouge).

— 1 cellule ORP 60 ou 61.

—- 1 condensateur de 0,1 uF/400 V.

-—— 1 triac 6, 8, ou 10 amperes/400 V.
(SC 141, SC 142, SC- 146, etc.).

470 Q

(jaune, vio-

1000 Q (marron,

voire niveau deéepasse celui
d’'ELECTRONIQUE PRATIQUE

n'hésitez pas a nous faire part
de vos realisations personnelles

Fig. 3. — Schéma d‘implantation sur le circuit imprimé du
kit Superelek déclencheur par rayon lumineux.

Voici donc un montage simple, qui
pourra rendre de multiples services, ot
permettre en méme temps une réalisaticn
peu onéreuse.

DECLENCHEUR
AUTOMATIQUE
PAR
RAYON LUMINEUX

Kit complet

L_,52F

Permet de déclencher tout dis
positif avec un faisceau genre
lampe de poche.

TOUTES LES PIECES DETACHEES
POUR CE DISPOSITIF

SUPERELEK
123, r. de Montreuil, 75011 Paris - 345-56-9/

Ouvert de 10 h 15 a 12 h 30
et 14 h 30 a 19 h 30 sauf dimanche et lunci

Documentation sur demande
Commandes : Acompte de 25 % obligatoire
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"OMBIEN de dispositifs peuvent étre
| déclenchés soit par l'arrivée ou au
contraire |'interruption d'un faisceau
lumineux | Il est fréquent d’en rencontrer
jun ppeu partout: dans les ascenseurs, pour
Ine \pas se coincer un pied, devant une
Ivitnine, pour mettre en fonction un dis-
positif animé, et méme, dans certains
établissements sanitaires publics, ou le
seul fait de s'avancer pour faire pipi
Idédlenche une chasse d’eau | Ces dispo-
Isitifs sont tous basés sur le méme prin-
ipe, a savoir I'enregistrement des varia-
ions de caractéristiques d‘une pidce
Isenisible aux rayons lumineux : la cellule
% photo-électrique ». Ce que nous propo-
Isons ci-dessous est un déclencheur auto-
i atique analogue, qui pourra parfaite-
‘ eht bien convenir aux utilisations citées
\
]
\
|
|
]
|
!
]
:

lus haut... et & bien d’autres encore.

LA CELLULE PHOTORESISTANTE

| Disons un mot de ce composant prin-

ipal, afin de pouvoir ensuite comprendre
le mécanisme de I'ensemble. La cellule
Ibhatorésistante (souvent appelée « cellule
Ibhatoélectrique ») est un élément & deux
iBlectrodes dans lequel les couches com-
posantes sont disposées de telle fagon
u’pn apport de lumiére en fait varier
lla résistance. Ainsi, dans |'obscurité, la
Icellule présente une résistance trds éle-
i éq, laquelle décroit des centaines de fois
avec la lumigre. Cette résistance variant
iffortement, il est d'autant plus aisé d’en
ettre en évidence les effets.

4
| LE DISPOSITIF :
|

uisque nous disposons donc d‘une
aleur ohmique variable, mais facilement
tlécelable, nous allons I'employer au dé-
lenchement d'un thyristor, qui lui-méme
bourra provoquer la mise sous tension
Kl'une charge, par
riap La figure 1 nous donne d‘ailleurs le
schéma de principe du déclencheur com-
plet. En voici la description exacte. Le

I'intermédiaire d’un
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systétme s'alimente directement sur le
secteur, en 110 ou 220 volts, sans que
rien ne soit & modifier. Nous trouvons
dans ce schéma les subdivisions suivan-
tes :

— un pont de quatre diodes ;
— le circuit « thyristor » ;
— le circuit triac.

Le pont de quatre diodes est en effet
indispensable pour déclencher un triac.
Le thyristor, a lui seul, ne suffirait pas,
car il est conducteur seulement sur une
alternance, ce qui déclencherait le triac
dans les mémes conditions. Le passage
du courant secteur serait alors, & la char-
ge, réduit de moitié. Le déclenchement
par pont ici utilisé est représenté d’une
fagon théorique en figure 2. Le thyristor
conduit dans ce cas les deux alternances,
ainsi que le montrent les fléches. Dans
la pratique, un condensateur de 0,1 uF/
400 volts est inclus, afin d’éliminer les
risques de mauvais déclenchements ou
phénomeénes demi-onde.

Le circuit thyristor, qui est le « noyau
actif » se compose d'un pont réglable,
constitué d’'une résistance de 470 Q et
d'un potentiomeétre dont le curseur est
relié a la gachette du thyristor C 106.

BN DECLENCHEUR SECTEUR
EN KT
A FAISCEAU LUMINEUX

L'équilibre de ce pont est influencé par
la cellule photorésistance ORP 60 (ou
ORP 61) placée en parallgle avec le po-
tentiomeétre, d'ou le fonctionnement.

La présence du triac est justifiée par
la nécessité de pouvoir alimenter n'im-

Fig. 2. — Schéma théorique du

déclenchement bi-alternance du

pont, pour amorcer un triac avec
un thyristor.

Shbia €. .

A2
__ym
SARQ
’ VERS SECTEUR
Fig. 1. — Schéma de principe du déclencheur par rayon lumineux.




Etant donné que les composants sont
soudés et qu’'il n‘est pas nécessaire de
rompre des attaches mécaniques, il est
facile de démanteler le circuit sans dé-
truire les composants.

Les composants montés sur des élé-
ments Mini-Mounts peuvent également
8tre réutilisés, puisqu’il est possible de
retirer les Mini-Mounts de la plaque sup-
port en soulevant simplement |'un des
coins, a l'aide de pinces. Si |I'on prend
soin de maintenir propre l|'adhésif, il
peut &tre ainsi utilisé plusieurs fois.

Le montage s'effectue en quatre éta-
pes, il suffit :

a) de souder le composant sur l'élé-
ment Mini-Mount.

b) de supprimer le cache adhésif et
protecteur.

c) de positionner la plaquette sur une
surface plane, de préférence sur une
plaquette de bakélite recouverte de cuivre
qui servira de masse commune.

d) de réaliser toutes les liaisons entre

les supports a l'aide de fils de céblage \ _F

ordinaires.
el : et DIL- B | | = 194
Distribué par Equipements Scientifi- 14/16 [F— p——

ques, 35, chemin des Roses, 92150 Su- |

\

resnes. el .

CONCLUSION

Nous aurons |'occasion de publier quel-
gues montages simples empruntant ces
deux méthodes de réalisation trés pra
tiques.

Diverses photographies démontrant
I'aspect pratique d’utilisation de ces
supports.
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ties de supports spéciaux amovibles des-
tinés a recevoir tous les types de cir-
cuits intégrés.

Ee fonctionnement des boites repose
sur le principe de pinces en bronze phos-
phoreux disposées dans des alvéoles.
Ces pinces sont électriquement reliées
entj'e elles par des barrettes, ce que du
reste symbolisent les petits traits en
relief sur la photographie.

Le corps de la boite est en fibre de
verre nylon et les alvéoles comportent des
indications ou coordonnées.

Pour I'utilisation, il suffit d’introduire
le fil de connexion du composant dans
I'alvéole choisie en prenant soin de repé-
er‘les autres possibilités de liaisons.

Pour changer de composant, il suffit
de ltirer sur le fil.
d:ette méthode présente |'avantage de
pouvoir conserver aux éléments leur lon-
geur de connexion initiale en vue d’une
mmédiate réutilisation.

e méme, |'espacement entre chaque

Ionle est de 5 mm si bien qu’on est
: éme de disposer trés facilement et
onformément au schéma de principe les
ransistors.
Qui plus est, les liaisons entre les
alvéoles étant réalisées dans le sens de
a longueur de la boite, cette derniére
onstitue a peu de chose prés une pla-
fuette « M Board » 3 bandes conduc:
ricbs paralleles.

D’autre part, outre la possibilité
’a,opter des supports pour circuits in-
égiés, pour la fixation des éléments plus
mdortants tels que les ampoules indi-
; atﬂ‘ices, néons ou potentiométres, chaque
boite est fournie avec un panneau .de
onpréle qui s’emboite directement et
parallélement sur les cdtés du boitier
oufnie avec un panneau de contrdle. Ce
erhier se présente sous la forme du
troquis de la figure 3 et s’emboite direc-

l

‘ CARACTERISTIQUES
| PRATIQUES DE LA BOITE
j uw D.E.C. « A »

208 points de contact.

3 barrettes de contact (16 connexions
par Dbarrette) réparties sur la lon
gueur de la boite.

2 panneaux indépendants de 20 bar-
rettes de contact, disposées en 10
paires, 4 connexions par barrette.
Utilise les supports de circuit inté-
gré pour DIL ou TOS5.

Trou détrompeur (ou de polarisation)
pour circuit intégré.

Capacité : 4 supports TO5, 10 bro-
ches ou 2 supports DIL et compo-
sants discrets.

bueue d’'aronde permettant |‘assem-
plage des boites entre elles.

|
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Les supports « Mini-Mounts » sont idéals pour la recherche d‘un circuit

imprimé ou l‘expérimentation.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Boites © D.E.C.A. - u D.E.C. B.

— Capacité : < 0,6 pF.

— Résistance entre contacts adjacents :
< 10 mQ.

— Résistance d'isolation : > 100 MQ.

— Contacts : bronze phosphore BS 407
2.

— Courant maximal : 5 A.

— Voltage maximal kM.

— Température maximale 130,

— Température minimale : — 55°.

— Matériaux : fibre de verre nylon.

— Dimensions : 125 X 81 X 16 mm.

— Force d’extraction et d‘insertion
90 g.
Supports de circuits intégrés.

—- Broches : plaqué argent.

-— Platine : fibre époxy.

— Circuit imprimé : argent.

— Contact des C.I. plaqué or.
Distribué par Sieber Scientific S.A.,

103, rue du Maréchal-Oudinot, 54000

Nancy - France.

LE « MINI-MOUNTS »

Il peut s'avérer intéressant pour |'ama-
teur de disposer d'un support de mon-
tage souple, pratique et d’un prix de

revient abordable. Le « Mini-Mount »
présente de nombreux avantages et per-
met de réaliser rapidement tous les mon-
tages et de déterminer |’'emplacement
rationnel des composants lors de I'ex-
périmentation d'un montage.

Les « mini-mounts » se présentent sous
la forme d’éléments de circuits imprimés
minatures, utilisées pour supporter des
composants ou groupes d’éléments. |l
existe de trés nombreux modéles dont
les formes et les dimensions autorisent
la réalisation de montages trés compacts.
C’est dire qu'ils peuvent étre employés
pour tous les montages aussi bien en
HF qu’en BF.

Le systéme se révéle notamment idéal
pour la construction expérimentale.

La longueur des connexions est déter-
minée par le réalisateur qui n’est pas
tenu par des dimensions imposées.

Aucun percage de trous n’est néces-
saire.

L'adhésif maintient fermement en place
les éléments Mini-Mounts qui peuvent
cependant étre enlevés ou réinstallés au
fur et a mesure du développement du
circuit.

Une fois le composant soudé sur la
base du Mini-Mount toutes les autres
soudures sont faites sur les pattes du
Mini-Mount et non pas sur le composant
lui-méme.



POUR DEBUTANTS

ES amateurs débutants se heurtent
L trés souvent aux problémes de mon-

tages, au niveau des réalisations.
Ce qui leur manque c’est le support
de base adéquat. En effet, les réalisa-
tions équipées de circuits intégrés néces-
sitent I'emploi de supports spéciaux as-
surant |'insertion pratique et aisé des
électrodes de sortie trés nombreuses et
trés rapprochées.

Les montages les plus simples peuvent
faire I'objet de réalisation sur barrettes a
cosses relais ou bien plaquettes a cos-
ses, voire méme de montages volants
sans aucun support ne comptant que sur
la rigidité des connexions de sortie des
composants.

Des supports de montage

Une solution séduisante consiste a uti-
liser des plaquettes perforées au pas
standard en circuits pastillés ou bandes
latérales conductrices comme le « M
Board ».

Cependant, en marge de tous ces sup-
ports trés fréquemment utilisés il peut
s'avérer intéressant, de pouvoir « es-
sayer » rapidement |'efficacité d'un mon-
tage & |'aide d'une boite de connexions
spéciale.

LA BOITE DE CIRCUIT CONNEXION

Les Etablissements « Sieber Scienti-
fic » proposent aux amateurs une mé-
thode de réalisation facile et passion-

La boite de Circuit-Connexion D.E.C. permet l'insertion rapide et pratique
de tous les composants.

originaux

nante faisant abstraction de I|'emploi cu
fer a souder.

Connues des professionnels ces bci-
tes » sont depuis pas mal de temps ufi-
lisées comme moyens d’assemblages des
composants pour la recherche définitive
des circuits imprimés.

En effet, les montages d'essai sont trés
souvent remaniés et il faut pouvoir rari-
dement faire la substitution d’élémens
ou modifier la valeur d'un composant.

A notre niveau d’initiation, I'une d¢s
meilleures méthodes consiste a faire ex -
cuter aux débutants quelques montagcs
simples et concrets. L'application pratique
terminée le jeune technicien cherchera a
comprendre le rdle des divers élémen:s
constitutifs un & un.

Cette méthode reste de loin la plus
attrayante comparativement a celle qui
consisterait a plonger de suite |'amater
dans des calculs rébarbatifs et cori-
plexes.

Un point noir apparait cependant, tr:s
vite : le probléme des soudures. En effet,
pour réaliser le bonnes soudures il fauit
nécessairement un peu de pratiqus.
Beaucoup d’amateurs sont déroutés par
ces opérations de soudure et les collag:s
sont |'‘objet de nombreux montages d:-
fectueux.

La boite de circuit connexion DEC pro-
cure aux débutants un excellent suppcrt
de montages rapides d‘autant plus que
I'on est pas géné par la longueur d:s
connexions, le répertoire pratique d:s
montages proposés relevant du domaine
de la basse fréquence ou de la commu-
tation.

Dans ces conditions tous les problém :s
de soudure disparaissent puisqu’il suf-
fit d'introduire les composants standa‘d
dans les alvéoles prévues a cet effet.

La figure 1 présente |'aspect géré-
rale de ces boites éventuellement nan-
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voici la

méthodes de cablage

résistance a changer

2
a vous de choisir !

OITES DE "CIRCUIT CONNEXION" D.E.C.

ns souvdure

our essais de

ous circuits d’électronique.

omposants discrets et circuits intégrés.
lus de 100.000 enfichages par pince.
iametre admissible de 0,1 a 1,5 mm.

LISTE DES AGENTS

PARIS
- ITECH - 57, rue Condorcet
10° - PARINOR - 104, rue de Maubeuge
12¢ - R.A.M. - 131, boulevard Diderot
12F - LES CYCLADES - 11, boulevard Diderot
12 - TERAL - 26 ter, rue Traversiére
12# - CIBOT - 1 et 3, rue de Reuilly
15 - C.R.F. - 12, rue Mademoiselle
| 17¢ - RADIO LORRAINE - 120, rue Legendre

ANNECY-LES-FINS - E.L.C. CURRI - B.P. 519 - 75014 Annecy-les-Fins
BREST - BELLION ELECTRONIQUE - 40, quai de I'Ouest
GRENOBLE - ALPELEC - 16, rue Claude-Kogan - Village olympique
LILLE - DECOCK - 4, rue Colbert
LORIENT - ARMOR ELECTRONIC EQUIPEMENT
2, boulevard Franchet-d'Esperey
METZ - FACHOT ELECTRONIQUE - 44, rue Haute Seille
NANCY - SIEBER SCIENTIFIC S.A.
03, rue du Maréchal-Oudinot
NARBONNE - COMPTOIR DE L'ELECTRONIQUE
, avenue du Maréchal-Foch
REIMS - J. PIERRE - 2 bis, rue A.-Huet - Z.I. Ouest
ROUBAIX - ORTAM - 11, rue de Crouy
TQULON - DIMEL - avenue Claude-Farrére
TOQULOUSE - SODIMEP - 8, rue Jean-Suau
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Pourquoi les boites D.E.C. ?

Caractéristiques aprés 100.000 insertions : Capacité < 0,6 pF @ Résistance de
contact < 10 mQ e Isolation > 100 MQ e Intensité maxi : 5 A @ Courant
maxi : 1000 V @ Température maxi : 130° @ Température mini : — 55°.
Serrage par pince : 90 grammes.

Support et adaptateurs. Circuits intégrés pour DIL 16-TO 5-8 et 10 broches.

Qui utilise les boites D.E.C. ?

LES AMATEURS DEBUTANTS : pas de soudure a faire, circuits fonctionnant
a tout coup.

LES AMATEURS EXPERIMENTES : plus de circuits imprimés a acheter ni de
composants. Trés grande économie d'emploi par plus de 100.000 réutilisations.
L’'ENSEIGNEMENT : pour cours et T.P. Equipe grandes écoles, facultés, I.U.T.,
lycées, formation professionnelle. Trés robuste, didactique. Agréé par
I'Ofrateme (Ministére de I'Education Nationale).

RECHERCHE ET BUREAUX D'ETUDES : trés grande fiabilité, courants faibles
et forts, amortissement du colt en moins d’une semaine. 15 fois plus rapide
qu'en soudant. Grande résistance aux vibrations et aux accélérations. Equipe
laboratoires, industrie, armée, marine, aviation.

BBO11-SDeC .... .. 7oF 60FTTC
BBO31 - u DeC “A” ... I50F 100F1T1C

Frais de transport : 8 F par commande
Documentation et prix sur demande contre 1 F en timbre

Distributeur exclusif et vente directe :

SIEBER SCIENTIFIC S.A.

103, RUE DU MARECHAL-OUDINOT, 54000 NANCY - TEL. (28) 53.30.33
C.C.P. 167.36 S NANCY



Les condensateurs de 100 puF C: et C.
déterminent la fréquence de |'oscillateur
permutateur, il s'agit donc d‘une fré
quence trés lente.

Le circuit intégré SN7410N comporte
trois portes « Nand ». Ces derniers per-
mettent de disposer du signal composite
en borne 8.

Un transistor T: 2N2926 se charge
alors d’'amplifier les signaux. La bobine
mobile d'un petit haut-parleur de 100 Q
fait alors office de charge collecteur.

La tension d'alimentation du montage
peut s'échelonner de 4,5 V a 6 V.

Par ailleurs, les deux entrées des deux
premiéres portes du circuit intégré
SN7410N sont reliées entre elles, en
I'occurrence les bornes 13 et 3. Dans
ces conditions la borne X est laissée
libre ou bien en l‘air. Dés la mise sous
tension du montage |'oscillateur entre en
action.

En revanche, si la borne X est portée
a la masse l'alarme est stoppée.

CONSEILS POUR LA REALISATION

Toutes les fois qu'il s'agit de réalisa-
tions pratiques nous nous efforgons (et
nous nous efforcerons) de publier la réa-
lisation compléte du montage sur son

support afin que les amateurs débutants
puissent entreprendre le montage comme
un jeu de construction.

En empruntant la technologie des cir
cuits intégrés en boitier Dual In Line a
(14) bornes de sortie il est absolument
nécessaire d'avoir recours a des plaquet-
tes de montages spéciales perforées au
pas de 2,54 mm par exemple, a8 un cir-
cuit imprimé ou bien a une astuce de
montage ou « artifice » simpliant grande-
ment la réalisation.

FAITES VOUS-MEMES
LA PROCHAINE RUBRIQUE

C’est, en conséquence, a vous « ama
teurs » que nous faisons appel. Nous ai
merions en effet que vous nous fassiez
part de votre réalisation pratique person-
nelle.

Pour cela il suffira de nous envoyer
un dessin au crayon (a main levée) ou
bien la maquette de votre montage. Tous
les envois seront bien entendu récom-
pensés et les maquettes restituées.

Les réalisations pratiques les plus ori-
ginales, les plus simples feront |'objet
d’une publication.

LISTE DES COMPOSANTS

= 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
4,7 kQ (jaune, violet,
4,7 kQ
4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
- 4,7 (jaune, violet,
4,7 (jaune, violet,

rouge)

(jaune, violet, rouge)
rouge)

rouge)

= 4,7 (jaune, violet, rouge)
0.1 uF plaquette Cogéco

0.1 uF plaguette Cogéco
100 uwF/12 V
100 uF/12 Vv
0,22 uF plaquette « Cogéco »
0.22 puF plaquette « Cogéco »
2N2926
SN7404N
1C: SN7410N
HP = Bobine mobile 50
:45 36V

a 100 Q
Alimentation

decouvrez
I'électronique !

Sans “maths”

ni connaissances scientifiques préalables, ce nouveau cours complet,

trés clair et trés moderne, est basé sur la PRATIQUE (montages, manipulations, etc.) et
I'IMAGE (visualisation des expériences sur oscilloscope).

2 - COMPRENEZ

1- CONSTRUISEZ sl
UN LES SCHEMAS 40 EXPERIENCES
OSCILLOSCOPE 3 35

3-ET FAITES PLUSDE

notre
meéthode :

faire
et
voir

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez
le fonctionnement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnétiques,
redressement, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo
électrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-
dateur, commutateur transistor, etc

Avec cet oscilloscope por-
tatif et précis que vous
construirez et qui restera
votre propriété, vous vous
familiariserez avec tous les
composants électroniques,

de montage et de circuits fon-
damentaux employés couram-
ment en electronique.

Pour recevoir sans engagement notre brochure couleurs
32 pages, remplissez et envoyez ce bon a
LECTRONI-TEC, 35801 DINARD

ESTPONI-F=S

Enseignement privé par correspondance

REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE
35801 DINARD

R.T. 43

Envoyez ce bon
pour les details
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XPERIMENTEZ VOUS-MEMES

UN OSCILLATEUR DEUX TONS
A CIRCUITS INTEGRES

Uil s’agisse de produire un signal
Q sonore a deux tons pour un dispo-
sitif d’'alarme ou bien réaliser une boite
a musique, on peut utilement avoir re-
co«irs au montage que nous allons dé-
cri;e.

‘oscillateur en question engendre
deux tons différents grace a I'emploi de
deux circuits intégrés désormais peu co(-
teux et disponibles partout. Ce sont les
circuits TTL SN7404N et SN7410N.

les amateurs débutants éprouvent quel-
ques difficultés quant au coté pratique
Je4 réalisations a circuits intégrés. Le
montage proposé peut a cet effet consti-
tuer un excellent exercice d‘initiation d'un
prix de revient d’environ 30 F.

ous devons l'originalité du schéma
e |principe proposé a B. Woodland lec-
eur assidu de l'excellente revue Prati-
cal| Electronics (oct. 73).

! LE SCHEMA DE PRINCIPE

ILe schéma de principe de |'oscillateur
deux tons est proposé tigure 1.

Le circuit intégré SN7404N permet de
onstituer en fait trois multivibrateurs
ifférents, deux pour les fréquences et
n \pour le pilotage.

a 18 * No 1443

La valeur des condensateurs et des
résistances déterminent la fréquence en-
gendrée par chaque oscillateur. Le pre-
mier oscillateur emploie des condensa-

teurs C. et C: de 0,1 nF pour une tonalité
tandis que pour la seconde il est fait
appel a des condensateurs de 0,22 nF
en |‘occurrence Cs et Ce.
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Fig. 1. — Schéma de principe de l‘oscillateur a deux tons équipé de cir-

cuits intégrés.




REALISATION PRATIQUE

Pour des besoins d’expérimentation et
notamment le changement facile des con-
densateurs C.: et C: il est préférable d'em-
ployer comme support de montage une
plaquette « M19 ».

Les coordonnées de la plaquette faci-
litent I'insertion des composants et mini-
misent les erreurs. La plaquette comporte
les 12 bandes conductrices repérées a
l'aide des lettres A a L. Ces bandes sont
régulierement perforées de 25 trous nu-
mérotés de 1 3 25 de la gauche vers la
droite.

La figure 2 donne une implantation pos-
sible des éléments sur la plaquette. La
place disponible permet de monter inva-
riablement, horizontalement ou vertica-
lement, les composants. Les condensa-
teurs sont montés avec clarté afin de
permettre leur remplacement facilement.
Il en est de méme pour les résistances
ajustables R: et Rs qui peuvent du reste
atre remplacées par des potentiometres
et placées ou raccordées avec des fils
souples en D: F: pour R: et G25 125 pour
Rs.

Il ne faut pas oublier les straps de liai-
son entre les bandes conductrices en G:
L2 et Ea Lo

La figure 3 présente la vue de dessous
du montage ol les diverses interruptions
de bandes conductrices sont précisées.

LABORATEURS
PART DE VOS
PERSONNELLES

page 70)

C: = 22 nF plaquette Cogeco Gu Lu

C: = 0,1 »F plaquette Cogeco Ciw Hu

C. = 25 puF tantale 12 V facultatif mon-
tage extérieur.

T: = 2N2646 émetteur Fs, base 1 Go,
base 2 E:

T: = 2N2646 émetteur G, base 1 Hu,
base 2 Fu

Ts = BC108 émetteur Da, base Cax, col-
lecteur Ba

T« = 2N2222 émetteur Ex, base D, col-
lecteur Bz

HP = 50 a 100 Q de bobine mobile A,

POINTS DE VENTE
PIECES DETACHEES

ACER, 42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris.
Tél. : 770-28-31.

CENTRAL TRAIN, 81, rue Réaumur, 75002
Paris. Tél. : 236-70-37.

CHABOT ET CIE RADIO-ELECTRICITE, 21,
galerie des Marchands, gare Saint-Lazare,
75008 Paris. Tél. : 387-37-48.

CIBOT, 1, 3, rue de Ruilly, 75012 Paris.
Tél. : 346-63-76.

COMPTOIR CHAMPIONNET, 14, rue Cham-
pionnet, 75018 Paris. Tél. : 076-52-08.
GR ELECTRONIQUE, 17, rue Pierre-Sémard,

75009 Paris.
LES CYCLADES RADIO, 11,
75012 Paris. Tél. : 628-91-54.
MAGENTA ELECTRONIC, 8, 10, rue Lucien-
iSampaix, 75010 Paris. Tél. : 607-74-02.
LEXTRONIC TELECOMMANDE, 25, rue du
Docteur-Calmette, 93370 Montfermeil.
Tél. : 936-10-01.

NORD RADIO, 139, rue La Fayette, 75010
Paris. Tél. : 878-89-44,

PERLOR, 25, rue Hérold, 75001 Paris. Tél. :
236-65-50.

RADIO CHAMPERRET, 12, place de la Porte-
Champerret, 75017 Paris. Tél. : 754-60-41.

RADIO LORRAINE, 120, 124, rue Legendre,
75017 Paris. Tél. : 627-21-01.

RADIO MJ, 19, rue Claude-Bernard, 75005

bd Diderot,

Paris. Tél. : 587-08-92.

RADIO PRIM, 6, allée Verte, 75011 Paris.
Tél. : 700-77-60.

RADIO PRIM, 16, rue de Budapest, 75009
Paris. Tél. : 744-26-10.

RADIO PRIM, 5, rue de |'Aqueduc, 75010
Paris. Tél. : 607-05-15.

RADIO PRIM, 296, rue de Belleville, 75020
Pariis. Tél. : 636-40-48.

RADIO VOLTAIRE, 150-155, av. Ledru-Rol-
lin, 75011 Paris. Tél. : 357-50-11.

ROBUR, 102, bd Beaumarchais, 75011 Pa-
ris. Tél. : 700-71-31.

S.C.A.I.LB.,, 15, av. Ségur, 75007 Paris.
Tél. : 555-17-20.

STAB, 35, rue des Pettis-Champs, 75001
Paris.

TERAL, 26 ter, rue Traversigre, 75012 Paris.
Tél. : 307-47-11.

DOCKS DE LA RADIO, 34, rue Jules-Val-
les, 93 Saint-Ouen. Tél. : 254-09-90.

COMPTOIR ELECTRO MONTREUIL, 118, rue

de Paris, 93100 Montreuil. Tél. :
287-75-41.

BERIC, 43, rue Victor-Hugo, 92240 Mala-
koff. Tél. : 253-23-51.

SOLISELEC, 125, av. P.-V.-Couturier, 9%
Gentilly. Tél. : 656-91-99.

CORAMA, 100, cours Vitton, 69 Lyon (6°.
Tél. : 24-21-51.

HILL ELECTRONIC, 103, rue Ney, 69003
Lyon. Tél. : 52-17-95.

INTER ONDES, 63, rue ds la Part-Diel,
69003 Lyon. Tél. : 60-61-43.

M.E.T.R.A., 24, rue de la Rize, 69003
Lyon. Tél. : 62-97-82.

TOUT POUR LA RADIO, 66, cours La Faye!-
te, 69003 Lyon. Tél. : 60-26-23.

BRICOL AZUR, 55, rue République, 13 Mar-
seille.

SUD AVENIR RADIO, 22, bd de
pendance, 13 Marseille (12°).
66-05-89.

RADIO PRIX, 30, rue Alberti, 06000 Nic:.
Tél. : 85-51-41.

RD ELECTRONIQUE, 4, rue Alexandre-Four-
lanier, Toulouse. Tél. : 21-04-92.

I'Ind 3-
Tél.

LISTE DES DISTRIBUTEURS M BOARDS

RADIO M J, 19, rue C.-Bernard, 75005 Pa-
ris, Tél. : 587-08-92.

LES CYCLADES, 11, boulevard Diderct,
75012 Paris, Tél. : 628-91-54.

BERIC, 43, avenue Victor-Hugo, 92 Mala-
koff. Tél. : 253-23-51.

MUSSETA, 12, boulevard Thurner,
Marseille, Tél. : 59-32-54.

FACEN, 13, rue Sans-Pavé, 59 Lille, Tél. :
54-11-73.

GELEC 18, routaunoy Saint-Denis-de-la-Réu-
nion.

TABEY, 15, rue Bugeaud 69009 Lyon, Tél
24-32-29.

ELECTROHM, 142, rue de Vaugirard 7505
Paris, Tél. : 734-51-56.

TOUTE LA RADIO, 25, rue Gabriel-Péri, i1
Toulouse, Tél. : 62-31-68.

PIGEON VOYAGEUR, 252 bis, boulevard ¢t-
Germain, 75007 Paris, Tél. : 548-74-71.
RADIO RELAIS, 18, 750 2
Paris.

COMPTOIR BISONTIN, Rue A.-Souchoux Z.l.
25 Besancon.

EUREKA ELECTRONIQUE, 44, rue Saint-Leu,
80039 Amiens.

13006

rue Crozatier,

ST-GERMAIN COMPOSANTS, 4, rue a la Fa-

rine, 78 Saint-Germain-en-Laye.

COMPANTS ELECTRONIQUE, 20, rue ‘iu
Blanc-Mont, 02100 Saint-Quentin.
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Fig. 2. — Réalisation pratique du montage proposé sur une plaquette

« M Board » M19 a I'échelle 1. Il conviendra de ne pas omettre de placer
les straps de ligison entre les bandes conductrices en G. L, et E.. L.
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LISTE DES COMPOSANTS

50 kQ ou 47 kQ ajustable « Ma-
tera » Ds Fu

10 kQ (marron, noir, orange) D. E:
2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) A E:
10 kQ (marron, noir, orange) En Tw
47 kQ ajustable « Matera » Gis he
3,3 kQ (orange, orange, rouge) H:
L.

100 kQ (marron, noir, jaune) B
Cu

1 kQ (marron, noir, rouge) Hu Fu
10 uF tantale 6 V F. L.

*x  Ne 1443
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9

Fig. 3. — Vue de dessous de la plaquette a I'échelle 1 avec ses douze bandes
conductrices perforées de 25 trous chacune. Quatre interruptions de circuit
sont a pratiquer.

N. 673,53

Un petit amplificateur simplifé permet
alors I'écoute du signal sur un petit HP.
Pour ce faire, les transistors Ts et T: sont
montés en Darlington et constituent en
fait un transistor équivalent dont on peut
dire que le gain général est pratiquement
équivalent au produit des gains respec-
tifs des deux transistors.

La résistance R: suffit alors & assurer
la polarisation de base générale de I'en-
semble puisqu’elle est disposée entre la
base de Ts et le collecteur de Ts Ti.

La bobine mobile du haut-parleur fait
office de résistance de charge pourvu

qu’elle posséde une valeur supérieure 2
50 Q.

Quant aux résultats engendrés, on peut
dire que la résistance R: permet de régler
la répétition du signal tandis que la résis-
tance R. permet d‘ajuster la fréquence
émise. |l suffira en conséquence a I'ama-
teur de choisir la valeur de ces conden-
sateurs C. ou C. pour obtenir les sonorités
qui lui plairont.

L'alimentation du montage n’est pas
critique du tout, les transistors unijonc-
tion commengant & entrer en oscillation
a partir de 3 V de tension. Une alimen-
tation entre 4,5 V et 9 V est donc pos-
sible.

DEVENEZ COL
EN NOUS FAISANT
EXPERIENCES

& F22 %4,

—

ther Pat :]xts pendy:
W24 L



N gadget est un appareil qui par définition ne sert
u a rien, mais qui le plus souvent reste amusant

tant par I'originalité que par sa conception. A
I'aide de divers oscillateurs qui sont la base méme de
tous les appareils électroniques, on peut imiter le
chant des oiseaux ou bien le miaulement d’un chat ou
hien encore des sonorités bizarres et inattendues. Il
suffira a4 I'expérimentateur de jouer sur la valeur des

condensateurs et des résistances des éléments consti-
tutifs afin de faire varier les constantes de temps des .
divers circuits.
Le montage d’expérimentation proposé emploie
quatre transistors dont deux du type « unijonction ».

Le montage se trouve alors simplifié et peut en consé-

quence étre entrepris par les amateurs débutants.

——

e —
-
-

un oiseau =
rare

LE SCHEMA DE PRINCIPE Le montage du deuxiéme oscillateur fectue a travers la résistance Re insérée

est analogue au précédent a ceci prés que gianlsi Lir;:;:u: |t'>a.sde 1d'e:\ mars;f!‘:nslalat: ¢
Le schéma de principe du montage est .. aide dun co ur
proposé figure 1. la décharge du condensateur C: provo- e |iaison Cs de prélever le signal « coni-

; : § quée par la jonction émetteur Base 1 s'ef- posite ».
Le transistor T: constitue le premier

étage oscillateur. Le fonctionnement du
transistor unijonction est le suivant. Le
condensateur C. se charge par l'inter-
médiaire des résistances R:;, R: et R: la R2 R3
jonction émetteur base 1 étant bloquée. WW MWW <

Lorsque la tension d'émetteur atteint la
valeur de la tension de pic, la jonction
émetteur Base 1 devient conductrice et
le condensateur C. se décharge, jusqu'a
une tension trés proche de zéro.

AAA.
""\':
e,

%

po)
N

R4

AAAAAA
adAAAA Ase
o)
[oc]
¥t

Le transistor se bloque a nouveau et le R7
condensateur peut se recharger jusqu's MWW +
ce que le cycle recommence et ainsi de -J-CA
suite. RS ~ T3 =15

La valeur du condensateur C. associée @ 02
a la résistance totale constitue la cons- |
tante de temps du montage et détermine B4
par la méme la fréquence de l'oscilla-

teur. C2 -
L'astuce de montage réside dans le fait

r
e

que la résistance Rs est commune aux cir-
cuits afférents a la constante de temps du
deuxiéme oscillateur. |l en résulte qu'a
la jonction R:-R:« on dispose d’'une varia- : : :
tion ou fluctuation de tension dépendant Fig. 1. — Le schéma de principe de cet oiseau fait appel a deux oscnllofe‘ur
de la fréquence de répétition du premier équipés de transistor unijonction 2N2646. En sortie un amplificateur sim
oscillateur. plifié a deux transistors montés en Darlington.

Ol

L
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Fig. 5. — Vue de dessous a I'échelle 1 de la plaquette en question et détail
de I'emplacement des diverses interruptions de bandes conductrices.

La figure 4 présente une implantation
possible des éléments sur une plaquette
M Board. Les composants sont disposés
a plat a l'exception des résistances R:
R«, Ro et Rw. Il faut par ailleurs veiller 2
ne pas oublier les straps de liaison entre
les bandes conductrices en B6 E6, G6 L6
et E19'L19.

Les composants actifs seront montés
en dernier lieu sur la plaquette et 1'on
fera attention de ne pas confondre I'émet-
teur et le collecteur des transistors PNP
T: et T..

La figure 5 présente les diverses inter-
ruptions de bandes conductrices 3 effec-
tuer sous la plaquette.

Au cours des opérations de soudure
il convient de ne pas trop « charger »
ces derniéres afin d'éviter les risques
accidentels de courts-circuits entre les
bandes conductrices adjacentes. Par ail-
leurs et avant de mettre sous tension, on
prendra soin de vérifier la continuité du
circuit élément par élément.

(Au besoin prévoir un clip refroidisseur
pour T2.)

LISTE DES COMPOSANTS

Ri = 10 kQ (marron, noir, orange)

R: = 10 kQ (marron, noir, orange)

R:s = 330 kQ (orange, orange, jaune)

R« = 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

R: = 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

Rs = 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

R: = 330 kQ (orange, orange, jaune)
Rs = 3,3 kQ (orange, orange, rouge)

" Ry = 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)

Ruw = 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
R = 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
C: = 10 uF tantale 6 V

C: = 4 uF tantale 6 V

C: = 10 uF tantale 6\V

C: = 22 nF plaquette « Cogeco »
C: = 10 nF plaquette « Cogeco »
Cs = 22 nF plaquette « Cogeco »
T = BC109A, 2N2926 (grand gain)
T. = 2N2904, AC132

Ts = BC109A, 2N2926 (grand gain)
T+ = 2N2904, AC132

L+ = lampe incandescente 6 V 50 a
100 mA

IHP = bobine mobile > 100 Q.



va suivre ainsi les variations de tension
-0 .

+ collecteur du transistor Ti.

b3 :- " ’ . .
3RS L SR10 Si l'on peut dire, le signal de base
4 Rz h & Hp émis par la siréne est lui, engendré par
un autre oscillateur du type déphasage
Egm % RC identique au précédent. Cependant
ol 3 c4 s pour obtenir |'effet de variation de la

L g iU 3 i tatio
1t — WV snrér)e on agit sur I_a polarisation de base
s de |'étage en question.

R3§§ I e 2 o5 e JE Pour ce faire, la résistance de base Ra
_ﬁ__ﬁ__ > ,__"__"__ n‘est pas placée directement a la ligne
4 ; 3 y positive mais & une prise intermédaire
Eém Sro 3rs 3R au niveau du collecteur de T:. Les résis-
T T ) | 3 N tances R« et Rs forment la prise en ques-

P tion. Dans ces conditions la polarisation

de base du transistor Ts varie proportion:
nellement & la modulation de |’oscilla-
teur Ti.

Fig. 1. — Schéma de principe général de la sirene a effet lumineux. Les

oscillateurs utilisés sont du type a déphasage par cellules résistances/capa-
cités.

L'amplificateur BF se réduit a sa plus
simple expression. Le petit haut-parleu

A B dont la bobine mobile d’une centaine
d‘ohms fait office de charge collecteul
‘ LR ° — permet de délivrer le signal désiré. La
RS | s liaison vers |'étage BF est directe grace
IT? L1 a la complémentarité des deux transis-

C el A S tors.
’-[:m" job C4 R7 L'alimentation de ce montage s'effec-
ot — e R10 tue sous 9 V de tension de préférence

procurée par deux piles de 4,5 V montées
en série.

REALISATION PRATIQUE

La réalisation pratique de ce montage
ne pose pas de probléme. Toutes les

Fig. 2. — Réalisation pratique du montage sur une plaquette perforée au méthodes de montage peuvent &tre envi
pas de 5,08 mm. Le dessin d’'implantation des éléments est a I'échelle 1. [Tt IE S C L LU C T

Tous les composants sont disposés a plat sur la plaquette. n‘ayant aucune incidence facheuse su
le fonctionnement du montage.

La réalisation sur plaquette perforée
D C peut s'effectuer trés simplement. La pla
quette régulidrement perforée au pas de
2,54 ou 5,08 permet une insertion facile

O=—=0 des composants standards au méme titre
0=0 de miniaturisation qu‘un circuit imprimé

A l'aide des excédents de connexions or

réalise les diverses liaisons entre les com

posants sous la plaquette pour la recher

I

Oy

che d‘un circuit imprimé (fig. 2 et fig. 3)

b ¢ Le montage sur plaquette & cosses peu:

. - égalem.ent étre entrepris, nous préféron:

toutefois le montage sur plaquette

O~ « M Board » qui facilite vraiment I'exé

cution. Pour quatre transistors et quel:

ques composants, il est préférable d'em
ployer une plaquette M19.

Rappelons que cette derniére comporto

e e 12 bandes conductrices repérées a l'aidn

Fig. 3. — Détail des diverses liaisons a effectuer entre les composants sous JEGEEREGEEREG- W B NPV of- T o 13T LR ool T (1100

la plaquette a I'aide de I'excédent des connexions de sortie ou bien du fil JEEGTCERYT AT TN e @ o -1a {1 2- - e - RVAL)

de cablage nu et étamé. On peut également se servir de ce dessin o EERUITERTLEIGIEENGCRE - BV CRERGETTL T
I‘échelle 1 pour réaliser un véritable circuit imprimé. vers la droite.
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petite

quelques montages pratiques de si-
réne ou plutdt de simulateur d'effet
de| siréne, les puissances mises en jeu
nt trés faibles vis-a-vis des « sirénes
mécaniques ».

e montage que nous allons décrire
pefmet d’'engendrer un son de siréne as-
so¢ié a un effet lumineux. C'est-a-dire
qujavec ce montage une ampoule s‘illu-
mihe en concomitance avec |'effet de
trajnage du son et varie ainsi au rythme
de|la modulation.

e montage permet de mettre en exer-
les propriétés des générateurs ou
oscillateurs a déphasage résistances-ca-
pacités. Le schéma de principe du mon-
tage est tiré des boites d'expériences en
électronique Philips importée par CEJI
import.

a puissance de sortie délivrée par ce
montage reste trés faible mais moyen-
nant quelques modifications on peut
adjoindre au dispositif un amplificateur
de|sortie beaucoup plus puissant et uti-
liser le montage en véritable dispositif
d’alarme.

n peut déja a l'aide de cette siréne

N OUS avons eu l'occasion de décrire

ag 12 B3 No 1443

sirene
avec effef

constituer une protection efficace d’une
porte de buffet ou bien d’armoire & phar-
macie. En effet dés qu’une personne ou-
vrira méme en prenant toutes les pré-
cautions la porte la siréne se déclen-
chera. En fait, il n'en faut pas plus pour
faire peur ou dérouter les jeunes enfants.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du montage est
proposé figure 1. Quatre transistors sont
utilisés dont deux du type PNP.

Le premier oscillateur a trés basse fré-
quence fait appel au transistor T.. |l s'agit
d‘un oscillateur & réseau déphaseur RC
ou l'on n'emploie qu'un seul transistor.
On aurait pu monter un multivibrateur,
mais il aurait fallu deux transistors.

L'utilisation d’un réseau résistance-ca-
pacité nécessite un gain relativement éle-
vé pour |‘amplificateur. On emploie en
conséquence un montage émetteur com-
mun. La polarisation de base de |'étage
s'effectue a |'aide de la résistance R. pla-
cée entre base et collecteur.

Pour obtenir le déphasage nécessaire
a |'entretien des oscillations, on a recours
a trois cellules de déphasage que se char-
gent de former les condensateurs C. C:
et Cs. La fréquence d’oscillation du mon-
tage est approximativement donnée par
la formule :

1

2% RC Vi

Avec les valeurs adoptées, la fréquence
ici est relativement basse. C’est en con-
séquence ce générateur qui va moduler
lentement et progressivement le signal
engendré par le second oscillateur.

Comme il s‘agit d'un oscillateur déli-
vrant un signal sinusoidal, il suffit de
faire suivre |'étage d'un amplificateur a
courant continu en l’'occurrence le tran-
sistor T=. Ce dernier transistor est du type
complémentaire au précédent et la liai-
son est assurée a l‘aide de la résistance
Rs¢ au niveau du collecteur du transistor
T: ol le signal est disponible grace aux
résistances R« et R: de charge collecteur.

Le transistor T: posséde comme charge
collecteur une ampoule 3 incandescence
6 V 50 mA. La luminosité de l'ampoule



NOUVEAUTE —,

Bl APPRENEZ LA RADIO

APPRENEZ LA RADIO

en réalisant
des récepteurs
simples

par B. FIGHIERA
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Cet ouvrage relevant du domaine de la jeunesse, il était opportun qu'il
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Paris et Province.
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récepteur bande « chalutiers », récepteur réaction quatre transistors,
récepteur O.C. bande des 40 m, récepteur VHF, micro-émetteur FM,
ensemble de télécommande 72 MHz, récepteur bande des 80 m, récep-
teur miniature, etc.
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Fig. 11 et 12. — Détail a I'¢
nique. Il suffit de connecte

LISTE DES COMPOSANTS
DE L’EMETTEUR

= 100 Q (marron, noir, marron) D
F1a

= 560 Q (vert, bleu, marron) Cis Fi3
= 1000 1tF/6 V tantale Ciz + C:

= AC128, 2N2904 émetteur Cis, base
Dis, collecteur Eis

= 3 V lampe & incandescence pour
lampe torche E: G:

= contacteur levier

= inyerseur type levier

Rs
Ra
Rs

la vue de dessous en C,,.

LISTE DES COMPOSANTS
DE LA 1™ CIBLE ELECTRONIQUE

= 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) As Ds

= 47 kQ (jaune, violet, orange) As Bs

1 kQ (marron, noir, rouge) Aw Bu

VR1 = 100 kQ ajustable Matéra Bio Do

C2
T

Ta

Ta

D1

= 50 tF tantale D7 Dy +

OC71 enveloppe grattée émetteur
G: collecteur D; ou LDRO3

= 2N2904 AC128 émetteur Ei2, base
D12, collecteur Biz

= 2N2904, AC128 émetteur
base Bis, collecteur Ais

= OA81, BY126. Fu + Gu

C15,

Lpz = lampe a incandescence 6 V 0,04 A

Ci Fr.

Fig. 13. — Projet de réalisation de la carabine électronique a l'aide d’un

iouet équipé du circuit de commande décrit.

chelle 1 de la réalisation pratique de la commande sonore de la deuxiéme cible électro-
r les points A et B sur la plaquette de la figure 9. Une seule interruption de circuit pour

LISTE DES COMPOSANTS
DE LA 2° CIBLE ELECTRONIQUE

VR: = 25 kQ ajustable Matéra Js L3

Re = 1 kQ (marron, noir, rouge) C: J:

Rz = 330 Q (orange, orange, marron)
Cs Gs

Rs = 4,7 kQ (jaune, violet, rouge) An
Fu

Ry = 150 Q (marron, vert, marron) Bi:
D1z

R = 220 Q (rouge, rouge, marron) Dis
Fis

Ru = 560 @ (vert, bleu, marron) Dis Jus

Rz = 2,7 kQ (rouge, violet, rouge) Es Fs

Riz = 68 kQ (bleu, gris, orange) Bs Cs

C:s = 6,4 pF/12 V tantale Cs Ls +

C:s = 1000 ;tF/12 V tantale Dis L

Cs = 0,01 pF plaquette cogéco Cs Ciz

Ts = OC71 enveloppe verre émetteur C:
collecteur A ou LDRO5

Te = 2N2904, AC128 émetteur Hz, base
Gz, collecteur Fr z

T: = 2N2904, AC128 émetteur ls, base
Hs, collecteur Fy

Ts = 2N697 émetteur A, base Hig, col-
lecteur Cio

T = 2N697 émetteur Ex base Fu, col-
lecteur Gao

Tww = 2N697 émetteur |, base J, col-

- lecteur Kz

Tn = 2N2222, OC139 émetteur B3, base
Cs, collecteur Ds

Tiz = AC128, 2N2904, émetteur Ei, ba-
se Dis, collecteur Cus

D: = OA81, BY126 Iz +, Lz

Ds = OA81 BY126 Dis +, Fis

Dps = 6 V 40 mA
Lps = 6 V 40 mA
6 V 40 mA

Haut-parleur bobine mobile 100 L,
Bis, Cis.

Lps =
HP =



recte. L’entretien des oscillations est alors
assuré par l'intermédiaire du condensateur
Cs placé entre la base de Tu et le collecteur
de Ti2. Une résistance de 68 kQ procure la
polarisation de |'étage et par conséquent agit
sur le gain. Un petit haut-parleur de 100 Q
de bobine mobile est alors placé dans le col-
lecteur de Ty2 et diffuse I"oscillation engen-
dré par le cincuit.

Tout comme pour le précédent montage un
réglage de sensibilité est prévu en fonction
de la lumidre ambiante, il s'agit de la com-
mande VRaz.

L’alimentation générale de la cible élec-
tronique est délivrée par une pile de 9 V
constituée de deux piles plates de 4,56 V
montées en série.

REALISATION PRATIQUE

Elle peut comme a l|’'accoutumée se réa-
liser a l'aide de petites plaquettes M Board.
Attendu le faible nombre de composants
|"émetteur peut se monter sur une plaquette
M17 & sept bandes conductrices percés régu-
ligrement de 16 trous chacune.

La figure 5 présente a cet effet une dis-
position pratique des éléments sur la pla-
quette en question.

Deux interruptions de circuit sont néces-
saires et présentées figure 6. Il convient de
ne pas oublier le strap A1z Cius. Toutes les
liaisons vers le module émetteur ainsi réa-
lisé seront faites a |'aide de fils souples.

La réalisation de la premigre cible élec-
tronique peut également s’effectuer sur une
plaquette identique a celle de I"émetteur. La
figure 7 donne une implantation possible des
éléments sur la plaquette tout en observant
le positionnement du photo-transistor et de
I"ampoule indicatrice.

Les éléments seront invariablement montés
verticalement ou horizontalement suivant leur
encombrement pouvant quelque peu différer
selon le fabricant.

Pour une meilleure rigidité la lampe sera
montée a l'aide de fil de cuivre rigide, on
pourra ainsi la placer dans les meilleures
conditions de fonctionnement. Ne pas omet-
tre de placer le strap Eg Go.

La figure 8 présente, la vue de dessous de
la plaquette, c’est-a-dire |’emplacement des
deux interruptions de bandes conductrices.

La réalisation beaucoup plus élaborée de
I'autre cible éiectronique requiert 1’emploi
d‘une plaquette de plus grandes dimensions.
Un modéle My peut largement convenir sans
pour autant pousser la miniaturisation du
montage.

La plaquette comporte alors 12 bandes
conductrices repérées a l'aide des lettres
« A 2 L » Chaque bande est percée de
25 trous numérotés de 1 a 25 de la gauche
vers la droite. La figure 9 présente une im-
plantation pratique des éléments sur cette pla-
quette. Nous aurions pu insérer sur cette
plaquette les éléments nécessaires au dispo-
sitif accessoire de sonnerie électronique, mais
nous avons préféré, le monter sur une pla-
quette séparée afin de conserver un montage
clair et aéré. La encore toutes les liaisons
devront étre effectuées de préférence avec
du fil souple et de couleurs différentes afin
de minimiser les erreurs de branchement.
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Fig. 9. — Réalisation pratique a I'échelle 1 de la deuxiéme cible sur une
plaquette « M Board » M19 a 12 bandes conductrices perforées de 25 trous.

Il conviendra de ne pas omettre de placer les straps de liaison entre les
bandes conductrices.
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Fig. 10. — Vue de dessous de la plaquette en question a I'échelle 1 préci-

sant I'emplacement des diverses coupures ou interruptions de bande
conductrice.

La figure 10 symbolise I‘emplacement
des interruptions de bandes conductrices.

Le dispositif d'alarme sonore, comme nous
|'avons précisé est monté sur une petite pla-
quette séparée qu'il convient alors de raccor-
der aux points A et B du montage de la fi-
gure 9. Le montage de la sonnette est exé-
cuté sur une plaquette M7 et la figure 11
précise |'emplacement des éléments. Une
seule interruption de circuit reste, nécessaire
au fonctionnement du montage comme I‘il-
lustre la fig. 12.

Si la partie montage électronique propre-
ment dite ne pose vraiment aucun probldme,
il n‘en est pas de mé&me pour ce qui concerne
la partie mécanique ou optique du systéme
de tir. Une solution pratique pour la réalisa-
tion de |'‘émetteur & flash lumineux consiste
A acquérir une carabine jouet comme on en
trouve dans la plupart des grandes surfaces.

Cette carabine pourra alors servir de base
au montage par adjonction d‘une torche lu-

mineuse & peu prés fixée suivant I'illustration
de la figure 13. Il est primordial, d'obtenir un
rayon lumineux suffisamment concentré. On
remanquera par ailleurs que le point de mire
et son réglage resteront de fabrication purt-
ment artisanale.

Chacun sera obligé en fonction de ses di:--
ponibilités d‘adopter une réalisation partict -
lidre que nous ne pouvons malheureusemert
pas décrire en détail.

Coté cible électronique, le probléme resie
moins critique. L’ensemble pourra étre insc-
ré dans une boite & cigares par exemple au
centre de laquelle on aura eu soin de placcr
le photo-transistor associé a son réflecteu .
Il sera alors facile de symboliser la forme
d‘une cible.

Sur la face avant il faudra ramener évei-
tuellement la commande de sensibilité en
substituant, aux résistances variables des po-
tentiométres dans le cas d'une réalisaticn
beaucoup plus sophistiquée.
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Fig. 3 et 4. — Version beaucoup plus élaborée d’une cible électronique avec enregistrement du score automatique
par affichage lumineux. Cette cible peut étre dotée d’'une commande sonore supplémentaire a deux transistors
complémentaires formant un petit oscillateur BF.

A ce niveau est alors constitué un dis-
positif de sélection & trois transistors Ts, To
et Ti. Le potentiel positif de la jonction
précitée permet alors la conduction du tran-
sistor Tg qui illumine I'ampoule Lps. On re-
marquera cependant que la séquence d'allu-
mage des ampoules s‘effectue a l|'aide de

le condensateur Cs associé aux résistances
R Rio et Ri1 de diverses valeurs. A telle en-
seigne qu'il est permis d'évaluer grossiére-
ment l’intensité de I'éclat lumineux frappant
la cible et restant proportionnel a la pré-
cision du tir. En effet plus le condensateur
Cs se charge plus longue est la constante

s'allument alors successivement.

Le dispositif peut &tre agréablement com-
plété par un résultat sonore a l'aide d‘un
petit oscillateur & deux transistors complé-
mentaires Ti1 et Ti2. L'alimentation de |'os-
cillateur provient du collecteur du transistor
chargé par la troisidme ampoule Lps. Les
deux transistors sont montés en liaison di-

102134855789 10711 12 13°1415 16

diverses constantes de temps procurées par de temps. Les trois ampoules indicatrices
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Fig. 5 et 6. — Schéma pratique (a I'échelle 1) d'insertion des composants de la carabine électronique sur une
petite plaquette « M Board » de référence M17 a sept bandes paralléles et 16 trous. Deux interruptions de circuit

en C; et G, sont nécessaires ou bon fonctionnement.
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Fig. 7 et 8. — Réalisation pratique a I'échelle 1 de la premiére cible électronique sur une méme plaquette. Les

composants pourront invariablement étre montés horizontalement ou verticalement a I‘exception de T, et Lp. qui doi-
vent conserver pour |'enregistrement du score leur position.
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OE REALISATION

CTRONIQUE

LES SCHEMAS DE PRINCIPE "

La figure 1 présente le schéma de prin-
cipe du pistolet électronique mettant en ceu-
vre un seul transistor.

L’'alimentation s’effectue sous 3 V de ten-
sion et permet de charger utilement suivant
la position du contacteur spécial le conden-
sateur C; de 1000 pF. On remarquera sur
le schéma qu’il n'y a pas d’interrupteur arrét
du courant, le condensateur chargé, la con-
sommation restant pratiquement insigni-
fiante.

Lorsque le contacteur S; passe en position
appuyée le condensateur C; est prét a étre
déchargé pour peu que I'on appuie sur le
contacteur S; faisant office de gachette.

Le condensateur S: se décharge a travers
les résistances R: et Rz et la base du transis-
tor T1 est polarisée durant une constante de
temps dépendant des éléments C et R.
L’éclair lumineux ou flash se produit alors
car la lampe L; est placée dans le circuit col-
lecteur de Ti. La durée de |'éclat est approxi-
mativement de 0,25 seconde ce qui reste
amplement suffisant pour les conditions de
tir recherchées.

La figure 2 donne un premier circuit dé-
clencheur fondamental ou cible électronique.
L‘élément principal est constitué d'un transis-
tor OC71 a enveloppe verre dont on a gratté
la peinture noire de protection afin de réa-
liser un composant sensible a la lumigre.

Lorsqu‘un éclat lumineux vient frapper le
photo-transistor T2 la jonction émetteur col-
lecteur présente une faible résistivité et le
condensateur Cz entraine alors le transistor
Ts a I'état de non-conduction.

De par la liaison directe du transistor T3
au transistor T4 par complémentarité des
deux transistors NPN et PNP, ce dernier
passe a |’état conducteur. Cependant et grice
3 |I'ampoule Lp; placée & proximité du photo-
(*) Tirés de la Revue « Pratical Electronics ».

Fig. 1. — Schéma de principe du

pistolet ou de la carabine électro-

nique émettant l'‘impulsion lumi-
neuse.

Fig. 2. — Schéma de principe de

la premiére cible électronique.

L’élément sensible au rayon lumi-

neux est un photo-transistor qui

pourra du reste étre remplacé par
une cellule LDR 03 ou 05.

©

transistor Tz, Lp: reste allumée jusqu'a ce
que le condensateur Cp soit déchargé. Le
potentiel de base du transistor T3 reste voi-
sin de celui de son émetteur et par consé
quent T3 ne change d'état que lorsque e
condensateur C; est totalement chargé.

Cette astuce de montage, si I'on peut dire
permet d’inscrire une constante de temps né
cessaire a l'enregistrement du « score ». Le
résistance variable VR; placée dans le circui
de base de TR3 permet de régler la sensibi:
lité optimale du dispositif en dépit d'une
luminosité ambiante nécessaire a la visuali
sation de la cible.

En d’autre termes, a la lumiére ambiante
on régle VR; de fagon que le transisto
Ts soit rendu conducteur afin que le transisto!
T4 soit bloqué. Dés que |'éclat lumineux con
verge avec le centre de la cible en |‘occu
rence la partie sensible de Tz le condensa:
teur C: bloque le transistor T3 entrainan
l'illumination de |'ampoule Lp;. Cette derniére
alors placée contre le photo-transistor per
met la décharge de C; dans le circuit de base
de T3. Le « score » est alors enregistré e
la lampe ne s'éteint qu‘au bout de quelque:
secondes.

La figure 3 présente une version améliorée
de cible électronique avec enregistrement dt
score automatique et commande sonore er
fin de score.

Le principe d‘utilisation d‘un photo-transis
tor en tant qu’élément sensible est conservé
Sur réception d’un éclat lumineux le photo
transistor Ts voit sa jonction émetteur collec
teur devenir conductrice et par conséquen
agir d'une part sur la charge du condensateu
Cz et d‘autre part sur le potentiel de basi
du montage Darlington T¢ et T;. Ces der
niers passent alors & |"état conducteur et l
jonction de la résistance Rg avec la diod«
D3 est entrainée a un potentiel positif.
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I'effet opto-électrique. Une impulsion lumineuse

issue du pistolet agit grace a un systéme d’opti-
que sur un récepteur ou déclencheur photo-électrique.
Dés que le rayon de I'impulsion lumineuse déclenchée
par la gachette du pistolet coincide avec la ligne de
tir du récepteur ou cible, une lampe témoin s'illumine
ou bien une siréne d’alarme retentit.

LES dispositifs de tir électronique sont basés sur

Le tir électronique dans ces conditions peut s’ef-
fectuer jusqu’a une distance de 6 2 9 m, et constituer
de la sorte un jeu intéressant et amusant.



Editorial

Electronique Pratique, pour nous, est une revue d'initiation a
la portée des amateurs débutants. Il nous a paru opportun dans ces
conditions d’introduire dans nos colonnes de nombhreux montages
simples et détaillés, réalisables en fait comme de véritables
« puzzles» ou «jeux de construction ».

Tel n’est cependant pas notre seul but. Ce qu’il nous plairait,
c'est d'attirer I'attention de nombreux lecteurs sur la richesse édu-
cative qu'ils peuvent tirer de ces réalisations.

Nous nous sommes, en effet, apergus qu'une des meilleures
méthodes d’initiation consistait a faire réaliser aux amateurs débu-
tants quelques montages simples. L’application pratique terminée,
le jeune technicien cherche alors 2 comprendre le réle des divers
éléments constitutifs.

Cette méthode permet d’acquérir les notions théoriques indis-
pensables sous une forme attrayante. Treés souvent tout semble trop
simple 2 un technicien chevronné, nous n’avons pas eu peur, dans
cet esprit, de détailler le plus possible le coté pratique de nos
montages.

Nous ne ferons pas, par ailleurs, de « sondage d’opinion », nous
savons que vous étes jeunes et que vous désirez le plus possible
de montages simples et amusants. En revanche si vous voulez nous
écrire, de nombreuses rubriques pourraient étre créées comme : la
consultation technique, ou bien «I'amélioration des montages ».
N’hésitez pas de nous faire part de vos essais concernant nos
réalisations et de vos travaux personnels.

En d’autres termes, le but d’Electronique Pratique c’est d'abor-
der I'électronique sous sa forme la plus simple, la plus divertissante,
la plus récréative mais cela avec vous...

B. FIGHIERA.
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FORMULE GRAND PUBLIC
Téléviseurs couleur d'occasion 56 cm (2 grandes
marques) vendus révisés en état de marche (garantis

FORMULE POUR TECHNICIENS
Les mémes téléviseurs en I'état. tubes cathodiques
(T L P 1y o] L R S e S

1200 F

LOTS A 10 F jusqu’a épuisement du stock.

Minimum d'expédition ................iociiiiiiiaiiat

Frais d’envoi : pour 4 lots
2 transform. de modulation 5 kQ.
2 » » 7 kQ.
» » pr transist.
» driver pr transistor.
appar. mesure 1A H.F. (talkie).
redresseur bleu 2 alt. 60 V- 5 A.
» gris 2 alt. 24 V-10 A.
mot. 24V, @7 cm, 2 axes 6 mm.
transform. 110 V/6 V - 2 amp.
déviateur télé 110°
tuner 2¢ chaine a lampes
H.P. & 12cm, aim. inversé 8 Q.
antenne intérieure F.M. ou télé.
» extér. 1re ch. 2 élém.
relais 2RT 250002 P.M.
1 RT (antenne) 2 X 75 Q.

e e P ) Ch At ST T o T )

(octal)

anglais 2T 20 kQ
rotacteur nu, non céblé
lampes d’éclairage 110 V -40 W.
60 W.
75 W.
100 W.

» » »

» »

» »

- 0 B - =

bloc de bobinages
sans schémas

jeu 2 M.F. 472 k/c
jeu 2 M.F. 455 k/c
casque U.S.A. (surpl.), type H930.
manipulateur U.S.A. (surplus) ..

Pochette de 100 résistances, toutes
valeurs

Pochette de 20 condensat. 0,1 MF.

Pochette de 25 condensat. 0,05 MF.
Pochette de 40 condensateurs céra-

Pochette de 5 potentiométres divers

Pochette de 15 boutons pour axe
de 6

Pochette de 20 prolongateurs d’axe,
diameétre 6 mm

Pochette de 20 supports de lampes
mignonnettes

Pochette de 20 résistances bobinées.

Pochette de 15 condensateurs de
polarisation

Pochette de 20 transistors neufs HF
et BF sans numéro, a identifier.

Pochette de 20 supports Noval ....
Pochette de 20 supports miniatures.
Pochette de 15 supports octal

Pochette de 6 diodes 300 V/300 mA
Pochette de 20 diodes de détection.

Pochette de 2 vibreurs 4 broches
pour auto-radio

Antenne télescopique pour poste a
transistors

1 HP aimant permanent de démon-
tage (plusieurs dimensions) ....

Stomm 2 RT 10 amp. 9 k.

10F
10F
10F
10F
10F
10F
10F
10F
10F
10F
10F
10F
10 F
10F
10F
10F

10 F
10F
10 F
10F
10F
10F
10F

10F
10F
10F

10F
10F

10F
10F
10F

10 F
10F

10F

10F

10F
10F

10F

6 F pour 8 lots

2 écouteurs anglais 1600 Q

2 écouteurs anglais 30 Q

1 H.P. dynamique 4 cm

1 bande
%]

magnétique sur
14 cm (récupération)

10 blocs IBM avec résistances,
diodes, condensateurs, etc. ..

1 condensateur 5 MF 330 V ~ ..
4 lampes néon 65 V a vis
65 V miniature ..
contacteur 1 circuit 12 pos. ....
minuterie 1 tour/heure 110 V ..
disjoncteur 0,4 amp. 250/380 V.
» 15 amp. 24 V
redresseurs 2 alt. 24 V - 1 amp.

» »

»

(ampli)
sonnerie 110/220 V antiparasitée.
résistances & curseur 8 W -5kQ.
H.P. excitation 12 cm
self de filtrage 3,5 H- 40 mA.
potentiométres a inter. 350 kQ.
condens. cartouc. 2 X 32-350V.
100 MF - 350 V.
50 MF - 350 V.

» 2 X 50 MF - 350 V.

» 2 X 16 MF -500V P.M.
séparateurs de télévision
Dynamotor 12 V/260 V - 50 mA.

4 condensateurs 200 MF - 150/180 V
(Latour)

2 petits transfos 110/220 V, sortie
8/9 V OA5

1 condensateur 2000 MF - 105/115

1 condensateur 400 MF -500 V..
10 condensateurs 0,1 MF-4000V.

1 appareil de mesure O central
2X2mAS5 F7cm

4 ampoules au néon diverses ....
2 stabilisat. au néon OD3/VR 150.
2 » » OC3/VR 105.

OD3/VR 90..
OA2 150 V-30 mA
OB2 105 V-30 mA
stabilis. néon OC2 75 V-5 & 30 mA

tube radio a choisir parmi :
ECH3 - EF9 - EBF2 - EL3

» »

» »

» »

2
2 »
2
1
1

tube radio a choisir parmi :
6E8 - 6M7 - 6K7 - 6Q7
6B8 - &F6 - 6V6 - 6M6

6J7 - 5Y3GT

tube radio a choisir parmi:
6BE6 - 6BAS - 6AV6 - 6AQS

tube radio a choisir parmi :
ECH81 - EBF80 - EF80 - EF85 -
EF89 - EBC81 - EBF89 - EL84
- EZ80 - EZ81

1 ceil magique a choisir parmi :
EM80 - EM81 - EM84 - EM87
- GE5GT - EM4

1 petit moteur 110 V ~

PARKING FACILE devant le magasin,
magasin férmé|le lundi matin - Pas de catalogue.

C.C.P. 391986 PARIS -

Minimum d'e?édition :/ 40 F (10 % pour frais de port).

vendeShéIZhetdeldhé1fh.

(AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT)
% | 1

N,

o

40 F

0F
10F
10F
10F
10 F
10F
10F
10F

AUTO-CATALYTIC

Un merveilleux chauffage
d’appoint pour : woiture
(cabine ou moteur) ; cam-
ping (tente ou caravane).
1 litre d'essence « C » par
30 heures. 50 % d’écono-
mie. Prix inchangé depuis
|'an dernier : 49 F.

TUBES CATHODIQUES

Dimensions

Défaut
d’aspect

(rén. ou neuf)

Type

28 cm
31 cm 90

31 ecm 110

A28-13 W/A-28-14 W
A31-20 W

VA31-376 W

MW 36-24
14 EP4/14 RP4

M 36-11 W
A36-10 W/A36-11 W

16 CRP 4
A41-10 W

MW 43-22/17 BP4
MW 43-24

AW 43-80
17 AVP4

AW 43-89
17 DLP4 USA

Ad4-14 W
A44-120 W

Ad4-13 W

AW 47-91
19 BEP4
19 CTP4/19 XP4
AW 47-14 W

A47-15 W
19 AFP4 USA
19 ATP4

A50-13 W/A50-120 W
A50-130 W
A50-140 W

A50-10 W ~

MW 53-22
21 ZP4/21 EP4
21 YP4 USA

AW 53-80/21 ATP4

AW 53-89
21 EZP4/21 ESP 4
AW 53-88/21 FCP4

AW 59-91/23 FP4
23 AXP4/23 DKP4
AW 59-90/23 MP4

A59-15 W
23 DFP4

23 GLP4/A59-11 W
23 HEP4/A59-12 W
RT 59-H4 23 HDP4
23 EVP4/23 DEP4
23 EXP4/A59-22 W
A59-23 W/A59-26 W

A59-16 W
23 HP4/23 SP4
23 BEP4/23 BP4
23 CP4/23 DGP4
23 DP4/A59-13 W

Ab61-130 W
A61-120 W

A65-11 W/25 MP4

TUBES D'OSCILLO M-

30 mm D-3-10GJ
Siemens

36 cm 110°

41 em 110° | 16 CLP4 =

43 cm 70°

mm D7-15GH
Siemens
mm D7-171GM
Siemens
mm VCRI138A
British
mm DG9-3 ...
100 mm DG10-2 ...
70 mm 3 EP1 USA.
70 mm LB1 TFK ..
70 mm LB7 TFK ..
70 mm OE 70-55 SFR
70 mm OE407 PAV.
70 mm DG7-32 ....
125 mm 5BP1 USA.
125 mm 5CP1 USA.
125 mm 5LP1 USA.
125 mm 5 MP1 USA.
150 mm VCR97
British
180 mm OE408

43 cm 90°

43 cm 110°

44 cm 110°
44 cm 110°

49 cm 110°

49 cm 110°
(Twin-Panel)

Be BExzEBeesel

T mmTmmTammmTT

50 em 110°

51 em 110°

el b el e

54 cm 70°
(magnétique)

54 ecm 90°

54 cm 110°
(statique)

||

GARANTI 1 AN
TUNER 2°* et 3¢ chaine
UHF & transistors
(avec schéma). Prix: 39 F

50 em 110°
(statique)

59 ecm 110°
(statique
teinté)

CHARGEUR
DE BATTERIE
qualité
professionnelle

@ Gros transfo bien di-
mensionné,

@ Redressement de 2 alter-
nances.

® 5 amp. efficaces 6 et
12

¥z 61 cm 1100
® Ampéremétre de 0.8 A (coins carrés)

'"‘°"’°I'>‘(' b 65 ecm 110°
. 'PRd P 70 em 110° 27 ZP4 USA
b 70 <m Twin | 27 AFP4/ ADPA | 790

Expédition immédiate Nos tubes sont garantis 1 an. Pri¢re de joindre mandat
ou chéque ou C.C.P. & la commande+frais de port 25 F

59 em 110°
(ceinture

métallique
statique)

59 em 110°
(statique
Twin Panel)

w0
490

TELEVISEURS DE GRANDE MARQUE 2* main
Retour de iétés, révisés, dus en ordre de marche
® 1re et 2¢ chaines par touche agissant sur un relais

magnétique.
® Longue distance: peut
éloignées de |‘émetteur.
® Equipé d’origine pour tous les canaux.

TUBES CATHODIQUES
COULEUR

2¢ choix
Garantis
6 mois
par
R. Tubes
300 F
39 F
390 F
450 F

490 F

1erchoix
Garantis
1 an par
R. Tubes

marcher dans les régions

Expéditions dans toute la France. Priére de joindre
chéque ou mandat & la commande, soit du montant
total (plus 40 F de port), soit de 50 F, le reste C.R.
% Supplém. de 40 F pour tuner 2¢ chaine & transistors.

Ta0F
650 F
650 F
890 F
890 F
950F | —

ADI0-TUBES

bouleverd  du 1elnple, PARIS XI° - Tél. : 700-56-45

THT OREGA type 3044 : 39 F - Type 8671 A: 59 F
THT VIDEON 110° ronde blanche: 39 F
THT ARENA Série 900, etc.: 59 F
THT pour téléviseurs 90°: 29 F




