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| oscitioscore SRR -
| PORTATIF [

10 - 1 MHz
16 mV eff/cm
Baloyage reloxé
10-30 KHz
g =70 mm.

267 B

OSCILLOSCOPE

UNIVERSEL

0-1MHz ou20-800 KHz
Bnlnyn?a déclenché
1-140 KHz
Contrale tensions
2 = 90 mm.

WOBULATEUR T.V.

ET MODULATION DE FREQUENCE 466 A
3 gommes 0-80, B0-125, 160-220 MHz MIRE ELECTRONIQUE
Maorqueur au guartz el oscillo BF. incorporés gomme 20-40 et 40-55 MHz
® s gamme éloleée 160-220 MHz
d 1

13, R. PERIER, MONTROUGE (SEINE) - ALE. 24-40 (5 lignes)

Liste de nos Agents adressée sur demande

VENTE A CREDIT GE-TE-RA - 3 - 6 - 9 - 12 MOIS
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AVEC DES PIECES
DETACHEES

251,253 F°STMARTIN
PARIS. X~ BOT. 36-00

DE SERVICE

couvre tous les standards TV: 5 @ 230 Mc/s
permet les mesures de sensibilité : allénualeur
& piston de précision de mode H 11

extréme simplicité d'utilisation

oscillateur VHF de conception professicnnelle
gammes usuvelles TV (20- 40, 100 - 230 Mc/s)
de développement maximum

foible encombrement.

CARACTERISTIQUES

Fréquence: 56230Mc/senbgommes
précision = |95

Tension de sortie: 10 V @ 100 mV sur une
charge de 75

Modulation:; Oet30% — B0OOc/s

Alimentation: 110-130-160-220-250. &

B AGENCES : PARIS 14 Rue Fontcine (9] TRIL 02.34 - STRASBOURG, 15, Ploce des Malles, Tél 30534 - LILLE, B, B. du Borbier-Mogs, Tél. 48288 « LYOM, 8, Cours Loloyette, Tél, Moncoy 57.43
MARSENLE, 3, Rue Nau (8" Tél. Goribeldi 32-54 - TOULOUSE, 10, Rug Alexondre-Cobanel - CAEM, A Licis, &8, Rue Bicogquet - MOMTPELLIER, M. Afonso, 32, Cité Induitielle - MANTES, Porte, 10, Allée Duguesne «
TUMIS, Temais, 11, Bve AlDjoziro ® ALGER. M. Rowjos, 13, Rue de Ih;wiEn ® LIBAMN ; Aniy B, Kekdi, BEYROUTH @ 1EG?NTLHE 1 Grohom & Co, BUENOS-AIRES @ BELGMIUE ¢ Drua, BRUNELLES @ BRESIL 1 Sroub,
SACLPAULO @ EGYPTE : G, Zongarchis & Co, ALEXANDRIE ® ESPAGMNE : Gelto Electrico, BARCELOMNE @ FINLANDE | O. Y. Myberg, HELSINGFORS @ ITALIE : U. de Lorenro, MILAN @ NORVEGE : F. Uirichen,
OS50 @ PORTUGAL ¢ Rualdo Ldo, USBONNE @ SUEDE « A B Polmblod, STOCKHOLM ® SUISSE ; Ed. Blevsl, JURICH @ TURCUIE ; A Sigollo, ISTAMBUL @ URUGUAY : Loswenstein, MOMTEVIDED @ GRECE &
K Koraysmniy & Cro, ATHENES @ MEXIQUE « T. A Le Lewier, MEXICO @ CAMADA : G. P I Lid, MOMNTREAL @ SYRIE « Eutelons & Cie, DAMAS @ NOUVELLE ZELAMDE : Hamer Eleciricol Co Lid, CHRISTCHURCH
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LE HAUT-PARLEUR 1
ELECTRO-STATIQUE

703 5 ligres groeperi

1 FRARMCE

APPAREILS DE MESURES
POUR LA TELEVISION

GENERATEUR
VOBULE

Modéle 8403
20 - 300 Mcy

Marqueur incorporé pour
le réglage des orcuits
H.F.-M.F.

GENERATEUR DE BARRES — Modéle 8202

(IMAGE ELECTROMIQUE EN L'ABSEMCE DE L'EMISSION)
TOUS CANAUX STANMDARD FRANGCAIS - SON ET IMAGE BI9 LIGMES

—

OSCILLOGRAPHE
Modele 6400

AMPLIFICATEUR  SYMETRI-
QUE A LARGE BANDE
POUR LE CONTROLE DES
BASES DE TEMPS
SIGMAUX DE SYNCHRONI-
SATION
COURBES DE REPONSE DES
CIRCUITS

PRIX INTERESSANTS

UDIUL

150, Av.de S"Ouen

PARIS .18%. MAR.58-09
NOTICES FRANCO
PUBL" RAPY

En Photo de couverture }

GENERATEUR
D'IMAGE ‘

des Etablissements

SIDER-ONDYNE:

Documentation générale sur demande

75 ter, rue des Plantes, (Paris-14¢) — LEC. 82-30

Publ. RAPY

LE JOUR, LE SOIR
(EXTERNAT - INTERNAT)

CORRESPONDANCE

avec TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SQlI

Guide des carriéres gratuit n’
ECOLE CENTRALE DE TSF ET D“ELECTRONIQUE

12 — RUE DE LA LUNE,
PARIS 25 TEL.CEN7887

RELIURES MOBILES

pour nos collections de 10 numéros
Fixation instantanée permettant de
déplier complétement les cahiers

MODELES SPECIAUX

poar RADIO CONSTRUCTEUR & DEPANNEUR
pir TOUTE LA RADIO, pour TELEVISION
]

Prix 4 nos bureaux : 400 fr. Par poste @ 440 fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO - 9, rue Jacob, Paris-9*

PSS C. C. Parfs |164-34

Tous les s

ELECTRONIGQUE
TELECOMMANDE
RADIO-AVIATION-H.T.

"N CABLES COAXIAUX
TOUS FILS SPECIAUX

SUR DEVIS

XPEREN

48, proe. vioLTaIRE-RPARIS X
SWOLAB8-P0 +

Fiche Standard Télavision R 2 — Gamme compléte
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onRADIO & TELEVISION &

nos fabrications

répondent @ toutes
vos exigences.

Bureaux Usiqes a
MOREZ (Jura) TEL.214

“ B pour [ equipement de

2 Vod Televiseury

Antennes individuelles et collec-
tives pour tous canaux - Maits téles-
copiques - Ensembles déviation 36
a 70 cm. Fiches coaxiales conformes
au standard pour petits et gros
cibles (breveté) Embouts moulés
pour sortie téléviseurs - Régula-
teurs de tension 110 /220 V manuels ou semi-automatiques.

LA M B E RT 13, rue Versigny

PARIS-18¢= ORN,42-53
Dépositaires installateurs :

Lyen : M. RUQUET, 5, rue de la Gaité (6*). LALande 35-45. - Toulon :
M. LONIEWSKI, 45, rue Marcel-Sembat. Tél. 37-71. - Lille M. RACHEZ,
16, rue Gautier-Chatillon. Tél. 488-76. - Mancy : M. YIARDOT, 10, rue de
Serre. - Orléans : M. DUPUIS, 4, rue E.-Yignat. -Nimes : M. DELOR, 24,
boul. Sergent-Triaire - Marseille : TELABO, 1%, r. Cavaignac -"Avignon:
Ets MOUSSIER, M. ASTAUD. - Arles : CALYO, 10, r. Giraud. - Nice :
AZUREL, %, bis, r. Auguste-Gal. - Montpellier : MATERIEL MODERME,
15, r. Maguelone - Toulouse : M. de ROBERT, 41, rue Desmouilles.

DERNIERE ;
NOUVEAUTE

TELE-METEOR
MULTICANAUX

a comparateur de phases

(Voir réalisation parue dans « Télévision Pratique » d'avril 1955)

9 Mes 3 — Sensibilicé 150 [LY

Bande passante
Bande passante |0 Mecs 2 — Sensibilivé 65 [LY

LOMNGUE DISTANCE .
pour tubes 43 et 54 cm ALUMINISES
Nos récepteurs sont livrables : en pitces détachées avec platine

HF-MF-cablée, réglée ; en chissis complet en ordre de marche
ou en coffret.

15 LV

Bande passante 10 Mes 2 — Sensibificé

Exemple !

Chassis avec tube, lampes, platine réglée, complet

encrdredemarche ... ... .. ciiieiainiiiainnas 57.000

Documentation contre 50 francs en timbres

GAILLARD

FOURMNISSEUR DE LA RADIO-TELEVISION FRANCAISE
Ouvert tous les jours sauf dimanche et f8res de 8 h. 4 19 h.

PUBL. RAPY I

5, Rue Charles-Lecocq
PARIS-15 - TEL : LEC. 87-25

droits, rapides
_ ef temporisés

~ tous calibrages
_ gqommes frangais
- européennes
et américaines

APPAREILLAGE ELECTRIQUE

2 CEHESS mueesey
PARIS I3

&l GO I-T8

e 134
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TELEVISEURS

AMPLIX

GRANDS ECRANS 36 et 43 cm
Auprh mﬁa.//e?

UN TOUR DE FORCE TECHNIQUE
UNE PRESENTATION /WEDITE

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

34, r.de Flandre.PARIS 15, COM66:60

PUBL, many

ZiteX

® FIL5 DE CABLAGE

& CABLES COAXIAUX
[Mermes frangaises er américaines)

# FILS ET CABLES BLINDES

& GAIMES ET TRESSES CUIVRE

® CABLES DE LIAISON H.F. & B.F.
» CABLES MULTIPLES

S.ARL av copitol de 50 millions
296, avenue Henri-Borbusse, DRAVEIL (S.- & Q)
Téléph., : Belle-Epine 55-87 +
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UNE IMAGE

PUHL RAPY

malgre les
variations
du secteur

ldilises
REGLOVOLT

REGLAGE TRES ETENDU QUELQUE
SOIT LE MODELE DE TELEVISEUR

I&HMWMM inedite!

COCUMEMT

UR DEMANDE

179, BOULEVARD LEFEBVRE
PARIS 15* - VAU. 20-03 +

TELEVISION

Ecrans 43 X 54 cm, fond plat

103, Bd Gabriel
MALAKOFF (Seine)

k. ___EEINCIE

Péri
ALESIA 50-00
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PRIX DU NUMERO : 120 Fr.

ABONNEMENT D’UN AN

(10 numéros)
@ FRANCE ........... 980 Pr.
® ETRANGER ........ 1200 Fr.

Changement d’adresse { Joindre, si
possible, |'adresse imprimée sur nos
pochettes ) .... 30 Fr.
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ANCIENS NUMEROS
Mous pouvons encore fournir tous
les anciens numéros de TELEVISION
a I'exception des numéros |, 2, 11

épuisés
PRIX :

Du n® 3 au n°® 12, i nos bureaux
90 Fr.le numéro; par poste : 100 Fr.
le numéro.

A partir du n® |3, i nes bureaux
120 Fr. le numéro; par poste :
130 Fr. le numéro.

—

RELIURES

Pour 10 numéres (fixation instan-

tanée). A nos bureaux 400 Fr.
par poste : 440 Fr.

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO

TSI MESURES EN TV

TDUS nous avons tendance a comparer
a tout propos la télévision et la radio.
En [l'occurrence, le vieux dicton
« comparaison n'est pas raison » est
plus que jamais justifié.

Lorsqu'il s’agit, en particulier, de la
mise au point ou du dépannage d'un
téléviseur, la composition de [’engin
rend la tache bien plus complexe que
quand on opére sur un récepteur de
radio. Nous avons connu cette « époque
héroique », environ 1925, lorsque le
« technicien radio » ceuvrait dans son
« laboratoire » (?!) armé d'un controé-
leur dit « universel » et accusant
fierement une résistance de 1.000 (V.
Il est vrai qu'un autre appareil de
mesure était alors efficacement utilisé :
le fameux « pifométre » de fabrication
frangaise, breveté 5.G.D.G...

Un téléviseur moderne n'a rien de
commun avec les rudimentaires
récepteurs d'alors. Il se compose de
plusieurs ensembles dont chacun est
suffisamment complexe par lui-méme :

— Un reécepteur de son;

— Un récepteur de vidéo;

— Une alimentation commune pour
ces deux récepteurs;

— Deux générateurs de signaux de
déviation avec leurs amplificateurs;

— Un ensemble de séparation et
de triage des signaux de synchronisme;

— Une source de trés haute tension.

Et, de surcroit, il peut y avoir
nombre de dispositifs auxiliaires tels
que comparateur de phase, antifading
d'image, commande automatique de
luminosité, etc.

Si, dans le montage, les diverses
composantes étaient nettement sépa-
rées, il suffirait d'obéir aux principes
de Descartes pour venir a bout de
I'ensemble en s'attaquant tour a tour
a chacun de ses éléments. Mais ceux-ci
sont imbriqués les uns dans les autres,
et leurs réactions mutuelles rendent
souvent inopérante la  méthode
cartésienne.

Voila pourquoi celui qui a pour
tiche de mettre au point ou de réparer
un téléviseur doit étre armeé d’appareils
de mesure appropriés sous peine
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d'aboutir a des résultats peu satisfai-
sants ou nuls aprés une perte de temps
excessive.

Il existe d’ores et déja toute une
gamme d'appareils de mesure spéciale-
ment congus pour la télévision. Nom-
breuses sont les particularités qui les
distinguent de leurs homologues du
domaine de la radio et notamment la
necessité de tenir compte des

a) Fréquences trés élevées pour les
porteuses;

b) Bandes de fréquences trés larges
pour la vidéo;

c) Tensions trés élevées avec des
débits trés faibles;

d) Standards variés;

e) Canaux H.F. varies,

La ot wun contrdleur universel
suffisait en radio, un voltmétre électro-
nique s'impose en télévision. Un géné-
rateur étalonné céde la place a une
mire. Et « pour y voir clair », I'oscillo-
scope spécial s'avére indispensable.

Ce sont la des appareils complexes,
volumineux et ipso facto colteux.

Le serviceman individuel a quelque-
fois du mal a réunir les sommes néces-
saires a leur acquisition. Il n'a pas
toujours le temps ni ['habileté ou
I'outillage mécanique que nécessite
leur réalisation. Cependant, d'une
maniére ou d'une autre, s'il ne veut
pas succomber dans la compétition
professionnelle, ces armes lui sont
indispensables.

Tous les ans, par tradition, notre
numéro de juillet-aolt est consacré au
« Laboratoire » et a pour objectif
d'aider les techniciens qui nous lisent
a s'équiper dans des conditions optima.
Cela ne nous empéche pas de traiter,
dans tous les autres numéros, les pro-
bléemes de mesures en analysant les
meilleurs appareils industriels, en
décrivant la  réalisation d'autres
dispositifs et, surtout, en étudiant la
fagcon rationnelle d'utiliser ces auxi-
liaires précieux qui substituent a
|'a-peu-prés de |'empirisme la précision
des nombres.

E.A.

171



REGLAGE AUTOMATIQUE

DE LA HAUTEUR D’IMAGES
Radio Mentor, Berlin, février 1955.

*

L'amplitude du balayage images définit la
hauteur de |'image; elle dépend principa-
lement de la tension d’alimentation et du
vieillissement des tubes. L'usager peut donc
étre .obligé de retoucher le réglage corres-
pondant, cela notamment dans le cas d’une
variation de la tension. du secteur

Cette manceuvre peut &tre évitée par le
dispositif dont le schéma ci-contre indigue
le principe qui est, d'ailleurs, semblable i
celui de I’anti-fading. Une iode redresse
une partie du signal amplifié par la lampe de
puissance images; la composante continue
ainsi obtenue est appliquée comme polari-
sation & la grille de ce tube dont la pente est
ainsi d’autant plus faible que [!"amplitude
de la dent de scie amplifiée est plus grande,

M.F.

*

SYNCHRONISATICN
A LIMITATION MULTIPLE
Funk-Technik, n® 6 /55, Berlin, mars |955.

L'expérience mantre que, particulierement
en modulation négative, la stabilité d'une base
de temps & volant peut &tre sensiblement
améliorée, si on opére une limitation des
perturbations dans ['étage de séparation.
On connait plusieurs méthodes permettant
d’atteindre ce résultat; celle que nous décri-
vons ici posséde |'avantage d'étre trés effi-
cace tout en n'utilisant que du matériel
classique.

Une premiére limitation par diode est
opérée sur le signal attaquant la grille de la
séparatrice. On évite ainsi que des pertur-
bations de forte amplitude socient détectées
sur la grille pour charger le condensateur C,
ce qui entraine un blocage du tube, d’autant
plus long que I'amplitude de [|'impulsion
parasite est plus élevée. Toutefois, si la durée
de l'impulsion est trés réduite, le conden-
sateur C’', plus petit que C, se chargera seul,
et sa charge sera trés rapidement écoulée 2

172

i nes
. -"l'l".‘_j.'l j1c (114 -fl]'ﬂﬂ.l.l!_ [ .
Finale e "
vidés .;
E R
- Er“ —_"—_'_
< =
2 2
b R OO B | b4 - ] .
e L 11| 2 1) %:
- & < z :
.q i t
' H
>
ArnA—] |
3 4L = I) S
s $ E
b3 < ::
-l' b P,
7 25

travers la résistance R’, de valeur relative-
ment faible,

La penthode de séparation travaille, sui-
vant un principe connu, avec une tension
d'écran trés faible; elle limite ainsi I'impul-
sion de synchronisation dans les deux sens.
Les parasites qui pourront subsister sont
limités par une autre diode. Elle est connectée
en sens contraire par rapport i la précedente,

car le signal a subi une inversion de phase
dans |'étage précédent. ;

Aprés integration, l'impulsion images est
conduite a la grille d’une triode. Ses tensions
d'alimentation sont choisies de fagon qu’elle
soit modulée a fond par tout signal dont
I'amplitude dépasse le seuil de limitation
des organes précédents; la triode apporte
ainsi un effet anti-parasites supplémentaire.

VK 542 RABIOI- INDUSTRIE.

Tube cathodique pour télévision de 54 cm, aluminisé, face sphérique,
canon tétrode, sans piége a ions, angle de déviation de 70 degrés.
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Culot duodécal
. 314 o Ancde 2 i cavité
I ) Poids net : 12 kg
Concentration magnétique (1) . 650 At
Déviation magnétique ......... & max 70 degrés
Capacité cathode ............ ; Ci < 6,5 pF
“ Capacité grille ............... Ce = 7 pF
B Capacitéanede 2 ............. Cez > 500 pF
#mix3ze Tension filament ........... sia Vi 6,3 v
Courant filament ............. Iy 0,6 A
L Isolement filament cathode (2) . Vik 150 v
Tension anode 2 ............. Vas 143 18 kV
Tensionanede | ............. 1 200 a 400 v
Tension de blocage (V,,=300V) Veo —33a =37 v
CONDITIONS NORMALES D'EMPLOI
2 Tensionanode | ............. Vii 300 v
o Tensionanode2 ............. Vis 16 kv
Modulation créte .......... ces Vg max 40 v
Courant anode créte ......... I, max 550 1A
— Brillance créte (3)............. B max 300 nit
Note |. — Le VK542_est interchangeable avec le 21ZP4B, en
supprimant le piége 3 ions.
MNote 2. — La tension d'isclement cathode-filament est de
q 150 V max. Pour modulation en cathode, chauffer le tube par
f F enroulement isolé et relié a la cathode 4 travers 0,1 4 0,5 Mégohm,

Note 3. — | nit = | bougie/m? = 0,29 Foot-Lambert.



Nous avons décrit., dans le numére 35
de TELEVISION, une mire éleciro-
nique qui connul un cerlain Succes,- si
nous en jugeons par le courrier qu’elle
nous valut a I'épogue.

Par suite des développements conti-
nuels de la télévision et de la naissance

de nouveaux émettenurs, ne travatllani.
hélas, pas tous selon les mémes normes,
notre pelite mire s est rapidement trouvée
{fr:j':u:,':_-;l_;r' par les événements. et 5est
avérée incapable de répondre aux nou-
velles téaches rfu:' lui étaient p!'{ipum:i's.

Aussi  avons-nous jugé utile de la
remanier de fond en comble, de facon i
Padapter aux mnécessités présentes e
futures.

Cest ainsi quest née la  nouvelle
version que nous avons la joie de vous
présenter aujourd hui, avec la certitude.
cette fois, de décrire un appareil abso-
lument complet et largement prévu en
viue des rfl;i'f'.’rrp_r.u'mr'ms ﬁm;rs de la
télévision.

Nous signaler que celte
mire fait lobjet d’une réalisation iraelies-
trielle qui connait un certain succés sur
le marché belge: cest dire qu'il s'agit
d'un appareil absolument au point ¢
d'un fonctionnement siur et sans aléas.

Mais, tréve de préambules, et entrons
dans le vif du sujer.

tenons

B o N o N S W o N o s

But visé

Tout comme sa devanciere, la mire
déerite aujourd’hui s"adresse tout spécia-
lement aun technicien-dépanneur:; aunssi,
est-pe en fonetion des besoins de celui-ci
que nous avons congu « Poutil ».

Comme on le sait, il existe actuellement,
en Furope. différents systémes de télé-
vision, dont les principanx sont :

Le standard francais & 819 lignes, modu-
lation positive:

Le standard C.C.LR. a
modulation négative.

Le standard belge a 819 lignes. modu-
lation positive; mais largear de canal
ramendée a 7T MHz,

Le standard belge & 625 lignes, modu-
lation positive.

A ces quatre

625 lignes,

standards, il faudrait
encore ajouter le svstéme anglais &
105 lignes, ainsi que Dancien systéme
francais & 441 lignes.

Auncune station fonetionnant selon ces
deux derniéres définitions n'étant regue
chez nous, nous avons limité nos ambitions
aux quatre premicres nommeées; toutefois,
il est trés simple d'adapter Iappareil aux
deux autres, la dite adaptation se limi-
tant au réglage d'un potentiométre.

En bref, notre objectif est de réaliser
une mire de dépannage pouvant fonction-
ner aussi bien en 625 qu'en 819 lignes et
ce, avee une modulation image positive ou
négative au choix.

D’autre part, la dite mire ne doit pas

sculement étre prévue pour une seule
station mais, bien au contraire, pouvoir
remplacer n'importe quel émetteur fone-
tionnant sur 'une quelconque  des
longueurs d’ondes allouées i la télévi-
s10m. :
C’est dire que la partie H.F. doit couvrir
tous les canaux des bandes 1 et 111; soit,
pour la bande I, de 45 a 70 MHz et pour
la bande III, de 170 & 225 MHz.

Un autre perfectionnement intéressant
est de pouvoeir disposer du signal vidéo,
en sens positif ou négatif, sans qu’il soit
nécessaire de passer par la H.F. de facon
i pouvoir essayer séparément les étages
vidéo et les séparatrices et bases de temps,
le dit signal étant sorti i un nivean variable
et connu.
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MIRE
ELECTRONIQUE

625 et 819 lignes

De plus, il parait souhaitable de pouvoir
disposer d'un signal H.F. wariable, de«
facon & pouvoir effectuer des tests de sensi-
hilité du réceptenr sous contrile.

Il serait également utile de pouvoir
adapter la mire correctement, quelle que
soit I'impédance d'entrée du télévisear:
une sortic i 300 ohms, wvoisinant avec
celle & 75 ohms, nous a done ézalement
paru d'une certaine utilité,

Enfin, tout le monde n’avant pas la
chance de posséder un générateur V.H.F.
digne de ce nom, il nous a paru également
possible de faire jouer ce role & notre
appareil, qui peut alors & volonté délivrer
une portense H.F. pure ou modulée par
une source extérienre a 400 a 800 périodes.
le nivean de modulation étant wvariable.

Voila certes un cahier des charges bien
rempli & premiére vue, qui parait bien
difhicile & respecter en ne faisant appel
qu’i des solutions économigues et a la
portée de tout techmicien quelgue peu
habile. .

La chose est cependant possible, et nous
n'en voulons pour preuve que la deserip-
tion que voici,

Production des divers
Sl ganaux

Un multivibrateur (ECC82-1), synchro-
nisé a4 partir du 6,3 V alternatif, produit
des signaux rectangulaires d'une certaine
largeur qui  constituent le blanking
images.

Les mémes impulsions, mais de sens
positif et d’amplitude moindre, se retron-
vent sur la cathode de cet étage, d o
elles sont dirigées, par un cireunit & cons-
tante de temps convenable, vers la grille
d'une penthode (EF80-I) qui les écréte
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de fagon a obtenir le top de synchronisation
images.

Un second multivibrateur (ECC82-2),
synchronisé par I'é¢tage précédent, oscille
sur une fréquence variable entre 300 et
600 Hz: 'ajustage se fait par P, et produit
de 6 & 12 barres horizontales.

IVautre part, nous trouvons un oscil-
lateur bloqué, équipé d'une demi ECC82-3
dont le role est de délivrer des tops de
synchronisation lignes 2 15.625 ou
20.475 périodes suivant que [appareil
fonctionne en 625 ou 819 lignes. La com-
mutation s'effectue trés simplement aun
moven d'un inverseur S,, branchant soit
P., =oit Py, ces deux potentiométres se
trouvant réglés respectivement pour 625
et 819 lignes,

A la suite de cet étage, nous trouvons
encore un multivibrateur (ECC82-4) oszail-
lant sur une fréquence ajustable par P,
entre 120.000 et 240.000 Hz de fagon a
produire 6 a4 12 barres verticales lorsque
'on se trouve en 819 lignes. Il est évident
ique le passage en 625 augmente ce nombre:
mnais ce fait n’a aucune importance pour le
bon fonctionnement de I'ensemble.

Les é tages mé!angeurs

Contrairement i 'habitude, nous avons
trouvé plus facile de procéder de la maniére
suivante.

Nous mélangeons d'abord, dans une
penthode (EF80-2) les signaux images;
c’est-d-dire, top, blanking et barres de
modulation. Le rapport correct entre les
signaux de synchronisation et la modula-
tion, étant ajusté par P,.

Nous procédons de la méme facon en
ce qui concerne les signaux lignes et nous
retrouvoens Egaltmiull une pt*nthmh‘
(EF80-3) qui regoit d'une part. sur sa
grille, la modulation et, sur son supresseur,
les tops de synchronisation.

Le rapport correct est dosé par P, Les
constantes de temps des liaisons sont
choisies de fagon i obtenir des signaux de
forme et durée correctes.

Nous avons done, d'une part, sur la
plagque de la EF80-2, tous les signaux
assurant 'analyse de I'image dans le sens
vertical; d’autre part, sur la plaque de la
EF80-3, ceux assurant cette analyse dans
le sens horizontal.

Tous ces signaux sont, & cet endroit,
de sens positif. Nous allons maintenant
procéder i leur addition, de Facon & obtenir
le signal vidéo complet,

Ce role est dévolu i une double triode
(ECC82-5), dont les deux plaques et les
deux cathodes sont réunies ensembles.

Les deux grilles de la dite lampe retour-
nent chacune & la masse par une résistance
de 1 mégohm, et recoivent, 'une, le signal
images et autre le signal lignes,

De cette facon, nous retrouvons les dits
signaux additionnés et ce, respectivement
de sens positif zur les cathodes et négatif
sur les plagques.

Désirant disposer de la tension vidéo
aux bornes d'un eireunit & basse impédance,
de facon a pouvoir réaliser des liaisons
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Cette photographie
non retouchés de
I'écran d'un récep-
teur standard illus-
tre "excellence de
I"'image géométrigue
obtenue avec la
mire électronique.
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directes, sans intervention de condensa-
teurs, pour ne pas déformer les signaux
produits, seules les tensions disponibles
sur la cathode nous intéressent.

Toutefois, elles sont de sens positif,
ct, comme nous désirons également avoir
une modulation négative, 4 basse impé-
dance, nous avons utilisé la seconde moitié
de la ECCB2-3 en étage adaptateur, sur
la cathode duquel nous recueillons les
signaux de méme amplitude, mais de
SENS Oppose. '

Pour obtenir & la sortie une image
modulée positivement, nous aurons besoin
de signaux de sens négatif.

Inversement, pour obtenir une image
modulée négativement, nous devrons dis-
poser de signaux positifs.

Nous disposons done a présent, dune
part, d'un signal vidéo complet de sens
positif et constituant la modulation néga-
tive; d’autre part du méme signal, mais
de sens négatif, et constituant la modu-
lation positive. Le premier est disponible
sur les deux cathodes réunies de la mélan-
sense finale, le second sur la cathode du
cathodyne,

Un inverseur S,, branche le potentio-
métre bobiné P. dans 'une ou [autre
cathode, de fagon & obtenir & ses bornes
la tension de polarité désirée. Cet inversenr
est du type deux circuits et trois positions,
la premiére correspondant -d une modula-
tion nulle. Nous verrons plus loin Putilité
de cette position.

Les valeurs des divers éléments ont été
choisies de facon telle que la tension aux
bornes de P. est de 5 volts créte & créte:
celui-ci étant linéaire, on peut trés faci-
lement graduer le pannean avant de fagon
i connaitre exactement la tension prélevie
par le curseur et disponible aux bornes
marquées « vidéo ». Il est done trés facile,
avee notre mire, de vérifier le gain d'un
étage V.F.
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La partie H.F.

Si nous nous reportons i notre cahier
des charges, nous désirons que notre mire
couvre tous les canaux de la bande 1
ainsi que tous ceux de la bande III.

Cest dire que nous devons disposer
de deux gammes de fréquences la pre-
miere allant de 45 & 70 et la seconde de
170 a 230 MHe=.

La premiére solution qui vient & Uesprit

est  d’utiliser un condensateur wvariable
aux bornes dugquel un  commutatear
branche suceessivement deux  bobines.

Cette fagon de procéder m'est toutefois
pas sans présenter certains aléas @ diffi-
culté de trouver un commutateur conve-
nable pour de telles fréquences, nécessité
d'un ciblage trés court, ete.

Aussi avons-nous préféré faire appel a
deux oescillateurs séparés — un par gamme
— la commutation se bornant an branche-
de la haute tension.

C’est ainsi que nous trouvons un oscil-
lateur Colpitts, équipé dune EC92, et
couvrant la bande III. I autre part, une
seconde ECY92 montée en E.C.O. couvre
la bande I.

Un condensateur wvariable & quatre
cages de quatre foi= 9 pl’ (type 2783
Geloso) réalise la commande unique des
deux ecirsuits, Les deux premiéres cages
servent & accord de 'oscillateur Colpitts
et les deux augres, réunies en paralleles,
accordent "oseilllatenr E.C.O.

Comme on peut le remarquer, le réglage
des gammes est assuré, d'une part par une
capacité ajustable de 5 pF en paralléle
sur la grille du premier oscillatear et.
d’autre part, par un novan i vis se trou-
vant dans le bobinage de loscillateur
E.C.0.

Le passage de l'une & l'autre gamme
s'effectue par la manouvre de 5; qui est
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un inverseur monopolaire a deux posi-
tions.

Remarquer les bobines d'arrét et les
condensateurs de découplages dans les
circuits filament et plaque.

L’é tage modulateur

Il nous reste maintenant i superposer
le signal vidéo au signal H.F. qui lui sert
de véhieule.

En général, eette fonction est remplie
par une Jampe penthode recevant, d’une
part, sur sa grille, le signal H.F, et d’autre
part, sur son suppresseur, la tension de
mpdulation.

Nous avons préféré faire appel a un
circuit plus simple et plus indépendant de
la  fréquence.

Nous reportant au schéma, nous trou-
vons, tout d’abord, un germanium 0AS50
dont chaque électrode se trouve reliée a la
masse par une résistance de 240 ohms;
celle se trouvant du cété plus regoit la
tension H.F. au travers de deux capacités
de 1 pF couplées respectivement a I'une
¢t a l'autre grille des circuits oscillateurs.
L’autre électrode recoit une partie de la
tension vidéo; celle-ci est en effet trop
importante et doit étre ramenée & 1 wvolt
créte & créte. C’est le role du pont formé
par la résistance de 1.000 ohms en série
avec celle de 240 ohms précitée.

La tension H.F. modulée est recueillie
par une capacité de 500 pF et amenée aux
bornes d'une résistance de 75 ohms assu-
rant une adaptation correcte avec I'entrée
antenne du récepteur en essai.

La tension & cet endroit est de I'ordre
dJF 20 millivolts; aussi est-il utile de pouvoir
disposer d'un atténuateur permettant de la
réduire. Un atténuateur décimal remplit
parfaitement cette fonction et permet de
disposer respectivement de 2 millivolt,
200 microvolts et 20 microvolts. Pour une
question d'efficacité et de simplicité, cet
aceessoire n'est pas inclus dans I'appareil
mais est monté dans un petit boitier
séparé.

Nous avons prévu, d’autre part, une
sortie pseudo-symétrique a 300 ohms,
obtenue trés simplement grice aux résis-
tances de 75 et 150 ohms connectées,
-d'une part 2 la sortie 75 ohms et, d’autre
part, & la masse.
~ Comme nous I'avons dit précédemment,
le commutateur de modulation a trois
positions, la premiére correspondant 3 une
modulation nulle.

En effet, dans cette position, le poten-
tiométre P, se trouve hors circuit; toute-
fois. il se trouve toujours raccordé au
germanium modulateur et il est trés facile
d’injecter & ce moment, par la borne de
sortie vidéo, une quelconque tension sinu-
soidale & 400 ou 800 hertz. Le niveau de
modulation est réglable par la manceuvre
du dit potentiométre. Cela transforme
notre mire en un excellent générateur
modulé, dont la précision est meilleure
que 1 %,.

Le cadran est muni d'un vernier déci-
mal.
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Il est toutefois bien évident que cette
précision ne sera atteinte que si I'on apporte
un soin rigoureux a I’étalonnage de I'appa-
reil; comme nous le verrons bientdt, avec
un peu de patience, il est possible d’y arriver
assez facilement.

Nous n'avons pas prévu la possibilité
d’obtenir erl méme temps les porteuses
:on et images; en effet, cela aurait com-
pliqué dans une certaine mesure notre
réalisation. Il est assez facile de se placer
d’abord sur la fréquence du son et, aprés
avoir réglé convenablement I'oscillateur
du récepteur, de passer sur la fréquence
images.

Un autre procédé, plus compliqué,
permet toutefois d'avoir en méme temps
son et images. Il suffit, pour ce faire, de
raccorder & la borne vidéo la sortie d’un
hétérodyne modulé dont la fréquence se
trouve ajustée sur 11,15 MHz pour les
canaux francais ou sur 5,5 MHz pour les
autres émetteurs euro 5

Le seul point délicat est de doser exac-
tement la tension injectée de fagon & ce
qu'il y ait addition des deux porteuses.

L’alimentation

L’alimentation emploie un transfor-
mateur d’alimentation classique délivrant
2 % 275 volts avec un débit de 75 milli-
ampéres. Une valve AZ4] redresse la dite
tension, qui est filtrée par une ecellule
constituée par deux électrolytiques de
50 uF et une résistance bobinée de
2.000 ohms du type 6 watts.

A la sortie du filtre, la tension redressée
est de 170 wvolts, et est amplement suffi-
sante pour l'alimentation des lampes de
la série Nowval.

Construction

Nous n’avons pas l'intention de nous
étendre longuement sur ce chapitre; en
effet, les plans et photos ci-joints sont
suffisamment explicites.

La disposition des divers étages n'est
pas critique. Signalons cependant les
points névralgiques suivants :

1. — La partie H.F. sera obligatoire-
ment montée sur un petit chiissis séparé,
et son céablage sera effectué en tenant
compte des impératifs habituels : ciblage
court, masses uniques, découplages soi-
gnés, etc.

2. — Le transformateur de blocking
lignes sera aussi écarté que possible du

transformateur d’alimentation, afin d*éviter -

toute induction nuisible qui aurait pour
effet de déformer les lignes verticales de
Iimage.

3. — Le condensateur et les résistances
se trouvant dans le circuit produisant les
tops lignes seront a faible tolérance, 2 a
5 %, de facon & assurer la stabilité dans le
temps.

4. — Le condensateur variable sera de
trés bonne qualité; le modéle utilisé par
nous convient parfaitement.
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5. — Le cadran sera également de
premiére qualité, muni d'un démultipli-
cateur sans jeu et équipé d'un flector
d’accouplement. Nous utilisons le type
102 avec vernier de Stockli.

6. — Tous les potentiométres, & part
Pg et P; sont du type linéaire au carbone.
P; est un potentiométre bobiné, tout
comme P, mais ce dernier est du type
Loto (modile servant & &quilibrer les
circuits de chauffage de certains ampli-
ficateurs).

7. — Le transformateur de blocking
lignes est un Philips 10.880 /01.

L’ensemble est monté dans un coffret.
en téle soudée, recouvert de peinture
craquelée au four; la face avant est en
aluminium de 15/10.

L’atténuateur est monté dans un petit
boitier métallique séparé mesurant 10 x4
X 4 em; il est muni, 4 sa partie supérieure,
d'un couvercle sur lequel sont montées
quatre douilles coaxiales. Aucun blindage
intérieur n'est prévu; la seule précaution
a prendre est de choisir des résistances du
type miniature et rigoureusement non-
inductives.

Les bobinages de la partie H.F. seront
trés facilement réalisés; ils comportent
respectivement 4 et 9 spires sur un dia-
meétre de 7 mm. Le fil utilisé est du fil
argenté de 8/10. La bobine de 9 spires
est munie d'un mandrin équipé d'un
noyau ajustable, tandis que l'autre est
simplement bobinée en 'air sur wune
longueur de 10 mm et se trouve
maintenue par les cosses du condensateur
variable.

Les prises sont faites respectivement a
1,5 et 3 spires du bas de la bobine,

Signalons, pour terminer, que les chéssis
seront avantageusement réalisés en tole
étamée ou cadmiée. L’aluminium peut
également convenir; toutefois, son emploi
n’est guére recommandé pour le chissis
H.F.

Mise au point

Pour ce travail, un oscilloscope catho-
dique est quasi indispensable; aussi, la
snite de la deseription suppose-t-elle que-
le réalisateur posséde ce précieux auxi-
liaire,

Cela étant acquis, on procédera de la
fagon suivante.

Le céblage étant vérifié et toute erreur
éliminée, branchons notre nouveau-né sur
le secteur et vérifions si la haute tension
est bien voisine de 170 wvolts.

Branchons I'amplificatenr wvertical de
Poscilloscope a la sortie vidéo de la mire.

Poussons le contrble de niveau wvidéo
a fond, c’est-a-dire sur la position 5 volts.

Plagons le bouton modulation sur pesi-
tf (+).

Plagons P, (horizontales) et P, (verti-
cales) au minimum,

Plagons P; (profondeur de modulation
des barres horizontales) également au
minimum,

Réglons maintenant la base de temps de
I'oscilloscope aux environs de 25 Haz.
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A ce moment, une image (assez impré-
cise, peut-étre) apparait sur ['écran;
retouchons légérement la synchronisation
et la fréquence de fagon a obtenir une
image assez analogue a celle de la
figure 4.

Vérifions que 'amplitude de A est bien
égale a trois fois celle de B ; retouchons
éventuellement la valeur de R pour arriver
au rapport correct.

Retouchons, a présent Py (profondeur
de modulation des barres wverticales) de
facon & amener 'amplitude de C au méme
nivean gue celle de A.

Tournons maintenant trés lentement
P, (profondeur des barres H), ce qui a
pour effet de faire apparaitre quelques
barres plus larges sur 'écran; continuons
4 tourner jusqu'd ce que leur amplitude
soit aussi égale a celle de A.

L’image doit & présent, étre conforme a
la figure 5.

Plagons le contréle de modulation sur
négatif (—); l'image obtenue doit étre
identique mais de sens opposé.

Il se peut que le fond des barres de
modulation ne se présente pas sous une
forme absolument horizontale mais plutot
légérement oblique. Cela n’a guére d'impor-
tance pour le bon fonctionnement de
I'ensemble; 1'essentiel est que les flancs
soient aussi raides que possible.

Il nous reste & vérifier la synchroni-
sation des barres par rapport aux tops;
il suffit, pour ce faire, de constater que la
manceuvre de P, se traduit par un pas-
sage franc d'un nombre de barres 4 un
autre.

Placons la base de temps de 1'oscillo-
scope sur 20,000 Hz environ; la mire se
trouvant sur 819, nous devons obtenir
une image identique i celle de la figure 6.
Retouchons éventuellement Pj; jusqu'a
ce qu’il y ait synchronisme,

Procédons de la méme fagon pour la
position 625; placons l'oscilloscope sur
15.000 Hz environ et retouchons P,

Vérifions également la synchronisation
des barres par rapport aux tops en manceu-
vrant P,.

Si certaines difficultés se manifestaient
de ce cité, il faudrait vérifier la valeur des
capacités de liaison entre les circuits géné-
rateurs de tops et les multivibrateurs
chargés de la production des barres.

Nous tenons cependant 2 signaler que,
avec les valeurs indiquées, nous n'avons
jamais en d’ennuis de ce coté.

Procédons maintenant a la mise au point
de la partie H.F.

Pour ce faire, il est intéressant de dis-
poser d'un générateur V.H.F.; toutefois,
que ceux qui n'en possédent pas ne s'arra-
chent pas les cheveux, nous indiguerons
également le moyen de se passer de cet
engin plutdét cofiteux...

Supposons donec, pour commencer, gque
le réalisateur possiéde le dit générateur,

Nous procéderons par la méthode des
battements.

Pour ce faire, notre oscilloscope (encore
lui) nous sera d’un grand secours; en effet,
il suffit de faire précéder son amplificateur
vertical d'un détecteur au germanium pour
disposer d'un excellent indicateur d’ac-

i eord.

178

Branchons donc les trois appareils de la
fagon suivante. Lie générateur, se trouvant
sur la sortie maximum, est connecté a la
sortie 75 ohms de la mire; le germanium
se trouvant au bout du céble allant a
I'oscilloscope est également connecté au
méme point. Le gain de 'amplificateur
de l'oscilloscope est pointé au maxi-
mum.

Le générateur est placé sur la position
pure.

La base de temps de l'oscilloscope est
remise sur la position 25 Hz.

A ce moment, une image de trés faible
amplitude, correspondant a la modulation
de la mire, apparait sur 'écran; synchro-
nisons-la pour faciliter I'observation.

Nous commencerons par la mise an
point de l'escillateur couvrant la bande I.
Plagons donc le commutateur de la mire
sur cette position.

Le générateur est amené sur le repére
correspondant & 48 MHz.

Le C.V. de la mire est tourné a fond,
c’est-a-dire avec les lames mobiles complé-
tement rentrées. Cette position corres-
pond au zéro sur le cadran; revenons un

en arriére, et plagons-nous environ
sur la graduation 6.

Il s’agit maintenant de régler le noyau
de L, de fagon & obtenir l'accord exact
avec la fréquence du générateur; il faut
manceuvrer le noyau trés lentement, le
battement zéro étant indiqué par une
augmentation de 'amplitude de l'image
sur le tube.

Amenons le générateur sur 68 MHz, et
vérifions que cette position coincide bien
avec une graduation comprise entre 85
et 90 sur le cadran de la mire,

Procédons maintenant, *de la méme
fagon, au cadrage de la bande III; le
premier vepére équivalent 4 174 MHz doit
correspondre & environ 12 sur le cadran de
la mire, ce gqui s’obtient en retouchant
1’ajustable en paralléle sur le C.V.

Quant au point 220 MHz, il est situé
a environ 85.

Le cadrage des gammes étant terminé,
il est prudent de mettre I'apparcil dans
son boitier avant de procéder au cali-
brage final; en effet, si I'on ne procéde pas
de cette facon, une certaine erreur, due
Iinfluence du blindage, peut fausser les
indications.

Il reste donc & calibrer le cadran pour
les diverses fréquences.

Les appareils étant branchés comme
précédemment, nous procéderons comme
ci-dessus; toutefois, on prendra des points
de repire tous les 5 ou 10 MHz, ceux-ci
étant immédiatement transcrits sur du
papier millimétré.

Il suffit de réunir les divers points par
un trait pour obtenir toutes les fréquences
intermédiaires.

Cette dernitre opération termine la
mise au point de I'appareil.

Voici maintenant, pour ceux qui ne
possédent pas de générateur V.H.F. une
autre méthode d'alignement.

Notre principal instrument, pour cette
seconde fagon de procéder, consistera en
un téléviseur (multicanaux de préférence),
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en état de marche; c¢’est lui, en effet, qui
nous servira dindicateur d’accord.

Mettons done le dit téléviseur. ainsi
(que notre mire, sous tension. La mire se
trouve en position : non medulée.

Munissons la sortie H.F. de la mire
d’un bout de fil de maniére A4 augmenter
son rayonnement, et attendons I’heure
de la prochaine émission.

Notre téléviseur étant correctement
réglé sur la tout Eiffel, plagons la mire sur
bande 11l et amenons son cadran sur la
graduation 12; ajustons le trimmer de
maniére 4 obtenir une interférence avec le
son de I'émetteur.

Assurons-nous que I'interférence avec
la porteuse vision s'obtient aux environs
de la graduation 35; l'accord exact est
obtenu lorsque la perturbation de 'image
se résume en une seule bande noire verti-
cale.

Si la réception de plusieurs émettenrs
est possible, on procédera de la méme facon
pour les porteuses son et image de chacun
d’eux.

Ces divers points seront portés sur papier
millimétré et réunis entre eux par un trait,
comme indiqué précédemment.

En ce qui concerne la bande [, on utili-
sera avec fruit ’harmonique deux d'un
quelconque  hétérodyne;  lindicateur
d’accord étant constitué, comme indiqué
plus haut, par un oscilloscope équipé
d’une sonde au germanium.

A défaut de cet instrument, un récepteur
de radio, travaillant dans la bande ondes
courtes, permettra de capter les interfé-
rences; toutefois, cette méthode n’est pas
exempte d'erreurs d'interprétation et une
certaine prudence s’impose,

Pour terminer notre travail, il nous
reste & fignoler I'ajustage des fréquences
625 et 819 et & procéder & un essai de bon
fonctionnement de I'ensemble.

Connectons donc la sortie H.F., par
I'intermédiaire de 'atténuateur, sortie 1 /10
ou 1/100, a4 la borne antenne d’un télé-
viseur en état de marche et dont la syn-
chronisation correcte a, au préalable, été
vérifiée sur émission.

Ajustons la portense H.F. sur la fré-
quence images, ce qui aura pour effet de
faire apparaitre des traits mnoirs sur
I'écran.

Retouchons P, ou P,, suivant que I'on
se trouve en 625 ou en 819 lignes, de fagon
2 obtenir une image géométrique bien
stable.

Essayons, en manceuvrant le potentio-
métre de synchronisation images du télé-
viseur, de faire décrocher 'image dans le
sens vertical, afin de nous assurer gu'elle
est bien verrouillée, comme s'il s'agissait
d’une émission réelle.

Procédons de la méme fagon pour la
synchronisation horizontale.

Nous pouvons encore régler la largeur
du blanking images, par comparaison
avec 1'émission, en agissant sur Pj.

Cette derniére opération mettant le
point final & notre réalisation, il nous

reste, ami lecteur, a vous souhaiter
bonne chance et bon courage.
A. BOURLEZ
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standards et douze canaux
utilisant vingt ]ampes el
un tube cathodique de 43 em.

Le récepteur Socora 412 utilise 17 tubes
noval, 3 valves et 2 redresseurs au germa-
nium. Il fonctionne directement sur cou-
rant continu ou alternmatif de 220 volts
L'adjonction d'un auto-transformateur ou
d'un transformateur élévateur de tension
est nécessaire pour les secteurs 110 ou
130 volts alternatifs.

Bien qu'étudié spécialement en vue de la
construction et la mise au peint par le
technicien qui ne dispose d’auncune expe-
rience particuliere, c'est-id-dire par celu
qui tout en ayant de bonnes connaissances
en télévision n'a aucune expérience du
chassis qu'il se propose de réaliser, il
constitue un excellent récepteur multi-
standards.

On notera 1'utilisation du sélecteur de
canaux Philips qui est livré préréglé, du
moins en Belgique... L'alignement se réduit
au réglage des circuits images et son, ia
quoi suffit un générateur ou une hétérodyne
montant jusqu'a 40 MHz et bien étalonnée
sur la derniére gamme.

Le récepteur qui utilise un tube image
de 43 cm, comporte les lampes suivantes :

— Sélectenur © amplificateur H.F. et chan-
geur de fréquence, PCCS8r - PCFSo;

— Amplificalenrs M. F. image ! trois EFSo;

— Détectenr et amplificateny V. F. : EBgr -
PLS3:

- Amplificalenr M . son, délecleny ef

amplificateny B.F deux EFBo -

PABCSo - PI.5z2:

— Séparalettr de synchronisation ; ECLSo:
— Base images : BCL3o:

— Base lignes & alimentation T.H.T
ECI8o - PLS1 - PY81 - EY3s1.
g I]':_"l'l.]{ P"_\;

— Almnentation géndrale

*

Le téléviseur Socora 412 est un récep-
feur a 4 slandards el 12 canaux spécia-
lemtent congu powr le marché belge, oi
'on frouve le Bi1g [lignes framgais, le
623 lignes euvopéen, et le 625 el 319 lignes
helees.

Il en vésulle wne indvitable complexits
de commulation, & laquelle on a pu
trouver des solulions Imurcu_cgq_'

Ce téldvisenwr, dond le créateur nous a
communiqué tous les détails, a fait 'objet.
dans notre excellent! confréve belere Lia
TV Rapio REVUE, d'une descriplion
que nous avons condensée ci-dessous a
Husare de nos lecleurs,

1 * sl

Chassis H.F-convertisseur

Il est constitué d'un bloc sélecteur a
rotacteur Philips a 12 positions par commu.
tation des bobines.

I.'étage d’entrée est un amplificateur cas-
code a4 neutrodynage de la premiére triode
par capacité reliant l'anode au circuit
d'accord, le point symétrique étant a la
grille de commande. La bobine de couplage
de la premiére triode 4 la seconde com-
pense ['atténuation due a ka capacité
cathode-masse de ecette derniére sur la
bande III. Le couplage entre les deux
triodes est direct. I.e retour de grille de la
section d'entrée est relié 4 une ligne de
commande automatique d’amplification.

Le couplage de 'amplificateur cascode
au convertisseur se fait par filtre de bande
L'étage convertisseur utilise la nouvelle
triode-penthode PCFSo0 spécialement déve-
loppée pour cette application. La triode
est une oscillatrice Colpitts, la réaction
é¢tant obtenue par les capacités parasites.
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Le réglage fin de la fréquence s'opére par
un condensateur variable de petite valeur
a commande coaxiale a4 celle du rotacteur.
La penthode sert de convertisseuse. Le
mélange est additif et le couplage de la
tension oscillatrice i la grille de commande
se fait par induction mutuelle entre la
bobine oscillatrice et le secondaire du filtre
de bande. Le signal résultant de la con-
version est sorti & basse impédance grice
a l'intermédiaire d'un transformateur abais-
SCur,

Cet ensemble sélecteur de canaux 4 rotac-
teur est fourni complet avec ses deux tubes,
cablé et réglé.

Amplificateur M.F. images

Il se compose de trois étages a penthodes
EF8o. Le circuit d'entrée est attaqué a
basse impédance 4 la base par la sortie du
sélecteur de canaux. Aucune commande
d’amplification n'est appliquée a ces tubes.
Les circuits sont a4 accords déecalés. le
dernier est du type bifilaire et se comporte
comme un simple circuit bouchon.

Trois circuits réjecteurs sont utilisés
le cirenit d'entrée de 'amplificateur MLF.
son, couplé par une petite capacité, puis
deux circnits accordés couplés inductive-
ment au premier et second circuits bou-
chons.

Détection et amplification VF

On utilise pour la détection vidéo 'une
ou l'autre diode d'une EBar selon la pola-
rité de modulation des signaux. Ces diodes
sont branchées en téte-béche. La commu-
tation se fait du cdté sortie du détecteur
On obtient ainsi des signaux vidéo avant
toujours méme orientation : tops de syn-
chronisation wvers les tensions négatives
Il convient de remarquer cependant que le
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Présentation du teléviseur en chissis.

détecteur livre dans un cas un signal de
polarité positive par rapport 4 la masse
(signaux belges ou frangais) dans l'autre
un signal négatif par rapport a la masse
(signaux ecuropéens). Comme le couplage
au tube vidéo est direct, la polarisation du
tube vidéo n'est pas la méme dans les deux
cas. Cela ne présente pas d'inconvénient
majeur, si lamplitude des signaux détectés
n'est pas exagérée, La polarisation a été
fixée & la moyenne des valeurs optima.
La diode de gauche sert de plus de détec-
teur en vue de I'obtention de la tension de
commande automatique d'amplification du
tube cascode du sélecteur de canaux. Dans
le cas des signaux 4 modulation négative
elle est approximativement proportion-
nelle i l'intensité moyenne de la porteuse;
les erétes de signal sont constituées par le
plat des impulsions de synchronisation et
ont done toujours le niveau maximum,
Pour les sigmaux a modulation positive,
elle est 4 peu prés proportionnelle a la
moyenne du niveau des impulsions (fixe)
et du contenu d'image (variable). I'expé-
rience montrant que le contenu moyen
d'image ne varie guére d'une scéne a 'autre,
on peut considérer que la tension de com-
mande est en gros d’autant plus grande
que le signal est plus puissant. La tension
disponible est de polarité négative et réduit
done d'autant plus 'amplification du tube
auquel elle est appliquée qu’elle est plus
grande. L’amplitude du signal aux bornes
du détecteur tend dome & me varier que
dans des limites étroites, méme pour de
grandes différences d’amplitude des signaux
amenés par l'antenne.

Le circuit de transmission du détecteur
i I'amplificateur vidéo comporte une bobine
de correction série, suffisante vu les faibles
capacités parasites et la petite valeur de Ia
résistance de détection, z,z k().
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La charge du circuit anodigque du tube
vidéo est constitude par deux rdsistances
de 8 ki), ainsi que le potentiomeétre de
50 kil le tout en paralléle pour les signaux
vidéo,

Le potentiométre dose la tension appli-
quée au tube cathodigue et sert done de
commande de contraste. Une bobine de
correction série est intercalée dans la liai-
son, ainsi qu'un condensateur destiné
i éliminer la composante pseudo-continue
du signal. ILe tube images est attagué par
la cathode. La polarisation fixant I'¢mission
¢lectronique, et done la luminoesité moyenne,
est réglée en faisant varier la temsion de
grille,

Amplificateur M.F. son

La tension M.F. son est prélevée sur la
grillec du premier tube amplificateur
images on elle apparait avec une amplitude
suffisante. FElle est transmise an circunit
accordé d'entrée de 'amplificateur M.F.
son constitué par la bobine et les capacités
parasites pour la moyenne fréquence son
des ¢émissions belges et europlennes, ainsi
que par des capacités additionnelles dans
le cas de la réception de Lille.

I'amplificateur M.F. son se compose de
deux étages. Les autres circuits sont accor-
dés de la méme maniére sur I'une ou I'autre
movenne fréquence. Les tubes sont soumis
4 la polarisation automatique. Des résis-
tances non shuntées sont insérées dans les
cathodes afin de réduire le désaccord par
effet Miller sous l'influence de la variation
de la pente. Le circuit de sortic est le
primaire d'un transformateur-discrimina-
teur dont le secondaire attaque le détecteur,
Seul 'accord du primaire est modifié pour
la réception de Lille.
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Détecteur son et amplificateur B.F.

Le détecteur est monté en pseudo-
détecteur de rapport. Que le signal soit
modulé en amplitude on en fréquence, la
B.F. est captée sur la méme électrode, soit
l'anode, sur laquelle est branchée la résis-
tance de charge, court-circuitée dans le
montage orthodoxe par un condensateur
tampon. La tension moyenne disponible &
cette électrode est d'autre part d'autant
plus négative que le signal est plus intense.
Aprés filtrage, elle alimente la ligne de
commande automatique d'amplification
comme dans tous les récepteurs de radio.

Le signal est ensuite amplifié dans la
triode de la PABCSo puis la penthode de
puissance PLSz. Le montage est classique.
On a préva une contre-réaction pour
I'étage de sortie.

Séparateur-amplificateur de tops

Le signal vidéo est pris sur I'anode de
'amplificateur vidéo et appliqué a la
grille de la penthode de la ECLSo. Les tops
de synchronisation sont orientés positive-
ment. Leur alignement 4 un méme niveau,
celui du zéro, est obtenu par détection
grille et circuit de liaison 4 grande cons-
tante de temps. La penthode est montée en
¢eréteuse des mniveaux du signal plus
négatifs que la valeur du recul de grille,
qui est trés petit car les tensions d'éeran
et d'anode sont réduites. L'amplitude du
signal est normalement telle que toute la
partie du signal couvrant le contenu
d'image, au moins, n'apparait plus aux
bornes de la charge anodique. On recueille
done a I'anode les impulsions de synchroni-
sation débarrassées de tout contenu
d'image. Elles sont ensuite appliquées 4 la
triode "du méme tube pour amplification
supplémentaire et parachévement de
I'éerétage.

Base verticale

Un tube double est utilis¢ pour remplir
les deux fonctions, une ECLSo. La triode
fonctiomne en relaxateur 4 oscillateur
bloqué, la penthode en amplificateur de
puissance. I asservissement aux signaux
envoyés par I'émetteur se fait par synchro-
nisation directe sur les tops de synchroni-
sation verticale débarrassés des signaux de
lignes par circunit intégrateur.

Base horizontale

Le relaxateur lignes est un multivibra-
teur a4 double couplage. 11 utilise une triode-
penthode IFCLBo. IL’asservissement n'est
pas obtenu par syvnchronisation directe
sur les tops de lignes, mais par entraine-
ment de la frégquence de relaxation par
commande automatique, fonction de la
comparaison des phases des signaux locanx
et des signaux incidents,

Les tops sont appliqués aun primaire
d'un transformateur par un petit condensa-
teur qui élimine les impulsions d'images
et produit une certaine différentiation des
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Signaux appliqués. Ceux-ci excitent par
choe le circuit primaire. Le secondaire est a
prise médiane, On applique a cette prise
les impulsions de retour apparaissant sur
un enroulement du transformateur de
sortie lignes. Les tops apparaissent en
phases opposées aux extrémités du secon-
daire. Selon la relation de phase qui les
lie aux impulsions locales, I'un ou l'autre
des détecteurs conduit plus, et, leur bran-
chement étant inversé, la tension disponi-
ble a la sortie est plus ou moins positive
ou négative. La tension est nulle lorsqu'il
¥ a concommitance exacte.

Les constantes de temps des circuits
étant trés grandes, la tension ne varie que
selon la moyenne d'un grand nombre de
comparaisons, de sorte que les parasites
éventuels qui viennent se superposer aux
tops, répartis au hasard, se compensent
dans une large mesure.

I.a tension obtenue sert i modifier la
polarisation de la branche du multivibra-
teur déterminant la période d'aller des
lignes. Celle-ci est d’autant plus courte que
la polarisation est plus positive, lorsque la
phase des signaux est en retard par rapport
a celle des tops.

Deux potentiométres déterminent respec-
tivement les durées d'aller du relaxateur
pour 623 et 819 lignes. Ils servent & ajuster
grossierement la fréquence du relaxateur.
Il v a un potentiométre de réglage fin
commun aux deux linéatures.

On sait que le signal fourni par le
relaxateur lignes doit avoir umne forme
intermédiaire entre la dent de scie et
T'onde rectangulaire, Un potentiométre
sert a obtenir la forme désirée et agit donc
sur la linéarité de la déviation horizontale.

L’ étage amplificateur 4 PL81 est clas-
sique. La EYs51, redresseuse T.H.T., est
montée sur le transformateur de sortie
lignes. La diode de récupération est une
PYB81.

La tension gonflée obtenue est utilisée
pour l'alimentation de la base verticale.
Une résistance raméne la tension 4 la
valeur qui suffit & assurer une déviation
suffisante, Une autre est nécessaire pour
que les mémes conditions scient remplies
en 819 lignes.

Alimentation

L’alimentation est du type universel
220 volts. Deux circuits d'alimentation
indépendants sont utilisés, alimentés cha-
cun par un tube redresseur propre, le
premier pour les récepteurs, 'autre pour
les bases de temps. Tous les filaments sont
branchés en série sur la tension du secteur.
Deux résistances C.T.N. évitent la surin-
tensité 4 I'allumage du récepteur. Le fila-
ment du tube images est shunté par une
résistance qui réduit légérement le courant
de chauffage afin d’éviter tout risque de
claquage en cas de surtension.

En cas de réseau dont la tension est
inférieure a zzo volts, il faut se servir d'un
transformateur-élévateur de tension, Il
peut étre constitué soit d'un autotransfor-

182

mateur, soit d’un transformateur a pri-
maire et secondaire séparés. Dans ce cas,
le chéssis n'est pas sous tension, ce qui est
trés pratique lors des essais et réglages de
I'appareil.

Disposition des éléments

Le chédssis complet se compose d'un
cadre rigide sur lequel sont fixées les
platines portant les éléments et sous les-
quelles est effectué le ciblage. En dehors
du  bloc  amplificateur-convertisseur-
sélecteur livré complet, le montage se fait
sur trois platines avec la distribution
suivante :

Premiére platine :© parties images et son
depuis l'entrée M.F. commune aux étages
de sortie vidéo et B.F.

Deuxiéme platine ; séparateur des signaux
de synchronisation et hase de temps
images (relaxateur 4 étage de sortie)
ainsi que comparateur de phase pour la
commande du relaxateur lignes.

Troisiéme platine : base de temps lignes
compléte avec T.H.T. ainsi que l'alimen-
tation générale du téléviseur.

Essais et réglages

Les premiers essais et réglages peuvent
étre effectués sans émission. Mettre lumi-
nosité et contraste au minimum. Allumer
le récepteur. Les filaments ne doivent
commencer 4 se colorer qu'au bout d'une
dizaine de secondes et leur luminosité doit
croitre lentement. Au bout d’'une minute
environ, on doit entendre un léger ronfle-
ment dans le haut-parleur. Puis, en modi-
fiant la fréquence lignes (commande de
synchronisation horizontale), le bruit carac-
téristique du transformateur de sortie
lignes (chuintement ou sifilement trés aigu).

Attendre encore quelques dizaines de
secondes, puis tourner lentement la com-
mande de luminosité jusqu'a ce qu'appa-
raisse un léger voile blanc couvrant une
partie ou tout l'écran. Ne pas pousser la
luminosité plus loin qu'il est nécessaire
pour constater le phénomeéne. Sans plus
attendre, procéder au réglage du piége a
ions. Rapprocher l'aimant de ['écran
jusqu’au moment ou la brillance est maxi-
mum. Ne pas tourner l'aimant. Ne pas
serrer immédiatement la vis de bloquage,
ce réglage n'étant encore qu'approximatif.

Régler ensuite la concentration pour
rendre les lignes visibles et le plus nettes
possible. Retoucher la position du pitge
a ions pour obtenir & nouveau la luminosité
maximum. Ajuster alors le bouton de lumi-
nosité de facon 4 obtenir le niveau équiva-
lant au blanc maximum de l'image et en
cas de besoin déplacer légérement 1'aimant
de maniére 4 obtenir la brillance maximum.
Le réglage réagit sur le centrage. On ne
peut le faire servir & cet effet que pour
autant que la luminosité n’en pétit pas.

Les réglages suivants se font sur émis-
sion. Raccorder 1'antenne. Mettre le sélec-
teur de canaux sur le numéro de canal de la
station qu’'on désire recevoir, le commuta-
teur sur le standard utilisé par I'émetteur.
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Volume sonore i mi-course. Tourner le
réglage fin du sélecteur jusqu'a entendre
le son de la station. Un trou de 4,5 mm a
I'avant du chéssis permet de modifier a
'aide d'un tournevis fin (isolant) la position
du noyau de la bobine oscillatrice et donc
de corriger si nécessaire la fréquence de
'oscillateur. Si le réglage fin ne permet pas
d'entendre le son, retoucher l'oscillatrice
jusqu’a ece qu'on l'entende. Une légére
correction doit normalement suffire.

Les bobines M.F. étant d¢galement
préréglées, on doit normalement entendre
les émissions sans réglage complémentaire.

I'accord du sélecteur pour la réception
du son étant réalisé et tout semblant
correct, nous allons procéder immédiate-
ment aux réglages pour obtenir l'image
tant attendue.

Tourner lumiére et contraste pour
obtenir sur I'écran une image, incohérente
peut-étre, mais suffisamment modulée.
Commengons par la synchronisation hori-
zontale. Trois potentiométres agissent sur
celle-ci pour obtenir une inseription cohé-
rente des lignes. Réduire alors le contraste
jusqu’a ce qu'il y ait & nouveau décro-
chage et retoucher les potentiométres pour
retrouver la synchronisation. Suivre la
méme méthode pour une émission de l'autre
linéature.

IL'immobilisation dans le sens vertical de
I'image est obtenue par le potentiométre
de commande a la disposition de l'usager.
Régler alors l'autre potentiomeétre pour
obtenir une image de hauteur convenable.

Les réglages suivants doivent se faire
sur la mire émise avant chaque transmission
de programme. Les lignes doivent étre bien
nettes, écran regardé i courte distance.
Régler la hauteur, la linéarité verticale et
la linéarité lorizontale, jusqu'a ce que le
cercle de la mire soit le plus parfaitement
rond. La mise d’aplomb de 1'image se fait
en tournant le cylindre du bloc de dévia-
tion (vis du collier de fixation légérement
desserrées). Le centrage s'obtient en
agissant sur la manette au-dessus du bloc
(desserrer préalablement la vis de maintien).

5i le son passe dans l'image et que la.
définition est insuffisante, cela tient sans
doute au mauvais réglage des réjecteurs.
Régler le premier pour obtenir la meilleure
réjection du son de l'image plutot que la
meilleure réception du son.

La recherche de la meilleure définition
doit se faire en présence de la mire sur
laquelle on vérifie et chiffre facilement
l'action de toute modification. L'émetteur
son transmettant des disques pendant
I'émission de la mire, il est facile de corri-
ger le réglage des réjecteurs tout en wvéri-
fiant qu'ils n'ont aucune action néfaste sur
la finesse des images.

L'accord de l'amplificateur M.F. sur
Lille s'obtient en accordant les circuits
M.F. a l'aide des condensateurs ajustables
tubulaires prévus a4 cet effet, pour la meil-
leure réception du son de cet émetteur,
combinateur en position 819 F, ou a 1'aide
d'un générateur accordé sur 27,75 MHz et
en injectant la tension a la sortie du cible
coaxial du sélecteur de canaux.

R. DUCHAMP



— par S. Bertrand

Généralement, pour relever ou vérifier
la courbe de transmission d'un amplifi-
cateur vidéo, il faut disposer de deux géné-
rateurs dont les gammes de fréquences se
complétent individuellement,

Le premier, du tyvpe B.F., sert a vérifier
la partie inférieure de la bande, tandis
que le second, qui est un générateur H.F,
classique, convient pour la partie restante.
1l faut disposzer en plus d’un voltmétre
amplificateur branché a la sortie, et que
I'on déplace a I'entrée pour chaque mesure
si les générateurs ne possédent pas d'indi-
cateurs de niveaun.

La caractéristique de fréquences d'un
amplificateur est insuffisante pour en
définir la qualité, et il est nécessaire de
vérifier de plus sa réponse aux transitoires,
par un essai en signaux rectangulaires,

Si ees signaux impulsionnels sont repro-
duits correctement pour les fréquences
basses et élevées, c'est que amplificateur
en essai possede une distorsion de fréquences
¢t de phase minimum.

On pourrait éventuellement négliger le
relevié de la bande passante et faire essai
directement en signaux  rectangulaires.
mais cette méthode est un peu hasardeunse
et il est préférable de suivre I'ordre logique
ci-dessus défini, ne serait-ce que pour
rectifier le caleul des différents éléments
et v affecter le cas échéant les corrections
nécessaires,

Le générateur V.F. que nous prézentons
aujourd’hui ne mérite certes pas le titre
d’ « Universel », ce serait la un bien grand
mot, mais il permet néanmoins d’étudier et
de vérifier les caractéristiques complétes
d'un amplificateur vidéo particuliérement
destiné a la télévision,

Il se compose en effer :

1. — IMun générateur sinusoidal e
30 Hz a2 15 MHz en 12 gammes, avee indi-
cation du niveau de sortie,

La derniére de ces gammes, qui s'étend
de 5 a 15 MHz, est particuliérement utile
et permet d'étudier entiérement [extré-
mité terminale de la partie haute de la
gamme.

2. — I'un générateur de signaux carrés
de 50 Hz a 500 kHz en 6 gammes, Toutefois,
la bande totale couverte n'est pas entié-
rement continue. MNous n’'en aurions retiré
aucun avantage supplémentaire.

Réponse aux transitoires d’un
amp!iﬁcateur vidéo

1l n’est pas inutile de préciser i nouvean
cette notion de phase, qui est souvent
méconnue ou traitée en parent pauvre,
mais gui est aussi importante que la
réponse en fréquences lorsqu’il s’agit de
transmettre des impulsions.

Il n’est pas rare, en effet, d'observer sur
I’écran de nombreux téléviseurs, une trainée
ou un dédoublement du contour des objets,
Les bords verticaux ne sont pas nets, mais
semblent &'estomper ou se multiplier gra-
duellement. Bien s=ouvent il s’agit dune
distorsion de phase dans la partie video-
fréquences.

Amplificateur en régime im-

pulsionnel

Le signal de télévision peut comporter
des paliers horizontaux assez longs et des
temps d'établissements extrémement ré-
duits. L'amplificateur chargé de lui donner
d’amplitude sufficante doit lui conserver
épalement sa forme aussi exactement que
possible. :

Considérons un signal périodique rectan-
gulaire (fig. 1) d’amplitude E.

Sans entrer dans des détails mathé-
matiques  superflus et indigestes, nous
pouvons dire néanmoing que le signal E est
une fonetion que I'on peut décomposer en
série, dite de Fourier, qui est la somme des
tensions sinusoidales d’amplitudes diverses
correspondant 4 une fréquence fondamen-
tale F et de ses harmoniques.

L’amplificateur n’exerce pas de distor-
sion de fréquences = les amplitudes
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pour la mise au point des téléviseurs

respectives des harmoniques sont con-
servées, Pratiquement, on limite le rang
des harmoniques a 10, ce qui s’avére ample-
ment suffisant dans le domaine de la
télévision.

Il est bien évident que I'amplificateur
apporte son déphasage propre, mais s'il
croit linfairement avee la fréquence, le
retard de transmission reste constant, et
n'apporte aucune variation dans la posi-
tion respective des différentes tensions
harmoniques.

Pour illustrer la distorsion harmonique,
nous avons représenté (fig. 2) le signal
obtenu par Daddition du terme fonda-
mental I' et du 3¢ harmonique, qui se rap-
proche grossitrement d’un signal rectan-
sulaire.

En modifiant quelque peu la phase
relative de 'harmonique additionnel, on
peut voir que la forme du signal résultant
n'a rien de comparable avec 'original.

Autrement dit, pour reproduire correc-
tement une fonction transitoire donnée,
il faut non seulement conserver 'amplitude
relative de ses composantes, mais égale-
ment leurs phases respectives,

I1 faut étre trés prudent dans les calenls
d'un amplificateur vidéo et ne pas se
montrer trop gourmand sur la question
du gain, ce qui condunirait & prévoir des
corrections en conséquences, mais toujours
an détriment de la phase.

I1 est préférable, bien souvent, de limiter
la bande passante et d’admettre une chute
a DPextrémité terminale, plutét que de
tolérer un élargissement — plus séduisant,
certes — aves une It'*;_rl'.‘rc remontée, qui
peut paraitre insignifiante mais s’avirera
dangerense (fig. 3).

Nous avons photographié une impulsion
d'une microsonde avee un temps d'éta-
blissement inférieur a 1/10 de micro-
seconde, directement i la sortie d’'un géné-
rateur. En réalité, il s’agit des impulsions
issues du générateur de signaux carrés
dont nous donnerons la description ci-
aprés.

Admirons en passant "équilibre parfait
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de la forme du signal, avee toutefois une
légire lancée sur le front raide avant, due
a une faible distorsion de phase de I'ampli-
ficateur de notre oscilloscope, gui vient
confirmer tout a fait fortuitement les
principes ci-dessus exposés.

Les deux photographies, immédiatement
en dessous, représentent la méme impulsion
aprés passage dans deux amplificateurs
surcorrigés différents a deux étages de
10 MHz de bande passante.

La différence est éloquente et se passe
de commentaires.

Remarquons toutefois les petites oseil-
lations amorties sur les parties horizontales
— ou ce quil en reste — et gui sont
I'indication incontestable dune
surcorrection.

Sur 'éeran de notre téléviseur, ces petites
oscillations se traduirons par des dédou-
blements successifs et atténués des parties
verticales, comme nous lindiquions ci-
dessus.

Tous ces défauts ne sont décelables
qu’en transitoires et une bande de fréquences
effectivement couverte par "amplificateur
vidéo, peut trés bien ne pas convenir lors-
qu'il s’agit de transmettre des impulsions.

Jusqu’a présent, la réponse d'un ampli-
ficateur aux tramsitoires n’était pas de
mode, et nous avons été heureux de trouver
dans le N° 51 de février 1955 une étude
concise du ecalenl des amplificateurs
vidéo, basée justement sur ce principe
qui coiite, nous en sommes certains. bien
des déboires.

Le générateur que nous allons déerire
se compose de deux parties bien distinctes :
un génfratenr sinusoidal et un génératenr
de signaux carrés.

Générateur sinusoidal de 30 Hz

a 15 MHz

Cette bande importante a été couverte
en 12 gammes a 'aide de deux oscillateurs
bhien distinets, de fonetionnement différent,
et qui sont mis successivement en service
i 'aide d'un commutateur unique, et dont
les tensions fournies somnt aiguillées sur
une lampe de couplage commune.

Le premier oscillateur, du type a résis-
tances-capacités, couvre la partie basse
de la bande, de 30Hz a 300 kHz en
7 gammes. Le rapport de fréquence adopté
est de 3.33, ce qui permet d'utilizer seule-
ment deux échelles de lectures, simplifi-
cation qui n'est pas i dédaigner dans le
cas priésent.,

Primitivement, nous n'étions pas parti-
culiérement « chaud » pour I'utilisation
d'un oscillateur RC, qui ne s'avére pas
toujours trés constant dans le temps
et qui nécessite un systéme de réaction
variable en fonction de la fréquence, souvent
trés critique,

Pratiquement, le taux de réaction est
controlé par une résistance posisive, cons-
tituée simplement par une ampoule d’éclai-
rage & filament métallique, ou plus récem-
ment par un thermistor dont la variation de
résistance est négative en fonction de la
température,

Derniérement, dans la rubrique de presse
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Série d'impulsions de | microseconde de durée.

Impulsion de | microseconde en balayage dilacé,

Aspect d'une série d'impulsions 3 la fréquence de
500 kHz,

Deéformation due 4 la surcorrection d'um amplifica-
teur EF 42 4- EL41 i corrections série-shunt,
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étrangére de TELEVISION, nous avons
trouvé, dans le No 47 d’octobre 1954, la
description sommaire d'un générateur B.F.
dénommé « MINIVID » extrait de la revue
d’outre-Rhin « Funk Technik ». Le prin-
cipe nous en a paru trés sain et tris sédui-
sant, et en le modifiant quelque peu nous
Favons adopté pour 'utilisation que nous
vonlions en [aire.

La modification principale a consisté
a réformer la limite d’oscillation jusqu'a
300 kHz au lieu des 32 kHz indiqués sur
le schéma original.

Pour conserver une sécurité d’emploi
et une stabilité de fonctionnement dans
le temps, nous nous sommes limité a cette
fréquence extréme de 300 kHz. Il est
possible en effet, de ne pas s'arréter en si
bon chemin — des réalisations francaises
et étrangéres le prouvent et de s'aven-
turer dans les mégahertz, mais nous avons
estimé que l'étalonnage et le choix des
divers éléments prenaient trop d'importance
pour justifier une telle « accrobatie »
technique.

Le second oscillateur couvre le restant
de la bande en 5 gammes. En réalité la
bande compléte s’étend de 30 Hz 2 10 MHz
en onze positions, la derniére étant réservée
i une gamme spéciale de 5 MHe.

Cet oscillateur est du modéle LG, en
'oceurence un Colpitts. Le rapport des
fréquences & été choisi également de 3.33
pour limiter les échelles de lecture.

Remarquons que les échelles des deux
oscillateurs sont distinetes pour une raison
théorique. La fréquence du générateur R-C

est fonetion de RC tandis que celle du géné-

roteur LC est fonction de i i{..

La wvariation continue de {réquence
s'effectue par un condensateur variable
double. Afin d’éviter une complication dans
la commutation et afin de conserver une
autonomie allice i une bonne stabilité
chaque oscillateur posséde son condensa-
teur d’accord propre dont la commande
s'effectue en ligne,

Un voltmétre 4 diode indique en perma-
nence le niveau de sortie,

Glﬁ?ﬂél"ﬂif‘-ur de signau.x carreés

Ce générateur, inspiré cégalement— et
modifi¢ de méme — dun schéma publié
dans TELEVISION ne 45 est composé d’un
multivibrateur symétrique, dont la commu-
tation simultanée des couvrantes de temps
de grilles permet d’obtenir 6 points de
fréquence,

La sapression de deux positions nous a
permis d’obtenir un volume de cablage plus
réduit, done plus logeable a l'intérieur du
chassis. Par contre, la bande totale couverte
est discontinue, ce qui ne présente d ailleurs
aucun inconvénient pour 'utilisation pra-
tique.

De plus une variation continue de la
fréquence dans de larges limites est prévue,
avec comme fréquences extrémes 50 Hz
et 500 kHz.



Le multivibrateur est suivi d une limitease
et la =ortie se Fait par l'intermédiaire d une
lampe montée en eathodyne,

Le schéma général est donné figure J

Générateur sinusoidal

L'oscillateur R.C. est du type classique
a pont de Wien, dont nous allons rappeler
brievement le principe de fonctionnement
(fiz. 5)

Il se compose d'un amplificateur a deux
étages dont on provoqgue Moscillation par
une chaine de réaction positive définie
par le réseau sélectif R,C, et R,C..

La fréquence des oscillations obtenues
est donnée par la formule

j _‘_1 ili‘: IEiilll“- i" Cil= 1']:.:"\-:".if|'|]f' ¥ l{: I{ ¥
er C, Ca.

Un démontre que la condi d entre-
tien est lide an gain de PFamplificateur qui
ne doit pas étre inférienr 2 3.

zénérale

Une réaction négative, définie par les
cléments Ry et R, appliquée aun premier
tube, permet le réglage du gain 3 une valeur
choisiz pour se tenir un pen au deli de la
limite d’acerochage, tout en évitant de
tomber dans la zone des distorsions non
lincaires,

Le gain étant une fonction directe de
la fréquence il est nécessaire de retou-
cher en conséquence le taux de contre-
reaction,

T..l." ;‘lr'"'t"fil; ;{ll.']]’“:lti[ll“' couranurment
emplové consiste & remplacer, soit Ry par
une résistance a coeflicient positif {ampoule
4 filament métallique) soit Re par une
résistance 4 coecflicient nécatif (Thermis-
tance) dont les wvariations modifient le
taux en fonetion de M'amplitude de sortie U,

Le principe mis en wuvre dans la réali-

sation  allemande  revient i  maintenir
constant le gain de la premiére lampe,
i laide d'une  triode -mpplfu:ﬂv:n‘tuirq'

(. 6),

Le taux de conlre-réaction étant Inhl'[uttr-
fixé aun départ par le pont Ri-Rer. une
triode Ly, dont la résistance interne est
rendue trés faible par une contre réaction
directe ﬂri]ll‘-phup!r (ry. sy € et R) se
trouve branchée en paralléle sur le circuit
de cathode Ry de la lampe 1.,.

Une partie de la tension de sortie 1’y est
redressiée par la diode I} (redresseur see)
et la tension nécative
maodifier la valeur de la résistance interne
de la lampe régulatrice L.

“-htl"ﬂll!‘ =ert ;‘l

II.llr-{['m‘ I; tend a auocmenter, la pnh:-
rization négative de L,
résistance interne eroit, ot diminution du
zain de Ia premidre lampe 1.,. On obtient
ainsi une compensation 3 peu pris parfaite
en fonction de la frégquence, (s indé-
pendante des wvariations des caractéris-
T'iﬂl”.l':"- de |u J‘t".;:ulutl'il'l'-_ 1']:!‘1‘!‘!]1!:‘"[ contre
réactionnée,

Nous donnerons, dans le dernier para-
;:rilpht‘-. ]al marche 3 SIIvVre pour cifectuer
la mise an point.

augmente, =a

Nous avons reproduit le schéma de
principe du générateur RC en prévovant
huit gammes de fréquences utilisables,

Déformation d'un  amplificateur EF 42 +— EL 41 i
correction série exagéree.

Impulsion 3 la fréquence de 250 kHz avec marqueurs
de | microseconde.

|rnp1.||1.i|:|rt:. de 3 microsecondes avec Marquéurs dc
| micreseconde.

Impulsions de 3 microsecondes aved marqueurs de
| microseconde superposés,
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Gammes Freéquences
12 30 4 100 He
11 03 1 315 H=
10 300 a 1.000 He
0 050 4 3.150 H=z
4 Ja 1 kHe
7 9.5 a 31.5 kH=
6 30 & 100 kHe
3 95 a4 315 kH=

I = rﬁ:"i‘-‘i'_lrllf'!'- l'.“.rrl'ﬁ'!l”lld:l"t":'- "Utit
indiguées sur le schéma et doivent étre
ajustées avee précision & moins de 1 7.
Il est préférable demployver des modéles
a couche, beaucoup plus stables dans le
Lemps.

Le condensateur variable emplové est
111 Inmﬁjlt' miniaxtur:-. e 2« 500 oun
2« 490 pF assez courant en radio. Sl
possiéde des trimmers. on les supprimera
en les remplacant par des modéles 4 air
30 ]l]".

La ré<iztance @ eollier de 3 kL), insérée
dans le circuit plaque de L, est un modéle
hobiné: la position des denx curseurs
détermine une fols pour toutes le taux de
réaction positive pour les gammes corres-
pondantes,

l.a cathode de |_: i eLe !1111'1::1[::]1".1' par
un condensateur de 200 «F — 25V, pour
permettre une meilleure amplification des
fréquences basses,

Pour obtenir un niveau de sortie cons-
tant & moins de 3 db dans toute la bande,
un ﬁ]trq‘ ||;|.-.-|'-]|:!. t i résistance l'il|1=it:i1l‘:
(380,000 (2 — 50 pF) a été inséré dans la
liaison grille de la derniére lampe, La
plague est chargée par une résistance de
2000 ohms.

Le type des lampes utilisées est inchangé
et Dalimentation stabilisée assure une
stabilité parfaite de la fréquence et de
la forme des signanx produoits,

Oscillateur H.F.

Cet oscillateur est du type Colpitts,
comme nous Uavons dit, et il est 4"i|11ijn:
d'une 12ATT.

Afin d'en uniformiser le type, toutes les
lampes employées sont des 12ATT excepté
pour la lampe de couplage qui est une
12A177, ’

Le Colpitts fait partie des oscillatewrs
i deux bornes, ¢’est-i-dire que la bobine
du circuit oscillant ne posstde aucune
prise intermdédiaire comme dans les mon-
tages 1.C.0. ou Hartlev, ce qui facilite
crandement le changement de gammes.
Le degré de réaction est fixé par un pont
capacitif (hg. 7).

En |11||- dune =tabilité de [réquence
excellente, il posside conjointement un
faible taux d harmoniques et un niveau
d’oscillation qui varie pen dans la gamme.

ans le eas présent, la ]‘Irl'ﬂ'l.il::rl" moitie
de la 12ATT fait office d'oscillatrice et la
commutation est faite par le méme commu-
tateur que celui du générateur RC — sur
des ealettes différentes bien entendu —
ce qui permet de n’avoir qu'un seul bouton
de commande,
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Les gammes viennent compléter les huit
premiéres ci-dessus énumérées

Gammes Fréguences
1 300 kHz - 1.000 kHz
3 6,95 MHz - 3,15 MHz

3 MHz - 10 MHz
MHz - 10 MH«=
MHz - 15 MHz

r

i
.

[ Bl S

| (spéciale)

=

Afin d’éviter de tomber dans les parties
non linéaires des caractéristigues de la
lampe et & seule fin d'améliorer la forme
des signaux produits, une légére contre-
réaction de cathode est introduite par la
résistance de 33L), ainsi qu'une limitation
de l'amplitude des oscillations par les
résistances d'amortizssement branchées sur
chaque bobinage.

Le condensateur wvariable employé est
le méme que celui de oscillateur RC.
L’entrainement est commun et ils sont
mancuvrés également par un seul bouton.

La seconde partic de la 12AT7 est montée
en séparatrice en intercalant dans la liaison
grille un filtre passe-haut égalisateur de
niveau (15.000 £) et 100 pF).

La faible résistance de 800 £ du circuit
anodique permet de transmettre la bande
totale sans atténuation notable, avec une
amplitude de sortie convenable pour Iat-
taque de la lampe de couplage.

La caractéristique des bobinages est
donnée dans le tableau de la fizure 8§,

Lampe de couplage

La lampe utilisée est une 12ZAUT qui a
une admission grille plus importante que
la 12AT7.

Chacune des deux grilles recoit successi-
vement le signal B.F. issu de D'oscilla-
teur RC et le signal H.F. fournit par
Voscillateur LC, mis en service par le
commutateur de gammes commun,

La charge cathodique commune est
constituée par une résistance i couche de
630 ohms,

La tension de sortie, qui est de lordre
du volt, est recueillie sur un simple poten-
tiomeétre au graphite de 2.000 ohms,

Etant donné que 'on travaille toujours
a mveaux élevés, un atténuateur plus
séricux ne s'avérait pas indispensable dans
le cas qui nous occupe ici. et n’aurait
apporté qu'une complication supplémen-
taire.

En tenant compte de 'impédance réduite
ramenée par la sortie en « cathode follower »,
I'impédance moyenne d'utilisation est de
I'ordre de 300 () et varie, bien entendu,
suivant la position du potentiométre de
sortie (fig. 9).

La polarisation optimum des grilles
devra étre réglée avee soin pour un courant
cathodique minimum, sans toutefois des-
cendre dans le coude inférieur des caracté-
ristiques, ce qui risquerait d’apporter une
déformation sensible du signal (fig. 10).
La tension nécessaire est obtenue en pola-
risant les grilles positivement par un pont
de résistances placé entre - 105V et
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Signaux carres 4 50 Hz,

Signal 4 50 Hr étalé pour mettré en évidence |a
rapidité de la transition.

masse et fortement découplé par un con-
densateur de 50 pF.

Indicateur de niveau de sortie

Il est constitué simplement par un
voltmétre & diode & détection paralléle.
La lampe utilisée est une EA50 bien
préférable & un redresseur a cristal qui

tend i déformer le signal par suite de sa
résistance inverse trop faible.

3i le transformateur d'alimentation ne
possede pas un second enroulement de
6,3V, il est possible de chauflfer 'EASD
sous 3 V seulement, sans aucun inconvé-
nient, vu la faible valeur des courants
redressis,

Les condensateurs utilisés sont des élec-
troly tiques de 200 uF, qui permettent
d’obtenir une constante de temps suffi-
samment importante aux fréquences basses.

Lappareil de mesure e<t un microam-
peremétre de 200 pA, de 800 L) de résis-
tance interne et d'un  diamétre  de
30 a 50 mm.

La tension de sortie du zénérateur est
recueillie sur une fiche coaxiale,

Générateur de signaux carrés

Toujours dans un but d'uniformité,
il est équipé de deux 12AT7 alimentées
par la méme source. Toutelois, un commu-
tateur permet de mettre en service 'un
ou Dautre des deux générateurs, leur
emploi simultané ne présentant en effet
ancun intérét particulier pour ['étude
d'un amplificateur vidéo-fréquence.

La premiére 12AT7T est montée en
multivibrateur svmétrique avee de faibles
résistances dans les plaques, favorisant
les fréquences élevées. Les faibles cons-
tantes de temps des grilles permettent
également un temps d'établissement trés
court, inférieur a 0,1 microseconde.

La commutation simultanée des capacités
de grille permet d’obtenir 6 points de
fréquence selon le tableau de la page
suivante,

La wvariation du potentiel positif des
deux grilles permet une variation continue
de la fréquence de - 50 9) autour de la
valeur movenne, tout en conservant une
svnchronisation parfaite des signaux.

Disposition des éléments sur le chissis du générateur V.F.
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Position | Fréquence
1 300 kHz
2 { 75 kHz
3 20 kHz
i 3 kHz
3 200 He
b ; 100 Hz

Aux bornes d'une résistance de 130 ohms
insérée dans le retour de 'une des deax

cathodes nous disposons d'un  signal
carré  «qui, aprés  dérivation, permet

d'obtenir une impulsion de 2 V d’amplitude
et d'une durée d'une microseconde, pou-
vant servir éventuellement & une synchro-
nization  extérieure.

Sur le schéma original la dérivation du
signal carré s'effectuait par inductance,
variable en fonction de la fréquence de
récurrence. Dans un but de simplification
et pour éviter une commande supplémen-
taire nous avons préva une différentiation
i capacités qui permet d’obtenir dans toute
la gamme correcte une impulsion de
synehronisation disponible sur deux sorties
distinctes,

La premiére moitic de la seconde
12ATT est montée en limiteur avec liaison
grille directe et faible résistance de charge
dans 'anode. La tension anodique, trés
réduite, est obtenue par une résistance
chutrice de 7 k(2 découplée par une capa-
cité de forte valeur (50 uF - 150 V) permet-
tant une transmission correcte des fré-
gquences basses,

La seconde partie de la 12ATT est
montée en cathodyne avee atténuateur
de sortie  discontinn de faible wvaleur.
Pour éviter une complication dans 1'ali-
mentation générale nous avons supprimé
la liaison directe grille-plagque et utilisé
une liaison résistance-capacité  elassique
a forte constante de temps (025 pF -
1 MO,

Les résultats sont excellents et & 50 He,
la partie horizontale est constante & moins
de 19, ce qui nous suffit largement.

La tension de sortie maximum obtenue
est de 5V eréete & créte disponible sur une
fiche coaxiale du méme type que celle
emplovée sur le générateur sinusoidal.

L’atténuatenr permet un affaiblissement
total de 18 db, de 6 en 6 db.

Les photos que mnous avons prises
montrent les formes des créneanx obtenus
aux basses et hautes fn".qut!nr.es.

Alimentation

Elle est évidemment stabilisée par tubes
régulateurs miniatures, ce qui permet un
encombrement trés réduit.

Le transformatenr est un 80 mA,
22350V, avee denx enroulements de
chauffage de 6.3V. Toutefois, comme

nous 'avens déja signalé, un transforma-
teur de conception ancienne prévu avec
un chauffage valve de 5V, peut étre
a la riguenr utilisé,

La valve est une 6X4 miniature et une
cellule de filtrage anx valeurs confortables

assure un filtrage plus que suffisant pour
"attaque des régulateurs,

Un commutateur permet de mettre
uniquement en service le ou les stabilisa-
teurs destinés a I'alimentation du généra-
teur sinusoidal ou du générateur de signaux
Carreés,

L alimentation
snivantes :

-+ 210 V : Alimentation des cathodynes
et de la lampe de couplage; '
-+ 150 V : Alimentation du

de signaux carrés;

-+ 105V : Alimentation de
teur H.F.:

-85V : Alimentation de Doscillateur

B.F.

fournit les

H.T.

Féndérateunr

I'oseilla-

Réalisation mécanique et cablage

La répartition des éléments sur le chissis
a son importance, et a été  déterminde
pour permettre les connexions les plus
courtes possibles et éviter le rayonnement
intempestif de I'alimentation.

Le plan de percage donné en figure 11
évitera tout tatonnement inutile.

Les deux condensateurs variables sont
i commande unique munie d'un démulti-
plicateur Stockli dont la démultiplication
est suffisante. Les condensateurs sont
munis de deux poulies de méme diamétre
reliées entre elles par un cable de cadran.

Les deux rotors étant a des potentiels
ditférents, il est nécessaire soit d’utiliser
des poulies isolantes, soit un ciible isolant
comme il a été fait sur la maquette. Dans
ce dernier cas, pour éviter tout décalage
par  allongement, il est recommandé
d’employer un cordonnet en coton i ame
d’acier, H

Les deux lampes de Doscillateur RC
et celle de loscillateur LC sont placées a
proximité des condensateurs d’accord,
la lampe de couplage étant placée 4 mi-
chemin entre enx.

Le contacteur est composé de 4 galettes

a douze positions. Sur la maquette, un
contacteur a deux galuttuﬁ 12 positions
plus 1 galette & deux fois 6 positivns a été
utilisé, mais cette disposition est moins
judiciense que celle préconisée ci-dessus,

Le générateur de signaux carrés est
disposé & I'extréme droite du chissis, va
de l'avant, La photographie ci-jointe
permet de voir la disposition des éléments
et le uﬁbiugf; a l'intéricur du chassis. Dans
la partie centrale on peut remarquer le
contacteur de gammes des oscillateurs du
générateur sinusoidal, et sur la droite la
commutation du générateur en eréneaux.

Pour limiter le nombre des commandes
sur le panneau avant, ce qui nous a permis
d'obtenir un appareil de dimensions
réduites — done pratique —, nous avons
gruupé le contacteur de gamimes et le
potentiométre vernier de fréquences du
générateur de signaux carrés sur un méme
axe avec deux boutons concentriques.

Le potentiométre utilisé est un modéle
double dont on a supprimé le second en
le remplacant par un contacteur & 6 posi-
tions fixe par I'intermédiaire d'un manchon
de raccordement (fig. 12). Le tout est tres
compact ; 'atténuateur de szortie et le
]mtcutinmc‘etn--:'.mltun:rtcur sont phu'.éi i
proximité des supports de lampe.

I alimentation est groupée 2 extréme
gauche. Il est préférable demployer un
transformateur d’alimentation & faible
induction, comme ceux utilisés sur les
amplificateurs B.F. On limite ainsi le
rayonnement toujours nuisible de cet
engin dont il est difficile, hélas, de se passer.

Sur le panneau avant sont disposées
les différentes commandes, le microampére-
métre du voltmétre de sortie et un tablean
S0M1E plexiglu:ﬂ portant I'indication des
différentes gammes suivant le repére des
positions des contacteurs.

Le générateur est monté dans un coffret,
recouvert d'une peinture eraquelée donnant
un fini industriel qui n’est pas a4 négliger.
ne serait-ce que pour la satisfaction visuelle.

Les photos que nous avons prises

Aspect du ciblage sous le chissis.
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donnent une vue d’ensemble de I'appareil
une fois terminé.

Mise au pninz

5i la réalisation est conforme au plan
général, le fonctionnement est immédiat.
La mise au point se limite aux points
suivants :

l. — Générateur sinusoidal

Pour I'oscillateur RC, le réglage revient
a fixer les niveaux suivant les gammes
pour obtenir un taux de distorsion
minimum,

Le niveau de départ est donné par la
gamme 12 en agissant sur le taux de
contre-réaction & I'aide du potentiométre
de 10k(); ce potentiométre n’a sa raison
d’étre que pour ce réglage initial et sera
remplacé, aprés détermination de sa
position optimum, par une résistance fixe.

Ce taux de contre-réaction étant fixé,
il restera valable pour la gamme suivante.
Pour les positions 10 et 9 le taux sera
diminué en agissant sur le premier collier
de la résistance de 3.00002, de facon &
obtenir le méme niveau d’oscillation que
sur la premiére gamme,

Méme procédé pour les positions sui-
vantes, en agissant cette fois sur le second
collier de la résistance anodique.

Aucun autre réglage n'est a effectuer
pour obtenir un bon fonctionnement.

Seuls le cadrage et la correspondance
des différentes gammes nécessiteront une
retouche des deux trimmers de 30pF
montés en paralléle sur le CV et =i besoin
un ajustage des résistances étalonnées.

L'oscillatenr H.F. ne présente rien de
particulier en dehors de la méme opération
que nous avons effectuée ci-dessus pour
le cadrage des gammes. En plus, un
ajustable monté sur les bobinages L, et L,
permet d’égaliser les capacité parasites
par rapport a celles de L.

Le rapport des gammes sera déteminé
en commencant par la gamme 4 en s’aidant
des trimmers de 30 pF dont le réglage
ne devra plus étre touché ensuite,

Pour les positions 3 et 2 suivantes, on se
servira uniquement des ajustables d'ap-
point indépendants, La gamme 1 en
particulier ne comporte aucun réglage.

La mise au point de la lampe de couplage
se borne a vérifier le point de calage grille
de facon & obtenir en signal parfaitement
sinusoidal.

Le cadran du voltmétre de sortie sera
préalablement étalonné, en le débranchant
provisoirement et en [’alimentant avec
une tension connue & 50 Hz dont on fera
varier I'amplitude.

2. — Générateur de signaux carrds

Suivant une expression trés en vogue
avant guerre « il doit marcher le dernier
fil posé ».

La senle précaution & prendre est de
choisir une 12AT7 trés bien équilibrée
(ce gui est généralement le cas dans cette
série) et de sélectionner pour chaque
gamme des condensateurs de grille d’égale
valeur. On est sfic ainsi d’obtenir des
crénaux parfaitement symétriques.

On wvérifiera bien entendu les tensions
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forment terrasse et

d’alimentation, et pour faciliter encore
la mise au point le schéma général porte
I'indication des potentiels que I'on doit
trouver en différents points des circuits.

Etalonnage du générateur

Nous avons étalonné notre appareil —

générateur sinusofdal et rectangulaire —
par comparaison avec un générateur B.F.
pour le bas de gamme, et un modéle H.F.
pour le haut de gamme, La similitude
de fréquence a été observé sur un oscillos-
cope en formant les figures de Lissajous.
Nous avons utilisé cette méthode qui
est la plus pratique a condition d’étre sir
de D'étalonnage des générateurs que 'on
considére comme étalons, car nous voulions

obtenir un grand nombre de divisions et
de sous-divisions.

De plus, la méthode des Lissajous permet

de se rendre compte du méme coup de
la stabilité et de la distorsion non-linéaire
de notre générateur,

Il est toutefois possible d’utiliser un

quartz de référence sur 100 kHz et de se
servir des harmoniques successifs pour
marquer les points d’étalonnage sur le
cadran. On écoute sur un récepteur en
prenant la précaution de me pas faire
d’erreur au départ, ni de se tromper sur
le rang des
Dans le bas de la gamme, il est toujours
possible de partir de la fréquence du sec-
teur et de ses harmoniques. On procéde
ensuite par recoupements successifs par

comparaison avec un quelconque oscillateur
extérieur (fig. 13).

harmoniques.

En conclusion, I’appareil que nous venons

de présenter facilitera la mise au point
vidéo-fréquence et
pourra servir également, ce qui n’est pas
a dédaigner, aux réglages des amplifica-
teurs B.F. & haute fidélité.

S. BERTRAND

Le choix de I'emplacement retenu pour
Uinstallation de ['émetteur proprement
dit a éé le résultat d’une étude trés
précise de la topographie, suivie du

| relevé de la carte du champ rayonné par

un émetteur @ faible puissance installé
au point retenu.

Il se situe dans la chaine de I'Etoile,
sur un plateau rocheux @ 589 m d’altitude,
couvrant Marseille du Nord au Nord-
Est, au lieu dit « La Grande Etoile ».
On y accéde par une route de 7,5 km

{ percée spécialement au travers du massif

montagneux.
Le bdtiment de I’émetteur comprend
2 parties : un corps principal @ un

) étage sur rez-de-chaussée et une tour

carrée de 25 m de hauteur comprenant
6 étages. ;

Les deux derniers étages de la Tour
contiennent les
tétes H.F. et les paraboles de relais

hertzsiens. Le 6 étage est utilisé par
les P.T.T. pour le relais venant de Paris,
par Lyon; le cinquiéme contient les
équipements U.H.F. reliant le centre

recevra également les aériens des relais
vers la cite d Asur,

L’émetteur proprement dit, de cons-
truction francaise, a une puissance appa-
rente rayonnée de 50 kW pour l'image
et 12,5 kW pour le son. L’aérien, supporté
par une tour métalligue de 50 m, est
constitué par 8 panneaux de 4 dipoles
avec réflecteurs disposés sur les 4 faces
d’un prisme a section carrée de 1,60 m de
cité. Son diagramme théorique est cir-
culaire, mais la topographie défavorisant
trés sensiblement une partie de la zone
@ couvrir, une modification de la distri-
bution de la puissance rayonnée est
dés maintenant envisagée pour répartir
le champ de fagon plus conforme aux
besoins.

Le centre vidéo est inclus dans la
nouvelle Maison de la Radio et de la
Télévision construite a Marseille en
bordure du Pare des Expositions.

Il comprend un corps de bdtiment et
une tour de 50 m de hauteur au sommet
de laquelle se trouvent les paraboles du
relais assurant la ligison avec I'émetteur
et pouvant contenir également les paraboles
du relais de reportage. Les aériens sont
protégés des intempéries par une paroi
en piexiglas qui permet une visibilité
totale et ne géne pas la propagation des
ondes centiméiriques, Au rez-de-chaussée
du bdtiment se trouvent :

— Un studio de 48 m? pour les annonces
et les interviews, équipé d'une caméra
photicon de construction francaise.
— Une régie pour le contrile et le
mélange des images et du son.

— Une salle de télécinéma comprenant
deux ensembles doubles 35 et 16 mm a
Aying-spot, de construction frangaise.

— Un atelier de maintenance.

— Un bureau.

Le premier étage est réservé au service
de la production cinématographique avec
laboratoires de développement et de
montage, cabines de projection et de
contrile de post-synchronisation.

Quoique le démarrage de I'émetteur ait
été effectué avec une antenne incompléte
et une puissance réusite, il a éé cons-
taté que la zéne de bonne réception dé-
passait notablement les prévisions. Les
villes de Seéte, Béziers, Montpellier,
Nimes, Orange, limitent sensiblement é
I'Ouest et au Nord la zone de réception
commerciale. Depuis le 1°¢* décembre,
un relais hertzien spécial entre Lyon et
la « Grande Etoile » par le Mont Pilat
(1.400 m) et le mont Ventoux (1.900 m)
permet & Marseille la retransmission
intégrale des émissions de Paris.

Rappelons ci-aprés les fréquences de
Marseille TV

Canal 8 :

Vision : 186,55 MHz,
Son : 17540 MHz,
Polarisation : horizontale

e

e
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Base de temps horizontale

a comparateur

Lne erreur s'étant glissée dans le schéma
de la base de temp: horizontale i compa-
rateur de phase pour grande distance
déerite dans notre numdéro 33, nous repro-
duisons ci-contre le schéma rectifié, et nous
avons profité de l'occa<ion pour v introduire
deux modifications mineures qui améliorent
sensiblement le fonetionnement,

Ce genre de base de tenips étant destiné
& fonctionner uniquement i grande dis-
tance, ol la synchronisation directe n’offre
pas beaucoup d'intérét, on a supprimé la
possibilité de fonctionnement en synchro-
nisation par tops, an bénéfice de la simpli-
cité du montage.

Le transformateur de sortie lignes porte
une enroulement supplémentaire L7 (voir
schéma en page du milien de notre numéro
52), enroulement qui est relié aux cosses 3
et 6 du bouchon du méme transformateur.
Le support correspondant sur le chassis
a ses cosses 3 et 6 relices par deux fils
non tor<adés aux cosses 3 et 6 du support
de la base de temps horizontale, et on
notera sur le schéma ci-contre que les
broches 3 et 6 du bouchon de la base sont
celles qui fournissent les tensions en dents
de scie nécessaires a I'attaque du compara-
teur.

Ce montage extrémement simple fonc-
tionne du premier coup sans titonnement
et sans mise au point, ¢t améliore consi-
dérablement Paspect de [I'image dans
les cas de réception & grande distance
ou de champ faible, des verticales qui
étaient partiellement déchiquetées avant
devenant pratiquement droites. Le réglage
du potentiométre de fréquence permet de
déplacer I'image dans le sens horizontal,
et le réglage correct est celui qui laisse le
temps de retour nécessaire et qui correspond
i peu prés au milieu de la plage de synchro-
nisation. Lorsque la fréquence est réglée
a la valeur convenable, on ne constate
aucune ondulation des verticales, aucun
décrochage en cours de fonctionnement,
¢t le comparateur ne manifeste aucune
tendance & décrocher lorsque 'on arréte
et remet en route. Le verrouillage obtenu
est extrémement efficace, la synchronisa-
tion horizontale étant encore satisfaisante
lorsque l'image a pratiquement disparu
sur la surface du tube, alors qu'il y a déja
longtemps que la synchronisation verticale
a laché.

Le montage mécanique n'offre aucune
difficulté, méme sur les bases de petites
dimensions des anciens modéles, & con-
dition que I'on monte la double diode sur
le flane wertical du sous-chissis base
horizontale.

Profitons de 'oceasion pour rectifier une
erreur dans le schéma général de principe
de notre numéro 52 : la prise de cathode
qui applique la modulation au tube catho-
dique doit se faire au point commun des
deux résistances de 100.000 Q@ et non pas
aun sominet,

EBO (comp. de phase)
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Pour obtenir un balavage vertical
correct, on sait gu’il faur assurer une
allure lincaire, en fonction du temps, du
courant qui circule dans les bobines de
deviation. Or, ces bobines présentent
en realité une impédance qui est presque
purement résistive, si bien qu'on observera
egalement une tension en dents de scie
a montée linéaire aux bornes du primaire
du transformateur de sortie. Toutefois,
la self-induction du primaire du trans-
formateur n'étant pas infiniment grande,
pour avoir la forme correcte du courant
au secondaire, le tube devra fournir,
en plus du courant en dents de scie, un
courant supplémentaire dont la forme
generale est sensiblement parabolique en
tonction du temps.

On a donc une composante de courant
en dents de scie et une composante de
courant d’allure parabolique. Il faut
ajouter a ces deux composantes le courant
magnétisant, qui est constant.

Pour obtenir la forme d’onde finale
qui résulte de ces composantes, il suffic
d'additionner les différentes ordonnées
instantanées. La figure 1 représente cette
addition graphique des composantes. Le
rapport du transformateur étant n, le
courant de deéviation transformé est ig /n
(ig est le courant de déviation dans les
bobines), ij est le courant magnétisant
dans le primaire du transformateur et i,
est le courant anodique total nécessaire
pour le balayage.

L'amplitude relative de la composante
de forme parabolique dépend de la fré-
quence de I'oscillation en dents de scie
et du rapport entre la résistance appa-
rente v’ des bobines de déviation (vue des
bornes primaires), et la self-induction
du primaire. Pour une fréquence de
repetition de dent de scie déterminée,
on peut rendre asser faible I'amplitude
de la composante parabolique, si 'on
fait que le rapport r 'DL soit aussi faible
que possible, Cette méthode pourrait
ctre appliquée dans certains cas, mais la
grande objection contre son emploi
tient 4 la nécessité d'utiliser un transfor-
mateur de sortie pesant et encombrant,
qui serait en conséquence trés couteux.

Linéarisation par les procédés
usuels

Dans la plupart des récepteurs de télé-
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On compare les méthodes wusuelles
employées pour augmenter la linéarité
du balayage vertical avec la méthode
qui consiste a associer au réseau résis-
tance-capacité habituel une résistance
dont la wvaleur ohmique dépend ins-
tantanément de la tension a ses bornes
(résistance V.D.R.).

On montre ensuite application de
la méthode V.D.R. dans un ensemble
pratique de balayage images. Les résis-
tances V.D.R. pourraient érre utilisées
avec succes dans d’autres montages.

vision, la composante parabolique citée
a une amplitude de créte trés appréciable
et il convient done de délimiter en con-
séquence la forme d'onde de la tension
d'exitation appliquée a la grille de la pen-
thode finale de balayage images pour que
I'on obtienne bien la forme d'onde
voulue du courant anodique.

On obtient déja un commencement de
correction en utilisant la courbure de la
caractéristique de la penthode utilisée.
Mais, avec les valeurs courantes des élé-
ments employés, la correction que l'on
peut ainsi obtenir n’est pas encore suffi-
sante. Il fautr trouver le moyen de dé-
former la tension en dents de scie fournie
par l'oscillateur a blocage de telle manicre
gqu'au début de la période de balaygae
le taux de variation soit diminué et gu'il
soit graduellement augmenté ensuite vers
la in de la période de balayage.

L'un des procédés usuels pour déformer
dans le bon sens la tension en dents
de scie consiste a faire usage d’un résean
d'intégration, comprenant un certain
nombre de reésistances et de capacités.
On insére ce réseau entre 'oscillareur
producteur de dents de scie et I'entrée de
la penthode finale de balayage.

Une autre méthode classique consiste
a etablir une boucle de contre-réaction
entre le primaire du transformateur de
sortie d’images et la grille de commande
de la penthode. Sil'on applique la tension
de contre-réaction a un réseau différen-
tiateur, on peut obtenir, par cette voie
détournée, la forme d’onde requise de
la tension d'exitation de grille.

Les deux méthodes rappelées ci-dessus,
que l'on trouvera exposées dans les
traités de télévision, conauisent 4 une

Page 27/43

LINEARISATION
DU BALAYAGE

IMAGES

par R. de Saint-André

baisse considérable de 'amplitude. 1l faut
donc que l'oscillateur d’images (a blocage
ou multivibrateur) fournisse une tension
en dents de scie d’amplitude beaucoup
plus grande que celle qui érair exipible
sans CONIre-réaction ou sans réseau inteé-
grateur. L'inconvénient le plus important
est sans doute, dans ces deux cas, que les
fréquences basses sont mieux transmises
que les fréquences ¢levées. En consé-
quence, s'il se produit une variation de
niveau du signal en dents de scie a freé-
quence de répétition basse par suite
d'interférences ou lorsque l'on régle
la synchronisation, la tension de la grille
de commande de la penthode de sortie
varie au méme rythme. Cet effer désavan-
tageux est d'ailleurs d’autant plus marqué
que I'on aura été obligé de faire des correc-
tions plus importantes pour remeédier a
insuffisance de self-induction du pri-
maire du transformateur de sortie du
balayage.

Linéarisation par résistance

V.D.R.

On  urtilise la résistance VDR pour
obtenir, directement, la distorsion voulue
de la tension en dents de scie. Pour les
fréquences qui interviennent {(fondamen-
tale et harmoniques) la résistance a une
valeur qui ne dépend pas de la fréequence,
I'affaiblissement des composantes de la
forme d'onde a érablir est donc le méme
pour toutes les fréquences. La petite
capacité propre de la résistance céramique
VDR n'influe pas sur la tension aux
bornes.

Aux fréquences élevées, on ne pourrait
plus négliger l'effet de cette capacité
propre en parallele aux bornes de la résis-
tance. Pour donner une idée plus nette
des caractéristiques courant-tension de
la résistance VDR pour diverses fré-
quences, on a groupe¢, dans la fgure 2,
un certain nombre de ces courbes. Si l'on
considére que pour le balayage images on
ne fait intervenir dans la forme d’onde
que les harmoniques jusqu’au neuvieme
ordre, les harmoniques d’ordre impair
intervenant seuls dans le foncrionnement
de la résistance VDR, on voit que la
modification de la caractéristigue entre
50 Hz et 450 Hz est relativement faible.

Par 'emploi de cette résistance spéciale,
le montage peut étre simplifie et 'image
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obtenue présente une trés bonne linéarité
verticale.

La courbe courant-tension de cette
résistance VDR type VD 1.000 A /680 B
est representée a la figure 3 (courbe VDR).
La courbe est symétrique par rapport a
l'origine. La courbe de la résistance R,
(0,39 M) est une simple droite. On
peut déduire de ces deux courbes la
tension d’entrée Ve en fonction du cou-
rant dans le réseau en L, de la figure 3.

On déduit, de la courbe Ve ainsi
trouvée, celle de la figure 4 qui montre
la relation entre la tension aux bornes de
la résistance VDR et la tension Ved'entrée.
La méme figure représente aussi 'allure Ve
en fonction du temps: on voit aussi
sur la figure (lignes de rappel) comment
on trouve ['allure de la tension aux
bornes résistance —~VDR en fonction du
temps.

Montage pratique

Examinons maintenant le montage
général de la figure 5. On voit que I'on
a disposé un réseau intégrateur a la suite
du réseau comprenant l'eléement VDR
cité plus haut. Ce réseau intégrateur est
destiné 4 fournir une autre correction,
réglable, de linéarité, bien moins impor-
tante que celle apportée par la résistance
VDR. Le réseau intégrateur n’a donc plus
pour role d’apporter toute la correction
et il ne présente plus dans ce cas les
inconvénients déja cités. Il modifie tou-
tefois faiblement la forme de la tension
aux bornes de la VDR (courbe en poin-
tillé de la figure 4) et la tension de dent
de scie est réduite a 26 V créte a créte.

Montage de sortie de balayage

Ce montage peut étre concu de plusieurs
maniéres, mais il est préférable pour la
linéarité de disposer d'une contre-réac-
tion réglable grice a une résistance de
cathode non découplée. Le potentio-
metre de 1 k{) est le réglage d’amplitude
images qui fait varier le taux de contre-
Téaction.

A la penthode du wbe ECL80 on
applique-une dent de scie de 26 V créte
de la forme érudiée dans cet article.
L’anode de la penthode est alimentée
4 partir de la tension d’alimentation avec
récupération (520 V), et le courant
moyen d’anode est de 5,5 mA. Le courant
moyen du tube oscillateur de balayage
images est de 1,5 mA environ. Pour avoir
une bonne linéarité, il convient aussi
d’alimenter ce tube oscillateur a4 partir de
la H.T. par récupeération. La grille 2
peut alors €tre alimentée a partir de la
ligne H.T. normale a travers une résis-
tance de forte valeur (0,1 MQ), conve-
nablement découplee.

Ce montage de sortie offre une grande
securité contre les divergences de fone-
tionnement dues aux tolérances de fabri-
cation des piéces employées. Les variations
de caractéristiques du tube ou le rempla-
cement n’apportent au fonctionnement
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aucune modification sensible. Si l'on
alimente |'anode a partir de la ligne H.T.
normale, le transformateur de sortie doit
avoir un rapport beaucoup plus faible,
et il convient d'alimenter la grille 2 direc-
tement a partir de la H.T. normale.

La section triode du tube ECLBO est
disponible pour servir, si l'on wveurt
d'oscillateur a blocage ou de multivi-
brateur si 'on dispose d'une seconde
triode analogue.

R. de SAINT-ANDERE

BIBLIOGRAPHIE. — Informations tech-
niques VDR — La Radiotechnique —
Novembre 1953. Juin 1954. On trouvera
dans ces publications les détails d'utilisation
des résistances VDR dans toutes leurs autres
applications, en particulier des abaques et des
projets. Il n'est pas traité du balayage en
télévision.

ECHOS

PAYS-BAS

Extension des programmes

Les programmes néerlandais de télé-
vision se sont sensiblement élargis depuis
le seuil de 'année courante. Un pro-
gramme complet est diffusé désormais
le mardi, le jeudi et le samedi en soirée;
une émission complémentaire d une demi-
heure est donnée, le jeudi 'aprés-midi,
i U'intention des enfants. Tous les quinze
jours, on diffuse un film cinématogra-
phique et des actualités.

Le programme du mardi soir comporte
généralement une émission thédtrale ou
d'opéra, celui du jeudi a une portée
largement éducative, et le samedi soir
est réservé aux émissions purements

récréatives,

*

5 PHILIPPINES

La réception télévisuelle aux
Philippines

Une firme de publicité de Manille
communique, dans un récen! rapporl,
qu'on dénombre actuellement 5.000 récep-
teurs en usage dans un ravon de 160 kilo-
métres de la capitale, environ 3.000 dans
la ville méme (sa population est estimée
@ 2 millions), et prés de 2.000 dans
certaines iles environnantes. La densité
de réception est de 13 a 14 personnes
par appareil. Du fait du prix relative-
ment élevé des récepteurs (1U'équivalent
de 300 a 350 dollars), la plupart des
téléspectateurs se recrutent dans la
population @ revenu moven ou \*Flkvt:é.k

D i il
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ETATS-UNIS

Télévision en couleur

Bien qu'd la date du I°' janvier 1955
il v avait déja eu, dans 101 villes des
Etats-Unis, 139 émetteurs équipés pour
les émissions de (élévision en couleur, il
est permis d’estimer que la télévision en
couleur connait, aux FEtats-Unis, un
départ assez lent. R.C.A. est pratique-
ment la seule compagnie a s'ére lancée
franchement dans la production des
récepteurs. La production en série du
modéle a tube de 21 pouces a commencé
en décembre et les premiéres ventes @ la
clientéle étaient prévues pour le courant
de janvier 1955, le prix fixé éant de
895 dollars. Encore la production de
R.C.A. reste-t-elle limitée, de grands
efforts continuant & étre faits pour
réduire les prix. :

Selon Electronics, il v a des signes
indiguant que d'autres constructeurs
se préparent eux aussi @ « sauter la
barriére », mais aucune grande compagnie
ne semble aveir encore commencé une
véritable production en grande série.
Aussi les prévisions pour I'année 1955
sont-elles moins optimistes que celles qui
avaient é1é avancées dans certaines
déclarations publiques de 1954. Un total
de 300.000 récepteurs vendus pour

I"année 1955 est considéré aux E:ma;-1

Unis comme une prévision raisonnable;
encore aurions-nous tendance d croire
que ce chiffre sera difficilement atteint.
On notera que les difficultés qu'il y a
@ satisfaire, en télévision en couleur, le
goiit du public pour les écrans de grandes
dimensions, ont ramené ['attention sur
les avantages que présentent les récepteurs
i projection. L'on trouvera dans le
numéro de janvier d'Electronics des
détails sur 'un des modéles proposés
par Hazeltine. Non seulement I'instal-
lation compléte est d'un prix relative-
ment modéré, mais les trois tubes de
projection sont étonnamment bon marché,
puisqu’ils seront vendus en Furope
simplement 5 dollars piéce. Selon Elec-
tronies les performances de ce récepteur
sont fort satisfaisantes et il est possible
d’obtenir une image de dimensions
correspondant @t un tube de 24 pouces.
Il est possible cependant que, comme
ce fut le cas pour les récepteurs noir et
blane, les constructeurs arrivent @ dimi-
nuer le prix des tubes-écran jusqu'a un
niveauw suffisant pour pouvoir lutter
rictorieusement contre les récepteurs i
projection. C'est ainsi que R.C.A. a
récemment abaissé le prix de son tube
d@ 21 pouces de 175 & 100 dollars. Tl
s'agit d'un tube & écran rond. solution
que R.C.A. considére comme aussi
bonne et moins coiiteuse que celle du tube
i écran rectangulaire. On sait que c'est
cette derniére solution que préconise au
contraire C.B.S.-Hytron, qui s’est lancé
dans la production en série de ce ivpe de
tuhe. Bul. U.E.R.
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Il semble a priori facile de réduire
dans une proportion déterminée les
tensions issues d'une source quel-
conque, en particulier d'un généra-
teur. Un simple potentiométre parait
devoir convenir tout i fait bien. Cepen-
dant, dés que s’éléve la fréquence, le
probléme si simple en apparence
devient trés compliqué en réalité. En
effet, des capacités parasites inévitables
existent entre les extrémités du poten-
tiométre et le curseur, et ces capacités,
quoique de faible valeur, présentent
une réactance d’autant plus faible que
la fréquence devient plus grande. Cela
suffit a fausser complétement les pro-
portions du pont diviseur, et le procéde
est inutilisable aux fréquences élevées,
a4 moins de faire appel a un potentio-
meétre de trés faible valeur.

e

s

Meéme ainsi, il est difficile de dépasser
des rapports de |’ordre de dix avec un
seul potentiométre, et on a alors
recours & des résistances commutées
pour lesquelles se pose le méme pro-
bléme de capacités parasites aux bornes
des resistances et, de plus, entre plots
du commutateur. La difficulté peut

s e o S S

o i

étre tournée de plusieurs facons, et a
été résolue pour des générateurs a
l'aide de montages mécaniques extré-
mement complexes, dans ltsque]s les
résistances de l|’atténuat:ur sont soi-
gneusement cloisonnées par des blin-
dages épais. Méme ainsi, ce procédé
n’est valable que jusqu’s des fréquences
de I’ordre de 50 MHz environ. Pour des
fréquences supérieures, on pgut faire
appel a 'atténuateur capacitif, qui a
le défaut de présenter une charge
variable et d’étre délicat a construire.
Aussi le procédé généralement adopté
consiste~t-il en un atténuateur a piston,
qui reléve d'une fabrication profession-
nelle et par conséquent a de fortes
chances d’atteindre un prix exorbi-
tant.

Mais est-il bien nécessaire de payer
un prix exhorbitant pour une piéce
que l'on peut faire soi-méme pour
moins de mille francs?

Aprés avoir lu l'article ci-dessous,
vous saurez, en effet, comment cons-
truire vous-méme un atténuateur a

piston, sans beaucoup de frais et sans
beaucoup de temps.

Parlons un peu d hyper-
fréquences

Il n’est pas dans nos intentions de faire
ici un cours d'hyperfréquences; pour les
lecteurs intéressés par la question ou
désirant obtenir plus de détails, il les
trouveront dans l'ouvrage de 1'auteur,
Technique des Hypertriguences Ou'il
nous suffise de dire que les ondes radio-
electriques peuvent étre propagées a 'inté-
rieur de tubes que l'on appelle des guide-

ondes, a condition que la longueur d'onde
propagée soit suffisamment petite par
rapport au diamétre du tube.

On distingue essentiellement deux types
d'ondes, les ondes E et les ondes H, selon
que la composante axiale est électrique ou
magnétigue.

Dans le cas qui nous intéresse, la com-
posante axiale est magnétique et on a donc
i faire 4 une onde du type H. Pour plus de
précision, il s'agit d'une onde H,,;, qui est
tres simple et trés utilisée, et dont la distri-
bution a l'intérieur d'un guide circulaire
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ATTENUATEUR
A PISTON

par A.V.]. Martin

est donnée par figure 1. On notera que le
champ électrique se referme dans le métal
et que la seule configuration électrigue
apparente est un diamétre. Pour lancer
une telle onde dans un guide, il faut disposer
d'une boucle de couplage, qu'on introduit
a lextrémité du gnide, et 4 partir de
laguelle est eréée 1'onde qui va se propager
dans le tube.

Pour un guide déterminé, il existe pour
chaque tvpe d'onde une longueur d'onde,
dite critique, au-dessus de laquelle la
propagation ne se fait plus selon le méca-
nisme propre aux gunide-ondes, mais selon
la loi normale de rayvonnement, de telle
sorte que l'onde s'affaiblit exponentielle-
ment dans le tube-guide.

La longueur d’onde critique dépend des
dimensions du tube et du coefficient diélec-
trique de lisolant qu’il contient. Dans le
cas ot le tube est plein d'air, le coefficient
diélectrique est égal a I'unité et la longueur
d'onde critique est

®

A=171D

pour une onde H,,.

Dans cette formule D est le diametre
du tube. IEn prenant des tubes de petit
diamétre, on voit que toutes les longueurs
d’onde correspondant aux fréquences uti-
lisées en télévision et méme aux V.H.F.
tombent largement en-dessous de la iré-
quence de coupure, de sorte qu'il ne peut
v avoir propagation a l'intérieur du guide
et que l'onde lancée par la boucle va
s'affaiblir exponentiellement.

Or, un affaiblissement exponentiel de
I'amplitude de l'onde qui se propage dans
le tube correspond a un affaiblissement
linéaire en décibels. Clest un gros avantage
de ce genre d’atténuateur, d’autant plus
que l'on peut choisir un diameétre tel que
I'atténuation obtenue soit un chifire rond
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Pargi du guide

Champ magnétique
Q-—_i |

Guide

Boucle d’entrée

Boucle de sortie

Fig. |.— Onde du mode Hj; et transmission de la méme onde dans un tube-guide,

en fonction de la distance, d'oll grande
facilité pour l'étalonnage. C'est ce qui a
été fait dans |'atténuateur réalisé, omn
I'atténuation est de 2 décibels par milli-
meétre exactement,

Il n'est que juste de rendre & César ce
qui appartient 4 César, et nous devons
signaler que le calcul de cet atténuateur
est dit 4 notre ami L. Boithias, du CN.E.T.,
et qu'une version simplifiée en a été réalisée
par notre collaborateur S. Bertrand, qui a
procédé aux mesures de vérifications sur
la réalisation que nous présentons main-
tenant,

Si l'onde H,, est lancée dans le guide au
moyen d'une boucle de couplage, le méme
procédé est utilisable pour la récupérer.
Cela est apparent figure 2 o 1'on a montré
la boucle de lancement a4 une extrémité
du guide, et, & I'autre extrémité, la boucle
sur laquelle I'on préléve la tension de sortie.
L’affaiblissement entre entrée et sortie de
l'atténuateur dépend uniquement de la
distance entre les deux boucles.

Il suffit donc de faire varier d'une fagon
quelconque l'espacement entre ces deux
boucles pour obtenir un atténuateur a
affaiblissement variable. C'est 14 le principe
des atténuateurs i piston.

Réalisation mécanique

Plusieurs dispositions mécanigues
peuvent étre employées pour parvenir a ce
résultat. Celle a laquelle nous avons fait
appel présente l'avantage d'une réalisation
facile par 'amateur, méme mal ou pas du
tout outillé.

Toutes les piéces nécessaires a la cons-
truction se trouvent dans n'importe quel
bazar bien achalandé ou encore chez un
quineailler. Celles qui ont été utilisées pour
la maquette proviennent tout simplement
du Bazar de I"'Hdotel de Ville,

11 faudra tout d’abord deux bouts de
tube en laiton, le premier, qui constituera
le tube extérieur, mesure 14 cm de longueur,
a un diamétre extérieur de 18 mm et un
diameétre intérieur de 16 mm. Ie second
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tube de laiton, qui sera le tube intérieur,
mesure 10 cm de longueur, a un diametre
extérieur de 16 mm et un diamétre intérieur
de 14 mm,

Une fois 'atténuateur terminé, ces deux
tubes coulissent I'un dans l'autre. Cepen-
dant, lorsqu’on les achétera, on constatera
probablement qu’il ne le font qu'avec une
assez grande difficulté et que le frottement
est au moins dur. Cela est pour le mieux,
car il est nécessaire de nettoyer l'intérieur
et 'extérieur des deux tubes et par consé-
quent de réduire leurs dimensions, ce qui
procurera le jen nécessaire 4 leur emboitage.

Il faudra encore umne poulie en laiton
a4 25 dents, dont le diamétre extérieur
approximatif est de 22 mm, et 11 cm de
crémaillére correspondant au pas de la
rone dentée,

Enfin, une piéce en laiton de 25 50 mm
et d’an moins 8 mm d’épaisseur constituera
I'étrier destiné a supporter le mécanisme,

C’est tout en ce gui concerne les appro-
visionnements purement mécaniques. I
manque encore cependant quelques acces-
soires que l'on n'aura aucune peine a
trouver dans les tiroirs, et en particulier
un axe de 6 mm de diamétre assez long
pour la commande, une prise coaxiale du

type standard femelle Perena a monter

sur chdissis, et une prise de chissis au
standard américain JAN. Ajoutons-v une
trentaine de centimeétres de fil nu de
10 4 15/10, quatre résistances de 150 (),
une rondelle en téflon ou polythéne ou
tout autre isolant, quatre vis et écrous,
et nous avons tous les ingrédients néces-
saires a4 la confection d'un excellent
atténuateur.

On commencera par polir soigneusement,
avec des toiles ¢meri de plus en plus fines,
les deux tubes, aussi bien a l'extérieur
gqu'a l'intérieur.

Il peut paraitre malaisé de nettoyver
l'intérieur, mais en réalité cela est assez
facile si l'on prend soin de découper
quelques bandes de toile émeri que l'on
attache de place en place avec un nceud
sur une ficelle et, en faisant aller et venir
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la ficelle a l'intérieur du tube, on arrive a
nettoyver parfaitement celui-ci. Il est encore
plus facile de tendre la ficelle entre deux
points fixes et de promener le tube le long
de la ficelle en accompagnant le déplace-
ment latéral d'un mouvement de rotation
de facon & ce que le polissage soit bien
régulier sur toute la surface intérieure.
Une fois cette opération terminée, on
s'apercevra que les tubes coulissent a
frottement doux 1'un dans l'autre. Le cas
échéant, on insistera sur le polissage
jusqu’a ce qu'il en soit ainsi.

L’'axe de 6 mm sera décolleté a une
extrémité jusqu'a un diamétre de 4 mm,
de fagon a4 pouvoir pénétrer i l'intérieur
de la roue dentée, sur une longueur totale
de 25 mm.

L'étrier en laiton sera dressé i la lime
et subira ensuite la saignée en U qui est
apparente sur les dessins et les photogra-
phies. Cette saignée est destinée a loger la
roue dentée et la crémaillére. Un trou de
16 mm sera percé dans l'axe de 1'étrier,
et & 14 mm du fond opposé a la saignée
en U. Ce trou regoit le tube de petit dia-
meétre, que l'on enfoncera jusqu’a ce qu'il
affleure la face opposée de I'étrier. On le
soudera alors en- place avec un gros fer
ou une, lampe a4 souder, un gros fer de
150 W étant suffisant pour la circonstance.,

La fiche femelle du type Perena sera
alors présentée sur l'étrier en face de
I'ouverture du tube de 16 mm, et on percera
dans l'étrier quatre trous de fixation,
correspondant aux quatre trous de la fiche
coaxiale, a travers lesquels passeront des
vis de 3 mm. Avant de fixer en place la
fiche coaxiale, on soudera, 4 ['arriére,
20 cm de fil de ciblage nu de 10 & 1510
quon aura préalablement étiré a 1'étaun
pour qu'il soit bien dreit. Ce fil doit
traverser tout le tube de 16 mm et il en
sortira quelques centimétres a 'extrémité
opposée & l'étrier. On fixe alors en place
la fiche coaxiale 4 l'aide des gquatre vis
prévues a cet effet.

Il est nécessaire de prévoir, sur le flan
de la fiche coaxiale, une entaille correspon-
dant 4 la partie inférieure du U pratiqué
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femelle. Sur la tranche de |'étrier, on

Ci-dessus : Détail de la commande mécanique par pignon et crémaillére.
On voit distinctement I'étrier et la facon dont est montée la prise coaxiale
reconnait les trous filetés destinés a la
fixation de |'atténuateur, trous qui traversent |'étrier,

Ci-contre : Partie fixe de I'atténuateur. On distingue nettement, 3 |'extré-
mité du tube, la boucle de couplage et les résistances d'amortissement.

dans 1'étrier, et destinée a laisser passer la
crémaillére. On mettra alors la roue dentée
en place dans P'étrier, et on eniilera 1'axe
de 4, aprés quoi on bloquera la roue dentée
sur ledit axe. Il est indispensable de prévoir
un méplat sur l'axe, et il ¥ a de fortes
chances pour que cette fixation soit
elle-méme insuffisante. Aussi sera-t-il bon
d'ajouter, a la vis de fixation originalement
prévue sur la roue dentée, deux autres vis
de fixation diamétralement opposées et
i 9o de la premiére, et pour lesquelles
on utilisera avec avantage des vis-cuveties
de 4 mm. Clest ce qui a été fait sur la
maduette,

On découpera, dans du téflon ou du
polythéne ou tout autre matérian suffisam-
ment isolant, une rondelle de 14 mm de
diamétre extérieur qui rentre a frottement
dur dans le tube intérieur. Cette rondelle
gera percée en son centre d'un petit trou,
ce qui permettra de V'enfiler sur le al de
ciblage précédemment soudé a la fiche
coaxiale. On la pousse le long de ce fil
juscu'a la faire pénétrer de 5 mm environ
a l'intérieur.

A laide d'une pince plate, on recourbe
alors le fil qui dépasse l'ouverture du tube,
de maniére & faire une boucle carrée de
14 mm, guidée & son centre par la piéce
de polvthéne, et dont on soudera l'autre
extrémité, aprés avoir coupé la partie
inutilisée, a l'intérieur du tube en laiton
Cette boucle doit £tre dans 'axe du tube,
et paralléle au bord inférieur de 1'étrier,

Deux résistances miniatures de 150 Q)
seront soudées aux bornes de cette boucle,
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c'est-d-dire avec une extrémité a la masse
intérieure du tube en laiton ol a été soude
le bout du fil de ciblage, les autres extré-
mités des deux résistances ¢tant soudées
sur la partie de la boucle diamétralement
opposée. Ces deux résistances en paralléle
constituent évidemment une résistance de
75 03 destinée a fournir l'impédance termi-
nale correcte au cible coaxial.

Le plus gros du travail est maintenant
fait: il reste encore a s'occuper du tube
extérieur de 18 mm. ILa fiche coaxiale dun
type JAN standard américain que l'on
trouve chez tous les marchands de surplus
se présente avec une collerette, qu'il faut
soit décolleter au tour, soit tomber & la
lime, de facon & obtenir une pitce unigue-
ment cvlindrigue, On s'apercoit alors que
ladite piéce entre juste dans le tube exté-
rieur de 15 mm.

Avant de la mettre définitivement en
place, on fixe, & l'extrémité de la prise
coaxiale qui aurait df se trouver dans le
chissis, une boucle identique & celle qui a
été utilisée pour 'autre tube; et également
shuntée par deux résistances de 535102
disposées de la méme facon. La seule difié-
rence dans ce cas est que tout le montage
ge fait sur la fiche coaxiale elle-méme
avant introduction dans le tube.

Une fois le montage de la bouele terminé,
on glisse la fiche coaxiale dans le tube en
faisant attention de bien la centrer pour
que la boucle ne touche pas la paroi
intérienre du tube. On peut du reste
faciliter les choses en entourant ladite
bouele, avant soudure, d'un scupliso
isolant. 11 n'y a aucun inconvénient a le
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faire et on est siir qu'on n'aura pas de court-
circuit.

I.a prise coaxiale sera enfoncée dans le
tube, jusqu'a ce que 18 mm en dépassent.
On la soudera alors en place avec un gros
fer & souder ou avec une lampe & souder
comme précédemment pour le petit tube.

On aura pris soin de mesurer, avant
d'enfoncer définitivement la fiche coaxiale,
quelle est la longueur hors-tout, boucle
mm;:risc. Sur la maquette, cette longueur
était de 30 mm. Cela permet, en mesurant
56 mm depuis l'extrémité de la boucle
coaxiale, de savoir on se trouve le conduc-
teur diamétral de la bouele. On mesure
alors 5 mm supplémentaires et, en regardant
par l'extrémité du tube pour se guider
sur 'axe de la boucle, on perce dans le
tube un trou perpendiculaire a la boucle
et 2 5 mm devant le conducteur diamétral.

On passe, a travers ce trou, un bout du
méme fil de ciblage qui a servi jusqu’a
maintenant, et on le soude en place des
deux cotés du tube en coupant la partie
inutile. Une des deux soundures résultantes
est apparente sur les photographies.

11 faut maintenant mettre la crémaillére
en place. Pour cela, on oriente le tube
de maniére que la boucle de couplage
soit horizontale, et on trace i l'entrée du
tube la position qu’occupera la crémaillere
pour qu’elle soit dans I'axe perpendiculaire
i celui de la boucle. On présente alors
la crémaillere de facon qu'elle déborde
de 25 mm sur le tube, on fixe si besoin est
avec un montage de fortune et on soude
4 I'aide d’un gros fer a souder.

T.atténuateur est virtuellement terminé.



Ensemble de l'atténuateur. A gauche, la partie fixe, commande mécanique, étrier.
petit tube. A droite la partie mobile, crémaillére, gros tube, sortie coaxiale. Les deux
tubes doivent entrer a frottement doux I'un dans l'autre, et la longueur de la crémail-
lere est telle qu'il faut I'engager sous la roue dentée avant de glisser les tubes |'un sur
I'autre. Cela facilite la mise en place. La butée, qu'on ne peut voir sur cette photogra-
phie, est fixée sur le coté non apparent de la crémaillére.

Il ne reste plus gqu'i présenter les deux tubes
I'un en face de l'autre, en engageant la
crémaillére sous la roue dentée, et a vérifier
gque le coulissement se fait aisément. 5i
besoin est, on donnera un coup de toile
émeri fine pour ¥ parvenir.

Il est important que les deux boucles
de couplage soient rigoureusement paral-
leles, d'on la nécessité de prendre des
reperes pour les orienter dans les tubes,

Etﬂfﬂnnage

['atténuateur est construit de telle facon
que 'affaiblissement obtenu est exactement
de 2 dB par millimétre et qu'il est rigoureu-
sement lindaire, & l'exception d'une plage
minime lorsque les deux boucles sont trop
pres 'une de 'autre et que des couplages
parasites entrent en jeu. Méme cette plage
est utilizable si I'on procéde 4 un étalon-
nage individuel de 'atténuateur. De toute
maniére, la non-linéarité est de llordre
de 10 9, senlement a bout de course.

Le nl qui a été soudé diamétralement
en travers du tube et perpendiculairement
4 la boucle a simplement pour but d’éviter
la propagation de modes parasites qui
fausseraient 'allure linéaire de 'affaiblis-
sement sur une distance plus importante.

Afin  d'éviter d’utiliser la premiere
partie, qui est non-linéaire, ce qui obligerait
a un ¢ralonnage individuel, on peut
tourner la difficulté de la maniére suivante
si 'on ne peut procéder soi-méme au dit
étalonnase.

La bhoucle dans le gros tube étant a
5 mm du filtre de mode, on repérera un
point situé 4 12 mm de Uautre coté du
filtre de mode et on enfoncera les deux
tubes 'un dans 'autre, de maniére a ce
que la boucle du petit tube se trouve i
hauteur de ce point. Les deux boucles
sont alors séparées par un intervale de
17 mm et affaiblissement résultant est
exactement de 4o AR, On notera que le dit
affaiblissement n'est pas linéaire puisque

si 'on avait 2dB par millimetre dés le
début, il devrait étre de 34 dB. C'est préci-
sément pour éviter d'utiliser cette zone
non-linéaire que 'on va fixer sur la crémail-
lere une  butee, forme d'une vis
disposée a la place convenable et contre
laquelle viendra buter 'étrier. Les deux
boucles ne peuvent done pas s'approcher
davantage 1'une de 'autre, et 'on sait que
ce point correspond a-un affaiblissement
de départ d'exactement 4o dB. A partir
de ce point-la, on peut graduer la erémail-
lére en millimétres, en sachant que 1'atté-
nuation est linéaire et rigpureusement
égale & 2 dB par millimétre.

La course possible est de 6o mm, ce gui
correspond 4 un affaiblissement total de
120dB. Cependant, il est assez peu sage
d’escompter descendre au-dessous du micro-
volt, et, méme si l'on a une tension de
départ de 10 volts, ce qui est relativement
élevé, a Uextrémité d'un tube, il ne faut
pas oublier qu'a Vextrémité de l'autre on
recueillera an maximum o,1 volt puisque
I'on a un affaiblissement de 4o dB au départ.
Done, la tension maximum fournie par
I'atténuatenr dans ce eas-la serait de
0,1 volt, et, si l'on veut descendre au micro-
volt, il suffit d'un affaiblissement de cent
mille fois, c'est-i-dire de 100 dB, et donc
d'une course de 50 millimétres.

e pas de la crémaillére a été choisi pour
étre de 2,5 millimétres par dent. Cela veut
dire que 'on a 5 dB d’affaiblissement par
dent et que pour obtenir roo dB d'affaiblis-
sement, il faut se déplacer de 2o dents. Or,
la roue dentée qui commande le déplace-
ment a 25 dents, de sorte que si l'on fixe
un cadran gradué linéairement sur l'axe
de commande de cette roue dentée, 1oo dB
occuperont les 20 /25 de la circonférence,
¢’est-d-dire 288 degrés sur 360, ce qui est
bien commaode,

L.e eadran qui porte les graduations
d’affaiblissement peut étre assez grand,
de maniére a4 avoir une bonne précision, et
comme la graduation est linéaire on n'aura
avcune difficulté 4 la faire. 5 T'on veut

s0uUs
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étalonner exactement, on peut le faire
aisément car il est possible d'utiliser une
fréquence quelconque, et en particulier
une fréquence basse,

Montage dans un
génerateur

Le montage dans un générateur ou autre
appareil de mesure est laissé au gré de
chacun, mais, sur la maquette, plusieurs
trous filetés a 4 mm ont été prévus sur la
tranche de l'étrier correspondant a la
position du bouton, de maniére & ce que
I'atténuateur puisse étre fixé directement
a l'intérieur du panneau avant du généra-
teur.

Clest évidemment 1'étrier et le petit tube,
ainsi que le bouton (!) qui sont immobiles,
et c¢'est le gros tube qui coulisse sur le
petit. La boucle de couplage dans le petit
tube pourrait étre directement reliée a la
sortie du générateur, mais il est préiérable,
pour plus de souplesse d'emploi et de
montage, d'utiliser, comme nous l'avons
fait, deux prises coaxiales. Il suffit alors
d'un bout de ciable coaxial pour amener
les tensions du générateur 4 la petite prise
coaxiale, et sur 'autre prise, i l'aide d'un
male JAN, on fixe un metre ou un métre
cinguante de coaxial que l'on fait sortir
a travers le panneau avant par une rondelle
caoutchoutée. On peut aussi fixer sur le dit
panneau avant une prise standard que l'on
reliera & la prise JAX par une courte
longueur de c¢ible coaxial, en prévovant
le jeu suffisant pour que l'atténuateur
puisse fonctionner,

Sil'on a le oodit du luxe et de la dépense.
on pourra donner 'ensemble de atténua-
teur a4 argenter ou a dorer, mais c'est la
un raffinement tout i fait inutile pour notre
réalisation, ot 'on n'a pas a justifier du
prix que demanderait un joaillier pour une
piece unigue...

A.V.]. MARTIN
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WOBBULATEUR
TELEVISION

*

Les cing appareils de mesure indispen-
sables & tout travail sérieux en télévision
sont la mire électronique, 'oseilloscope,
le wobbulateur, ou tracenr de courbes,

le générateur étalonné et le voltmétre a
lampes.

Le wobbulateur présente sur I'écran d'un
tube cathodique la courbe de réponse
compléte ou partielle d’un téléviseur et
met en évidence toute modification apportée
au réglage. Il permet done une &conomie
de temps consédérable lors de la mise an
point ou de l'alignement et occupe une
place de choix dans tout laboratoire qui
s¢ respecte.

Un  wobbulateur, pour présenter le
maximum d’utilité, doit couvrir toutes les
fréquences nécessaires a4 la  télévision,
cest-i-dire les moyennes fréquences, la
gamme basse et la gamme haute. 11 doit
avoir une amplitude de wobbulation
suffisante pour présenter la totalité de la
courbe de réponse, y inclus les remontées
cventuelles au-dela de la bande désirée.
Sa tension de sortie doit étre constante en
fonction de la fréquence, de facon A ne pas
apporter de modification parasite de 'allure
de la courbe de réponse. 11 doit étre muni
d’un atténuateur efficace, mais qui peut
étre simple, car on.s'en sert uniquement
pour doser l'injection et non pas pour faire
des mesures de sensibilité. Il est extréme-
ment intéressant que 'appareil comprenne
un dispositif de marquage qui permette
de repérer avec préeision les points inté-
ressants de la courbe et en particulier eeux

qui correspondent aux porteuses son et
images.

On distingue deux types dans ce genre
d’appareil. L'un est le wobbulateur pro-
prement dit qui fournit la tension haute
fréquence wobbulée et la tension de balayage
que I'on applique & Iamplificateur hori-
zontal d’un oscilloscope extérienr. L'autre
est le traceur de courbes, dans lequel est
mcorporé 'oscilloscope de présentation.

Ce dernier type évite d'immobiliser un
oscilloscope qui peut étre précienx par
ailleurs et rassemble en un seul instrument
compact tout ce qui est nécessaire pour
procéder aux réglages et alignements.

Tel est le cas du traceur de courbes 84 02
Audiola que I'abondance de matidre nous
empéche, 4 notre grand regret, de décrire
dans ce numéro, mais dont nos lecteurs
trouveront une étude compléte et détaillée
dans notre numéro de septembre.
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Mire élect ronique
a poin Ls

La mise i barres ordinaires permet d'appré-
cier la linéarité du balayage d'un téléviseur,
mais il est difficile d'en tirer des renseigne-
ments sur la bande passante de ses amplifi-
cateurs, sur des distorsions de phase éven-
tuelles, sur les déconcentrations, etc. Un
examen beaucoup plus détaillé d'un tube
cathodique ou d'un récepteur d'images
devient possible avec une mire reproduisant
des points qui sont de la dimension de ceux
qui constituent normalement une image
télévisée,

Le schéma que nous publions ci-contre ne
comprend que le générateur de points pro-
prement dit; il est commandé par un généra-
teur produisant des impulsions de début de
lignes ainsi que les blankings lignes et images.
Les impulsions de synchronisation lignes et
images sont 4 ajouter au signal produit par
le générateur de points.

BIBLIOGRAPHIE

TELEVYISION, par V. K. Zworykin et G. A.
Morton.— Un vol. relié de XV plus 1038, p. (150 232)
I_? é-uuhn Wiley et Sons, Mew-York. — Prix : dollars

L50.

La deuxiéme &édition du classique ouvrage de Zwory=
kin et de Morton parait |4 ans aprés la premidre. Dans
I'intervalle, la technique a accompli des progrés telle-
ment décisifs que nous sommaes pratiqguement e&n pré-
sence d'un cuvrage entiérement nouveau, Peu de choses
ont été conservées, en effet, de la ppemiére édition.

Tous les techniciens connaissent évidemment le
nom de Zworykin 4 qui notre technique doit les progrés
les plus remargquables. Le nom de Morton est moins
connu. Il s'agit cependant d'un chercheur de triés
grande classe qui, aprés aveir enseigné dans le célébre
Institut de Technelogie de Massachussets, est devenu
directeur du Département de Recherches dans les
laboratoires de la R.C.A. L'association de des ceux
auteurs a donné lieu 3 un ouvrage absolument unigque
dans son genre.

Tous les aspects de la télévision y zont passés en
revue avec une compétence et une précision de détail
remarguables.

Meoetons la place considérable qui est consacrée, dans
cet cuvrage, au probléme de la télévision en couleur
qui est, aux Etats-Unis, d'une grande actualicé.

Tous nos lecteurs qui connaissent ["anglais tiendront
sans doute d posséder dans leur bibliothéque un ouvrage
de base auquel on peut se référer sans hésitation pour
tous les renseignements théoriques et pratigues.

o
ECOLE BRANLY

C’est sous ce nom que P’Institut
Catholique a décidé d'ouvrir en
octobre 1955 un INSTITUT SUPE-
RIEUR D’ELECTRONIQUE qui
occupera les locaux historiques du
laboratoire ou ceuvrait FVillustre
pionnier de la radio.

Les études théoriques et pratiques
s’étaleront sur quatre années aprés
le baccalauréat.

Voila une trés heureuse initiative
qui vient a son heure pour répondre
aux besoins rapidement croissants
de I'industrie électronique,
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Les points sont constitués par des impulsions
trés bréves; un multivibrateur dissymétrique
(1) en produit 10 a2 50 par ligne. Aprés ampli-
fication par deux étages (2 et 3) i constante
de temps de liaisen trés réduite, ces impul-
sions se trouvent raccourcies pour ne plus
représenter qu'un point de l'image.

En modulant avec un tel signal, on obtien-
drait 10 a 50 lignes verticales sur I'écran.
Pour obtenir des points, il suffit de ne laisser
passer le signal que pendant la durée d’'une
ligne, pour le couper ensuite pendant 10
a 30 lignes. Cette commutation électronique
peut &tre réalisée par un autre multivibrateur
dissymétrique dont I'impulsion négative
est égale, en durée, a celle d'une ligne, et
dont I'impulsion positive couvre un nombre
de lignes qui est a déterminer de fagon qu’'on
obtienne une image stable,

Ce multivibrateur dissymétrique est cons-
titué par une triode-hexode (7) et synchro-
nisé par une diviseur de fréquence (8) com-
mandé par les impulsions lignes. L'auteur de
I'article cité s'est apparemment inspiré d'une
publication américaine, car il indique des
facteurs de démultiplication de 3 et de 5
pour ces deux multivibrateurs (7 et 8).
Ainsi, chague quinziéme ligne serait une ligne
de points, soit un total de 35 lignes modulées
pour une image de 525. La démultiplication
pourra étre de 25 pour une image de
625 lignes, et de 13 ou 39 pour une image
de 819 lignes. Fréquence et dissymétrie du
dernier multivibrateur (7) peuvent é&tre
ajustées par deux rhéostats et un conden-
sateur variable,

Aprés une limitation par diode (9), le
signal est appliqué au mélangeur, équipé
de trois penthodes EF80 (4, 5, 6). La premiére
regoit les points lignes, la seconde les signaux
blanking lignes et images, et la troisieme
le signal rectangulaire dissymétrique de
commutation électronique. Ces penthodes
travaillent sur une résistance de charge
commune dont la valeur peut &tre diminuée
en fermant, I'interrupteur S5, qui permet
ainsi une atténuation grossiére du signal.

L'interrupteur S, permet de couper les
impulsions de blanking. En ouvrant l'inter-
rupteur S, les signaux de points se trouvent
coupés, et on obtient des lignes horizontales.
Bien entendu, S, doit étre fermé dans ce cas;
en |'ouvrant, on coupe |'alimentation du
générateur de signal de commutation; et on
obtient des lignes verticales, & condition
que S, soit fermé.

Pour le fonctionnement correct de la mire
a points il est nécessaire que le génerateur
d'impulsion qui le précéde produise des
fréquences lignes et images d'un rapport
parfaitement constant et égal i celui que

prévoit la norme.
H.S.

D’aprés M. Zwebel, Funkschau, 8-55
( Voir figure page suivante).
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A propos de mires électroniques

5i 'on demandait a4 un dépannaur radio
quel est, de tous les appareils gui lui sout
indispensables dans son travail, le plus
utile de tous, il répondrait sans aucun doute
qu'il s'agit de son hétérodvne qui lui
permet de procéder a tous les réglages, car
elle seule peut remplacer les émetteurs et
fournir les signaux nécessaires a la vérifi-
cation d'un récepteur de radio,

Ce qui est vrai en radio l'est encore plus
en télévision, et l'appareil le plus indis-
pensable pour le technicien de la télévision
est, sans aucun doute, la mire électronique,
car elle aussi permet de remplacer 1'émet-
teur lorsqu’il ne fonctionne pas. Si l'on
tient compte de ce que le signal transmis par
un émetteur de télévision est beaucoup
plus compliqué que celui d'un émetteur
de radio, mais que par contre ses horaires
de fonctionnement sont beaucoup plus
réduits, on voit l'importance primordiale
que revét la mire électronigque dans le
travail quotidien. Encore faut-il que le
génératenr de mire, destiné 4 remplacer
I"'émetteur, puisse s'acquitter de son travail
avec honnéteté, c¢'est-a-dire fournir un
signal qui ressemble suffisamment au
standard officiel, de maniére & permettre
un travail efficace. De plus, il faut que la
mire puisse couvrir les fréquences pour les-
guelles est prévu le récepteur de télévi-
sion. Une trés large latitude est ainsi
permise au constructeur d'appareils de
mesure, selon les tolérances qu'il se permet
lui-méme dans 'approximation des signaux
de I'émetteur et dans la précision de son
appareil.

C'est ainsi que 1'on rencontre des mires
simplettes 4 quelques lampes qui servent
uniquement pour le dépannage, et, i
I'autre extrémité, des mires de laboratoire
qui fournissent un signal rigoureusement

identique & celui de 'émetteur. Leur prix
varie en fonction directe de la complexité
de la mire, mais ce n'est pas le seul élément
gqui permette de juger de l'ethcacité d'un
instrument de mesure...

Parmi les difiérentes marques de cons-
tructeurs de mires éleetroniques, il en est
une qui a su conquérir une place de choix
sur le marché grice a la qualité irré-
prochable de ses appareils, dans la limite
de performances honnétement indigquées,
ce qui n'est pas toujours le cas pour toutes
les mires... Nous voulons parler des Eta-
blissements Sider-Ondyne, dont les fabri-
cations, apres s'étre taillé la part du lion
sur le marché francais, débordent main-
tenant largement le cadre de nos frontieres
ct ont acquis a l'étranger une solide répu-
tation de qualité, grice a l'introduction de
mires prévues pour les différents standards
européens,

Mais la construction des mires électro-
niques n'est pas la seule fabrication des
Etablissements Sider-Ondwvne, si elle cons-
titue une part importante de leur activité.
D’autres appareils de mesure sont venus
enrichir la série de leurs instruments, ot,
en particulier, les générateurs de marqueurs
pilotés par quartz qui fournissent des
signaux de référence extrémement précis
pour l'alignement des téléviseurs, et un
monoscope professionnel qui, a lUinverse
de la mire électronique gui ne donne qu'une
image géométrique, fournit une image
compléte et identique & la mire de réglage
transmise par 1'émetteur. La qualité de
ces appareils est telle qu'ils ont été adoptés
par les diverses administrations officielles,
et l'on se saurait réver de meilleure réi¢-
renceé a domner an technicien désireux
d’équiper son laboratoire avee des appareils
sérieux et bien concus.

9
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COURS D’ALIGNEUR-DEPANNEUR
EN TELEVISION

*

En corrélation avec l'expansion de
la télévision, s'est ouvert un cours de
perfectionnement & caractére essentiel-
lement pratique, destiné 4 permettre
aux titulaires du C.A.P. ou aux dépan-
neurs radio déja qualifiés, d’acquérir
les notions indispensables a Daligne-
ment et au dépannage des télévisenrs.

Ce ecounrs fonetionne aux ateliers-
teoles, 245, avenue Gambetta,
Paris (20¢) dans le cadre des « Cours de
promotion du Travail SN LR, », dont
la eréation a été autorisée en novembre
dernier et qui, comme les cours profe=--
sionnels, sont financés par la taxe
d’apprentissage.

Trois séances ont lien par semaine :
le= lundis, mercredis et vendredis.
de 19 h a 21 h.

Sa durée a été limitée i 20 semaines,
de facon qu'il fournisse des élément-
‘ valables pour la prochaine saison.

Iautre part, étant donné 'impor-
tance des besoins, cette formation sera
également assurée par les établisse-
1 ments suivants : .

— Centre d’apprentissage pratique de

radio, 10. rue de la Douane.
Paris (10¢).

— Colltge Technique de Puteaux,
14, rme Mars-et-Roty, Puteaux
(Seine). -

— Ecole normale de radiotechnigque et
d’électricité appliquée, 37, rue Klock.
Clichy (Seine).

NECROLOGIE

C'est avec regret que nous avons
appris le décés de MT STAPFER,
directeur des Ets Céhess. Que sa famille
et ses proches veuillent bien trouver
ici 'expression de nos condoléances
attristées.

NUMERO DOUBLE

Ce numéro est notre numéro double de
Juillet-Aout. Notre prochain numéro sera
celui de Septembre. A la rentrée donc, et
bonnes vacances!

- Ci-contre:

TELE

LUXEMBOURG
*

Salle des émetteurs et,
au fond, rack de contréle
et de veérification.
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Vient de paraitre :

TECHNIQUE ot 1a TELEVISION

par A.V.J. MARTIN
Tome second et dernier : BASES DE TEMPS ET ALIMENTATIONS

*

L'aver-vous assez attendu, espéré, réclamé, ce tome second (et derpier) de la Bible du technicien de la télévision? Le woici enfin, digne de ["éclatant
succés qui accueillic le rome premier (consicré aux réceprsurs son et images), encore plus important, plus complet et plus a jour que vous "avier désiré.
Tous les schémas, toutes les varianges, tous les deétails, toutes les valeurs sont li. Tous les pl:l-ll'l-l:s de la technique, méme |ﬂ:‘- plus délicats, sent clairement
expliqués et mis & la portée de tous. Vous y trouverez toute la théarie, mais aussi toute la pratique.

Les citres des principaux chapitres swivants sont extraits d'une table des matidres, qui, & elle seule, ¢-:cupc six pages pour le seul tome second.

*
Les divers éléments. — Le tube cathodique. | dards. — Commande automatique de la | Synechronisation antiparasites. —
— Les relaxateurs. — Déviation électro- fréquence lignes, — Compléments., — Effacement du retour du balayvage. —
statique. — Déviation éléctromagnétique. Circuits auxiliaires. — Le souffle. — Montage repiqueur. — Filtre teinté. —
— Base de temps verticale. — Base de | Antifading itmages. — Commande auto- Distributeur d’antenne,.— Eltmination des
temps horizontale. — Chauffage et ali- matique de luminosité moyenne. — Ali- lignes.— Récepteurs complets.— Reécepteur
mentation H.T. — Trés hawte tension. — I gnement au niveaw du noir., — Antipa- économique 819 1. — Récepteur standard
Récepteurs multistations et multistan- | rasites son. — Antiparasites images. — 819 . — Récepteur mixte 625-819 1.

*

Aucun professionnel, amateur ou érudiant ne peut se passer de cet ouvrage magistral qui fait le point de la technigue moderne de la twélévision, y inclus
les plus récents perfectionnements.

Autun spécialiste ne peut se prétendre tel 3%l n"a pas lu cette véritable Bible du technicien de la télévision. Tout ce qu'il doit saveir sy trouve. Rien n'y
est inutile ouw ;upqrﬂu, Tous les montages pratiqun; sont indigués, %

Plus de 350 pages grand format (160 % 240). Plus de 430 illustrations. Plus de 20 photegraphies et planches hors texte. Elégante couverturas
en deux couleurs. Prix : [.500 francs. — Par poste : 1.650 francs.
Et n'sublies pas le TOME PREMIER (Réceptours son et images):
196 pages 160240, — Plus de 380 figures. — Mombreuses planches et photographies hors texte. — Elégante couverture en deux couleurs. —
Prix : 1.080 francs. — par poste : |.190 francs.
EVISION

LA BIBLE DU TECHEHNICIEN DE L4 TELE

SOCIETE DES EDITIONS RADIO : 9 Rue Jacob, PARIS-VI® — Ch. P. Paris 1164-34

En Belgigue : Société Belge des Editions Radio, 104 a, Chaussée de Waterloo, BRUXELLES
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La“fievre” du secteur est mortelle
pour Vvos installations

PROTEGEZ -
avec des

41 _RUE DES BOIS, 41  PARIS 19°¢
Télé: NORD 32-48

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS ; AUTOTRANSFORMATEURS

LAMPEMETRES - ANALYSEURS

Agent pour NORD et PAS-DE-CALAIS. R. CERUTTI, 23, rue Ch. St. Venant. LILLE. Tel. 537-55
Agent pour LYON et la Région. . LOBRE, 10, rue de Séze - LYON
Agent pour MARSEILLE et la Région. AU DIAPASON des ONDES - 32, rue Jean-Roque - MARSEILLE
Agent pour la BELGIQUE : Ets VAN DER HEYDEN, 20, rue des Bogards - BRUXELLES

e r. GUERPILLON : c-

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 27 MILLIONS

................................................. RSN EE NI E N NI PR F AN N AE SRR IR RS

APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES

64, av. Aristide-Briand — Montrouge (Seine)
Tél. : ALEsia 29-85

MILLIVOLTMETRE

Tropicalisé tous climats
Equipage 3 aimant Mi-Al THERMOCOUFPLE Hermétiquement scellé
Masse polaire feuilletée isolé, sous vide A remplissage de gaz inerte

MICROAMPEREMETRE

APPAREILS DE TABLEAUX DE CONTROLE ET DE LABORATOIRE
APPAREILS POUR HAUTE FREQUENCE - YUMETRE - DECINEPEREMETRE

Pour la BELGIQUE — 5té Belge GUERPILLON 11, Rue Bara — BRUXELLES — Tél. : 21.06.01

PUBL. RAPY
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‘:ICOR

Ets P. BERTHELEMY

5, Rue d'Alsace - PARIS-10° — Teél, BOT., 40-88

ENSEMBLE DE DEVIATION

pour tubes 700 et 9Jo

CONCENTRATION MAGNETIQUE

ABSENCE TOTALE D’ASTIGMATISME
TRANSFORMATEUR LIGNES et T.H.T. 16.000 et 22.000 volts

S AUTOMATIQUE
DE TENSION

| TR S =

PLATINE HF MULTI-CANAUX

Platine HF entiérement ciblée et étalonnée depuis

I'antenne jusqu'a la vidéo comprise et la finale son
Entrée : Cascode ECC 84 - Sensibilité 50 microvolts
. . f 9.5 Mc de largeur de bande - 6 canaux BI9 lignes
1 rue Pierre Lhomme . Courbevoie . Tel: Défense +20-90 g
AGENCES

i LILLE : Ets COLLETTE, 8, Rue du Barbier Maés

LYON : G. RIGOUDY, 38, Quai Gailleton
PUBL. RAPY
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{ Lettres d'imprimerie S.V.P. 1 )

ADRESSE IV,

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) & servir

D’ABBCL)JIIH\ILIEIEIHENT apartirduNe (oudumoisde ... )
i découper et & adresser 4 'a " prix e (EDC {Etﬁnger i ir.}
SOCIETE DES | Abonnement | Réabonnement |

EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS - &+
T.V.5 %

MODE DE REGLEMEMNT (Biffer les mentions inutiles)
— MAMNDAT cl-joint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 1164-34

{ Lettres d'Imprimerie S.V.P. ! )

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

BULLETIN
D'ABONNEMENT
i découper st 4 sdresser 4 la

SOCIETE DES | Abonnement | Réabonnement |
EDITIONS RADIO  yops DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutilas)

9, Rus Jacob, PARIS - & — MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
TV.55 % POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 1154-34

A partir du N°__.____. f{oudu moisde ... )
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.200 fr.)

NOM ...

{ Lettres d’lmprimerie S.V.P. | )

ADRESSE .

ILLEVISION

BULLETIN souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir
D’ABONNEMENT apartirdu No . (ou du moisde . )
il ol il au prix de 980 fr. (Etranger 1.200 fr.)

SOCIETE DES

| Abonnement |

MODE DE REGLEMENT (Biffer les meantionz inutiles)
— MAMNDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de cs jour au C.C.P. Paris 1164-34

EDITIONS RADIO Réabonnement |

9, Rus Jacob, PARIS - &
T.V.55 ¢

{ Lattres d'imprimerie S.V.P. ! )

ADRESSE

yé ctronigue
rasiriel/e

souscrit un abonnement de | an (10 numéros) a servir
BULLETIN
D’ABONNEMENT

découper et & adresser 4 la

4 partirdu No......... (ou dumoisde .= )
au prix de 1.500 fr. (Etranger 1.800 fr.)

SOCIETE DES MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
EDITIONS RADIO — MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — VIREMENT
9, Rue Jacob, PARIS - & POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 1.164-34
V.55 DATE <Ll e

Pour la BELGIQUE et ls Congo Belge,
s'adresser 4 la S5té BELGE DES EDITIONS
RADIO, 104a, chaussés de Waterloo,
Bruxelles ou & wvotre libraire habituel.

Teus les chéques bancaires, mandats,

virements_doivent libellés au nom de

la SOCIETE DES EDITIONS RADIO,
9, Rus Jacob - PARIS-6*

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

H°3 - Prix 300 Fr. - Par Poste : 310 Fr.
SOMMAIRE

@ Le contact est établi, par E A,

@ A la 52° Exposition de physique, par ].-P.
Oehmichen, — Compte rendu de la visite, par un
ingénieur electronicien, des nouveautés de I"Exposition
de Physique, vues sous I"angle industriel.

@ Le: cellules photo-électrigues dans I'industrie,
par ).-P. Oehmichen. — Caraccéristiques et utilisa-
tions pratigues des différentes catégories de cellules
sensibles & la lumidre, comprenant entre autres le
curieux relais photochimique,

@ Les détecteurs de métaux, par |. F. Dusailly. —
Dans cette seconde partie de son Gtude, [Mauteur
décrit en en donnant les schémas quelques réalisations
industrielles er précise leurs applications pratiques.
@ Quand l'industrie électronique s'établic en pro-
vince, par Marthe Douriau, — Description trés vivante
de la fabrication des tubes électroniques madernes.
@ Les stabilisateurs de tension alternative, par |
Henry. — Quatre pages détachables comportant un ta-
bleau synoptique des différents materiels du commarce.
® Un viscosimétre & ultrasons, par B. Thirion, —
Conception, principe de fanctionnement et modalités
d'emploi d"un appareil mesurant la viscosité & ["aide
d'une sonde magnétostrictive.

@ Retour sur la réalisation d'un potentiométre
asservi, par F. Haas.

@ Les amplificateurs magnétiques, (troisiéme
partie), par W. Sorokine, — Dérails pratiques, relais
sans contact, stabilisateur de tension.

@ Revue de la Presse : Ouvre-porte pour garage;
appareil de mesure & lecture décalée; relais tempo-
risé simple; le transistor jonction suralimenté;Tuélé-
mesure par variation de fréquence; transistor H.F.

B PETITES
ANNONCES Domiciliation a la
revue : 150 fr,

PAIEMENT D'AYANCE, — Metire la réponse
aux annonces domiciliées sous enveloppe affran-
chia ne portant que le numéro de ["annonce.

La ligne de 44 signes
ou espaces : 150 fr, (de=
mandes d'emplei : 75 r.)

@ OFFRES D'EMPLOIS @

Télévision recherchons b, TECHMICIEM pouvant
assurer chaine de fabricat. et de contrdle. Ecr. av.
curr. vit. 3 Publicité Rapy (serv. 151}, 143, av. E-Zola,
Paris (15°) q. trans.
Magasin TV radio, ménager Paris, rech. BOMN DEPAM-
MEUR RADIO-TELEVISIOM, jeune, actil, dynamique,
ayant expérience wvente, sérieuses références. Bon
salaire, Eer. Revue n" 784,

Sté importante se développant TV ch. TECHM. COM-
PETEMT et dynamique. Ecr. Revue n® 787,
Recherche pour Montréal Canada, Technicien en répa-
ration télévision, marié. Ecr. P, Le Ber. St-Hilaire,
Qué, Canada.

{§ DEMANDES D'EMPLOIS @
IEUME MEMAGE 25 ans. Femme : dactyle-comptable,
electricité industrielle et radio, Homme : dépanneur
radis ttes marques 9 ans pratigue dont 3 ans organi-
sation statign service. Bon wvendeur débutant rélé-
vision, ch. place stable pour tenir station-service radio-
TV région indil. Ecr. Revue n® 785,

Technicien TV, 8 ans pratique Erats-Unis et Canada
désirant retourner en France, Céte-d"Azur ou région
parisienne : recherche poste de TECHNICIEM TV
ET ANTEMNME dans magasin de vente ou reprendraic
& son compte apence Philips ou similaire. Eer. Revue
n* 778,

@ ACHATS ET VENTES &

Yends MILLIVOLTMETRE ELECTROMIGUE & gammes
3 mY 10 V décrit dans T.L.R. n* 167, Prix : 26.000.
F. Haas, tél. GUT. 01-25, le soir ou écrire Revue n™ 781,

® DIVERS @

Cible et m. au p. dap. mes, électron. HEATHEKIT
pour 10 9, du prix d'ach. en p. d. Travail rapi. et
soigné. R.C.5., 9, rue Jacquard, Vienne (Isére).

CHERCHE COMMERCE RADIO, moyenne impors
tance, petite préférence pour le midi. Faire ofire
détaillée 3 M. Jovannaud Maurice, 15, Chemin de la
Prairie, Fontenay-sous-Bois (Seineé).

Imprimerie G. Desgrandchamps, Paris Le Gérant : L. Gaudillat
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ONDEMETRE
DYNAMIQUE
TYPE H.R. 102

Toutes les mesures
hors série en HF,
et T.H.F.de 2 MH2
4 400 MHz. Réglage
direct des amplis
M.F. 3 Jarge bande :
TELEVISION, RA.
DARS. Précision de
fréqucﬂ{&‘ > | 'J,'J'lln

Meodulation inté-
rieure a 1000 pé-
riodes.

* GENERATEUR TYPE L. 70i

8 3 240 MHz en 5 gammes @ Lecture directe
de F. @ Tension de sortie 0,5 V 3 0,5 .V par
atténuateur a piston, Z — 75(). @ Controle
continu de la tension de sortic @ Modulation
d’amplitude 0 a 50 9;, — 1000 Hz — Alimen-
tation stabilisée — Gamme MF : 20 a 40 MHz.

" ENSEMBLE

RADARS ® V.H.F. ® U.H.F.

8

AUTRES FABRICATIONS

Générateurs T.B.F., B.F., H.F.,
T.H.F, U.H.F, — Mégohm-
meétres — Fréquence-
métres-étalons —
Q- METRES

etLc...
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VOLTMETRE
ELECTRONIQUE
TYPE A 202

Tensions alternati-
ves de 20 Hz a 700
MHz — 0a I50 V
directement - 0 ;i
15.000 V avec divi-
seurs extérieurs C
d'entrée < 2pF. Ten-
slons continues de
0 a 1500V directe-
ment (R = 100 M)
0 & 30.000 ¥V avec
diviseur extérieur
(R = 10.000 M)

TEL. MON 44-65

PARIS -XVIIlle



EABC 80
EF 89

ECH 81

LG 121Ln Gm = !
La trés grande capacité de production des usines de La Radiotechnique a permis de compléter la
fameuse série NOVAL par une gamme de nouveaux tubes spécialement concus pour répondre aux
exigences particulieres des nouvelles techniques.

Voici les tous derniers tubes de la série NOVAL:

: ECF 80
EF89 ECC85 i EM80
Pentode HF et MF Double triode HF T die peniodi: & Indicateur
Zag < 0,002 pF pour modulation cathodns hoa ke * d'occord
de fréquence pour TV
CE SONT DES TUBES

e
55281 e P ] I:’ ARI@ > T
LES TUBES QUI EQUIPENT LES POSTES MODERNES

LA RADIOTECHNIQUE — Division TUBES ELECTRONIQUES — 130, Avenue Ledru-Rollin — PARIS-XI*
Usines et Laboratoires @ CHARTRES et SURESMNES

L P e T L e e e SR
C:::(:u-..] 102
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