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1.1

CHAPITRE |

DESCRIPTION DETAILLEE

GENERALITES.

a) L'ensemble Emetteur-Récepteur UHF TR-AP-22-A est destiné A équiper
les engins mobiles (avions en particulier). Il est utilis€ pour obtenir des
liaisons radiotélégraphiques et radiotéléphoniques Air-Air, Air-Sol, par
modulation d'amplitude.

Destiné a étre exploité en alternat l'ensemble ER-68-A est A accord en-
titrement automatique 2 partir de la Boite de commande BC-138-A, seule A la
disposition de 1l'opérateur.

Labande de fréquence utilisée s'étend de 225 A 399,95 MHz, dans laquelle
3500fréquences.espacées de 50 kHz peuvent &tre sélectionnées par la manceuvre
des commutateurs 1,2,3,4,5 (planche 1) de la Bofte de Commande BC-138-A.
La simple manceuvre du Commutateur 7 permet de sélectionner une fréquence
quelconque dans la bande, parmi les 20 fréquences préréglécs L'Emission et
la Réception se font sur la méme fréquence.

Un récepteur supplémentaire permet 1'écoute sur une fréquence dite "de
garde'. Cette fréquence est choisie dans la bande 238-248 MHz, elle est géné-
ralement de 243 MHz.

Laportée del'ensemble, étant sensiblement la portée optique, est direc-
tement fonction de l'altitude de l'avion. La courbe de la Planche 2 en traduit
lavariation. Cependant les portées peuvent 2tre exceptionnellement plus grandes,
dans certaines conditions atmosphériques.

b) Un systéme de HOMING permettant le guidage sur un émetteur UHF ainsi
que divers systemes d'aide 2 la navigation ou de transmission de données
(non fournis avec l'ensemble) peuvent 2tre adaptés au Récepteur principal.

c) Un RELAIS RADIO, incorporé, permet d'obtenir des portées dépassant lar-
gement la possibilité optique, par l'emploi de deux ensembles Emetteur-
Récepteur installés sur un avion intermédiaire.

d) Un dispositif permet le téléaffichage de signaux spéciaux en raccordant les
organes enregistreurs extérieurs a une prise coaxiale prévue sur le panirieau
avantdel'ER-68-A et en remplacant la chafne FI de garde (2,0 MHz) par une
chaine FI12,8 MHz. Dans ce cas, le récepteur de garde n'est plus utilisable.
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En vue de présenter un document complet, la notice est précédée d'un
rappel des caractéristiques techniques, des poids et encombrements, de la
liste des tubes utilisés et de la liste des rechanges.

1.2 COMPOSITION DU MATERIEL.

Ce matériel comprend :

Un coffret émetteur-récepteur avec convertisseur : ER-68A.
Une boite de commande BC-138-A
Un sigge SG-53-A pour émetteur-récepteur ER-68-A

1.3 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES PRINCIPALES.

Gamme de fréquences de trafic

-225 a 399,95 MHz

Nombre de fréquences de trafic 3500
Espacement des fréquences 50 kHz
Nombre de fréquences de trafic préréglées 20

Temps de changement de fréquences
Bande de fréquences de garde

6 secondes
238 2 248 MHz

Fréquence habituelle de garde 243 MHz
Stabilité et précision de fréquences t 6 kHz
Tension nominale d'alimentation 27,5 volts
Tensions extrémes de fonctionnement 20,30 volts
Puissance empruntée ’\ Emission 500 watts
au Réception 370 watts
réseau 27,5 volts 2 Période de chauf. ) 630 watts

Chaleur dissipée (équivalent de la puissance absorbée) 450 mth

NOTA 1 . 5

La ventilation de 1'émetteur-récepteur ER-68-A est assurée par le ven-
tilatenr (1 planche 3) dont la mise en route simultanée a celle du convertisseur
(2 planche 3), s’effectue environ 20 secondes aprés la mise en route de I’ensemble
(temps de chauffage des tubes).
NOTA 2 :

_L'émission et la réception se font sur la méme fréquence.

1.3.1 EMETTEUR.
Puissance porteuse: 10 2 15W suivant fréquence (R=509)
“Types de modulation : A3z - Ap

Niveau de modulation:

1°) Entrée symétrique Z = 75 ohms modulation 50 % pour 0,250 mvddp.
(pour utilisation des micros magnétiques).

2°) Entrée asymétrique Z = 120 ohms (pour utilisation des micros
charbons T17 ou équivalents, alimentation incorporée).

3°) Entrée asymétrique Z = 150 ohms (pour raccordement aux inter-
phones de bord AIC-10 ou équivalents). '

Mise a jour : 11-80
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1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

» Modulation A3 :

Linéaire et symétrique de 0 & 507 . Profondeur maximum 100%,
(écréteur symétrique BF).

Bande BF transmise: 400 2 4000 Hz (+ 1-4,5dB)

Distorsion: < 10% jusqu'a 80% de profondeur de modula-
tion

Modulation A2: Fréquence 800 a 1000 Hz

Contrdle d'émission: Contrdle haute fréquence par détection de 1la
porteuse.

RECEPTEUR PRINCIPAL

Type : Super-Hétéx"odyne a double conversion.

Sensibilité :
+ B

Pour un signal modulé 507 3 1000 Hz et un rapport g de 10 dB

la force électro-motrice 2 l'entrée est<<5uV et la puissance de

sortie dans une charge de 60092150 mwW

Sélectivité 2 6 dB = + 30 kHz
a 60dB<<T <+ 85kHz

Fréquence des premieresFI : 15,825 ou 15,875 MHz

Fréquence de la deuxieme FI : 1,61 MHz

Efficacité du contrdle automatique de gain (CAG) : Variation A la sortie
<. 3dB pour variation d'entréede 5 3 1000 .,V et«2dB de 1000 2
200000 V.

Protection fréquence image : > 60 dB
Limiteur de parasites : incorporé
Dispositif de silence : réglable de 0 2 20,V

RECEPTEUR DE GARDE.

Ses caractéristiques sont identiques 2 celles durécepteur de trafic, sauf

en ce qui concerne les fréquences intermédiaires qui sont: 15,025 MHz et
2,0 MHz et la sélectivité qui est:

a6 dB> £ 30kHz
3 60 dB << + 85kHz

AMPLIFICATEUR BASSE FREQUENCE (commun aux deux récepteurs)

Bande passante : 400 2 4000 Hz (+ 1 -6 dB)
Puissance maximum de sortie écoute: 2 watts
Impédance nominale ducircuit écoute: 300 Q

Contrdle auditif de positionnement

AIDE A LA NAVIGATION.

Une sortie basse fréquence dite "'Aide a la navigation'' est prévue sur le

récepteur de trafic.

Mise a jour :11-80
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Un signal d'une tension de 0,3 volt, peut &tre délivré aux bornes d'une
résistance de 150Q (extérieure au poste) dans la bande 20 2410.000Hz 3 = 6 dB.

.3.6 ENCOMBREMENT ET POIDS.
DIME NSIONS EN Cm
C : inci Poids {kg;
BRIRSRGNTS BrEnSipaLE Largeur Profondeur Hauteur WSS R
Emetteur-Récepteur ER-68-A 25,8 54 19,2 21,5
Convertisseur DY-21-A 9 17,1 10,6 2,6
Convertisseur SMC 5720 9 17 11 2,5
Siege (sans prise PM-27-A) SG-53-A 26,4 55 5,5 1,2
Bofte de commande BC-138-A 14,6 18,6 12,3 1,7
E nsemble installé sans les ciblages .
Emetteur-Récepteur, convertisseur 26,4 55 20, 8 27
siege
Remargus

. Il est 2 signaler que les dimensions de la boite de commande BC-138-A
sont conformes aux prescriptions de la norme BNAé Pr L 63-111.

1.3.7 LIMITATION D'EMPLOI POUR UN FONCTIONNEMENT GARANTIL.

Altitude : 20.000 m
Accélération :
Surcharge continue : t 10g dans les trois axes

{ 2 \ 2
Surcharge alternée zst 10g su%vant I'axe ver?mal
:  5g suivant l'axe horizontal
Températures ambiantes‘- e
P I+ 70°C au niveau du sol.
1.3.8 ALIMENTATION

L'ensemble émetteur-récepteur de bord UHF TR-AP-22-A est alimenté
uniquement 3 partir du réseau continu de bord : 27,5 volts.

1.3.9 PUISSANCE NECESSAIRE ET CONSOMMATION : pour tension nominale 27,5 volts.
Fonctionnement Puissance nécessaire Consommation
fn Amission ‘ 500 watts ~ 18,5 A
En réception 370 watts ~ 13,5A
En période de chauffage 630 watts ~ 23 A
En positionnement de fréquence 420 watts ~ 15 A

Mise & jour : 11-80
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Pour les ensembles équipés d'un convertisseur DY 21 A, 1l'appel de
courant, au démarrage, est de l'ordre de 100 ampéres..

1.3.10 SECURITES.
Un fusible, placé & l'arriere de ER-68-A, est prévu sur le circuit HT.

L'ensemble est normalement protégé par les disjoncteurs-conjoncteurs
de l'installation de bord, contrdlant les débits énoncés au paragraphe 1.3.9.

1.4 RECHANGES DU ler ECHELON.
Nombre Désignation ' Fournisseur ’ Refex.'ence
Fournisseur
2 Balais 4,7x7,8 RADIO-ENERGIE | KCCM6 876 A
1 Balais 2,3x6,2 (62 + 300 V) RADIO-ENERGIE | 3018
1 Balais 2,3x6,2 (62— 300V) RADIO-ENERGIE | 3018
1 Balais 3,9x6,2 (62 + 100 V) RADIO-ENERGIE | 3019
1 Balais 3,9x6,2 (62—100V) RADIO-ENERGIE | 3019
2 Balais pour ventilateur RADIO-ENERGIE | KCCM6 299
3,9x6,2
1.4.1 NOMENCLATURE DES TUBES ENTRAINANT DES REGLAGES LORS DE LEUR REMPLACEMENT

Le changement des tubes cites ci-dessous nécessite la reprise de 1l'ali-
gnement aux points haut et bas, décrit dans le Manuel de Maintenance, pour
maintenir le matériel en conditions d'exploitation.

Quantité Type Symbole BLOC FONCTION
1 5639 V701 Préampli émission Oscillateur de décalage
1 6264 V801 Ampli émission Tripleur émetteur
3 6263 V802 Ampli émission ler amplificateur émetteur
V803 Ampli émission Ampli final émetteur
V804 Ampli émission Ampli final émetteur
3 5876 V90l Ampli récepteur principal ler Ampli UHF-Récepteur
principal
V902 Ampli récepteur principal 2eme Ampli UHF.Récepteur
principal
V904 Ampli récepteur principal Tripleur du récepteur -

ATTENTION (1)

1 5639 V01 Générateur Tube & réactance variable
1 5718 V602 Générateur Maitre oscillateur

(1) Ces tubes ne peuvent étre remplacés que dans un atelier du 42me Echelon qui,
seul, posseéde le banc nécessaire au réalignement du générateur.

Mise a jour :11-80
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1.5 - NOMENCLATURE GENERALE DES TUBES

410

Quantité | Type Symbole Fonction
REGULATEUR HT REG. 102 (Chassis)
2 6005 VvV 101 Tube de régulation
VvV 102 Tube de régulation
1 5840 V103 Amplificateur
1 5783 N 101 Néon - Référence de tension
AMPLIFICATEURS FI - BF
8 5636 VvV 251 Mélangeur 2 - Récepteur principal
V 252 Amplificateur FI - 1,61 MHz
vV 253 Amplificateur FI - 1,61 MHz
V 301 Mélangeur 2 - Récepteur de garde
VvV 302 Amplificateur FI - 2 MHz
V 303 Amplificateur FI - 2 MHz
VvV 304 Amplificateur FI - 2 MHz
V 408 Préamplificateur BF
4 5896 V 401 Détecteur, limiteur BF
V 402 Silencieux - Récepteur principal
V 404 Détecteur, limiteur - Récepteur de garde
V 405 Silencieux - Récepteur de garde
6 5840 Vv 254 Amplificateur FI - 1,61 MHz
V 403 Silencieux - Récepteur principal
V 406 Silencieux - Récepteur de garde
V 407 Sortie BF large bande
vV 412 Oscillateur 1, 2eme changement de fréquence
V 413 Oscillateur 2, 22me changement de fréquence
1 6021 V 409 Déphaseur
2 5902 V 411 Sortie BF push-pull
v

Sortie BF push-pull
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Quantité | Type Symbole Fonction
MONITEUR
5\ 5636_ VvV 503 Amplificateur ou ler mélangeur
V 504 2eme mélangeur
v 571 Oscillateur de base
V 506 3eme mélangeur
V 507 Amplificateur
4 5840. V 501 Séparateur
V 502 Multiplicateur (par 10 et 11)
V 505 Amplificateur ’
V 508 Amplificateur oscillateur 3&¢me chiffre
1 | %8%6 V 509 Discriminateur
TETE HF PRINCIPALE
2 N | 5639 V 601 Tube réactance variable
V 701 Oscillateur de décalage
4 (| 5840 V 603 ler doubleur
V 604 2eme doubleur
VvV 702 Mélangeur de décalage
V 703 Mélangeur de décalage
1 X | S8 V 602 Maftre oscillateur
1 | 6ANS V 704 Préamplificateur VHF
1/ S684 V 705 Amplificateur VHF
3 | 6263 VvV 802 ler amplificateur - Emetteur
V 803 Amplificateur final - Emetteur
VvV 804 Amplificateur final - Emetteur
1 V| B264 V 801 Tripleur - Emetteur
3 5876 VvV 901 ler Amplificateur UHF - Récepteur principal
V 902 2eme Amplificateur UHF - Récepteur principal
V 904 Tripleur - Récepteur
1 4L 579 V 903 ler mélangeur - Récepteur
1 | 5636 V 905 Amplificateur leére FI - Récepteur
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Quantité| Type Symbole Fonction
RECEPTEUR DE GARDE HF
2 }( 5840 Vv 1103 2eme Amplificateur VHF
y Vv 1107 Multiplicateur par 4
3 % 5718 Vv 1101 Amplificateur UHF
Vv 1102 Amplificateur UHF
VvV 1106 Oscillateur
1 X| 519 | V1104 | ler Mélangeur
1 86306 VvV 1105 Amplificateur lre FI
COMMANDE D'ACCORD
1 X | 5840 Vv 1201 Amplificateur impulsion petite vitesse
1 0| 59RT Vv 1202 Passage petite vitesse
1~ 6021 Vv 1203 Commande moteur accord
1Y 783 N 1201 Seuil déclenchement petite vitesse (néon)
MODULATEUR
3~ 6021 V 1301 ler Amplificateur micro
V 1303 2eéme Amplificateur et oscillateur BF
V 1304 3eme Amplificateur et déphaseur
1 5896 VvV 1302 Ecreteur
4 ~ | 6005 VvV 1305 Double push-pull sortie
V 1306 Double push-pull sortie
Vv 1307 Double push-pull sortie
Vv 1308 Double push-pull sortie
RELAIS RADIO
1 X | 3840 V 1401 | Tube relais
OSCILLATEURS (Sur plaquette)
2 5840 VvV 1501 Oscillateur 3eme chiffre - (Moniteur)
VvV 1501 Oscillateur 4eme chiffre - (Moniteur)
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1.6

1.6.1

1.6.2

DESCRIPTION.

CONSTITUTION DE L'ENSEMBLE.

L'ensemble TR-AP-22-A, et plus particulierement le sous-ensemble
Emetteur-récepteur ER-68-A, a été congu pour permettre une maintenance
aisée et rapide. '

Les organes essentiels du Bloc ER-68-A sont décomposés en huit sous-
ensembles, a savoir :

Partie supérieure interne (Pl. 4)

- Moniteur (1)
- Amplificateur FI-BF (3)
- Modulateur (2)

Partie inférieure interne (Pl. 5)
- Préamplicateur microphonique
- Téte HF principale (1)

- Récepteur HF de garde (3)

- Commande d'accord (2)

- Relais radio (4)

Partie arriere externe (Pl. 3)
- Convertisseur (2)

Ces sous-ensembles forment des blocs indépendants tant au point de vue
mécanique qu'électrique. Ils sont facilement démontables et connectés entre
eux par fichiers disposés sur un bati indéformable constituant le chissis
principal.

Chacunde ces sous-ensembles comporte une ou plusieurs prises de test,
permettant de vérifier leur fonctionnement etde déceler éventuellementl'étage
défaillant.

De plus, ces sous-ensembles se subdivisent eux-m&mes en un nombre
plus ou moins grand de parties.

Enfin des portions de circuits: groupements de capacités et résistances,
sont montées sur plaquettes amovibles.

CHASSIS EMETTEUR-RECEPTEUR ER-68-A (Planches 3 a 13)-

Le sous-ensemble ER-68-A se présente sous la forme d'un coffret en
alliage léger, dont les couvercles, supérieur et inférieur, maintenus par des
fixations rapides, sont facilement démontables.

Ce coffretest divisé en deux parties par une cloison horizontale qui sert
de support aux différents sous-ensembles, et porte, avec les ciblages les fi-
chiers permettant la liaison électrique entre les différents sous-ensembles.

1.6.2.1 DESCRIPTION EXTERIEURE

Face avant (Planche 6)

- Une poignée rabattable (1) pour le transport

Mise a jour : 11-80
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- Une prise d'air de refroidissement (2), munie d'un filtre 3 poussieres
amovible

En-dessous (Planche 7)

- Une porte (3) fermée par deux verrous DZUS donne accks 2 :

- 2 Potentiometres P 101 (8) et P 102 (11) pour le réglage du seuil
d'action des silencieux des deux récepteurs.

- 2 poussoirs 1 101 (7) et I 102 (12) permettant la mise hors service
des silencieux.

- Deux douilles "G de" (9) et "P2al'" (10), branchées aux lignes CAG des
deux récepteurs.

- Un Jack casque ""C" J 101 (6)
- Un Jack micro "M" J 102 (5)
- Un poussoir d'alternat "ALT'" 1103 (2)

- Un fichier E 102 (4) de branchement de la. bofte de contrdle: BE-20-A
(Jaune).

- Un fichier F 102 (3) de branchement de la boite de mesure BM-75.

A droite et & 1'avant du coffret :

- Une prise coaxiale (13}, pour le branchement de 1'antenne.
- Une prise coaxiale (1) Téleaffichage.

b) Face arriére:

acces

Lapartiearrierede i'émetteur-récepteur ER-68 -A comporte : (planche 3)

- Le fichier de liaison (3), 2 34 contacts (QRE 34 P) correspondant i la
prise 34 contacts (QRE 34S) du siege SG-53-A.

- Le convertisseur d’alimentation (2), avec prise F107, amovible
a fixation rapide.

- Le ventilateur de refroidissement (1).
- Un fusible HT F 101 (1 planche 8).

Cettefacearriere, maintenue par 4 vis latérales, peut basculer et donner
adifférents organes : relais, régulateur, filtres, A savoir: (planche 9).

- La cellule d’atténuation.

- Le régulateur BT (1).

- Les relais de démarrage : Rel 101 et Rel 102 (3).
- Le filtre BT : Z 102 (2).

- L’inductance : L 101 (4).

- Les différents condensateurs de filtrage (5).

,c) Flanc droit :

Le flanc droit de 1'émetteur-récepteur ER-68-A comporte: (planche 10)

- Vers l'avant une porte (11) fermée par deux verrous "dzus" (F) qui
donne acces directement aux tubes du bloc générateur de fréquence :

V 601 (5639) tube A réactance variable (12)
V602 (5718) Maitre oscillateur (1) '

V 603 (5840) doubleur de fréquence (2)

V 604 (5840) doubleur de fréquence (3) -

Mise a jour : 11-80
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- Vers l'arritre une porte identique (9) donne acces aux tubes du bloc
préamplificateur émission :

V 701 (5639) oscillateur de décalage (4)
V 702 (5840) Mélangeur de décalage (5)
V 703 (5840) Mélangeur de‘décalage (6)
V704 (6 AN5)Préamplificateur VHF (7)
V 705 (5686) Amplificateur VHF (8)

- Entrelesdeux portes un bouchon dévissable (10) permet 1'acces direct
3 l'axe principal du mécanisme de commande.

d) Flanc gauche:

Le flanc gauche du coffret émetteur-récepteur ER-68 -A co:"nporte : (plan-
che 11).

- Une porte fermée par deux verrous ''dzus'' donnant acces aux tubes du
bloc émission. :

V 801 (6264) tripleur de fréquences émetteur (1)
V 802 (6263) ler amplificateur émetteur (2)

V 803 (6263) Amplificateur final émetteur (3)

V 804 (6263) Amplificateur final émetteur (4)

- De plus cette porte sert de support & deux fusibles HT de rechange (5)

1.6.2.2 DESCRIPTION INTERIEURE

Les sous-ensembles, constituants principaux de l'émetteur-récepteur
ER-68-A, se répartissent comme suit :

a) Partie supérieure : (planche 4)

- Bloc moniteur de fréquence (1)
- Bloc amplificateur FI-BF (3)
- Bloc modulateur (2)

b) Partie inférieure : (planche 5)

- Bloc téte HF principale (1)
- Bloc récepteur de garde (3)
- Bloc commande d'accord (2)

- Bloc relais radio (4)

c) Sur le pourtour du coffret se trouvent répartis 10 fichiers de joncticn aux
sous -ensembles ; intérieurs et extérieurs au chissis,

F 101 (3 planche 12) 34 contacts (si2ge)
F 102 (1 planche 12) 14 contacts (panneau avant)
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F 104 (1 planche
F 105-1(2 planche
F 105-2(3 planche
M 107 (2 planche
F 110 (4 planche
F 111 (5 planche
F 112 (2 planche
F 113 (4 planche
F 114 (6 planche

13) 18 contacts (ampli FI-BF)

13) 14 contacts (moniteur de fréquence)
13) 14 contacts (moniteur de fréquence)
8 ) 6 contacts (convertisseur)

12) 34 contacts (t&te HF principale)

12) 14 contacts (t&te HF de garde)

12) 18 contacts (commande d'accord)
13) 14 contacts (modulateur)

12) 7 contacts (relais-radio)

NOTA . Le relais I104 et la prise F104-A sont prévus pour le fonctionnement en
Principal . Téléaffichage .
En fonctionnement Principal. Garde le Rel 1104 reste sur repos.

1.6.3 BLOC MONITEUR DE FREQUENCE (Planches 14 et 15).

Le bloc moniteur de fréquence comporte :

- Unensembledetrois oscillateurs 2 quartz,correspondant a la sélection

des 4°, 3°, 2° et ler
facon suivante :

Oscillateur 4° chiffre :

- d'un tube 5840 V1501
plaquette amovible.

chiffres de la fréquence affichée, constitué de la

L'oscillateur 4° chiffre est équipé :

(8 planche 14) soudé avec ses éléments sur une

- de dix quartz Q561 (0 a 9) sélectionnés par un commutateur pasapas
LED 552 (2 pianche 15) et maintenus i température constante par le
four thermostaté FR 561 (7 planche 14) dans lequel ils se trouvent
placés. FR 561 est protégé par un protecteur thermique F501.

La liaison avec la boite de commande est assurée par l'intermédiaire
des relais Rel 586 et 587 (5 planche 15) et du demi pont Rp552 (9 planche 14).

Oscillateur 3& chiffre : Cet oscillateur identique au précédent est équipé :

- d'un tube 5840 V 1501

(6 planche 14)

- de dix quartz Q565 (0 2 9) placés a l'intérieur d'un four thermostaté
FR 565 (5 planche 14), dont la protection est assurée par un protecteur thermique F501.

La sélection de ces quartz est assurée par un commutateur pas 3 pas

LFD551 (1 planche 15).

Laliaisonavec la boite de commande est assurée par l'intermédiaire des
relais, Rel 584 et 585 (4 planche 15) et-du demi pont Rp 551 (10 planche 14).

Oscillateur de base ler et 2¢me chiffre. Cet oscillateur est équipé :

- d'un tube 5636 V571 (3 planche 14).

- d'un quartz unique Q571 maintenu 4 température constante dans le
four thermostaté FR 571 (4 planche 14)

- D'un sélecteur d'harmoniques (24 planche 14) (9 planche 15) asservi 3
la boite de commande (2° chiffre) par l'intermédiaire du commutateur
pasapas LED 591 (8 planche 15)des relais Rel 581 et 583 (3 planche 15)
du demi pont Rp 591 (36 planche 14).

Un étage séparateur équipé d'un tube 5840 V 501 (30 planche 14) d'une
charge inductive L 501 (28 planche 14).

Mise & jour : 11-80
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Un étage multiplicateur de fréquences (utilisé pour la sous gamme 300 3
399,95 MHz) mis en fonctionnement par le relais Rel 582 (2 planche 14) asservi
3 la bofte de commande (ler chiffre).

Il comporte un tube 5840 V 502 (35 planche 14) un transformateur T501
(33 planche 14) et un relais Rel 501 (34 planche 14).

Un étage amplificateur (fonctionnant en changeur de fréquences dans la
gamme 300 a 399,95 MHz) équipé d'un tube 5636 V 503 (29 planche 14)
et d'un filtre T 502 (27 planche 14) dont la fréquence de travail est dé-
finie par le commutateur pas & pas LED 591 (8 planche 15).

Un étage changeur de fréquences constitué d'un tube 5636 V 504 (25
planche 14) et d'un filtre T 504 (23 planche 14).

Un étage amplificateur équipé d'un tube 5840 V 505 (22 planche 14)
chargé par une impédance Z 501 (21 planche 14).

Un étage changeur de fréquences équipé d'un tube 5636 V 506 (19 plan-
che 14) et d'un filtre T 505 (18 planche 14).

Un étage amplificateur constitué d'un tube 5636 V-507 (17 planche 14)
d'un filtre T 506 (16 planche 14) et du potentiometre P 501,

Un étage amplificateur équipé d'un tube 5840 V 508 (12 planche 14) et
d'un filtre T 507 (13 planche 14).

Un étage comparateur de phases équipé d'untube 5896V 509 (14 planche 14).

Des fichiers de raccordement:
M 581-1 (7 planche 15)
M 581-2 (6 planche 15) $
F 506 (10 planche 15) au bloc générateur

au chissis

du fichier de contrdle:
E 581 (1 planche 14) (noir)

des prises de contrdle
E 501 (31 planche 14) E 502 (32 planche 14) E503 (26 planche 14)
E 504 (20 planche 14) E 505 (15 planche 14) E 506 (11 planche 14).

1.6.4 BLOC AMPLIFICATEUR FI - BF. (Planches 16 et 17)

Ce sous-ensemble est facilement démontable en huit éléments :

Chissis (7 planche 16)

Chaine FI récepteur principal : 1,61 MHz (9 planche 16)
Chaine FI récepteur de garde : 2 MHz (4 planche 16)

3 plaquettes sur fichier supportant les circuits suivants :
- Détection et silencieux du récepteur principal (10 planche 16) et du

récepteur de garde (1 planche 16) (plaquettes identiques).
- Amplificateur BF (2 planche 16).

1.6.4.1 CHASSIS

Cet élément comporte :

2 oscillateursde 2eme conversion équipés de 2 tubes 5840 (V412, V413)
(29, 32 planche 17) contrdlés par 3 quartz Q 401, Q 402 (31 planche 17)
sélectionnés par Rel 401 (30 planche 17) et Q 403 (25 planche 17).



TR-AP-22-A NLS-117

- Deux étagesdétecteursetlimiteurs de parasiies (trafic et garde) équi-
pés de deux tubes 5896 V 401 (7 planche 17) et V 404 (6 planche 17). ~

- Deux étages silencieux (trafic et garde) équipés de deux tubes 5840
V403 (11 planche 17) et V406 (10 planche 17) et de deux tubes 5896
V402 A (9 planche 17) et V405A (8 planche 17).

- Un étage amplificateur BF A large bande équipé d'un tube 5840 V 407
(12 planche 17).

~ Unétage préamplificateur BF équipé d'untube 5636 V 408 (13 planche 17)
et d'un potentiometre de réglage (14 planche 17).

- Un étage déphaseur équipé d'un tube 6021 V 409 (16 planche 17).

- Un étage amplificateur symétrique de sortie équipé de deux tubes 5902
V 410 (18 planche 17) et V 411 (17 planche 17)

- Quatre fichiers de raccordement 2 :

F 409 (8 planche 16) amplificateur réception
M 411 (6 planche 16) téte HF garde

F 402 (14 planche16) | . __
F 402 A (13 planche 16)‘Chalne FIVI’SI hasle

F 403 (11 planche 16)| N .
F 403A (12planche 16),chame FI 2 MIz

M 401 (15 planche 17) alimentation générale
- Un fichier de contrdle -~

E 401 (20 planche 17) (bleu foncé)

1.6.4.2 AMPLIFICATEUR FI 1,61 MHz, RECEPTEUR PRINCIPAL

Cet amplificateur comporte :
- Un étage mélangeur équipé d'un tube 5636 V 251 (1 planche 17)

- Trois étages amplificateurs FI a transformateurs accordés : T 251

T 252, T 253, T 254, équipés de deux tubes 5636 (V 252, V 253) et d’un
tube 5840 (V254) (2,3,4, planche 17 )

Deux fichiers de raccordement au chidssis FI-BF

M 204 (5 planche 17) alimentation de la chafne
M 204 A et M 204 B (27, 28 planche 17) entrée signaux
15,825 et 15,875 MHz.

1.6.4.3 AMPLIFICATEUR FI 2,0 MHz, RECEPTEUR DE GARDE
Cet amplificateur comporte :

- Un étage mélangeur équipé d'un tube 5636 V 301 (24 planche 17).

- Trois étages amplificateurs FI a transformateurs accordés : T 301,
T 302, T 303, T 304,6quipés de trois tubes 5636, V302, V303, V304,
(23, 22, 21, planche 17).

- Deux fichiers de raccordement au chidssis FI-BF :

M 304 (19 planche 17) alimentation de la chaine
M 304 A (26 planche 17) entrée signal 15,025 MHz
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1.6.5 BLOC MODULATEUR. (Planches 18 et 19).

Ce sous-ensemble comporte :

Un étage préamplificateur équipé d'un tube 6021 V 1301 (5 planche 18)
et du transformateur d'entrée T 1301 (1 planche 19)

Un étage écréteur symétrique constitué dutube 5896 V 1302 (6 planche 18)

Un étage d'amplification équipé du tube 6021 V1303 (lere partie triode)
(7 planche 18).

Un étage déphaseur équipé du tube 6021 V 1304 (8 planche 18).

L'étage final symétrique équipé de quatre tubes 6005V 1305, V 1306,
V 1307, V1308 (3 planche 18) chargés par le transformateur de modula-
tion T 1302 (10 planche 18).

Un oscillateur BF utilisant la seconde triode du tube 6021 V1303 et
équipé du transformateur T 1303 (4 planche 19) assure la modulation
en A2 et le signal de contrdle auditif de positionnement.

Un potentiomdtre P 1301 (4 planche 18) réglage de gain.

Un potentiometre P 1303 (1 planche 18) seuil d'écrétage.

Un potentiometre P 1302 (2 planche 18) réglage dutaux de modulation A3.
Deux fichiers de raccordement:

M 1301 (2 planche 19) au chissis
M 1301 A (3 planche 19) sortie de modulation.

Un fichier de contrdle.

E 1301 (11 planche 18) bleu clair

La grande majorité des condensateurs et des résiStances équipant ces
étages sont placés sur deux plaquettes amovibles repérées Rouge (9 planche 18)
et Bleue (12 planche 18).

1.6.6 BLOC TETE HF PRINCIPALE (Planche 20).

Ce sous-ensemble se démonte en 5 parties constituant respectivement :

Le générateur de fréquences (I)

Le préamplificateur émission (2)
L'amplificateur émission (3)
L'amplificateur de réception (4)

Le mécanisme d'accord automatique (5)

1.6.6.1 GENERATEUR DE FREQUENCES (Planche 21)

Ce générateur est constitué de :

Un tube 3 réactance variable 5639 V601 (4)

- Un maitre oscillateur équipé d'un tube 5718 V 602 (5).

Deux étages doubleursde fréquences équipés de deux tubes 5840V 603 (6)
et V604 (7)
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- Trois fichiers de raccordement :

M 607 (2) au préamplificateur émission
M609 (1) & l'amplificateur de réception
M610 (9) au mécanisme

- Une prise coaxiale
M 605 (8) au moniteur de fréquence

- Un fichier de contrdle

E 601 (3) blanc

1.6.6.2 PREAMPLIFICATEUR EMISSION (Planche 22)

Cet amplificateur comporte :

- Un oscillateur de décalage & cristal (5,275 ou 5,2197 MHz par Rel 70])
équipé d'un tube 5639 V 701 (8).

- Unmélangeur de décalage équipé de deux tubes 5840V 702 (2) et V703 (7)
- Un préamplificateur VHF équipé d'un tube 6 AN5 V704 (3).

- Un amplificateur VHF équipé d'un tube 5686 V705 (6).

- Trois fichiers de raccordement:

F 706 (9) au générateur
M708 (4) A l'amplificateur émission
M710 (1) au mécanisme

- Un fichier de contrdle

E 701 (5) gris

1.6.6.3 AMPLIFICATEUR EMISSION (Planche 23)

Cet amplificateur est constitué de :
- Un étage tripleur équipé d'un tube 6264V 801 (1)
- Un préamplificateur UHF équipé d'un tube 6263 V 802 (2).

- Un amplificateur final UHF équipé de deux tubes 6263 V803 (4) et
Vv 804 (6).

Lescircuitsd'accordde ces trois étages sont constitués par des résona-

teurs coaxiaux accordés aumoyen de condensateurs variables C V 801, C V 802,
C VvV 803.

- Trois fichiers de raccordement a :

F 807 (13) préamplificateur émission
M 8C1 (3) Modulateur
M 810 (8) Mécanisme

- Un fichier de contrdle
E 801 (5) Rouge
- Trois prises de test

E802(10) E803 (11) E 804 (12)
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- Une sortie d'antenne vers le relais 107 (7)

- Uncircuitde préleévement HF (9) pour contrdle d'émission, équipé d'un
redresseur Red 801 (IN 69). Le niveaudu contrdle d'émission est ajusté
au moyen du potentiometre P 801 (14).

1.6.6.4 RECEPTEUR HF PRINCIPAL (Planche 24)

Cet amplificateur comporte :
- Deux étages amplificateurs équipés de deux tubes 5876 V 901 (8) V 902 (7).
- Un étage mélangeur équipé d'un tube 5719 V 903 (situé sous V 905).

- Unétagetripleur équipé d'un tube 5876 V904 (5). Les circuits d'accord
de ces 4 étages somnt constitués par des résonateurs coaxiaux accordés
aumoyendes condensateurs variablesC V901, C V902, C V903, C V904

- Un étage amplificateur FI 15, 825 ou 15,875 MHz
équipé d'un tube 5636 V905 (6) et des circuits accordés Z 905 (1) et
T 906 (2).

- Trois fichiers de raccordement 2 :

F 911 (10) téte HF de garde
M 906 (3) générateur
M 910 (4) Mécanisme

- 1 prise coaxiale M 904 Bloc FI-BF (11)

1 fichier de contrdle E 901 (9) vert

1.6.6.5 MECANISME DE COMMANDE D'ACCORD (Planches 25 et 26)

Le mécanisme d'entrainement des condensateurs variables se compose

- Unmoteur (2 planche 25) & double de sens de rotation alimenté en cou-
rant continu 27,5 volts,

- Un embrayage frein (4 planche 25)

- Un inverseur réducteur (3 planche 25)

- Un micro contacteur (Cm 1001) (7 planche 25)

- Une clé 2 3 positions (Cm 1002) (1 planche 25)

- Un commutateur (Cm 1003) (1 planche 26)

- 4 fichiers de raccordement aux différents blocs précités;
F 1007 (5 planche 25) préamplificateur émission
F 1008 (6 planche 25) amplificateur d'émission
F 1006 (4 planche 26) générateur
F 1009 (3 planche 26) amplificateur de réception

- Un fichier de raccordement au chissis d'alimentation

M 1001 (2 planche 26)
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1.6.7 RECEPTEUR HF DE GARDE (Planches 27 et 28)
Cet ensemble se compose de :
- Unétage amplificateur UHF équipé de 2 tubes 5718 V1101 (1 planche 27)
V1102 (2 planche 27).
- Unétage amplificateur UHF équipé d'un tube 5840 V 1103 (3 planche 27)
- Un étage melangeur équipé d'un tube 5719 V1104 (4 planche 27)

- Unétage amplificateur FI (F: 15, 025 MHz). Constitué par le tube 5636
V1105 (1 planche 28)

- Unoscillateur quadrupleur & quartz équipé d'untube 5718 V1106 (6 plan-
che 27) et d'un tube 5840 V1107 (5 planche 27).

- Le quartz est 'placé dans un four thermostaté Fr 1101 (5 planche 28)

- 2 fichiers de raccordement ; .

M 1101 (8 planche 27) chdssis alimentation
F 1104 (7 planche 27) bloc FI-BF

- Deux fiches coaxiales:

M 1109 (4 planche 28) blanc, amplificateur HF principal
Rel 107 (3 planche 28) bleu, antenne

- Un fichier de contrdle

E 1101 (2 planche 28) marron
1.6.8 BLOC COMMANDE D'ACCORD : (Planches 29 et 30)

Ce sous-ensemble,qui alimente le mécanisme d'accord en fonction des
signaux issus du bloc moniteur,comporte :

- Trois tubes V1201, (5840) (4 planche 29) V1202 (5727) (2 planche 29)
N 1201 (5783) (3 planche 29) et le relais 1201 (5 planche 29), dont le r&-
le est d'assurer la commande de l'inverseur-réducteur de vitesse.

- Un tube V1203 (6021) (1 planche 30) qui,par l'intermédiaire du relais
Rel 1202 (1 planche 29),commande l'alimentationdumoteur de position-
nement et de l'embrayage frein.

- Trois potentiometres P 1201 (5 planche 30) P 1202 (3 planche 30) P 1203
(2 planche 30) permettent d'ajuster ces commandes pour des niveaux
définis des signaux issus du moniteur de fréquence.

- Un fichier de raccordement _

M 1201 (6 planche 29) au chassis
- Un fichier de contrdle

E 1201 (6 planche 30) rose
- Une prise de contrdle

E 1202 (4 planche 30)
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1.6.9

1.7.1

BLOC RELAIS RADIO (Planche 31)

Ce bloc est équipé :

- D'un tube V 1401 (5840) (1)
- D'un relais Rel 1401 (2)
- D'un fichier de raccordement
M 1401 (3) au chidssis.

BOITE DE COMMANDE BC-138-A (Planches 1-32- 33 - 34)

MISE EN ROUTE

La Boite de'‘Commande assure l'exploitation totalede l'ensemble TR-AP-22-A.
Elle comporte les organes suivants, renfermés dans un coffret métallique
étanche.

Panneau avant (P1. 1)

Commutateur 4 positions Cm 1601 (6) ARRET - PAL - P+G - HOM. il
comporte un point dur agissant lors du retour sur la position ARRET.

Tambour amovible 3 20 positions (7) avec, 2 droite, un bouton de dé-
verrouillage manceuvrable de gauche a droite.

Bouton de réglage VOL (9) du volume de sortie BF agissant sur le
potentiometre P 1601.

Poussoir A2 agissant sur l'interrupteur bipolaire I 1601 commandant
le passage en émission et la modulation de la porteuse (1000 Hz).

3 Poussoirs M P G, agissant sur 3 commutateurs a glissieres Cm 1607
3 1609 dont l'enfoncement correspond respectivement aux fonction-
nements en MANUEL - PRESELECTION - GARDE.

5 Commutateurs Cm 1602 2 1606 (13 5) pour l'affichage de lafréquence
en fonctionnement MANUEL. Les indications utiles données par les
cadrans de ces commutateurs apparaissent en blanc, les autresen vert.

4 Lampes d'éclairage V16012 1604 permettentd'éclairerles indications
du panneau avant et du tambour pour les rendre visibles la nuit. Ces
4 lampes sont montées en2 séries paralleles dans lesquelles les inten-
sités sont réglées a l'aide de 2 Potentiometres P 1602 - 1603 acces-
sibles dtravers l'ouverture laissée libre lors de l'extractiondutambour.

A l'intérieur

Un ensemble basculant clavier-plaguette, muni de lames de contact
actionnées par les galets du tambour, assure la présélection des fré-
quences de trafic etde garde. Lors de la mise en place ou de l'extrac-
tion du tambour le basculement assure le relevage automatique des
lames de contact. Des ressorts ramenent en position de travail le
clavier dés que le tambour a été emmanché a fond et verrouillé.

NOTA - L'ensemble TR-AP-22-A peut comporter, 2 la place du Récepteur de

garde, un Récepteur de Téléaffichage. Dans ce cas, l'indication P+G
(Cm 1601) sur le panneau avantdoit étre remplacée par l'indication T-A
au moyende 2 étiquettes interchangeables fixées par 2vis. L'étiquette
non utilisée a un poste de repos sur la plat.ine arriere, a l'intérieur
de la boite.
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1.7.2

1.7.2.1

1.7.2.2

1.7.2.3

1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

COMMANDE DE FREQUENCE.

Lacommande de fréquence est assurée par unensemble de commutateurs.
Ces derniers, par l'intermédiaire de systeme a ponts équilibrés, asservissent
directement les commutateurs pas a pas du Moniteur de fréquence. La fré-
quence de trafic peut &tre définie de 3 maniéres différentes par 1'utilisation
des poussoirs M P G. Ces poussoirs actionnent le clavier C (Pl.33) et les
commutateurs Cm 1607, Cm 1608, Cm 1609 (PL. 48].

Poussoir M - Affichage manuel de la fréquence

Ce poussoir ééant enclenché, la fréquence est définie par 1'affichage des
5 commutateurs Cm 1602 2 Cm 1606 (1 2 5 - PL.1).

Poussoir P - Choix d'une fréquence préréglée

Le poussoir P actionne le clavier C (Pl 33). La fréquence est alors
fournie par le commutateur a tambour.

Poussoir G - Trafic sur la fréquence de garde (PL. 33)

Le poussoir G applique le clavier C sur la plaquette G, ce qui entrafne
le fonctionnement de 1'ensemble sur la fréquence de garde.

"‘PRESELECTION DES FREQUENCES DE TRAFIC.

Le tambour-mémoire comporte une fente donnant accés, pour chacune
des 20 positions durotor, 3 une série de 5 galets isolants (12 5 - Pl. 32) pouvant
sedéplacer longitudinalement enregard d'une graduationen centaines, dizaines,
unités, dixiemes et centiemes de MHz. Ces galets agissent en poussoirs pour
manceuvrer les contacts du clavier. Leur échelonnement, pour chacune des 20
positions repérées par le chiffre du cadran, détermine la fréquence de trafic
correspondante en fonctionnement PRESELECTIONNE.

PRESELECTION DE LA FREQUENCE DE GARDE.

Le dispositif d'affichage de lafréquence de garde est réalisé sur la méme
plaquette ou s'effectuent les contacts des lames du clavier. La fréquence,
comprise entre 238 et 248 MHz, est déterminée par la position de 4fiches mo-
letées nque l'on visse dans des trous repérés. Le chiffre 2 des centaines, inva-
riable, est affiché automatiquement. La décade Dizaines ne comporte que les
chiffres 3 et 4. Les décades Unités et Diziemes sont completes. Le Canal de
garde étant susceptible de l'espacement des canaux a 50 kHz, on trouve la
possibilité d'afficher 0 ou 0,05 MHz. ’

B

Le méme jeu de résistances a décades est utilisé en fonctionnement
PRESELECTIONNE et GARDE.

COMMANDE VOLUME-ECOUTE

Le volume de I'audition est contrdlé par le potentiometre P 1601 (9 P1.1),

COMMANDE EMISSION A2

Le poussoir A2 (planchel) agissant sur l'interrupteur bipolaire I. 1601,

commande ce passage en émission, ainsi que la modulation & 1000Hz de la
porteuse.
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1.7.7

PARTICULARITES DES CADRANS D'AFFICHAGE

Les chiffres et les lettres des cadrans d'affichage manuel et du tambour
sont découpés dans des disques métalliques opaques et tournent devant des plages
fixes diversement colorées. Cette disposition fait que, en plein jour, le chiffre
oulalettre affiché se détache en blanc sur fond noir, tandis que les auires ap-
parafssent en vert,

L'éclairage de nuit est réalisé par 4 lampes V 1601 32 1604 (montées en
deux séries paralléles) munies de filtres rouges qui illuminent dans la masse

le panneau en'plexiglas de la bofte.

Cette disposition fait apparaltre en rouge les caractéres qui apparafs-
saient en blanc et en gris trés foncé ceux qui étaient en vert.

Celui des 3 boutons M, P ou G.qui est enfoncé s'illumine également en
rouge, tandis que les autres restent sombres.

Les deux potentiometres P 1602, P 1603, accessibles A travers l'ouver-
ture laissée libre lors de l'extraction du tambour, permettent de régler la
luminosité par rapport a d'autres panneaux voisins.

RELAIS RADIO (Planche 49)

Le relais radio sert, éventuellement, de station relais pour commander
un deuxiéme ensemble UHF 2, utilisé pour retransmettre les signaux et augmen-
ter la portée.

Ce relais comporte un tube 5840 (V 1401) et un relais REL 1401 dont le
fonctionnement est le suivant :

Unetension BF prélevée sur la tension anode du tube silencieux V 403 de
la station UHF1, excite la grille de V 1401 par l'intermédiaire de M 1401 - H,
Le circuit anodique excite le relais REL 1401 qui, venant sur travail :

- Met 3 la masse le circuit alternat de la seconde station parle contact
2 et M1401-E.

- Relie la sortie BF de la premiere station 2 1'entrée du modulateur de
la seconde station par les contacts 6 - 8 (M 1401 A et C) tout en main-
tenant branché en parallele le casque J 101 de la premiere station.
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1.1

.11

CHAPITRE Il

FONCTIONNEMENT DETAILLE

GENERALITES.

Le trafic émission-réception s'effectue sur une méme fréquence. Le
pilotage est donc commun a 1'Emetteur et au Récepteur.

Le pilotage est du type '"Génération indirecte'. Il est obtenu a partir
d'un Mafitre-Oscillateur couvrant la gamme utile, de fagon continue, asservi
par un '"Moniteur de fréquence''.

Le Moniteur assure la stabilité du pilotage et contribue 2 la sélection a
distance des 3500 canaux de la gamme.

Le Récepteur auxiliaire dit "Récepteur de garde'' fonctionne a fréquence
fixe avec un pilotage particulier et n'a de commun avec le Récepteur principal
que 1l'amplificateur basse-fréquence.

DIFFERENCES ENTRE LES ENSEMBLES TR-AP-11-A ET TR-AP-22-A

Ces différences sont relativement peu importantes et concernent les ca-
ractéristiques suivantes ;

1) L'espacement des canaux est de 50 kHz dans le TR-AP-22-A au lieu de
100 kHz dans le TR-AP-11-A, ce qui nécessite 1l'emploi d'un 5e¢me chiffre
pour afficher la fréquence dans le TR-AP-22-A,

2) Dans le TR-AP-22-A la sélectivité des chafnes FI est plus élevée apres la
deuxieme conversion, ce qui entrafne 1'emploi de fréquences intermédiaires
différentes dans les deux modeles (Voir tableau I ci-dessous).

3) La gamme totale de fréquences est différente entre les deux ensembles.

4) Le TR-AP-22-A permet le fonctionnement en Télé-affichage 2 condition de
remplacer le bloc interne FI-BF habituel par un bloc spécial. L'emploi de
ce bloc supprime la possibilité d'utiliser le récepteur de garde, puisque
l'amplificateur FI-Garde est remplacé par l'amplificateur FI-Télé-Affi-
chage. Cependant le bloc d'accord UHF Garde reste dans le poste mais il
n'est pas utilisable.

En méme temps que l'on proceéde au changement du bloc dans le poste, il
convient de changer, sur le panneau frontal de la Boite de Commande
BC-138-A, l'indication correspondant 3 la fonction assurée par le commu-
tateur principal de cette bofte. L'étiquette "P+G" (Principal+ Garde) doit
gtre changée par celle marquée "T-A'" (Télé-affichage) qui se trouve a
1'intérieur de la BC-138-A.
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Sur la position '""T-A'" il est impossible de passer sur Emission.Il faut
replacer le commutateur principal de la BC-138-A sur "P" (Canal principal)
pour reprendre le trafic normal en A3 et Aj.

TABLEAU | — FREQUENCES UTILISEES (MHz)

Mécanisme

Chassis
Téléaffichage

Boite de commande

TR-AP-11-A TR-AP-22-A
Gamme totale de fréquences 225 - 399,9 225 - 399,95
Récepteur principal
1° conversion 15.825 15.825 ou 15.875
. Oscillateur 2° conversion 13.025 14.215 ou 14.265
2° conversion 2.8 1.61 - 1.6l
Récepteur de garde
1° conversion 15.025 15.025
Oscillateur 2° conversion 13.025 13.025
2° conversion 20 2.0
Téléaffichage
1° conversion 15.825
Oscillateur 2° conversion 13.025
2° conversion 28
Préampli E.
Oscillateur décalage 5.275 5.275 ou 5.29167
TABLEAU Il — SOUS-ENSEMBLES DIFFERENTS
Sous-ensembles TR-AP-11-A TR-AP-22-A
Fl - BF
Récepteur Principal
2° chaine FI 2,8 MHz 1,61 MHz
Oscillateur V 1501 - Q 401 V 412 - Q 401, Q 402
2° conversion V 413 - Q 405
Préampli E.
Oscillateur de décalage Q701 Rel 701 - Q 701 - Q 702

M 1007-A (Commande rel 701)

Rel | 104 F 104 - A
Prise coaxiale
(panneau avant)

Les boites BC-13-A et BC-138-A sont

entierement différentes.

Les autres sous-ensembles TR-AP-11-A et TR-AP-22-A sont rigoureusement identiques et inter-

changeables.
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1.2 PILOTAGE (Planche 35)

Le pilotage de 1'Emetteur et du Récepteur principal s'effectue au tiers
de la fréquence hétérodyne du récepteur. Cette fréquence hétérodyne Fh est
liée 2 la fréquence de trafic par la relation:

- Ft = Fh + FD ' FD fréquence de décalage

La fréquence de décalage FD, égale 2 la premiere FI du Récepteur prin-
cipal, peut prendre 2 valeurs suivant que le 5éme chiffre de la fréquence est
Ooub5: FD.= 15,825 MHz si le 5éme chiffre est 0

FD = 15,875 MHz si le 5éme chiffre est 5
on a donc dans ces 2 cas :
Ft = Fh + 15,825 MHz.
Ft = Fh + 15,875 MHz.
Si Ft varie de 225 & 399,95 MHz la fréquence de pilotage varie de 69,725
a 128,025 MHz. 3
3 MONITEUR
3 i | s b——s EMETTEUR
~OMMANDE :’EPF;CZIB\::E ol;ﬁcAll'{:E . 1E.RDOUBLEUR«; ELE.DUUBLEUR!
ARI > LLATEU >
ASSERYISSEMENT :
Vv 60! V602 vea ! i v B0k RECEPTEUR
Fig. 1
Générateur (Schéma synoptique)
Le pilotage comprend quatre étages rassemblés dans 1'élément de la
TETE HAUTE-FREQUENCE appelé GENERATEUR
Ces quatre étages sout .
- Le maftre-oscillateur
- Le tube a réactance variable
- Le ler doubleur
- Le 2&éme doubleur
11.2.1 MAITRE-OSCILLATEUR. (Plonche 35)

Cet oscillateur, du type 2 ''circuit d'anode accordé', est équipé d'un tu-
be triode 5718 (V 602) et couvre la gamme 17,431 a 32,006 MHz. Son asservis-
sement en fréquence est réalisé de la mani®re suivante :

Une réactance variable, constituée par l'espace ''anode cathode'' de la
penthode V601, est placée aux bornes du circuit accordé (T 601 - CV 601).

Une fractionde 1'oscillation HF est appliquée sur le Moniteur de Fréquen-
ce au travers de C 601, par la prise M 605.

Le moniteur de fréquence délivre alors un signal de correction qui est
appliqué 2 la grille du tube A réactance V 601,
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11.2.2

1.2.3

REACTANCE YARIABLE,

L'étage 2 réactance variable utilise une penthode 5639 (V 601) 2 pente
variable. L'impédance de sortie Z du tube V 601 est fonction de la pente du tube
et la pente estfonction de la polarisation appliquée a la premiére grille de com-
mande. Latension HF, présente auxbornes du circuit oscillant de 1l'oscillateur
estappliquée d'une part a 1'anode et d'autre part a la premigre grille par 1'in-
termédiaire d'un pont de déphasage constitué principalement par la résistance
R 606 et le condensateur C 605. La tension aux bornes de C 605 est approxi-
mativement en retard de 90° sur la tension anode parce que l'impédance de
C 605 est faible devant celle de R 606. Cette tension, appliquée a la grille,
contrdle le courant anodique qui se trouve alors en retard, de 90° sur la tension
d'anode. L'espace cathode anode dutube se comporte alors comme une réactance
inductive dont la valeur dépend du courant anodique. Compte tenu que le rapport
entre tension anode et tension grille est approximativement constant, cette ré-
actance sera d'autant plus faible que la pente du tube sera élevée. La pente
étant fonction de la polarisation, on pourra contrdler la fréquence de l'oscilla-
teur par la modification de la polarisation de V 601. Cette polarisation sera
fournie par le Moniteur de Fréquence autravers d'unfiltre "résistance capacité"
dont 1'utilité sera développée dans le chapitre consacré au procédé de position-
nement.

[ - - - HF
V601 { T
(5&a7) R 606 |
WA T | REACTANCE
O————| FiL rpf} AN | VARIABLE
POLARISATION VARIWABLE L’\

C 605 l
o T i
Fig. 2 =

DOUBLEURS DE FREQUENCES.

Le signal de l'oscillateur est appliqué par la capacité C 612 A la grille
d'une penthode 5840 (V 603). La charge d'anode est accordée surunefréquence
doublede celledel'oscillateur et couvre ainsi la gamme 34, 862 a 64,012 MHz.

La tension développée aux bornes de cette charge est appliquée par C 616 & un
second tube 5840 (V 604) également monté en doubleur de fréquence. Le signal
de pilotage est recueilli par deux inductances couplées au circuit oscillant
(CV 603 - L.603) qui couvre la gamme 69,725 MHz a 128, 025 MHz.

L'inductance L. 604 délivre le signal symétrique distribué a 1'émetteur par
l'intermédiaire du fichier M 607.

L'inductance Li 603 délivre le signal de pilotage distribué au récepteur par
lefichier M 609. Les éléments R 619 et C 621 égalisent le niveau de ce signal
le long de la gamme de fréquence.
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11.2.4

1.3

1.3.1

CONTROLE.

Les résistances de fuite de ces 2 étages sontfractionnées. La mesure de
la tension continue aux bornes des résistances R 611 et R 615, effectuée avec
la bofte de contrdle BE-20-A branchée respectivement en J et H de E 601,
permet de connaitre la valeur des attaques HF des deux étages.

,

EMETTEUR.

La fréquence du signal de pilotage étant égale au tiers de la fréquence
hétérodyne du récepteur, il est nécessaire, pour obtenir la fréquence antenne,

de tripler la fréquence de pilotage et d'y ajouter la fréquence de décalage de
15, 8250u15.875 MHz

Onachoisi pour obtenir le signal d'émission d'opérer en premier lieu le
décalage de fréquence et de tripler ensuite apres préamplification.

(F pilote +_;-F1)x3 = F trafic.

L'ensemble HF émetteur est ainsi divisé en deux éléments :

Le "PREAMPLIFICATEUR D'EMISSION", assurant le décalage de fré-
quence et l'amplification de 75 & 133, 3167 MHz

"L'AMPLIFICATEUR D'EMISSION" assurant le triplage de fréquence et
1'amplification finale, travaillant 3 la fréquence de trafic 225 & 399,95 MHz.

L'amplificateur d'émission est modulé en amplitude 2 partir du signal
microphonique par Il'intermédiaire d'un amplificateur de puissance
"MODULATEUR".

.
.

PREAMPLIFICATEUR D'EMISSION. (Planche 36)

AMPLIFICA-
—e
o MELANGEUR -TEUR vers ompl/icoteur
C,' enerateur - > o’ Emission
V702 V703 Vv 704 6ANS
2 » 5840 V705 5686

DSCILLATEUR
de
DECALAGE

V701 5639

Fig.3

11.3.1.1 OSCILLATEUR'DE DECALAGE

Cet oscillateur a cristal, du type Pierce, travaille au tiers de la fré-
quence de décalage. Comme cette fréquence peut prendre 2 valeurs (5¢me chiffre
0 ou 5), 1'Oscillateur fonctionne sous le contrdle de 2 cristaux Q 701, Q 702 de
fréquences respectivement égales a 5,275 et 5,2917 MHz. Ces cristaux sont

sélectionnés par le Rel 701, commandés par le commutateur 5eme chiffre de
BC-138-A

Les cristaux sont placés entre les grilles Gl etG2 d'un tube 5639 (V 701).

Le signal utile est prélevé aux bornes de l'inductance L 704 placée entre anode
et grille G2 de V 701.
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11.3.1.2 MELANGEUR SYMETRIQUE

1.3.1.3

L'étage mélangeur symétrique est constitué par 2 tubes 5840 (V702 et
V703). Le signal pilote est appliqué symétriquement par le fichier F 706 aux
grilles de commande des deux tubes. Les résistances R701 et R 702 assurent
la polarisation de ces grilles.

Simultanément la tension HF, présente aux bornes de L 704, module sy-
métriquement les grilles 2 de ces mé&mes tubes. Les capacités C 722 et C 723
maintiennent la symétrie et accordent L 704 & la fréquence 5,275 MHz. Deux
éléments CR 734 et CR 735, qui sont le groupement d'une résistance et d'une
capacité shunt, sont placés en série pour ajuster la tension continue d'alimen-
tation écran a la valeur correcte.

Le signal converti, de fréquence égale 4 la somme des deux fréquences
d'attaque, apparaft aux bornes de la charge anodique, constituée par le circuit
oscillant L. 701 CV 701, C 737 qui est commune aux deux tubes,

Cettedisposition élimine au mieux les signaux parasites dus aux compo-
santes d'attaque.

AMPLIFICATEURS

Deux étages ampliticateurs a résonance font suite au mélangeur symé-
trique. Le premier est constitué par le tube 6 AN 5 (V 704) associé au circuit
oscillant L.702 CV 702 Ca702. Le second est constitué par le tube 5686 (V 705)
associé au circuit oscillant LL703 CV 703 Ca703.

Ils fonctionnent tous deux en classe Cavecpolarisationautomatique de
grille. Une polarisation cathodique supplémentaire atténue les variations de
performances dues aux dispersions des caractéristiques des tubes. Le retour
des circuits de grille s'effectue par un enroulement couplé avec les circuits
oscillants anodiques. Le montage améliorela stabilité des étages et diminue
l'amortissement apporté par les résistances de polarisation.

Pour permettre le couplage direct entre-le circuit oscillant L.703 CV 703
avec 1'étage tripleur d'entrée de l'amplificateur de sortie, 1l'alimentation ano-
dique de V 705 est faite en parallele. Le couplage & 1'étage tripleur, (V 801) de
l'amplificateur finalestun couplage en dérivation: une partie de la tension aux
bornes de L 703, dans le circuit anodique de V 705 du préamplificateur, est
appliquée par la prise M 708 - F 807 a la cathode de V 80l. De plus, une
connexion passant 3 l'intérieur du tube L 703 sert a transmettre la tension de
chauffage du tube V 801 par l'intermédiaire de la prise M 708. Cette connexion
passe a l'intérieur du tube constituant 1l'inductance L 801.

11.3.1.4 CONTROLE

Lefichier de contrdle E 701, utilisé avecla BE-20-A,permet de mesurer:
en J l'attaque HF fournie par le mélangeur
en H l'attaque HF fournie par V704

en E le niveau de l'oscillateur de décalage.
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11.3.2 AMPLIFICATEUR D'EMISSION. (Planche 37)

" AMPLIFICA-
Preampli TRIPLEUR -TEUR 3
o ‘emission ® Pelys dantenne
V802 803 804
V8ol 6264 3. 6263
R
cept
eonTRoL vers Pecepleur
D' EMISSION
Moaulateur Red 8ol
— - FF ,7¢'c¢/b,“u,.
Mesure
I antenne
Fig. 4

Cet amplificateur comporte un étage tripleur suivi de 2 étages d'ampli-
fication. Ces trois étages fonctionnent en classe C (l'anode est 2 la masse au
point de vue UHF). Ils utilisent des tubes triodes du type ''crayon' installés
sur des résonateurs coaxiaux. Ces résonateurs sont accordés par des conden-

sateurs variables - Fig. 6; ils constituent la charge anodique des tubes (Z801,
7802, Z803).

P
p Cvaoi
ENTREE
r

]

-
°

CAVITE Z 801

L8002

"SORTIE

Fig.5 Fig. 6
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Le signal d'attaque est appliqué a la cathode. Le signal amplifié apparaft
entre grille et anode, auxbornes du résonateur. La présence duradiateur d'anode
assurant le refroidissement; impose la réalisation schématisée figure 7

CONDENSATEUR D'ISOLEMENT
~ D'ANODE C809

/ RADIATEUR D'ANODE
S
//l
Y .
; /
. d e CONDENSATEUR D'ISOL EMENT
| / DE GRILLE C805
e
7 = IHE , 7
M. - PR Z /// REGLAGE CAPACITE

|~ DE DEPART Ca801

REGLAGE INDUCTANCE
La 801

Fig. 7
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11.3.2.1

11.3.2.2

11.3.2.3

Avec cette disposition la grille est au maximum de potentiel HF, l'anode
étant au potentiel nul. Du point de vue courant continu, l'anode et la grille sont
toutefois isolées de la masse pour permettre 1'alimentation HT de 1'anode et la
polarisation automatique de la grille par une résistance de fuite. L'énergie de
sortie est recueillie par l'intermédiaire d'une boucle de couplage disposée 2a la
base des résonateurs ol le champ magnétique est maximum.

Comme précédemment, la mesure d'une fraction de la polarisation auto-
matique de grille permet d'apprécier la valeur des attaques HF de chaque éta-
ge. Une résistance shunt, placée dans le circuit anodique,donne la possibilite
de mesurer le courant d'anode de chaque étage avec la Bofte de contrdle
BE-20-A.

Deux condensateurs, placés en série sur le rotor du condensateur varia-
ble, permettent d'appliquer sur ce dernier le potentiel continu HT, dans le but
d'augmenter la tenue en altitude.

ETAGE TRIPLEUR

Cet étage, attaqué par le préamplificateur d'émission, est équipé d'un
tube 6264 (V 801), qui fournit un signal & lafréquence de trafic 225 2 399,95 MHz.
Celui-ci est recueilli par l'inductance L 802 et le condensateur C 812, couplés
au résonnateur Z 801. ;

Le filament devant étre porté au méme potentiel HF que la cathode, son
alimentation passe au centre de la ligne cathode et de l'inductance L 703 du
préampli d'émission.

AMPLIFICATEURS

. L'étage tripleur est suivi de deux étages amplificateurs a cavité réson-
nante semblable & celle de 1'étage tripleur (Z 801).

Le deuxidme étage est équipé d'un tube 6263 (V 802) chargé par la
cavité Z 802.

L'étage de sortie est équipé de deux tubes 6263 (V 803, V 804) montés en
par \llele et chargés par la cavité Z 803.

Seuls ces deux derniers étages sont modulés en amplitude par 1l'anode.
La haute tension modulée venant du modulateur est appliquée par l'intermé-
diaire de la prise M 801.

Le couplage avec l'antenne est inductif. La tension de sortie est fournie
par l'inductance L 804 située 2 la base de la cavité 2 laquelle elle est couplée
par C 814. La sortie de L 804 est reliée au relais d'antenne Rel 107.

Le contrdle auditif de 1'émission est assuré par le prélevement d'une

faible tension HF sur la sortie, redressée par une cellule Red 80! et fournissant
un signal BF a l'amplificateur de réception par M 810 A,

CONTROLE D'EMISSION

Une fraction de la tension présente sur la boucle L 804 est appliquée au
redresseur Red 801 par la capacité C 815, Il se développe aux bornes de C 825
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une tension détectée dont les composantes sont liées,d'une part 2 la porteuse
haute-fréquence et, d'autre part, ala modulation de cette porteuse. La compo-
sante continue est dirigée vers le fichier de test E 102 (point J). La composan-
te BF est appliquée a l'amplificateur d'écoute des récepteurs. Sa valeur est
ajustable par le potentiometre P 801.

11.3.2.4. CONTROLE

La boite de controle BE-20A, branchée sur le fichier test E801 indique :

en J Iattaque du tripleur V801 - en H I'attaque du préampli V802

en F ’attaque de ’ampli V803 - en E I’attaque de 'ampli V804

Utilisée en Galvanométre (+ G) elle indique :

en E802 le courant anodique V803 et V804

en E803 le courant anodique V801 - en E804 le courant anodique V801
[I.4. MODULATEUR (planche 38)

Amplificateur de ligne micro.

11 est installé en série sur le ligne d’entrée de modulation. L’amplificateur est constitué d’un double
amplificateur intégré Darlington associé 4 2 transformateurs permettant son insertion dans la ligne 75 ohms
entre 18 et 30 volts. Son gain est constant égal 4 15,5 - 3 db. s

Les composants sont installés sur une carte imprimée, I’ensemble est noyé dans une résine avec
broches de raccordement apparentes.

E >

== || 10 || 19

_ : . — — AV —> + Alim

Le modulateur doit amplifier le signal microphonique jusqu’au niveau nécessaire 4 la modulation
de I’amplificateur d’émission. Il comporte un systéme écréteur limitant le taux de modulation. Un oscil-
lateur basse-fréquence assure le fonctionnement en télégraphie A2. -
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Fig. 8

11.4.1 PREAMPLIFICATEUR MICROPHONIQUE

Cet étage, équipé d'un élément d'une double triode 6021 (V1301), est un
amplificateur 3 résistance classique. Le potentiometre P 1301 ajuste le gain
de 1'étage et, par suite, celui de tout le modulateur. Un transformateur T 1301
est placé entre l'entrée de modulation(A et C de M 1301)et la grille du tube.
La résistance R 1341, placée aux bornes du secondaire, ajuste l'impédance
d'entrée a 70 ohms. :

Mise 3 jour : 11-80
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11.4.2

11.4.3

ECRETEUR SYMETRIQUE.

L'écréteur, du type série, utilise une double diode 5896 (V 1302). Les
deux é1éments sont polarisés de telle sorte que leur tension anode-cathode soit
égale a la valeur de créte du signal 2 transmettre. Ce signal Ve est appliqué
alacathodede lapremierediode. Aumoment ol son alternance positive dépasse
en valeur la tension de polarisation, la diode est bloquée et ne transmet plus.
L'alternance négative est écrétée de la mé&me fagon par la deuxieme diode. Le
seuil d'écrétage est ajusté par le potentiometre P 1303 qui définit la polarisa-
tion des diodes. Tout signal, dont 1'amplitude n'atteint pas ce seuil, est trans-
mis intégralement.

Le réseau '"Résistance Capacité', placé en sortie de cet écréteur, avant
l'entrée de l'étage suivant, réduit le taux des harmoniques de rangs élevés
apportés par 1'écrétage.

J——(
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| ]
|
: |
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| |
| |
| |
| I
| |
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l l
| |
| |
| / |
/ | |
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| I

— t = — - [
I 1 it
Ve I Vi l Vs
Fig.9

AMPLIFICATEUR INTERMéDlAIRE.

Un deuxieme amplificateur a résistance est placé apres écrétage. Il est
équipé d'un élément d'une double triode 6021 (V1303 A).
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11.4.4

11.4.5

AMPLIFICATEUR DEPHASEUR.

V1303 C 4325

Ve >——————-| - C:l|3'02 ‘ _
i Ra4 \2d

V 41304 R4309
R4311
Vg2 Al ' K.
4 =
Ra2 VSZ

! C4303 R1310

T2 'f . =

Fig. 10

Cet étage doit fournir la tension symétrique nécessaire 3 l'attaque de
l'amplificateur de puissance. A cet effet, une double triode 6021 (V 1304) est
montée d'apres le schéma fig. 10.

Les 2 triodes fonctionnent en amplificateur de tension. La premigre T1
est attaquée par le signal Ve issu de 1'étage précédent. Les deux signaux symé-
triques de sortie Vsl et Vs2 sont développés sur les anodes des deux tubes.
Les charges anodiques égales comportent une partie commune Rc. Les courants
circulantsdans les résistances Ral et Ra2 sereferment par cette partie com-
mune,développant & ses bornes une tension composée Vg 2 qui est d'autant plus
faible que Vsl et Vs2, en opposition de phases, sont d'amplitudes voisines..
Cette tension Vg2 est appliquée a la grille de la triode T 2 ce qui a pour effet
de développer, aux bornes de Rc, par l'intermédiaire du courant anodique de
T 2, une tension opposée en phase & Vg2. La réaction négative ainsi obtenue
maintient Vg 2 2 une valeur faible, compte tenu du gain élevé de T 2. Il s'ensuit
que Vs let Vs 2 sont d'amplitudes voisines et que la symétrie du signal de sor-
tie est pratiquement obtenue.

AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE.

Cet étage utilise quatre penthodes 6005 (V1305 & V 1308) montées deux a
deux en amplificateur symétrique classe AB 1.

La polarisation cathodique fixe (+ 27,5 V)procure une grande stabilité du
pointde fonctionnement et un faible courant anodique en l'absence de signal. lLa
charge anodique est constituée par le primaire du transformateur T 1302. Un
enroulement secondaire développe la tension nécessaire & la modulation de
I'amplificateur d'émission. La liaison électrique est effectuée par le contact
M 1301 A. Latensionissuedu2éme secondaire,dit de contre-réaction,est appli-
quée a la cathode de V1303. Une résistance non linéaire RNL 1356 est placée
aux bornes d'un demi-primaire de T 1302. Elle supprime les surtensions au
moment de lamise en service de l'amplificateur (passage émission-réception).
Des résistances filtres, placées dans les grilles et les anodes, évitent toutes
oscillations HF parasites inhérentes a l'assemblage des tubes en paralleles.
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11.4.6

115
11.5.1

OSCILLATEUR BF ET SEPARATEUR.

Le deuxitme élément de la triode de V 1303 B est utilisé comme oscilla-
teur BF. Il est associé au transformateur T 1303 dont 1'enroulement d'anode
est accordé par le condensateur C 1343. La tension BF, recueillie aux bornes
d'un enroulement secondaire, et dosée par le potentiometre P 1302, est appli -
quée a la grille du deuxiéme élément de la triode de V 1301 B. Cet élément,
monté en amplificateur, assure le rdle de séparateur et attaque 1'écréteur de
laméme fagon que le préamplificateur microphonique. La cathode du tube oscil-
lateur est portée au potentiel + 27,5V par la résistance R 1345, Le tube ainsi
bloqué n'oscille pas. Lamiseala masse du point D de M 1301 (mise 2 la masse
assurée par le poussoir A2 de la Boite de Commande) fait disparaftre cette pola-
risation mettant 1'oscillateur en action.

L'oscillateur BF (V 1303 B) est également utilisé pour le contrdle du po-
sitionnement. Ilestdéclenché parlerelais REL 1202 de la commande d'accord.

RECEPTEUR. "
AMPLIFICATEUR HF RéGEPTEUR_ PRINCIPAL (Planche 39

Le diagramme simplifi€ de ce sous-ensemble est donné ci-dessous

vers Antenne

*

L 2: W MELANGEUR DE AMPLIFICATEUR vers
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> UHF 15.875 Mc FrBF
V9ol 5876 Vo2 5876 V?OB 5719 V9o5 5636
A
- TRIPLEUR DE
FREQUENCE
A [}
V904 5876
. ‘
cAaG HF cAG F7
Signal au bloc generoteur
Fig. 11

1.L5.1.1 ler AMPLIFICATEUR UHF

Cet étage est du type amplificateur & circuits accordés, grille a la mas-
se, etutilise un tube crayon 5876 (V901). Les circuits accordés sont du méme
type que ceux de l'émetteur et fonctionnent de maniére analogue.

Laligne coaxiale d'antenne est couplée au circuit accordé d'entrée Z 901
3l'aide d'une boucle qui réalise 1'adaptation d'impédance. Une autre boucle de
couplage préleve le signal et attaque la cathode 2 travers l'ensemble de polari-
sation constitué par R 901 et C 901. La grille de ce tube est, d'une part, mise
3 lamasse en UHF par le condensateur C 902-et, d'autre part, réunie a la ligne
de CAG 2a travers R 902 et les filtres UHF constitués par R 904 C 904 et par
R 921 et C 924.
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11.5.1.2

11.5.1.3

11.5.1.4

Le circuit anodique de V901 est du type a alimentation parallele, la HT
est appliquée a travers l'ensemble Ch902 et R903; la liaison au circuit accor-
dé d'anode est effectué par C 903.

Note 1 :

Dans ce montage, la cathode est portée 2 un potentiel UHF ; pour éviter
les perturbations apportées par le filament, ce dernier est porté au méme
potentiel UHF que la cathode a 1'aide d'un choc bifilaire Ch 907.

Note 2 :

Afin d'avoir 3 circuits accordés identiques a la fréquence d'antenne, un
condensateur fixe, placé aux bornes de CV 901, remplace la capacité anodique
des tubes localisée aux bornes des 2 autres circuits Z 902 et Z 903,

2éme AMPLIFICATEUR UHF - tube crayon 5876 (V 902)

Cet étage est entitrement identique au précédent.

MELANGEUR DE PREMIERE CONVERSION

Dans cet étage, les 2 signaux 3 mélanger (antenne et hétérodyne) sont
injectés dans le circuit cathode grille, le signal FI issu de ce mélange, apparaft
dans le circuit anode du tube 5719 (V 903).

Le signal d'antenne amplifié est prélevé dans le circuit accordé Z 903 a
l'aide d'une boucle de couplage réunie 2 la grille de V903 2 travers C 908. Le
circuit grille retourne 4 la masse par la résistance de fuite de grille R 908 et
parl'ensemble R 909, R910 et C 909, utilisés pour la mesure de courant grille
dd 3 l'injection du signal hétérodyne. La cathode recoit le signal hétérodyne,
par une autre boucle couplée aucircuit Z 904 ; R 920 égalise 1'injection de catho-
de dans la gamme de fréquence. Le circuit anodique est découplé en UHF par
C 910, ce dernier constitue également une partie de la capacitéd'accord de

Z 905 aux bornes duquel apparaft le signal de lere fréquence intermédiaire :
15,825 ou 15,875 MHz. R 915 constitue la charge plaque, R 916 et C 914 dé-
couplent le circuit d'alimentation HT.

TRIPLEUR DE FREQUENCE

Cet étage, du type grille a la masse, est équipé d'un tube crayon 5876
(V 904) fonctionnant en classe C; la cathode regoit le signal de sortie du bloc
générateur (soit FMOx4). Larésistance de cathode R 923, découplée par C 923,
assure la polarisation de sécurité en cas de disparition du signal d'attaque.
C 912 réunit directement la grille a la masse en UHF ; R 912 assure la polari-
sation automatique de grille; R913, R914 et C913 sont utilisés pour la mesure
du courant grille. Le circuit anodique accordé a la fréquence d'antenne moins
15,825 ou 15,875 MHz (soit 3 fois la fréquence de pilotage) est par ailleurs
identique a celui des étages UHF V 901 et V 902.



NLS-117

TR-AP-22-A 37

11.5.1.5 AMPLIFICATEUR DE lere FREQUENCE INTERMEDIAIRE,

11.5.2

La seule particularité de cet étage, équipé d'un tube penthode 5636
(V905), est l'application de la tensionde CAG a la grille 3, de ce fait, il est
possible de maintenir 1'impédance de grille 1 A une valeur peu élevée, évitant
ainsilaparalysiede l'amplificateur en cas de réception d'impulsions parasites
de grande amplitude.

Uncircuit accordé T 906, placé dans le circuit d'anode, constitue le pri-
maired'untransformateur & FI dont le secondaire T 404 se trouve dans le bloc
FI-BF ;laliaisonentre ces 2 circuits est réalisée par un cdble coaxial 2 basse

impédance (50 ohms),

Un potentiometre P 901, placé dans la cathode, permet d'ajuster le gain
de cet étage, et par suite de ""l'amplificateur de réception"

TETE HF DE GARDE (FPlanche 40)

Latéte HF duRécepteur de Garde constitue un sous-ensemble pré-aligné,
contrdlé par cristal,et pouvant &tre utilisé dans la gamme 238 a 248 MHaz,

Le diagramme simplifié de ce sous-ensemble est donné ci-dessous :

Relars

: L4 7
LenfEINe | pMPLIFICATEUR AMPLIFICATEUR MELANSEDR; B8 AmpLy M F1 vers
UHF cascode |— UHF > = CONVERSIONW | g 15.025 Mc ;___zy
Vviiol . vitoR 5718 VETT-X S840 vitoa 5719 v ii{oS 5636
[ ) )
vers - OSCILLATRUR
ampli)icateur de MULTIPLICATEUR
réecestion ‘ x 4
Vilo7 S840
' l A
Quar/z W
OSCILLATEUR
[ ] .
caG HF Vilo6 3748 cAag FI
Fig. 12

11.5.2.1 CIRCUIT D'ENTREE ET CABLE COAXIAL D'ANTENNE.

Les 2 récepteurs du TR-AP-22-A étant connectés en permanence au mé-
me cable coaxial d'antenne, les particularités suivantes caractérisent les cir-
cuits d'entrée des 2 récepteurs et le cible qui les réunit :

- Le circuit d'entrée de l'amplificateur de réception est & basse impé-
dance (environ 50Q). Celui du Récepteur de Garde, a impédance plus
élevée, est faiblement couplé aucible coaxial par l'intermédiaire d'une
petite capacité C1106. Pour éviter toute interaction entre eux, les
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11.5.2.2

circuits d'entrée des 2 récepteurs doivent &tre séparés par une lon-
gueur "électrique'’' de c@ble coaxial égale & un nombre impair de quarts
de longueur d'onde A la fréquence cemrale de la bande du Récepteur de
Garde, soit : 243 MHz. Le condensateur C 1106 est donc connecté sur
le cdble coaxiald une longueur électrique d'un quart de longueur d'onde
enavantde la charge terminale ‘du cable constituée par l'amplificateur
de réception.

ler AMPLIFICATEUR UHF.
Cet étage est du type cascode afin d'obtenir une amplification &levée tout

enconservant les avantages dus au faible facteur de bruitdes: tubes triodes. Il
est équipé de 2 tubes 5718 (V1101 et V1102). La moyenne tension n'étant que

-de 120 volts, l'alimentation parallele des anodes a été choisie,

i1.5.2.3

11.5.2.4

Le montage du ler tube (V 1101) est classique, la capacitégrille anode
de ce tube est grossiérement accordée par Ch 1102, afin d'augmenter la stabi-
lit€ de 1'étage. Le second étage (V 1102) est du type amplificateur & grille & la
masse. La tension de CAG est appliquée aux grilles de ces 2 tubes.

Le réglage des circuits accordés est réalisé par Ca 1101 et Ca 1102.

2éme AMPLIFICATEUR UHF.

.Cet étage, équipé d'un tube 5840 (V 1103), ne comporte aucune particula-
rité; il est également contrdlé par la ligne de CAG; Ca 1103 constitue le
condensateur d'accord.

MELANGEUR DE Tere CONVERSION.

Ce mélangeur utilise une triode 5719 (V 1104) dont la grille regoit le si-
gnal d'antenne amplifi€é et le signal hétérodyne issu d'un gscillateur multipli-
cateur 3 quartz interchangeable., La polarisation est obtenue A l'aide de la ré-
sistance de fuite R 1112; le courant grille dd a 1'injection du signal hétérodyne
peut &tre mesuré au test E 110l -(lettre E).R1113 constitue la résistance de
charge d'ancde.

Le signalde lere fréquence intermédiaire 15,025 MHz apparait aux bor-
nes de Z1101.

11.5.2.5 OSCILLATEUR-MULTIPLICATEUR DE FREQUENCE.

L'oscillateur & 2 tubes : 5718 (V1106) et 5840 (V1107), utilise la réso-
nance série d'unquartztravaillant sur le 5° partiel de sa fréquence fondamen -
tale. La fréquence gravée sur le boitier du quartz est celle du 5¢ partiel.

Le tube V1106 est monté en amplificateur grille & la masse, l'injection
a lieu dans la cathode ; dans 1l'anode se trouve un circuit accordé constitué par
L1106etparlescapacités de sorties du tube, de son support et du ciblage. Ce
COestaccordé a la fréquence de 5¢ partiel du quartz. C 1122 assure la liaison
a la grille du tube V1107, dont le circuit cathode grille constitue un montage
a cathode flottante. Les cathodes de V1106 et de V1107 :sont couplées & travers
le quartz qui referme ainsi la boucle de réaction. L'oscillation a lieu 3 la fré-
quence ol le quartz présente son impédance minimum, c'est-a-dire 2 sa fré-
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11.5.2.6

11.5.3

quence de résonance série; ilfonctionnecomme uncircuit accordé sérieatres
grande surtension. L'accord des capacités parasites aux bornes du quartz est
réalisé par Ch1105.

Le circuit anode de V 1107 est utilisé en quadrupleur de fréquence. Il est
accordé par L1104 et Call04. Latensionapparaissant aux bornes de ce CO
constitue le signal hétérodyne du recepteur de garde et attaque le mélangeur de
lére conversion par l'intermédiaire de C 1125.

Puisque lafréquence hétérodyne estle 4 harmonique du quartz, celui-ci
répond donc 3 la formule :

Fréquence en MHz du canal désiré - 15,025 MHz

F quartz en MHz = 2

Exemple pour 243 MHz :

243 — 15,025

3 = 56,993750

Afin d'obtenir la stabilité de fréquence maximum, le quartz est enfermé
dans un four 2 température contrdlée Fr 1101, La température est maintenue
3+ 75°C &+ 5° par une résistance et un thermostat. Un autre ensemble résis-
tance-thermostat assure la montée rapide en température lors d'un départ a
froid.

AMPLIFICATEUR A FREQUENCE INTERMEDIAIRE 15, 025 MHz

Cet étage, équipé d'un tube 5636 (V 1105) est identique a celui de l'am-
plificateur de i-éception (V 905). La fréquence d'accord des circuits FI est de
15,025 MHz. Le potentiometre P 103 de réglage de gain se trouve a l'avant de
la partie inférieure du chassis.

CHASSIS FI-BF (Planches 41 - 42 - 43)

Ce sous-ensemble peut étre décomposé en 6 parties distinctes :

- L'Oscillateur local de seconde conversion pour le récepteur principal
(Oscillateur 1).

- L'Oscillateur local de seconde conversion pour le récepteurde garde
(Oscillateur 2).

- Amplificateur FI et dispositifs annexes du Récepteur principal (mélan-
geur de seconde conversion, amplificateur FI finale, détection, limi-
teur de parasites silencieux).

- Amplificateur FI et dispositifs annexes du Récepteur de garde(mélan-
geur de seconde conversion, amplificateur Flfinale, détection,limiteur,
silencieux).

Le diagramme de ces 3 parties est représenté Fig, 13

- Amplificateur BF commun aux 2 Récepteurs (Préamplificateur, dé-
phaseur et amplificateur final) et dans lequel sont également injectés
les signaux de contrdle d'émission et de contrdle auditif de position-
nement.

- Etage de sortie BF a large bande.
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11.5.3.1 OSCILLATEUR LOCAL DE 2dme CONVERSION (Oscillateur 1).

Cet oscillateur utilise 2 quartz Q 401 (14, 215MHz) et Q 402 (14,265 MHz)
et est équipé d'un tube 5840 (V 412). Montage type Pierce. La grille G2, a la
masse en HF, joue le rdle d'anode. Le signal utile est prélevé aux bornes de
la charge d'anode R 467 pour éviter les réactions sur l'oscillateur. La mesure
du courant grille, lu sur la partie test E 401, (borne E), permet de vérifier le
fonctionnement de 1l'oscillateur.

11.5.3.2 FREQUENCE INTERMEDIAIRE ET DISPOSITIFS ANNEXES DU RECEPTEUR
PRINCIPAL
11.5.3.2.1

Mélangeur de seconde conversion (Pl. 42).

Cet étage est équipé d'un tube 5636 (V251). La tension issue de l'oscil-
lateur local est appliquée aux bornes de Z 401 a travers le séparateur R 453,
Z 401 est en série avec T 404 accordé sur 15,825 MHz. T 404 recoit le signal
de l'amplificateur HF par F 409. La résistance de fuite de V 251 est constituée
par R451 découplée par C451. La tension CAG FI est appliquée a la grille G3.
La charge d'anode de V 251 est constituée par le premier des 4 transforma-
teurs FI 1,61 MHz qui définissent la bande passante du Récepteur principal.

11.5.3.2.2 Amplificateur FI 1,61 MHz (PL. 42).

Cet amplificateur comporte 3 étages a transformateurs accordés. Il est

équipé de 2 tubes 5636 (V 252 - 253) et d'un tube 5840 (V 254). La tension CAG FI
est appliquée 2 la grille G3 des tubes V 252 et V 253.

RECEPTEUR AMPLY BF
PRINCIPAL LARGE BANDE
MELANGEUR CHAINE 1.8 Mc DETECTION LIMITEUR SILENCIEUX BF
2¢ CONVERSION-— AMPLI FI 3 ETAGES > CAG L 3| PARASITES 4 V 402 A 2
v2si V252 vV 253 | V2s5u V 401 A V 10t B V 403
A 1
- L < CAG FI -
A . RECEPTEUR PRINCIPAL _ CAG HF
DIVISEUR CAG
OSCILLATEUR | DE TENSION V408
22CONVERSION
VL2
OSCILLATEUR 2
12¢ CONVERSION
vV ui3 |
MELANGEUR CHAINE 2 mc DETECTION LIMITEUR SILENCIEUX arF
2€ CONVERSION AMPLI FI 3 ETAGES - CAG > PARASITES 954 1™
v 301 Vv 302 Vv 303 v3oL V oL A V u0u B V106
| | .
A A A >
B _ CAG FI
RECEPTEUR GARDE ‘. CAG HF DIVISEUR
- - DE TENSION
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11.5.3.2.3 DETECTION (planche 41).

La détection son et C.A.G. est assurée par le méme élément diode
V 401 A (5896). L'ensemble détection est porté 2 un potentiel positif par rapport
A lamasse, Al'aidedudiviseur detension, constitué par R 418 et R 419, connecté
entre+ MT (120V.) et masse. Ce potentiel positif constitue la tension de pola-
risation de départ de la grille 3 des tubes 5636 ampli FI et produit,sur la ré-
ponse amplitude entrée A amplitude sortie, un effet similaire aux dispositifs
C.A.G. A action différée classique. De la base de T 254 partent 2 lignes de
C.A.G. destinées : 1'une au contrdle des tubes amplificateurs FI,' 1l'autre aux
tubes HF. A’ ce point est également connecté un filtre CR 461 permettant la
mesure facile de la tension détectée & la prise de test E408, ainsi qu'un divi-
seur de tension constitué par R 401, R402 et R 413, utilisé pour appliquer 2 la
grille 1 du tube préampli BF (V408) une fraction de la tension de régulation
afin d'améliorer la réponse en amplitude du récepteur de trafic.

Lorsde la réception d'un signal, le courant détecté par la diode V401 A,
produit dans R 416 et R 417 une chute de tension de signe opposé a la polarisa-
tion de départ due 2 R 418 et R 419. .

la tension sur la ligne C.A.G. seradonc positive vis-a-vis de la masse
enl'absencede signal et suivant l'amplitude du signal regu elle deviendra moins
positive, nulle ou négative. (Le niveau d'entrée nécessaire a l'annulation de la
tension de C.A.G. est pris arbitrairement cormme référence pour le réglage
de gain du récepteur).

i1.5.3.2.4 LIMITEUR DE PARASITES (planche 41)

Ce dispositif a pour but de supprimer les signaux parasites brefs dont
l'amplitude dépasse la modulation utile du signal regu. Les divers éléments
de ce circuit ont été déterminés pour qu'il agisse a partir d'une profondeur de
modulation de 60% .

Le montage utilisé est du type 2 diode série. Son fonctionnement est ex-
pliqué 3 l'aide du schéma simplifié de la figure 14.

1204

R 414
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Lorsqu'une porteuse est regue, une tension proportionnelle 2 la valeur
de créte du signal, est obtenue en "A", Cette tension est appliquée en E 2 tra-
versle filtre R 414 et C 412 qui élimine la composante BF, La tension continue
au point E 3 une valeur comprise entre le potentiel de ""A'' et de "B'" en raison
du diviseur de tension constitué par R 414, R 415 et la résistance interne tres
faible de la diode V 401 B ; elle est appliquée a la cathode de la diode 2 travers
la résistance de charge BF R 415. La tension appliquée 2 1'anode du tube limi-
teur V401 B (point B) suit 1'amplitude de 1a modulation. La tension sur la catho-
de de V401 B suivra également aussi longtemps que le potentiel instantané
d'anode sera positif par rapport & la cathode. Si une impulsion parasite breve
survient, le potentiel anode diminue instantanément, tandis que le potentiel de
cathode ne pourra pas suivre au-dela du potentiel du point E, en raison de la
constante de temps due 2 R 414 et C412, 1l'anode devient donc instantanément
négative vis-a-visde lacathode etla diode cesse d'étre conductrice, interrom-
pant ainsi la transmission du signal BF vers l'amplificateur d'écoute,

+
4

Porteuse normale modulée 2 60%

avec superposition d'impulsions

parasites de grande amplitude.

Signal modulé détecté apparafssant
aux points A et B du schéma fig. 14.

<@
b

Signal BF apparaissant au point D fig. 14. \./\ﬂ[\r\/u\f\ﬁ

11.5.3.2.5 DISPOSITIF DE SILENCE (planche 41)

| a—

Undispositif de silence supprime le souffledu récepteur en l'absence de
signal 2 1'antenne. Le seuil d'action est réglable a l'aide d'un potertiometre
P 101 placé sur le panneau avant du boitier de l'ensemble ER-68-A.
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11.5.4

1.5.4.1

11.5.4.2

11.5.4.3

11.5.4.4

Cedispositif comporte une diode V402A (5896) connectée en série sur la
ligne BF entre la sortie du limiteur de parasites et 1'entrée du préampli BF,
et un tube de commande V 403 (5840).

Le potentiel de cathode de la diode V402 A est défini par le diviseur de
tension R 420 - R421. L'anode diode est réunie, a travers une résistance de
chargeR 425; 31'anode de V403, cedernier fonctionnant en’amplificateur acou-
rant continu, sagrille étant connectée 3 la ligne de C. A. G. Flatravers la rési-
stance de séparation R 427. En l'absence de signal, la tension de repos de la
ligne C.A.G. est telle que le courant anodique de V 403 provoque une chute de
tension suffisante dans R 424 pour que le potentiel d'anode de V 402 A soit moins
positif que celui de sa cathode, de ce fait la diode n'est pas conductrice et le
signal BF ne latraverse pas. A la réception d'un signal, la tension de C. A.G.,
appliquée i la grille de V 403, diminue, s'annule ou devient négative, entrai-
nant une baisse ducourant anodique. La tension anodique s'éleve, rendant ainsi
l'anode de la diode plus positive que sa cathode. La diode devient conductrice
et transmet le signal.

FREQUENCE INTERMEDIAIRE ET DISPOSITIFS ANNEXES DU RECEPTEUR
DE GARDE

MELANGEUR DE SECONDE CONVERSION (PI. 43).

Cet étage est équipé d'un tube 5636 (V 301). La tension issue de l'oscil-
lateur local V 413 est appliquée aux bornes de Z 402 a travers le séparateur
R 452. Z 402 est en série avec T 403 accordé sur 15,025 MHz. T 403 recoit le
signalde l'amplificateur HF, par M 411. Larésistance de fuite de grille de V301
est constituée par R 470 découplée par C 470.

La tension CAG FI est appliquée 2 la grille G3 de V 301.

La charge d'anode est constituée par le premier des 4 transformateurs
FI 2,0 MHz qui définissent la bande passante du récepteur de garde.

AMPLIFICATEUR FI 2,0 MHz (Pl. 43).

Cet étage comporte 3 étages & transformateurs accordés (T 302 2T 304)

équipés de 3 tubes 5636 (V 302, V 303, V 304) débitant dans le transformateur
de sortie T 404.

La tension CAG FI est appliquée a la grille G3 des tubes V 302 et V 303,

DETECTION (Pl. 41).

La détection son et CAG est assurée par le méme élément diode V 404 A,
Le schéma et le fonctionnement de 1'étage sont identiques (aux symboles pres)
3 ceux qui ont été décrits pour 1'étage correspondant du récepteur principal
(V 401 A, paragraphe II.5.3.2.3) a l'exception d'un élément diode V 405 B
branché entre la ligne CAG HF et la terre et destinée & empgcher cette ligne
de devenir positive.

LIMITEUR DE PARASITES (PI.41).

Le schéma et le fonctionnement de cet étage sont identiques 2 ceux qui
ont été décrits pour l'étage correspondant du récepteur principal a l'exception
du symbole utilisé pour la diode qui est ici V 404 B. (voir paragraphel.5.3.2.4).
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11.5.4.5 DISPOSITIF DE SILENCE (Pl. 41).

Schéma et fonctionnement identiques a ceux du dispositif correspondant
2.

a
du récepteur principal (voir paragraphe II.5.3.2.5). Dans cet étage les deux
tubes sont V 405 A et V 406.

11.5.5 AMPLIFICATEUR BASSE FREQUENCE

Le diagramme de fonctionnement est donné par la.figure 15.

BF R.Trafic
Br & Garae PREAMPLI N PrEAMPL! o |ETAGE FINAL
CAG Tfic V 408 - V 409 A V 410 A
— -
& e _ 5636 6021 5902 . e
casgue
L DEPHASEUR \ETAGE FirvAL o
V409 B > \'Z-33]
6021 5902 o
Controle o émission
Confrale de basitionnement
Reackon neqative

ArmpeL: BF 4

Sortre /afga banae
_ LORGE BANOE >

Detecton

V 407 5840

Fig. 15

11.5.5.1 ETAGE PREAMPLIFICATEUR BF - (planche 41)

le premier étage, équipé d'un tube 5636 (V 408), assure le mélange des
signaux BF issusdes deux récepteurs. Ces signaux sont appliqués sur la grille
3 a travers le potentiometre de réglage de gain P 401. A la base de ce poten-
tiometre se trouve la résistance R 431 aux bornes de laquelle. sont appliqués
les signaux de contrdle d'émission et de contrdle auditif de positionnement
Une fractionde la tension de C. A.G. des 2 récepteurs est éppliquée a la grille

1. Le signal BF amplifié, recueilli dans 1'anode aux bornes de R 435 est appli-
qué 2 la grille de V409 A,

11.5.5.2 ETAGE PREAMPLI DEPHASEUR - (planche 41)

Cet étage, ¢quipé d'un tube double triode 6021, joue le rdle de préampli-
ficateur (V409 A) et de déphaseur auto-équilibré (V409 B).

Le fonctionnement de cet Stage est identique & celui du tube V1304 décrit
au chapitre II. 4. 4.
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1.5.5.3 AMPLIFICATEUR FINAL - (planche 41).

L'étage final symétrique utilise 2 tubes 5902 (V410 et V411) et fonctionne
en classe AB 1, avec polarisation automatique des cathodes. ‘Sa charge anodi-
que est constituée par le transformateur de sortie T 101. Un enroulement sépa-
ré, dit 'de réaction négative', fournit une tension qui est réintroduite dans la
cathode de V409 A, réduisant la distorsion et surtout la résistance interne de
l'amplificateur BF, le rendant peu sensible aux variations de chargeducircuit
écoute,

11.5.6 ETAGE BF A LARGE BANDE PASSANTE (Planche 41)
(Aide A la navigation : voir paragraphe I. 3. 5)

Un étage de sortie BF A large bande passante, fournit un signal constant
3t 6dB pres, dans la bande de fréquence 20 - 20. 000 Hz. Il est constitué par
un tube 5840 (V 407) & cathode flottante dont la grille est directement réunie 2 ;
la résistance de détection du récepteur de trafic. Le signal de sortie est pré-
levé aux bornes de la résistance de cathode R 456.

1.6 CONTROLE AUTOMATIQUE DE FREQUENCE.

Le pilotage de l'émetteur et du récepteur de trafic est assuré par un
Maitre-Oscillateur a variation continue de fréquence, asservi a2 un ensemble
de controdle automatique, afin de produire 3500 fréquences prédéterminées, sta-
bilisées par un nombre limité de cristaux.

Pour permettre au Maitre-Oscillateur de se positionner sur la fréquence
affichée, et ensuite de la conserver, il est fait appel aux 4 dispositifs suivants:

I Bloc "Moniteur de Fréquence'
Blocs "Commande d'accord"
1 Bloc "Mécanisme''

I Etage 2 réactance variable (déja décrit dans le bloc générateur voir
II. 2. 2).

11.6.1 MONITEUR DE FREQUENCE (Planches 44 et 45)

11 est constitué par trois étages de filtrage et un ensemble oscillateur-
discriminateur.

Chaque étage de filtrage dont la bande passante est fonction du rang des
trois premiers chiffres de l'affichage (centaines, dizaines, unités) comprend :

- Un oscillateur a quartz
- Un changeur de fréquence
- Des circuits accordés

Exemple: Labande passante de l'étage associé au commutateur du chiffre
des dizaines est de 10 MHz. L'ensemble oscillateur-discrimi-
nateur est commandé par 1l'affichage du 4eme chiffre.

NOTA - C'est l'oscillateur de décalage qui permet l'affichage des centiemes
de MHz, Le 5eme chiffre n'intervientdonc pas dans le fonctionnement
du moniteur de fréquence puisque le fonctionnement du Maitre-Oscil-
lateur en est indépendant.
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Une fraction du signal du Maftre-Oscillateur est appliquée au Moniteur ;
lorsque la fréquence de ce signal est telle que la traversée successive des 3
filtres de bande lui est possible, elle bat dans le discriminateur avec une des
fréquencesde l'oscillateur 2 quartz asservi au 4&2me chiffre (dixidmes de MHz).
Le signal, alternatif ou continu, issu de ce battement, contrdle le mécanisme
de positionnement par l'intermédiaire du bloc de Commande d'Accord, et le
Maitre-Oscillateur par l'intermédiaire du tube i réactance variable, assurant
ainsi la conservation de la précision de fréquence apres pesitionnement.

11.6.2 BLOCS DE '"COMMANDE D'ACCORD'" ET '"'MECANISME'' (Plenche 46)

Les signaux issus du Moniteur sont transformés,dans le blec de "Com-
mande d'accord', en commandes électriques des différentes parties du méca-
nisme : Arrét-Marche diumoteur de positionnement et d'un réducteur de vitesse,

Le positionnement sur la fréquence affichée s'eifectue de la maniére sui-
vante : La gamme de fréquence est explorée par les circuits de la téte HF
dont les condensateurs variables sont entrainés en grande vitesse par le moteur
de positionnement. Au moment{ ou la fréquence du Maitre-Oscillateur corres-
pond a celle affichée, une fraction de son signal,traversant le moniteur, pro-
voque l'apparition d'une tension 2 la sortie du discriminateur. Par l'intermé-
diaire du bloc '"Commande d'Accord', cette tension provoque l'inversion de
sens de rotation des condensateurs variables et une réduction importante de
‘leur vitesse. Par suite de l'inertie mécanique du systéme, l'accord exacta été
dépassé sur grande vitesse. Les CV reviennent donc vers lui en petite vitesse
et, au moment ol il est de nouveau obtenu, la tension de sortie du discrimi-
nateur provoque l'arr&t du mocteur de positionnement. Le tube a réactance
variable prend alors le contrdle de la fréquence du Maftre-Oscillateur.

11.6.3 THEOR!E DU MONITEUR DE FREQUENCE.

Afin de simplifier l'explication du fonctionnement, nous commencerons
par le cas d'un moniteur couvrant seulement la gamme de 200 3 300 MHz. Le

diagramme ci-contre, {(figure 16) représente les différentes fonctions du bloc
moniteur. Les iréquences indiquées, ramenées a la fréquence d'antenne, sont
considérablement plus élevées que les fréquences réellement utilisées, et
n'ont pas de rapport direct avec ces dernieres,

Le signaldu Maitre-Oscillateur 200 a 299,9 MHz, passe d'abord dans un
étage séparateur afind'éviter les réactions d'un bloc sur l'autre. Il st ensuite
amplifié dans un étage dont l'anode est chargée par un filtre & décade, dont la
largeurde bande estde 10 MHz ; cefiltre est asservi, par un moteur pas-a-pas,
au chiffre des dizaines de MHz de la boile de commande, La tension de sortie
de cefiltre constitue latensionincidente d'unétage mélangeur (2&¢me mélangeur)
dont la tension d'oscillation locale est fournie par un circuit sélectionnant les
harmoniques d'un oscillateur de base a quartz unique 10 MHz. Ce sélecteur
d'harmoniques est également asservi au chiffre des dizaines. Le circuit anodi-
que de ce mélangeur est constitué par un filtre & bande fixe laissant passer les
fréquencesde 1602 169,9 MHz. Seule la différence entre la friquence inciden-
te et la fréquence locale est utilisée.

Exemple

Affichage 225,3 MHz, le chiffre des dizaines est 2. le filtre de bande de
la fréquence incidente ne laisse passer que les fréquences du Maftre-Oscilla-
teur comprises entre 220 et 229,9 MHz. L'oscillation locale est assurée par



