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Parmi les innombrables applications de
In télévision industrielle en spirale,
selon le procédé original des Labora-
toires Derveaux, les utilisations sous-
marines occupent une place de choix et
ont fait 'objet de réalisations commer-
ciales et militaires poussées répondant
aux besoins variés des utilisateurs
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CHAMPAGNI
Super -recepleun
! lampes. 4 gammes
Anlenne el cadre

IRCOFROIES

PICARDIE

b lampes. 4 nammes
Variatenr de tonalile

LORRAINE Ladre incorpore

Radio-phono, 3 vilesses

b lampes. 4 gammes “ PHENIX ' standard
Musicalite incamparable . “ MERCURE *° super longue distance
Cadre incorpore ECRAN PLAT 54 em

’0 COJUPITER 0 super  longue distance
RADIO 54

COTE  Tdecw
DEMERALDE
Hleganl caffret 4 lampes
4 npammes. Cadee incotpore

COFFRET ET CONSOLE
ECRAN PLAT 43 cm

FLANDRE

4 lampes. 4 fammes
Ladre incorpore

MONTE-CARLD _
Flegante wvalise
Badio phona
5 lampes. 1 gammes

3 vilesses

CARAVANE
Portatit piles el secteus
I lampes. 5 gammes

ACTA

RADIO -
PHONOFIL
Meuble de luxe
reunissant ;
- Recepleur radio,
- Phano pick-up,
- Appareil a en-
registier . sui fil

TELEVISION

= 0n i R A
-0 Rl e
LN "

H" of. ' N .

RADIO
'-_V,_J

PHONDEIL
Valise a enregislrer sur
lil magnetigue. Hawte fidelile

RIBET-DESJARDINS I3, RUE PERIER - MONTROUGE (Seine) Al.t 24-40 5 lignes
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TELEVISION

OPERA MONOCANAL
ET BICANAL

Le téléviseur universellement connu, adopté par les centres
d'instruction technique et professionnels, inézalable pour sa
facilité de construction, sa simplicité d’entretien. — Chissis
indéfermable. — 18 lampes. — Redresseur au sélénium, —
Détection par diode au germanium. — Blocs interchan-
geables. — M.F. image'en circuits décalés. — Opuscule
technique de 12 pages sursimple demande. — Modéles mono-
canal et bicanal. — Décrit dans les n“* 52 et 53 de TELEVISION.

36 cm. Chissis lampes et tube (piéces détachées) 59,700

43cem.  » » » » » 67.643
S5lem.  » » » » » 715.755
54 cm.  » » » » » 78.233

OPERETTE

Téléviseur 14 lampes. — Concentration par ferroxdure. —

Alimentation par rédresseur au sélénium. — Détection par

diode au germanium. — Dispositif breveté anti-figaro. —

Dispositif brevet d'entrelacement autematique. — Bande

passante 8.5 Mc/s. — Transformateurs surcouplés en MF.

son et image interchangeables préréglés. — Chissis trés Opéra

rigide. — Téléviseur alliant une haute performance i une ;i::;l

sécurité de marche incomparable (décrit dans le numéro 188 Sl ; . ;

de TOUTE LA RADIO). " PIECES DETACHEES

36 cm. Chissis, lampes et tube (piézes détachées) 47.600 TRANSFO DE LIGNE inclzquable, sécurité absolue. _ : -
BLOC DEVIATION CONCEMNTRATION rendement exceptionnel; ferrites crénclées:

43 cm. » H . » » 54-600 cenceplion industriclle; géométrie ot concentration parfaites sur toute I surface du tube,

DEVIS DETAILLE SUR SIMPLE DEMAMDE. Tous nos modéles sont livrahles en ordre de marche ou en pitces dérachées,

BASSE FREQUENCE RADIO
: COLIBRI!

4 LAMPES ALTERNATIF
ECONOMIQUE

Complet en piéces détachées : 13.980
BENGALI

CADRE INCORPORE ELEGANT ET COMPACT
(décric dans Rrdie-Constructeur, Juin 1954)

Complet en piéces détachées : 11.600

MISTRAL

6 LAMPES ALTERNATIF

o T S A CADRE INCORPORE - CEIL MAGIQUE
L L (décric dans Radio-Construzteur, Seprembre 1954)
«SYMPHONIE « CONCERTO » Complet en piéces détachées : 15,800
E rue ds Té LA RADIO, Etude parue dans T.5.F. et T.V. .
ok g SHT s N OURAGAN
3dB de I0Hz 2 60 kHz - 0dB de 20 Hz & 4) EXTRA-PLAT : se loge dans une 8 LAMFES‘ ﬁLTERNP\ﬂF )
K o e mallette pick-up normale. de performances a cadre incorporé —
Hz - d=05% 4 8W - Tonalité : -+- 18db PUISSANT : P.P. PL82 8W i 19, Sensibilité et musicalité exceptionnelles.
graves et alguls - Sensibilicd MOTMY = mcrcal  corasle ds Gndics Lampe H.F. — Push-pull B.F. — Isogyre.
Soufle : << — 63 dB - Ronflement: < —6)dB séparé des graves et des aigués. Compiat. en pieces détachées : 20.700

RADIO ST-LAZARE

LA MAISON DE LA QUALITE

ENTREE : 3, RUE DE ROME — PARIS (89
ENTRE LA GARE SAINT-LAZARE ET LE BOULEVARD HAUSSMANN

Tél. : EURope 61-10 — Ouvert wous les jours de 9 h. a 19 h. (sauf Dimanche et Lundi matin) — C.C.P. 4752.631 PARIS
Agence pour le Sud-Est pour le matériel RADIO-TELEVISION : C.R.T., Pierre GRAND Ingenieur, 14, rug Jean de Bernardy - MARSEILLE-1° - Tél. NA. 16-02
Agence pour le Nord pour le matériel RADIO-TELEVISION : RADIO-SYMPHONIE, 341-343, rue Léon Gambetea - LILLE

RAY

PUBL.
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Un véritable TUBE IMAGE

metiunl entierement en
valeur les possibilités

du 819 lignes

premier Tube Image Télévision fabriqué avec de punssqnis moyens in-
dustriels modernes dans les Usines de LA RADIOTECHNIQUE a SUHESHES

ma@/z/zzmm fmdéﬁwmﬂwm

92

Page 4/63



_t._.r_.... ekl

CANETTI

les RESISTANCES
isolées ERIE
négatives BRIMISTORS

les CONDENSATEURS

céramiques ERIE
électrolytiques DUCATI
papier BELTON

les LAMPES ¢t TUBES CATHODIQUES
aluminisés BRIMAR

les POTENTIOMETRES

bobinés RELIANCE

DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS:

J.E.CANETTIsC"

16,r.d’Orléans.NEUILLY-s-Seine
Tél: MAL.54-00 (#tignes)

PUBL.RARY
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AVEC DES PIECES
DETACHEES §

PARIS, X*_ BOT. 36-00

pour tous dépannages —
RADIO-TELEVISION .| |

le
MECANOMETRE type M202 B

controleur universel basé sur un
principe nouveau, possédant
toutes les sensibilités du contré-
leur complet.

II
OSCILLOGRAPHE - WOBULE type 927

a tube géant

@ [nstallation compléte de stations-service

At T [

|| s

. HEHL o
al _

! i ¥
lll:l. 1 1l ;

‘ E SCIENTIFIQUE DE L’ETOILE

|1, rue Théodule-Ribot, PARIS 17¢ WAGram 52-21 Usines a Saint-Quen
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Modéle 819 |, entrelacées

==

Caontrdle de la bande pzssante jusqu'z 10 Mc's

Signaux de s¥achranisation confarmas au standard officief
4 Porteuses H.F, SOMN et IMAGE stabilisées par quartz
Entrée pour madulation d'une porteuse H.F, extérieure
2 Sorties vidéo — | Sortie H.F. madulée
Possibilicd d» mantaze en rack normaliseé

A e
e Lt

Modéle 625 |. entrelacées

Appareil idzntiqie au précédent adapté avx normes C.CLR

Chaine stabilisée par quartz - synchronmsation indépendante
du réseau d alimantacion.
Signaux da eynchronisation confermes au standard C.C.LR.

Contréle de la bandz passante de 4 3 7 Mc/s

i b v e
L e

{ Entrée pour moadulagion d'une porteuse H.F. extéricure
CONDENSATEURS hﬁ
POTENTIOMETRES ke & N E
RESISTANCES o
TRANSFORMATEURS Vi '
“REGUVOLT" e SOCIETE INDUSTRIEILE D'ELECTROTECHNIQUE
< ET DE RADIOELECTRICITE
; § 75 ter, rue des Plantes — PARIS (14) lel. Lo, ve-30
| =% AGEMNTS : LILLE Ets COLLETTE, 8, rue du Barbier Mais. @ STRAS-
| BOURG : M, BISMUTH, 15. Place des Halles iy LYON : G.M RIGOUDY.
38, Quai Gailleron @ MARSEILLE : Ers MUSSETTA, 3, rue Mau @
| RABAT : M. FOUILLOT, 9, rue Louwis-Genuil.
e e e — | ST I TS T TR T BELGIQUE : M. DESCHEPPER, 40, Av. Hamair, WCCLES BRUXELLES
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DERNIERE ;
NOUVEAUTE

TELE-METEOR
MULTICANAUX

a comparateur de phases

(Voir réalisation parue dans « Télévision Pratique = d"avril 1955)

Autres modéles :

STAMDARD..........
LUXE. G
LCINGUE DIS-T.#.NCE

Bande passante % Mecs 2 — Sensibilicé 150 v
Bande passante 10 Mcs 2 — Sensibilicé 65 1V
Bande passante 10 Mcs 2 — Sensibilicé 15 LV

pour tubes 43 et 54 cm ALUMINISES

Mos récepteurs sont livrables :
HF-MF cabiée, réglée

en pidzes détachées avec platine
: en chissis complet en ordre de marche;
en coffret.

En chissis cablé, réglé, en ordre de marche avec lampes, platine,
tube cathodique. Modéle standard 43 ecm....... 57.000

Documentation contre 50 franc: en timbres

GAILLARD

FOURNISSEUR DE LA RADIO-TELEVISION FRANCAISE

Ouvert tous les jours saul dimanche eoc fétes de B h, 1 19 h.

5, Rue Charles-Lecocq
PARIS-15% - Tél, : LEC, 87-25

PUBL, RAPY N

POTENTIOM ETRES BOBINES

Systéme ¢ REXOR"
pour la

TELEVISION

et FELECTRONIQUE

de 0,5 & 200.000 ohms
5, 12, 15, 30 et 40 wates

GIRESS

9, r. Gaston-Paymal, CLICHY (Sging)
Téléphone : PER. 47-40

PUBL. RaryY NI

nos fabrications

répondent @ toutes
vos exigences.

Bureaux et Usines a
MOREZ (Jurq TEL. 2[4

S pour [ equipement de
> Vo4 fe/e:/mam

Antennes individuelles et collec-
tives pour tous canaux - Mits téles-
copiques - Ensembles déviation 36
a 70 cm. Fiches coaxiales conformes
au standard pour petits et gros
cibles {breveté} Embouts moulés
pour sortie téléviseurs - Régula-
teurs de tension 110 (220 ¥ manuels ou semi-automatiques.

I3, rue Versigny
LA M B E RT PARIS-18¢ ORN.42-53

Dépositaires installateurs :

Lyen : M. RUQUET, 5, rue de la Gaité (6°). LALande 35-45. - Toulon :
M. LONIEWSKI, 45, rue Marcel-Sembat. Tél. 37-91. - Lille M.RACHEZ,
16, rue Gautier-Chatillon. Tél. 488-Té. - Nancy : M. YIARDOT, 10, rue de
Serre. - Orléans : M. DUPLUIS, 4, rue E.-Yignat. -Mimes : M. DELOR, 24,
boul. Sergent-Triaire - Marseille: TELABO, 29, r. Cavaignac - Avignon:
Ets MOUSSIER, M. ASTAUD. - Arles : CALYO, 10, r. Giraud. - Nice :
AZUREL, 7, bis, r. Auguste-Gal. - Montpellier : MATERIEL MODERME,
15, r. Maguelone - Toulouse : M. de ROBERT, 42, rue Desmouilles.
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VOTRE PRODUCTION
VOTRE QUALITE
VOTRE NOTORIETE

® STHRLES ET PRECISES  Boses de temps

Bolayoge

Synchronisation

. SHOANSY S QO UTFTF L F Circuits d'entrée

Amplificateur Vidéo

@ P0UR IMPULSION Voo

Deflexion

@TIENNENT LA CHHORGE

4. Aviton 57

Toutes nos fabricotions sont confarmes oux normes C.C.T.U,

RADIAC S. A.

SERVICE C*: 79, R. DU Fhg POISSONNIERE - PARIS 9° - PRO. 39-51

Fournisseur des Grondes Administrations
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FILS

ETCABLES
SIF2CCELite

CABLES COAXIAUX
{Mermes frangoises of américaines)

FILS ET CABLES BLINDES
GAIMES ET TRESSES CUNYRE
CABLES DE LIAISOM H.F. & B.F.
CABLES MULTIPLES

S.AR.L au capital de 50. millions
296, avenue Henri-Barbusse, DRAVEIL (S.-& O.)
Téléph. : Belle-Epine 55-87 +

s =

BOBINEES

PUAL RARY

AGGLOMEREES
MINIATURES

TELECOMMAMNDES
ELECTRONIQUE

P|P

ETS LANGLADE & PICARD

Socibté & respontakiling limitds su capital de 5. 250,000 franes . Mahos loadés sa 1923

VENTE
ereludcucment

FOURNISSEURS DE L'ETAT ET EMN GROS

DES GRANDES ADMINISTRATIONS

10, RUE BARBES, MONTROUGE (SEINE) — ALE. 11-42
USINE A TREVOUX (AIN) — TEL. 214

TELEVISION

Ecrans 43 x 54 cm, fond plat

103, Bd Gabriel Péri
MALAKOFF (Seine)

FUBL. RAPY

ALESIA 50-00

TELECINEMA

| PROJECTION SUR ECRAN 4 x 3 m.

Sensibilité inférieure a 50 microvolts

Cet appareil est destiné a
I"ENSEIGNEMENT
Ecoles, Colléges,
Patronages, Cercles,
Collectivités
aux PROFESSIONNELS,
Salles de cinéma,
Dancings, Clubs,
Publicité, Public-adresse
Pour salles
de 700 a 800 personnes
AMPLI I15W,
PRISES PU-MICRO
INCORPOREES

_ Autres fabrications :
TELEVISEURS - 6§ MODELES
; Portables et Meubles
. MIRE ELECTRONIQUE, ENTRELACEE 819 lignes

‘ FLANDRIEN-RADIO
|

Usines et bureaux : 16, Boulevard Carnot, ARRAS

CATALOGUES, REFEREMCES, REMNSEIGMEMENTS TARIFS, SUR DEMANDE
. ©CL. RAPY
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La"“fievre” du secteur est mortelle
pour Vos msial/aﬁons\
PROTEGEZ - LES.
avec des
régulateurs de =

41 _RUE DES BOIS, 41  PARIS 19¢
Télé: NORD 32-48

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS ; AUTOTRANSFORMATEURS
LAMPEMETRES - ANALYSEURS

Agent pour NORD et PAS-DE-CALAIS. R. CERUTTI, 23, rue Ch. 5t. Venant. LILLE. Tél. 537-55
Agent pour LYON et la Région. |. LOBRE, 10, rue de Séze - LYON
Agent pour MARSEILLE et la Région. AU DIAPASON des ONDES - 32, rue Jean-Rogue - MARSEILLE
Agent rour la BELGIOUE : Ers VAN DER HEYDEN, 20, rue des Borards - BRUXELLES

™ i%‘{ﬂ ,_3?1

43 et 54 cm

19 lampes sensibilité 100 uV

20 lampes sensibilicé 40 gV
Bande passante 10 Mc
Modéle bicanal

Recherchons constructeurs interessés

par nos fabrications en grande série. : i _, F A R 17, r.du Chateau-du-Loir - COURBEVOIE
A DEFENSE : 25-10 et 11 (Seine)

PUBL. RAPY
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RADIO-BELVU

Licence R.C.A.

= CLAUDE PAZetSILVA
VISSEAUX
FOTOS-GRAMMONT &

P
Fomes fored Jod besorsd

une série miniature 7 et 9 broches

RECEPTION A. M. & F. M. - TELEVISION
BATTERIE - PROFESSIONNELLE - EMISSION
ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE - CELLULES
PHOTOELECTRIQUES.

TUBES DE DEPANNAGE EUROPEENS
ET AMERICAINS

CATHOSCOPES
®

.........

/arfornt

I'organisation commerciale
RADIO-BELVU est a votre dispo-
sition .,

. o0y honed 4oy

RADIO-BELVU
11. Rue Raspail — MALAKOFF
Téléphone : ALE. 40-22 4 - (Seine)

PUBL, RAPY
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Antenne Gain, ¢

& Elémencs 12 Décibels
' Longue distance
SR L el

Antenne Gain :
4 Eléements 10 Décibels

Moyenne et longue distance

2% 57/2 TOTALE

17 ans de succés sans cesse croissant sont |a
consécration indiscutable de notre efficacité
technique et commerciale. .

% ANTENNES RADIO et MODULATION DE FRE-

QUENCE + ANTENNES DE TELEVISION
Toutes fréquences — toutes distances...

+ DISTRIEUTION COLLECTIVE : RADIO - MODULA-
TIGN DE FREQUENCE - TELEVISION

% PREAMPLIFICATEURS D'ANTENNE
% ANTENNES DE TELECOMMUNICATION VHF
* MATS FIXES ET TELESCOPIQUES

“Anfenne Gan :
3 Elements 7 Decibels |

Moyenne distance

Balcan 5 Decibels

DURIEZ ; 108, ruc d'lsly, Lille {Mord) - RIEFFEL : 19, bd de Mancy, Strasbourg (Bas-Rhin} - GEMOT : 2, bd des Peches, Marseille (Bouches-du-Rhone) -

FONTENIER : 11 bis, rue du Chomp-des-Oiseoux, Rouen (5.-1.) - RIGOUDY : 38, quai Gailleton, Lyon (Rhonc) - AUGIER : 4, quai Papacine, Mice (A.-M.) -
S.AFT.EL, : Immeuble de la Liberte, Place de la Révolution Frangoise, Cosoblonco (Marec) - DRUA : 205, ovenue Yon VYelxem, Bruxeclies (Belgigue).
INSTANT (Paris-5ud) : 127, rue WVercingétorix, Paris-14* - LECourbe : B1-27 — RATEX : 3, rue de la Monnaie, Mancy (Mourthe-ct-Maosclle),
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Pour ceux qui cherchent
la qualité parfaite

REPRODUCTION SONORE
A
HAUTE FIDELITE

par G. A. BRIGGS

célébre dans le

annees, ceite
nouveaux

2. en effel, ious

son (exceplion

principaux cha-

® Les haut-parleurs elecirodynamiques.
® Les résonances de la membrane,
® Enceintes et ecrans acoustiques.
® Pavillonz exponentiels.
@® Réponse aux iransitoires.
@ Ifcoustique des batimenls.
® Courbes de réponse.
® Intermodulation.
® Divers types de filtres.
® Sonerizalion des lecaux scolaires,
® Enregisirement magnéligue.
® Enregistrement sur disgues.
® Technique de lenregisirement.
® Aiguilles et graveurs.
@ Distorsicns et erreur de piste.
@ Bruits do suriace et de moleur.
@ Pick-ups et pointes de lecture.

Un volume de 368 pages (180 x 240), tous couverture en 3 cou-

leurs, illustré de 315 figures dont 80 oscillogrammes originaux

relevés par l'auteur et nombre de pholomicrographies conférant
une valeur particuliére & l'ouvrage.

PRIX : 1800 F * PAR POSTE : 1980 F

Page 14/63
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Ftudiez aujourd’hur

la technique de demain

TECHNIQUE
ET APPLICATIONS DES

TRANSISTORS

par H. SCHREIBER

Ce livre fail le point de l'étal actuel de la technique des dicdes

el des iriodes & cristal, Il initie le lecleur aux netiors tout & iait

nouvelles qui changent l'aspect habituel de l'élecironique clas-

sigue utilisant les tubes a vide. Redigé par un spécialiste gqui

a l'experience pralique des mesures et des montages a tran-

sistors, cet ouvrage ouvre le domane des applications a ceux
qui l'étudient avec soin.

@
SOMMAIRE :

I'ropriétés gpéndcrales. — Fonctionnement duo transistor & pointes
et a4 jonetions, — Physique et technigue des semi-conducicurs, —
Tochnelogie des transistors & jonetions (triodes, tétrodes, photo-

transisters), — Les trois mentages fondamentaux, — Controle, —
Mesures et expériences sur un transistor isolé, — Amplifica-
tion B.F. — Contre-réaction,. — Etage finnl, — Compensation
de 'effet de temperature. — Realisation d'amplificateurs BF, —
Amplification H.F. — Oscillateurs, — La déteetion, — Récepteurs
A transistors, — Circuils eleetroniques (bascules, multivibratears,
intéprateurs, ete...)., =— Le transistor comme quadripole, —

Caracteristigues des transistors, |

Un vol. de 160 pages (160 x 240) illustré de 182 figurcs.i
PRIX : 720 F % PAR POSTE : 792 r1
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REVUE MEMSUELLE FOMNDEE EM 1939

DIRECTEUR : E. AISBERG
Rédacteuren Chef: ALV.), MARTIN

PRIX DU NUMERO : 120 Fr.

ABONNEMENT D’UN AN
(10 numéros)

@ FRANCE ...... ci-.. 980 Pr.

® ETRANGER ........ 1200 Fr.

Changement d'adresse [ Joindre, si
possible, 'adresse imprimée sur nos
pochettes ) .owws sva 30 Fr.

REDACTION
42, Rue Jacob., PARIS-VIr
Téldphone @ LITeré 43.83 =t B4

ABONNEMENTS ET VENTE :

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

9, Rue Jacob,
ODEon [3-68

PARISVI
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Les articles publlés n engagent que la res-
ponsabllicé de lours auceurs.

Les manuscrits non insérés ne sont pas
rendus.

Tous drolts de reproduction réservér pour
tous pars.

Copyright by Editlans Radle Parls 1955,

*
Régie exclusive de la publicité ;:
Paul RODET, Publicité RAPY

143, Avenye Emile-Zola, PARIS-XV»
Téléphone SEGur 37.57

ANCIENS NUMEROS
Mous pouvons encore fournir tous
les anciens numéros de TELEVISION
i I'exception des numéros |, 2, 11

épuisés
PRIX :

Du n® 3 au n® {2, 3 nos bureaux
90 Fr.le numéro; par poste : 100 Fr.
le numére,

A partic du n® |3, i nos bureaux
120 Fr. le numéro; par poste :
130 Fr. le numeéreo.

RELIURES
Pour 10 numéres (fixation instan-
tanée). A nos bureaux : 400 Fr.
par poste : 440 Fr.

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO

STAGES PRATIQUES

RARES sont les jours ou nous ne
trouvions dans notre courrier une ou
plusieurs lettres nous ramenant sans
cesse au probléme fondamental de Ila
formation des techniciens TV.

Nombre de ces missives émanent
d’excellents radioélectriciens établis
comme revendeurs et dépanneurs dans
des régions qui ont été récemment
dotées d'un émetteur d'images ou qui
vont |'étre sous peu. Avec quelques
variantes, elles font part de doléances
communes que résume fort bien le
passage suivant < a la plume d’un
« service man » de la banlieue marseil-
laise

« FEtabli ici au lendemain de la Libération,
jai une bonne clientéle radio qui me fait
confiance et avee lagquelle je travaille bien.
Mais maintenant il faut que je me mette i la
puge pour pouvoir travailler dans la télévision.
La concurrence ne s’y fait pas encore beaucoup
sentir, mais il ne faut pas se laisser distancer. »

« Je viens done vous demander conseil
pour ceite étude. Coté théorie, pas de difficultés
insurmontables, j'ai déja « digéré » voire
« Télévision?.. Mais c'est trés simple! »
( pas tant que ¢a, crovez-moi ). Ft maintenant,
tous les soirs, je potasse « Technique de la
Télévision ». Je parviens a lire sans difficulté
la plupart des articles de votre revue a laquelle
je suis abonné. »

« Mais la théorie ne suffit pas. Je voudrais
faire un stage pratique de mise au point et de
dépannage dans un atelier bien équipé dappa-
reils de mesures nécessaires. Je pense, s'il le
Saut, m’absenter une dizaine de jours. Pouves-
vous m’indiquer oit je dois m’adresser? »

Hélas, ni a vous, cher lecteur, ni 2
vos collégues qui nous tiennent le
méme langage, nous ne pouvons donner
aucun conseil utile.

Certaines grandes maisons fabriquant
des téléviseurs ont, depuis longtemps,
organisé des cours théoriques et pra-
tiques, de courte durée, a |'usage de
leurs revendeurs. Tel est notamment
le cas de Pathé-Marconi, de Philips
et de Thomson-Ducretet qu'il faut
tous féliciter sans réserve de cette
intelligente initiative. :

Mais que peut faire le dépanneur
indépendant ? A quelle porte doit-il
frapper ?

Plusieurs  correspondants  nous
demandent si la R.T.F. n'organise pas
de cours de télévision. Certes, il elt
été hautement souhaitable qu'au centre
de chaque région desservie par un
émetteur d'images — et avant méme
la mise en fonctionnement régulier de
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celui-ci — des cours rapides soient
organisés de maniére a former les
cadres indispensables de techniciens.

Mais I'enseignement n'entre pas dans
les attributions, par ailleurs suffisam-
ment complexes, de |la R.T.F. N'appar-
tiendrait-il pas plutét a la Fédération
Nationale des Industries Radioélec-
triques, en liaison avec les Chambres de
Commerce locales, de se pencher sur
ce probléme, non pas pour le mettre a
I"étude dans des commissions et des
sous-commissions, mais pour lui appor-
ter une solution rapide et efficace.

Ne serait-il pas possible, en effet,
d'organiser une sorte d'école ambu-
lante qui viendrait s'établir pour
quelques mois dans chacune des régions
qui bénéficient de la présence d'un
emetteur TV. Un personnel enseignant
composé de bons techniciens doués du
sens didactique indispensable n’'est pas
impossible a recruter. Quant a |'équipe-
ment en appareils de mesures et en
chdssis a torturer, qui mieux que le
S.N.LLR. est bien placé pour le réunir
dans les meilleures conditions? Et
ainsi, avec un budget tres limite, on
pourrait aider utilement les radio-
électriciens qui ne demandent qu’a se
convertir a la télévision.

Nous n'affirmons pas que 10 ou
I5 jours d’entrainement intensif suffi-
sent pour former un dépanneur TV
parfait. Mais ce délai permet de « dé-
gourdir » un bon technicien radio pour
qu'il puisse dés lors se lancer dans la
pratique TV sans trop de risques.

Le S.N.L.R. a tout intérét a contribuer
ainsi a la formation des cadres de la
TV. Car I'avenir méme de la télévision
en France dépend de [|'existence sur
place d’un nombre suffisant de tech-
niciens capables d'assurer |'entretien
et le dépannage des récepteurs d’images.

Le développement de la TV n'est
possible que si le grand public lui
accorde toute sa confiance. Des télé-
viseurs mal entretenus constituent une
néfaste contre-publicité,

Le S.N.LR. a toujours manifesté
pour tous les problémes de ['ensei-
gnement technique un intérét vigilant.

Aujourd’hui, il peut faire mieux
encore en agissant vite et bien. I
aura ainsi un titre supplémentaire a
la reconnaissance de tous les membres
de la profession. E.A.
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Réflecteur

d’a_ntenne
a accord
variable

d'aprés Funkschau, Munich, décembre 954,
*

Une antenne est d'autant plus sélective
qu’elle comperte un plus grand nombre de
réflecteurs ou directeurs. Si on veut une
réception sur plusieurs canaux, il convient
donc plutét de monter plusieurs aériens
I'un sur l"autre que de n'en utiliser qu’un
seul avec de nombreux éléments parasites.

Le gain de I'antenne de la figure | reste
4 peu prés constant 2 2,5 entre 190 et 230 MHz.
Par contre, le rapport entre les signaux regus
d'en « avant » et d'en « arriére » varie
plus de cing fois dans la méme gamme de
fréquences (fig. 3). Sur les canaux correspon-
dants, il peut n'y avoir qu'un seul intéres-
sant. On a donc avantage i rendre, pour ce
canal, le rapport avant /arriére maximum,
soit pour éliminer une station travaillant
sur la méme fréquence, soit pour éviter les
parasites provenant d'une route voisine.

Il faudraic denc que le grossiste et le
détaillant aient en stock une antenne spéciale
pour chaque canal, ou qu’on puisse accorder
chaque antenne sur le canal désiré. La der-
niére solution est possible grice a un réflec-
teur dont les extrémités sont pliables (fig. 2).
Les parties a replier étant marquées par des
chiffres correspondant aux canaux utilisés,
la mise au point de |'antenne est un jeu
d'enfant.

Les figures ci-dessous illustrent le principe mis en
ceyvre ot les résultats obtenus.

NOTES DE LABORATOIRE

H.F. GRILLE A LA MASSE
AVEC EC92

J'ai joint le schéma de la changeuse de
fréquence, qui est une 6.J6 et qui vaut bien
n'imporie quelle auwtre. Attention : ceriains
ont pu étre dégus de cette lampe par suite
de caractéristiques fausses. Certaines sont
trés loin du « standard » par suite de la
précision insuffisante du montage interne.
Il faut donc trier les meilleures pour les
étages haute-fréquence et réserver les autres
pour les B.F., oscillateurs, ete. Le montage
indiqué est bon, trés économique ¢f surtout
trés simple (fig. 1 ci-contre).

MULTIPLES
LA PCF80

H.F. + changeuse. — Mémes valeurs,
approximalivement que pour le montage
avec EC92, Note : souder un petit écran
en cuivre entra cathode triode et plaque
penthode (voir croquis); cel écran sert en
méme temps de mise a la masse pour la
cathode. Il sépare la sortie M.F. de Uentrée
H.F. (fig. 2).

Moyenne fréquence -+ détectrice --- CAV
~— Le montage se comprend aisément. A
noter qu'en cas de liaison directe @ la pre-
miére vidéo la polarisation de celle-ci doit
étre réglée en conséquence, d'oit les 300 (2
Sfigurés, Au cas oit on ne désire pas de C.A. V.
mettre la plagque triode @ la masse (et non
i la cathode. Voir article A.V.J. Martin,
n® de janvier 1955) (fig. 3).

Récepteur son reflex a deux lampes. —
Montage simple et sans ennuis. L'écran de
la EF80 sert de plaque triode pour le son B.F.,

USAGES DE

En M.F. la lampe travaille normalement.
Nous n'avons pas indigué les valeurs de
bobinages, qui sont normales aussi, e
qui seront celles de n’importe quel montage
courant. Ce schéma a fonctionné indiffé-
remment sur 27,5 ou 4 MH:. Le couplage
aw changenient de fréquence peut se faire
de n'importe quelle fagon, notamment au
moyen d'une boucle et d'un cible coaxial,
pourvie que son refour soit isolé et ne se
proméne pas dans les endroits a ronflements
(base de temps verticale). La lampe de
puissance est combinée avec diode : cest
une EBL21. On peut utiliser comme diode
la triode d’une ICL80. Prions le ciel pour
que les lampistes fabriquent quelque jour
une EBL ou EALB2 ou 84, Il ¥ a possibilité
d’employer a la place de la EF80 une EBF80:
Jaire le retour diode a la cathode, porter
la résistance d'écran @ T0 kL), La sensibilité
est évidemment moindre par suite de la
pente plus faible (fig. 4).

Restitution par triode. — Drincipe de
la détection « Sylvania ». Le schéma, trés
simple, peut étre appliqué & n'importe
quel récepteur. Il est & noter que sur la
plaque, on peut prélever le signal de synchro-
nisation, correctement séparé, a conditions
d’ajouter une résistance de charge conve-
nable, soit 50 kL), IVautre part, le méme
montage peut étreappliqué a la plupart des
séparatrices. Le schéma joint montre appli-
cation a4 une ELA2, gqui donne de bons
résultats en séparatrice. La restitution n’est
que partielle. Il est @ noter que Uadjonction
de la résistance de cathode ne change prati-
quement pas le fonctionnement de la sépa-
ratrice. qui cependant, travaille en détection
plaque aw lieu de détection grille (fig. 5).
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Rendons visite au

Salon de la Piece

Entrons au Salon

Dés entrée, un acceueil courtois nous est

réservé, Avee un charmant sourire d'accom-

pagnement,

on nous offre le

catalogue

complet gui contient une multitude de

renseignements intéressants, v

inclus le

plan de lexposition, que l'on retrouve
d'ailleurs affiché¢ en grandes dimensions,
avec un code de couleurs qui permet de
reconnaitre au premier coup d'ceil le genre
de fabrications auxquelles on s'intéresse,

et

dans

d'identifier les stands correspondants
les nombreuses allées (1o, sauf

erreur) du Salon. Au reste, des gardiens
aimables sont la pour fournir éventuelle-

et

tous remseignements complémen-

« taires; ils sont méme accompagnés d'inter-
prétes pour les principales langues europe-
ennes au cas on des étrangers en visite

se heurteraient 4 quelque difficulté de
langage.
Plus de 240 exposants, nous l'avons

déja dit, et une étendue prodigieuse de

fabrications

gqui couvre approximative-

ment 110 chapitres difiérents de la techmni-
que radioélectrique, allant de la cosse i

sonder jusqu'i

I'oscillo-synchroscope  de

grande classe ou a la télévision industrielle.

A 'heure on nous écrivons ces lignes, les

statistiques officiclles ne sont pas encore
disponibles, mais on ne court aucun risque

I'annde
loin.

affirmer que le record des entrées étal Ii
derniére a &été battu et de fort
En ce qui concerne les visiteurs

étrangers, nous avons nous-méme rencon-

Monoscope SIDER-ONDYME.

104

| celte grande manifestation annuelle de la

| détails encore, pour lesquels il convienl

_—

Le Salon National de la Piéce Diéla-
chie Radio, qut a lenu ses assises du
11 au 15 mars 1955 au Parc des Fxpo-
sitions de la Porte de Versailles a Paris,
@ conni un Succés sans précédent dans
les annales de la corporation. Magis-
tralement préparé el organisé, il groupail,
anlour de spacieuses allées ot la civcula-
tion, méme aux hewres de poite, wétaul
pas impossible, plus de 240 slands
représentant pratiquement la lolalité de
l'indwstrie radioélectrique frangaise. Le
nombre towjours croissant de wvisifeurs
élrangers qui se rendent a Paris 4
I'occasion du Salon de la Piéce Détachée
lémoigne sans ambiguité de Uimpor-
tance de plus en plus grande que revét

vitalité de Uindusivie nationale de la

piéce délachée. Orgamisation parfaite,
ambiance trés apréable, confévences &l
projections intéressanies, bar, restawrani,
services de documentation el d'inler-
prétes, filtvage efficace @ Uentrée pour
résevvey 'eniréde du Salon aux sewls
professionnels intéressés, et bien d'autres

de félictler chavwdement les organisaleurs,
ont hawssé cetle manifestalion @ un niveat
qui dépassait celui des salons qwi
Vavaient précédé. Il semble difficile de
faire mieux en la maliére, el pourtant
les - organisateurs, comme un vulgaive
champion, nous prometlent de ¢ faire
mieux la prochaine fois ».

_* — ——— !

tré, dans le Salon, des Anglais, des Belges,
des Allemands, des Suisses, des Italiens
et des Hollandais. Cela indique suffisam-
ment que pratiquement toute I'Furope
de 1"Ouest était représentée.

Promenons-nous parmi les stands

La place nous manque pour accorder

i ce Salon un compte-rendu en accord avec

son importance.

I1 est impossible, sans

déborder du cadre qui ncus est imparti, de
passer en revue, méme rapidement, les
240 stands avec l'extraordinaire variéte
de matériel qui s’y trouvait exposé, Aussi

nous

bornerons-nous @ un  reportage

rapide en style télégraphique, qui n'a
d'autre prétention que de donner a nos
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al
e

leeteurs des indications sommaires sur les
fabrications qui les intéressent, et pour
lesquelles ils pourront obtenir des rensei-
g'['l.t.‘ﬂ‘l'l'.'llt.‘q E'U]'Il'l'};.l:"lllt_’!'l.lil.if{.‘.‘i e :'Llil.l'.il'l.'.‘i:i-ill'lt
directement aux constructeurs cités. Voici
done, trés rapidement, ce que nous avons
remarqué an hasard de nos pérégrinations
dans le Salon, pérégrinations faites au
reste sensiblement dans 'ordre des stands,

5.5 .M., tous les condensatenrs an mica,
miniatures et tropicalisés,

Stabrmcial, résistances de grandes et
trés grandes valeurs, spécialement prévues
pour hautes fréquences et trés hautes
tensions (brevets C.N.BR.5. — B, Vodar);

Soral, redresseurs aun sélénium

M.C.H., boutons miniatures et boutons
pour potentiomeétres doubles;

Lambert, antennes pour télévision de

tous genres et de tous types;

Myrra, alimentations stabilisées et fabri-
cations professionnelles;

C.F.E., condensateurs céramiques de
tous types et aimants permanents en céra-
mique magnétique;

T.L.F ., eibles et fils torsadés, coaxiaux,
ere. ]

R.C.T. atténuateurs réglables pour
télévision, antemnes en cercle rtéglables
pour télévision, ponts de mesures pour
transistors,

Wireless-Thomas, matériel professionnel,
cadrans, potentiometres hélicoidaux;

L.M.T., redresseurs au séléninm, tubes
i propagation d'ondes, sélénox pour trés
hautes tensions, transistors n-p-n, comp-
teurs de Geiger-Muller;

Mire éleccronigue CENTRAD,



Pathé-Marcon:, pieces télévision

et platines complétes;

Iégul, condensateurs au papicr de tous
modéles:

Ottawa, fiches coaxiales professionnelles
et accessoires;

Radio-Air, boutons professionnels;

Elveco, condensateurs variables profes-
sionnels et de tous types, papillons, ama-
teurs, miniatures, etc.;

Laganne, isolants, y inclus des feuilles
métallisées pour circuits imprimés;

Jeanrenaud, tout le découpage pour la
radio, contacteurs OAK miniatures, sur
bakélite et plastique au verre, 4 z4 posi-
tions, a glissiéres, & poussoir, rotacteurs
pour télévision du type U.S.A., boutons
miniatures ¢t doubles, nouveanx boutons
Jupes, supports de lampes pour montages
imprimés, relais professionnels isolés a la
ceramique, grille moulée 2 4 trous pour
télévision ;

Matéra, potentiométres de tous types,
v inclus doubles et multiples

Di¢la, bien entendu tous les fils pour la
sans-fil, y compris les ciibles, en particulier
les cibles coaxiaux pour la télévision et
un large assortiment d’antennes pour
télévision et modulation de fréquence:

Filolex, ciibles coaxians:

Stéafix, condensateurs tropicalisés, étan-
ches et miniatures, boutons, lignes a
retard professionnelles: '

Visseaux, en plus des nouvelles séries
de lampes pour radio et télévision, les tubes
de prises de vues miniatures Vissotron, un
teléviseur a circuits imprimés, une démons-
tration de télévision industrielle, les cir-
cuits imprimés dans toutes leurs applica-
tions, et un traceur de courbes extrémement
original et intéressant ;

Syma, toutes antennes pour télévision
jusqu’i deux fois 1o éléments:

Langlade et Picard, toutes les résistances
et plus spécialement des résistances pré-
vues pour trés hautes tensions:

pour

1§

Oréor, oscilloscope pour télévision, bloc
déviation-concentration, transformateur de
lignes, platines H.F. et M.F.

M.F.(E.M., cosses-relais en stéatite,
relais professionnels sur plastique au verre,
supports subminiatures;

Itax, blocs rotacteurs équipés pour télé-
vision, bases, blocs d’alimentation 4
redresseurs secs, tous les bobinages pour
la télévision;

Temeo, condensateurs au papier métal-
lisé, plus spécialement des types minia-
tures;

Becuwe, prises professionnelles, en parti-
culier du type encastré et incassable;

Aréna, condensateurs variables, minia-
tures et subminiatures bloes déviation et
econcentration au ticonal ou 4 hobine,
hobines de eorrection V. F., transformateunrs
de liznes, aimants de correction de linéaritd,
platine haute fréquence & circuits imprimés

Rotateur RODE-STUCKY,
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Ensemble de téiévision industrielle PHILIPS,

de réalisation exceptionnellement réussie,
transformateurs moyenne fréquence impri-
més, piéges a ions;

C.D., caches pour tubes de télévision;

M.C.B. Alter, potentiométres au gra-
phite et bobinés, simples et doubles, tropi-
calisés, condensateurs céramiques et ajus-
tables;

Védovelli, tous les transformateurs de
tous types, alimentation, B.F, etc,;

Audax, bloecs déviation & concentration
par Ferroxdure ou 4 bobine, transforma-
teurs de blocking et transformateurs de
sortie;

erena, fiches coaxiales, cables, atténua-
teurs, T, coudes, tous ciibles spéciaux sur
commande et des modéles standards pour
la télévision industrielle;

Séeco-Novda, condensateurs
miniatures;

C.I.C.E. céramiques et ferrites dont le
Ferrinox 4 haute perméabilité et le Perma-
nox aimant permanent;

Radio-Belvu, lampes des séries télévision
U.8.A. et curopéennes noval, entre antres
EMS85, 6BQ7, 6U8, gUS, 6AX 2 et les tubes
cathodiques de 43 et 54 cm;

Radia, matériel professionnel en fiches
et prises coaxiales, v inclus des commuta-
teurs coaxiaux;

Cicor, tout le matériel pour télévision,
préamplificateurs, blocs déviation-concen-
tration, platines M.F., transformateurs,
bobinages -M.F., atténuateurs, rotacteur
4 6 stations pour standard a 819 lignes,
dont le standard belge i bande étroite;

Découpage Radiophonigue, fxe-lampes
métalliques, mandrins pour bobines d’arrét,
capuchons de T.H.T. isolés, supports
noval et miniatures antimicrophoniques,
bagues anti-corona;

R.I. — R.B.V., Vidicons, tubes de
43 et 54 cm, watériel pour hyperfréquences :
bancs, klystrons, magnétrons, tubes géné-
rateurs de bruit, mélangeurs i cristal,
ete.;

chimiques
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Combiné boltier-support METALLO et suppart de quartz.

Westinghouse, redresseurs au germanium
vt redresseurs pour H.T. et T.H.T. ;
Mazda, toutes les lampes de tous les

types, aussi biemn américaines qu'euro-
péennes, tubes ecathodiques de 43 et
54 cm;

Radiotechnigue, Ferroxcubes et Ferrox-
dures, lampes subminiatures, transistors
a4 jonctions, nouvelles lampes ECFSo,
PCF8o, EF8g, EM8o, ECC85, tubes catho-
digues dont le nouveau MWj53-24 de 54 cm,
(tiens, tiens!) Compléments aux séries
classiques de lampes Noval;

Métallo, fixe-lampes métalliques, relais
professionnels sur plastique de verre,
supports-relais  stéatite  professionnels,
entrée coaxiale économique, supports de
quartz simples et doubles, boitiers M.F.

— supports combinés, supports pour
circuits imprimés, supports subminia-
tures;

Capa, condensateurs au papier des types
miniature et classique;

C.F.T.H., magnétrons, caméras de télé-
vision pour la Radiodiffusion-Télévision
Francaise, vidicons, télévision industrielle,
diodes & jonctions, transistors, photicons,
staticons;

C.S.F., tubes a4 propagation d'ondes,
tubes cathodiques multicanons, transistors,
carcinotrons, tubes 4 mémoire;

Calodic, pieces spéciales pour télévision,
blocs déviation-concentration, transforma-
teurs, platines H.F, monocanal et multi-
canaux, équipées d'un rotacteur 4 6 posi-
tions;

Safco, condensateurs de tous types et de
tous modeles, au papier, chimiques, tropi-
calisés, professionnels, etc,;

5. F.R., magnétrons, tubes cathodiques
a post-accélération, carcinotrons, klvstrons,

tubes professionnels, condensateurs au
tantale, redresseurs de puissance:
G.V., condensateurs électrochimiques

standards et miniatures:

A.C.R.M., relais et condensateurs
variables ordinaires et papillons, relais
ras ‘il.-]'.llﬂﬁ- 5

L.C.C., condensateurs céramiques de tous
types et de toutes tailles, modéles simples
ou multiples, éventuellement en combinai-
son avec des résistances, condensateurs
triples ronds pour découplage de tubes
Noval, condensateurs-boutons, subminia-
tures, ajustables plats et cylindriques,
disques, condensateurs au tantale, capres-
tances (ui combinent des condensateurs
et résistances, résistances subminiatures
1[4 de watt;

Porlenscigne, un énorme assortiment
d'antennes pour télévision, radio et modu-
lation de fréquence, du modéle simple
pour lintérieur jusqu'au modéle pour
grande distance, en passant par tous les
intermédiaires, dont des antennes combi-
nées, mesureurs de champ pour essais:

Vidéon, oscilloscopes, géngrateurs V.H. T
i points fixes, comparateurs de télévision,
bobinages pour télévision, transformateurs
de ligne, blocs concentration-déviation,
platines HL.F., rotacteurs & 6 positions,
blocs 4 6 canaux H:F.;

Visodion, platines M.F. a canal inter-
changeable, platines & rotacteur, tous
éléments spéciaux pour la télévision;

Optex, entrées coaxiales, antennes, bloes
concentration-déviation, transformateurs,
fiches coaxiales, cibles a fiche moulée
intégrale, préamplificatenrs a large bande
de 16 dB de gain, cosses-relais souples, mit
digdre monopiéee; ;

Kodé-Stucky, rotacteur 4 6 positions de
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Platine M.F. et canal H.F. OREGA.

conception originale, et mécaniquement
simple, avec possibilité d'ajouter des com-
mutateurs sur le méme axe:

.I.P.4., novaux, mandrins, mandrins
pour bobines d'arrét et novaux magnéti-
ques a fils axiaux;

Philips, mire portative, oscilloscopes,
générateur de signaux pour télévision,
guides pour hvperfréquences, wobbulateur,
genérateur d’impulsions, télévision indus-
trielle, ete.:

Centrad, mire é¢lectronique de labora-
toire 4 4 standards reproduisant rigou-
reusement les sismaux  officiels et 4
changement de canaux par tiroirs inter-
changeables, en plus des fabrications habi-
tuelles;

Ribet-Desjardins, oscilloscopes, synchros-
copes, générateurs d'impulsions, généra-
teurs de signaux rectangulaires, oscillos-
copes a4 plusieurs faisceaux, générateurs
B.F. et H.F., wobbulateurs:

Mélriz, deux générateurs V.H.I'. dont
un de 30 & 330 MHz en deux gammes,
oscilloscope 222 déerit dans cette revue,
wobbulateur, wobbuloscope, générateur
V.HL.F. pour télévision, générateur d'impul-
sions;

Oréga, matériel pour télévision, bloc
concentration-déviation, transformateur de
blocking, transformatenr de sortie verti-
cale, transformateur de lignes, transforma-
teur moyenne fréquence, pitges i ions,
rotacteurs 4 6 canaux, platine movenne
fréquence i canal interclhiangeable, bobines
de correction pour vidéo-frénuence, réjec-
teur de son, ete,

Audiola, générateur wobbulé pour télé-
vision, mire électronique S10 lignes, géné-
rateur pour F.M., oscilloscope a large
bande, voltmétre & lampes:

Ce-dessus ;. Platine a rotacteur CICOR.

* Ci-canlre

Supports antimicrophoniques, mandrins pour bobines d'arrét,
capuchon isolé du DECOUPAGE RADIOPHONIQUE.



g . oy Ci-dessus »
Mesureur de champ
PORTENSEIGNE.

Ci-conlre :
Prise incassable
BECUWYE,

Mandrinz et noyaux divers LIPA,

Transformateur de lignes CATODIC. * X

Bloc rotacteur 6 gammes OREGA. Transformateur M.F. et platine imprimés AREMA,
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Condensateur de découplage tripie a la céra-
mique L.C.C.

Derveauny, matériel essenticllement profes-
sionnel, parmi lequel un calculateur élec-
tronique en démonstration, du matériel
hyperiréquences, la télévision industriclle,
un banc hyperfréquences, un synchros-

cope, des appareils de mesures divers, ete.;

Radio-Contrile, oscilloscopes, mesureurs
de champ, coffret-service télévision;

C.R.C., oscilloscopes, dont un portatif,
synchroscopes, générateurs d'impulsions;

Lerés, oscilloscopes, commutateurs élec-
tronigues, self-métres  d'un  nouvean
modéle

Femouzy, multimesureur avee des acces-
soires et sondes diverses, voltmétres 2
lampes, isométres;

Sider Ondyne, générateur V.H.F. a
6 canaux pour 819 ou 625 lignes, avec son
en FM. ou AM., Nova-mire 625 ou
819 lignes a quartz extérieur, sortie en
positif et négatif, monoscope standard,
mires diverses:

Férisol, générateur A M.-FM. volt-
metre 4 lampes, ondemétre, banc d'enre-
gistrement  semi-automatique  d'impé-
dances avec oscilloscope & diagramme de
Smith:

Viueillemol, antennes pour auto, radio et
télévision, depuis l'antenne intérieure a

Traceur de courbes AUDIOLA.

deux ¢éléments, jusqu'a Pantenne i 10
l._"‘li.“ITH‘.lllﬁ. nappes eéventuellement couplées,
fiches coaxiales, atténuateurs, amplifica-
teurs cascode avec ou sans alimentation,
mesureurs de champ, boites de dérivation:

e N ey

Un excellent exemple de |"application de
la technique des circuits imprimés est
fourni par la plaquette VISSEAUX, ob 'on
distingue tous les éléments qui constituant
le téléviseur, ¥ inclus les bobines en spirale
tgalement imprimées. Cette plaquerce est
disposée verticalemant i hauteur du eal du
whe cathodique, D'autres, réalisées avee le
méme procédé, étaient également exposées,

Conclusion

Il est bon de sounligner les indications
précédentes, peut-étre un peu sommaires
et télégraphiques, par quelques précisions
concernant les tendances générales de ce
salon,

Tout d'abord, c'est évident, 'heure de la
télévision a enfin sonné, et elle se taille
dans le Salon la part du lion. Ensuite, le
marché professionnel parait intéresser
beaucoup de constructeurs qui lui dédient
une bonne partic de leurs fabrications.
Cela est au reste en aceord avee un troi-
sieme point de la politique générale qui se
tourne résolument wvers l'exportation et
entraine 4 la production de matériel nor-
malisé selon les standards internationaux.
Sous ce rapport, comme sous bien d'autres,
on ne peut qu'augurer favorablement du
dynamisme, de la vitalité et de l'avenir
de lindustrie radioélectrique frangaise.

A.V.]. MARTIN

On trouvera dans les pages de notre revue-scecur TOUTE LA RADIO
un compte~-rendu détaillé qui couvre la radio, l'électronique et la

S B.F. a haute fidélité. e
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FM et TV

PREVISIONS
OFFICIELLES

La direction des Services techniques
de la Radiodiffusion Télévision Fran-
}' guises a levé le vaile sur ses projets d'équi-
pement futur du réseau de télévision.
Encore ne Ua-t-elle fait qu’avec beaucoup
de prudence, en se retranchant derriére
1 un épais rideau de considérations auxi-

liatres. telles que possibilités  budgé-
taires of installations des relais hertziens.
Auszsi, ne ﬁ:mvi'!: voir la que de simples
indications, spécialement en ce  qui
concerne les réalisations a long terme.
Pour 1955, U'nutomne ot la fin de année
verront 'installation des émetteurs en
Lorraine, dans le sud de I Alsace. dans
la région lyonnaise et, un peu plus tard.
sur la Cate d" Azur et en Normandie,

Pour 1957, on préveit que seront
couverts le centre de la Bretagne et une
partie de I Anjou, la région de Bordeaux,
la Bourgogne et la Franche-Comté o
une partie de la Champagne,

L'année suivante, c'est-i-dire 10958,
verra les antennes §°élever dans le Morvan
et I'Auvergne. une partie du Jura, de
la Savoie et du Dauphiné, le Berri et la
Sologne, Toulouse, et certains émetteurs
seeondaires dans la région du Nord,

1959 est Uannéde du’ Sud-Owest, domt
une grande partie sera desservie, Des
antennes complémentaires apparaitront
dans le Nord, I' Est et la vallée du Rhine.

L'ensemble de la Bretagne verra son
tour en 1959 et en 1960, de méme que,
pour celte derniere année, la Vendee, le
Limousin et la Corse,

A cette époque-li, le réseau sera vir-
tuellement terminé et il ne restera plus
pour 1961 que quelques compléments
divers dans ensemble du pays.

Ces importations sont @ rapprocher de
celles que nous publions par ailleurs et
qui émanent directement du Ministére
de I' Information.

*

. MODULATION
DE FREQUENCE

FPour compléter les informations précé-
dentes concernant la télévision, quelgues
nouvelles sont disponibles en ce qui
concerne la modulation de fréquence.

L'émetteur de Strasbourg vient détre
mis en service, Dans le courant de cette
année 1955, des émetteurs apparaitront
i Nanecy, Met:, Mulhouse et au Moni-

FPilat, probablement vers la fin de U'année.
{ Foir @ ce sujet, le compte-rendu, que
nous publions par ailleurs, de la réunion
d’information récemment tenue au Minis-
tére.,

Le développement ultérieur de la modu-
lation de fréquence prévoit la mise en
service d'un émetteur auw méme moment
que Uémetteur de télévision dans les
cenlres principaux,

——

|
|




Ce n'est pas d'aujourd’hui que nous
nous iniéressons a la télévision en cou-
leurs. Voici en effet plus de quatre ans
que. afin de tenir nos lecteurs au courant
des derniéres évolutions dans la technique
de la télévision, nous avons commencd
a publier. dés notre premiére année,
une série d articles sous le titre Télévision
en conleurs,

La récente adoption par le N.T.5.C.
américain d’un standard national pour
la télérision en couleurs, et le démarrage
de Uexploitation dudit procédé a gram‘fﬂ
échelle, rendent cependant nécessaire une
mise au point et quelques exposés complé-
mentaires sur le principe tel qu'il a éé
finalement adopté aprés maints débats
af maintes discussions.,

(CCest o cet effet que Uon trouvera
dans ce numéro plusieurs études consa-
crées aux différents points intéressants

P

de la question. Cependant, ce n'est pas
en quelques pages que U'on peut épuiser
un sujel aussi vaste, ¢t nOuUs ne pourons
répéter ici les exposés qui en ont déja
été faits dans la revue. Aussi, pricrons-
nous les lecteurs de se rapporter aux
numéros suivants, dans lesquels ils trou-
veront toules les indications fondamentales
NECesSSaIres.

Numéro 10, janvier 1951 : bases tech-
niques, procédés séquentiel et simultané, !
compatibilité.

Numéro 11, février 1951 : les procédés
séquentiels @ commuitation de trame, de
lignes, et de points.

Numéro 13, mai 1951 : emploi de
sous-porteuse et entrelacé de couleurs.

Numéro 31, février 1953 : le procédé
N.T.5.C. — le tube cathodique tricolore. )

Numéro 44, juin 1954 : le procédé

e

Eléments de colorimétrie

(uelques notions élémentaires de colori-
métrie sont indispensables pour comprendre
les bases et suivre 'évolution de la télévi-
sion en couleur. Les caractéristiques parti-
culitres de la vision humaine, déja utilisées
dans la télévision en noir et blane (ou
monochrome). essentiellement basée sur
la persistance Tétinienne, sont encore
davantage mises a profit par la télévision
en coulenr,

La plus importante des particularités de
I'aeil procide de la constatation expérimen-
tale qu’il est possible de reproduire prati-
quement toutes les teintes possibles &
Paide de trois couleurs fondamentales
senlement. la  sensation obtenne étant
exactement la méme que si ladite couleur
avait ¢t¢ obtenue par une distribution

N.T.5.C.

continune de fréquences dans le spectre
visible.

Une deuxiéme particularité est que I'ceil
est beancoup moins sensible aux variations
de couleur qu’aux wvariations de lumi-
nosité, et un troisitme point d’intérét est
qu'il réagit beancoup moeins vite & un
changement de couleur qu’a un change-
ment de luminosité,

Propriétés de I'eeil

Le pouvoir de résolution de Feeil pour
la chrominance est beaucoup plus petit
que pour la luminance. On sait que I'weil
peut distinguer des détails en’ noir et
blanc & condition qu’il les voit sous un angle
minimum de P'ordre de une minute. Si les
mémes détails se prézentent en couleur,
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Fig.” |.— Sensibilité moyenne de I'xil en fonction de la longueur d'onde.

Fig. 2.— Réponse de ['ecil aux trois couleurs fondamsantales rouge R, bleu B ot wert V.
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BASES DE LA
TELEVISION
N COULEUR

*

'angle doit étre beaucoup plus grand.

De méme, la vitesse de réponse de 'eeil
pour les changements de chrominance
é¢tant beaucoup plus faible que pour les
changements de luminance, cela a une
répercussion sur le papillotement qui est
en relation avee les vitesses de balayage.
On sait que, pour éviter le papillotement
d’'image dit aux variations de luminance,
la télévision en noir et blanc a été conduite
a adopter une fréquence image de 50 He.
Par contre, dans le cas d’une impression
colorée, le papillotement ne devient sen-
sible que pour une fréquence de I'ordre de
quelques hertz seulement.

Le résultat pratique des deux remarques
qui précitdent est qu'il n’est pas nécessaire
que la reproduction de couleur se fasse
avec des détails aussi fins que ceux néces-
saires en noir et blane, aussi longtemps
que les variations de luminance sont repro-
duites correctement. De méme, des varia-
tions erratiques de chrominance, méme
si elles se produisent a4 une fréquence
inférieure & celle du balayage wvertical,
ne seront pratiquement pas visibles =i
elles ne sont pas accompagnées de varia-
tions de luminance.

Des expériences trés poussées ont permis
d’atteindre quelques conclusions particu-
litrement intéressantes. Clest ainsi gu'une
surface ponetuée de points de toutes les
couleurs, que 'on sépare distinctement en
v regardant de prés, apparait uniformé-
ment grise i une distance assez importante
Le plus intéressant c'est ce qui se passe
lorsqu’on s 'éloigne progressivement de
ladite surface. Tout d'abord, les blens
deviennent impossible 2 distinguer des
gris. Presque en méme temps, les bruns
sont confondus avec les roses et les bleus
sont confondus aveec les verts. Jusque li
les rouges restent distinets des bleus et des
verts. En s'éloignant encore, la dimension
apparente des points de couleur diminue
encore, et les rouges commencent i se
confondre avee les gris de luminance
équivalente. Enfin, en continuant toujours
a s'éloigner, les bleus-verts deviennent
impossible a distinguer des gris,

Outre la remarque déja faite et qui est
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largement mise i profit dans la télévision
en couleurs, ¢’est-a-dire que 'eeil n'est pas
sensible & la couleur pour les petites sur-
10 faces, ces expériences conduisent & une
autre conclusion également utile. En effet,
I'ordre de disparition des couleurs indique
03 que, pour les petites surfaces colorées, il
5200 n'est méme pas nécessaire de mélanger trois
a NG00 primaires pour obtenir une sensation
N visuelle équivalente. Il suffit pour cela de
[VERT] 3400 mélanger deux couleurs fondamentales,
5100 %500 c’est-ii-dire de faire de la bichromie, et les
0,7 - essais conduits en ce sens ont amené i
5600 choisir un rouge-orangé et un vert-bleuté
qui, on le notera, sont les derniers & dis-

08 paraitre dans l'expérience précédente.
Par ailleurs, I'acuité visuelle étant beau-
5000 [JAUNE 5800 coup plus faible pour le bleu que pour le
\ = | vert ou le rouge, on peut.parfaitement se

0,8

0,5

JE S 900 contenter d'une bande passante dix ou

& vingt fois plus réduite pour le bleu que pour

\ [ * 6000 les deux autres couleurs fondamentales.
480

—‘4
o
e |
(=]
=]

04

En résumé, un procédé de télévision en

0 L_, EEED'.-:PD o couleurs qui prendrait avantage de toutes

" \ 2 ' [ROUGE] "S¢ 7000-7800 les particularités de la vision humaine

2 serait trichrome pour les gros détails,
02 1 bichrome pour les détails moyens, et
-

& / . monochrome (noir et blane) pour les détails
& E] / fins. ;
0,1 ~—{POURPRE] 8 .
arqo\ [VIOLET) _+~ \ | Couleur et luminance

Dans la gamme des longueurs d’onde,

0 01 02" 05 o4 05 -06 0.7 08 08 10 le spectre visible n’occupe qu'une trés
faible partie, située grossiérement entre

r - 4.000 et 8.000 angstroms. Dans I'étendue

‘3 de ce spectre visible, la sensation de cou-

leur correspond & la longueur d'onde et
s'étend du violet au rouge en passant par
toutes les teintes intermédiaires. Si l'on
éclaire, & 1'aide d'une lumitre blanche,
une surface colorée, la sensation de couleur
ne changera pas selon l'intensité de I'éclai-
10 o rage, par exemple si I'on approche ou si
N 'on éloigne la source de lumiére blanche.
Par contre, tout en restant de la méme
== couleur, la surface deviendra plus ou moins
lumineuse. C’est ainsi que 'on établit la
distinction entre la brillance, ou lumino-
e sité, ou luminance, d'une part, et la cou-
leur, on chromaticité, ou chrominance,
d’autre part.

. 5600 g an:hr.um:e

. 5700 Puisque 1'eeil obtient une sensation
R '\\ normalz de couleur en mélangeant trois

~ couleurs convenablement choisies, appelées
1N couleurs primaires, on peut obtenir, en
i \";'_SEIW particulier, un blanc de cette fagon. On
! S 6000 utilise habituellement un rouge r, un vert
() B 51,:,&.__ v et un bleu b. En mélangeant ces trois
o ;P 25200 couleurs fondamentales dans des propor-
630056500 tions correctes, on obtient effectivement
o : un blane, Si I'on maintient les trois cou-
leurs primaires r, v et b dans un rapport
constant, leur mélange donnera toujours

S Se—

\ [
=

[
A

##_,.-r""" | —

| spectra visible,

o o1 1 0z 03 04 0s (1] a7 0a Fig. 4.— La courbe en trait plein limite la plage de
E 4500 r > couleurs que |'on peut reproduire en imprimerie. Le
triangle en trait pointillé limite la plage de couleurs
gue l'en peut reproduire en célévision.

1 e Fig. 3.— Triangle de Maxwell et courbe limice du.
£600%, _——3800-4200
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un blane, mais de luminosité plus ou
moins importante.

Une autre fagon d’envisager la chose est
de dire que toute couleur peut étre repro-
duite par un mélange de trois couleurs
primaires seulement. On dit qu'one
couleur est sat urée lorsqu’elle ne contient
pas de blanc. D’autre part, la teinte de
la couleur est déterminée par les composan-
tes de couleur qu'il est nécessaire d’ajouter
au blanc pour 'obtenir.

Courbe de sensibilité

La sensibilité moyenne de I'eeil, en fonc-
tion de la longueur d’onde, est donnée par
la courbe de la figure 1 dont le maximum
se produit aux environs de 5.600 angs-
troms,

De la méme fagon, on peut déterminer
expérimentalement les trois courbés de
sensibilité gui traduisent la réponse de
I'eil aux trois couleurs fondamentales.
Les trois courbes correspondantes- sont
données par la figure 2 o I'on remarquera
que l'une d’elles présente deux maxima.
Si 'on multiplie simultanément r, v et b
par un méme facteur, la chrominance ne
change pas, ainsi qu'on I'a vu, mais la
luminance devient simplement plus ou
moins grande. On peut done normaliser
les trois valeurs r, v et b correspondant aux
trois couleurs primaires de fagon que 'on ait:

r+ev4+b=1
I1 est alors possible de représenter
toutes les couleurs & I'aide de deux vana-
bles seulement, par exemple r et v,
puisque I'on a automatiquement

b=1—(r+1)
Les wvaleurs choisies sont telles que r,
v et b sont constamment positifs.

Triangle de Maxwell

Puisqu’il suffit de deux wvariables pour
représenter toutes les chrominances, il est
possible de les représenter sur un plan.
Par exemple, si I'on utilise un systéme
cartésien 4 coordonnées rectangulaires,
toutes les couleurs possibles vont se trouver
dans le triangle compris entre les axes r et
v, pour lesquels respectivement v =0
Et r ? 0 et la ligne r 4+ v = 1 pour laquelle

Fn se référant aux courbes de sensibilité
de I'eil pour les couleurs précédemment
données, il est possible de situer dans ce
triangle toutes les couleurs de la région
visible du spectre qui s'étend de 3.800 a
7.500 angstroms. C'est ce qui a été fait
dans la figure 3. En fait, les couleurs spec-
trales pures, ou monochromatiques, sont
distribuées sur la partie courbe de la figure
obtenue, la ligne droite qui relie les deux
points extrémes inférieurs correspondant
a des pourpres, qui ne sont pas des couleurs
spectrales, mais sont complémentaires des
couleurs spectrales qui s’étendent de
4.920 a 5.700 angstroms environ.

Le blanc « lumitre du jour » se trouve
dans le milieu du triangle, au point Y.

Une des propriétés du triangle de Maxwell

5600

| (=3

N

#
Fig. 5.— Au lieu d'un diagramme cartésien de représentation des couleurs (trlangle de Maxwell) on peut
employer des ¢oordonnées polaires. On obtient alors le cercle de Mewton. Le triangle de Maxwell et le cercle
de Mewton sont représentés en couleurs dans la page du milieu de ce numéro.

E

est que, si I'on additionne deux couleurs
quelconques, la couleur obtenue se trouve
sur la ligne droite qui relie les deux points
représentant les deux couleurs ayant servi
an mélange.

Lorsque la résultante du mélange de
deux couleurs est le blanc y, on dit que les
deux couleurs sont complémentaires. Tel
est le cas, par exemple, sur la figure 3, du
bleu e correspondant & 4.800 angstroms et
du jaune d correspondant a 5.820 angstroms.

L’abcisse et I'ordonnée r et v des firures
3 et 4 sont les coordonnées chromatiques,
que I'on désigne souvent par x et y respec-
tivement.

Reproduction des couleurs

Dans le triangle de Maxwell, le blanc se
trouvani au milieu, les couleurs deviennent
de plus en plus saturées lorsqu’on s’éloigne
du milien pour s’approcher de la limite du
spectre visible. Or, les couleurs qui ont
un degré plus élevé de saturation ne sont
que trés rarement rencontrées dans la
nature. Encore, justement en raison de
leur saturation élevée, n'ont-elles que des
luminances relativement faibles, pour les-
quelles 1'eeil n'est précisément pas sensible

Page 27/63

a des variations de chrominance. On peut
donc obtenir une reproduction tout i fait
satisfaisante des coulears couramment
rencontrées sans aller jusqu'aux extrémes
limites de la surface qui représente le
spectre visible.

Si 'on considére que les diverses tein-
tures et peintures utilisées dans 'industrie
et que les eneres d'imprimerie donnent une
reproduction satisfaisante des couleurs,
ainsi qu'il est facile de s'en convaincre
quotidiennement, on aura une bonne base
pratique d’évaluation des possibilités d'un
systéme de reproduction des couleurs. Or,
toute la gamme des teintes que 'on pent
obtenir par les teintures, peintures ou
encres est représentée par la courbe en
trait plein de la figure 4, qui est loin de
couvrir toute la surface correspondant an
spectre visible. Il suffirait done, pour
avoir une télévision en couleur de qualité
convenable, d’obtenir une surfacereproduite
équivalente. Les trois couleurs primaires
couramment utilisées dans les systémes de
télévision sont indiquées par les trois
points R, V et B de la méme figure et,
en reliant ces trois points ensemble, ainsi
qu’il a été fait par des traits en pointillé,
on trouve a Iintérieur de ce triangle
toutes les teintes que peut reproduire la
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télévision en couleurs. On voit que leur
étendue est beaucoup plus grande que celle
que permettent les autres procédés, et
qu'a 'exception d'une trés petite surface
du coté des bleus, la télévision en couleur
permet de reproduire toutes les teintes de
I'imprimerie et méme davantage.

En mélangeant dans des proportions
convenables ce rouge R, ce vert V et ce
bleu B, on peut obtenir le blane Y de la
figure. Les luminances nécessaires sont
trés différentes d’une couleur a I'autre dans
ce cas. Si'on donne au vert une luminance
normalisée de 1, on trouve qu'il suffit
d'une luminance de 0,5 pour le rouge et
d’une luminance de 0,15 pour le bleu,
ce qui montre le peu d'importance du
blen dans ce cas-la.

Coordonnées polaires

Au lien de représenter les deux variables
par des coordonnées cartésiennes, on peut
parfaitement les représenter en coordon-
nées polaires (fig. 5). Le centre de la figure,
Y, correspond au blanc pur, et les couleurs
spectrales pures, de méme que les pourpres,
sont distribuées autour de la circonfé-
rence, selon la longuenr donde corres-
pondante. Ainsi, si I'on prend une direc-
tion déterminée, la saturation de la couleur
correspondante est d’autant plus grande
que l'on s'éloigne davantage du centre.
Accessoirement, toutes les couleurs repreé-
sentées par le rayon diamétralement opposé
sont des couleurs de la teinte complémen-
taire, puisque le mélange des deux dans
des proportions convenables donne le
blane pur. Cest ainsi que les pourpres
ont été repérés a Paide de la longueur
d’onde de la couleur complémentaire
affectée du siene moins. La saturation, ou
chroma, est mesurée sur I'échelle que porte
le rayon correspondant. Une saturation
de 1 est celle d'une couleur spectrale pure
ou d'un pourpre pur. Une saturation de
zéro correspond bien entendu au blane
pur. La représentation polaire porte le
nom de cercle de Newton.

Les trois paramétres fondamentaux de
notre vision des couleurs sont ainsi la
luminance, la chrominance et la saturation.
quelquefois appelée pureté ou chroma.

Cette photographie représente une
partie de I'immense hall d’assemblage
de la nouvelle usine M. Portenseigne,

qui peut fabriquer réguliérement, avec
des procédés ultra—mﬁdernes, plus de
2.000 antennes par jour, sans rien
sacrifier de la qualité qui a fait la
renommeée de la marque M.P.

Cette usine a été inaugurée dans
une ambiance extrémement agréable
et sympathique par une assemblée
nombreuse et brillante.
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L’histoire des balais

La plupart de nos lecteurs connaissent
sans doute la célébre histoire des mar-
chands de balais installés face @ face
dans une petite ville du Midi. L'un d’eux,
estimant que les affaires élaient insuf-
fisamment prospéres et remarquant que
son concurrent den face avait affiché
des balais a 100 francs la piéce, orna
les siens, dés le lendemain, d’une belle
affiche bien visible portant le prix
95 franes.

La répligue ne se fit pas attendre
le jour suivant, le second fabricant de
balais, ayant remarqué le manége de
son confrére, remplaga Uaffiche qui por-
tait le prix par une gigantesque pancarte
oit U'on pouvait lire : Balais, la piéce
90 francs.

Ne voulant pas éire pris @ son propre
jew, le premier marchand de balais
réduisit son prix a 85 franes, sur quoi
son concurrent descendit a 80 francs.

Le manége continua ainsi pendant
U certain femps, jusqu'au jour o, le
premier marchand de balais étant arrivé
a 10 francs la pidce, le second, dans
Uimpossibilité oit il se trouvait de vendre
ses balais a 5 Sfrancs, décida o aller
rendre visile @ son concurrent,

— FErcoute, lui dit-il, il n’est pas pos-
sible que tu puisses vendre tes balais
d 10 franes. Déja, en vendant les miens
d 15 francs, je m’en sors tout juste, et
pourtant je vole les manches, je vole la
paille de riz pour faire les balais, et je
vole méme la ficelle pour attacher la
paille de riz!

— Eh, peuchére, répliqua le second
fabricant, moi je vele+les balais tout
faits!

Des balais aux antennes

Si nous avons évoqué cette histoire,
cest qu'elle nous est revenue a esprit
en éeoutant le plus important des fabri-
cants d’antennes frangais nous narrer
la mésaventure qui lui est arrivée.

Dans une petite wville de la Cite

d’ Azur, le représentant local du cons-
tructeur d antennes remarquait depuis
quelques temps une floraison, sur les
toits de sa ville, des antennes caracté-
ristiqgues en ailes de libellule qu’il repré-
sentait, alors qu’il érair bien certain de
ﬂ‘ﬂﬂ- ﬂ-l.'ﬂir t.rmuﬁa qﬂ-ﬂ qut’fque‘s-unﬂs.
Indigné, il envoya au siége, @ Paris,
une véhémente lettre de protestation i
la suite de laguelle on vérifia la compta-
bilité, et oit I'on s'apercut que, bien
entendu, aucune antenne n'avait éié
vendue dans ladite wville en dehors de
celles qui étatent diment passées par
les mains du revendeur acerédité.

Cependant, la chose valait quon y
regarde de plus prés; aussi, escorté de
son directeur commercial, le constructeur
d’antennes sauta dans wune voiture el
débarqua par surprise dans la ville en
question. Aucun doute, il v avait bel e
bien, parmi les cheminées, un nombre
tout @ fait surprenant d antennes-libel-
lules. Foree fut done de grimper sur un
toit pour y regarder de plus prés, et
c'est alors qu'on sapergut qu’il ne
s'agissait que de contrefagons @ peu
prés parfaites des fabrications caracté-
ristiques de la marque. Constat fut
ditment dressé, aprés quoi Uon procéda
a une rapide enquéte.

Les résultats ne manquérent pas d’inté-
rét. Qu'on en juge!

Le contrefactenr, qui avail copié trés
exactement ['antenne originale, c est-a-
dire wvolé Uidée. travaillait dans une
usine locale oit Uon fabriquait des tubes
métalliques. Cela lui permettait, bien
entendu, de voler les tubes dont il avait
besoin. Restait encore la fubrication
proprement dite des antennes. La aussi,
le contrefacteur avait tronvé une solution
ingénicuse : il les construisail « en douce »
pendant ses heures de travail @ Uusine
de tubes, de sorte qu'a Uinstar du mar-
chand de balais préeédent, 'astucieux
contrefactenr avait volé les idées, volé
la matiére premiére et méme volé le
temps pour fabriquer les antennes...

A.V.J.M.
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Télévision en couleur

LE SYSTEME

ET LE PROCEDE

Le systéeme N.T.S.C.

Le systtme adopté par la commission
américaine met au maximum a profit les
caractéristiques de l'ceil humain et utilise
les toutes derniéres techniques en matiére
de télévision.

En effet, un procédé de télévision en
couleur destiné & satisfaire 1'oeil  doit
présenter les propriétés suivantes :

1 — La teinte, ou longueur d'onde
dominante, la saturation, ou pureté, c'est-
d-dire la plus oun moins grande proportion
de blane mélangé avec la couleur, et la
luminosité, ou luminance, doivent étre
transmises pour des surfaces colorées de
dimensions relativement grandes; '

2 — Pour les détails de faible suriace,
il est seulement nécessaire de transmettre
la luminance et la saluralion, cette dernibre
étant encore relativement limitée 4 deux
tetarles qui sont un rouge orangé et un vert
bleuté:

3 — Enfin, pour les plus petits détails,
il est seulement nécessaire de transmettre
la luminance.

On notera que quelles que soient les
dimensions du détail olservé, il est néces-
saire de transmettre la luminance, ce qui
veut dire que la bande passante correspon-
dant i cette information doit atteindre le
maximum gu'autorise le standard. Clest
ainsi, que dans le cas du standard améri-
cain, la luminance est transmise sur la
bande vidéo-fréquence totale de 4 MHz,
Accessoirement, cela permet de ne soufirir
d'auncune réduction de la qualité dans le
cas ol 'on recoit une émission en couleur
sur un récepteur en noir et blane, senlement
sensible i la luminance, et par conséquent
recevant I’émission avec la bande passante
maximum,

Méme en tenant compte des considéra-
tions précédemment exposées, qui tolérent
pour la couleur une bande passante moins
large gue pour le signal monochrome, il
aurait été impossible de transmettre le tout
dans une largeur de bande inchangée,
si I'on n'avait pas fait appel au procédé
d'entrelacé de fréquence précédemment
expose,

Relaticns entre les composantes

Si I'on met a prott le principe de la tri-
chromie, il suffit des trois couleurs, vert,
rouge et bleu, pour reconstituer une image
colorée satisfaisante 4 1'ceil. Cependant si
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l'on mélange trois signaux des couleurs
fondamentales dans les mémes proportions,
on obtient un blane ou des gris selon le cas,
car la réponse de l'mil 4 lintensité de
couleur n’est pas constante. En effet, si 'on
observe trois couleurs primaires saturées
d’égale intensité, leur luminosité apparente
n'est pas la méme. Le vert parait étre
approximativement deux fois plus lumi-
neux que le rouge et environ six fois plus
lnmineux que le blen. Les proportions
exactes sont données par la formule
ci-aprés, ot l'on weit que pour obtenir
un blanc apparent Y, il est nécessaire de
mélanger les trois couleurs fondamentales
vertes V, rouge R et bleu B dans des
proportions telles que :
: Y=o050V+030R 40118

Cette équation permet de constater
qu'il n'est pas nécessaire de transmettre
I'information de luminance Y si l'on
transmet les trois informations ecorrespon-
dant aux trois couleurs primaires, puisque
leur somme, dans des proportiops détermi-
nées, permet de reconstituer la Iumi-
nanece Y.

Inversement, on peut transmettre la
luminance Y correspondant au signal
monochrome et trois signaux que l'on
appelle les signaux de difiérence de couleur
et qui sont respectivement : V — Y,
E — Y et B —Y. Dans un récepteur, il
suffit d’ajouter ¥ a chacun de ces signaux
de difiérence de couleur pour obtenir les
trois couleurs fondamentales. En efet,

(V—YX) 4+ Y=V
(R—Y)4+Y=R
(B—Y)4+Y=218

D’autres combinaisons sont possibles
pour arriver au méme résultat; mais on
remarquera que si 'on transmet la lumi-
nance Y il n'est pas nécessaire de trans-
mettre les trois signaux de différence de
couleur. Il suffit d'en transmetire deux,
puisque le troisieme s'obtient automatique-
ment & partir des deux autres et du signal
de luminance Y. Le signal de différence de
couleur qui n'est pas transmis est le
signal V—7V, de sorte qu'il suffit que
I'émetteur transmette Y, qui est la compo-
sante de luminance et qui correspond aun
signal monochrome, et les deux signaux de
différence de couleur R — Y et B—Y.

Phase et couleur

Si le signal de luminance ¥V est transmis
de la fagon habituelle, il est évident qu'il
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pourra étre regu sur un récepteur mono-
chrome, ce quirend le systéme compatible.
11 n'en reste pas moins qu’il y a encore
deux signaux de difiérence de couleur
R — Y et B — V¥ a transmettre et que cela
semble exiger, méme en faisant appel a
l'entrelacé de fréquence, deux sous-
porteuses auxiliaires.

Dans le systtme N.T.85.C, la difficulté
a ¢té tournée d'une manitre ¢légante. La
couleur est liée a la phase de la sous-
porteuse, selon le schéma de la figure 1 on
les phases sont mesurées a partir de la
ligne de référence indiquée. On constate
par exemple que sil'on transmet seulement
B — ¥, la position de phase sera de 180°,
c'est-a-dire opposée a la position de réfé-
rence. 5il'on transmet R —7Y, la phase est
telle que 'on a go® de retard par rapport &
la position de référence. Toutes les couleurs
correspondent ainsi a des phases difié-
rentes dont quelques-unes ont été indiquées
sur la figure. Ainsi, la phase de la sous-
porteuse identifie la couleur et 'amplitude
de la sous-porteuse indique la saturation.

On peut envisager la chose d'une maniére
difiérente en disant que les deux signaux
de différence de coulenr R — Y et B — Y
modulent deux sous-porteuses de méme
fréquence, mais déphasées de o9o0° On
combine ensuite les deux modulations
résultantes, dans lesquelles les porteuses
ont été supprimées et ou, de plus, une des
modulations a la bande latérale supérieure
tronquée.

Le procédé I-Q

Ies caractéristiques particulicres de
1'ceil font gue la sensation d'images colorées
est satisfaisante si certaines composantes
de couleur sont transmises avec une
fréquence de l'ordre de 1,5 MHgz, alors que
pour d’autres composantes il est seulement
nécessaire de transmettre des fréquences
limitées &4 0,5 MHz environ, La largeur de
bande demandée par une couleur déter-
minée dépend essentiellement de la sensi-
bilité de l'ceil & cette couleur, qui Iui
permet de distinguer ladite couleur dans
les plus petits détails. Il aurait été trop
simple que l'on tombit, pour les bandes
maximum et minimum, sur deux des trois
couleurs fondamentales. L'expérience et
les essais ont montré qu'un signal a large
bande de 1,5 MHz était nécessaire pour les
couleurs situdes sur un axe orange-cyanure,
alors quun signal a bande étroite de
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0,5 MHz était suffisant pour les couleurs
situées sur l'axe se trouvant & g¢o® do
précédent. Dans le systétme proposé, le

premier axe a été pris comme origine de

phase et s'appelle 'axe I (In-phase = en
phase) alors que I'axe qui lui est perpendi-
culaire, c’est-d-dire en quadrature, s’appelle
'axe Q (Quadrature). Il relie un violet a
un jaune-vert,

Ainsi, les deux signaux de différence de
couleur, qui sont les signaux I et Q, ne
correspondent plus 4 une des couleurs
fondamentales, mais sont appliqués de la
méme fagon sur une sous-porteuge, avec
une différence de phase de go°, de sorte
qu'ils produisent i eux deux une seule
modulation de couleur dont I'amplitude et
la phase varient simultané ment en fonction
de la- saturation et de la couleur.

La position relative des axes I et Q par
rapport aux -signaux de différence de
<ouleur provenant des trois couleurs fonda-
mentales est également indiquée sur la
figure 1, oil l'on voit qu'ils sont déphasés
de 33° par rapport aux axes B — Y et

IL'avantage des signaux I et Q@ par rap-
port aux signaux B—V et R—Y est qu'ils
utilisent mieux les particularités de la
vision des couleurs.

Sous-porteuse de couleur

Afin de mettre & profit le principe de -

T'entrelacé de fréquence, la sous-porteuse
de couleur a une fréquence qui est égale

4 455 fois la moitié de la fréquence lignes. .

La wvaleur exacte correspondante est de
3,579545 MHz, que l'on écrit généralement
«en valeur approchée 3,58 MHz. Cette sous-

use est modulée d'une part par le
signal Q A bande étroite, transmis avec
ses deux bandes latérales, ef, d’antre part,
par le signal I 4 bande large pour lequel
on transmet la bande latérale inférieure
compléte de 1,5 MHz, alors que la bande
latérale supérieure est limitée 4 la largeur
de celle du signal Q, soit 0,5 MHz.

La figure 3 indiquela disposition adoptée.

On notera qu'en raison de la proximité
de la porteuse de l'émetteur son, il est
nécessaire de s'arranger pour qu'il n'y ait
pas d'interférences entre la porteuse son
et la sous-porteuse de-gguleur. On peut y
parvenir en mettant encore une fois a4
profit le principe de l'entrelacé de fréquence
et en s'arrangeant pour que lintervalle
gqui sépare la porteuse son de la sous-
porteuse couleur soit égal 4 un multiple
impair de la moitié de la fréquence de
lignes. On y arrive en séparant la porteuse
son de la porteuse images par un intervalle
de fréquence égal & 572 fois la moiti¢ de la
fréquence de lignes. Il y a done, entre la
porteuse son et la sous- porl:euae couleur,
un intervalle de fréquence égal a

372 — 455 = 117
fois la moitié de la fréquence lignes.

La sous-porteuse de couleur est suppri-
mée, de sorte quela transmission de couleur
se fait uniquement par les deux bandes
latérales dans le cas du signal ) et par une
seule bande latérale, 1'autre étant considé-
rablement amputée, dans le cas du signal I.
L'avantage de la suppression de la sous-
porteuse est que l'on réduit ainsi I'appari-
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tion du battement 4 920 kHz entre ladite
sous-porteuse et la porteuse son (& 4,5 MHz
de la porteuse images). Si la sous-porteuse
coulenr n'était “pas-supprimée, ce batte-
ment d’'interférences se présenterait sous
forme d’'une série de barres dlinterférence
visibles sur I'écran du tube.

Une autre raison pour la pression
de la sous-porteuse est que l'on obtient
une disparition compleéte du signal de
couleur dans le cas ot 'on a une transmis-
sion en noir et blanc. En effet, dans le cas
d'une transmission monochrome, il n'y a
pas de signal I ni de signal Q, et, comme
les modulateurs symétriques suppriment
la sous-porteuse, il n'y a absolument
aucun signal de couleur présent dans la
transmission.

Synchronisation de couleur

11 est nécessaire de prévoir une autre
différence entre un émetteur de télévision
en couleur et un émetteur de télévision
monochrome. En effet, les signaux de
chrominance seront récupérés, & la’ récep-
tion, 4 l'aide.d'un procédé de détection
synchrone, pour lequel il est nécessaire
d'avoir ume fréquence de démodulation
rigoureusement identique 4 la fréquence de
la sous-porteuse 4 'émission. On obtent
cette fréquence de démodulation a l'aide
d'un oscillateur inclus dans le récepteur,
oscillateur qu'il est nécessaire de synchro-
niser sur la fréquence utilisée pour la sous-
porteuse a4 I'émetteur. Le principe du pro-
cédé adopté est indiqué figure 2. Dans le
palier d'effacement qui suit le top de
synchronisation horizontale, on dispose
d'un espace suffisant pour caser plusieurs
périodes, huit au minimum, d'un train
d'oscillations sinusoidales a‘yant la méme
fréquence que la sous-porteuse de couleur,
c'est-a-dire sensiblement 3,58 MHz. Clest
ce train de synchronisation de couleur qui
sera isolé au récepteur et servira a synchro-
niser l'oscillateur du démodulateur.

Emetteur couleur

ILe schéma-blocs d'un émetteur pour
télévision en couleur est donné dans la
double page du milieu de ce numéro, sous
forme considérablement simplifiée. Une
caméra triple fournit les trois signaux de
chrominance correspondant aux couleurs
fondamentales, rouge, vert et bleu. Ces
trois signaux sont mélangés dans des
proportions convenables 4 'aide de ce que
I'on appelle un mélangeur ou « matrice »,
et qui n'est autre qu'un ensemble de divi-
seurs A résistances destiné & combiner dans
des proportions correctes les différents
signaux qu'il regoit. Trois de ces matrices
sont nécessaires, la premiére reconstitnant
le signal complet de luminance V¥ & partir
de la somme des trois signaux R, V etB,
et les deux autres étant destinées 4 obtenir
les signaux de chrominance I et Q.

Un oscillateur local fournit la sous-
porteuse couleur & 3,58 MHz, & partir de
laquelle on préléve les trains d’ondes de
synchronisation de couleur inclus dans
I'effacement horizontal. Par ailleurs, le
signal 4 3,58 MHz est directement appliqué
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4 un modulateur I qui produit la modula-
tion en phase. D'un autre coté, le signal
4 3,58 Hz est déphasé de go® avant d'étre
appliqué au modulateur Q, qui fournit le
signal de modulation déphasé a goo.
L’ensemble des signaux de luminance
et de chrominance, avee la synchronisation
nécessaire, est appliqué 4 un additionneur-
modulateur avant d’arriver a 1'é metteur.

Les signaux [ et Q

5l est relativement facile d'établir la
formule qui donne la luminance ¥ & partir
des trois couleurs fondamentales, comme il
a €té précédemment exposé, il est par
contre plus difficile d'obtenir les valeurs
convenables pour les signaux I et (), et
onn'apuy parvenir qu'aprés des recherches
intensives concernant les propriétés de
I'ceil humain. Ainsi qu'il a déji été signalé,
on a trouvé qu'il était possible de limiter
les signaux de chrominance I et Q 4 une
largeur de bande de o,5 MHz tout en
satisfaisant 1'ceil pour des surfaces colorées
relativement grandes. De méme, on s'est
apercu qu'il su ffisait d'étendre la largeur de
bande d'un seul des signaux de chromi-
nance jusqu'a 1,5 MHz pour que la repro-
duction des petits détails colorés soit
satisfaisante. Cela est dfi bien entendu &
la caractéristique de 'ceil qui fait qu'il est
possible d'obtenir une reproduction rela-
tivement fidéle des petites surfaces colorées
4 l'aide de deux couleurs fondamentales
seulement, au lieu de trois, les deux cou-
leurs fondamentales étant un rouge orangé
et un vert bleuté.

Le signal I, qui se trouve sur l'axe
rouge orangé-vert bleuté, a donc été doté
d'une largeur de bande de 1,5 MHz, alors
que le signal Q a été limité 4 o,5 MHz.

On wvoit que le spectre vidéo fré-

quence est en réalité découpé en trois
trongons. A partir de la fréquence zéro,
et jusqu'a o,5 MHz, les fréquences vidéo
contiennent le signal ¥ de luminance plus
les deux signaux de chrominance I et Q.
De 0,5 MHz & 1,5 MHz il ¥ a toujours le
signal Y de luminance mais le signal de
chrominance Q a disparu et il ne reste plus
que le signal de chrominance I.
" Enfin, de 1,5MHz jusqu'a la limite
supérieure de la bande passante, soit
4 MHz, lgs signaux de chrominance I et ()
ont disparu et seul est transmis le signal
de luminance.

On en déduit qu'il est nécessaire de
filtrer, 4 I'émetteur, toutes les fréquences
au-dessus de o,5 MHz pour que le signal
de chrominance Q, et toutes les fréquences
au-dessus de 1,5 MHz pour le signal de
chrominance I, avant de les appliquer au
modulateur de phase.

Les formules exactes pour les signaux
I etQ sont les suivantes :

I=—0,28V 4+060R —0,32B
Q=—0,52V +o21R +031B

La figure 1 donne la position de phase
relative des principales couleurs par rap-
port aux axes I et Q. Il est bon de rappeler
encore une fois que la phase de la sous-
porteuse correspond & la teinte transmise
et que l'amplitude de la sous-porteuse
correspond 4 la saturation de ladite teinte.



Récepteur couleur

Un récepteur pour télévision en couleur
est représenté sous une forme schématique
tréssimplifiée dansla double page du milien
de ce numéro. Comme pour l'émetteur,
toute la partie H.F., qui est classique, a été
négligée et on voit que, a partir du signal
de luminance Y, on dérive les fréquences
correspondant anx composantes de cou-
leur qui sont appliquées & deux démodula-
teurs I et Q.

Cesdémodulateurssontdutypesynchrone,
qui demande un oscillateur & 3,58 MH=z
fonctionnant sur une fréquence rigoureuse-
ment identique & celle employée & I'émis-
sion. A fin d'y parvenir, on fait appel 4 un sys-
téeme de synchronisation de couleur par com-
mande automatique de fréquence (C.A.F.)
ainsi qu'il est indiqué et, comme 4 1'émis-
sion, un déphaseur de go° est nécessaire
avant d'appliquer les tensions issues de
l'oscillateur 4 3,58 M Hz au démodulateur Q.
Les tensions issues des démodulateurs
I et Q sont les signaux de chrominance I et
Q, lesquels, mélangés dans des proportions
convenables avec le signal ¥ a4 l'aide de
trois additionneurs ou matrices, restituent
les signaux de couleurrouge, vert et bleu que
l'on applique au tube cathodique trichrome,

Naturellement, ce schéma quelque peu
simpliste doit étre complété par tous les
dispositifs auxiliaires nécessaires, de sorte
que le schéma-bloes d'un récepteur pour
télévision en couleur complet se présente
sous la forme indiguée figure 4 o l'on a
épalement ajoutéle canal son indispensable.

En fait, et ainsi qu'il est indiqué dans
le schéma de principe de la double page du
milien, il est nécessaire de disposer des
signaux de chrominance I et Q dans les
deux phases, c'est-a-dire en positif et en
négatif, de manitre 4 pouvoir utiliser des
additionneurs simples. On a donc prévu
deux déphaseurs I et Q, 4 la sortie desquels
on retrouve les signaux 4+ I, — I, 4+ Qet
—Qj De méme, les filtres passe-bas
indiqués sont nécessaires pour limiter la
largeur de bande des canaux de chromi-
nance.

Enfin, l'oscillateur 4 3,58 MHz est syn-
chronis¢ par un montage & commande
automatique de fréquence qui compare
sa fréquence a celle des trains de synchro-
nisation de couleur séparés du signal de
synchronisation,

Une représentation plus détaillée, étage
par étage, de la partie intéressante d'un
téléviseur en couleur est donnée par la
figure 5. La tension vidéo-fréquence
détectée est appliquée a l'amplificateur
vidéo d'ot elle sert, d'une part pour obtenir
les tensions de commande automatique de
gain et pour alimenter la séparatrice de
synchronisation, et, d’autre part, pour
alimenter le canal ¥V ou de luminance et
le canal de chrominance, On remarquera la
ligne & retard qui est intercalée dans le
canal de luminance et qui a pour but de
compenser les différences de phase intro-
duites entre les signaux de luminance et
de chrominance, La tension Y est en
avance par rapport a la tension I, qui est
elle-méme en avance par rapport ala
tension Q. Il est donc nécessaire, en fait,
d'utiliser ‘deux lignes de retard pour

ramener les tensions I et ¥ 4 la méme
phase que les tensions Q. Pour le signal I,
il est nécessaire d'introduire un délai de
0,5 microseconde environ et pour les
tensions VY, il faut un délai de 1,z micro-
seconde environ. Ces valeurs constituent
des ordres de grandeur susceptibles de
varier légerement d'un récepteur a un
autre. Parfois, il se trouve que pour le
signal I le retard dii aux circuits convient
sans ligne de retard additionnelle.

Du edté du canal de chrominance, un
amplificateur passe-bande limite la bande
passante ainsi qu'il a été déji indiqué, et
attaque les deux démodulateurs I et Q.
A partir du signal vidéo-fréquence, on
sépare le train de synchronisation de couleur
et on l'amplifie, avant de l'appliquer &
un comparateur de phase quicommande
une lampe de réactance destinée 4 modifier
éventuellementla fréquence d'un oscillateur
local, de fagon a4 ce qu'elle reste rigou-
reusement identique & celle de la sous-
porteuse introduite i l'émission. La fré-
quence provenant de cet oscillateur
local est amplifiée et appliquée au
démodulateur I et, aprés un déphasage
de go°, au démodulateur . A la sortie des
deux démodulateurs I et Q.. des filires
passe-bas nelaissent passer que les fréquen-
ces correspondant aux signaux de couleur
respectifs, et les déphaseurs destinés a
fournir les tensions I et Q en opposition
de phase précédent les trois additionneurs
vert, bleu et rouge, éventuellement suivis
d’'amplificateurs V.F. et de diodes de resti-
tution de la composante continue pour
chacun des trois canaux de couleur. Les
tensions de couleur ainsi obtenues sont

appliquées aux trois grilles de commande,

d'un tube cathodique trichrome.

Un systéme additionnel permet de mettre
hors service tout le canal de chrominance
pour les émissions monochromes. A cet
effet, on utilise le train de synchronisation
de couleur qui, lorsqu'il est absent, déclen-
che un éliminateur de couleur qui isole
tout le canal de chrominance, de sorte que
le tube cathodique n'est plus modulé que
par le signal de luminance et reproduit
par conséquent une image en noir et blanc,

Résumé du procédé I-Q

Afin de clarifier les idées, il est bon de
présenter d'une facon schématique et
quelque peu simplifiée le processus des
opérations qui conduisent & la reproduction
en couleur par le procédé I-Q.

1. — Le signal tricolore : 4 I'émetteur,
une caméra de couleur spéciale produit
trois signaux séparés qui représentent le
contenu de la scéne télévisée- dans les
trois couleurs fondamentales, rouge, vert
et bleu.

2, — Le signal de luminance : des
proportions déterminées des signaux de
couleur rouge, vert et bleu sont mélangées
ensemble dans une matrice, de manidre
a4 obtenir le signal de luminance Y selon

la formule suivante :
YV=o030R 4050V 4 0,11B

Le signal de luminance Y est exacte-
ment similaire au signal V.F. des émissions
habituelles en noir et blanc et comme il
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est transmis selon les mémes méthodes,
il peut étre regu sur un récepteur mono-
chrome, ce qui garantit la compatibilité
du systéme,

3. — Les signaux de chrominance . les
trois signaux de couleur sont combinés
dans une matrice dans des proportions
et des pclarités déterminées, de manitre
a obtenir deux signaux de différence de
couleur gque 'on appelle les signaux I et Q.
Les proportions et les polarités nécessaires
sont stipulées par les équations suivantes :

I1 =028V +05R—0,32B

Q= —053V +021R 40,31 B

Les signaux I et Q passent ensuite &
travers des filtres destinés & limiter la
bande passante, qui doit étre de o,4 MHz
4 —2dB pourle canal Q et de 1,3 MHz &
— 2z dB pour le canal L.

4. — Le signal complel : les signaux
I et Q modulent une sous-porteuse dont la
fréquence est de 3,579545 MHz, mais avec
une différence de phase de go degrés. La
porteuse est supprimée, et la sortie des
modulateurs I et Q est combinée pour
former un signal de chrominance dont la
phase varie avec la teinte et dont I'ampli-
tude varie avec la saturation de la couleur
transmise.

Les signaux de luminance et de chromi-
nance sont ensuite combinés et employés
pour modulerl'émetteur.

De manidre 4 pouvoir synchroniser les
détecteurs de couleur du récepteur, une
autre addition est faite au signal vidéo-
fréquence normal, sous forme d'un train
de synchronisation qui contient au mini-
mum 8 cycles de la sous-porteuse a
3,579545 MHz, ces 8 cycles occupant le
palier qui suit le top de synchronisation
horizontale.

5. — Défection dans le véceplewr © an
récepteur, lesignal de luminance est détecté
dela manibre habituelle. Les signauxIet Q
sont détectés 4 l'aide de démodulateurs
spéeiaux. Ces deux démodulateurs sont
des détecteurs synchrones pour lesquels
il est mnécessaire d'avoir une fréquence
rigoureusement égale a celle de la sous-
porteuse introduite I'émission: on ¥
parvient & l'aide d'un oscillateur local
synchronisé par le train de synchromisation
couleur.

6. — Signaux de cowlewr :@ les trois
signaux de coumleur originaux R, V et B
sont obtenus en combinant les trois signaux
Y, I et Q dens des matrices convenables
avec les proportons et les polarités indi-
quées par les équations suivantes :

R=Y +0630Q + 0961

V=Y 4+064Q—0,281
B=Y +4+1,72Q —r1111
7. — Images en coweur & les trois

signaux de couleur originaux sont appliqués
a un tube cathodique trichrome et recons-
tituent la scéne originale avec ses couleurs.

Notes complémentaires

Les considérations techniques qui ont
amené au choix définitif du systéme pro-
posé par le N.T.S.C. sont évidemment
quelquefois trés complexes et ont demandé
une somme énorme de travail et d’études °
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de la part d'une quantité importante de
techniciens appartenant & toutes les
grandes firmes américaines. Cependant,
certains détails, qui peuvent a priori
paraitre arbitraires, sont le fruit du caleul
ou de l'expérience et peuvent étre expliqués
d'une fagon relativement simple.

Tel est par exemple le cas de 'entrelacé
de fréquence, déja exposé. En dehors de
la possibilité qu'il offre de sandwicher deux
informations totalement différentes cor-
respond l'une & ]a luminance et I'autre a
la chrominance, le choix de I'écart entre
porteuse images et sous-porteuse de couleur
est tel que cet écart est égal & un multiple
impair de la moitié de la fréquence de
lignes. Ce choix présente un avantage
important précisément en raison du fait
que I'on utilise une trame entrelacée pour
le balayage normal; toute interférence qui
se produit pendant l'une des trames
apparait automatiquement en phase op-
posée sur la trame suivante, de sorte que
les moirures dues & des battements éven-
tuels entre porteuses donnent lieu & des
signaux de phases opposées, qui se dé-
truisent’ pratiquement et sont conmsidéra-
blement moins génants ainsi sur I'écran
du récepteur. Cela s’'applique particulid-
rement aux battements a4 3,58 MHz entre
la porteuse images et la sous-porteuse de
couleur, battements qui produiraient une
moire trés fine. Un autre battement qui
pourrait €tre trés génant est celui qui se
produit entre la sous-porteuse de couleur
et la porteuse son, battement que I'on
rend moins visible en lui appliquant le
méme principe de ’entrelacé de fréquences,
c’est-d-dire en s’arrangeant pour que la
sons-porteuse de couleur et la porteuse
-80n soient séparées par un multiple impair
de la moitié de la fréquence lignes.

On pourrait ohjecter que, la sous-por-
teuse de couleur ayant €té supprimée a
I'émission, il ne saurait y avoir de batte-
ments avec une autre porteuse. Il ne faut
cependant pas oublier que, si la sous-
porteuse est effectivement supprimée, on
n'en transmet pas moins toutes les bandes
latérales, et au voisinage immédiat de la
sous-porteuse se trouvent toujours des

ences assez basses, correspondant 2
une surface colorée relativement grande,
et que ces fréquences, trés voisines de
3,58 MHz, peuvent produire les interfé-
rences genantes.

En ce qui concerne le battement entre
sous-porteuse de couleur et porteuse son,
une autre méthode pour le réduire au
minimum consiste & affaiblir dans toute
la mesure du possible la porteuse son a
l'aide de filtres appropriés.

Le choix des signanx de chrominance
et des bandes passantes correspondantes
est un autre probléme. Tout d’abord, la
raison pour laquelle on transmet les
signaux de différences de couleur, R — Y,
B—7Y, V—Y plutét que les signaux des
couleurs primaires R, B et V est que I'on
sépare ainsi d’un coté le signal Y qui
transporte toute l'information de lumi-
nance et d'un autre cdté les signaux de
différence qui transportent toute I'infor-
mation de chrominance. Le signal de
chrominance se réduit a zéro lorsque la
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teinte de I'image est blanche, Cela a pour
effet de réduire au minimum 'interférence
a 3,58 MHz entre la porteuse images et
la sous-porteuse de chrominance dans les
zones blanches de I'image ol elle est la

plus wvisible.

Le choix des axes I et ), plutét que
des axes R—Y et B — Y, dépend du fait
que pour toute une zone de détails de
dimensions intermédiaires on a en fait une
transmission bichrome et non pas tri-
chrome. Or la zone de sensibilité maximum
de I'eeil aux wvariations de chrominance
dans les petits détails se produit selon un
axe orange-cyanure, qui est précisément
celui qui a été choisi pour axe I, et qui
est destiné & transmettre, avec une bande
relativement large, la chrominance relative
aux petits détails de I'image. Comme il
¥y a automatiquement une différence de
phase de 90° entre les deux signaux de
différence de couleurs, le signal Q se
trouve obligatoirement perpendiculaire au
signal I, c’est-d-dire sur un axe pourpre-
jaune vert,

Enfin, on peut se demander pourquoi,
dans le procédé R— Y, B— Y, la bande
passante doit étre limitée a4 0,5 MHz. Cela
provient de ce que, ainsi qu'on le verra
par ailleurs dans les équations qui donnent
les relations entre signaux de différence
de couleur, les signaux R—Y et B—Y
sont obtenus & partir des signaux I et Q
mélangés dans des proportions déterminées.
Il est évident que les signaux R—7Y et
B — Y obtenus ne donneront les couleurs
correctes que si les proportions sont res-
pectées. Or, le signal Q n’est transmis que
jusqu’a 0,5 MHz, de sorte que, pour les
fréquences supérieures, seul subsiste le
signal I et qu’il n’est plus‘possible d’obtenir
les signaux R — Y et B — Y par addition
de I et Q puisque Q n’existe plus.

Enfin, I'importance de la phase de la
fréquence a 3,58 MHz réinjectée dans le
récepteur est mise en évidence par les
remarques suivantes : si la phase est telle
que le zéfro coincide avec celui du train
d’ondes de synchronisation de couleur
transmis par ’émetteur aux fins de réfé-
rence, les détecteurs synchrones fone-
tionnent sur les axes B—Y et R—7Y,
Si la phase de I'oscillation locale & 3,58 MHz
est modifice de telle sorte qu’elle soit
déplacée de 339, on passe des axes B—Y
et R—Y aux deux axes Q et I. Si la
phase du signal local a 3,58 MHz est
modifiée pour prendre une valeur quel-
conque, les détecteurs synchrones tra-
vaillent toujours sur denx axes automati-
quement perpendiculaires, mais se trouvant
dans une région quelconque du cercle des
couleurs et correspondant par suite i des
couleurs quelcongues. C'est 1a un moyen
facile d’ajuster la pureté des couleurs
reproduites sur I'écran du tube, car il
suffit de modifier la phase de 1'oscillateur
local pour déplacer les deux axes perpen-
diculaires de détection et par conséquent
faire wvarier les couleurs auxquelles ils
correspondent.

Il est & noter que 'on peut parfaitement
travailler avec une phase quelconque a la
détection, i condition d'utiliser des matrices
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convenables qui restituent finalement les
signaux de différence de couleur corrects.
C’est uniquement une question de pro-
portion des résistances mises en jeu dans
les matrices. On notera que le procédé
R—Y, B— Y utilise toujours les deux
bandes latérales, ce qui offre I'avantage
d’éliminer certains petits défauts inévi-
tables lorsque I'on n’utilise qu'une seule
bande latérale ponr transmettre le signal L.

Ci-contre, dans lordre — m P

Fig. | - Relations de phase entre les couleurs et Jes
divers signaux.

Fig. 2 - Train de tynchronisation de couleur.

Fig. 3 - Utilisation de la banda Y.F.

Fig. 4 - Schéma simplifié d'un réceptaur,

Fig. 5 - Schéma-blocs d'un récepteur.

AU SUJET DE
LA PENURIE
DES TECHNICIENS

*

Nous nous faisons un plaisir de publier
ci-dessous une lettre qui, répandant
par avance a ['éditorial du présent
numéro, montre les beaux résultats
qu'on obtient avec un peu d'initiative
et de sens de solidarité,

« Je vous écris aujourd’hui au sujet d'un
de vos échos paru dans « Télévision » de
mars-avril et intitulé « Pénurie de techni-
ciens ». Je tenais & vous faire savoir que, ré-
pondant par avance aux pertinentes obser-
vations de votre écho, la Corporation obli-
Zatoire des Patrons Radiotechniciens du
Haut-Rhin a organisé, dés le mois de mai
de [|'année [954, et avant méme d'avoir
un émetteur de TV & sa portée, un cours de
télévision a4 l'usage des professionnels. Ce
cours, qui fut sanctionné par un certificat,
procurera a 31 techniciens de notre dépar-
tement les connaissances nécessaires 3 |a
pose, |'entretien et la réparation des télé-
viseurs. '

Son succés a été tel, qu'un second cours
est prévu pour le début de cette année.

Le Président de la Corporation, M. Moll,
eut & cceur de s'inscrire parmi les premiers,
donnant ainsi I'exemple.

Largement encouragé par la Chambre des
Métiers, Section de Mulhouse, et par les
agences régionales des grandes marques
(Métrix, Philips, Sider-Ondyne, Pathé-
Marconi, Télémaster, etc.) qui four-
nirent des démonstrations technigues, des
livres, des démonstrateurs, ce cours s'éche-
lonna sur |7 semaines (2 h | /2 par semaine}
et fut professé par M. H. Schlienger (Ets
Relco 2 Mulhouse) et votre serviteur.

Il a fait I’objet d'une demande de rapport
de la part de |’Association des Présidents
de Chambres de Métiers de France. :

le tenals 4 vous mettre au courant de cette
exception a4 la régle que vous signaliez fort

4 propos.
G. MULLER (Mulhouse)
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Le procédé

Il est possible, au prix d'une perte de
détails dans les couleurs, de faire appel
a un procédé plus économique que le
procédé I-0Q précédemment exposé.
En effet, si I'on se référe au diagramme
des phases de la figure 1, on constate qu'il
suffit de faire tourner de 33° la phase du
signal de détection appliqué au démodula-
teur pour passer des axes I et () aux axes
R —Y¥ e B— Y. Dans ces conditions, le
signal que l'on recueille & la sortie des
démodulateurs est le signal X — ¥ pour
I'mm et le signal B — Y pour l'autre.
Cependant, ainsi qu’il a déja été
expliqué, la largeur de bande allonuée an
signal I fait que R — Y et B — Y contien-
nent tous les deux le dit signal I. Il est par
conséguent nécessaire de limiter la bande
passante des deux canaux R — Y et
B—7Y & o5 MHz si 'on veut éliminer les
interférences entre les deux canaux. Cela
signifie bien entendu que toutes les fré-
guences supérieures 4 o,5 MHz transmises
dans le signal I sont perdues en ce qui
concerne la finesse de la reproduction des
détails colorés,

La compensation de cette perte de
définition de couleur se trouve dans le
schéma beaucoup plus simple du réecepteur.
R—Y et B—Y sont appliqués 4 une
matrice de manidtre & obtenir le troisitme
sigmal de difiérence de couleur V—7V.
Les trois sipnaux de différence de couleur
R—¥ B —Y et V-—Y sont alors
appliqués chacun a une des grilles de com-
mande du tube cathodique trichrome,

Les trois cathodes sont relides ensemble
et recoivent le signal de luminance V.
On voit done que 'addition des signaux de
chrominance et de luminance se fait en
réalité dans le tube cathodique, puisque
pour chacun des canaux le mélange est
fait par l'action combinée de la eathode
et du wehnelt,

Les avantages économiques du procédé
sont évidents, Il suffit d'un seul amplifi-
cateur a large bande au lieu des trois qui
sont indispensables pour le procédé I—0Q.
De plus, la bande passante étant relative-

ment étroite, il est facile d'aveoir un gain
considérable dans le canal de chrominance
et il est parfaitement possible d’attaquer
directement l'électrode de modulation du
tube cathodique sans passer par l'intermé-
diaire d'un étage d’amplification V.F.;
une szeule lipne 4 retard est nécessaire,
puisque les deux signaux de difiérence de
couleur sont affectés du méme retard.

Campusi.tiﬂn du récepteur

Le schéma-blocs de la pleine page
ci-contre donne les éléments essentiels qui
composent un récepteur du type R—Y
B — Y. En partant de I'antenne, en haut
et a gauche, on trouve tout dabord les
¢tages habituels, c'est-a-dire le bloe haute
fréquence et changement de fréquence,
un amplifieateur movenne fréquence a la
sortie duquel les signaux sont dirigés vers
le détecteur de luminance, destiné a
alimenter la chaine Y avec interposition
de la ligne de retard indispensable, que
suit un amplificateur de luminance Y
sur lequel on commande le contraste
génfral. Le signal de luminance Y est
alors appliqué simultanément aux trois
cathodes du tube trichrome,

Par ailleurs, il est dérivé vers un sépara-
teur de synchronisation et également vers
le systéme de commande automatique de
gain qui applique une polarisation variable
aux amplificatrices H.F. et M.F. A la sortie
de D'amplificatear M.F., un détecteur
séparé fournit a la fois les tensions destinées
i la chaine de chrominance et celles desti-
nées i la chaine son, qui est du type clas-
sique A interporteuses, et qui n'a pas été
représentée,

En ce qui concerne la chrominance,
un amplificateur de couleur accordé
attaque le détecteur & la sortie dugquel,
i l'aide des matrices convenables, on
retrouve les signaux de différence de
couleur R — Y, V—Y et B —Y appliqués
aux wehnelts correspondants du tube catho-
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dique. Par ailleurs, le signal prélevé a la
sortie de I'amplificateur de couleur attaque
une séparatrice de train de synchronisation,
qui est débloquée pendant le palier hori-
zontal & 'aide d'un top provenant du
balayage lignes, Le train de synchronisa-
tion de couleur ainsi obtenu excite I'oscil-
lation d'un ecircuit accordé dont ['accord
fait varier la phase de la synchronisation
et par conséquent la distribution des teintes
reproduites sur limage, ee qui permet

dlidentifier ecomme commande de teinte
IPaccord dudit circuit oscillant.

Le signal ainsi obtenu est appliqué a un
détecteur de phase de couleur, qui regoit
par ailleurs 'oscillation continue provenant
d'un osecillatenr loecal a 3.58 MHz. Le
comparateur de phase fournit donc une
tension de sortie continue qui dépend
des phases relatives du signal provenant
du train de svnchronisation et du signal
provenant de l'oscillateur local. Cette
tension continue commande un tube a
réactance qui fait glisser la fréquence de
I'oseillateur local a 3,58 MHz, pour assurer
qu'il est constamment rigoureusement

“asservi en fréquence et en phase au train

de synchronisation transmis par I'émetteur.
Le signal & 3,58 MHz provenant de oscil-
lateur local est alors appliqué aux détee-
teurs synchrones de couleur de fagon a
démoduler la sous-porteuse de couleur.

Lorsqu’il y a un train de synchronisation
de couleur, le détecteur de phase de couleur
fournit une tension continue qui, appliquée
i un suppresseur de couleur, le met hors
service, permettant ainsi 4 toute la chaine
de chrominance de fonctionner normale-
ment.

D’un autre cioté, le méme suppresseur
de counleur recoit une impulsion développée
pendant le retour du balayage horizontal
de manitre a4 mettre la chaine de chromi-
nance hors cirenit pendant le retour du
balavage lignes pour éviter 'apparition
de couleurs parasites pendant le retour.

Lorsque I'émission est monochrome,
elle ne contient pas de train de synchroni-
sation de counleur, et le détectenr de phase
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de couleur ne fournit plus 4 sa sortie la
tension nécessaire pour bloquer le suppres-
seur de couleur, qui devient instantané-
ment actif et blogue I'amplificateur de
couleur et par la tout le canal de chromi-
nance. On recoit done, dans ce cas, les
émissions monochrome en noir et blane,
tout le canal de chrominance étant hors
circuit.

En ce qui concerne les bases de temps,
la séparatrice de synchronisation est
suivie de I'amplificatrice de synchronisa-
tion normale qui asservit les relaxateurs
vertical et horizontal. Le relaxateur
images est suivi d'une lampe de puissance
verticale qui attaque les bobines de dévia-
tion images.

Le relaxateur horizontal est du tvpe
a4 commande automatique de fréquence,
il est suivi d'une amplificatrice de puis-
sance complétée par une diode d’amortis-
sement, qui fournit par ailleurs les tris
hautes tensions nécessaires au tube
trichrome. En raison du débit élevé
demandé par ces tubes, débit qui peut
_atteindre un milliampére, il est nécessaire
de réguler la T.H.T. de 25.000 volts, aussi
a-t-on prévu une régulatrice de tension,
en général du type a gaz.

Par ailleurs, la planéité de I'écran
entraine une défocalisation marquée sur
les bords, et cela est extrémement impor-
tant dans le cas du tube & points de cou-
leurs, de sorte qu'il est nécessaire d’appli-
quer une correction de convergence en
fonction de la déviation. Cette correction
de convergence fait appel 2 des formes
d’ondes paraboliques, que 'on dérive
depuis les amplificatrices de puissance
verticale et horizontale a I'aide du circuit
de convergence indiqué, qui attaque des
bobines de convergence additionnelles
placées sur le col du tube.

De méme que dans le cas des récepteurs
qui mettent a profit le procédé I —Q, le
schéma-blocs indiqué est susceptible de
nombreuses variantes. Il permet néan-
moins de se faire une idée du fonctionne-
ment général d’un récepteur pour télévi-
sion en couleur.

Relations entre les signaux
de différence de couleur

En établissant les relations qui relient
entre eux les trcis signaux de différence de
couleur R — ¥, B — Y et V— ¥, on peut
voir comment il est possible d’obtenir ce
dernier 2 partir des deux précédents
seulement et de la valeur de V.

En effet, on sait déji que :
Y=050V+o030R +011B
On a done
R—Y=R-—(05V +0,30R + 0,11B)
c’est-ii-dire
R—Y=070R—059V —0,11B

De la méme fagon, on obtient la valeur
de B — ¥ qui est

B—Y =08B—05V—o03R
et aussi la valeur de V —Y qui est
V—Y=041V—03R—0,11B
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11 suffit de résoudre le systéme simple
d'équations précédent pour obtenir V—Y
4 partir de R — Y et B — Y. Il est inutile
de développer le détail du calcul, puisque
la vérification estimmédiate. On va démon-
trer que

—(V—Y¥)=o0,51([R—Y) + 0,19 (B —Y)

En effet, en utilisant les relations précé-
dentes, on a
051 (R —Y)=0,36 R—0,30V —0,056B
et
0,19(B—Y)=10,17B —o0,57 R —o,11V

En additionnant ces deux équations, on
obtient
0,51 (R—Y¥) +0,19(B—7Y) =
30 R —o0,41V 4+ 011 B
Cela est précisément la wvaleur de
— (V—Y) ainsi qu'il est apparent dans les
formules précédentes, de sorte qu’il suffit
d’inverser cette éguation pour obtenir

V—Y =041V —030R—011B
qui est justement la valeur de V — YV,

Equations des signaux I et Q

Dans le systéme I-Q, les valeurs des
signaux sont données par les équations
suivantes :

I=074(R—Y) —o027(B—Y)
Q=048(R—Y) +041(B—Y)

d’on I'on déduit

—o0b6oR —o0,32 B —028V
Q=021 R 4031 B—o0,52V

A partir de ces définjtions, il est facile
de reconstruire les signaux de différence de
couleur en partant des signaux I et Q.
On obtient, sans entrer dans le détail des
caleuls :

R—Y =0620 40061
B—Y=11I+4+170Q
V—Y = —o0,640 —o0,281

En ajoutant le signal de luminance — Y
4 chacun des trois signaux de différence de
couleur, on obtent les trois couleurs
primaires nécessaires pour étre appliquées
au trois canons du tube trichrome :

(R—YV)+Y=R

(B—Y)+Y=B8B
V—YV+Y¥=V

e S
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Microscope-télévision en couleur

Un équipement de télévision en couleur
associé @ un microscope permet de
projeter des images de 2 métres de base.
Ses emplois principaux sont en relation
avec I'éducation des médecins, biologistes,
et chimistes. L’ensemble se compose d’un
microscope optique ordinaire, d’une
caméra de télévision en couleur et d’un
téléviseur en couleur @ projection.
L’agrandissement total obtenu est de
15.000 fois, mais il faut noter que la
résolution ne dépasse pas celle du
systéme optique qui ne peut agrandir
que 2.000 fois par lui-méme. Un avantage
marqué réside dans le peu de lumiére
nécessaire pour faire fonctionner le
dispositif alors que les méthodes optiques
ordinaires demandent de telles intensités
lumineuses que les specimens vivants
sont en général cuits par la chaleur
dégagée.

Radar en couleur

Les laboratoires Chromatic ont présenté
é la marine américaine un nouveau
procédé de radar qui fait appel a des
tubes trichromes. Le procédé présente
bon nombre d’avantages, l'un d’eux
étant par exemple l'identification facile
des points immobiles et la distinction
des échos mobiles a I’aide de présentations
de couleurs di[fférentes.

Tube cathodique plat

La Willys Motors vient d’annoncer un
modéle expérimental de tube cathodique
qui ne mesure guére plus de 7 cm d’épais-
seur. Il comprend essentiellement un
écran fluorescent placé entre deux plaques
de verre, et fonctionne par excitation de
la couche fluorescente @ I'aide d’un
faisceau électronique, Ce faisceau est
i1jecté le long d’un des cités horizontaux
de P’écran et se déplace parallélement a
une rangée de plaques de déviation. Fn
appliquant @ ces plaques de déviation
des tensions convenables, on peut ren-
voyer le faisceau verticalement & n’importe
quel endroit. Le faisceau devenu vertical
se déplace alors entre une série de plaques
de déviation transparentes et 1'écran
fluorescent chargé électriquernent. Les
plaques peuvent lui faire subir une
nouvelle déviation a@ 90 degrés et le
renvoient ainsi sur I'écran.

Le tube est commandé en modifiant
les tensions sur les plaques de déviation
horizontales ou verticales, @ 'aide d’une
commutation séquentielle, toutes les pla-
ques étant d une tension élevée, @ I'excep-
tion de celles qui sont en face de la
position oit l'on désire que le faisceau
soit dévié. La définition possible est de
Pordre de 2.000 lignes.




Les tubes cathodiques pour télévision

EN COULEUR

La conceplion el la fabrication d'un
| tube cathodigue desting @ reproduive les
images en couwleur éflaient d’ume impor-
tance primordiale pouwr Uavenir de la
télévision, el de gros efforts ont él¢ fails
pour arriver a une solulion salisfaisante.
Bien que les difficullés de fabrication el
de mise aw poind soieni encore impor-
tantes, 1l esl permis de penser que des
||| perfectionnements fulurs améneront tune
simplification a la fois de la fabrication
¢f du montage, ce qui, en abaissant le
(1] priz de revient des téléviseurs en couleur,
|| permetiva de les melive a la poride des
11| masses.

Il ne faul pas négliger non plus la
possibilité de 'invention d'un procédé
towt a fail différent, qui permelirai
d'envisager lg Probléme sous un angle
NOMVERN,

Trichromie

«Tousles systémes de télévision en couleur
pratiquement utilisés sont basés sur le
principe de la trichromie., Clest en effet
une des caractéristiques fondamentales
de la wision humaine qu’il soit possible,
4 l'aide de trois couleurs primaires seule-
ment, de reproduire pratiquement toute
la samme de teintes rencontrées dans la
nature,

IL.a combinaison des trois couleurs
fondamentales, dites counleurs pri-
maires, peut se faire de deux facons, soit
par addition, soit par soustraction.

I.’addition de couleurs correspond par
¢xemple au cas ol trois faisceaux de
lumiére différemment colorés se super-
posent partiellement. En choisissant conve-
nablement les trois couleurs primaires,
c¢'est-a-dire un bleu, un vert et un rouge,
la somme des trois donne une lumiére
blanche, ainsi qu'il est apparent sur la
figure reproduite en page du milien de ce
numeéro. Le procédé additif est celui qui
est employé dans les tubes cathodiques,
qui émettent enx-mémes la lumiére colorée
destinée & donner I'impression de couleur.

L'autre procédé, dit soustractif, se pré-

*x X *k *x X

sente par exemple dans le cas ou des
filtres colorés sont interposés entre une
source de lumiére et 'observateur en se
recouvrant partiellement. Comme précé-
demment, ¢n choisissant convenablement
les trois couleurs primaires des filtres, on
peut s'arranger pour que la zone commune
paraisse noire. On y parvient avec un jaune,
un pourpre ou magenta, et un bleu-vert ou
cyanure. Le principe de cette synthése par
soustraction est ¢galement indiqué en
pages du milieu de ce numéro, Clest ce
procédé qui est employé dans l'imprimerie.

Afin de mettre en évidence les relations
entre les six couleurs primaires d'addition
et de soustraction, qui sont des couleurs
complémentaires, on les a représentées,
sur la méme page, sous forme d'un cercle
o1 elles alternent deux par deux.

Les tubes cathodiques, qui procédent
par addition de couleurs, doivent donc
étre capables de restituer les trois primaires
rouge, bleu et vert pour donner une recons-
titution fidéle des couleurs.

Bien des procédés ont été proposds, et
seuls seront examinés ceux qui présentent
un caractére documentaire ou qui ont fait
l'objet de réalisations pratiques.

T'ube a lignes de couleur

Les premiéres recherches dans le domaine
des tubes trichromes s'inspiraient directe-
ment des réalisations existantes en matiére
de tube cathodique, de sorte que les
premiers essais portérent sur des tubes a4
un seul faisceau d¢lectronique.

L'un d'eux se composait (veir fig. 1
en page du milien) d'un éeran ‘constitué de
lignes de « phosphore » destinées 4 fournir
les trois couleurs primaires, c'est-a-dire
rouge, vert et bleu, de sorte gue selon la
ligne de phosphore que frappait le faisceau
cathodique la lumiétre ¢mise se trouvait
étre I'une des trois couleurs primaires.

Tube a surfaces de couleur

Dans le tube & surfaces colorées, au lieu
de diviser l'écran en lignes horizontales
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correspondant aux différentes couleurs, on
I'a divis¢ en trois tranches verticales,
revétues de phosphores respectivement
rouge, vert et bleu, et balayées par un seul
faisceau cathodique. Un systéme optique
appropri¢ permet de recueillir les trois
images dans les trois couleurs fondamen-
tales, et de les superposer sur un éeran
d'observation (fig. 2 en page du milien).

Tube a couches de couleur

Dans ce type de tube cathodique, trois
revétements phosphorescents sont appli-
qués I'un par dessus 'autre, respective-
ment vert, blen et rouge. Selon la vitesse
des électrons, ils pémétrent plus ou moins
profondément dans les couches superposées
et excitent la fluorescence de I'une ou de
I'autre. On peut par exemple s'arranger
pour qu'a 10 kV les électrons ne dépassent
pas la couche rouge, pour qu'a 20kV ils
atteignent la couche blene et pour gqu'a
30kV ils atteignent la couche verte
(fig. 3 en page du milien). Ce procédé, qui
assure auntomatiquement la superposition
des trois couleurs primaires, demande la
commutation de trés hautes tensions, ce
qui est un inconvénient d'ordre prati-
que.

Tube a déviation du faisceau

Dans ce tube, qui est quelque peun
apparenté au tube A lignes de couleurs
précédemment examiné, I'écran est encore
revétu de lignes horizontales de phosphores
des trois couleurs primaires. Cependant, le
faiscean électronique, avant d'atteindre
I'écran, traverse une double grille, i laquelle
sont appliquées des tensions qui modifient
la trajectoire du faisceau ¢lectronique et,
en le déviant vers le haut ou le bas, lui
font rencontrer I'une ou l'autre des lignes
de couleurs (fig. 4 en page du milieu),

Ce principe a été appliqué dans le tube
de Lawrence qui a fait l'objet d'une fabri-
cation industrielle et sera examiné plus
loin,
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Tube a pyramides de couleur

Le tube & pyramides fonctionne sur un
tout autre principe, car il fait appel & trois
faisceaux électroniques provenant de direc-
tions différentes. L’écran est revétu de
petites pyramides cubiques, chacune des
trois faces de la pyramide étant couverte
par un phosphore de l'une des trois cou-
leurs primaires. L’orientation relative des
pyramides et des faisceaux est telle que
chacun des faisceaux électroniques ne
peut frapper qu'un seul c6té des triédres,
celui correspondant a4 l'une des couleurs
primaires (fig. 5 en page du milien).

La difficulté pratique est que les angles
sous lesquels doivent arriver les faisceaux
électroniques sont largement différents.
Il est donc nécessaire d'avoir un tube catho-
dique & trois queues, plutét encombrant.

Tube a points de couleurs

Dans ce type de tube, I'écran est revétu
de points de phosphore des trois couleurs
fondamentales, arrangés en triangles de
trois points rouge, vert et bleu. Immédiate-
ment derribre I'écran se trouve un masque
percé de petits trous, 4 travers lesquels
on oblige les faisceaux électroniques a
passer. Il y a trois faisceaux électroniques,
provenant de trois directions légérement
différentes, de sorte que chacun d'eux,
ayant passé a travers le trou, ne peut
frapper l'écran qu'en une position déter-
minée, olt se trouve précisément le point
de couleur correspondant (fig. 6 en page
du miliew).

Afin d'obtenir une finesse satisfaisante,
il est évidemment nécessaire de prévoir
un grand nombre de points de couleurs,
ce qui indique suffisamment les difficultés
de manufacture de tels tubes.

Les tubes ayant fait 1'objet de réalisa-
tions commerciales sont le tube 4 lignes de
couleur et grilles de déviation et le tube a
points de couleur et masque perforé. Aussi
est-il bon de les examiner un peu plus en
détail.

Tube a grille de déviation

Dans ce tube, ainsi qu'il a été dit précé-
demment, I'écran est revétu de lignes trés
fines de phosphore des trois couleurs
primaires, et une double grille se trouve
juste derriére l'écran. Cette double grille
comprend 4o0 fils extrémement fins aux-
quels correspondent sur I'écran 400 lignes
vertes, zoo lignes rouges, et 2zoo lignes
bleues, une ligne verte se trouvant ainsi
toujours entre une ligne bleue et une ligne
rouge. La grille est constituée, ainsi qu'on
le voit sur la figure 1, par deux jeux de fils
paralléles, reliés respectivement aux deux
extrémités d'une bobine qui sert a4 leur
appliquer la tension nécessaire & dévier
le faisceau cathodique vers le haut ou vers
le bas selon le cas. La tension de déviation
nécessaire est de l'ordre de 440V, et un
moyen particulitrement commode de
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I'obtenir est de faire appel, entre les deux
moitiés de la grille, & un circuit oscillant
accordé sur la fréquence de commutation
de couleur,

lonigal 1,

Commande
de commuLation

Fig. I. = Commande du faisceau électronique dans le
tube i lignes de couleur. ~

La double grille est disposée derriére
I'écran, de telle fagon qu'une des séries de
fils tombe exactement derriére chaque
ligne rouge, alors que 'autre série de fils
tombe exactement derriére chaque ligne
bleue. Deux électrodes de sortie sont
prévues sur le cété du tube. Le circuit

. accordé disposé entre les deux grilles

résonne sur la fréquence de commutation
de couleur, ¢'est-a-dire 3,58 MHz, de sorte
que lorsqu’il est excité il module vertica-
lement chaque ligne de balayage en lui
appliquant une espéce d'ondulation sinu-
soidale.

La grille regoit, par le point milieu du
circuit accordé, une tension continue de
l'ordre de 35kV, alors que la T.H.T.
d’accélération du tube est de l'ordre de
18KV,

La figure 2 montre ce qui se passe pour
trois conditions différentes des tensions
appliquées aux grilles de commutation.
De par leur branchement méme, il est évi-

dent que les deux séries de fils de la grille
double regoivent des tensions en opposition
de phase. Dans le premier cas, la grille
rouge est positive, et par conséquent la
grille bleue est négative. Il en résulte que
les électrons sont déviés de facon 4 ne
frapper que les lignes rouges. Cela est dii
d'une part au champ électronique créé par
les tensions appliquées aux deux éléments
de la grille double et, d’autre part, au fait
qu'il existe une difiérence de tension de
13kV entre la grille double et 1'écran, ce
qui produit une focalisation électrostatique.

Dans le second cas, on se trouve dans
les conditions exactement contraires, la
grille bleue étant positive et la grille
rouge négative. Il s'en suit que des élec-
trons ne frapperont que les lignes bleues.

Enfin, dans le troisitme cas, les deux
grilles sont an méme potentiel, de sorte
que les électrons ne peuvent frapper que
les lignes vertes.

La superposition du mouvement latéral
de déplacement du faisceau électronique
et du léger déplacement vertical sinusoidal
dii 4 l'effet de la grille double conduit ala
forme de balayage indiquée figure 3, ot
l'on voit que le faisceau électronique passe
successivement sur des lignes verte, rouge,
verte, bleue, verte, rouge, etc.

Afin d'obtenir une reproduction en
couleur exacte il reste encore 4 commander
le faisceau électronique de telle sorte que,
par exemple, lorsque le faisceau se trouve
sur la ligne rouge, c'est le signal wvidéo-
fréquence rouge quile module, et de méme
pour les deux autres couleurs. Pour obtenir
la téparation des trois couleurs primaires,
on bloque et débloque périodiquement le
tube cathodique i l'aide d'une temsion
de blocage appliquée a la cathode, Les
tensions de blocage, de phase et de durée
convenables, sont représentées en figure 4,
et sont obtenues 4 partir de l'oscillateur de
couleur & 3,58 MHz, qui est asservi par
la synchronisation de coulear, incluse dans
le signal transmis par I'émetteur aprés le
top de synchronisation horizontale.

La figure 5 indique schématiquement
la partie d'un récepteur utilisant ce tube
qui differe d'un récepteur ordinaire. On

Balaysqge horiz. —

ROUGE

VERT
BLEV ~ et

=
ver LI I 1T
e 1

S

Trajet du spot

BLEU

()

Fig. 2 - Effer des deux grilles. — Fig. 3 - Trajet du spot sur l"écran. — Fig. 4 - Périodes de déblocage
correspondant aux trois couleurs primaires.
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Fig. 5. - Schéma-blocs de la chaine chrominance et I'uminance d'un téléviseur & tube & lignes de couleur.

reconnaitra aisément la parenté avec les
montages classiques pour le tube & trois
canons. Une particularité du montage
indiqué est la nécessité d'obtenir une
fréquence double de celle de la commuta-
tion de couleurs, c’est-i-dire :
2 X 358 = 7,16 MHz

pour commuter la couleur verte, Il est i
noter a ce sujet que sile vert est commuté
deux fois plus souvent que le bleu ou le

rouge, par contre, la durée de chaque
commutation est moiti¢ moindre, de sorte
que 'excitation totale est identique et que
par conséquent 1'équilibre des couleurs est
rétabli.

I1 est évident que des wariantes du
procédé sont possibles sur les mémes bases
que celles qui sont appliquées an tube a
trois canons, Par exemple, on peut appli-
quer dessignaux commutés X — V¥, B — ¥

et V—Y ala cathode du tube, alors que
le signal de luminance ¥ peut étre appliqué
4 la grille de commande. En cas d’absence
de signaux de couleur, c'est-a-dire dans le
cas d'une émission monochrome, la pola-
risation appliquée a la cathode du tube est
telle que seul passe le signal de luminance Y
appliqué a la grille, et si 'amplitude du
signal sinusoidal de déviation verticale est
ajustée de facon convenable, les trois
couleurs primaires rouge, bleue et verte
sont également excitées et le résultat met
est une image monochrome.

Tube ¢ points de couleur

Malgré de formidables difficultés de
fabrication, le tube cathodique a points
de couleur et masque perforé a fait l'objet
d'une fabrication industrielle et équipe la
majorité des récepteurs de télévision en
couleur en service & I'heure actuelle aux
U.S.A.

L’écran, ainsi qu'il a été dit, est revétu
de points de substances fluorescentes qui
produisent des couleurs correspondant aux
trois fondamentales, rouge, verte et bleue.
Ces points sont disposés en petits groupes
triangulaires ou trios, déposés avec préci-
sion sur l'écran. Il y a 585.000 points sur
la surface totale de I'éeran, correspondant
4 195.000 trios ou encore 4 195.000 trous
dans le masque. Dans ces conditions, ce
n'est plus le tube qui limite la finesse des
détails rendus en couleur, mais bien les
possibilités du systéme de télévision.

Il est & noter que 'écran ne se trouve
pas sur 'arriére de la face du tube, mais est
constitué par une plaque de verre suspen-
due & lintérieur, et derritre laquelle se
trouve le masque perforé. La précision du
montage mécanique est évidemment trés
grande, ce qui a obligé 4 prévoir ce montage
assez particulier dans lequel l'écran et le
masque forment un seul ensemble quel'on
monte aprés coup dans une ampoule
normale de tube cathodique.

ELECTRODE
DE COMVERGEMCE

BOBINE
DE PURETE

ROUGE

MASQUE

SRAFSARLLEM

[ TERENE

BLEU
VERT

ELECTRODES
DE FOCALISATION

BOBINES DE
DEVIATION

oEFTE

-
ANODE
FINALE

Fig. 6. — Censtitution du tube i masque perforé et points de couleur.
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Fig. 7. — Mécessité d'un réglage dynamique de concentration.
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Le tube contient trois canons a électrons,
disposés cote a cote et destinés & fournir
les trois faisceaux électroniques correspon-
dant aux trois couleurs fondamentales.
I1 est ainsi possible de commander la lumi-
nosité de chacune des trois couleurs
indépendamment des deux autres. :

Les trois faisceaux électroniques étant
présents simultanément, il ¥ a, en ({fait,
reproduction simultanée des trois cou-
leurs.

Comme toujours, on a commencé par
faire des tubes de dimensions relativement
réduites, mais les techniques de fabrication
s'améliorant on a été amené, sous la pres-
sion du public, a faire des dimensions
correspondant 4 celles des tubes mono-
chrome classiques.

Tes axes des trois canons électroniques
sont espacés de 120 degrés I'un par rapport
a 'autre. Chacun posséde une électrode de
focalisation, dont on ajuste le potentiel
pour que le faisceau électronique passe
par son point de concentration optimum
sur 'écran. Les trois faisceaux passent 2
travers un systéeme de lentilles électrosta-
tiques dont les potentiels sont ajustés de
maniére & ce que les trois faisceaux conver-
gent dans le plan du masque. Les trois
faisceaux diiment convergents sont ensuite
déviés delafagon habituelle par des champs
électromagnétiques horizontaux et verti-
caux i l'aide d'un ensemble de déviation
commun aux trois faisceaux (fig. 6).

De maniére i obtenir une convergence
parfaite des trois faisceaux, il ¥ a non seule-
ment un réglage commun de convergence,
mais également un petit réglage individuel
a l'aide d’aimants permanents extérieurs,
enfilés sur le col du tube et que I'on ajuste
pour obtenir ce que I'on appelle la conver-
gence statique.

Du fait que la surface de concentration
optimum est une sphére qui a le milieu
du bloc de déviation pour centre, il est
¢vident que le tube, qui a un écran plat,
est hors de focalisation sur les bords s'il
est correctement focalisé au milien. Aussi
est-il nécessaire d’ajouter une correction
de convergence ala fois dans le sens vertical
et dans le sens horizontal. On y parvient
en dérivant, depuis les circunits de balavage
vertical et horizontal, des signaux de forme
parabolique qui servent & modifier la ten-
sion appliquée 4 I'électrode de convergence.
C'est ce que l'on appelle la convergence
dynamique (fig. 7).

Le fait que les trois canons électroniques
corresponident chacun & une couleur font
que 'on peut régler indépendamment pour
chagque couleur et sur chacun des canons
Ia quantité de lumiére primaire obtenue.
Cela permet d'équilibrer les couleurs. I'un
auntre coté, un réglage commun ajuste le
contraste total de couleur.

Les détails d'utilisation et les schémas
correspondant au tube 4 points de cou-
leur feront l'objet de descriptions séparées,
en raison de limportance commerciale
prise par ce tube, qui équipe la majorité
des téléviseurs en couleur cn service a
I'heure actuelle.
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PREVISIONS ET PROJETS

*

Au cours d une réunion d'informations qui
s'est tenue début mars au ministére du méme
nom, des précisiuns intéressantes concernant
la télévision et la modulation de fréquence
nous ont ¢té données par les porte-puru]es
officiels de la Radiodiffusion et Télévision
francaises.

N’Duﬁ ]CE &ﬂ-nnﬂns- ci-apl‘i's s0Us Eﬂrmﬂ cﬂnden'
sée & |'usage des lecteurs intéressés.

Paris : La puissance haute fréquence effec-
tive pour la Tour Eiffel est bien de 20 kW,
qu'il faut multiplier par le gain d’antenne pour
obtenir la puissance apparente rayonnée.

Lille : la puissance effective de Lille, qu
avait été portée, simultanément avec celle de
Paris, 2 20 kW, a été ensuite réduite & 5 kW
dans le but d'éliminer des interférences entre
les deux émetteurs. Cependant, toute la cdte
de la Manche et la région de Calais, en parti-
culier, ne recevaient plus les images, de sorte
qu'on a €té obligé de ramener la puissance de
Lille & 10 KW.

Naney : 'émetteur relais de Maney, situé a
Luttange, entre MNancy et Metz, entrera en
service en juillet. L'émetteur relais provisoire,
actuellement en fonctionnement 3 Metz, sera
alors supprimé.

Mulhouse I"émetteur de_ télévision de
Mulhouse sera inauguré en octobre et, a4 peu
prés simultanément, un émetteur de modulation
de fréquence fera son apparition sur l'air. Il est
4 noter 4 ce sujet que la politique générale de la
R.T.F. consiste 4 doubler chaque émetteur de
télévision par un émetteur F.M., avec mises en
service sensiblement coincidentes et emploi
des mémes pylénes.

Strasbourg : le pyléne définmitif de Strasbourg
est maintenant utilisé pour les antennes T.V.
et I'on prévoit la mise en service de |'émetteur
F.M. pour le 27 mars. Il est intéressant de
signaler 4 ce propos que le nombre total de
téléspectateurs strasbourgecis atteint & peine
les 2.000.

Forbach : 1'émetteur relais de Forbach sera
miﬁ en Et'r\"i.l:t en automne, pfﬂbﬂ.blement en
octobre ou novembre.

Moni-Pilat : "émetteur de la vallée du Rhéne
sera inauguré avant la fin de ['année.

Normandie : au printemps seront commences
les travaux sur les chantiers des émetteurs de
Caen et de Rouen. Caen sera le premier émet-
teur francais & haute déhnition de la bande
basse. Le point noir git dans les relais qui sent
installés par les P.T.T. et dont on ne prévoit
pas la mise en service avant le printemps 1956.
Dans ce cas, les émetteurs normands seront
inaugurés & la méme époque, c'est-a-dire vers
mars ou avril 1956. Le cable relais sera prolongé
jusqu'a Rennes pour la fin de 1956.

Marseille : le relais entre Lyon et Marseille
a donné lieu & quelques ennuis mais 1l faut
noter, & la décharge des responsables, qu'il a
été installé dans un temps record et dans des
conditions trés difficiles, et que le trongon
Mont Pilat - Mont Ventoux, qui mesure 150 km
n'est pas particuliérement une partie de plaisir
en cetle saison. Au Mont-Ventoux, qui n'a
pas volé son nom, le vent a, & plusieurs reprises,
abimé les aériens, la calotte de protection en
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plexiglass qui les recouvrait a été arrachée et
I'on a hétivement installé une nouvelle protec-
tion en bois, qui ne présentait que |'inconvénient
d’introduire une perte de 20 dB ! On 1'a ensuite
remplacée par une calotte en caoutchouc qui,
on l'espére, s'avérera satisfaisante. Il faut
ajouter a4 ces incidents ceux appartenant en
propre & l'émetteur marseillais qui est tombé
en panne A plusieurs reprises, dont une fois
pour vingt-quatre heures. Cela est encore did
a la hite avec laquelle on a procédé a l'instal-
lation, ce qui n'a pas permis de prendre toutes
les mesures de sécurité qu'auraient souhaité
les techniciens. La puissance actuelle H.F. de
I'émetteur est de 2,5 kW et elle sera portée a
10 kW cet été.

Amiens : un émetteur local a été prévu a
Amiens pour améliorer la couverture de la
zone urbaine,

Allouis : I"émetteur du centre de la France,
pour lequel on ne se heurte pas & des interdits
provenant des admimistrations diverses I:a'l.'ia-
tion, eaux et foréts, beaux-arts, etc.) sera mis
rapidement en service et il n'est pas exclu
qu'une heureuse surprise nous soit réservée
dans cette région, peut-gtre méme avant la fin
de cette année.

Eurovision : cette année verra, dans le cadre
des échanges européens, un reportage a grande
distance i l'occasion des 24 heures du Mans,
le 13 juin, ol la télévision francaise n'instal-
lera pas moins de trois cars de reportages sur
le célébre circuit.

Reporiages - et puisque nous parlons repor-
tages, signalons qu'un quatritme car vient
d’étre mis en service. Nous disposerons donc
maintenant de 3 cars 4 3 caméras et d'un car a
4 caméras, qui était en fonctionnement pour les
Six jours. Les caméras de reportage utilisent
des tubes image-orthicons, plus sensibles que
les super-iconoscopes et photicons employés
en studio.

Pendant les Six jours, on a pu voir pour la
premiére fois en fonctionnement le microphone
sans fil, prototype créé par les services techniques
de la Télévision Francaise. Fonctionnant sur une
fréquence de 50 MHz avec une puissance de
0,5 W, cet ensemble, qui ne pése que 1,5 ke,
peut fonctionner deux heures sur ses piles
incorporées. Le microphone, du type a capa-
cité, module directement en fréquence le circuit
oscillant. La portée est trés largement suffi-
sante pour couvrir tous les besoins des repor-
tages, le récepteur étant placé prés d 'une caméra.
Devant les résultats satisfaisants qui ont €té
obtenus, on envisage de généraliser |'emploi
de ce microphone.

C.C.LR. : une réunion du Comité consultatif
international de Radiofiffusion (C.C.[.R.} aura
lieu & Bruxelles, du 22 mars au 6 avnl. S'y
réuniront en particulier les commissions des
parasites (question i l'ordre du jour) et de la
télévision. Cette dermére s'intéressera de trés :
pres 4 la télévision en couleurs afin de préparer
I'avenir, mais il est bon de répéter encore une
fois qu'il ne saurait étre question de couleur
avant que le plan de financement actuel d’instal-
lation de l'infrastructure en noir et blanc soit
terminé, ce qui nous améne au moins en |960.



*

Notre ami et collaborateur R. Aschen
a publié, voici déja cing ans, dans
notre revue-sceur TOUTE LA RADIO,
la description d’un procédé original
de transmission des informations,
basé sur I’emploi d’une sous-porteuse,
et qui présente des analogies frappantes
avec le systéme de télévision en cou-
leurs adopté par le N.T.5.C.

L’article qui suit était accompagné
d'une lettre de 'auteur, de laguelle

! nous extrayons la partie intéressante.
+*

Cher ami,

Vous avez assisté a ['Ecole Frangaise de
Radioélectricité, rue Amyot, & des démonstrations
concernan un nouteau systéme de fransmission
sans onde porleuse, méme sans ¢ embryon » de
porteuse. I.'onde porleuse a élé transmise sur une
[réquence trés différente, multiple ou sous-mul-
tiple. Elle a été recue séparément, mulliplide en
[réquence, el appliquée ensuite a un démodulateur
qui recevait dawire parl une ou deux bandes
latérales.

Une seconde démonstration consistail a syn-
chroniser un oscillateur local sur la fréguence de
("onde porteuse émise dans une bande de fn:'qumcc
trés différente.

Une lroisiéme démenstralion consislail a
transmeltre ['onde porfeuse periodiguement afin
de synchroniser I'oscillateur local du récepleur.
Pendant toules ces deémonsiralions on recevail
seulement une ou deuxr bandes lalérales sans
o embryon » de porfeuse dans la méme bande.

La synchronisalion a élé obtenue par la récep-
tion d'un signal de fréquence différente émis
conlinuellement ou par frains d ondes.

Dans le compte-rendu publié dans Toute la
Radio, février 1950, pages 72, 73 et 74, on
trouve guelgues schémas de principe du matériel
employé et les photos d oscillogrammes des résul-
tats oblenus. On trouve, dans le méme arficle,
la phrase suivante : On pourrait aussi utiliser
la porteuse pour la transmission du sen ou pour
la commutation des couleurs (Page ?4}.

Aujourd hui on refrouve dans le systéme N.T.
S5C. la 5uppfﬂ$sion totale de la sous-porfeuse,
le signal de synchromisation de neuf eyeles sur
une autre porfeuse (images), le démodulateur
avee oscillaleur synchronisé aprés chagque ligne
par le signal de neuf cycles expédié sur la por-
feuse images. Les deux bandes latérales sont
réservées aux Rouge ef Bleu avec un déphasage
de 90 degrés.

Nos travaux avaient licu en 1949, Il y a peut-
£ire eu des lravaux avanl nous, mais je n'ai rien
pu Irouver ju.squ'& present.

Tous les Iravaux @ ma connaissance faisaient
appel & un « embryon » de porfeuse. Nous avens
présenlé un sysiéme sans aucune porlewse émise
de méme fréquence, mais utilisan! une [réquence
différente (sous-porteuse) gue Uon recoil dans
une veie différente et qui synchronise un oscil-
lateur local oscillant sur la fréquence de la sous-
porleuse non émise. La fréquence émise était un
mlm-mul’ﬁpfﬂ dans nos fravaur.

Vaila donc résumé en quelques lignes les démons-
trations effectudes rue Amyal, en 1949 et 1950,
el que nous allons refaire en Suisse I'été prochain
en fravaillant cetle fois-ci avec des signaux
correspondanis aux couleurs

Présentation

SIMPLIFIEE

Le fonctionnement de la TV en
couleurs employant le systeme N.T.S.C.
peut étre résumé d'une maniére simple
a l'aide des figures 1 et 2.

La premiére figure représente le schéma
trées simplifié d’un émetteur transmettant
des images en couleurs.

La caméra peut comporter 3 analyseurs,
I'un pour le Vert, le second pour le Rouge
et le troisiéme pour le Bleu. Nous obte-
nons donc trois signaux a la sortie des
analyseurs : un signal correspondant au
Vert que nous appelerons V, un autre
correspondant au Rouge que nous dési-
gnerons par R et un troisieme correspon-
dant au Bleu que nous représentons par B.
Ces 3 signaux sont appliqués 4 un mélan-
geur M, qui fournit a sa sortie, aprés un
dosage bien précis, un signal Vi compor-
tant une fraction donnée de chaque
signal de couleur. La tension Vi se com-
pose donc de V' -- R’ 4 B'. Ce signal
est transmis par "émetteur E. Le dosage
est constitué de telle sorte que le signal
¢mis peut étre comparé a celui d'une
émission en Noir-Blanc. Un récepteur
normal captant !"émission modulée par
les 3 couleurs c’est-A-dire par Vi, donnera
une image en Noir et Blanc d’excellente
qualité.

Aucun détail ne se trouve atténué dans
la chaine de transmission. Chaque signal
de couleur fournit le maximum d’infor-
mations; la transmission a l'aide des
3 analyseurs de couleurs est au moins
aussi bonne que celle d’un seul analyseur
en Noir et Blanc.

1l faut maintenant transmettre simul-
tanément les couleurs destinées aux
récepteurs spéciaux équipés d'un tube
pour images en couleurs.

C’est le rdle de la seconde chaine de
transmission comportant deux mélan-
geurs M, et M; et deux modulateurs
Mo, et Mo,. C'est la chaine de chroma-
ticite.

On applique a l'entrée de chaque
melangeur le signal d'une couleur, soit
le signal R pour M, et B pour M,. Simul-
tanément ces mélangeurs regoivent le
signal déja mélangé Vi, mais appliqué en
opposition de phase {&J = 1807).

A la sortie du mélangeur M4 on a dans
ces conditions R — Vi, a la sortie du
mélangeur M., on obtient B —Vi. On
obtient donc des signaux de différence :
B —Vi et R — Vi. Si nous appliquons
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du procédé N.T.S.C.

a titre d'essai le signal Vi 4 un tube de
réception trichrome ou a 3 tubes de
projection simultanée de couleurs diffé-
rentes (Vert - Bleu - Rouge), nous obte-
nons une image en Noir et Blanc. Si
nous appliquons encore en plus les deux
signaux de différence (R — Vi et B — Vi)
a deux de ces tubes, nous obtenons sur
I'un un signal comportant la composante
Vi et la composante (R — Vi) et sur
I"autre Vi et (B — Vi). Il reste finalement
R sur le premier et B sur le second,
c'est-a-dire les deux couleurs emises, si
nous supprimons l'effet du filre de
bande F. On ne voit pas U'intérét d'une
transmission aussi compliquée.

On comprendra beaucoup mieux si
I'on applique le signal Vi a la cathode de
chaque tube et les signaux (R — Vi) et
(B — Vi) aux wehnelts, mais aprés les
avoir coupés en largeur de bande. Le
signal Vi transmet ainsi tous les détails
mais les signaux (R — Vi) et (B — Vi) ne
passent que des fréguences basses. La
définition est obtenue par Vi, les couleurs
par les signaux de différence.

Cela n’explique toujours pas l'intérét
des signaux de différence, car on aurait
pu transmettre aussi bien B et R en les
filtrant pour ne laisser passer que des
fréquences basses.

Comme nous transmettons ici seule-
ment deux couleurs R et B il manquera
a la réception la troisieme : le vert.

En employant le systéme des signaux
de différence il suffit a la réception
d’appliquer ces deux couleurs (R — Vi)
et (B — Vi) a4 un étage inverseur de
mélange, ainsi que Vi pour obtenir a sa
sortie le signal de différence du vert, soit
(V — Vi). Voila l'intérét du systéeme de
transmission de signaux de différence.
On obtient la troisiéeme couleur en
partant du Bleu et du Rouge mélangés avec
le signal de luminance Vi.

La figure 2 montre le principe de la
reconstitution du Vert 4 la réception en
partant du Rouge et du Bleu. Nous
transmettons donc un signal Vi compor-
tant V' -+ R’ -+ B’; nous transmettons
deux autres signaux appelés signaux de
différence (R — Vi) et (B — Vi). Nous
recevons Vi que nous appliquons au
tube trichrome ainsi que les deux autres
signaux recus (R — Vi) et (B — Vi)
Du fait que Vi comporte la composante
du vert car Vi = V' - R* 4+ Bl
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suffit d'appliguer 2 un mélangeur
R—Vi e¢ B— Vi pour obtenir a la
sortie le signal de différence du wvert,
soit V — Vi. C'est le rdle du mélangeur.
Voild l'intérét du systéme compor-
tant des signaux de différence.

Tout ceci semble assez simple mais
nous n’avons pas encore indiqué comment
nous transmettons ces 3 signaux : Vi,
R—VietB—Vi?

On pourrait utiliser trois ondes por-
teuses, une pour chaque signal. Le systeme
ne sera pas compatible avec le procédé
de transmission en Noir et Blanc.

Nous pouvons aussi employer une
onde porteuse pour Vi, une sous-porteuse
pour R — Vi et une autre sous-porteuse
pour B — Vi. Les deux sous-porteuses
peuvent avoir la méme fréquence, mais
seront déphasées de 90° La fréquence de
cette sous-porteuse sera placée de telle
sorte que l'on ne constate pratiquement
aucune interférence.

Mais on fait beaucoup mieux aujour-
d’hui. On supprime radicalement la
transmission des sous-porteuses a 1'émis-
sion tout en les rétablissant a la réception.

C'est le procédé de transmission de
bande latérale sans aucune porteuse gque
nous avons présenté dans Toute la Radio
il y 2 5 ans. La figure 1 montre deux
modulateurs Mo; et Mo,. On applique
a ces modulateurs des signaux de diffé-
rence (R — Vi) et (B — Vi) et les sous-
porteuses F. Ces derniéres sont annulées
a la sortie. Il ne reste que les vecteurs de
la figure 3.

A la réception (fig. 2) on utilise deux
démodulateurs recevant les signaux des
vecteurs. Un oscillateur local introduit f,
d'otr démodulation, et il reste (R — Vi)
et (B — Vi). L’oscillateur local doit étre
parfaitement synchronisé avec celui de
I'émetteur. Il est donc nécessaire de
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transmettre des signaux de synchronisa-
tion, a la fin de chague ligne, permettant
une remise en phase de 'oscillateur local.
Ces signaux de synchronisation ne génent
nullement les images en couleurs ou en
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Noir et Blanc. Nous arrivons ainsi au
systéeme complet de transmission que l'on
voit sous une forme trés simplifice dans
la figure 1 et au systéme de réception
aussi simplifié de la figure 2.

R. ASCHEN
*
Nouvelles des US.A.

Le président de la R.C.A. a annoncé une
production estimée de 6 millions de télé-
viseurs en 1955.

En 1954, le chiffire d’affaires de l'indus-
trie électronique a été de 'ordre de 10 mil-
liards de dollars et on s'attend a une
augmentation de I'ordre de 10 95 en 1955.

Radio et télévision en U.R.S.S.

Le ministre soviétique responsable a fait
connaitre récemment quelques chiffres
intéressant la produection en U.R.5.5. En
1954, on.a construit 250.000 téléviseurs
et le chiffre prévu pour 1955 est de 500.000.
Le modile populaire semble &tre le 36 em
et il y a cing émetteurs en service 2 Moscou,
Léningrad, Kalinine, Kharkov et Kiev.

La production des récepteurs de radio
a été de 2.861.000 en 1954 et doit étre de
3.767.000 en 1955.

Inde

L’importante fabrique de radio en cours
d’installation & Bengalore, qui appartient
au gouvernement indien et qui est installée
par les techniciens francais de la C.5.F.
commencera & fonctionner avant la fin de
I’année. Le directeur général sera le général
Kapur et la fabrique prendra le nom de
Bharat Electronics Ltd. Des techmiciens
hindous sont actuellement en stage a 1
C5.F. .



Nous avons, dans un précédent article,
étudié le téléviseur Opéra bicanal
destiné aux tubes de 36, 43 et 51 cm.
Ce téléviseur est susceptible de cer-
taines variantes que nous allons envi-
sager ci-aprés, en méme temps que
nous décrirons l’adaptation du mon-
tage au tube de 54 cm, dont les dimen-
sions posent des problémes spéciaux.

Montage mécanique

Le montage mécanique de I'Opéra 54 em
différe du montage classique et bien connu
de ses prédécesseurs 36, 43 et 51 cm essen-
ticllement en ce qui concerne la fixation
du tube cathodique. Le chissis principal
porte & I'avant une pitee de bois profilée,
dans laquelle vient s’engager le tube catho-
dique, solidement fixé par une sangle
métallique a tension réglable. Les montants
verticaux ont disparu, de méme que le
baffle en contreplagué supérieur. Par
contre, & ['arriére, une conrte potence
montée sur le chéssis principal supporte
le bloc de déviation. de sorte que le tube
est solidement fixé 2 Tavant et a Uarridre,
comme dans les montages classiques.

TRENSF .

SURVOLT
DEVOLT

Secleur

Chassis principal

Puisqu'on avait modifié la mécanique,
on en a profité pour modifier également le
chéissis principal, qui a été congu pour
s'adapter aux dimensions des tubes de
54 em. On dispose ainsi d’une ‘place plus
importante de sorte que 'alimentation, qui
dans les montages Opéra classiques est
supportée par une entretoise verticale, a
été maintenant placée sur le chéssis prin-

cipal. Une découpe regoit les deux redres-
seurs secs qui sont ainsi largement ventilés.
Par silleurs, une place plus importante a
été prévue pour loger une base horizontale
de grandes dimensions, afin d'ajouter
éventuellement un montage comparateur
de phase, ainsi qu’on le verra plus loin.
Néanmoinzg, les mémes bloes interchan-
geables ont été prévus, et le chassis récep-
teurs est toujours disposé de la méme fagon,
a I'arriére du chassis principal.

A(r.%,‘: saf EF80.us BAF 3 EFB0 _osc _moo ik
E 1 " F g [ | " r\
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Schéma de l"alimentation de I'Opéra 54 om

Schéma de la partie H.F. et changeuse de fréquence dans le cas d'un récepreur monoecanal.
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Alimentation

Par rapport aux modéles précédemment
étudifs, les modifications du chassis prinei-
pal portent cssentiellement sur 'alimen-
tation. Sept prises ont éLé prévies sur
Mautotransformateur et sont utilisées toutes
les sept, a l'aide d’un commutateur qui
permet de s’ajuster au mieux en fonction
de la tension du secteur. Par ailleurs, pour
vérifier que 'on se trouve dans les condi-
tions optima, un systéme de contrile @
lumpc au néon a ¢été branché sur la prise
102 ¥V, et la lampe au nfon s"allume en cas
de suctension. Comme elle est disposée
sur 'avant du télévisenr, elle fournit une
indication visible qui alerte 'usager. Le
reste du montage est pratiquement iden-
tique, & 'exception du transformateur de
lignes, dont le modéle prévu pour 54 four-
nit une haute tension de 'ordre de 18.000 V.
La partie modifiée du schéma a été repré-
sentée afin de faciliter le montage éven-
tuel.

Chassis récepteurs

Le chissis récepteurs est identique.
Comme précédemment, il est possible
d'utiliser tous les chissis précédents a
volonté, ou un chissis bicanal ou encore
un chissis monoecanal. Dans le cas du
chiassis monocanal, une légére modifi-
cation, portant sur I'accord du circuit de
linison entre IH.F. et changeuse de fré-
quence, qui se fait maintenant par conden-
sateur ajustable, a été prévue; aussi
donnons-nous le schéma modifié afin de
compléter la doeumentation. A la commu-
tation prés, ce montage est identique a celui
de la platine bicanal.

Base de temps horizontale

La base de temps horizontale habituelle
a ECLB0O et EL81 peut étre également
utilisée sur ce montage sans aucune diffi-
culté. Cependant, un troisieme trou a été
prévu sur la platine de grandes dimensions
qui équipe I'Opéra 534 cm, et ce troisitme
trou est destiné a4 recevoir une double
diode EBY91 qui permet le montage d’une
base de temps lignes a comparateur de
phase. Cela est particulitrement intéres-
sant dans le cas de la grande distance, car
le déchirement des lignes wverticales, di
an faible rapport signal /bruit, est beau-
coup moins important lorsque la base de
temps est du type & inertie. Le montage
utilisé est similaire a celui qui a été décrit
dans 'ouvrage Technique de la Télévision,
tome second, et repris par A. Bourlez

dans le numéro 48 de TELEVISION.

Le schéma en est extrémement simple,
et on voit qu'il n’ajoute guére qu'une double
diode 6ALS ou EBY1 i la base normale.
Il faut cependant prévoir un enroulement
supplémentaire sur le transformateur, et
remplacer l'oscillateur bloqué par un
multivibrateur. Un interrupteur, monté sur
la base méme, permet & volonté de fone-
tionner soit en synchronisation directe
en appliquant les tops a la grille du multi-
vibrateur, soit en comparateur de phase,
par l'intermédiaire de la double diode
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Schéma de la base horizontale 3 comparateur de phase pour grandes distances.

qui compare la phase des impulsions pro-
venant du transformateur de balavage
horizontal et des tops de synchronisation.

Avec les bases horizontales de la série
Opéra de petites dimensions des anciens
types, il n'y a pas la place suffisante pour

monter la EB91 sur le chissis méme. On
pent alors 'ajouter sur une petite équerre
placée =ous la base, ou beancoup plus
simplement la remplacer par deux redres-
seurs i cristal, le fonctionnement étant le
méme.

Présentation de la base horizontale & comparateur de phase.

Page 45/63



Mise au point

Tout ce qui a été dit précédemment
au sujet de la mise au point des modéles
de 36, 43 ou 51 cm s'applique sans ancune
modification au 34 em,

Il est bon de signaler que tous les élé-
ments constituant le téléviseur peuvent
étre sur demande fournis cablés et réglés,
ce qui évitera des déboires a certains
techniciens placés & grande distance des
émetteurs. Le réglage, peut, bien entendu,
se¢ faire pour n'importe quel canal du
standard francais,

En ce qui concerne les ajustages, on
notera que la profondeur du chissis rendait
triés difficile leur manceuvre depuis Pavant
du téléviseur, en observant 'image, si on
les avait placés sur le flane arriére, ainsi
qu’ils I'étaient dans les modtles précédents,
Aussi les a-t-on mis sur le eoté du chissis,
de sorte gqu'on peut les atteindre sans diffi-
culté en ouvrant les deux petites fenétres
prévues i cet effet dans les flanes de 1'¢hé-
nisterie.

Pendant que nous en sommes an chapitre
de I'ébénisterie, signalons que de nouveanx
modéles, de présentation élégante et soi-
gnée, ont été prévus pour les téléviseurs
des nouvelles séries.

A.V.J. MARTIN

Note. — Avec I'apparition sur le marché
de la EYS8]1, diode d’amortissement iden-
tique & la PY 81 mais chauffée sous 6,3 volts,
le eircuit de chauflage se simplifie quelque
peu.

Avec les transformateurs de lignes
équipés de EY81, les fils qui relient les
cosees 7 et 8 du transformateur de lignes
aux prises 97 et 115 volts de 'autotrans-
formateur d alimentation doivent eétre
supprimés. La eosse 7 du transformateur
de lignes doit étre reliée a la masse, et la
eosse B doit étre relice an 6.3 volts du
chauflage zénéral.

U.R.S.S.

Plans relatifs a la télévision en
couleur et a un deuxiéme
programme

Selon le quotidien de Moscou « Kom-
somol Pravda », la élévision en couleur

sera  introdutte en ULR.5.5.. comme
service régulier, au cours de Uanné

1955 des émissions expérimentales dans
ce sens ont déja en liew avee succes. Les
fmissions pourront élre regues en noir
et blanc sur les récepteurs courants
actiels,

Depuis janvier 1955, d'autre part, la
station centrale de Moscou diffuse un
deuxiéme programme. Il v a prés d'un
million de téléspectateurs dans la zone
de Moscou, qui alimentent un courrier
de 300 @ 500 letires par jour, lesquelles
réclament un  programme plus varié
comprortant ffm‘urii‘ﬂgr d’émissions pour
les enfants, de présentations de mode

et de balles.

e

Ci-dessus !

Aspect du chissls récepteurs bicanil. On notera, &n haut et & droite, | commutateur de €anaux

i réglecte.
FK_833_12 FEK_832_81 FK_832.76
+ APt
G
=[]0
ff =
DEY.
BRAMCHEMENT DES TRAMNSF. DE BLOCKING ET TRAMSF. IMAGES

Cidessou; ;

est ici du type moanccanal

Le montage mécanigue pour le 54 en diffire de celul des 51 et 43 em. Le chissis récapreurs
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Proposition de loi visant le
déparasitage des automobiles

Une proposition de loi visant le dépa-
rasitage des véhicules @ moteur a récem-
ment 6té déposée sur le bureau du Sénat.
Dans Uexposé des molifs, les auteurs de
la propesition font valoir que les para-
sites provoqués par les moteurs d explo-
ston se traduisent non seulement par
une détérioration de l'image, mais de
fagon plus nocive encore quelquefois en
provoquant la  désvachronisation com-
pléte du récepteur.

La telévision scolaire

Durant le mois de novembre dernier,
la C.B.C. et le Conseil consultatif national
de la Radiodi ffusion scolaire ont entrepris
une expérience étendue dans le domaine
de la réception télévisuelle @ [école.
Huit émissions furent diffusées avec la
collaboration des stations privées, e
recues dans tous les pays. A la demande
de la C.B.C., la Canadian Radio &
Television Manufacturers’ Association
avait installé, a ttre de prét, des récep-
teurs dans 75 écoles divment sélectionnées,
les deux-tiers d'entre elles localisées dans
I'Etat d’Ontario.

La C.B.C. avait élaboré, d’autre part,
un manuel dinstructions @ Uusage des
maitres ; il comprenait un questionnaire
dont les résultats serviront de base aux
recommandations auxquelles donnera lieu
U'expansion future de la télévision a
I’école.

La télévision en couleur

T'rés peu de nouvelles en ce domaine,
sauf un éditorial du numére de
décembre 1954 de la revue Electronics,
que nous reproduisons intégralement
ci-dessous @

« A quelques exceptions prés seulement,
les constructeurs n'ont pas encore fait le
saut dans la télévision en couleur et il
semble improbable que beaucoup le
fassent avant la fin de 'année prochaine
au plus tot.

es  bureaux d'études mettent au
point leurs eircuits « maison » de fagon
a réaliser des récepteurs qui satisfassent
les standards du N.T.5.C., et beaucoup
a déji été fait de ce point de vue en ce
qui concerne la réduction des prix de
revient. Mais le prix du tube image
demeure trés élevé, empéchant le prix des
récepteurs de descendre au-dessous du
niveaw de 500 dollars, considéré par
beaucoup de détaillants comme devant
étre atteint avant qu'on puisse parler
d'un véritable marché des récepteurs de
télévision en couleur. »

.

Bul. U.E.R.
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Monire moi da foi sans wuvres, el moi,
Par mes ccuvres, f,-f: fe monlrerat ma foi,

Au eours de la réunion annuelle, destinée

i documenter la presse technique, qu'orga-

nise La Radiotechnique dans ses locaux de
I'avenue Ledru-Rollin, bien des nouveautés
dignes d'intérét ont été présentées dans
l'ambiance extrémement sympathique qui
caractérise ces réunions.

Le clou en a éié sans conteste un ampli-
ficateur miniature entiérement équipé de
transistors et fonctionnant uniquement
sur piles séches, susceptible de délivrer une
puissance de sortie de 5 W avec une
excellente fidélité, et qui permit pour la
premiere fois au monde d’entendre de la
bonne musique, avec une puissance suffi-
sante, sortant de triodes 4 cristal d'un
type entitrement nouveau développé par
La Radiotechnique.

La photographie que nous publions
illustre la présentation des transistors a
jonction utilisés dans l'amplificateur, et
qui étaient du type OCy1 et OCy2 pour les

transistors ordinaires, et du type expéri-

mental OCis5 pour les étages de sortic.
Alors que les deux premiers typés dissipent
respectivement 25 et 50 milliwatts seule-
ment, le OCi5 est susceptible de dissiper
283 W,

Jaeques, 2, 15,

Une autre présentation remarquée fut
celle d'un téléviseur ultra-économique
puisqu'il n'utilise gque neuf lampes seule-
ment, plus deux redresseurs au germanium,
plus une valve T.H.T, EY51, un redresseur
an sélénium et un tube cathodique de
30 cm rectangulaire.

Fait remarquable, ce téléviseur fone-
tionne sur 110 V seulement sans doublage
de tension. Les lampes utilisées sont une
PY81, une PLS81, trois PCF8o, deux IXF8o,
une PL52, une ECLSo et les compléments
précédemment indiqués. Bien gu'auncun
détail n’ait transpiré sur le schéma exact
de la maquette, on sait cependant que,
malgré le nombre réduit de lampes, un
¢tage haute fréquence a ¢été prévu avant
changement de fréquence, Dans ces condi-
tions, le nombre de lampes parait un peu
juste pour assurer une sensibilité honnéte,
a moins que l'on ait monté un des tubes
en reflex. Cette supposition est confirmée
par le fait que la sensibilité apparente
était excellente, si I'on en juge par les
images recues.

Quelques nouveautés i signaler zn ce
qui concerne les lampes spéciales pour
télévision : la TCC85, double triods pour

Transistors de puissance
OC I5 4 gauche et tran- -
sistors 3 jonctions des : :
wypes OC 7l et OC 72
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Triode 3 disques scellés pour ondes décimérrigues.,

amplification IL.F. et mélangeuse, la EF8g
penthode i pente variable pour amplifi-
cation H.T*. ¢t M. F., I'indicateur d'accord
EMS80, la EYS82 redresseur monoplaque,
la EYS1, version 6,3 V dela PY81 célébre,
et des lampes professionnelles ou renforcées
de types divers dont les subminiatures i
haute séeurité, des triodes & disques
scellés, un tube détecteur de coincidence,
des diodes de bruit et des tubes trés spécia-
lisés, comme les tubes 4 faiscean laminaire
employés dans les commutateurs multi-
voies ou les compteurs décimaux.

Fhotodiode & jonction au germanium, sensiblement
‘I".ﬁl'ldelll" AItUFE,

Digne d'une mention spécinle est le
photomultiplicateur 50AVP, en principe
destiné au comptage de scintillation mais
susceptible d'applications étendues.

Du c¢oté tubes cathodiques statiques,
deux nouveautés ont fait leur apparition;
I'une est le DG7/36A & écran plat & forte
sensibilité pour mesures et 'autre est le
DG7/32 4 faible temsion d'anode pour
controle.

De nouvelles qualités de ferroxcube
ont apparu sur le marché et rdpondent &
des besoins divers.

Un peu plus tard, la nouvelle nous est
parvenue qu'une photodiode i jonetion
an germaninm venait d’étre créée, photo-
diode dont la photographie ci-contre per-
met de juger des dimensions extrémement
réduites en comparaison avee l'allumette.

Enfin, dans le domaine des piéces déta-
chées, quelques innovations ou perfection-
nements intéressants sont dignss d'intérét,
et par exemple lapparition commerciale
des résistances subminiatures de un sci-
zitme de watt et de dimensions extréme-
ment 1éduites puisqu’elles mesurent appro-
ximativement 6 mm de long pour 1 mm
fe diamétre, les condensateurs céramiques
tdle découplage triples 3 fois 1.500 pI¥ qui se
logent dans la cheminée des supports
noval, et permettent un découplage court
sans encombrement inutile du chissis, les
pinces de fixation en plastique noulé
pour condensateur du type Capatrop, et,
dans le méme ordre d'idées, les embouts
isolants que 'on peut glisser sur les extré-
mités souddées des mémes condensateurs
afin d'éviter des courtcircuits éventuels
et faciliter le ciblage.

Telles sont, rapidement passées en revue,
les nouveautdés de la grande firme frangaise
qqui nous laisse espérer d'autres découvertes
ou perfectionnements encore plus intéres-
sants pour l'avenir,

A.V.J. MARTIN
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Ci-dessus @ Tubes 3 faisceauw laminaire pour compteurs,
équipement multivoies et commutateurs.,

*

Ci-dessons ; Photomultiplicateur 5) AVP destiné au
cemptage de scintillation.
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Un récepteur de télévision
munnlampe

Une nouveauté absolument révolution-
naire vient d’étre réalisée dans un des
puissants laboratoires de la société
Humbug et C° de Nowherestown
(U.5.A.). 11 s’agit d'un récepteur de télé-
vision populaire utilisant une seule lampe
et un tube cathodique, tous deux, il est
vrai, de type spécial.

Bien que la société en question, pour
cause de nombreux « patents pending »,
lesquels seraient au nombre de 127,
n'autorise pas a présent la publication
détaillée du schéma de son extraordinaire
prototype, Mr. John Humbug Jr., vice-
président, et Mr. Walter C. Abort, chef
des services techniques, ont bien wvoulu
nous réserver la primeur mondiale d’'une
description succincte.

Conception générale

Rejetant délibérément toutes les dispo-
sitions classiques nécessitant de nombreux
étages d'amplification, W. C. Abort avait
eu depuis longtemps l'idée de s'adresser
a la détectrice a superréaction, dont la
sensibilité est bien connue; on a essayé
jadis, en Europe, plusieurs montages
donnant, en radiodiffusion, du haut-
parleur sur une seule lampe. Malheureu-
sement, le récepteur a super-réaction
nécessite l'emploi d'une fréquence de
coupure gqu’il faut ensuite éliminer au
moyen d'un filtre & constante de temps
relativement grande, interdisant le passage
des nombreux mégahertz nécessités par la
modulation de T.V. A force de réfléchir
nuit et jour a4 ce probléme, il eut un jour
I'idée géniale de se servir, comme oscilla-
teur a fréquence de coupure, de la base
de temps lignes du téléviseur. Ainsi les
interruptions du signal, coincidant avec
le blanking lignes, ne perturbent aucune-
ment l'image, et ne doivent plus étre
éliminées de la modulation.

Mieux encore, l'idée vinta W. C. Abort
d'utiliser un tube auto-oscillateur, fournis-
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TELEVISION, ne paraissant que
dix fois par an, n'a pas de numéro
d’avril. Nous le regrettons vivement
car, par une coineidence curieuse, le
bouillonnement de la séve dans les
premiers bourgeons correspond i un
bouillonnement au moins aussi intense
dans le crine de nos collaborateurs.
Témoin le remarquable reportage, en
exclusivité mondiale, de A. Six, que
nous n'avons pas pu ne pas rapprocher
dune autre information sensationnelle
provenant d'une source tout i fait dif-
férente, mais tout aussi bouillonnante,

sant en méme temps les signaux en dents
de scie directement utilisables pour le
balayage du tube cathodique, i la fréquence
de 15.625 hertz du standard 11.5.A.

Une lampe miraculeuse

L'ime du récepteur est la triode-
hexode 26QQ7, alias PCH99. Née des
travaux approfondis des laboratoires
Humbug, cette lampe est au moins aussi
miraculeuse que la lampe d’Aladin. Elle
ressemble fort 4 notre chére vieille EL38,
a cela prés qu'on a dédoublé sa grille-
écran, remplacé sa grille suppresseuse par
des déflecteurs Schade, et gu'on lui a
adjoint une triode d’un type assez spécial,
a grande pente, et capable de délivrer en
basse frégquence 2 watts modulés a trés
faible taux de distorsion.

L’élément hexode, dont la grille a une
pente de 15 mA/V, ce qui est assez normal
dans le domaine des grosses lampes, a un
courant cathodique de pointe de 500 mA
maximum. C'est dire qu'on peut balayer
sans difficulté des tubes cathodigues de
50 em (pardon, de 20 pouces) tels que le
modéle précisément utilisé dans ce fantas-
tique récepteur.

Le récepteur images

Précédée d’un rotacteur d’ailleurs trés
simplifié, puisqu’il ne contient en tout
et pour tout que 12 filtres de bande,
assurant une bande passante de 5,5 MH:
4 6 décibels de 40 4 200 MHz, la 26Q0Q7
est montée en détectrice grille 4 réaction
cathodique, selon un montage asse:z
analogue a I'oscillateur Clapp. La détection

Page 49/63

se fait en position d’accrochage perma-
nent; I'impulsion lignes est appliquée a la
grille du simple fait de la présence de
I'impédance de cathode nécessitée par
le montage Clapp, et son amplitude est
telle qu'elle interrompt la réaction a la
fréquence du balayage lignes.

La premiére grille-écran fait fonction
d'anode, et c'est sur elle qu’est prélevée
la tension V.F.

La base de temps lignes

La 26Q0Q7 est montée en auto-oscilla-
trice. Un enroulement de réaction bobiné
sur le transformateur de sortie lignes est
interposé a cette fin dans le retour de la
deuxieme grille-écran, suivant le montage
bien connu de Murphy. On pardonnera
volontiers au constructeur d'avoir omis
de parler de la redresseuse miniature 6X2,
dont personne d’ailleurs ne tient compte
dans le nombre des lampes d'un récepteur,
et qui fournit la tension de 15.000 volts
nécessaire au tube d’imapes 20AZWDP4B.
Par contre, pour éliminer la wvalve de
récupération, fragile et lente a chauffer, le
constructeur a décidé une fois pour toutes
de la remplacer par un redresseur au
sélénium d’un modeéle spécial, coltant
a peine le double du prix d'une 6'W4, et
d’'une durée pratiquement indéfinie.

Ce qui est assez surprenant, c'est qu'il
n'y a aucune séparatrice de synchronisa-
tion. En effet, la premiére grille-écran, par
effet de charge d’espace, fournit a la sec-
tion balayage les impulsions nécessaires
dament isolées.

Le balayage vertical

Attendu que I'on balaie a trente images
par seconde en trames entrelacées, ce qui
fait que la base de temps doit fournir des
dents de scie au rythme de 60 par seconde,
et que d’autre part le réseau a 60 périodes
est en parfait synchronisme avec I’émet-
teur, on a jugé absurde d'utiliser les
montages conventionnels. Une tension
alternative prélevée sur le réseaua 117 volts
est transformée en signaux rectangulaires
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Schéma de principe complet du téléviseur

au moyen de deux cellules aux sélénium
dont les cathodes, réunies, sont portées
a une légére tension de polarisation.
Ces signaux rectangulaires sont trans-
formés en dents de scie par un circuit
intégrateur, et appliqués, par l'intermé-
diaire d'un transformateur d'impédance,
aux bobines de balayage wvertical. Clest
simple, mais il fallait y penser, comme
nous a dit W.C. Abort en slang de
Brooklyn.

Le récepteur son

Ici, rien de trés révolutionnaire, contrai-
rement a ce qu'on pourrait s'imaginer.
Selon le principe que nous avons exposé
naguére ici méme (Télévision, n® 44),ona
employé le systéme interporteuses. Le

signal, de fréquence égale a l'écart des
porteuses son et images, est recueilli a la
sortie de la détectrice dans un transfor-
mateur spécial attaguant un limiteur-
discriminateur a triple diode au germa-
nium IN94BX. La tension de sortie est
suffisante pour attaquer directement la
section triode de la 260QQ0)7. -Cette triode
a grille positive, analogue i la partie
triode de puissance de l'ancienne 25N6G,
mais avec une pente améliorée, fournit
comme nous "avons dit 2 watts modulés,
avec une tension plaque de 110 wolts
seulement et un courant plaque de
40 milliampeéres. Le filtre destiné & corri-
ger la pré-emphase est remplacé par un
filtre 2 coupure brusque éliminant toutes
les fréquences supérieures a 14.000 hertz,
ce qui est nécessité par le systéme a super-
réaction.
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monolampe Humbug and Co.

Le tube ca thodique

Nous avons gardé pour le bouquet le
remarquable 20AZWP4B, aluminisé, sans
piége a ions, & auto-focalisation statique,
développé (pour parler américain) en
collaboration par W.C. Abort et les
laboratoires Du Pont. Le dynamique
directeur technique des usines Humbug
et C% ayant trouvé absurde le tube catho-
dique classique, avec son wehnelt a
pente négligeable, décida un beau jour de
donner 4 son électrode de commande une
pente comparable a celle d'une lampe
vidéo courante, de maniére a pouvoir
supprimer ladite lampe vidéo, ses capacités
parasites, ses corrections, et ses défauts
mignons en général.

Ici aussi, hélas, il y a quelques secrets.
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Néanmoins, nous croyens savoir qu'on
a augmenté la surface de la cathode (ce
qui est un moyen bien connu d’augmenter
la pente d'un tube) et qu'on a mis une
grille devant, ou quelque chose d’appro-
chant. En somme, le wehnelt servant
surtout 4 former au départ le faisceau
d’électrons, on a jugé bon de confier le
travail de modulation a quelgu'un de
- mieux qualifié que lui, et de lui fournir
des électrons tout modulés, si 'on ose
dire. Ce qui est curieux, c'est que la
commande des électrons ne se fait plus
du tout suivant les méthodes connues.
On en émet beaucoup trop, et on en
soustrait une quantité proportionnelle
au niveau de la modulation. Mais chut!
Ceci est une autre histoire...

A. SIX

P.S. — MNous croyons savoir, en der-
niére minute, que le récepteur Humbug
et C% baptisé Super Power Monotronos-
cope Spécial Super de Luxe, sortira en
séries de 10.000 par jour & partic du
1er gvril.

*

Et woici la seconde invention, dont ['origi-
nalité ne le céde en rien a la premiére.

Le tube cathodique a

projection

(A.P.R. llfish, Electronic World, Hono-
lulu).

La projection directe de la télévision
sur grand écran demande des tubes d'une
luminosité qu'il est difficile de réaliser
en pratigue. On connait également des
procédés de projection indirecte, comme
I’Eidophore ou le cellule de Kerr, modi-
fiant la polarité de la lumiére. D'un rende-
ment assez bas, et difficiles a réaliser, ces
procédés n'ont pas trouvé beaucoup
d'applications pratiques.

Le nouveau procédé, mis au point par
M. Ilfish, est également a projection
indirecte, et d’'une simplicité telle que son
~ application pratique semble immeédiate.
On sait que deux particules conductrices,
chargées avec des quantités d’électricité
de méme polarité, se repoussent. Il
suffirait donc de disposer, sur la face
intérieure de 1'écran du tube cathodique,
une rangée de volets par ligne de balayage,
et coller sur la face extérieure du tube une
feuille d’or transparente, connectée a une
tension négative suffisamment élevée.
Les volets frappés par le rayon cathodique
recoivent une charge négative et s’écartent
de la paroi du tube ; c'est dire qu’ils
s'ouvrent pour une lumiére venant a
peu prés de la méme direction gue le
rayon cathodique. L’angle d’ouverture
dépend, évidemment, de l'intensité du
rayon cathodigue.

Pour la définition de 525 lignes utilisée
en Amérique, il faudrait environ
200.000 wolets; la fabricaton d’'un tcl
tube de projection serait donc une chose
extrémement délicate et coiliteuse, De
plus, il faut prévoir un dispositif fermant
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les volets avant le passage suivant du
rayon cathodique.

M. llish a trouvé, pour ces deux
problémes, des solutions d’une simplicité
et d'une ingéniosité absolument uniques.
A la place de volets, il dispose de minus-
cules disques d’aluminium librement sus-
pendus sur la face intérieure du tube. 11
est évident que le tube doit fonctionner,
dans ces conditions, avec |'écran dirigé
vers le bas; mais il est facile de renvoyer
la lumiére dans la bonne direction par
un miroir. En secouant le tube avant
I'installation, il est facile d'obtenir une
répartition réguliére des disques qui sont
suffisammentpetitsafin quelespotpuisseen
soulever plusieurs & la fois. Sous l'influ-
ence d'une charge négative assez forte, ces
disques se redressent comme la limaille
de fer sous l'influence d’un aimant.

Toutefois, ces disques se trouvent dans
le vide qui est un excellent isolant; de
plus, ils sont enrobés dans une mince
pellicule isolante qui empéche l'écoule-
ment de la charge. La charge par le ravon
cathodique reste, néanmoins, possible
grice au phénoméne de l'influence. On
voit donc mal comment ils pourront
perdre leur charge assez rapidement pour
se retrouver « couchés » au prochain
passage du rayon cathodique. M. Ilfish
résout ce probléme en mélangeant une
substance radioactive dans le verre servant
a fabriquer le fond du tube cathodique.
Le rayonnement alpha (positif) ainsi
dégagé est assez fort pour traverser les
pellicules isolantes des disques; leur
charge se trouve donc rapidement annulée,

La fabrication en série du nouveau
tube de projection sera entreprise sous
peu; nous espérons pouvoir bientHt
assister 4 une démonstration, probable-
ment vers le 1¢f avril de 1’annét pro-
chaine.

H. S.
*

Derniére minute

Au moment de meltre sous presse nous
parvient une troisiéme information concer-
nant une découverte révolutionnaire, qui
@t trait aux réfrigérateurs et qui est de nature
@ transformer de fond en comble le marché
électro-ménager.

Tout technicien honorable sait que lors-
qu'on appligue un courant I @ une résistance
R, il v a dégagement de chaleur W = RI>.

Tout spécialiste qui se respecte a rencontré
un peu partout dans la technique la résistance
négative. Toute ['astuce consiste & faire
traverser une résistance négative (— R)
par un courant I. Dans ce cas, on a encore
W =(— R)I?, mais comme I*® est toujours
positif, W est négatif et il ¥ a absorption de
chaleur et non pas dégagement. Il suffit donc
de metire une résistance négative de valeur
suffisante dans une enceinte thermigquement
isolée et de la faire traverser par un courant
pour obtenir un réfrigérateur sans moteur,
sans liguide, silencieux, inusable et @ haut
rendement. C'est dans un tel réfrigérateur
que 'on a (provisoirement) enfermé I'inven-
feur, @ seule fin de refroidir son cerveau
bouillonnant. AV.]J. M.

*
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LA TELEVISION
EN U.RS.S.

Des informations provenant d'une
source différente permeitent de compléter
et de recouper dans une certaine mesure
celles que nous donnons par ailleurs.
Elles annoncent que I'Union Soviétique
a six stations de télévision en fonction-
nement situdes @ Moscou, Léningrad,
Kiev, Riga, Karkov et Omsk. Des émet-
teurs sont en cours d'installation a
Taline, Bakou, Taschkent, Minsk et
Sverlovsk. Une station répétrice pour
améliorer la couverture locale a é1é
installée @ Kalinine. Elle regoit et
retransmet les émissions de Moscou.

PR

e

LA TELEVISION
EN SUISSE

Le Conseil fédéral sur la télévision a
soumis a4 I’Assemblée fédérale les proposi-
tions suivantes :

ARTICLE PREMIER. — Le service d'expéri-
mentation de la 1élévision, qui devrait
prendre fin normalement le 30 septem-
bre 1955, est prolongé jusqu'au 31 décem-
bre 1957 uu plus tard.

Le Conseil fédéral accorde a la Société
suisse de radiodiffusion le droit d’exécuter
des programmes de télévision et de les
diffuser publiquement en utilisant les instal-
lations de ' Administration des postes,
télégraphes et téléphones.

ART. 2, — Le Conseil fédéral est autorisé
@ soutenir financiérement, par un montant
maximum de 6,6 millions de francs, le
programme du service d'expérimentation
prolongé.

Art. 3. — Pour [exécution technique
du service d’expérimentation prolongé, un
crédit de 4,1 millions de francs est ouvert @ la
charge du compte d’exploitation de I’ Admi-
nistration des postes, télégraphes et télé-
phones. Le remboursement de ce montant sera
réglé plus tard.

Art, 4, — Pour la construction d'émet-
teurs sur le Saentis, le Monte-Ceneri et le
Monte San Salvafore, ¥ compris les équipe-
ments techniques pour programmes, un
crédit d’ouvrage de 2,6 millions de francs est
ouvert & la charge du compte capital de
I’ Administration des postes, télégraphes et
téléphones.

ART. 5. — Le présent arrété, qui n'est
pas de portée générale, entre immédiaternent
en vigueur.

L]
* ¥

Le projet d’arrété souligne en outre
qu’'il sera renoncé i la réclame par la télé-
vision, lors de la période prolongée d’expé-
rimentation.

On escompte que le nombre des déten-
teurs de postes s'élévera a 8.000 d'ici fin
septembre 1955, 23.000 jusqu'a fin 1957
et environ 170.000 d’ici deux ans.



PETITS ECRANS

Détecteur de phase a triode. —

GRANDES
DISTANCES

A grande distance, pour recevoir confor-
tablement, il faut disposer d'une trés
srande sensibilité et d'un souffle réduit.
Ces deux qualités étajent jusqu'a présent
difficiles & obtenir ensemble avee les
lampes dont on digposait. 1l fallait sacrifier
I'ume des deux pour avoir I'autre, Mainte-
nant, il existe une lampe qui permet une
sensibilité élevée avee le minimum de
souffle, c'est la ECC84 (PCC84) dont la
pente est de 6 et le souffle réduit. D’autre
part (cenx qui sont lein de 'émetteur ont
din le remarquer), & grande distance,
lorsque 1'on n'est plus en vue directe, ce
qui a lien quand on dépasse 80 km, il sévit
certains jours, un fading long mais profond.
lLe champ varie dans de grandes propor-
tions et le contraste passe d’'une valeur
trés faible & la saturation par périodes
<‘approchant quelgquefois de la minute.
Il faut en permanence le retoucher et cela
devient fastidienx. Ce phénoméne est
variable avec les ecirconstances atmos-
phériques et d’autant plus prononcé que
le temps est plus brumeux sans que cela
<0it une reégle générale. D’autr: part, j'ai
remarqué que le fading ecst bien plus

C.A.L.

= (el s,

Il est done absolument nécessaire gu’un
récepteur grande distance digne de ce
nom soit doté d'une commande automa-
tigque de g ;,aiu images,

Aussi.  m'inspirant  des  études dé}.l
;ull.:l]u- dans « TELEVISION » j’ai mis
au point :

I. — Un préamplificateur cascode série
ECCH4:

EI.\'[!I,'

2, — Une platine H.F. a ECC81 et
ECC8]:

3. — Une commande automatique de

luminosité, avee commande contraste par
C.R. de cathode sur la V.F.

4. — Un détecteur de phase a triode
d'une stnhilit:’a exceptionnelle.

La platine H.F. et le préamplificateur.
en deux versions différentes, feront objet
d'un article séparé.

Détecteur de phase

M’inspirant de article de A.V.J. Martin
sur les dérecteurs de phase (Télévision,
n° 51. février 1955) j'ai adapté et mis au
point I'un des schémas qu’il proposait au

sur I'éeran de Damplificateur lignes. Le
dosage des dents de sciec appliquées a la
plaque du détectenr de phase est assez
critique. Il s'ajuste & P'aide de R, et C,.
Les wvaleurs indiquées comviennent parfai-
tement au schéma proposé. Si I'on préléve
les dents de scie aillears que sur 'écran de
la PL81 il faut reprendre le dosage. Pour
fixer les idées sur ce qui se passe, une
augmentation de R; ou €; améne des
déformations des verticales et des « friset-
tes ». Avec les valeurs du schéma on peut
pousser le filtrage de la tension de com-
mande sans que la linéarité des verticales
soit  affectée Avec

(Ce = 0,1 uF). un
comparateur de phase on aurait, avec cette
valeur, des déformations inadmissibles.

La stabilité est remarquable. La plage de
réglage du potentiométre de fréquence
lignes est tris grande.

Commande automatique
de luminosité
et commande de contraste

Le schéma est donné figure 2 pour C.ALL.

important en amplitude et en fréquence standard frangais (fig. 1). non différée. La figure 3 donne les
depuis I'angmentation de puissance de La séparatrice est classique. modifications pour une CAL. différée
Paris. Les dents de =scie de référence sont prises réglable.
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Fig. | — Ce détecteur de phase, exceptionnellement stable, utilise une triode.
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Fig. 2. — Commande automatique de |luminosité moyenne. — Fig. 3. — Commande de contraste par contre-réaction de cathode,

Une demi 6ALS est employée pour la
détection images: 'autre moitié sert i
obtenir une tension négative. Un eristal
1M34 ferait tout aussi bien 1’affaire si I'on
a pas de demi 6AL5 disponible. I.a C.A.L.
:-E:;mundc les deux premiers étages

Dans le cas d'une C.A.L. non différée.
la polarisation se fait par les grilles. Un pont
entre — H.T. et masse — donne 1,2V
auquel il faut ajouter le potentiel de
contact de la diode — 0,3 V, ce qui fait
— 1,5V. Une contre-réaction de cathode
par résistances de Z2 ohms non shuntées
empéche le désaccord de cirenits.

La commande de contraste se fait par
contre-réaction dans la cathode de I'ELS3
V.F. son fonctionnement est parfait.

Au cas o I'on désire une C.A.L. différée,
il suffit d’apporter les modifications indi-
quées par la. figure 3. Dans ce cas, la
polarisation se fait par les cathodes. Le
fonctionnement de I'ensemble est le suivant.

Quand le potentiométre de 500 ohms
est au maximum de contraste (champ
faible), la C.A.L. est différée de 2 volts et
la sensibilité est maximum. Si on diminue
le contraste, la tension différée diminue
également. Elle est nulle pour contraste
minimum.

I’amélioration apportée par la C.ALL.
est considérable. Il m’arrive de rester
toute une soirée sans retoucher le contraste.
La lumineosité moyenne reste la méme:
seul, le fading se traduit par une augmen-
tation de la granulation de l'image qui
passe la plupart du temps inapercue pour
un spectatenr non averti.

Un récepteur muni d’'une C.A.L. n'a
pas besoin de restitution de teinte moyenne.
Dans ces conditions, la diode employée pour
ce service peut servir pour obtenirlatension

de commande de C.A.L.
A. FAVIN

NOS LECTEURS ECRIVENT

Un de nos lecteurs, situé a proximité
de la frontidre suisse, a 'amabilité de nous
faire part des renseignements qulil a
recueillis concernant I'émetteur suisze de
la Dale, émetteur qui vient d’entrer en
service.

Messieurs,

Je crois intéressant de vous communiquer,
pour en faire profiter vos lecteurs, les carac-
téristiques du nouvel émetteur de Télévision
de la Déle, qui est entré en service il v a
quelques jours: j'ai obtenu ces renseigne-
ments aupreés de la Société Suisse de Radio-
diffusion, Service de lu Télévision Romande
(« Mon Repos », Genéve): ils penvent done
étre considérés comme afficiels,

L'émetteur est situé a la « Barillette ».
presque au sommet de la Dale. Il dispose
de deux antennes directives dont Uune est
dirigée sur Genéve. La fréquence d'image
est de 62,25 MH:z et le son 67,75 MH:z
(eanal 1). La puissance rayonnée apparente
est supérieure a 100 kW pour !'tmage et
d’environ 12 kW pour le son, qui est trans-
mis en modulation de fréquence; la pola-
risation est horizontale.

Les heures d’émission sont actuellement :
20 k. 30-22 h. les lundi, mercredi, jeudi.
samedi et dimanche. En outre, des mires
passent plus ou moins réguliérement les
lundi, mercredi, vendredt et samedi de 16 h.
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a 18 h. et le jeudi de 16 @ 17 h. Des émissions
supplémentaires sont prévues dans le cadre
de I'Eurovision.

Je me propose deffectuer des essais de
réception & Saint-Jeoire qui se trouve
malheureusement séparé de Genéve par un
écran montagneux qui domine la ville. Il
devrait étre possible par contre d’obtenir une
réception correcte au moyen d un « relais
passif » (tel que vous en ave: décrit récem-
ment) en profitant de la présence vis-i-vis
Saint-Jeoire d'un sommet de 1.860 m en
vue directe de la Déle. Je ne manquerai
pas de vous faire part des résuliais.

Veuillez agréer, Messieurs, etc...

C. PASCAUD, 5t-Jeoire Faucigny, (H.-5.)

FICHES COAXIALES

A propos de standard, nos lecteurs se
souciennent sans doute ue nous avons
publié voiei déja pas mal de temps la
deccription d'une fiche coaxiale qui avait
été adoptée par d'importants constructeurs.
Depuis, ladite fiche a hénéficié d’un suceds
toujours croissant et elle est maintenant
employée par plus de trois quarts des
constructeurs de téléviseurs., On peut cond
dire qu’elle constitue en fait le standard
francais pratique pour les fiches coaxiales
(diamétre du corps miale 9 mm, [labri-
cation Péréna). (Communiqué).
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Mouveau timbreé émis par
les P.T.T. en avril en

I"honneur de la Télévision

BIBLIOGRAPHIE

COURS PRATIQUE DE TELEVISION, par
F. Juster. — Yolume 3. La télévizion & longue distance.
— Un vol. de 224 p. (133 4 209). — Editiens Techniques
et Professionnelles. Paris. — Prix : 790 F.

Aprés avoir dans les deux précédents volumes.
examiné les amplificateurs H.F. et M.F., puis ceux i
vidéo-fréquence, l'auteur étudie en dérail les montages
spéciaux 4 trés haute fréquence avec cathode, grille
ou plaque 4 la masse, le probléme fondamental du
souffle qui domine route la technique de la télévision
et la question des récepteurs multicanaux dont il
est inutile de souligner |'actualité.

De plus, il rappelle avec opportunité que les con-
ditions de réception dépendent non seulement du
récepteur proprement dit, mais également de la
propagation des ondes et du collecteur uwtilisé, Ces
deux dernidres questions font également ['objet d'une
analyse minutieuse,

L'abondante documentation gque |'on trouve dans
cet ouvrage et qui est pour une bonne partie empruntée
aux meilleure sources américaines parfaitement adap-
tées aux conditions et standards frangais, confére a
'ouvrage wne valeur particuliére.

Les trois wolumes déji parus permettent donc
d'augurer plus que favorablement de |'ensemble de
I'suvrage qui constituera un véricable évangile de Ia
télévision. |l convient de féliciter F. Juster de contribuer
d'une fagen aussi efficace & la diffusion de la culture
technique et des connaissances précises en matiére
de télévision. — E.A,



FICHE
ANALYTIQUE

MULTIMIRE 581

MULTISTANDARD-MULTICANAUX

CONSTRUCTEUR :
CENTRAD

CONCEPTION GEMERALE. — La mire muli-
standard et multicanaux MULTIMIRE 581 permer la
mise au point et le dépannage des téléviseurs de tous
les standards 625 et BI¥ lignes et pour toutes les
fréquences H.F. son et image. En plus du signal « son »
elle procure un signal « image » faisant apparaitre
sur I'écran d'un téléviseur un quadrillage, des barres
verticzles ouv une image blanche au choix.

Un commutateur placé sur le panneaw du coffret
général permet d'apérer le choix entre un des 4 stan-
dards adoptés sur le continent européen : 819 francais-
BI9 Belge — 625 Belge — 625 Mormalisé (C.C.LR.
dit « européen »).

Quant au changement des canaux H.F. (son et image),
il est effectué i ITaide de tirocirs interchangeables,
chacun étant prévu pour un cana! donné,

PRESENTATION. — Ensemble comprenant :

a) COFFRET GEMERAL donnant le signal VIDEOQ
multistandard et possédant une alvéole d'encastrement
a glessigre pour le ou les tirgirs H.F.

bB) TIROIR H.F. unicanal amovible donnant les
porteuses IMAGE ec SON pilotées par QUARTZ.

CARACTERISTIQUES TECHMNIQUES
DU COFFRET YIDED

Mombre diimages par seconde — 25
Mombre de trames par seconde = 50
Linéature du type ENTRELACEE.

BASES DE TEMPS. — Tous les signaux prennent
leur origine le long d'une chaine de démultiplication
a4 3 étages ayant pour point de départ un circuit pilote
réglé sur le double de la fréquence lignes du standard
désiré et pour point d'arrivée la fréquence de la trame
image. L'étage pilote est asservi au moyen d'une ten-
sion correcirice preélevée par comparaison de phase
entre la fréquence de la trame image et la fréquence
du réseau alternatif, Un contréle visuel permet d'ob-
server cette comparaison et donne la possibilicéd en
agissant sur I'étage pilote de faire tourner lentement
la phase pour la recherche des ronflements dans les
iléviteurs.

Le changement de la fréquence pilote (40.950 Hz
pour BI9 lignes — 31.250 Hz pour 625 lignes) de méme
que le changement des rapports de démultiplication
tont assurds lu:ﬂm:tiqucmen: par le contacteur
unigque de standard,

SYNCHROMNISATION LIGHNES. — Top:s de
synchronisation précédés d'un palier de sécurité et
suivis d'un palier d'effacement de durées et de formes
automatiquement déterminées lors de la manceuvre
du sélecteur de standard. La synchronisation lignes
est déclenchée par la chaine de démultiplication.

SYNCHROMISATION IMAGES. — Tops de
synchronisation précédés d'un palier de séeurité et
suivis d'un  palier d'effacement déclenchés par la
chaine de démultplication. La durée du palier de
sécurité est obrenue i travers un étage spécial destiné
a lui conférer une stabilicé et une précision absolue.

La forme et la durée des signaux de synchronisation
IMAGE sont différenctes suivant qu'il s'agit d'une parc
dis B19 lignes « frangais » et d'autre part des 819 lignes
o belge », 625 lignes « belge » ot 625 lignes « norma-
lisé w. La mise en position du sélecteur sur le standard
détermine automatiquement les formes er durdes
convenables. Les tops d'égalisacion 625 lignes B et M
et 819 lignes B sont déclenchés par un multivibrateur
et injectés aw moment et pendant le temps nécessaire
dan: les signaux de synchronisation IMAGE.

BARRES HORIZOMTALES. — Membre de barres
fixe — & en 812 lignes — 4 en 625 lignes — Le déclen-
chement de ces barres s fait 3 partir du démultipli-
cateur; elles sont rigourcusement équidistances.

BARRES VERTICALES. — Mombre de barres
varsablie (64 15 environ) et réglable par potentiomécre.
Ces barres sont créées 4 partir d'un multivibrateur
déclenché par 'arridére du signal d'effacemeont lignes.

CONTROLE DE LA BAMNDE PASSANTE DU
RECEPTEUR. — Par injection dans le signal « vidéo »
d'une H.F. variable entre 3 et 10 MHz avec remise
en phase i chague ligne. La trame verticale ainsi obtenue
sur le téléviseur cesse d'8tre perceptible i la limite
supéricure de la bande passante du téléviseur,

MELANGES. — Tous les mélanges se font sépa-
rément, les mélanges de synchro d'une part et les
mélanges de modulation (barres et effaicements) dautre

part, Ces deux groupes de signaux sont alors ajoutés,
puis ¢crétés dans un dernier érage meélangeur permet=

Multimire 581

vue de face.

tant de les doser entre eux et de faire varier ainsi le
taux de synchronisation du signal VIDEOD.

TAUX DE SYHCHR-DHISATIFH. = Yariable
par potentiométre entre 0 et 507, avec la position
officielle 25 %, repérée.

CONTEMNU DE L''MAGE. — 3 possibilités avec
sélection par contacteur :

a) Quadrillage formé de 4 3 & barres horizontales
suivant le standard et de 6 & |5 barres verticales, pour
les contrbles essentiels et de linéaricé.

b} Barres verticales seules avec H.F. superposce
de 3 4 10 MHz, pour les contrSles de bande passante
récepteur.

c) Image blanche pour les contrles de cadrage
et des seuils d'écrétage du récepreur, vérification du
pouvaoir é¢missif de la cathode, des taches de |"écran,
réglage du pidge 4 ions, de la séparation son-image et
du ronflement, SORTIES. — Doubles sorties : sur
panneau vidéo pour usages extérieurs, et dans alvéole
pour Tiroir H.F.

1) Panneau VYideéo. — Sorties non condensées,
niveau maximum de créte 10 woles, atténuation
par potentiométre. | sortie — sur dowille 75 ohms;
| sortie -+ sur douille 75 chms; | sortie — sur douille
300 ohms: | sortie -+ sur douille 300 ohms.

2) Alvéole pour Tiroir H.F. I connecteur
mile 4 6 contacts distribuant I"alimentation du Tirair
H.F., la modulation vidéo, automatiquement positive
ou négative suivant le standard choisi, et le signal de
modulation du SOM,

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
DU TIROIR H.F.

Ce Tiroir pénétre par glissement dans ["alvéole
prévue a |'avant du coffrer VIDED et se verrouille
sur celle-ci. Un connecteur femelle i 6 contacts raccorde
intéricurement les circuits du bloc H.F. avec les cir-
cuits YIDEO,

FREQUENCE IMAGE. — Obtenue par un oscil-
lateur piloté par quartz avec modulation de la porteuse
par eristal de germanium, Précision en fréquence : 10-4,

FREQUENCE SON. — Obtenue par un oscillateur
piloté par quartz. Précision en fréguence ; 10-4,

MELANGE DES SIGNAUX et adaptation des
impédances de sorties par double triode.
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HNHIVEAU DE LA PORTEUSE SOM inférieur au

niveau de la porteuse image conformément aux stan-
dards,

SORTIES. — Sur douille 75 ohms asymétrique
pour cible coaxial et sur douille 300 ohms symétrique
pour ligne bifilaire.

IMPEDAMNCES DE SORTIES. — 75 shms et
300 ohms sans condensateur série.

NIVEAU DE SORTIE. — Dosable par potentio-
métre — Atrénuation possible : environ 40 db.

COMMUTATIONS. — a) | position ATTENTE
coupant la haute tension dans touwt le Tireir H.F.,
mais laissant les filaments en chauffe.

b) | position donnant la porreuse
la porteuse SOM étant hors circuit.

¢} | position donnant les deux porteuses IMAGE
et SOM, cette dernibre étant modulée intérieurement.

d) | position donnant les deux porteuses IMAGE
et SOM, cette dernitre non modulée et pouvant ['Etre
extéricurement par les deux douilles prévues pour
[= .54 UsaAge. —

EQUIPEMENT. — Coffret VIDEOQ — 21 lampes -
I cristal germanium,

Tireir HF. — 3 lampes -+ | cristal germanium
2 quartz.

ALIMENTATIOM. — Secteur alternacif 50 Hz,
105 & 235 volts — Consommation : 100 VA,

Contréle et ajustage progressifl 3 la tension exacte
du réseau.

Circuits du démultiplicateur YIDEQ et du Tiroir H.F.
alimentés par haute tension interne indépendante
stabilisée.

PRESENTATION. — Cefirer arrondi en 1dle
d'acier, vert métallisé: panneaux avant alwminium
oxydé noir graves — Poignees de transport — Poids
net : Coffret VIDEO : 14,5 kg; Tireir H.F. 1 1,5 kg.

ACCESSOIRES. — | cordon d‘alimentation —
| mode d'emplei — | cable de sortie d'impédance
75 ohms (300 ochms sur demande).

Il peut étre délivré autant de Tiroirs H.F. que néces-
saire, le coffrer VIDEQ 581 restant toujours le méme,
quels que soient les standards i régler. Tous les Tircirs
H.F. 581 sant interchangeables entre eux. Sur demande,
riroir modulateur ou tirgir d'adaptation vidéo.

La partie VIDEQ de la MULTIMIRE 581 peut &tre
également livrée seule, sans Tircir H.F,

IMAGE seule,
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ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
N>2 - Mai-Juin - Prix: 300 Fr. - Par Poste: 310 Fr.
*

® Panorama de ['électronique, par E. Aisberg:
@ Les radioéléments artificiels : |. La fabrication,
par C, Fischer : Rappel des notions de base indispen-
sables 4 |'utilisation des radio-isotopes;

@ La mémoire magnétique, par J. Garcin : Tout
ce qu'il est possible de faire dans l'industrie 3 partir
de 1'enregistrement magnétique, y compris |"analyse
ralentie ou accélérée des signaux;

@ Les autotransformateurs & rapport variable :
Principe et applications des transformateurs a charbons
tournants ou coulissants; tableau synoptique de
tous les modéles disponibles;

@ Les amplificateurs magnétiques (deuxiéme
partie), par ¥v. Sorokine : Une étude compléte illustrée
de nombreux schémas exposant le principe et les
principales variantes de ces appareils de plus en plus
utilisés;

@ Compte rendu du Salon de la Pitce détachée,
vu sous l'angle de ['électronique industrielle, par
J. P. Qehmichen;

@ Revue de la presse mondiale : Un amplificateur
adiodes. — Base de temps déclenchée ét déclenchante, —
Base de temps circulaire améliorée, — Détecteur
de spires en court-circuit. — Machine coupant les
fils & une longueur pré-déterminée. — Ignitren 3
électrode d'are vibrante. — Amplificateur 4 courant
continu i transistors. — Condensateurs ajustables de
grande valeur. — Positionnement électronique d'une
machine par comptage. — Déphaseur i angle pour
applications industrielles. — Régulation automatique
de la température d'un appartement.

TECHHNIQUE ET APPLICATIONS DES TRAN-
SISTORS, par H. Schreiber. — Un val. de 160 p.
(160 = 240) illustré de 182 fig. — Editions Radio,
Pariz — Prix : T20 Fr.: par poste T92 Fr.

Si le transitor 3 pointes pouvait €étre considérd
comme une curiosité de laboratoire, la naissance du
transitor 3 jonctions margue ["avénement de ["ére
des semi-conducteurs. L'avenir de I'Electricité n'est
plus dans le vide, comme l'affirmait Maurice Leblanc,
mais dans ces infimes impuretés qui conférent au
permanium ou silicium les étonnantes propriétés que
I'en conmaic.

Paraissant le jour de |'ouverture du Salon de la Pigce
Dréeachée qui consacrait 'entrée du transistor dans la
pratique é&lectronique, ['ouvrage de Schreiber per-
mettra 4 tous les techniciens d'apprendre aisément
mais sérieusement la nouvelle technique qui est sans
doute quelque peu déroutante au début, mais qu'il
faudra assimiler t6t ou tard. Er plus ce sera tdt mieux
cela vaudra, car en cette matidre le progrés va vite et
il est dangercux de se laisser distancer.

Avec beaucoup de méthode, le livre expose les ques-
tions suivantes : principes de base, nature physigue
des phénoménes mis en jew, les trois montages fonda-
mentaux, contrdle et mesures, expeériences avec
un transistor isolé, sechémas dez amplificateurs, oscil-
lateurs, bascules, multivibrateurs, réalisation d'un pont
de mesure des transistors et de plusieurs appareils
utilisant les transitors.

Il ne s'agit pas |3 d'un ouvrage de compilation.
L'auteur posséde une solide expérience pratique en
la matiére ec cela transparait @ chaque page.

La ki de 44 si
- P ETI r E 5 .n: e::l::e: :=|5ll fr:EEI:f
des d' loi : s
ANNONCES it imton 5
: 150 fr.
PAIEMENT D".ﬁVANCE.riueHettre rll réponse

aux annonces domiciliées sous enveloppe affran-
chie ne portant que le numéro de ["annonce.

@ DEMANDES D'EMPLOIS @

Tgchnicie.n-'—"l"'l" jeune, actif, 4 ans prat. l’:x:EL-_ﬂ'!-f-.
recherche emploi Cote-d'Azur ou annexe. Tchou-
lanowsky, 169, rue de Tourcoing, VWasquehal (Mord).

Technicien télévision hautement qualifié, fabrication
et maguette, recherche emploi. Ecr. Revue n® 767.
Agent technico-commercial recherche emploi
région Mord ou parisienne de préférence. Ecr. Rewvue
n® T68,

@ CIVERS @

Ets Guesdin, 30, rue Partourelle, Paris 3° : dorure,

argenture, polissage, tous travaux, travail seigné.
TUR. 37.53.

Pour la BELGIQUE et le Congo Belge, Tous les chégques bancaires, mandats, T o U s les appareils de mesure sont réparés
s'adresser & la Sté BELGE DES EDITIONS virements doivent étre libellés au nom de rapidement. Etalonnage des génér. HF
RADIO, 204a, chaussée de Waterloo, la SOCIETE DES EDITIONS RACIO, et BF.

Bruxelles ou & wvotre libraire habituel. 9. Rue Jacob - PARIS-&" s ERMS I, Av, du Belvédire, Le Pré-St-Gervais
Métre : Mairie des Lilas. VIL. 09-93.
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PO N
45, AY. PASTEUR: MONTREUIL=50US-BOIS (sEiME) J-‘!l'F!_.E-:"-.I:.I_! 15 Hgres. groupds )

B4, AL CAPITAL DR B HiLLi O o & Mol T 5R

TELEVISEURS

AMPLIX

GRANDS ECRANS 36 et 43 cm
Aupreh Lovithasles
#

UN TOUR DE FORCE 7ECHN/IQUE
UNE PRESENTATION /WEDITE

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

34, r.deFlandre.PARIS19-.COM 6660

Foire de Paris - Terrasse R - Stand 11.805

UNE IMAGE

PUSL RAPY

malgre les
varialions
du secleur

by
REGLOVOLT

REGLAGE TRES ETENDU QUELQUE
SQIT LE MODELE DETELEVISEUR

COCUMENTATION 3UR DEMANDE

179, BOULEVARD LEFEBVRE
PARIS 15 - VAU. 20-03 +

Foire de Paris - Hall 106

- Stand 10.63]

|
LES MEILLEURS OUVRAGES SUR LA TELEVISION I

Toute la télévision de A a £ :

La Télévision ?.. Mais c’est trés simple !
par E. AISBERG
Vingt causeries amusantes illustrées de 146 schémas et de 800
croquis de Guilac sous couverture en couleurs.
Un vol. de [6B p. gr. format. - Prix : 600 fr. - Par poste : 660 fr.

Toute la pratique :

TELEVISION DEPANNAGE

par A.Y.]. MARTIN
La mise au point, l'installation, le dépannage.
Un volume de 180 pages (14x22), 197 figures et schémas.
Prix : 600 fr. - Par poste : 660 fr.

Toute la théorie, mais ausst toute la pratique :

TECHNIQUE DE LA TELEVISION

par A.Y.. MARTIN
Ouvrage de base contenant tous les schémas,

toutes les variantes, tous les détails des montages- modernes.
VOIR DETAILS AU VERSO

REGLAGE ET MISE AU
DES TELEVISEURS

par F. KLINGER
96 photos d'images d'écran avec leur interprétation.
Tableau synoptique de dépannage et de mise au point,
Album de 24 pages (27,5x21,5) illustré de 100 figures.
Prix : 300 fr. - Par poste : 330 fr.

POINT

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

Ch. Postaux |16&4-34
: SBER 204a, chaussée de Waterloo, Bruxelles

9, rue Jacob, PARIS-VI®
En BELGIQUE
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Vient de paraitre :

TECHNIQUE ot 1a TELEVISION

Tome second et dernier :

L'avez-vous assez attendu, espéré, réclamé :

Les divers éléments. — Le tube cathodique.
— Les relaxateurs. — Déviation électro-
statique, — Déviation éléctromagnétique.
— Base de temps verticale. — Base de
temps horizontale. — Chauffage et ali-
mentation f.T, — Trés haute tension. —
Récepteurs multistations et multistan-

&

par A.V.J. MARTIN

BASES DE TEMPS ET ALIMENTATIONS

ce tome second (et dernier) de la Bible du technicien de la télévision? Le wveici enfin, digne de 1'éelaca~:
tuccls qui accueillic le tome premicr (consacré aux récepteurs son et images), encore plus impertane, plus complet er plus & jour gque vous 'avier désira
Tous les schémas, toutes les variantes, tous les détails, toutes les valeurs sont 1. Tous les points de laz technique, méme les plus délicats, sont clairemant
expliqués er mis 3 la portée de tous. Vous y trouverez toute la théorie, mais aussi toute la pratique.

Les titres des principaux chapitres suivants sont excraits d'une table des matiéres, qui, i elle seule, occupe six pages pour le seul tome secand.

*

dards. — Commande automatique de la
fréquence lignes. — Compléments. —
Circuits auxiliaires. — Le souffle. —
Antifading images. — Commande auto-
matique de luminosité moyenne, — Ali-
gnement au niveau du noir. — Antipa-
rasites son. — Antiparasites images. —

Synchronisation antiparasites.
Effacement du retour du balayage.
Montage repiqueur. — Filtre teinté, —
Distributeur d antenne.— Elimination des
lignes.— Récepteurs complets.— Récepteur
économique 819 |, — Récepteur standard
819 l. — Récepteur mixte 625-819 1.

*

Aucun professionnel, amateéur ou étudiant ne peut se passer de cet ouvrage magistral qui faic le point de la technigue maderne de la télévision, ¥ inclus
les plus récents perfectionnements.

Aucun spécialiste ne peut e prétendre tel 3%l n"a paz lu certe véricable Bible du technicien de la velévision, Tout ce qu'il doit savoir 5’y trouve. Rien n'y
est inutife ou superflu. Tous les montages pratiques sont indiqués. *

Plus de 350 pages grand format (160 3¢ 240). Plus de 430 illustrations. Plus de 20 photogarphies et planches hors texte. Elegante couverture
en deux couleurs. Prix : 1.500 francs. — Par poste : 1.450 francs.

Et n'oubliez pas le TOME PREMIER (Réceptours son et images):
196 pages 160 240. — Pius de 380 figures. — Nombreuses planches et photographies hors texte. — Elégante couverture en deux couleurs, —

Prix : 1.080 francs. — par poste : [.190 francs.
L A BIBLE DU TECHNTCIEN DE LAd TELEVISTDN

SOCIETE DES EDITIONS RADIO 9 Rug Jacob, PARIS-VI° — Ch. P. Paris |164-34

En Belgigue Société Belga des Editions Radio. 204 a, Chaussée de Waterlos, BRUXELLES

ENIRA

4, Rue de la Poterie — ANNECY (Haute-Savoie)

MULTIMIRE TOUS STANDARDS type 58l
| OSCILLOSCOPE TELEVISION type 372

Agence 3 Paris : E. GRISEL, 19, rue Eugéne-Gibez, PARIS-15= - VAL, £6-55

Représentants : LILLE, G PARMENT, 6, rue Gauthier-de-Chatillon.
| MANCY, R, DELAY AQUERIE, 3, rue de la Mannaie.
! LYON, P. RIGOUDY, 56, rue Franklin,
CLERMONT-FERRAND, P. SNIEHOTTA, 20. av. des Cortages.
BORDEAUX, M. BUKY, 234, Cours de 1'Yser,
TOULOQUSE, |. LAPORTE, 36, rue d’Aubuiston.
MNICE, H. CHASSAGHMIEUX, 14, av. Bridault.

PUuBL. RaPY

77, POTENTIOMETRES

® GRAPHITES OU BOBINES
® ETANCHES ou STANDARDS
@A PISTE MOULEE

Variohm M

Tél. MAL, 24-54
PUBL. PAPY

Pieces diverses
pour
Rapio & TELEvision
Supportsdtubes
CEillets - Cosses
Rivets creux

Rue Charles-Vapereau, RUEIL-MALMAISON (5.-8-0.)
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O-METRE

GENERATEUR TV

TOUS ENSEMBLES COMPLETS

en pieces détachées

modeles pour les hasoins du

42 lahoratoire et de la fabrication

@ Voltmeétre amplificateur @ Wattmetre B.F. @ Distor-
siomeétre d'intermodulation @ Sources de signaux sinu-

VOLTMETRE soidaux et rectangulaires @ Fréquencemetre électrq_nique
A ® Signal Tracer @ Générateurs H.F. et T.V. @ Contréleurs
LAMPES Etc...

! CATALOGUE KL3 et TARIFS sur demande |

ROCKE INTERNATIONAL

Bureau de Liaison : 113, rue I"Université, Paris-T* - INY., 99-20 +

ROCKE INTERNATIONAL, 5, rue du Congrés,
BRUXELLES

Pour la Belgique :

_——_
i FERAT S R
= IFIED

OSCILLOSCOFE

A CIRCUITS

NOUVEL
O-10
IMPRIMES

Décrit dans

RADIC-CONSTRUCTEUR

uméro de Février

PONT
0'INPEDANCES

PRINCEPS S.A.

ISSY-LES-MOULINEAUX

AL NUNES — 19 C

[uncs

LE SEUL CONSTRUCTEUR FRANCAIS DE HAUT-PARLEURS
A AIMANT PERMANENT EXCLUSIVEMENT SPECIALISE

CHAMPION DE L'EXCELLENCE

depuis 22 ans

a résolu tous les
avec

SES NOUVEAUX MODELES
ELLIPTIQUE % EXPONENTIEL
TWEETER ELECTROSTATIQUE
- FM x TV -
Pexpression intégrale de la vérits

problémes

27, RUE DIDEROT & f!

MICheler (9-30 —
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PLATINE HF MULTI-CANAUX

Platine HF entiérement ciblée et étalonnée depuis
I'antenne jusqu'a la vidéo comprise et la finale son
comprise également.

Entrée : Cascode ECC 84 - Sensibilité 50 microvolts
9.5 Mc de largeur de bande - 6 canaux Bl9 lignes

‘:ICOR

Ets P. BERTHELEMY

5, Rue d'Alsace - PARIS-10¢ — Tél. BOT. 42-88

PUBL. RAPY



Ne perdez plus de temps a cabler un téléviseur!
LA FORMULE DU

i

ITELECLUBI

YOUS EM DISPENSE

Motice sur demande

o &
CHASSIS INDUSTRIEL EQUIPANT LES PLUS
GRANDES MARQUES DU MARCHE

I& lampes, tube de 43 cm., alimentation alternatif, chissis ciblé, aligné.
complet en ordre de marche 68.950 FRS Remise aux professionnels

¢ RADIO-VOLTAIRE -

GROSSISTE OFFICIEL TRANSCO - STOCK PERMAMNENT
155, avenue Ledru-Rollin - Paris-X 1% - Tél. : ROQ 98-64
PSSO rressy PUBL. RAPY  premvrenerorsr

Tous [es fils '

r' , fai 7 r
b [\ =—==me TRESSES & GAINES
v “---\,{ FILS DE CABLAGE
. CABLES HT. POUR NEON
CABLES POUR MICRO

CABLES COAXIAUX
TOUS FILSSPECIAUX

SUR DEVIS

R N R R A R A R A R R N W W W oW W P W Vo oV Vv FaF AV v e

N L N N N W W AW VW AW W W W ol ¥ G W N N o N W L AN N AV VW AN N T W W a¥ ¥ AW T W AW G W oY SV o o ¥

LR gV G N N

48, g's voLTAIRE-PARIS XI
TEL: VOL 48-90 +

Fiche Standard Télévision Rz Prolongateur Chissis et Teé
Atténuateurs, Moulées, etc...

UNIQUE EN FRANCE !..
Choix formidable de matériel radioélectrique de toutes provenances :

U.S.A. - CANADA - ANGLETERRE
ALLEMAGNE - FRANCE

I 5.000 ARTICLES EN STOCK .

Matériel professionnel : Emission - Réception
Piéces détachées diverses, Tubes, etc., etc...
LISTES GRATUITES SUR DEMANDE

CIRQUE-RADIO, ™ > % qovervan:
RADIO-DEPOT, * ™ o e
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LE JOUR, LE SOIR
(EXTERNAT - INTERNAT)

CORRESPONDANCE

.avec TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOl -
Guide des carriéres gratuit n’
ECOLE CENTRALE DE TSF ET DELECTRONIQUE

12 — RUE DE LA LUNE,
PARIS 25 TEL.CEN7887

PUTEHTIDMETRES BOBINES

watts

POTENTIOMETRE GRAPHITE
HAUTE QUALITE

avec ou sans Inter
simples ou doubles
(avec axes indepen-
dants ou solidaires)

T17VILLA FAUCHE UR

PARIS-20¢

I
..!|!|

POUR LA PUBLICITE

dans

“TELEVISION”

s'adresser 2a

PUBLICITE RAPY

P. & J. RODET

|43, avenue Emile-Zola
PARIS |5+
Téléphone SEGur 37-52

qui se tient a votre disposition

LIVRAISONS RAPIDES

el MEN.89-45



T fmtﬂ,lffl//? ViF

= .,

couvre tous les standards TV: 5 a 230 Mc/s
permet les mesures de sensibilité : allénvoteur
a piston de précision de mode H 11

extréme simplicité d'utilisation

oscillateur VHF de conception professionnelle
gammes usuvelles TV (20 - 40, 100-230 Me/s)
de développement maximum

® faible encombrement.

CARACTERISTIQUES

Fréquence: 558230Mc/senbdgommes
précision = |9

Tensionde sortie: I0p V @ 100 mV sur une
charge de 75

Modulation:0et30% — 800c/s

Alimentation: |10-130-140-220 - 250. :

- HES ; ok

COMPAGNIE GENERALE DE gez=pms, METROLO GIE =

ANNECY - FRANCE

B AGEMCES : FARES 16, Ree Fontoing () TRI 02.34 - STRASBOURG, 15, Plote des Hallei, Tél 305.34 - LILLE, B, R. du Barbier-Megs, Tél, 457.84 - LYOM, 8, Cours Lafaystte, TéL Mancey 57-43
MARSENLE, 3, Rue Mow (6] Tél Goribeldi 3254 - TOULOUSE, 10, Rue Alexondre Caborel - CAEN, A Liois, &4, Rue Bicsguet - MOMNTPELLIER, M. Alorie, 32, Cite Induitrielle - MAMNTES, Porte, 10, Allée Duguesne -
TUMIS, Timait, 11, Ree Al-Djozics ® ALGER, M. Roujas, 13, Rue de Rovigo @ LIBAM : Aniy £, Kehdi, BEYROUTH @ ARGEMTIME : Grohom & Ca, BUEMOS. AIRES @ BELGIQUE : Do, BRUNELLES & BRESIL : Steub,
SA0-FAULD ® EGYPTE : G. Zongorakis & Co, ALEXAMDRIE @ ESPAGNE : Geico Electrico, BARCELOME @ FIMLANDE : O. Y. Myberg, HELSINGFORS @ ITALIE : U. de Lorenzo, MILAN & HORVEGE ; 5’.‘u|.-.;h.-n.
Q510 & PORTUGAL : Bunldo Lda, USSOMME @ SULDE : A 8. Palmblod, STOCKHOLM ® SUISSE . Ed. Blowel, URICH @ TURGUIE : A, Sigalle, ISTARBUL B URUGUAY : Leewanstein, MOMTEVIDED @& GRECE
K. Keroyonnia & Cie, ATHENES @ MENIQUE © V. & Le Levier, MEXICO @ CANADA : G. P, |, Lid, MOMIREAL @ SYRIE : Estefone & Cie, DAMAS @ NOUVELLE. ZELAMDE - Homer Electricol Co Lid, CHRISTCHUREH

L'OSCILLOSCOPE LE PLUS PRATIQUE DU
MONDE AUX PERFORMANCES POUSSEES

@ tube orienfable & volonté @ bonne tronsmission des
® grande finesse de spot fronts raides

Agence Pubéldicec-Domenach

i signoux carrés @ 50 ¢fs
@ excellente stabilité d'image .irsnsmis sons &éfurmuti-{n e
@ bande possante constante notable
indépendante des régloges @ expansion ‘du balayage
de niveaux horizontal

Ll

@ Ampli vertical: sensibilité = 10 mVeff/em
— impédance d'entrée = 1m
— bande passante = 500 Kejsa3dg. ———
—— @ Ampli horizontal : sensibilité = 100 mVeff /ecm @~
S bande passante~= 300Kesa3de
impédance dentrée = 50 K Q. ———
—— @Base de temps: linéaire de 10 ¢/s @ 40 Kcfs. ——0m

O\ —C° GENERALE  fN

ROTATION HORIZOMTALE
ET VERTICALE PAR ROTULE
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FUBL RAPY

HAUTE PERFORMANCE...

...mais dézusi?e d'abord !

g

TRANSFORMATEURS
DE LIGNES
I5 et 18 kV.

Bokiné en fil 2 criple isclement,
imprégné sous wvide avanc
assemblage, protégé ensuite
par des couches successives de
cire €t résine aynthétigues,
Chagque transformateur esg
soumis, selon le type, 3 une
wension d'essai de 23 ex 30 kY.

BLUC DEFLECTEUR

pour

tubes 43 et 54 cm

Aucun enroulement de ce dé-
fl erteur 3 BASSE IMPEDANCE,
n I'_"'L Lo .'| uwne fennon
supérieure 4 15330V de crite
Double émaillage du fl ex
mprégnation avec résing
payslyrone garantissent Ia
parfaite renue dans le temps.

{CONCENTRATION

Concentration & aimant permanént
avee réglage & distance. Cadrage
herizontal et vertical par deéviateur
de champ annulaire 3 suspension

orthogonale indéréglable et n'intro-
duisant pas de déconcentration, Un
berceau permet de recevoir le bloc
diflecteur, et de réaliser un ensemble

eoncentration- diflexion homogéne,

A 6 CANAUX

Montage cascode neutro-
dyné a amplification élevée
et faible soufle.

]

Gain 819 lignes : 22 dB
Gain 625 lignes : 26 dB

TOUS CANAUX FRANCAIS ET EUROPEENS
INTERCHANGEABLES

DISPONIBLES ET FACILEMENT

65, rue Voltaire. PUTEAUX (Seine) LON :34-46

N°

PRIX :

19 4

150 FR.

TOUTE LA
RADIO

SOMMAIRE

Par Poste: 160 Fr

® impressions en pidces dérachéns:
® Les condensatsurs 3 laque métallisée :Une nouvells technigue #rice
a laquelle on obiiendra des condensateurs 6 & B fois plus potits que ceux au
papier méallizé;

@ Tubecs phares et klystrons, par Ph. Thirkell:

@ Le TR 195, réceptewr auto-radio prototype 3 réglage par movaux
plongeurs, par H, Salicu;

@ Gagnez du temps en utilisant les calculateurs 4 tirettes, par CH. GuilBere:
a L experience de G. A. Briggs, par R. Lalaurie ; l:-:‘r.':i;};u'.q san, & Londres,
devant un acdicoire de 3.009 personnes, de musique directe et reproduite:
@ LE MAGNETOPHOME M 194, par Albere Barbier : Section élestramque:
@ La distorsion harmonique dans 'enregistrerent magnétique
(suite e fin), par R. Miguel:

@ Dascription du car R.T.F. équiné par L.LE.:
@ Mesures sur les Lafiles, par G. A. Brigss
étude exiremement intéressanta du grand spécialista anmgl

+ DLII:"‘::I"!'.'.I: PaArTie :..__'||:\-
AE Sur les ALT-
parieurs ct les meilleurs bafiles & wtilizer:

@ Une idée de 5. ilein sur ["utilisation des H.P. électrostatigues;
B Lw-pl'tumnliiicamur: de callules einéma, par B, Miguel : Une étude
trés compléte, illusiree de nombreux schémas avec valeurs:
@ Compie rendu du Salon de la Piéce Détachée :

détaille,

Extrémament
il occupe 14 pages dont 4 consacrees 3 (o hawste fidélicé. Les phozogra-

phies qui l'illuscrent mentrent [faspect de 74 pidces diverses.

RADIO CONSTRUCTEUR

* N’ 108 120 Fr. Par Poste : 130 Fr.

Prix :

Le ¢« clou » du numére 108 de RADIOD COMSTRUCTEUR (ma 1%55)

est [a description d'un amplificateur B.F. havte fidélité, 3 doux canniix deusx

haut-parleurs, réglape séparéd des graves et des aiguds, prite pour micrashone
et peur cellu

le lectrice de film sonore & amatcur,

Mais en dehors de cette réalisation remarguable, le numéra 108 5t ' emmme
d’'habitude, bourré d'articles pratiques of la télévision tiear une lar =p place:
Il ast notamment question de la réalisation de quelguas antennes TV oimales
avec tous fes ditails de conctruction, '

Le lecteur curicux de D'actuzlicé y trouvera également le compte ready
du dernier Salon de la Piéce détachée.

Un Potentiométre BOBINE
de qualité pour télévision
le BOBINE 4 watts

Diameétre 44 mm

Epaisseur 25 mm

Serie 5000

mocéles graphite Séries
STANDARD et MINIATURE

Es DADIER & LAURENT

B, rue de Ila Bienfiisance — VYincennes (Seine) DAU 28-33

ELIBL. RAPY

Imprimerie G. Desgrandchamps, Paris

Le Gérant :

L. Caudillat

Dépée légal N° 945, Editeur N° 153, Imprimeur Mo 933
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v TELEVISION

COMMUTATEUR DE CANAUX

- possibilite de monter 6 conoux,
méme de standords différents;
- comprend |'étage HF coscode et
le changement de fréquences.

TRANSFOS MF vision et son

Récepteur pré-cable et pré-régle
depuis l'antenne jusqu'au tube
cothodique,  correction  vidéo
comprise.

Vision et son.

Bloc HF mélangeur adapté pour
tous les conaux 819 lignes en
Service.

2 étages MF vision.

DEFLECTEUR

Pour tous les tubes rectangulaires
36-43-51-54 cm.

TRANSFO D'IMAGE - TRANSFO DE
BLOCKING IMAGE - TRANSFO DE
BLOCKING LIGNE - BOBINE DE

ELECTRONIQUE ET MECANIQUE 2 CONCENTRATION - BOBINE DE
LINEARITE - BOBINE DE CORREC-
TION VIDEO.

106, rue de la Jarry, Vincennes - Tél. DAU 43-20 +

; *
-

rl"""-‘
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“STABILITE
_%ka::?ﬁoh?ﬂﬁfdk
“SECURITE

L'emploi
généralisé des
condensateurs céramiques
dans les circuits électroniques
a contribué fndis:utabiemenr
au développement de l'industrie
RADIO ET ']i'El.EwsluH

La multiplication dans
les Usines L.C.C. de machines
automatiques spéciales,
a permis de metire & la dis-
position des [ndustriels un
matériel de grande sérle.
Sa qualité constante et
son prix i*impfpsen! dans tous
les circuits H.F.

®
|
CONDENSATEURS DE CIRCUIT
1.5 pF & 270 pF
5%, 19T, *20%

TE 1500 Vee :,i 4 g10.10—4
CONDENSATEURS ' DE DECOUPLAGE
330 pF & 10,000 pF
+ 40 % |— 20 %

TE 1000 Vec 19 & £ 300004
CONDENSATEURS AJUSTABLES
0,5 —3pF. 1210 pF
8 —3pF, 42 —16pf
TE 1500 Ve 19 6 £20.10—4
CONDEMSATEURS |DECOUPLAGE HT
500 pF et 1000 pF

LE CONDENSATEUR
CERAMIQUE

S.ARL. CAFTAL 130.000.000 DE FRS

: Vs ..r‘ y, E

SERVICES COMMERCIAUX : 22, RUE DU GENERAL FOY, PAR!S-8° LAB. 38-00
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