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REPARATIONS

METRIX attire 1'attention de son aimable clienteéle sur le fait

qulune garentie de six mois est accordde & tout matériel syant subi une réparation

par notre Servioce "Aprés-Vente! (& 1texclusion dos tubes et semi-conducteurs).

Ces réparations sont exécutées & des prix soigneusement étudiés pour

B - contdafantd A o Y lagb374 4~y
assurey touve g£4ul8iaction & L'uvliiisaveur,

g an 4=

Nous conseillons & rnos clients demeurent

Qo

1'étranger de bien vouloir

sladresser & 1ll'agent exclusif "FETRIX" pour le pasys considéré,



CEAPITRE I

PRINCIPE

1s1s = GENERALITES,

Le Générateur Basse Fréquence permet d'obtenir un signal
sinusoidel de fréquence varisble, entre 30 Hz et 30 kHz.

La lecture de la frégquence est dirscte et s'effectue sur
un cadran rotatif éclairé,

La tension fournie peut &tre obtenue soit sur sortie directe,
soit sur sortie atténuée, l2 niveau de sortie étant réglable.

Cet appareil portatif est robuste, d'usage pratigue et de
" e ) age p
présentation nouvelle,

L'appareil est constitué essentiellement per un
oscillateur & résistances ~ capacités, dont le niveau est stabilisé
par thermistances.,

Lz tension de sortie est prélevée au point a basse
impédance de l'oscillateur, et elle est mesurde par un galvanométre
avant d'8tre =ppliquée aux atténusteurs, -

1.2.2., Alimentation.

e se fait sur le secteur 50 - 400 Hz, un sélecteur $3
permettant d’ apter 1l'appareil aux tensions secteur 115 = 127 =
220 - 250 V, Un fusible Fi protdge le circuit pvlmalre du transfor-
mateur d'alimentation T1, ce circuit étant fermé par 1'interrupteur S4.

V3 est une double velve destinée & redresser la tension
fournie par l'enroulement 9 - 11 de T1, La tension redressée est
ensuite filtrée par les cellules R10 ~ C10 - C14 et R15 - C13, puis
appliquée aux tubes Vi1 et V2,

L'enroulement basse tension 12 - 13 assure le chauffage
des filements des tubes Vi et V2, et 1l'alimentation des lampes V4
et V5 destindes & 1'éclairage du cadran.

YD
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Cet enroulement est mis & la masse en un point défini
par le potentiomdtre P3, réglé de manidre & obtenir le minimm de
toncion de ronflement.,

Oscillateur.

C'est un oscillateur & résistances—capacités dont le
principe est mainte devenu classigue, mals qui comporte cependant
certaines particularités domnant & l'appareil d'excellentes perfor-
mences,

nant

T1an7T

L'oscillateur est constitué par un amplificateur, &
3 ¢étages & grand gain et 4 impédance de sortie trés faible. L'étage
de sortie est constitué par deux fubes alimentds en séric du point
de vue continu et débitant en parall®le sur leur impédance de charge.
L'impédance interne diun tel étage est tris faible.

Le déphassge apporté par cet amplificateur est de 360°
puisqu’il compo**ﬁ 2 étages & charge anodique et un étage & charge
cathodigue n'apportant aucun déphasage. La tension de sortie est
donc en phasc avec lsz tension d'entrée.

Une fraction de laz tension de sortie est réinjectée &
l'entrée par un circuit de réaction sélectif, constitué par les
éléments R et C, comme 1l'indique le croquis eci-dessous.
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L'oscillation s'établit & la fréguence pour laguelle

la tension Ui est maximm et de méme phaae que la tension de sortie U2

Ces deux conditions sont remplies pour la fréquence




1+2.5.
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C st un condensateur variable double (C8) donnant
une variation de fréquence de rapport 1 & 10 sur chacune des gamnes
définies per les résistances R! et R2, R3 et R4, R5 et R6.

Ltamplitude des oscillations est limitée par un circuit
de contre réaction trés efficace, comportant une thermistance & trés
faible inertie Thi., Lorsgue llemplitude de la tension de sortie
augnente, la thernistance Thi s'échauffe, sa résistance diminue et
la tension de contre réaction injectés sur la cathode du ter tube Vi
augmente beaucoup plus vite gque la tension de sortie, d'ou réduction
du gain de l'amplificateur ot stabilisation du niveau.

La tenpérature ambiante pouvant également agir sur la
valeur de la thermistance Thi, et donc modifier le niveau de sortie,
une deuxizme thermistance Th2, dont 1'échsuffonent par effet Joule
est négligeable E ible uniquenent & l'anbiance., Elle compens
les variations meintient le niveau de sortie constant.
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impédanc
l'entrée, un ensecble de per
obtenu :

un “oualﬂga aisé entre la sortie et
nces intéressantes a pu &tre

-~ onde 2

- conservation des vieillissenent ou le
=

remplacemnent

- stzbilisation du niveau instantané, aprés un changsment de fréguence,
-~ ebsence de tendence a la synchronisation au voisinage ds 1la
fréquence secteur et de ses multiples.
-~ possibilité de sortir sur une impédanc 2ible sans perturber
le fonctionnement de 1l'oscillateur

Mesure de la tension de sortie,

La tension de sortie prélevée au point & basse impédance
de l'oscillateur est mesuréc par un volimétre 4 redresseur utilisant
deux diodes germanium et un galvanométre de 100 pA,

Atténuateurs,

La tension de sortie peut &tre prélevée directement
sur le potentiométre P2, qui constitue la charge cathodique du
tube V2. Le potentiomdtre P4 ajuste la tension maximum & 10 V,
Ce réglage est effectué lorsque 1l'aiguille du galvanométre cofncide
avec son repére.

La tension peut également 8tre atténuée par un réseau
présentant une résistance de 600 N sur les 3 premidres positions du
commutateur 52, et 6000 ) environ sur les positions 4 et 5,



2.1. - CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES.

2uligtis

Fréquence :

3 gonmes ¢ 30 - 300 Hz, 3060 - 3000 Hz, 3 -
Lecture directe sur cadran Sciairé.
Précision : 2 % sntrc 300 et 30.000 Hz

5 % + 3 Hz, entre 30 ot 300 Hz,

2% 2 A -
ur une variction de 10 % de
secteur 19/

Stabilits

Q
o}

o -3 5
- Sur uns heure : 5.10 ° (aprés
feneti

) s 5 Ferl
Toux de distorsion : < 0,5 %.

30 kHz

12 tension

une heure de
ommement ).

214

215,

2.2, - CARACTERIS

Consommation : 20 VA onviron,
Tubes utilisés,

1 x 12807 - 1 x 6X4 - 1 x BECC189

Accessoire livré avec l'apnsreil : 1 cordon secteur.

STIQUES MECANIQUES.

Encombrement : 266 x 190 x 182 mm Poids net : 5,8

IC 3,843 - 3,929 - CT,

kg

0,2dB.



2.1 .3.

Alinentation.

Tensions nominsles :

o
B

réguence :

Consommation

2eledta

50 & 400

Tubes utilisss.

H=

—hdi

115, 1<7,

20 Vi environ,

{1 x 12807 - 1 x 6X4 - 1 x ECC189

2.1.5. Semi-conducteurs utilisds,
2 x 1N63
2.1.6, Accessoire 1livré avsc llapp
1 cordon secteur AG10
2.2, = CARACTERISTIOUES MECANIQUES.
Encombrement ¢ 266 x 190 © 182 mn
Poids net : 5,8 kg

IC 3,843 - 3,929
po)]

220, 250 V.



CHAPTTRE ITT

3s1. — GCENERALITES,

Ltappareil se présente sous la forme d'un petit coffret portatif,
muni de fentes d'aération,

Un cadran éclairé gravé en blanc sur fond noir permet la lecture
des fréquences.

=)

Les principales commandes de l'appa
platine avant,

reil sont disposées sur la

-

3424 ~ FPLATINE AVANT.

3¢2.1. Le cadran de fréquences : (1)

I1 est éclairé lorsque l'appareil est en fonctionnement,

Les fréquences indigquées en Hz doivent 8tre multiplides p 1e

o

facteur { ~ 10 ou 100, selon la position du commutateur de gammes (6),

—~ - b \
3e2.2. Le galvenométre {(2)

I1 est utilisé pour définir avec précision le niveau
de sortie. La commande

de tarags (2) permet de faire correspondre
1'aiguille du galvenométre avec 1° repere rouge chiffré 10. Dans
ce cas, la lecture de 1l'atténuateur rprogressif donne la valeur du

niveau de sortie en "SORTIE DIRECTE". Sur la "SORTIE ATTENUEE", .
il convient de lire le niveau de sortie sur les deux atténuateurs.

3e2+3. Llatténuateur progressif (5)

I1 fait varier de facon continue le niveau de sortie
sur les deux prises de sortie de 1l'appareil,

342.4. Les douilles "SORTIE O .... 10 V" (2)

Zlles permettent de prélever la tension de sortie de
niveau réglable de O & 10 V, pour toute fréguence affichde,

3.2.5. L'atténuateur déecimsl (7)

I1 permet d'obtenir un signal atténué sur les douilles
"SORTIE ATTENUEE" (8). On réalise une atténuation de 1 V jusqu'a
100 uV en cing décades.

IC 3,843 - 3,929
YD



3.2.6. Commande de fréquences (9)

Elle fait varier la fréquence du signal fourni par
le générateur dans la gamme choisie par le contacteur (6).

A

3.2,7. L'interrupteur " > X » (40)

3¢3s - PARTIE ARRTERE,

A 1l'arriére de l'appareil, on distingue successivement

le sélecteur de tension secteur, qui adapte 1'appareil & 1la tension
secteur choisie (115 - 127 - 220 - 250 V. 50 - 400 Hz).

le fusible de pratection By5 A
~ la priso secteur,

- la plaguette protectricc des réglages "trimmers",

IC 3,843 = 3,929
iD



CHAPITRE IV

MISE EN OFUVRE

4.1, ~ OPERATIONS PRELIMINATRES,

4.1 .1 °

4dole2,

4'.1 .3.

4.1 '4#

4.1 n5-

S'assurer que l'interrupteur (10) est en position basse, et
vérifier 1'état du fusible 0,5 A situé & 1larridre de ll'appareil.

Adapter l'appareil & la tension du secteur utilisé & 1ltaide du
sélecteur de tension secteur situé & droite du fusible.

Relier l'appareil au secteur & l'aide du cordon
prise d'alimentation de 1lt'appareil étant situde
fusible,

Tourner la vis bakélite pour amener l'aiguille du galvanométre
sur zéro.,

{
Placer 1l'interrupteur (10) sur ";Kj: g lsisser chsuffer

et
¥
1l'appareil une dizaine de ninutes avant utilisstion.

4. 2 . - UTILISATIOJ .

4.2.1 L]

4-212-

4'215}0

IC 3,843 ~ 3,929
D

Slassurer que toutes les opérations prﬁll_lnalﬂes ont bien été
effectudes.,

cormutateur

'i%\

Choisir la fréquence du signal dé
de gammes (6) et de la commande &

m

- Y
iré & l'.ldC
q s

p
f'rean
Ire

Amener l'aiguille du galvanomiire sur le repére de tarage 10,
& 1l'aide de la commsnde (3),

La valeur du niveau de sortie sur la "SORTIE ATTENUEE" (8) est
obtenue en multipliant la lecture de 1'atténuateur ddeimal {(7)
par celle de l'atténunteur progressif (5),

Sur "SORTIE DIRECTE" {4) le niveau de sortie est
variable de Q 2 10 V, La lecture a'effectue sur llattdénuateur
progressif (5) seul.

Interprétation de la lecture :

La valeur de la tension indiquée par les atténuateurs
est celle que délivre le générateur & vide,



Lorsque 1'impédance du circuit alimenté par le
générateur est élevée (supéricure & 10,000 N jusqu'd 100 oV,
et & 100,000 N, de 100 mV & 10 V.) la tension de sortie reste
pratiquenient égale a4 la tension & vide.

Par contre, si l'impédance du circuit est faible,
il feut tenir compte de 1l'inmpédance interne du générateur, qui est :

‘Y

¢ =600 sur les positions 10 nV, 1 mV, 100 uV
de 1l'atténuateur décimal,
6’ = & k0 environ sur les positions 1 V et 100 mV,

Si 2 est la tension indigquée par les atténusteurs,
et R la résistance du circuit extéri ur, le tension & ses bornes
sera

S5 ey R
V= e———
R+ @

Alnsi jusqu'a 100 mV, la tension obtenue sur un

circuit de résistance 600 NN est la moitié de la tension affichée,
" €00 E
£00 + 600

IC 3,843 - 3,929
YD
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CEAPITRE V

MATNTENANCE

5.1. ~ DEMONTAGE DE L'APFAREIL.

5¢1+1. Débrancher le cordon sectsur de l'appareil.,

5¢1.2. Oter les deux vis qui meintiennent le capot protecteur, (situdes
sur les pattes de fixzation de la poignée.

5.1.3. Retirer le capot & l'aide de la poignée.

S5.1.4, Au cas ou une plus grande accessibilité aux circuits serait
nécessaire, 8ter la plaque protectrice inférieure, maintenue
par six vis, dont quatre fixent en m@me temps les pieds de
1tappareil.

by

la plague protectrice maintenue par deux vis & 1l'arridre
de 1'appareil (& gauche de 1'entrée secteur).

Nota : Pour accéder au réglage des trimmers, il suffit d'8ter
£ :

TIONS DE MESURES,

Aprés avoir démonté 1l'appareil, on s
suivantes, avant d’effectuer toute mesure indiquée dans le tableau 3

iy

e reportera aux indicatiocns
e

- Relier la prise secteur au secteur par le cordon d*alimentation,

|

- Placer 1l'interrupteur 5S4 en position 1 "/ﬁii;'h

/

-~ 53 a été placé en position 3 - 220 V - 50 Hz, lors de 1'établissement
du tableau de mesure. P! et P3 ayent une position de réglage définie,
placer P2 sur 10 et P4 pour avoir 1'aiguille du galvanomdtre au repére,
ifficher la fréguence 30 x 10 Hz (S1 pos, 2) et placer S2 en poasition 5.

~ On utilise, sauf mention spéeiale, un voltmdtre électronique pour
effectuer les mesures. Cet appareil sera gradud en valeurs efficaces
pour les tensions alternatives.

- Les tensions continues et alternstives sont donndes par un chiffre en
volts, ce chiffre est précédé du signe — pour les tensions continues
négatives, et suivi du signe = pour les tensions alternatives,

- Les mesures sont effectudes par rapport & la nasse, sauf indications
spéciales,

iD



5;3. o

- TF -

-~ Les résultats congignds dans ces tableaux sont indiqués 3 + 10 %,
Toute autre précision est éventuellenent indiquée & cbté du chiffre

eI cause,

TLELEAU TE MESURES.

T S T T T Tovserve 0w
=g TR i 2 e e ks o ¢ | cond, de mesure |
R SRETONS DRSSP A DEEE — it
! ! i | i | | !
- S S - | i { ! i :
i 128 10 46 | 1400, o0 b redsd
L s Rttt TREEPEE SRS e P - | R 3 VN PRPEROR
i i | i | i } :
12007 [ 1,9~ | 4,8~ | 4,8~ 6,5~ 6,5« 17,5 1,91 0,7~| 0~ |
AERI ERonT. | L SR WL | i SN U TR S, - N—
; i ! f | é : !
ve %91} 99 [.100 . i 100 | l2,s 1o |
e e Bhsoits bowins I et B ol A BT
i ! ; t { H i s
BOCI8Y 1 2,35~ 17,5416,5~ 63~ | 165~ 2,5~ 1~ | 0~ | !
AR S m e et e R et
= | ! E 350, s ;
i 1 i ¥ ¢
I 1385 N 285 ~
é = -E—-, S 2 o ErTr sl sl e 2 E o e T 0
' | | : | |
H i - I 4 : ‘ 3 H 2 N | i
T 11—2 PS5 45 146 4T |48 | 9-10 |10-11 1213 |
from—t bbb | :
| ! | | e 1 : i | |
| LA197 £L115°=i 127%;105%“15:1 1255 FA2T Nq| 2850t 285 wd: 65 o> {
RS =' % = ) &S - 15 e L ey : e St S S e
! ! 3 i : ! |
Pt comm { i % i i | i |
mm R10 220 | ; s ! i
C10/R9 | : : ; 5 | |
S -!-—«-——~—- £ gl I e g i i -"‘_""é*' e v»«——-i--
Pt com- ; : ; l 5 |
mn B15 199 | s ; , :
R13 R14 i | | . i
C13 : i : f ; ;
; i : E 4 : -
e f i ! i s g | H
Pt com- | I i : ; g !
SURETT RN R WS DT
C12/R16i : ; { i ': ; ; : i
: i . z L : {' H
: .

IC 3,843 - 3,929
YD



5+44 -~ REGLAGES,
5¢4¢1s Niveau de sortie,

L'atténuateur décimal (7) &tant en position 1 V, et

1'atténuateur progressif (5) sur la position 10, brancher un
voltmétre électronique sur la "SORTIE ATTENUZE" (8),

Placer préalablement lc potentiométre P4 & mi-~course
(platine avant) et régler le potentiomdtre P1 (ce
potentiométre, situé & 1'intérieur de l'appareil,

t également sccessible, 1'appareil étant fermé, par
rifice placé sur le sommet du capot), de telle
e que le niveau lu sur le voltmetre £lectronique
de 10 V, eff. pour le point 300 Hz de la gamme
médi 30 de la gamme x 10 Hz). Vérifier
e t Y ¢ ce niveau, tout au long de
lz gamme, en retouchant éventuellemont C4,

3
|-.J
Ik
o
)

sSor

1

Setele2, Vérifier ensuite le niveau au début de la gamme z 1
¢t la constance de ce niveau sur toute la gamme, en
retouchant éventucllement (2, Opérer de mlme au
début de lz gamme x 100 en retouchant éventuellement C6.,

Ces reglages sont effectués en fin de chagque gamme
(par comparcison de la fréguence BF avec la fréquence d'un
générateur £talon),

Sur la gamme x 1 on retouche éventuellement C1

Sur la gamme x 10 i ¥ 3

Sur la gamme x 100 i " C5

En cas de déréglage en fréquence, en début de garme,
verifier les valeurs des résistances R1, R2, R3, R4 ou RS, R6,

Remargue : Pour toute retouche de niveau effectuée par cz2, C4

u C6, 11 convient de vérifier & nouveau 1'étalonnage
n fréquence et de reprendre le riglage de C1 - 03 ou
5 en fin de gemnme,

CAQq o
=

5:4¢3. Mesure du nivezu de¢ sortis.

L'¢étalonnage s'effectue pour 10 V eff, lus sur le voltmdire
€lectronique, on fait alors correspondre 1'indication de ltaiguille
du volimétre de l'appareil avec le repdre de tarage, en agissant sur
la valeur de la résistance R31,

5:4.4.- Ronflement.

Le générateur étant calé sur ls fréquence 50 Hz, déplacer
légérement la commande de fréqusnce pour obtenir un battement para—
site que l'on réduira au minimum, en agissant sur le potentiométre P3
(ce potentiomdtre est situé & 1'intérieur de 1'appareil, et devient

IC 3,843 - 3,929 accessible aprés avoir 8%€ le capot protecteur),



| APPAREIL : 814 LISTE DE PIECES ELECTRIQUES PAGE ; I
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SEMI-CONDUCTEU

Dicde 1X 63

Galvanométre type 50
Fusible

VALEUR : CARACTERISTICUES REFER.
| METRIX
Boaiie 20 DI
Hi f
n 11 34 i
1 11 n i
it i " 1 n
n i 1t 3]
10 pF§ 5 §: mica
i B : ¢ e
2 x 490 pF; Condensateur varistle 0L 26
20 T3 = s
5V D D
i3
mentation LA 197
Contacteur gemmes 2 gal. 3pos. ; KE 480
; L, atténuat, 1 szl.
i 5 pos. : ¥E 482 ¢
i secteur 2 gal. 4 pos;  KE 481
:  Interrupteur AL 17
o
‘TUBES. ,
12AUTHA
ECCY89
6X4V
Leampe & culot baIlomnette x 2 |

NA 907
AR 97

PAGE : II

FOURNISSEUR - Référence
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SERF type 812 PRC

RADIO J.D. n®459
SERF type 812 PRC

NADA
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MICRO code Bernard

MICRO code Agnés
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