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REPARATIONS

METRIX attire 1'attention de son aimable clientdle sur le
fait qu'une garantie de six mois est accordée & tout matériel ayant
subi une réparation par notre Service "Apres-Vente" (& 1'exclusion des
tubes et semi-conducteurs).

Ces réparations sont exdcutées & des prix soigneusement

étudiés pour assurer toute satisfaction 3 1'utilisateur.

Nous conseillons & nosclients demeurant & l'etranger de bien -
vouloir s'adresser & 1'agent exclusif "METRIX" pour le pays considéré,



CHAPTTRHEL

L'utilisation d'un wobulateur est maintenant devenue indispensable
pour l'examen et le contr8le des circuits, principalement dans les domaines de la
télévision et des amplificateurs & large bande.

Les wobulateurs les plus couramment rencontirds jusqu'alors dtaient
du type interférentiel. Cette conception obligeait & admettre certaines imperfections
inhérentes & leur principe.

C'est dens le but de s'affranchir totalement de ces dernidres quta été
créé le WOBULATEUR 235 B.

I1 comporte un oscillatewr fonctiommant en direct moduld en fréquence
sur chacune de ses 5 gammes, ce qui permet :

- de réguler le niveau de sortie, d'oh trés faible modulation d! plitude parasite
synchrone de la modulation de fréquence.

- de mesurer ce niveau de sortie, ce qui ne peut s'effectuer qu'avec un appareillage
sélectif sur les wobulateurs interférentisls.

'

d'explorer une bande de fréquence trés étendue, dont les fréquences extrémes
peuvent atteindre le rapport 2 : 1.

Ur tel wobulateur, associé & un oscilloscope & grand gain (oscillos-

cope 201 B par exemple) comstitue un traceur de courbes précis, auto-contrblable,
et d'un emploi particulidrement simple.

IC 3.1218



CEAPITRE II

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

2.1. = CARACTERTISTIQUES ELECTRIQUES.

Fréguence wobulée : 5 gammes fondamentales :

5 - 12 MHz, 22 - 50 MHz, 37 - 80 MHz, 70 - 130 MHz, 155 - 225 MHsz,
1 germe sur demande, au choix ¢
3 - 6 MHz, 9 - 13 Mz, 80 - 110 MHz,

L'étendue réelle des gammes est indiquée pour chaque appareil, Elle
est toujours supérieure aux valeurs théoriques,

Précision : celle du dispositif de marquage.
Excursion s
Reglable entre la gamme complete et 1 % environ de la fréquence moyenne,

Fréquence de wobulation : 50 Hz sinusofdal.

Linéarité : Contrdlable par un marquage chague Miz & 1'aide du Marqueur 901
et partiellement ajustable par la commande de phase.

Modulation d'amplitude parasite 1,5 4B quelle que soit l'excursion.

Tension de sortie maximum : 250 mV sur une charge de 75 Q,%

Atténuation : chiffrée de 0 & 60 dB, & partir de 250 mV,
Position atténuée par poussoir : 6 4B sjustable.
Précision de 1'attémuation : + 1,5 dB.

Rayomnement : ne pertube pas les mesures effectudes au niveau
minimum,

Alimentation s 115 - 127 = 160 - 220 =250 V 50 Hz Consommation : 110 VA,

e e —— e

Tube utilisds : 1 x 6AUS « 1 x 12AX7 - 1 x ECL82 - 1 x BEZ81 - 1 x OA? -~
1

x 6AUS
X 6AL5 ~ 1 x 8542 - 1 x EI84 ~ 1 x EC86 - 1 néon 65 V, ZGL,

Semi-conducteurs utilisés : 3 x 0475 - 1 x 1724 — 2 = DPO7A,

* Pour la version 235 B avec sortie
IC 3,1218 50 Q lire 250 mV sur une charge
MN de 50 Q.



2.2, = CARACTERISTIQUIES MECANICUES.

Présentation en coffret de table,
Dimensions ¢ 518 x 261 x 320 mm
Poids net : 20 kg

Présentation sous cepot rack @
Platine de 5 unitéa ¢ 221,5 x 485 mm
Profondeur ¢ 275 mn

2,3, - ACCESSOIRES,

Livrés avec l'appareil :
1 cordon secteur mixte
1 cordon 75 N N mfAle PERENA mfle

3 fusibles temporisés 1 A,

*¥Pour le 235 B avec sortie 50 & lire,
N m8le Pérénas mile HA 629,

IC 3,1218
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CHAPITRE IIT

PRINCIPE

. 91 1'on se référe au schéma de principe et au schéma fonetionnel( planches

1 et2), on distingue cing ensembles principaux
~ 1'oscillateur HF et le Bloc rotacteur
-~ le dispositif de wobulation
- le dispositif de régulation automatique

- le dispositif donnant la référence zéro (extinction de la trace
de retour par signaux carrés)

~ l'aelimentation et ses dispositifs de stabilisation
- 1les circuits annexes,

OSCILLATEUR HF ET BLOC ROTACTEUR.

3¢1e1e Le tube V10 est un auto-oscillateur dont une partie de l'énergie
est directement utilisée sur la sortie atténuée (potentiomdtre P6),
qui a une impédance constante et égale & 75 N, *

Le signal HF détecté par D1 puis amplifié, détermine avec
précision la tension d'slimentation du tube oscillateur pour
obtenir une tension de sortie constante,

3¢1.2.. Le bloc rotacteur permet de disposer de bobinages différents,
suivant les gammes de fréquences adoptées. La modulation de
fréquence ou excursion est obtenue par variation de la perméa-
bilité du noyau des bobinsges HF,

LE _DISPOSITIF DE WOBULATION.

Le perméabilité du noysu de ferrite des bobinages HF est définie
simultanément par un chemp magnétique continu, et par un champ magnétique
alternatif,

En agissant sur le champ continu, on fait varier le point de travail
et, par suite, la valeur de 1la Triquence noyenne de 1l'excursion,

¥ Pour la version 235 B avec sortie 50 Q lire 50 Q.
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L'excursion (AF) est fonction de 1'amplitude du signal alternatif
& 50 Hz autour du point de travail considéré,

Le tube V8, dont l¢ dbit est fonction de la tension contimue appliquée
& sa grille, définit 1'intensité du champ continu dans la bobine L3.

Deux potentiometres P7 et P8 de "CENTRAGE" (rdglages gros et fin)
commandent le tension de polarisation appliquée sur la grille du tube V8.

La diode D2 est polarisde en fonction des réglages des potentiométres P9
et P10, Elle permet de compenser la courbe de perméabilité de la ferrite,

Le champ alternatif provient de 1'enroulement 14 - 10 de T,

La tension 50 Hz sinusofdale est préréglée par le potentiomdtre P5
en fonction des limites continues fixées par le potentiomdtre P7 lorsque
le curseur du potentiomdtre P8 est & ses deux points extrémes.

P11 permet de prélever un signal d'amplitude plus ou moins élevée,
selon l'excursion désirée,

Le potentiometre P8 "CENTRAGE" agit également en résistance série
atténuant le niveau de la tension alternative 50 Hz, lorsque la frégquence
moyenne est décalée vers les fréquences extrfmes de la gamme, ce qui
réduit automatiquement 1'sxcursion,

Le tube V8 amplifie le signal alternatif utilisé pour 1ls wobulation
appliqué & la bobine L3,

¢3¢ = DISPOSITIF DE REGULATION AUTOMATIQUE.

La haute tension alimentant le tube oscillateur Vi0 est régulée
automatiquement pour obtenir un niveau de sorkie constant, Dour ceci, le
gignal de sortie redressé par la diode DY appligué & la grille du tube Via
est comparé & une tension continue (ajustable par le potentiometre P2, qui
fait varier le niveau HF) appliquée sur ls grille du tube Vib. La tension
continue de référence est stabilisée par le tube V7.

Le tube Vi fonctiomne en amplificateur différentiel,
Le signal d'erreur ainsi obtenu, amplifié par les tubes V3a et V2
est appliqué & la grille du tube V3b, qui joue le r8le de résistance variable

en série avec le circuit d'slimentation haute tension du tube oscillateur,

Le poussoir atténuant S2 rmodifie la tension continue de référence,
ce qui a pour conséquence de faire varier le nivesu ULF de sortie.

IC 3,1218
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3e4e = DISPOSITIF DONNANT LA REFERENCE ZERQO,

Un signal 5C Hz est prélevé sur 1'enroulement 9-11 de T, I1 est

8
écrété par la diode Zener D4 gqui le transforme en un signal rectangulaire
de fréquence 50 liz.
Le signal résultant est transmis & 1'ampli ficateur de régulation qui

supprime cinguante fois par seconde, pendant une demi-alternance, 1l'alimen-~
tation de l'oscillateur donc la tension HF wobulés,

Lz liaison pzr diodes Zener D5 D6 permet de ne pas bloguer comple-
tement I'amplificateur. La tension résiduelle sur la cathode de V3b est ap-
pliquée en tension inverse de Zener, elle est inférieure 3 la tension nominale
Zener, et elle atteint la valeur O V par suite de la chute de tension dans
la résistance non négligeable de D5 D6,

Pour les tensions supéricures & la tension nominale, cette résistance
devient négligeable et les variations de la haute tension sont transmises
par lisison directe & 1l'oscillateur V1 (résistance D5 D6 = court-circuit),

Lteffacement du signal observé en trace retour sur 1l'écran de
1'oscilloscope sst parfaitement assuré, la trace retour devenant référence
ZET0.

L'utilisation en double trace est rendue possible en supprimant
le signal dlextinction (poussoir S1), ce qui permet dans ce cas d'effectuer
un recalage de phase entre les tensions de¢ balayage et de wobulation
(coTneidence des deux traces).

Dans cette position, le niveau de sortie est toujours régulé,

3.5, — ALIMENTATION ET DISPOSITIFS DE STABILISATION,

Les sources de tension
£

{dont certaines sont stabiliséa@ sont fournies
par les divers envoulements de T1.

i
- Chauffage des tubes : enroulement 16 - 17 § 13 - 14 5 14 - 15,
- Haute tension continue positive : enroulement & - 12 et double valve V5,

La heute tension destinée aux tubes V1 et V2 est stabilisée par le
tube V4,

- Haute tension continue négative : enroulement 11 - 9 et double valve V6,
Les tubes V1, V2 ot V8 sont polarisés par une tension négative

continue stabilisée par V7.

IC 3,1218
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CIRCUITS ANNEXES.

IC 3,1218
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3.6-2-

3-6.3-

Circuit de mesure.

Le galvanometre M1 mesure le signal HF redressé par le
redresseur D3,

Le notentiomdtre P3 ®tarage V" est r2glé afin d'amener
llaiguille du galvanomstre au repére, pour unc tension de sortie
de 250 mV sur 75 Q.

Balayage H,

Une source alternative 50 Hz d'amplitude constante et de
vhasevarizble (cellule déphaseuse constitude par 1'enrculement
13 -« 14 de T1, le condensateur C15 et le potentiométre P4) est
disponible éventuellement sur la douille "BALAYAGE H",

Un voyant témoin V11 et un voyant pour éclairage Vi2 sont branchés sur
les enroulements 13 - 14, 14 - 15 de T,
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CIAPITRE IV

DESCRIPTION
e

Le [OBULATEUR 235 B comporte deux habillages possibles. La version
en coffrct de tablc avec poignéesencastrées et pieds protecteurs en caoutchoucs

La version en capot rack, destinde au montage sur bati standard,
1S pouces,

La mejorité des commandes et organcs de raccordement c¢st accessible
sur la platine avant,

4.1, - COMMANDES ERINCIPALES,

4141, La commande rotacteur (1) qui fize la gamme adoptée dans les limites
indiquées par la fenétre de gammes (2),

4.1.2. La _commande "ATTENUATION" (3) qui définit le nivesu de sortie sur la
douille "SORTIE HF" (6).

413, La_commande "TARAGE HF' (7) qui permet d'sfficher un niveau de
sortie égal & 250 mV sur 75 Q¥lorsque la commande "ATTENUATION™ (3)
est sur 250 nV par exemple,

14

4e1eds La commande "A B (8) gui fixe l'excursion de la modulation en
fréquence.

4.1.5, La commande "CENTRAGE" (10) qui fixe la position de la fréquence
moyenne, Cn conservant une cxcursion compatible avec les limites
de la gamme considdrée.

4-20 s CCTAAJ‘LL‘ DES AN L:ES.

4.2.1. L'interrupteur "MARCHE" (13) et son voyant témoin (14).

44242+ Le_poussoir "DOURLE TRACE" (9) permet de vérifier le réglage de la
phase des signaux de balaysge et de wobulation 50 Hz,
Ce réglage est effectué & 1'aide de la commande "PHASE" (12),

1.2.3. Lg douille "SORTIE HF" (6) gul permet de disposer du signal de

ortie apreés atteﬂuation.

4,244 La doville "3
HP avant etté

ORTIE MARQUEUR" (4) qui permet de disposer du signal
nuation pour attaquer un génératcur de marquage.

4.2.5, La douille "BALAYAGE H" (11) qui permet de disposer d'un signal 50 Ez
filtré pouvant &tre éventuellement utilisé pour le balayage
horizontal d'un oscilloscope.

IC 3,1218 % Sur la vorsion 235 B avec sortie 50 @ lire 50 Q.
M



442.6. Le dispositif &'"/FFATBLISSEMENT" (5) avec son poussoir atténuateur,
et un potentiometre de réglage fae 03 6 dB).

P T ATTS T4 TDRC
4'035 = COMANDES ,:'1UJZILIJ«4P-.L‘:‘.

Une douille "CONTROLE",

Deux reglages "LINEARITEM,

Un réglese "CENTRAGE" ajustent le déplacement de la fréquence

HOYEINC,

Un réglage "LARG, BAL." ajustant l'excursion en accord avec le
réglage précédent,

Un riglage "TARAGE VM" pour le galvanomdtre,

Un sélecteur de tension secteur, le fusible de protection et la
prise d'alimentation.

-4.4. - INDICATEUR DE IESURE,

Le galvenomdtre de "TARACE HF" (15) qui indique un niveau HF de
sortie, pour leguel les indications du cadran de 1'atténuateur sont
valebles, (niveau mex. 250 mV sur 75 Q #, la position O dB correspondant

a4 250 mV sur 75 Q %),

* Lire 50 Q pour la version du 235 B avee sortie 50 Q,

IC 3,1218
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CHAPITRE V

MISE EN OEUVEE

5¢1e ~ OPERATIONS PRELIFMIIATRES,

IC 3,1218
it}

5¢1+1« Adapter 1'apnarb11 4 la tension du secteur utilisé. Le sélecteur de
tensions est situé A llarriire de 1l'espparcil,

5¢1.2, S'agsurer que 1'interrupteur "MARCHE" (13) est en position basse,
5e1e3. Vérifier 1'¢tat du fusible.

5e1e4e Relier lz prise secteur & la prise d'alimentation située & 1l'arriére
de 1l'zppareil,

5.1.5. Placer 1'interrupteur (13) sur "MARCHEY, La fendtre de gammes (2)
et le voyant témoin (14) doivent s'aliumer. Laisser 1'appareil

.

chauffer cing minutes, il est alors pré&t & fonctiomner.

UTILISATION SUR BANC TRACEUR DE COUREES. (avec générateur marqueur 901 et

oscilloscope 201 3).

5.2¢1, Vérification préalable,

Slassurer que les copérations préliminaires sur les deux autres
apnareils complétant le Banc ont bien été réalisées (voir Chapitre
[a i

MISE EN OEUVRE, paragraphe 5.1. des notices respectives de ces ap-
parcils).

5e2e2¢ Branchements,

Relier les trois appareils entre eux conformément & la planche 4,

- Belier la douille "SORTIE HF" (6) du wobulateur 235 B A 1llentrée
du circuit & Studier (efible HA 524%1ivré avec le wobulateur 235 B).

- Relier la douille "SORTIE MARQUEUR" (4) du wobulateur 235 B & 1a
douille "TENSION WOB." (8) du zénérateur merqueur G501 (cfble HA 523
livré avec le générateur marqueur 901

- Relier la douille "SORTIE COURBE" (12) du générateur mhr?ueur 901
4 le douville Entrée "MARQ." (9) de 1'oscilloscope 201 3
livré avec l'oscilloscope 201 B).

- Relier la douille Entrde "V* (12) de 1'oscilloscope 201 B 4 la
sortic du circuit i Studier aprds détection (clble HA 520 livré
avec 1l'oscilloscope 201 B),

* Lire HA 629 pour la version 235 B avec sortie 5

c8ble HA 521



5e2e3e Observation d'une courte.

IC 3,1218
MN

5+.2+.31« Recherche de la courbe.

,

Mettre le circuit 3 étudier sous tension,

5-2l311'

24312,

1

e24313.

i

5.2.314,

Afficher & 1l'aide de la commande rotacteur (1) du
wobulateur 235 B la gamme de fréquence dans lsguelle
on désire travailler (la lecture s'effcctue dans la
fenétre éclairde (2) du mlme appareil).

HOT4 & On 2 indiqué sous la gamme théorique les limites
réclles correspondant & chague gemme, et propres

5

a chaque appareil,

Agir sur la commande "TARAGE EF" (7) du wobulateur 235 B
pour amener liajguillc du galvanometre (15) sur le
repere de tarage.

Situer la courbe sur 1'écran du tube cathodique & 1'aide
des commandes cadrage H " —> " (14) et V © T i n (13)
de l'oscilloscope 201 B,

On aura préalablement défini la position de 1'in-
verseur " = " (11) de 1l'oscilloscope 201 B, sachant que

la position " = " permet d'observer la courbe par rapport
a un niveau zéro tel que la composante continue du signal
cst ftransmise.

Régler approximativement la phase du balayase @

appuyer sur le poussoir "DOUBLE TRACEM (9) du wobulateur
235 B, et faire coincider los deux courbes observées

4 1'aide d¢ la commande Phasc tﬂr " (3) de 1'oscillos—
cope 201 B, ,j’

Agir conjointement sur la commande i (8) et sur 1la
commande HCENTRAGE" (10) du wobulateur 235 B, Faire ap-
paraftre la totalité de la courbe su centre de 1'écran
du tube cathodique.

L'emplitude H commande " <{ " (2) de 1'oscillos~
cope 201 B doit &trc retouchée de fagon & pouvoir obser-
ver correctement les flancs de la courbe.

Te. commende " A F" (8) régle 1'excursion en fré-
quence et permet d'élargir horizontalement la courbe.

La commande "CENTRAGE® (10) permet de déplacer
la frequence moyenne wobulée, ce qui décale horizonta-
lement la courbe vers la droite ou la gauche de 1'écran,

En jouant sur ces deux commandes, on peut centrer
sur 1l'écran une partie quelconque de la courbe, ce qui
permet d'observer un détail singulier de cette courbe.
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Dans le cas ol 1'on déplace la fréquence moyenne
vers 1l'une ou l'autre des frégquences extrémes de 1'excursion
possible sur chaque gamme (commande PCENTRAGE" (10) ) cette
cxcursion est réduite automatiquement sans agir sur la

" . ' . -
commznde " 7'(3) (Voir Chapitre III),

+2.3154 Agir sur la commande "ATTENTATION" (3) du wobulateur 235 P
afin d'éviter de saturer lc circuit & étudier. Reprendre
dventucllement le riglage de 1'amplitude verticale de 1a
courbe observée A 1'aide des commandes Atténuateur 3 plots
(10) ou LAtténuateur progrcessif (5) de 1l'oscilloscope 201 B.
{Cette dernidre doit &tre le plus proche possible du zéro
pour profiter au maximum de la bande passante).

542.3164 Placer llinverscur " + " (4) de 1'oscilloscope 201 B de
fagon 2 orienter la courbc dans le sens d'obscrvation
habituesl,

NOTA s Los réglages disposés & 1l'srridre de 1l'oscilloscope
201 B et du wobulateur 235 B ne doivent, en principe,
pas 8tre rctouchés en cours dtutilisation. Ils ont
6té ajustds en usine ct nc pouvent &tre revus que
dans le cadre de la Mopintenance (voir Chapitre
correspondant dans les notices respectives de ces
apparcils),

5.2.32. Réglage de vhase.

Débrancher la liaison wobulatcur 235 B, entrde du circuit 2
étudier (ofble HA 524)#%,Ttiliser sur le générateur marqueur 901 le
marguage "Multiples de 10 MHg" (placer les interrupteurs “MARCHE"
(5) ot "0 MEg" (3) en position haute), ou le marquage "Fréguences
Fixes" (placerlcs interrupteurs "IMAGE" (18) st "SOH" (17) en posi-
tion haute, ¢t la commande "FREQUENCES FIXES" (2) sur le canal
convonablcj.

-

- dans les deux cas, placer la commande "AMPLI MARQ,." (13) du géné-
rateur marqueur 901 au maximum. Agir au besoin sur les commandes
"IHARQL" (8) de 1'oscilloscope 201 B, et "LARG, MARQ." (11) du
générateur marqueur 901 pour sjuster convensblement 1tamplitude
et la largeur des marqueurs.

- Lppuyer sur le poussoir "DOUBLE TRACEM (9) du wobulateur 235 B,
et egir sur la commande Phasc el (3) de 1'oscilloscope 201 B
pour fairc cofncider les traces aller et retour (marqueur dddoubld)
du marqueur central,

e * Lire Hs 629 pour la version du 235 B avec sortie 50 Q,
1€ 5.1218

M
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ensuite l'entrée du circuit & dtudier au wobulateur
Supprimer éventuellement lc marquage adopté pour reve-
1 marquige choisi sclon les différents modes de fonction-
proposés au paragraphe suivant,

NOTA ¢ Au cas ol les marqueurs 1 MHz (marquage 10 + 1 Mgz,
voir 5.2.412.) sersicnt zépards par une distance
inégale (ddfaut de lindarité) agir sur la commande de
Phase U f &0 (5) Sans appuycer sur le poussoir, pour
corriger~cct écert de linfuritdé horizontale,

5.244¢ Marquege de 1a courbe,

IC 3,1218
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Le générateur marqueur 901 met en ocuvre plusieurs possibilités
de marquage en fonction de la bande de fréguence occupée par la courbe
observéc,

RAPPEL s Les fréquences basses sont situdes & gauche de la courbe. Au
cas ol le phénoméne contraire sc produirait, inverser le bran-
chement sur le secteur du wobulatcur 235 B. Ce phénoméne peut
8tre décelé en agissant sur la commande "CENTRAGEM (10)
du wobulateur 235 B. Dans ce cas, lorsqu'on agira vers la
droite (accroisscment de la fréqucnce moyemne wobulde) la courbe
se déplacera vers la gauche ¢t non vers 1la droite, comme dans
le cas normal,

Pour le canal F8, la fréquence moyenne est d'environ
180 ¥z, ce qui correspond au milicu de la courbe observée lors—
que la commende "CENTRAGE" (10) du wobulateur 235 B est &
mi-course. Le marqueur "SOIM fréquence 175, 40 MHz se trouvera
& gouche de la courbe, Le marquour "INAGEM fréquence 186,55 Mz
S¢ trouvera & droite de la courbe. -

Pour les canaux inversds, le "SON" est i droite et
LIMIHAGE" & gauche de la courbe, la différentiation des deux
narqueurs se fait en abaissant 1'interrupteur "SON" ou "IMAGE",
cc qui failt disparaftre le marqueur correspondant (voir para—
graphe 5.2,42,).

5+2441. Utilisation du Tiroir "Multiples de | MHz",

- S'assurer que les interrupteurs "SON! (17) mIMAGE" (18) et
MIRCHE" Fréquence Variable (20) sont en position basse,

- Placer 1'interrupteur "MARCHE" (5) en position haute.

5¢2+411, Placer l'interrupteur ™10 iHz" (3) en position haute,
et ltinterrupteur "1 ¥Hz" (4) en position basse,

Si 1'on désirve effectuer un marguase de la courbe tous
les 10 Mgz, ’
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T

De24413,

- 1L -

n

(Ce marqguage eat réalisable su{ toutes les gammes de
wobulation du wobulateur 235 B),

T

Placer les interrupteurs "10 iHg" (3) et " MHz" en

pesition haute,

Si l'on désire effectuer un marquasge de la courbe simul-
. ot i §

tané tous les 10 MHz ef tous-les e,

(ce marquage est réaliseble sur toutes les gammes du
wobulateur 275 B).

Synchronisation des margucurs "™ Miz" par le signal

10 1z,

51
o

a trace est anormalement large, ou si les marqueurs
s is

1
nt dédoublés,
Revenir sur une trace normale & 1'aide de la commande
"SYNCFRO, 1 MHz" (15), On doit obtenir 9 marqueurs

1 MHz d'amplitude moindre que les marqueurs 10 Miz qudi
les encadrent.

Reglaze d'amplitude des margueurs @

- Placer la commande "ANPLI MARQ," (?3) du générateur
nerqueur 501 L fond & droite (maximum).

- Regler ensuite 1'amplitude désirde & 1'aide de la come
mande "MARQ." (8) de 1'oscilloscope 201 B.

~ Pour le marquege 1 Iz scul, la commande "NIVEAU 1 IHa#
(16) du générateur marqueur 901 sera égzlement placée
eu maximum (4 fond 3 droite) avant d'agir sur la com-
mande "MARQ." (8) de 1'oscilloscope 201 B.
‘n ce qui concerne le marquage 10 MHz + 1 VMHz, on
peut régler préaleblement le niveau relatif des margueurs
1 HHz par rapport & celui des marqueurs 10 Mz & 1'aide
& Z

=

de la commsnde "NIVEAUY 1 MHgz" (16) du géndrateur mar-
queur 901,

¢ - ~ ’ .
(les marqucurs 1 HHz peuvent &tre rdéglés & un niveau
sensiblement voisin de celui des marqueurs 10 MHz),

Le commande "MARG.® (8) de 1'oscilloscope 201 B
permet d'agir sur le niveau de l'ensemble des Marqueurs.,



= -

5¢2.4144 Riglage de largour des marqueurs,

Agir sur la commande "LARG, MARQ," (11) du
générateur marqusur 901 afin de régler 1'épaisseur
de tous les marqueurs observés.

=
i

542442, Utilisation du Tiroir "Fréguences Fixes",

Stassurer que les interrupteurs "MARCHE" (5) Fréquences
Multiples de 1 IHz, et (20) Fréquence Variable, sont en
position basse. (Bventuellement "MARCHE", Préquence UHF
variable (21) également),

~— Placer la cormande "FREQUENCES FIZESH (2) sur le canal
du rotacteur désird,

De2+421, Placer 1'interruptour "SON" (17) position haute, et
1'interrupteur "INAGE" (18) en position basse.

Si 1'on désire effectuer un marquage de courbe & la
fréquence "SON" du csnal choisi s

- Placer 1'interrupteur "SON" (17) position basse, et

AT

1'interrupteur "IMAGE" (18) en position haute,

S3i 1'on désire effectuer un marguage de la
courbe & la fréguence "IMAGE" du canal choisi,

NG

TA : Ces opérations permettent éventuellement de
différencier le marqueur "SON" du merqueur

"IHAGE™,

2¢24422, 51 1'on désire ajouter & 1'un descas de fonctionne—
ment précédent un marquage 1 MHz autour du margueur
"SOH" ou "IMAGE", placer 1'interrupteur 10 Mz
(3) en position bassc, et les interrupteurs "1 MHgz"
(4) et "MMARCHE" Fréquences Multiples de 1 Miz (5)
en position haute,

S'assurer préalablement de la bonne gynchro-
nisation des marqueurs | MHz par le signal 10 IHz
(voir 5.2.412,),

5e24423, Placer les interrupteurs "S
en position haute si 1'on d
quage aux fréguences M"SON" ¢

o (17) et "IMAGE" (48)
ésire effectuer un mar-

S
+ "IMAGE" du canal choisi

IC 3,1218
MY
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5.2.43,

= 16 =

5.2.424, Réglaze d'amplitude dea maraueurs.

- Placer la commande "AMFLI. MARQ." (13) du générateur
marqueur 901 & fond & drcit ( _zlmum).

- Regler encuite 1'amplitude ddsirde & 1'aide de 1a COlli=
mande "MARG." (8) de 1'oscilloscope 201 RE.

= Pour les mergueurs "Fréquen
+ 1 MHz", on peut rdgl
des morgueurs | IHz
"Préquence Fize" & . de lao commande "NIVLAU 1 MHZ"
(16) du générateur marqueur 901, ( les marqueurs 1 MHz
peuvent &tre de nivesu sensiblement voisin de celui du

marqueur "Fréquence ﬁlxc’)

e Fixe" (30N ou IMACE)
ca hblement le niveau relst
le)

La coumande "MARQ." (8) de 1'oscilloscope 201 B
permet d'agir sur le niveau de l'ensembls des marqueurs.

52,425, Reéglage de largeur des marqueurs

gir sur la commande "LARG, MARQ," (11) du
générateur g*qunur 901 afin de régler l'ephlsseur de tous
les margueurs ocbeervés,

tilisation du Tiroir "Fréguence Variable",

5.2.431. Recalage en fréauecnce,

Relier conformément aux indications de Mise en
Oeuvre le wobulateur, le géuérateur marqueur 901 et
1'oscilloscope 201 B (& l'exception du circuit & étudier,
qui n'est pss branché).

S'assurer de la mise en marche correcte de ces
appareils (voir notices respectives).

Vérifier que les marqueurs 1 2Tz sont corrsctc-—
ment synchronisés par le signal 10 IHz (voir parasgraphe
542,412,). Effectuer un battement zéro entre &

=~ wn marqueur "+ 1 MHz" du signal BF détectd (mélange 10 +
1 +2 Mz ..... etc ..... avec signal wobulé) et un mar-
queur "Fréquence Variable + 1 + 2 + 6 MHz", Pour cela, =
placer les interrupteurs ™0 iHz" (3) et "1 MHz" (4),
WMARCHE"! (5) position haute, les interrupteurs "INun"
(18), msonm (17) étant en position basse.

Placer 1'interrupteur "NARCHE" (20) du tiroir
Fréquence Variable position haute, et la commande

"NIVEAD" (19) pour avoir wn réglage optimum du mar—
gueur mobile,



e

Lorsque la Fréquence Varizble est yoisine de celle
d'un merqueur "+ 1 MHz" par oxcmple 3

Fréquence Variable 3
et Fréquence marqueur @

<+ Mo

On obtient une tension dc mélange de fréquence BF,
que 1l'on obscrve sur 1l'écrasn de 1'oscilloscope (am 1itude
maximum de la trace). Cette tension devient nulle ?trace
nornele avec pips) pour le battement zéro lorsque la fré=-
quence variable est cxactement égale & 2 MHz, La graduation
2 MHz du cadran doit correspondre & ce battement ; 31 ce
n*est pas le cas, agir sur la vis moletéec de 1'index mobile
pour faire correspondre 1'indication et la lecture.

On vérifiec de la méme fagon les points + 3 + 44.. 6 Mz
€u cadran Fréquence Veriable (battement zdro avec 10 + 3 +
4 sese + 6 I"E:]:Z)g

56244324 Utilisation avec une fréouence fixze,

S'assurer que les interrupteurs "SOw® (17) "IMAGEM
(18) et "MARCHE" Tiroir Multiples de 1 MHz (5) sont en po=
sition basse (Eventuellement, MMARCHE" Fréquence UHF
veriable (21) égalemenﬁl Placer 1l'interrupteur "MARCHE"
(20) en position haute,

Le canal correspondant cst choisi & 1'aide de la com—
mande "FREQUENCE FIXE" (2),

Régler la référence en fréquence du marqueur mobile
a 1l'aide de la commande "FREQUENCE VARTIABLEM 1
.
Le fréquence variable cet alors additionnde & la fré-
quence choisie pour donner un marqueur mobile Fréquence
Fixe + Fréquence Variabls,

NOTA ¢ On pout utiliser la fréquence variable Jjusqu'a
1'harmonique 5 environ,

5e2.44e Utilisetion avec un géndratour extériour.

- Stassurer que les interrupteurs "MARCHEM Fréquence Variable (20)
et Multiples de 1 Mz (5), "IMAGE" (18) et "SON" (17) du générateur
marqueur 901 sont en position basse. (Eventuellement, "MARCHE"
Fréquence UHF variable (21) également),

du générateur marqueur 901, et régler le niveau de sortie du
générateur sxtérieur pour avoir 50 oV au minimm sur 75 Q, im-
pédance d'entrée du générateur marqueur 901.

i
~ b

DO

telier la sortie du générateur extériecur & la douille "MARQ, EXT,"

IC 3,1218
M
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— Placer la commande "AMPLI MARQM (13) du générateur marqueur
901 & fond & droite (au maximum) ot régler 1'amplitude avec
la commande de niveau du générateur extérieur ou avec la com-
mende "MARQ." (8) de l'oscilloscope 201 B,

- Agir sur le commande de Tréquencs du générateur extérieur
pour obtenir le marqueur mobile ddsird.

HOTA : On peut utiliser la fréquence du géndérateur cxtéricur
(EF ou BF)additiornde & une fréquence fixe dans les
mémes conditions que lors de 1'utilisation du Tiroir
"Fréguence Variable",

L'utilisation des harmoniques dépend du générateur
extérieur employé,

542445, Utilisation du Tiroir "Fréquence UOF Variable®,

IC 3,1218
i

Cette possibilité de marquage est narticulilrement intéres—
quag ¥

sante pour la gamme 155 -~ 225 MHz du wobulateur 235 B.

5.2.451. Recalage en fréguence.

Relier conformément aux indications de liise en Oeuvre
1c wobulateur 235 B, le géndrateur marqueur 901 et 1'oscil-
loscope 201 B (3 1'exception du circuit 3 étudier, qui n'est
pas branché),

S'assurer de le mise en merche correcte de ces appa=
reils (voir notices rcspectives). -

Brancher un géndrateur IF cxtériesur sur le généra-
teur marqueur 901, et marquer avec précision la fréquence
150 Mz, Plecer 1l'interrupteur "MARCHE" (21) Fréquence UHF
variable, position haute,

Effectuer un battement zéro entre le marqueur 150 MHz
et le marqueur UEF variable (le cadrsn doit indigquer 150). Le
recalage en fréquence s'effectue par la suite en supprimant
le marqueur produit par le générateur extérieur, et en asso-
ciant au tiroir "Fréquence UHF varisble" le tiroir "Multiples
de 1 ¥Hgz",

Placer 1'interrupteur "MARCEE" (5) Multiples de
1 MHz,™O Miz" (3) en position haute, et "1 MHz" (4) position
basse,



Effectuer wn battement zéro (minimum entre deux am-
plitudes mexima de la trace) entre wn marqueur "+ 10 MHg"
et un mergueur "UEF varisble", Vérifier qu'un tel batte-
nent se produittous les 10 IHz de 1'échelle 150 - 300 Mg
-couverte par la commsnde "FREQUEWCE UHF VARIABLE" (22),

-
Si ce n'est pas le cas, agir sur la vis moletée de 1'index
mobile pour faire correspoadre 1l'indication et la lecture.

Dede452; Utilisation du Tirocir seul.

Le circuit 2 {tudier étant & nouveau branché corredte-
ment 3

= Placer 1'interrupteur "HARCHE" (5) Multiples de 1 MHz en
position basse, et 1l'interrupteur "MARCHE" (20) Préquence
Variable en position haute.

- Regler la référence en fréquence et par suite, la position
du margueur mobile 3 1l'aide de la commande "FREQUENCE
UHF VARIABLE" (22).

5e2e4534 Utilisation du Tiroir associé au Tiroir "Multiples de 1 MH=z",

- Placer 1ll'interruptcur "MARCHEM Multiples de 1 MHz (5)
en position haute.

- Placer 1'interrupteur "10 Miz" (3) en position haute
" 1 HEz" (4) en position basse si 1'on désire un marquage
“UHF variable + 10 MHgz",

- Placer 1l'interrupteur "1 MHz" (4) en position haute,®10 IMHz"
(3) position bassc i 1ion ddsire un marquage "UHF
variable + 1 [Hz". (On aure préalcblement vérifié la bonne
synchronisation des margueurs 1 ¥MHgz par le signal 10 Mz,
voir peragrophe 5.2.412., Le niveou,des marqueurs "1 Mzt
est reglable par rapport & celui du marqueur YUHF veriable"

S

(commande "NIVEAU 1 Hg" (16) ).

De2e5s HMesures d'Attémuation,

Ces mesures sont facilitées par un ensemble de graduations ou lignes
de référence rendues visibles par un dclairage rrogressif, réglable & 1'aide
de la commande " 4= " (16) de 1'oscilloscope 201 B,

Ces graduations sont disposdes sur un nlexiglass placé sur la face
avant du tube cathodique de 1'oscilloscope 201 B, et comportent 4 lignes
horizontales coupant une ligne verticale médiane.

1 = Une ligne de base,

2 - Une ligne supérieure repérde O,

3 - Une lizne repérée - 1 tracée en dessous, correspondant & - 1 4B
par repport & la précédente,

IC 3,1218
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= Une ligne repérée - 6 correspondant & - 6 dB par rap-
port & la ligne supérieure.

52451, Vérification de 1'ét2l onnnge du niveau - 6 dB,

Elle est réalisée en injectant le signal disponible
sur les douilles "CONTROLE" du wobulateur 235 B & lentrde
"V" de 1'oscilloscope 201 B (le circuit n'étant pas branché).

On s'arrange pour que la trace wobulde cofncide avece
la ligne supéricurcet la trace non wobulde (référence zéro)
avec la ligne de base ou inversement (position de 1'inver-
scur + de 1l'oscilloscope 201 B), Agir sur les commandes
"Atténuateur progressif" et "Atténuateur 3 plots” de 1'os-
cilloscope pour réaliser cet ajustement.

Appuyer sur le poussoir WAFTATBLISSEMENT" du wobula-
teur 235 B en ayant préalablement placé 1'inverseur " = " de
l'ogcilloscope 201 B sur " = ", Selon le choix + ou - de
1'inverscur " + "' on observera :

19) ligne supéricure : trace wobulde s'abaissant vers le
ligne - 6,

ligne de base : trace non wobulée fixe,
20) ligne supérieure s trace non wobulde fixe.

ligne de base : trace wobulée s'élevant vers la ligne

o
—O.

Dans ce cag, le poussoir assure une atténuation
de - 6 dB du niveau HF wobuld,

De2e524 Utilisation praticue de 1'attéruation - 6 dB.

Elle permet de vérifier qu'une courbe observée dans
les conditions normales, ne se déforme pas apres une telle
attéruation, ou que le dispogitif d'"Antifading" (correction
automatique de gain) fonctionne normalement,

5¢3+ ~ UTILISATION HORS BANC.

5.3.1. Avec générateur marqueur 901 (Voir planche 5),

Effectuer les branchements suivants @

- Relier l'entrée horizontsle de 1'oscilloscope utilisé aux douilles
"BATAYAGE H", (11),

- Relier l= douille "SORTIE HE" (6) au circuit 3 mesurer.

IC 3,1218
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= Relier d'autre part la sortic de ce cireuit & 1a douille "ENTREE
COURBE" du générateur marqueur,

— Relier la douille "SORTIE HARQUSURM (4) 4 la douille "TENSION
JO0B." du générateur marqueur, et la douille "SORTIE COURBEM
du générateur marqusur & 1'entrde verticzle de 1l'cscilloscope
utilisé,

L'utilisation du wobulateur s'effectue comme auparavant ;
toutefois, le contr8le de la phese sera ajusté par la commande
NPHASEM (12) (si 1'on utilise la scurcc de halayage disponible
sur le wobulateur en reliant l'entrée horizontsle de 1l'oscilloscope
aux douilles "BALAYAGE H® (11) ).

Avpareil isoléd,

Les branchements dépendent on partie du type de générateur
de marquage utilisé, les li=isons wobulateur/oscilloscope/circuits
a étudicr étant identiques. L'emploi général reste inchangé. Toute-
fois, le générateur de marquage doit posséder un dispositif ampli
mélangeur propre.
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CHAPTTRE VT

MATNTENANCE

6e1e -~ PRELIMINAIRES.

L'accés aux circuits est facilement réalisé en enlevant le capot
protecteur, Pour §ter l'appareil du banc traceur de courbes, démonter
les 4 vis de fization & 1l'aide d'une clef & tube de 10,

L'ensemble des r2glages peut 8tre assuré avec le matériel suivent s

- Banc traceur de courbes complet (201 B - 901 - 235 B)

Générateur marqueur extérieur (936 ou 926)
q

- Volimetre électronigue (745)
~ Té de mesure & cristal HCX 13A avec charge 75 N HCX 244, *
6.2| "':‘_ I'IESUBESQ

- Placer les commandes de le platine svant comme suit @

"Phase'" - YAF" = "CENTRAGE" & fond & gauche.

Tarags HF pour aiguille au repérs,

~ Atténuateur et Rotacteur : position indifférente.

Tension secteur sur valeur nominsle.
(au besoin, utiliger un alternostat pour ajuster cette valeur).

Se conformer cnsuite aux seules modifications apportées aux
conditions initiales et consignées dans la colonne observations,

- Utiliser, sauf mention spéecialc, un voltmétre électronique pour
effectuer lcs mesures. Cet apparecil doit 8tre gradué on valeurs effi-
caces pour les tensions alternatives.

Les mesures sont effectuées par rapport & la masse, sauf indi-
cations spéciales.

IC 3,1218 * Lire charge 50 () HCX 11A pour la version 235 B avec sortie 50 (.
D
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~ Les résultats consignés dans le tableau sont indiqués & + 10 %,

~ Toute autre précision est mentiomnée aux c8tés du chiffre en sause,
les tensions continues et slternatives sont données par un chiffre
en volts,

Ce chiffrc est précédé du signe - pour les tensions
continucs négatives, ot suivi du signe =~ pour les tensions alterna-

tives,

SeJe — TABLEAU TE MESURES.

tiliser les planches 1 ef 6.

HT avant filtrage P-t commun 11 CG43
HT aprés filtrage Pt commun L1 C42 R22
Tension =~ pour wob, :  Cursesur P5 ~ R33

IC 3,1218
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6.4, - RECLAGES,

64441, Gampes de frégquence wobulée,

L'exploration théorique d'unc gamrie ne varie pas (chiffres
rouges); son exploration pratigue (chiffres noirs) varie avec
chague gaone et chague wobulatcur.

En conséguence, toute intervention pour échange standard ou
transfornation d'une garme nécessite le retour en usine de 1'appareil
pour réétalonrage de la game considérée et gravure éventuelle du
disque de gz'mes.,

6.4.2, Riglsge du nivesu de sortie,

Il s'effectue sur la game la plus défavorisde en tension
(155 - 225 ¥Hz) de 1s facon suivante :

- Relier la sortie HF du wobulateur & un volimdtre électronique
par l'inter~édiazire du 16 de nesurs avec charge 75 (%% que 1l'on
place & 1'extrérnité de la sonde alternstive du voltonetre,

- Mettre 1l'atténuateur de sortie sur 0 4B 250 oV,

Tourner la cormande AF & fond & droite (:aximum d'excursion).

- Appuyer sur le poussoir "Double trace! pour lire sur le volinétre
250 ZVO

- Relfcher le poussoir et tourner 1'axe du potentionétre "TARAGE VMM
(3 1terridre qu wobulateur) avee un tournevis pour anener si néces-
saire l'aiguille du galvanondtre sur le trait "Tarer au repare!,

= On doit avoir en fin de rdglage :
poussoir appuyé : lecture 250 iV sur le volindtire
poussoir relfiché : saiguille sur le repire.

Ce reglage est & vérifier, en cas d'échange de : P3 - D3 - M|,

Renargue ¢ En cas d'échange du cadran atténuateur, renvoyer
l'appareil en usine pour réétalonnage d'un nouvesu cadran,

20 35,1218 * 50 N dans le cas de la version 235 B avee sortie 50 0,
YD
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6e4.3. Réglages autorisds.

L'enserble des réglages & 1'arridre de 1l'appareil ne doit
en principe jenais 8tre retouché; toutefois, l'utilisateur peut
intervenir dans les cas suiveants s

8) Tarage VM : voir parzgraphe 6.4.2,
b) Un seul potentiorgtire dérdglé ou changd parni la liste
suivante, sans que 1l'on a2it touché aux autres) (1)

CENTRAGE Pp7 (2)

LARG, BAL, P5

LINGARITE P10 (fin & gauche, vu de 1'arritre
LINZARITE P (gros & droite, vu de 1l'arridre)

Reprendre le réglage sur 1: gamre la plus étendue (155 -
225 MHz par exenple),

Placer la coriande CENTRAGE de 1a platine avant a ni-
course et la coimande AF au naxicunm,

Repérer successivenent Par un nargucur extérieur les
fréquences extrénités de gmmes indiquées en noir et arrondies au
multiple de 10 supérieur pour les fréquences basses (ex. chiffre
noir 145, choisir 150) ou inférieur pour les fréquences élevdes
(ex. chiffre noir 235 ou 230, choisir 230.) Agir ensuite sur 1'axze
du potentiomdtre en csuse pour placer ces narqueurs identifids en
tarquage 10 + 1 Miz a 1'intérisur de 1'excursion ot & proxizité des
extrénités. Le nmarquage 10 + 1 MHz s'avire ensuite trés utile, en
particulier lorsqu'il s'agit du ou des potenticrétres "LINEARITE",

Vérifier dc méue que toutes les suires gares sont bien
couvertes par l'excursion maxirmr dans des conditions analogues &
celles de la garre dont on a repris le réglage,

(1) Exception est fzite pour les deux potentionetres lindarité pouvant Btre
échangés ou retouchés ensenble,

(2) Si P7 est échangé, on peut dégrossir le rdglage en affichant —-12 V= sur
son curseur,
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6.4'4.
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Reéglages & reprendre en usine.

~ En raison de la diversité des paranétres nis en jeu
lorsque plusieurs potentiomdires sont changés ou déréglés &
l'arri¢re de 1'appareil, il est préférable de retourner 1'ap-
pareil en usine,

En particulier, lors de 1'échange ou du vieillissenent
du tube V8, il peut &tre inpératif de reprendre ll'ensenble des
réglages sur les divers potentiondtres,

Toutefois, on pourra essayer plusieurs tubes EL84 et
trouver ainsi un tube de caractéristiques identiques qui ne
perturbe pas les riglages établis,

Seul, un contrfle global d'excursion, de centrage, de
linéarité sur une gae et confirnd sur les autres, doit per~
nettre de choisir un tel tube.



APPARETL : 235 B LISTE DE PIECES ELECTRIQUES PAGE 3 T

SYIB, .  VALEUR CARACTERISTIQUES FOURNISSEUR - Référence
i
RESISTANCES. : :
R1 10 X0 + 5% 1Y . OHHIC RM1
R2 51 k2 ¥5% 14 -
R3 22 X 5% 1y A8
Ri 47 kO T BEVE G 1 n
RS 1 M2 ¥5 53 1V 1 1
R6 58 kO ¥5¢% 1 mooom
R7 10 +5% 1 ¥ LSO
RB 10 K2 5% 2y OHMIC RM2
R9 47 X9 t5% R OHMIC RMf
R10 47 X0 ¥5% 14 noom
R11 470 XQ +5 % 14 LS
R12 "33 K0 +5% 1 ¥ o
R13 820 ¥Q 5% 1 W
R14 100 kQ ¥5% 19 L
R15 39 kQ 5% 14 L
R16 100 O 5% 1 3 e
R17 1 kQ ¥ 58 1 ¥ el
R18 2,2 k@ ¥5% i Hoen
R19 6,8 kO ¥5% 1y noom
R20 470 Q Is5& 1Y i
R21 =
2 5 kO + 5 % 13 W P.L.P, RWR 13
R23 120 kQ ¥5% 1 ¥ _ OHMIC EM f{
R24 30 KO 5% 1V "
R25 10 k0 ¥5% 2% OHIMIC RM 2
Res. | 33 k0 5% 24 " s
R3O | 82 X0 F10% iy OHMIC RME -
R31 68 kO +5% + 9 B
R%2 8 K 10 % 19 OHMIC RM{
R33 22 k0 ¥5% 1 ¥ nooom
R35 7 X ¥5% 1 ¥ I Sl =
336 &8 10 : 5 ;7: _;_ v QH¥TIC "M o)
R37 200 kO ¥5% 14 OHIZIC 10 1
R38 47 KO ¥5% v OHIIC =M &
R39 1o + 5% 1 W W
R40 51 kQ F5% 14 OHIIIC T 1

R4 | Toir XIC 456 (80-110 Miz)
R42 voir XLC 457 (9-13 lHz)

R43 voir "M M n

R44 i voir XIC 469 (3-6 1fHz)

R45 75 -0 + 5 % o ; ORMIC RM +
E46 47 X0 ¥5% 1 ¥ OHIZIC RM 1
RAT 1 X0 ¥5% i wooom

RI8

IC 3,1218
N




APPAREIL s 235 B LISTES DE PIECES ELECTRIQUES PAGE ¢ II
A e e : RFFER, ik

SYME, VALEUR CARACTERISTIQUES ,LTIX FOURNISSEUR - Référence

49

0]

R51 10 K0 +5 % 5 OHMIC RM

R52 &

R53 3,3 k0 +5 b T W OHIMIC RM +

R54a 22 0 Y5 > ¥ oo

R54b 47 Q 5% > ¥ LEsE

R54¢ LB s c %_ 7 " n

R55 33 kO ¥ 5 % + U L

R56a 2 b ¥5% | ¥

R56b &7 0 T5% Iy B

R56¢ 75 8 ¥ 5% —%L ¥ T

R57 3,3 k2 T5% Ty woow

R58a 22 0 5% = oo

R58b 47 O 5% W et

R58¢ 58 -T 5 f,.J :1,- 1 1 n

R59 3,3 KO ¥F5% + W B

R60a 2 @ ¥5% -%« W n 1"

R50b 471 Q ¥5% % W n "

RE0c s e Foh f,/’; % Y 1" 1

R61 3,3 kO +5% =4 L

RESTSTANCES VARIABLES

P1 i M2 20 % axe fente tournevis 1. 10 mm @ 6 mm OHMIC MP1 A

P2 4,7 X0 20 % axe rond 1, 22 mm ,Qf 6 mm " i

P3 47 ¥Q 20%# 6 mn CHMIC MP 2 A

P4 47 ¥ 20 % axe rond 1. 22 mag 4 OFMIC MP 1 A

P5 47 X0 20 % @ 6 mm | OHHIC MP 2 A g
Pe* 75 -0 Diviseur de tension Ui 235 : PRECH n® 5621

By 2 10 20% @ 6 mn . OHMIC MP 2 A

P8 47 K9 10 :-7' lindaire UL 288 | ALTER 1515 PM

P9 47 X0 20 % ¢ & wm OMMIC MP 2 A

P10 100 10 P 20946 m - won

P11 47 10 | 20 % axe rond 1. 22 mng 4 OHHIC MP 1 &
*Lire PG 50 O dte pour version 235 B & sortie! UA 271 PREH n° 5621

50 Q
Ic 3,1218
MN




APPARETL ¢ 235 B : LISTE DE PIECES ELECTRIGUES PAGE ¢ ITT
SYMB, | VALEUR CARACTERISTIGULS ;;;g;; FOURNISSEUR - Référence
CONDENSATEURS,

1 Voir XIC 489 (3-6 Miz)

2 i} 1" 1

03 4 i i
5 1 i 1

(Jr‘

6 2 200 pF CB COPRIM C 322 BA/H2 K 2

Cy 2 000 pF 54 o,o/ 500 V c CAPA Styroflex

€8 1 000 pF 5% 630/1500 V DS L "
. 09 22 000 pF 10 % co C.G.C., HUN 223 CZ
- C10 47 pF - R COPRIN C 304 GB/A 47 E
011 150 pF 5 % 630/1500 V s CAPA Styroflex
= C12 8 uF CY HMICRO code Claude

C13 8 uF CcY MICRO code Claude

C14 | 0,1 pF 10% 400 V Copamyl V CP CAPA

ci5 0,47 {_L-F 1" 1 " il

C16 5 000 pF 5 % 160/375 v CS APA - Styroflex

€17 5000 pF 5 % 160/375 Vv L " "

18 | 5 000 pF 5 % 160/375 v # X i

C19 0,1 pF 10 % 400 V Capamyl CP CAPA

g 0,47 PF 10 % 400 V Capamyl " .
o B 100 pF S COPRIM C 304 GB/A 100 E
E Goe - 100 uF L MICRO code Thomas
i 100 puF o " t "

C24 100 pF | ] ] " 1

ge5 = . Voir XIC 456 (80-110 MHz)

G26 | Voir ZLC 457 (9-13 1Hz)

co7 ] I -

028 n 1 "

29 1] n 1

030 n i "

C38 470 pF 3 COPRIM C 322 BC/P 470 F
. C39 2 200 pF CB COPRIM C 322 BA/H 2 X 2
i Ca0 Voir XIC 455 (80-110 MHz) .

041 1] n 1

¢42 ' 16 pF cY MICRO code Daniel

C43 16 pF cY " L i

IC 3,1218
M




51
32
53
34
S5

Vi
V2
V3
Vi
5
, V6
: T

V8

V710
P T

i V12
V13

: IC 3,12
; M

PAGE IV

AV RETEE : $5ch
VALEUR CARACTERISTIGUES et vl FOURTISSEUR - Référence
METRIZ
100 pF CH COPRIK 222 B2P 10CE CB
22 F = COPRIN C 304 GB/A 22 E
47 pF OB COPRI¥ C 304 GB/A 47 B
__;_7 pF m n i 1
4_7 PF n i1 " "
47 pF 1" # n n
DOBTHAGES - AT FORMATEURS
Transfo. dlalimentation L4 268
Self de filtrage LB 117
Self dlarrdt IR 91
Bobine de de VESS XL 327
(=1
Voir XLC 45¢ 80~ 110 Miz)
n
Voir XIC 409 (5 - 6 MAz)
Voir XIC 457 ( 9 - 13 MHz)
Eobine oscille 155 wes 229 MHz ! 10 213 A
T8 wee 150 MHz VI8 411 B
57 e 80 MHg | IC 1 G
22 see 50 MHz | T0 2499 D
5 LR 12 I’EHZ IJC "—4;‘11 E
Voir XLC 457
COHTACTEURS .
Poussoir rouge LE 3T ARNOULD
1" 11 " it
1 circuit 5 positions AKE 445 JEANRENAUD
Rotzcteur HF 6 Pogitions
Interrupteur Aa 1T DAVELEC

6,3 V 0,1 A
n

TUSES SEMI-CONDUCTEURS

Mignommette & baTonnette
n i

Tube néon 65 V

Divers 124
Bive rs 6:"!.U6
Divers ECIS2
Divers 042
Divers EZ81
Divers 6415
Divers 8542
Divers EIZ4

Divers BC86

Divers ZGL




PAGE ¢ V

FOURNISSEUR - Référence

XW1275
AA 414
AT 3

1n
1488
ATt 31

i

"
Xc 456
CE
CE

A4 420
IC 454
TL 457
CE
CE
ChA |
1C 455
CE

CLJ
AA420
KLC 469
CE

APPARKEIL 3§ 235 B LISTE DEPIFES ELECTRIQUES

SYMB. VALEUR CARLCTERISTIGES
SEMI-COUDUCTEURS .

D

2

D3

D4

D5

D6
DIVERS.

M1 33 14 Galvenometre 55

M 15 Fusivle semi temporisé

FEQ J.‘l].tre de P\'_.-.u.ac..__‘ct

F13 1 " 1

FIA_ 1" " n

FLB‘ 1] 10 1t

FLG " 1 1

E’L’? n Hi "
CIRCUIT CSCILLATELR ¥ (sur
demande) 30 - 110 Mz

R41 3,3 KQ 5 % 3

€40 235 DP

C41 22 pF

025 6 p?

14 Bobine 80 - 110 iz

15 Bobine d'zppoint

2 F (sur

R42 33 @ | 54 tw

c27 22 pF

028 47 pF

c26 12 pr

L 13 o 114 2 bobines § - 13 1z

el 39 pF

€30 27 pF

R43 g2 9 5 7 Lo

L7 Bétdnnet ferroxcube
CIRCUIT OSCILLATEUR (sur
demande) 3 - 5 Im

R44 | 5,3 X0 5 % 1y

oy 27 pF

IC 3,121

MY

RT OAT3

i ]

n Hi

TH 1724

SILEC DZ274

n

WICKMANN

PL 19 201

SIEMENS B 85 313 A COf

b}

1
n

OHIIC BM
COPRIN C

CDP?IW C

COFRIM

COPRIM C
COPRIHM

OHMIC RM A

QHMIC RM
COPRIM C

_.u ol His)

1

385 518 L (01
n
n

1
z

304 GB/L3 E
jOﬁ- \.}'_'J/n. 22
004 AA/6 B

304 GB/A 22
304 GB/A 47
004 ALJ12 E.

304 GB/A 39
%04 GB/A 27
115

= &

2

‘l.‘

04 GB/A 27

D



APPAREIL s 235 B

LISTE DE PIECES ELECTRIQUES

PAGE 3 VI

SYMB, |

G2
C3

fal
L)

16

IC 3,12

oI

o
%R

=

=

i DT
i oHmp —‘UR.

AT T
METRTL

FOURNISSEUR - Référence

Ajustatle

Bitonnet ferroxcube

CE

CE

£AL20

COPRIM C 304 GB/A 47 E
COPRIM C 304 GB/L 4E7
COPRIM C 004 44/6 E



> 3,990

235 B

Nota: Les Marqueur 901 et Wobulateur 235Bpeuvent elre utilises
respectivement

1"un de

l'autre

Signal wob
901
Bal.M SortieHF Sortie :
Marqueur > /HA 523 Tension wob
CBHF CP b—' ' N &
ou N Entree Sortie
Bananes Cadib
Stgnal wob J
Circuil @ étudier UHF UHF
— Entree Sortie
Perena res detection| Bananes

HA 524_%5 a 54 i HA 520
HA 623.504
HA 520 : Signal courbe
ou cordon Oscillescope

Signal courbe+marqueur
Signal 50 Hz

o O ) L
H Vv
Bananes O O Bandnes

independament

avec un autre Wobulateur ou Margqueur

Planche 5

MARQUEUR 901 et WOBULATEUR 235B
UTILISATION AUTONOME




{O+@
——@

I
5 oo o

lb\e‘

UOLLORUIL b H M

}\0.%

PP
3

? u!k.\ 2 \Q\qoﬁ.

P9 ¢
O

I'
D)

® @

® ®

ANDLIDLOA DP UL U1 iAO]

u\.Q
- @

A4 26 puny

@

uroma4 4un Aoy

Planche 3

WOBULATEUR 235 B METRIX

VUE AVANT

13,4220




73,880

2041 OSCILLOSCOPE
NN ¥ HA 520
ARG
] HA 524
) o
UHF Male Bananes males
235B WOBULATEUR
Sortie apres
detecrion
SorticHF Sortie Marq. .
CP—N Male —(Oe—o HABRS Cjwcuii’ o
etudier
N Male
Enftree
Sovtie
UHF Méle Péréna male
\_ HA 524 %5 fL
HA 629 50 0L
OJ Ep

SCHEMA D’UTILISATION

DU BANC TRACEUR DE COURBES




(O © 5 6 &

© 0 O.

S g s TARAGE VM LARG-BAL CENTRAGE  LIN LIN  CONTROLE
' [ R23 [
CONTROLE
AT . o A ¢ PS P3 @ ENTREE SECTEUR R24 |
I
o T @ ® i () & o TSN t:
Rl L.J{ﬂfj £ | ¥
¢ H37 | | | i
———— e ———————————————— - e :
@ B o |
- — i S = e © © © o0 o \ |
2 5 4 5 6 7 |] R1 | b |
R15 |
+
4% 1?1 1%' ~ C10 ]:l
H r
2r ¥R [ € ¥ | R16 |
9 10 U 12 16 17
- {os
g s ‘ | 1
({106 [ .
| V13 @ l.uf ‘ R14 ] '“%'l§
ﬂ: ) ® )
<t _ 3
¥ _ S - W | L
i [R18 -
& O o
N [
o Q I R6 ] |
i
- § | " R5 ]
€ (D
D RZ ]
o l
' _? " | R11 ] 0 Gk
| T8 2\
5 [(R32] \ Lece H | ©
H,ﬂh 82 O Ilh._ 1 .
\ 0y IO :lEi_l
| SORTIE MARQUEUR™._ SORTIE - HF 3 BAL-HOY |
: [ R3] s i PLANCHE 6

WOBULATEUR 235 B METRIX
EMPLACEMENT DE PIECES




1¢3,4249

i
C =4 e
P4 ZENER
Zcveteur £
blocage simple Source v 50H=z
?aqcz 4 WV\‘U\I %
| Source = Négaﬂve
CENTRAGE
ot
Jl—‘ -
Phase
Y
Bloe !
Rotact .
V40 Osc. vracreur va ﬂmrh Balayage H
HF = b 50 Hz
m .
]
A
= I
WOBULATION
A T )
— I Sovtie
WWW @ mavgqueur
iplipl @ Sorvia HF
[ - @ Cowl'rS‘z
VE VSab >
Ampli de = ¥ T
régwlaﬁon “‘MP“

Taragz

HF (seuil)

Planche 2

WOBULATEUR 235 B METRIX

SCHE MA

FONCTIONNEL




Ty ¥ e —— = = — -

T4 LA268 =

A6

CONTROLE - = i —&
| R5 > R6 E:l 40 k A1 |l 5 250V
£%-2000 1M 68 k B~ - C
- P sy (Il 18 2%°Y0 s3 F4
Vo4 11__G S D V3ECLB2 = | € D ' -
e D,, M | | Y
R3-22k A 2, : e o 129V (445
(o) - !:
2 B B ~ |
;ﬁi‘d.s' ” . =1
. | N s A || !
= add¢ :;E b d R46 ; O reserve e i R49 C :
d — L b 1_ 100k = o Sur dewiandea G'Blk = I
P2.4%7k TR43.820k AFF.4AM.P4 E'i o I— S |
R12 T HF - ® C13-8 R48 S
33 aroage 5 g - 2'2" =
Mo 1-5
| &=
- ||—-| - |
}I <= l ') |
h : C""I-..ﬁf'lpF :
4%0 k H -
RI.4%k | R34 ias e
s4 ©2 T Ao6 p C46-5000
P8 AF
Double Trace K | PAA I—-||:
> e — "3 ol B 7
FE ; CENT[RAGE . s
R36 :
| cok | 68k
| | c43-50000
' Wk | vk
_ R 32
R3% . 82k
200 k /
P¥ /
22 5 @I+
CT4-400y  CENTRAGE C10«BRR0 'Y
R40.54 k ) i\
SORTIE | HF SORTIE ,| MARQUEUR 1. NORMAL ~REPQS | * '
; [ ] (©) (0) 34 {2-noumz TRACE | » : BALAY. H
1 ] | 4.5...12 M=z {4_“(}““&1‘___ REPOS :
: _ ' _ 2.22..50MRz 52 | 2_ AFFAIBL. | ' Plonche 1
1 E Civeutys n.sci“u"f euys 54 3_3F...80MHZz 4. 445 ¥ B
| OR43. ] = 2 i b 4_30.. 30 MWz 2. 42%Y WOBULATEUR 235 B METRIX
L o— o N L O : .(., = = 2_155...2zsmyz 53 2.. 460 V & 1 p Sk SRINCIP :
| - — | 6. Reserve v 220X o
3-?13 MH=z (XLC 45?) 80-440 MH= (XLC456> 3-€ MRz XLC 14-63) SB 2 Marche. 4. Avrét 5. 950V = DE = f




