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Mok, Nav. 1953-1 " Nav.

GENERALITES

1,1 DZEFINITION

1,2

1,3

1,4
1,5

Los gonios de bord et radio-compas sont dus systemos de
navigation & petite distance utilisant les procédés orthodromiques.

BUT,

IL'utilisation d'un gonio au sol afin d'obtenir des informa-
tions dircctionnelles limitc l'utilisation de celui-ci &4 un seul avion
3 la fois. Dans des zones & grand trafic il est intéressant de rondre
1tavion autonome ot de lui permottre d'obtonir des informations di-
rectionnelles & l'aide de mesurces offcctuéos a bord directement. Clest
une transposition & bord des gonios torrestres.

PRINCIPE UTILISE

I1 n'est pas question dec placer & bord d'avion dos réscaux
a'aérions volumincux, d'ol 1'impossibilité d'appliquer les principes
d'un gonio Adcock ot lc rotour & ltutilisation dtun cadrc, Cclui-ci
nous donne une information dc dircetion dont l'origine a été choisie
comme étant 1l'axc de l'avion (giscment) avec une indétermination de 180°
Le lever dc douto ost offcctué & 1'aidc d'unc antenne fixe non direc—
tionnollo,

Les gonios de bord fonctionnent sur n'import. qucl type
d'émission (A,,Az,As) comprisc dans lour bande de fréqucncc.

BANDE Dii FREQUENCE: 200 & 1500 Kcs

HISTORTQUE

Les promicrs équipomonts montés sur avion furcent les go-
niomdtros menuols. Utilisant un réccptour do trafic normal, ccrtains
cireuits y furcnt ajoutés (ampli cadre, amélioration dc zéro, LVD),
Lour utilisation cst cn tous points analoguc & ccllo d'un gonio au
sol, lc cadrc s¢ commandce manucllemont ot los informations sont por-
cues & 1'écouto BF (minimum ou maximum).
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Unc dos utilisations du gonio étant de se diriger vers unc
station connue (homing), il apparut intércssant d'obtenir unc indica-
tion continue dc l'écart par rapport & la dircction do la station.

Los radio-compas manugls furcnt alors dévcloppés. Ils permettaicnt le
lc cadrc étant toujours oricntablc 4 main, dc prendrc un gisament quel-
conque ot dc naviguer on' '"hominz" en calant lc cadrc au 'zéro'.

anfin vers 1938 furcnt dévcloppés pratiquemont les premiecrs
radiocompas automatiques, lc cadre storicntant de lui-mdme vers la
station sur laquelle lc¢ réccptour est accordé. Unc commandc électri-
quo pormct toujours do prendre un giscment quclconquce.

L'évolution cst donc:
a) gonio-manucl

b) radiocompas manuel
¢) radiocompas automatique

EQUIPR:iNT AU SOL

Lgs gonios ot radiocoupas pouvent travailler sur n'importo
1lo émissioh du sol (radiodiffusion, radio-phares, cte... Prati-
quomont afin dc facilitor 1o novigation un certain nombre dtémot-
tours fixes particuliors ont été installés. Lour dénomination anglaiso
dc "Radio Beacon" peut se troduirc par "radiobalise',

que

On distingue 4 typocs do radio-balisecs:

S
L4

No Dénomination Puissance Obsorvations
1 = HH 2 KW grandec navigation
fonctionnement continu

2 H entre 50 W

ot 2 KXW - moyenno navigation
3 I H 50 W1 petite navigation
4 K 25 W i compas locator

i

. fous cos types dc baliscs sont modulés & 1020 P/S ot mani-
pulés sclon un indicatif propre. Elles pouvent dtro modulécs télépho~
niquement pour transmcttro des informations. Lo typc K (n° 4) ost sur-
tout placé en double avee los baliscs VHF 4'ILS, afin de facilitoer la

navigation mentale du pilote.

particulicr & dirc sur cocs émettours qui

Il n'y a rien dc
t nondircctionncl,

sont du type classiquc ct possédent un rayonncmen
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liota = a) Lors do l'utilisation de ccs balisos, s'assurer toujours

par 1t'8coute de leur identification

b) avant d'effcctuer unc lecturc directionnclle & l'aide de
1'équipement do bord, s'assuror par l'écoutc des conditions
d'émission (nivcau parasites, émission sur la momo fré-
quence, ctC... ).

¢) lors dec l'écoutc decs stotions dec Rodiodiffusion se¢ méfior dos
émissions synchronisées,

"Lgs radiocompas n'ont pas de cerveau, réfléchissez pour oux',

3 EQUIPRTNT DE BORD

3,0  GINZRALITES

Nous ne nous étondrons pas sur les gonios de bord, Tout co
qui o été dit sur les gonios au sol & cadre tournont est applicable
ici,

3,1 PRINCIP.: DE FONCTIONL: IHiaNT

3,11 Utilisation continuc dc la cardioide .

Nous avons vu dans les gonios manuels (de bord ou de sol)
que lo lecturce devait s'effectuer sur lec diagramme du cadre soul
(diagramme on formo'de 8) et l: LVD & 1l'dide de la cardioide., Ceci
pour unc quostion de précision d'extinetion, Pratiquement dons les
radiocompas, l'indication dcvant gtro continue on ne pcut effcctuor
2 mosurcs séparéos, l'unc pour le rolévement, l'autre pour lo LVD)
ot l'on travaille dircctement avee la cordioide..

Ic cadrc ot l'antenno se trouvent branchés cn permanence
sur les circuits du réccptour,

3,12  Zono d'ubilisation préeisc do la cardioide

Si 1'on dévcloppe unc cordioide l'on obtiont unc sinusoide
(voir fig. 312) On romorque que le zéro cst flou (courbo & tangonto
horizontale) ainsi que les moxima, les partics ou les variations do
tonsion dc sortie, on fonction de la rotation du cadre sont lcs plus
importantcs, ce sont les branchos 2sccndantos et dosccendantos do la
sinusoide, Pour &X = 90° et 270°,

Dans cos positions, un faible écart en azimut so traduit
par unc indication socnsible du nivecou de sortia,

Mois la valour cbsolue du niveau de sortic est difficile a
apprécior avec précision, ot scule unc méthodo de "comparasison' per-
met d'utiliser cettoc zonc de la cardioide.

...5....
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3,13

3,14

3,15

jot. Noxm. 1953-1954 Nav,

f St iAo 1

Principe des signaux enchevetrés

Afin d'effectuer cette comparaison on utilise la réciproque
du principe des radio-phares & signaux enchevétrés (Ranges)

Pour cela on '"balance" la cardioide selon une cadence donnée
(voir fiz. 313). Lorsque la cardioide ‘est dans la position Ky le si-
gnal regu a une amplitude P, Lorsque la cardiolde passe en Kz le si~
gnal rebu devient Q a'inteénsité plus faible que P.

ur ll'intersection

Iorsque la dirsction de la station est s
ot K, sont égaux,

des doux cardioides, les deux signaux issus de K,
Une comparaison de ces signauX permettra donc de déterminer
1a diroction d'une station émettrice.

Principe du radiocompas manucl (fig. 314).

Lo balancement de la cardioldo cst obtenu en invorsant
lcs connactions du cadre & un rythmoc rapide (50 fois par seconde) .

Les signaux HF rccuoillis aprés détoction sont appliqués
5 travors un transfo de sortie sur un milliamp&rométro aprés redrcs—
somont. Le branchement cst -appliqué de tclle sorte que les courants

rodrossés issus dos cordioldes K et K passent en scns inverse dans
16 milliompéremetre. On effoctue ainsi lour différonce ot l'apparoil

aévie dans le sens du signal prépondérant, Lorsque les signaux ont
méme amplitude, 1'apparcil est au 7810,
n du cadrc lorsque 1tindico~-

gnal rogu par le cadrc ost
% la direction de la sta—

Nota: Il ost bon de romarqueT 1o positio
Four ost au zéro, Il faut noter que lo si
alors nul,. celui-ci étant perpendiculaire
tionjl'antcnne rostant branché¢e permet 1'écoute.

Un indicateur d'azimut ost branché mécaniguement sur le
méme arbrc que lc cadre. Son zéro cst calé lorsquo lo cadrc est
perpendiculaire 5 1'axe de l'avion, On peut of fectucr unc MESUro do
gisement gquolconque cnt déplacant le cadre 4 1la mein, jusqu'd cen—
tror L'indicatcur gauche~-droita. La lcecture s'effuctuc dirccteomont

sur llindicatour de 1tazinmut .

Principc du radiccompas automatique

wmo que Jdens le radioca pas sanuol, nais

Le principc cst lo
ans 1l'indicateur gouche-droit e,

on utilisc lc courant qui circulc @
pour actionner un servo-motcur qui sntratne le cadrc. La rotation

est tcllo quc le cadre reviont vers la position d'extinction. Le
courant actionnant lec motour devient nul ot colui-ci s'arrdte.

Un indicatour couplé cu cadrc par transmission électrique
répete sur le tableau dec bord la position do colui-ci indiquant la

direction dc 1la station.
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3,16

2,17

D'une port, utilisé outour du giscmont zéro, ou du gisement
qui corrige la dérive, l'aiguille dos gisemants Torme un indicateur
droitc-goucho d'un emploi intuitif ot qui, obéit aux sollicitations
du piloto sur lcs commondes, cxactement dons la mesure ou l'avion

. [ad . 2 Iy z
obéit lui-mdme: ccci représcnte une qualité fondomentole.

D'autrc part, on additionnant le giscment et lo cap changé
do 180°, lc pilotc connaflt son rclévement par rapport a l'émettour
utilisé, ot peut foirc wmontolcment lcs opérations de novigation les
plus courantes rejoindre l'émettour suivent un rclévoment déterming,
détormination dc la dérive por rocherches successives du cap suivant
loquol lo rolévement rostc constant, obscrvation d'un pussage tra-
versior, otce....

Lover do doute (fig, 313)

Torsque ll'on cnvisage lc bolanccment do la cardioide dans
un rodiocompas manucl, on nc résout pas pour autant lo leveor do
douto dc 180° car on peut imaginer une dircction OA' dans le prolon-
gement de 1'axe avion-station OA, ou les signaux dos deux cardiofdes
sont ézoloment égaux,

tlnis on observant la fig. 313 on s'apergoit que dans le
cas ou 1'on est décalé par rapport & cct axo, la différence d'ampli-
tude des signoux change de scns, En offot sur la droito BB! si 1l'on
ost dana le dircoetion 0B le signnl issu do K, est plus grand que le
signel issu do K4, Si 1'on est dans la direction OB! c'est l'inverse.
Il n'y a donc qutune position du cadre correspondant & un écart de
1'indicatour gauche droite. Ce scns de déviation une fois ropéré, il
n'y a plus d'inccrtitudas,

In général, lorsque l'on effectue une mesure on tourne le
cadre vour que l'aiguille gauche-droite recjoigne le zéro dans le soens
voulu, On a alors le gisement correct, Pratiquement si 1l'on est trés
prés du zéro ou méme au zéro ct que l'on veuille stassurer du gise-
ment il faut fairc une manoeuvre supplémentaire consistant a décaler
1c cadre et & observer lc sons dc dévietion de l'indicateur gauche-
droito,

Nota: To scns de déviation cst défini selon chaque type dc radio-
compas manuel,

Dans lcs radiocompas automatiques, le LVD est effectué
de lui-m8mo lors du branchement, Le circuit d'asservisscment rattrape
toujours par lo plus court chemin suivant lc sens du courant (S1 E;)
sens réirograde, S, S, sens direct),

Commutation cadre

Pratiquement la commutation des connections cadre sur un
’ by ) 3 . 2 . fad
rythme rapide est effectué a l'aide de circuits €élecctroniques grace

-7 =
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liab. 1ov, 1953195 Nav.,

5% un oscillateur TBF (48 P/S) qui débloque alternativement les gril-
les de 2 lampes montées en ''push-pull',

Erreur quadranbtale

{ /“\‘

Comme tous los codres placés & proximité do masscs nétalli-
ques les rodiocompss qu'ils soient manuels ou automatiques, sont su-

jots & une erreur dite Norrour quadrantale' vue la forme de sa courha.

Une étude do cutte crrour o été cntreprisc en Fronco par
Iy, MESNY ot FROIXY:

- On peut considérer que los éléments métalliques do 1l'avion forment
dos boucles, véritables cadros dons lesquels l'ondoe Y'incidente',

quton vout relever, induit dos courants parasites. Ces courants créent
un chawp mognétique qui, & son tour, influcnce le cadre du "Gonio'.
Cl'ost cn considérant ltaction de ces cadrcs parasites sur le "gonio"
quoe :i. FROLY a pu rondre compte des coractéres de l'errcur quadrantale.

I1 est & noter que:

a) pour les gisoments 0-90-180 ot 270° l'errour quadrantale est nulle
ot los zisements sont oXocts dans tous los cas.

b) la valeur moxima dc l'errour cst de quelques dogrés (moins de 10)
ot voric suivant la position du cadre par rapport au centre do sy-
métrio dv l'avion, atteignant 30° sur los "Latés 631" lorsque le
codro était placé a l'avént.
i Pl

¢) 1loxomen de la courbo (fig. 318) indique quc le giscment observé

cst toujours plus pres do 1'axe guec le giscmont vroi. Ceci ost &
noter ot pout éviter des errours. '

Lo compecnsation de cotte crrour ost possiblc de plusicurs
manidéres. On pourrait placer des bouclos forméss qui sous l'influenco
du champ incident créeraient un champ porturbatour do signe opposé
ot d'mmplitude voulue pour componscr 1c reyonnoment produit par 1la
ccllule dd& ltavion.

Une telle solutiorn adoptée dons coTtains cas n'est pas ap—
plicoble eon général ot 1l'on suvorimc l'errour guadrantcelc par divers
woyons simultonés.

a) omplocement du codre au contre do symétric électrique do l'avion,
b) dininution do la résistance éleetrique des ccllules qui forment
boucles en plaogant des shunts sur toutes les partios mobiles ou
mal joinges l'une & I'cutro, _
¢) onfin corrcction outomatiquo des errcurs lors do l'affichage a {:)
1tzide d'unc ccome de corrcction dont i1 oxistc plusieurs types -
suivant los procédés d'africhage.
—~ ruban aéformablc avec golettc frottant dessus pour les
transmissions élcctriques.
-~ disque métalliquec découpé on coordonnées polaires pour les
lectures dircctes.,

o=
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3,211

3,212

3,213

Let, Nav, 1953--1954 Nav.

BELEENTS CONSTITUTIFS

Nota: MNous n'envisagerons pas ici les divers types de radiocompas exis-—
tant, Nous nous bornerons & exposer sommairement les types les plus
utilisés sur les avions commerciaux,

Radiocompas manuels (type LN 26)

Composition

— un cadre blindé commandé manuellement

— une antenne fixe de faible hauteur effective
- un récepteur

— un indicateur gauche-droite

- un indicateur d'azimut

— un indicateur dtaccord

- une boite de commande

La figure 324 résume la liaison entre ces organes,

Usages.

a) Redio-guidage: homing visuel permettant.des relévements ot le vol
dirigé par 1l'indication du sens d'écart de la routc ou de la direc-
tion do ls station d'émission avee écouto simultanée do cotte station,

b) Récoption: du trafic sur antonne fixg non directive de faible hau-
tour effcetive,

¢) Récoption anti-psrasites sur cadro permettant lo homing auditif
et la goniométrie dc bord,

Utilité des boutons dc commandoc,
Ios commandes sont les suivantes:

- accord: la menivslle "tuning" actionne un floxible qui ontraine les
condonsatours variables d'accord (rapport do démultiplication 1/121),

- commutatour dc gammes: contactour qui alimontc un moteur "& rochet"
entrainant 1o commutatcur do sélection des organes dlaccord suivant
les gemmes utilisées,

- Séloctour & 4 oositions

OFF: lo circuit d'alimontation cst coupd.

COlP: lcs cadre ot antcnne branchés sur lc récopteqr fonetionnont on
radiocompas (lo VCA fonctionne).

REC ANT. OFX (1) scule branchéc, fonctionncnt on réceptour standard.

(1) antonne fixo.

-9 ~




3,22

3,221

3,222

3,223

lint, Nav, 1953-1954 ; . _lav,

RIC TOGP: cadrc scul branché, QFX & la massc fonctionnoment on récop~
tion antiporasitc ou cn gonio manuel)

- Potontiométre audio: pemmet lc réglage du nivoeau do sortie BF,

- Potcontiométre "Compas'':t Régle l'amplitudc de la ddviation de l'ai-
guillo gauche-droite cn agissant sur 1o gain dc l'ampli de sortie BF

- CW — ON - OFF: Commende de 1'hétérodyne do battement permottant de
rocovoir lcs ondes cntretenues purcs.

Radiocoppas automatique

Composition

- un cadrc blindé (caréné) commandé électriquement
- unc antonne de faible hautcur coffective

- un réecptour

- une boltc de commande

- un indicatour d'azimut

La fig., 3221 résumc la liaison ontre los élémont s,

Usages

Lo radiocompos automatique IMN 26 A ost principalemont un
instrument outonome; il fournit visuellement da maniére automatique
et continue les éléments radiogoniométriques. de position gisements
relévenonts de l'avion par rapport & des stations émettrices au sol),

Accessoirement 1'équipement pcut servirs

- de réeopteur de trafic on ondes moycmnos par la méthode d'extinction
clossique, mais sans lever de doute.

Utilité des boutons do commondo

la fig. 3223 ropréscnte les divers élémonts ot la bolte
de commando.

Commutatour OFF —~ COLP - ANT - LOGP

Pormet d'alimenter lo récopfour on quittaont la position OFF
ot de choisir le type do récoption désireé,

Sur la position COMP, Le récuptour fonetionne on compas, il
est attaqué par l'antonne fixe ct 1c cadrc suivant lo fonctionnemont

normal,

Sur la position ANT, Le réccptour n'cst attaqué quo par
1'antonne ot pormot la réccption au casque.

- 10 -~
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Mat. Nov., 195%-195 Nav,

Sur la position LOOP. Lo réc;pteur n'cst attaqué que par
lc codrc, produisent ainsi un offet dircctif dans la récoption utili-
ség pour les récoptions difficiles (oroges) ct la gonio.

Contactour OW — VOICI.

Permet lc fonctionnement en récoption deos ondes sntretenues
puros (C7) ou cn phonic (VOICE). '

Bouton AUDIO,

Permet de régler lo niveau dc sortic au casque contr8lé par
1'indicatcur d'accord.

Indicatcur d'accord.

Permot do vérifior l'accord, lequel corrcspend & déviation
maximum. Lo niveau du moximum pout 8tro ougmoenté ou diminué avoe lo
bouton -AUDIO,

Bouton LIGHTS,

Régle lc degré dlécloirage decs cadrans,

La monivolle TUNING.

- Permet lo réglage dlaccord sur la fréquence voulue aprés
avoir choisi, & 1l'aidc du commutatour situé au-dessus de la bandc do
fréquonce désirée.

Contact IO0P L.R.

Pormet dons la position LOOP de fairc tourncr lc cadre vors
la gaueho (L) ou vors la droite (R). Agit sur los commondes du motcur
on lui donn:ont deux vitcsscs suivant que 1o contacteour est onfoncé
(vitosso rapidc) ou libro (vitoesso).

L'intcrrupteur marqué IICONTROL!" n'est utilisé quo dans lo
cas ol l'on utilisc simultanément dcux boltes dc commonde & distance
MN 63 A, Il sctionne un rTolai dit " dc tronsfort! qui déconnecte une
bofte pour bronchor l'outre ot inversoment.

CARACTZRISTIQUSES TZCHNIQUES D'UTILISATION

Radiocompss manucl

3,311 Bande do fréquences (on goumos)

- 1] -
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Commes 1 2 3
Fréquences 150 ) 325 695
) Kes XCs Kes
325 ) 695 1500

3,312 Performances

- sensibilité QFX: S micro-volts

~ déviation compléte de 1l'indicateur gauche droite pour 8o
~ Préecision du zéro de l'indicateur gauche-droite: 1°

~ Sélectivité: & 6 db

Gamme

ILargeur de bande-

N N

28 Kes -
34 Kes
44 Kes

Neta - Le VCA sur compas est trés efficace. Sur sntenne un résidu
de VCA est maintenu, mais beaucoup moins efficace,

3,32 Radiocoupas_automat ique

3,321 Bandes de fréquences

de Kcs
Bande I 100
Bande II. 200
Bande IIX 410
Bande IV 850

3,322 Performances

Sensibilité antenne: 3 micro-volts

Précision en compass ¥

095 pour un

Sélectivité:
Ganme Largeur de bande
1a 111 10 Kes
v 20 Xcs
- 12 =

champ de 100 micro-volts
Vitesse de rattrapage d'szimut: 4 & 7 sec. pour 175°
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3,41
5,410

3,411

iat, Nav, 19531 Nav,

UTTLISATION

Nota: Nous n'envisagerons ici que les manoeuvres nécessaires a 1l'ob=-
tention &'un gisement. L'utilisation de ce gisement lors de conditions
de vol porticuliéres (avec dérivz, etc..,) ressort du cours de navi-
gation en général).

Radiocompas manuel

Boming,

liettre 1l'indicateur de gisement au zéro, sélecteur sur COLP,
sensibilité compas au maximum. Accorder sur la fréquence de la station
choisie,

(Stassurcr toujours que l'identification est correcte)
Virer jusqu'd cc cue l'indicateur gauche~droite soit au O,

Lever de doute: Aucune confusion sur 1l!'emplaccmcnt de la station ne doit
résulter du fait que le zéro de l'indicateur compas est obtenu pour
deux caps opposés. La régle & appliquer est simple: on vire de facgon &
rattraper 1l'aiguille de l'indicatour compas: ’

- a droite, si 1ltaiguille déviec & droite,

- & gaucho, si ltaiguille dévie & gauche,

- Lc schéma de la fig. 3410 illustre leos différcntes situations
possiblos,

- Réduirc le poids compas pour amortir les variations dc 1l'aiguille si
nécessaire,

Remarque: On a constaté poendant la traversée dos orages des inver-
sions de la polarité de l'indicatour dlies aux trés fortes décharges
éloctricues, Il y a donc intérot dans une tclle situation, & contrdlor
soigncuscrcnt les indications de cot instrumont (avee 1o dircctionnoel
par cxomple).

HOUING auditif. Co procédé n'est qu'un sccours cn cas de dérangement
du radio-compas. Il utiliso la plage d'cxtinction de la récoption sur
cadre, sans lover dc doutc. Récoption sur cadre. Accorder sur la fré-
quencc do la station choisie, Identifier la station, Avee des signaux
faibles, mottre 1'hétérodyne C¥ on scrvice '"ON", Régler la volumc.
kMettre 1l'indicatour de gisemont au zéro., Virer en rochorchant 1!ex-—

s

tinction (attontion & l'erreur de 1060°,

Goniom&tre,

a) Lecturc des rclévements,

- séloctour sur compas, Régler la sonsibilité, Accorder sur la fré-
gquence désirée, Identifior avec soin la station regue.

SR




lat., Nav, 1953-1954 ' flav,

- Afficher le cop maznétique do 1'avion et la déclinaison localc,
Sur l'indicateur d'azimut, & l'aide du bouton VAR afficher lc Cm de

llavion en face dc 1l'index Tixo.
On lit le QTS sous la queuc dc l'aiguille (cadran intéricur
mobilo)

— Tournecr le cadre jusqu'ad cc quc 1l'taiz uillec d'indication gauche-droitc
soit au zéro,

Notas Il faut adoptur unc méthodc pour fairc cstte opération avec unc
séeurité absoluc sur lo lever de doutc, la meillcure cst celle-ci, on
recherchera toujours & ratvtraper 1'aiguille de 1'indicateur compas.

Autromont dit, si llaiguille dévie & droite on tournc le
cadre & droitc, jusqu'a ce qu'elle r«v1unne au zéro, Si 1l'aiguille
dévie & mouche, on tourne lo cadre: & gaucho. Ic sens 3dc rotation du
cadre cst le méme que cclui de l'indicatour dc gisemont.

b) Méthode d'oxtinction

Do méme que pour lo homing ct en cas de dérangement du ra-
diocoipas, on peut obtenir dos relévements por rccuptlon dircete sur
cadre. L'orreur de 180° cst possible mais clle est éliminée par la prise

do doux ou trois rclevcments dirfférents,

1°) Réception sur cadre, Accorder sur la fréquence choisic, Idontifier
la station (récoption maxima sur cadrc). Regler lo volume.

2°) Affichor le Cm de l'avion et la déclinaison..
30) Rechorchor 1'extinetion ou 1n récoption minima du cadre.

c) Précautions générales

Flles concurnent surtout ls choix et 1'utilisation des sta~-
tions dc radiodiffusion,

Doux stotions travaillent sur la mSmo fréqucencc no sont
point sépardes ot los rolevoments sont dirficiles ou faux,

Iy

Certoines stations émettent lo mame pProgramme., Contrdlor
lt'identification,

Remarquer que les ontcnncs d'émission sont quelquefois situéces
trés loin dec lo villg dont dépend lo station.

Llgffot do nuit sc traduit prr dos voriations importontes
dos rolévemonts. Volor & unc altitude suffisonte, prondrc unc moyenno
dos locturcs oxtrbmes, Choisir de préférence uno sta tion a fréquence

bassc,

Sur 1500 Kec lloffct de nult wxiste au—dola do 30 Xms do la
staotion., Sur 200 Kc la distancc minime passo & 300 Km,

- 14 -
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Nota =~ Unc fois l'aiguille gouche-droitc rentrée et lc giscment lu, on
peut avoir besoin d'avoir a offcctuer lc lecver de doute, Pour
ccla mrintenir lc cap fixe au giro-dircctionncl et déplacer lo
cadrc dons un scns (mettons vers la droite) l'eiguille goucho-
droito doit dévicr en sons inversc (soit vers la gaucho)

Radiocompcts automatique

Notag Lo radiocompas ayant besoin commce alimcntation do couronts conti-
nus et olternatifs, avant do procéder au démarrage, placer sur
"ON! lcs interruptours do batteries et doc convertisscur
(BATTZRY - SUITCH) (INVZRTSR - SWITCH) placé sur le panneou
générol des commondos éloctriquos,

Accord

Mettre on route le récoptour on qulttant la position "OFF"
ot passor sur leo type dc vposition désiré,

Il ost rocommondé & lo mise en mirche de ne pas mettro tout
de sultg le commutatour sur la position "COIPAS'" maois de lo placer
sur Yantcnnol,

Unc fols les lampes arrivées & leur dtat de fonctionnemont
normal, revenir sur "COIPAS!" ccei afin d'éviter lo rotation trés ra-
pidg do la bougle ot du répétitcour le pont dg thyratrons étant ins-
tablg lorsquc los lompes ne sont pas suffisammoent choudos,

Branchor un écouteur dans lo béite d'intorphone ot placer
1g contagtour da cutte bolte sur "AWT!,

Mottrc le commutatcur sur la bande do fréqucnce désiréec,

Ageordor avee 1. manivello "TUNING! jusqu'au maximum
dg déviotion du milli indicatour,

Régler lo niveou de sortic ~u casque avece le bouton '"AUDIOM
(on régle égolement por cottc manocuvre le niveou du maximum du milli),

Placer l'1nturruptour sur MON" ou "VOICHE" suivant lc typo

de réception désirdéc,
Passor sur la position d'utilisation désirde,

Homing

Ayant offoctué los opérotions d'accord du paragrophe préeé-
dent, procéder comme suit:

- Mottrc & 1'aide du bouton "VAR" sur l'indicatcur d'azimut lo O du
cadran sur le rcpére.
- Passor sur la position "CO:I.PM

o )
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-~ Oricnter l'avion de fagon & ~mener l'aiguille d'indicateur d'azimut
dons la position O,

o
A =4

—~ Retoucher & volontd lc niveou dec sortic ovee 1c bouton "AUDIOM ou
1o MCOITROLM" d'intcrphone,

Nota - a) Sur la position COiP le récepteur posséde un réglage trés
poussé qui ne pemet pas de faire du homing sur un radiophare par la
méthode d'écoute. : :

b) Le procédé de homing permet de se diriger sur liantenns dc l'émet-
teur sans se préoccuper de la dérive due au vent.

Si la dérive est forte et que lion vienne pas compte,
on rejoindra l'émetteur en ayant décrit une courbs. :

Relévement.

Le récepteur une fois accordé sur entenre passer sur CO.P
et lire.la valeur du gisement.

Notas: L'utilisation du radiocompas automatique est suffisamment simplc

.pour cue nous n'insistions pas sur les manpeuvres détaillées, Nous ne
P 1Y

rappellerons que quelques généralités, .

Précautions générales lors de l'utilisation des radiocommas.

Choisir des stations donnant des relévements stables (émet-
teurs puissants, radiodiffusion)..

Eviter de choisir des stations intsrférentes qui donnent
des reltvements instables,

Prendre de grandes pricautions pour‘idantifier et relever
les stations de radiodiffusion qui émettent le méme programme.

Zviter de relever des stations synchronisées émettant sur
la m8me fréquence, pour lesquclles l'idcptilication est délicate,

Vérifier 1l'étalonnaze du cadran par rapport aux fréquences
des stations,

Ne pas évaluer la distance en fonction de la déviation de
1'indicateur d'accord,

L'effot de nuit et l'onde indirecte aménent des fluctuations (:)
des szisements, pour y remédier on peut:

-~ augmenter l'altitudo

~ prendre une moyenne des fluctuations
-~ choisir une station & fréqguence plus basse.

- 16 -
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L'effot de nuit est le plus accentud au lever et au coucher
du soloil. Il sa produit pour des stations de 1750 Ke a distance su-
périeure & 35 Km, Quand la fréquence diminue la distance utilisable
pour llonde dirccte augmente jusqu'd environ 350 km sur 100 Ke. Il
ost néanmoins fréquent d'obtenir dos rclévements corrects & des dis-
tances supéricurcs et il n'est pas impossible d'avoir de mauvais re-
lévements & des distances plus courtes,

On pecut ne pas coapter sur lo précision dos rclévements
pris quand l'avion est en virage serré. Pour lcs relévements pris par
le travors, maintenir 1l'avion horizontal.

Utilisation sur les Ranges,

Sur la position "CO:P'" los récepteurs ont un circuit VCA
trés efficace qui tend & égaliser l'amplitude des signauX TIeguS,

De ce fait 1'écoute des signaux A et N ne doit pas dtro of=-
fectué sur la position "CO1LPM '

En effet les signoux complémentoires A et N constituant
le troit continu lorsquc leur emplitudc est identique; cottec zone
so trouvora élorgie (on peut atteindre un angle double), Dans cer-
tains cas, on pourra mdme entondro une contro manipulation donnant
1'impréssion d'avoir la station & 180°,

Pour naviguer & l'écoutec passcr sur Ant. ou Loop. Il existe
encore un légor VCA mais son influence est bicn moins sensible,

Rézlage de la sensibilité

I1 a été constaté uno inversion de signoux lors de 1'écoute
des rangcs, malgré les précautions prises au paragraphe 344 (travail
sur ANT), Uno étudo a démontré que la question du réglage de sensi-
bilité & 1l'aido du potentiometre situé sur la bolte dc commandec est
trés critique.

En effet, lorsque cctto sensibilité est trop poussée il y
a risque dc saturation du récepteur d'ou apparition dc la contre~
manipulation et impression de 1l'inverse dcs signaux A et N,

Pratiquemont cctto saturation cst oussi dangerousg sSur
une station quelcongue. Il faut donc avoir soin de:s

a) plocer le potentiometre de sensibilité de la boite d'intcrphone
au moximum, :
b) placer le potontiométre do sonsibilité de la boito de commando

du RC au minimum compatible avec 1'écoute,
¢) avoir le casque sur lcs orcilles pour éviter de trop pousser la

gensibilité,

- 17 =
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d) avoir bien accordé le récepteur au maximum de déviation de l'indi-
catour d'accord., En offet, cet effet de saturation se¢ fait scntir
a'outont plus que lo réccptour ost mal accorde (un écart de 2 Kes ost

suffisant pour Tavoriser la saturation).

Trrour d'antcnne

I1 a 4té signalé lors dc l'opprochc sur les ranges que 1'ai-
guille du RC se renversait, soit avant, soit opres le passoge & la
verticale dc la station,

Coe phénomeéne sc fait particuliérement sentir sur los ronges
3 cadre ot dépond dc ltinclinaison du brin de descentc d'antonne do
leover de doute ainsi que dc la position de celle—ci, :

Lo brin de descentc d'antonne doit 8trec vortical sinon il
capto des signoux ayent unc nolarisation quslconque, co qui sc¢ tra-
duit par unc orrscur dans los rclévemonts, Errcur pouvant Stre tclle
que ltinversion de 1'indicatcur fasse croirc au pisSage 4 la verticale,

Sur unc installation normalc, cottc inversion a lieu plus ou
moins prés de la station suivant 1'altitudo. On pout admcttro qu'ollo
se produit dans un edne de 10° & partir de la verticale (voir fig, 346)
Sur certaincs installations cct anglo sut atteindre 50°,

L'impression de verticalc a liou & unc distance:
d = h (cltitudo) tg o .

" dtou régle: Ne jamais apprécicr la verticale d'un ronge & l'aide du

rodio-compas, mois utiliser lo récopteur de balise (voir cnnexc 2261).

Frrour do giscment & potitc distonce

11 a été constaté des crrours importantes atteignant 30 &
40°, lors de gisements pris sur des stations "Ranges" (adcock ou &
cadre) & trés petite distance, :

Ces errours proviennent du fait qu'd tres petite distance
11écartement dos antcennes du Range (ou des brins du codre s'il s'agit
d'un rango & cadre) n'est plus négligoablo ot los signaux attoignont
le cadrc du radiocompas ont un déphasage 1'un par rapport a llautro.
L'extinction du cadrc sc trouve perturbée et unc crreur de giscment

cn résultac,
Dlou rigles Ne pas faire do navigation & l'aide du radiocompas (ox:

temps dc variation de zisement, cte...) & trés petite distonce des
ranges (onviron 3 & 10 fois 1l'écortomont ontro antennos) .

Monoouvres & l'oidc des radiocompas. (sommaires pour mémoire).

~ calcul dc dérive

- 18 -
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- calcul do 1o distcnece de la station

- intcrecoptor of suivre un rclédvement déterminé a l'avanco
— recherche dc la position

- Homing sur un autrc avion

- prisc dc¢ torrain méthodc visuclle

— oricntation per cxtinction

-~ passage & la verticalo d'unc station

- intcrception d'unc routc sous un angle dec 50°

- prise de torrain wméthodc sonore

- oncadroment d'une station ( & 1'aido dc 1l'oxtinction)
- angle d'anticipation pour dos viragoes a 90°

- lovor do doutc do 180° '

Compensation degs radiocorvas

Générolités.,

L'orrour cst duc aux nosvurbations du champ radioéloctri~
quo crédos por les ailes, los motours, les hélicos et les autres
parties do ltavion.

. L'étalonncgo peut se Teire au scl (pour los avions dont

1o cadrc ost su-dossus du fus-lago) ou on vol (pour lcs avions dont

1o cadrc ost ou-dossous du fusclage). L- socondc méthodo éliminc 1'in-
fluence du sol.

Llorrour erott aves 1o fréquence, on fura done le relevé on
travaillant sur unc dcs frégucncos les plus élovées ot les plus utili-
sées do chagque gommc,-

Los fréquences do trovail los plus favorables sont compriscs
ontre 200 ot 1000 Kes, L'orrcour due au passage ¢c 200 a4 1000 Kes ost
do l'ordrc doc 3°. Si la cerrcciion cst faitc pour 600 Kes, l'orrcur
maxima sora inféricurc a 2°.

Tos discontinuités do lo courbe d'crrour verio avec la fré~
quencc, mlles sont duos 4 le réoorance de ccrtaines superstructurecs
(antonnes on particulior) d'od l'importance de l'omplaccment du ca-
dro vis~a~vis dc cos sources dc perturbations.

Etalonnage ou sol,
On peut, soit déplaccr un émcttour dans un rayon dlou

moins 350m autour dc l'avion sur un torroin bicn dégagé (1), solt
ntilisor un émotteur fixe ot fairc tourncr 1'avion sur une rosSo

(1) La wméthodo ost lo suivante: UL Tavion ost placé en ligne dc vol
au contre dlune aire circulaire d'au moins 700m do diometre; il dis-
pose d'un viseur précis, TL1émettour mobilo rayonnant S5 & 100 watts
sur unc antonno verticale de 3 & 10m sc déplaco sur un cerclo do
350m de royon & partir de l'axe do 1'avion. On rcléve l'émottour au
visour optique et ou rodiocompes ot on trace la courbo d'erreur (le
viseur donnc lo gisoment vrai,

S SIE]
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magnétiquo ( ).

On fait los mosures tous les 5, 10, 15 dogrés sclon lo
précision désirée.,

Etclonnege on vol

Vérifier quo l'indicotcur do gisoment nc comportc pas
de corrcection,

Choisir unc station & moyonnc ou grande puissance, sur
unc frégucnce trés pou perturbée, distonte dc 40 a 150 km.

12)Uno premiéro méthodc consiste & utilisor une ligne droito dc réfé-
ronce au sol, par tcmps clair sons vont (moins do 10 Xm/h) ou mi-
licu do la journéoc. On choisit un 2lignoment dirigé vers 1l'émot—
tour. Voler & unc altitudc suffisante pour éliminer 1'influcnco du

sol (lignc & HT par cxcuplec).

La fig. 3493.1 indiquc lc proccssus dcs mapnocuvros a offcctuer, lo
piloto gouverne au directionncl (& rocaler & 0° ou 180° & chaque
allor ct rotour) les changoments dc cap so font 4 distance suffi-
santc de l'clignoment pour quc les instruments soient stabilisés
au moment dc 12 mesurc. Un dérivométre pemect de repérer lc pas-
sago cxact sur l'alignemont ot Tournit unc corrcetion utile du

cap.

Notor simultsnémeont lc cop, lo gisemont, la dérivejlc tableau
d'étalonmage obtonu est valable pour tous les avions du mome typo
ayont mome cadre et mdme antonno.

Nota: Le tablcou d'étnlonnage doit &tre étcbli pour plusiocurs fré-
gquences dans la bande 200 - 1000 Kes, Lo réglage dc la compcnsa-
tion cst foit d'aprés une moycnne des crrcurs obtenues.

2°)Unc douxitme méthodc consiste & déerirc doux corcles opposés dans
lcos conditions suivantes:

a) slassurcr dec 1o coincidcnce du ziscmont O et do la ligne do
foi do l'avion. Fairc l'essai au sol ot en vol, on pointant le

T1) Ic decuxiéme méthodc pemet dc faire 1'étalonnage en mome tomps
quo la compcnsation du compas. Choisir une émission forte et pou
perturbée d'un émettour distont de 15 4 150 Km, Si 1l'on nc disposo
pas d'unoc rosc dc compcnsction, on utilisc un viscur qu'on pointe
sur un ropére situé cu moins & 400m dc 1l'avion.

- 20 -
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noz do l'ovion veors un (mottour visible & grando distonco. Utili-
sor un visour & réticulc perelléle & l'exe de l'avion on vol,
éliminor lo aérive, 1l'orrcur toldrablo est dc + 2°,

Lc vol d'étnlonnage ost indiqué Tig. 3493.3. L'émottour cst dis—
tant d'auw moins 100 km, on commence ot tormine los virages au-
dossus d'uh point ropéré sur lo sol. Los changemonts de cap se
font ou dircctionnel, les longucurs de cordes sont a4 pou prés
&zalos: 20 & 25 sccondes, On nots les gisomecnts corrospondants
4 chaque cap.

Aprés dcux tours on disposc do deux gisements par cap, On on
prend lc moyonne. Lo corrcction cst reportés sur la come de com
pcnsation,

Lo précision do 1o méthodo ost d'autant meillcure que lo dia-
métre dos cerclos ost plus potit ot que la distonco & 1'émettour
ost plus gronde. Zn négligecnt los orrours dc navigation ot d'ob-
scrvation, l'orrcur introduite per 1la méthodc no ddpassc pas 0°6
(3 cortoins caps). Si on est & 150 km de lo station avee dos
corclos do 15 Km de diamétrc,

Tracé dc la courbe d'orrsur

Le tracé est offoctué & 1l'aide du diagrammc de NAPTER.

Affichage do lo corroction,

Le courbo une fois tracde, on affiche les valours sur

1a courbo do corrcction on ngissant sur les vis do défomation,
dans lc cas d'unc répétition de gisement éleetriquo,ou cn décou~
pant unc comc dons le cas do la répétition dircete,
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