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1.1 - But de 1'Appareil

Il est destiné & 1'étude de tous les circuits présentant
une caractéristique (impédance, tension de sortie, etc..)

varigble en fonction de la fréguence,

Il est particulisrement adapté pour régler les courbes de
sélectivité des récepteurs de télévision de la deuxiéme
chaine et, d'une manidre générale, pour contrdler les
circuits & large bande dans la gamme 350 & 960 MHz.

I1 peut étre accouplé & tout oscilloscope muni d'un
amplifiicateur horizontal et en rarticulier & celui des
wobulateurs 410 et 411 dent il étend ainsi la gamme

d'utilisation

1.2 - Gamme de fréguenceg couveries

L'appareil couvre une gamme allant de 350 & 960 MHz.

—

.

L
I

Modulation en frécuence

La modulation en fréguence est sinusolIdale & la fréguence

du secteur.

La profondeur maximalc dc modulatidn varie pour les différentes

fréquences:
24 MHz pour lg . fréguence de ,.....450 MHz
30 1' IZ " i " H -..".600 I'EIZ
16 MHz 1"t 1 ' " '.'-..850 Hz

pour la valeur nominale du secteur & 117 V.

4128
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Niveau et Impédance de sortie

L'impédance de sortie est constante et égale

o
~]
pS1}
.: 4

(et sur demande 50.7).

La tension maximzle disponible =g 0
4 l'extrémité du cable coaxial chargé par 7% Ohms. i
(ou 507). Un atténuateur gradué 0-10-20-30-40-50-60 fournit

une atténuation de 0 & 60 dBy réglé & 500 MHz ga précision
pour la gamme couverte est d'environ de +2 dB.
La tension la plus faible disponible & 1l'extrémité du cable

bouclé sera donc de 100 PV.

Deux attenuateurs coaxiaux livrés avec, l'appareil assuront des
attenuations supplementaires de I0 BB et20 DB

Le niveau de la tension de sortie est constant & + 2,5d4B

de 350 & 860 lHz.

Le cadran muni d'une glidade mobile et utilisgé gvec les

marqueurs 50 IHz permet d'obtenir n'importe quelle frégquence

dans la gamme avec une précision supérisure & 1%.

1.5 -Niveau zéro

On arréte la tension H F pendant le retour du spot pour

marquage du niveau zéro,

Marguages en fréguence et précision en fréguence

1°) Dans toute la gamme de fréquences, il y 2 un margqueur

tous les 50 MHz.( Amplitude minimale de 4 Volts entre
350 MHz 8%0 MHz .)

La précision du marquage (celle d'un guartsz incorporé)
est 0,01%.
2°) Un signal . HoF extérieur provenant d'un générateur

s s

peut €tre appliqué & 1'entrée "Margqueur extérisur"

On peut l'utiliser seul ou avec le marqueur a 50 Miz.

( Un niveau de 0,I V eff., suffat largement .)
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1.11"’

Balayage

Le balayage est dans tous les cas & la fréguence du secteur.

Un filtire permet d'avolir une tension de balayage purement

sinusoIdale quelle que soit la forme de la tension du secteur.

Inverseur de courbe

Il permet de sortir sur les bornes "AMPLI V" une tension de
- / - - - . - & . .

la courbe de selectivité toujours de polarite positive

guelle que soit la polarité de la tension introduite sur

les bornes "ENTREE DETECTEUR".

Equipement en tubes

1 & BQ T

1 12 AT 7 WA
1 ECL 82

1 ECF 80

1 6 AF 4 A

2 diodes 1N 147 A
1 diede 12 P 2

ou éguivalents

Alimentation

Tension secteur: 105 & 130 V et 210 & 250 V .,
(50 Hz & 60 EHz)

Dimensions et Poids

Profondeur 220 cm
longueur 400 cn
Hauteur 23C cm

Poids 5 kg environ
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1.12 - Appareils de compléments et accessoires fournis avec 1'appareil

3 fusibles dé rechange: 1 de 9,25 A (220 Volt)
2 de 0,4 A (110 Volt)
L'appareil est livré équipé en 210 V Avec un fusible
de 0,25 4 .
1 cordon coaxial 75 oXL:cBNC mAle — BNC méle
1 prise BNC mile
1 adaptateur Radiall 2.050 BNC femelle - Télé. mile
& atténuateur 10 dB R.D. 1211
1 " 20 dB . ReDyn1212

2 Clefs six pans pour resserage des boutons.

En eupplémeént. sur demande
1 démodulateur marqueur ref. 502 A (en cours de réalisation)

412B
277 &
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2 — FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL

2.1 =

Oscillateur
Un oscillateur & ligne de Lécher V3 détermine la fréquence
centrale. Un condencnsateur vibrant & amplitude réglable a 50 HZ

produit la modulation en fréquencs.
Constitution du vibreur

I1 se compose de la self L_ et de la lampe de commande V1a qui

5

commande le mouvement des vibrations,

-

L'excursion en fréquence est ajustée & 1l'aide du

potentioméire P

e
y n appligurant une tension positive sur la grille ¢o
e V 5 qui comrande la tension plaque de lfoscillatrice ¥V

3

Le secondaire S, du transformateur d'alimentation délivre

S

une tension a 50 Hz.

Le filtre L, - C atténue les harmonigues de rang

R - >
25 3 13
€levé du secteur et les courants porteurs superposés du réseau.

Le déphaseur R, — C, donne la tension de balayage disponible

9 4

sur deux fiches situdes gsur le panneau avant.
Le déphaseur P1 - C6 donne la tension de wobulation avec une
phase réglable par le potentiométire P1.

L'interrupteur I_ marqué "Normal-Phase'" permet d'ajuster la

2
phase de la wobulation par rapport & celle du balayage.

Ce réglage est effectué en mettant 1'inverseur 12 sur la
position phase et en manoeuvrant le potentiométre "régl.phase™

de fagon & faire coincider la courbe aller avec la courbe retour,

e
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Atténuateur

L'atténuateur muni de repéresréglables marqués de 10 en 10 4B

de 0 & 60 dB a été réglé & 500 NHz.
La précision pour la gamme couverte est environ + 2 dB.

Dispositif de niveau constant

La tension H.F. qu'il faut maintenir constante est détectée
par la diode D2.
Cette tension détectée est appliquée & la grille d'un
amplificateur a courant continu constitué par le tube Vﬁa.
&
Les variations de la H.F. z2insi détectée et amplifide sont
aprliquées 2 une cathodyne V alimentant l'oscillateur et

2b
corrigeant automatiguement ses variations.

YMarquage en fréguence

Pour faire apparaitre sur toute la gamme couverte une échelle

de fréquence tous les 50 lHz, on fait battre les harmoniques
d'un oscillateur & gquartz & 50 NHz (V1O1a)'

La diode D 100 favorise les harmoniques du 50 lHz.

la grille de la triode V _ se trouvent en présence le

102z
signal H F wobulé et les harmoniques du 50 MHz.

Par détection grille,se produit une tension B.F. provenant du

battement entre ces deux tensions H.F.

Cette tension B F est amplifide par les ir

iodes V on et V .
- 102 102b
Le potentiometre PJiOO permet de régler la hauteur des marqueurs.,

Le transformateur L 106 assure la mise en forme des margueurs

et la superposition des marqueurs ~vec li. courbe

D'autre part un signal margueur extérieur peut &tre

appliqué & 1'entrée "MARQUEUR EXT"., ( Une valeur de 0,1 Volt cff,

est largement suffisante.)



3 MODE d'EMPLOI

3.1 = MISE EN MARCHE

S'assurer que le commutateur "110V - 220V" du panneau avant
affiche la tension la plus voisine de la tension du réseau utilisé,
La fléche métallique docit laisser apparente 1l'inscription 110V ou
220V suivant le cas choisi. Pour changer de tension secteur, tourner
la fléche métalligue de 180° en maintenant le levier dans la position

médiane qui est la position"Arrét dans tcus les cas.
Vérifier le fusible:

sur 110V on a un fusible temporisé de 0,44

sur 220V on a un fusible temporisé de 0,254

La mise en marche s'effectue alors en branchant la prise du secteur
et en mettant le levier du secteur sur la position indiguant la

tension utilisée. Le repére lumineux du cadran doit s'allumer.

3.2 — RACCORDEMENT DE L'APPAREIL

Exécuter les branchements suivants:

3.21 SORTT

1=}

HF

Elle sera raccordée par le cordon HF livré avec l'appareil

4 l'entrée HF de 1l'appareil & contrdler.

3022 ENTREE.DETECTEUR EXT.

Le point du récepteur en essdi ou apparait la tension continue

de détection, sera raccordé & la douille ' ENTREE DETECTEUR EXT. "

Un inverscur de courbe '"+,~"Bst préwu,sur?-"ls tension aux bornes

"AMPLI V" est inverse de celle qui est aux bornes "ENTREZEZ DETECTEUR"
3.23 BALAYAGE — AMPLI V

3.231 Dans le cas ou le 412 est utilisé avec un oscilloscope

classigue 1l'on raccordera la douille "BALAYAGE"

412B /s
2318
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& l'entrée de l'amplificateur horizontal de cet oscilloscope

dont la masse sera également raccordée & celle du wobulateur.

La douille "AMPLI V" sera raccordée & 1l'entrée de l'ampli-

ficateur vertical de l'oscilloscope.

3.232 Dans le cas de l'utilisation de la partie oscilloscopique
du 410 C et du 411 B seul 1'amplificateur vertical est utilisé-
Les raccordements s'effectuent comme au paragraphe précéd:nt:
la sortie "AMPLI V" du 412 B sera raccordée 3 l'entrée de
1'AMPLI V" du Wobulateur 410 C ou 411 B utilisé -

Tous ces appareils comportent leur propre "balayage"
L'utilisateur veillera, pour éviter des déplasages
entre ces balayages, & brancher la prise secteur du 412 B sur
la méme prise secteur que lc 410C OU 411 B .(Le retournement d'une
prise déecale lc déphasage antre la nmodulation et le balayage des
3.3 - OBTENTION DE LA COURBE DE SELECTIVITE DU CTRCUIT &N mEssar  © “ppareils

Les raccordements du wobulateur ayant été effectués comme
on 1l'a indiqué au chapitre précédent, l'apparition sur 1l'écran de
la courbe de sélectivité du circuit étudié dépendra des réglages

sulvants:

Profondeur de modulation - Rccherche de'lo fréquence d'accord *

réglage de la phase - réglage du niveau de sortie H F -

3.31 PROFONDEUR DE MODULATION

Tourner & fond & droite le bouton "EXCURSION FREQUENCE"

pour obtenir la profondecur maxima

3.32 RECHERCHE DE LA FREQUENCE D'ACCORD

ElYes'effectue par la commande du cadran principale en
manoeuvrant le bouton "FREQUENCE MHz" jusqu'a l'apparition

de la courbe sur 1'écran.

412B ol
232. @
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3.33% - REGLAGE DE LA PHLSE

Disposer sur "PHASE" 1l'inverseur "NORMAL-PHASE'", Lmener en
coincidence vers le milieu de l'écran les deux courbes qui
apparaitront par lz manceuvre simultanée des réglages :
"REGLAGES PHASE!" et "FREQUENCE MHz". Puis disposer 1l'inver-
seur "NORMLL-PH.SE" sur TNORM..L',

4 ce moment, n'apparaitront plus sur 1l'écran qu'urescule

courbe et un trait horizontal de référence zéro.

3,34 - REGLAGE DU NIVEAU HF

I1 s'effectuera par la seule manoeuvre de la commande
"ATTENUATEURM,

3.4 -~ MARQUAGE EN FREQUENCE

L12RB
233 B

3441 - MARQUEUR 50 MHz

3,42 -

Dans toute la gamme de fréquence, il a été prévu un mar-
queur tous les 50 MHz qui apparait lorsgue l'inverseur
"MLRQUEUR 50 MHz - MARQUEUR EXT." est placé en position
"MARQUEUR 50 MHz".

Leur amplitude réglable par le bouton "NIVEAU MARQUEURSH
atteindra 4V pointe & pointe entre 340 et 850 MHz.

MaRQUEUR EXTERIEUR

Un signal HF extérieur peut &tre appliqué a la prise coa=-
xiale "ENTREE MARQUEUR EXT.M" et utilisé avec ou sans les
marqueurs 50 MHz suivant la position de l'inverseur "MAR-
QUEUR 5C MHz - MARGQUEUR EXT,.".

La position "MARQUEUR EXT." correspond & l'arré&t de 1l'oscil-
lateur 50 MHz., Le marquage extérieur fonctionne sur les deux

vositions.



FEUILLE ANNEXE NOTICE 412 -1 -

35 - CONIRUIF ™" 5 TUNERS TV UHF AVEC MARQUEUR TV

3.51 TUNERS A LAMPES

On peut observer la courbe de sélectivité HF de la fagon suivantes
~Raccorder la sortie UHF du 412 & l'entrée UHF du tuner
-Débrancher de la HT le point alimentant la plague de l'oscil-

lateur et raccorder la plague ainsi libérée & la masse par une
résistance de 100 000 ochms,

La triode oscillatrice joue alors le réle de détecteur de la cour=-

be UHF que 1l'on peut ainsi observer smx bornes de la résistance

de 100 ohms avec un nivezu de 50 & 100 nV.

Cette courbe ne présente pas beaucoup d'intérét puigu'elle ne

permet pas de savoir si l'cscillateur accompagne l'accord UHF

3+52 CONTRODE COMPLET DES TUNERS A LAMPES OU A TRANSISTORS

Un autre procédé plus complexe permet de faire une vérification
plus compleéete si le tuner présente une sortie MF haute impédance
généralement appelée "Point Test".

Il faut 2lors utiliser le démodulateur-margueur RIBET DESJARDINS

nO

502 de la fagon suivante ¢
1°) Connecter la sonde qui comporte un cfble coaxial de 7S5ohus
livré avec l'appareil entre "Point Test" et masse du tuner.‘
2°) Raccorder l'autre extrémité du céble 75 ohms & 1l'entrée
du démodulateur-marqueurs.

vlateur-marqueur a la borne

o
o
(D
=
O
o

3°) Raccorder la sortie d
coaxiale YENTREE DETECTEUR EXT" du 412,
Ce démodulateur-marqueur fonctionne de la fagon suivante :

La sonde comporte cote point chaud un condensateur dfisolement

0
puis un filtre L.C qui atténue la tension UHF provenant de ltos-

2

cillateur du tuner qui risque de géner les mesures, surtout aux
fréquences basses (vers 470 MHz). Ce filtre modifie peu l'impé-

dance d'entrée du cfible de 75 ohms dans la gamme MF 30-40 MHz:

L12R
278 & oL A
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FEUILLE ANNEXE NOTICE 412 -2 -

L'entrée du cAble se comporte donc en MF comme une résistance de
75 ohms qui amortit suffisamment le circuit MF de sortie du tuner et
sugmente suffisamment sz bande passante pour le rendre apériodique
doans une bande de fréguence de 50 MHz environ.

Le nivecu de sortie MF en fonction de la fréquence ne dépendra

Il"

donc plus que de la courbe de sélectivité des circuits UHF.

Le démodulateur-marqueur comporte & son entrée (sortie du cfble
comportant lz sonde) um bouclage 75 ohms, puis un détecteur et 2
oscillateurs, l'un & 32,7 MHz (fréguence porteuse Image MF), l'autre
& 39,2 MBE (fréguence porteuse Son MF)

& e redress a tension MF e ourni 2 tension conti
Le détecteur T e 1a t i MF et T nit la tension continue

3

ct
]

gui donnera la courbe de sélectivité UHF ; il détec également les

}._J
o

battements qui se produisent quand la MF passe par fréguence des
oscillateurs Son et Image et les transforme en marqueurs.

L'on observe donc finalement 12 courbe de sélectivité UHF du tuner
avec marguage des fréquences Son et Image. Si lloscillateur accon-
pagne bien les circuits UHF, les deux points Son et Image doivent
rester dans les limites de la courbe de sélectivité UHF dans toute

la gamme de frégquence couverte par le Tuner.

Le démodulateur-margueur comporte en outre un étage amplificateur
a transistors, assurant un nivezu de sortie variant de 5C a 150 nV
suivant le tuner. Cette tension est suffisante pour &fre observée

sur un wobulateur 410.
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On doit disposer du mztériel suivant:

- Un générateur U.H.F. capable de délivrer dans la plage
ce & contrdler une tension sinuscidale
étalonnée d'an moins 1C0 nmV.
— Un détecteur ou mieux un ondemétre U.EH.F. capable de

délivrer une tension détectée au niveau de la masse,

- Un oscilloscope 2 amplificateur continu.

1}

aire les raccordenents suivants:

- Raccorder la tension de balayage fournie par le
wobulateur 412 B & l'entrée de 1l'ondemdtre -
s & - i -~ 3
¥ettre 1'attenuateur a 0d4B.

bouclage de ce cable

~
(@3}
W
n
w
o
H
]
H
flo]
o
0]
H
H .
2]
td
(0N
fo N
W]
=
(!
o
[o 3
o

Principe de lg mesure -

On compare la tension étzlonnée du générateur 2 la tension
e sortie du wobulateur.
Prenons une fréguence choisie dans la plage de fréquence
4 contrdler par exemple 500 KHz.
On branche 1l'ondemétre accordé & 500 FHz alternativement
eur et au wobulateur. On devrait observer le méme
niveau détecté sinon agir sur le potentiométre P3

"Réglage niveau HF" accessible & partir du panneau arriere,

4128
234



4,2 - Etalonnage de

Accessoires:

Ondemétre ou microvoltmétre

Oscilloscope
Atténuateur étalon

Principe de la mesure -
e sortie du wobulateur atténuée
ur dtalon et d'autre part par

On compare la tension
d'une part par l'atténust
uzteur ¢én dévissantrles vis

1'atténuateur du wobulateur
o A

e

w

vis

©

On déplace les plots 4
T on T

sur le cadran noir.
position exacte et

les plots a

7 a

id

J

le

n rég
d.

¥

)

.

W

aar

s
«

5]
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