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I DESIGNATION FONCTIONNELLE DE L‘APPAREIL

Le modéle 2230A est un générateur programmable de fréguence et de niveau couvrant la gamme 50 Hz
1 MHz avec une résolution de 1 Hz.

i

La fréquence de sortie peut étre commandée selon quatre modes différents : affichage numérique
par six commutateurs & levier, programmation en code BCD paralléle ou par bus IEC, réglage continu par
deux verniers avec cadran gradué, wobulation par signal extérieur.

Le signal de sortie est simultanément disponible sur quatre voies :

@ Une sortie principale & impédance commutable par bouton-poussoir : 75 2 coaxial, 150 2 ou 600 @
symétrique, avec la possibilité pour ces deux derniéres d'établir une faible impédance de source
(touche 0 Q).

® Une sortie auxiliaire Z < 1 @ sur panneau arriére.
® Une sortie avec signaux carrés d'amplitude 5 V ou 10 V.

® Une sortie délivrant un signal décalé de 4 MHz par rapport & la fréquence affichée ou program-
mée, destiné au pilotage d'un décibelmétre sélectif.

Le niveau de la sortie principale est ajustable de + 19,99 dBm & - 69,99 dBm sur 1'impédance 75 @
et de + 13 dBm a - 69,99 dBm pour les impédances & sortie symétrique, 1'affichage s'effectuant directe-
ment en dBm par rapport a 1'une des trois impédances (75 @, 150 @ ou 600 @) avec une résolution de
0,01 dB. De plus, une touche inhibition permet de supprimer le signal de sortie sans arréter le fonction-

nement de 1'appareil.

La programmation de Ta fréquence et du niveau s'effectue soit en code BCD paralléle (option 010),
soit par 1'intermédiaire du bus IEC (option 020). En outre, la régulation du niveau de sortie peut &tre
réalisée avec deux constantes de temps différentes, ce qui permet de réduire le temps de commutation du
niveau a moins de 10 ms pour les fréquences supérieures a 10 kHz.

1=
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[T CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

FREQUENCE

Sortie principale :

® Impédance 75 @ : 50 Hz* a 1 MHz

® Impédance 150 2 : 200 Hz a 1 MHz

® Impédance 600 2 : 200 Hz a 300 kHz

@ Impédance 0 ©/150 € : 200 Hz a 1 MHz
® Impédance 0 ©/600 & : 200 Hz a 300 kHz

Sortie décalée de 4 MHz : 4 MHz a 5 MHz
Sortie signaux carrés : 50 Hz* a 1 MHz
Sortie Z/< 1 @ : 50 Hz® a 1 Mz
Résolution : 1 Hz

Affichage : 6 commutateurs a levier

Stabilité : + 3.10-6/24 nh, de + 10°C a + 40°C.

&

Cet instrument est utilisable d partir de 10 Hz sur les sorties 75 Q, signaux carrés et
tr1

guelques restrictions sur les spéeifications.
T o

PILOTAGE PAR REFERENCE EXTERIEURE

Substitution de la référence extérieure au pilote interne.

Fréquence : 5 MHz

Niveau : 220 mVeff a 1 Veff/50 @

SORTIE DE REFERENCE

Fréquence : 5 MHz
Niveau : environ 450 mVeff/50 @

REGLAGE CONTINU DE FREQUENCE

Gamme de fréquence : identique & celle de 1'affichage numérigque.

2 < 1 Q avec

Affichage : par deux verniers avec cadran gradué, ainsi que par les commutateurs affichant les

pas de 1 Hz, 10 Hz et 100 Hz.

Précision du cadran : + 5 % pleine échelle.

Dans ce mode de fonctionnement, la fréquence de sortie peut &tre comparée & 1'affichage numérique

des pas de 1 kHz, 10 kHz et 100 kHz grédce & un comparateur a diodes électroluminescentes.



WOBULATION

Gamme de fréquence : identique & celle de 1'affichage numérique.

Balayage : Par signaux externes * 5 V

® Impédance d'entrée : 100 ko

® Sensibilité : 10 mVcréte pour 1 kHz d'excursion

® Linéarité Sk 0

® Bande passante :
DC
DC
DC

an

500 Hz pour *+ 5 kHz d'excursion.

an

50 Hz pour * 50 kHz d'excursion,

an

5 Hz pour + 500 kHz d'excursion.

Dans ce mode de fonctionnement, la fréquence centrale autour de laquelle s'effectue la wobulation
dépend des deux verniers avec cadran gradué, ainsi que des commutateurs affichant les pas de 1 Hz,
10 Hz et 100 Hz. De plus, la fréquence de sortie peut &tre comparée & 1'affichage numérique des
pas de 1 kHz, 10 kHz et 100 kHz grdce & un comparateur 3 diodes &lectroluminescentes.

NIVEAU

Plusieurs signaux sont simultanément disponibles.

® Le signal principal, délivré sur le panneau avant avec une impédance de 0 2, 75 o, 1505 ou 600 @

sélectionnée par bouton-poussoir.
® Un signal carré de synchronisation, délivré sur le panneau avant.
® Un signal & fréquence décalée de 4 MHz, délivré sur le panneau arriére.

@ Un signal auxiliaire a trés basse impédance, délivré sur le panneau arriére.

Sortie principale :

La sortie principale présente cing impédances différentes, sélectionnées par bouton-poussoir :
75 @ coaxial, 150 @ symétrique, 600 2 symétrique, 0 /150 @ symétrique (Z < 5 @) et 0 /600 @
symétrique (Z < 20 q).

Affichage du niveau : en dBm, par quatre commutateurs & levier, avec indication du signe + ou -
par diodes électroluminescentes.

Résolution : 0,01 dB
Dynamique : 89,98 dB pour 1'impédance 75 o et 82,99 dB pour les autres impédances.

Niveau de sortie :
® Impédance 75 @ : + 19,99 dBm/75 @ & - 69,99 dBm/75 @
® Impédance 150q : + 13 dBm/150 2 & - 69,99 dBm/150 @
® Impédance 6009 : + 13 dBm/600 2 & - 69,99 dBm/600 @
® Impédance 0 o/150Q : Force électromotrice &gale a celle de 1'impédance 150 @, soit 3,46 Veff
(affichage + 13 dBm) a 245 uVeff (affichage - 69,99 dBm).
Courant maximum : 30 mAeff
® Impédance 0 ©/600 2: Force &lectromotrice égale d celle de 1'impédance 600 @, soit 6,92 Veff
(affichage + 13 dBm) & 490 puVeff (affichage - 69,99 dBm).
Courant maximum : 15 mAeff

Précision & 0 dBm pour une fréquence de 10 kHz : ¥ 0,2 dB



Réqulation du niveau :

® Impédance 75 @ : + 0,05 dB de 50 Hz & 1 MHz.

® Impédances 150 2 et 0 /150 @ : + 0,05 dB de 200 Hz & 200 kHz
0,1 dB de 200 kHz & 620 kHz
0,2 dB de 620 kHz a 1 MHz
0,05 dB de 200 Hz & 110 kHz
0,3 dB de 110 kHz a 300 kHz

@ Impédances 600 @ et 0 2/600 Q :

bt [l S =i

Pertes par réflexion :

® Impédance 75 @ :
+ 0 dBm @ + 20 dBm : - 35 dB de 50 Hz & 1 MHz
0 dBm & - 69,99 dBm : - 45 dB de 50 Hz & 1 MHz

® Impédance 150 @ : - 35 dB de 200 Hz i 200 kHz
- 30 dB de 200 kHz a 1 MHz
@ Impédance 600 @ : - 35 dB de 200 Hz a 110 kHz

- 30 dB de 110 kHz & 300 kHz

Défaut de symétrie :
® Impédance 150 & : - 50 dB de 200 Hz & 1 MHz
® Impédance 600 @ : - 50 dB de 200 Hz & 300 kHz

r

Précision de 1'atténuateur :

® Pas de 0,01 dB : + 0,005 dB par pas, erreur maximum + 0,01 dB

® Pas de 0,1 dB : + 0,01 dB par pas, erreur maximum + 0,02 dB

® Pas de 1 dB : + 0,03 dB par pas, erreur maximum + 0,05 dB

® Pas de 10 dB  : + 0,1 dB par pas, erreur maximum + 0,2 dB de O dBm & - 60 dBm.

Sortie décalée de 4 MHz
Niveau : 0 dBm/75 @ + 2 dB

Sortie signaux carrés

@ Amplitude : 0V, 5V ou 10 V (typique)
® Temps de montée : < 300 ns

® Temps de descente : < 100 ns

Sortie auxiliaire Z < 1 @
® Impédance : Z < 1 @ de 50 Hz & 500 kHz
Z < 1,59 de 500 kHz a 1 MHz

® Niveau : + 19,99 dBm/75 @ & 0 dBm/75 2, selon le niveau de la sortie principale.

@ Courant de sortie : 50 mA eff maximum
Protection contre les court-circuits.

® Charge capacitive maximum : 4,7 nF de 50 Hz & 500 kHz
1 nF de 500 kHz & 1 MHz

® Régulation du niveau : + 0,5 dB de 50 Hz a 200 Hz
+ 0,3 dB de 200 Hz & 1 MHz



PURETE SPECTRAL

Composantes

E

harmoniques :

Sortie principale (niveau + 10 dBm) :

® Impédance

® Impédances 150 @ et 0 2/150 @ : - 50 dB de 200 Hz

75 Q=45
=53

dB de 50 Hz & 300 Hz
dB de 300 Hz & 1 MHz.
1 MHz.

an

® Impédances 600 @ et 0 /600 € : - 50 dB de 200 Hz a 300 kHz.

Sortie déca

lée de 4 MHz :

- 20 dB

Sortie auxiliaire (niveau + 10 dBm/75 @) : - 40 dB de 50 Hz & 300 Hz

- 50 dB de 300 Hz & 1 MHz.

Composantes non harmoniques :

- 60 dB pour toutes les sorties.

Bruit de phase dans une bande de 1 Hz :

Jl—da
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100 Hz

1

TkHz  10kHz 100kHz 1MHz

Distance de la porteuse

PROGRAMMATION

La programmation de 1'instrument s'effectue soit en code BCD paralléle (option 010), soit par

bus IEC (op

tion 020).

Programmation BCD paralléle (option 010):

® Logique positive compatible TTL.
Y a0 Via 058 Y
e 2Yat 5l

Niveau "0
Niveau "1
® Code BCD

1-2-4-8

Programmation par bus IEC (option 020):

Compatible norme IEEE 488-1975.

SHO
AH1
TO-TEOQ
L1-LEO

SRO
PPO

1"instrument
1'instrument
T1"instrument

1'instrument
a réception

permanent.
1'instrument

1'instrument

n'émet jamais de données.
accepte des données.
n'est pas un Talker.

est un Listener de base qui reconnait son adresse, ne se désadresse pas

de 1'adresse Talker correspondante, et peut fonctionner en adressage

ne peut pas émettre de Service Request.

ne répond pas au Parallel Poll.

(recherche de 1'origine d'un Service Request)



RL1 . 1le mode Distance est télécommandé & partir du bus IEC.

DC1 . 1'instrument reconnait la commande Device Clear annulant les ordres précédemment
transmis.

DT1 . 1'instrument reconnait la commande Device Trigger validant les ordres précédemment
transmis.

Programmation de la fréquence:

® Résolution : 1 Hz

® Temps d'acquisition : pas de 103 Hz a 10° Hz : 7 ms
pas de 100 Hz & 102 Hz : 10 ms

Programmation du niveau:
@ Résolution : 0,01 dB
@ Temps d'acquisition :
pas de 10 dB entre - 0 dBm et - 60 dBm : 10 ms
Commutation entre + 0 dBm et + 10 dBm, pas de 1 dB, 0,1 dB et 0,01 dB :
5 ms avec constante de temps F > 10 kHz.
800 ms avec constante de temps F < 10 kHz.

Programmation des modes de fonctionnement:
@ Local/Distance

@ Inhibition du niveau de sortie

® Constante de temps d'ALC

ALIMENTATION

Tension : 115 V/230 V (+ 10 %)
Fréquence : 50 Hz & 400 Hz
Consommation : 20 VA

Dimensions
Hauteur : 140 mm
Largeur : 200 mm
Profondeur hors tout : 352 mm
Adaptable au rack 19" (hauteur 3 U)

Environnement
Température de fonctionnement : 026 3 + BOSC
Température de stockage : - 20°C a + 70°C

Masse : 6 kg



CHAPITRE 111

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT



[IT - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

I[TI-1 INTRODUCTION

Le fonctionnement des synthétiseurs ADRET est basé sur la synthé&se indirecte de fréquence, qui
fait appel & une boucle d'asservissement de phase constituée d'un oscillateur asservi, d'un compteur
programmable et d'un comparateur de phase comme le montre la figure III-1.

Tension N

d’asservissement < Codes BCD

F/N

Comparateur
CPF de phase

Référence Fo

Figure IIT-1 BOUCLE D'ASSERVISSEMENT DE PHASE

La fréquence F délivrée par 1'oscillateur est appliquée au compteur programmable dont le taux
de division N est commandé par des signaux BCD de programmation. La fréquence F/N fournie par le comp-
teur programmable est alors comparée a une fréquence de référence Fp dans le comparateur de phase, ce
qui procure une tension d'asservissement permettant de maintenir la fréquence F de 1'oscillateur égale

a N fois la fréquence de référence Fp.

Une telle boucle d'asservissement de phase peut ainsi générer mille fréquences différentes mul-
tiples de FO lorsque le taux de division N du compteur programmable prend mille valeurs différentes.

Tk



ITI-2 PRINCIPE DU SYNTHETISEUR 2230A

Le principe général du synthétiseur 2230A est représenté par le bloc diagramme de la planche III-1.

L'élaboration de la fréquence de sortie du synthétiseur s'effectue i 1'aide de deux boucles d'as-
servissement de phase : une premiére boucle génére les incréments de poids 100 Hz, 101 Hz et 102 Hz de
la fréquence de sortie, tandis qu'une seconde boucle génére les incréments de poids 103 Hz, 104 Hz et
10° Hz. En mode Générateur ou Wobulateur, la tension d'asservissement contrdlant 1'oscillateur de cette
seconde boucle est remplacée par une tension continue issue des verm‘ers, a laquelle peut étre
superposée en mode Wobulateur une tension extérieure appliquée au connecteur(::::).

Le mélange des fréquences élaborées par les deux boucles d'asservissement de phase procure une
fréquence variable de 4 MHz & 5 MHz par pas de 1 Hz, qui constitue la sortie décalée de 4 MHz disponible
sur le connecteur. Cette fréquence est alors hétérodynée dans Te mélangeur de sortie avec une fré-
quence fixe de 4 MHz, ce qui fournit un signal de fréquence compris entre 10 Hz et 1 MHz. Aprés ampli-
fication, ce signal est a la fois dirigé vers un formeur délivrant les signaux carrés disponibles sur le
connecteur(::::), vers 1'amplificateur de la sortie auxiliaire Z < 1 @, et vers un atténuateur suivi d'un
transformateur d'impédance permettant d'obtenir différentes impédances (75 @ coaxial, 0 @ symétrique,

150 @ symétrique ou 600 o symétrique) sur la sortie principale.

Le niveau de la sortie principale est ajustable de + 19,99 dBm & - 69,99 dBm avec 0,01 dB de réso-
lution grdce & un convertisseur numérique/analogique réagissant sur la boucle d'ALC et faisant varier le
niveau du signal de fréquence 4 MHz par pas de 0,01 dB, 0,1 dB et 1 dB, tandis que 1'atténuateur de sor-
tie procure jusqu'a 70 dB d'atténuation par pas de 10 dB.

I1i=2
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IV - INSTRUCTIONS POUR L'UTILISATION

IV-1 DESCRIPTION DES ORGANES DE COMMANDE

Les différentes commandes et connexions situées sur les panneaux avant et arridre du synthétiseur
2230A sont décrites sur les deux planches suivantes :

Planche IV-1 : Description du panneau avant.
Planche IV-2 : Description du panneau arriére.

IV-2 MISE EN SERVICE

Le raccordement au secteur s'effectue sur la prise par 1'intermédiaire d'un cordon standard
fourni avec 1'appareil. Veiller & ce que le sélecteur de tensionsoit sur la position correspondant
a la tension secteur, en notant que les valeurs 115 V et 230 V admettent chacune une tolérance de + 10 %.

L'instrument est protégé par un fusible F1 de valeur 150 mA pour une tension secteur de 230 V

+ 10 %, ou 300 mA pour une tension secteur de 115 V + 10 %.

La mise en marche s'effectue en enfongant la touche(:::) , ce qui allume le voyant (@Ei}.

IV-3 FREQUENCE DE SORTIE

En mode Local, la fréquence de sortie peut &tre contrdlée selon trois modes différents, sélection-
nés par le c]avier(:::D: mode Synthétiseur, mode Générateur, mode Wobulateur.

IV=3-1  MOBE SYNTHETESEUR

Dans ce mode de fonctionnement, sélectionné en enfongant Ta touche "SYNTH." du clavier (K3), Ta
fréquence de sortie s'affiche numériquement & 1'aide des six commutateurs(K2).

IV-3-2 MODE GENERATEUR
Ce mode de fonctionnement s'obtient en enfoncant la touche "GENER." du c]avier(::::).

La fréquence de sortie est déterminée & la fois par les deux verniers et par les commuta-
teurs (k2D affichant les pas de 1 Hz, 10 Hz et 100 Hz, les trois autres commutateurs(KZ)&tant inhibés.

Deux diodes &lectroluminescentes permettent de comparer la fréquence de sortie a 1'affichage
numérique des commutateurs(:::> , cette comparaison étant effectuée au niveau des trois commutateurs af-
fichant les pas de 1 kHz, 10 kHz et 100 kHz.

Lorsque la fréquence de sortie est supérieure & 1'affichage numérique, la diode é&lectrolumines-
cente de droite s'illumine tandis que la diode de gauche s'éteint. Au contraire, la diode électrolumines-
cente de gauche s'illumine et la diode de droite s'éteint si la fréquence de sortie est inférieure &

1'affichage numérique. Lorsque la fréquence de sortie est sensiblement &gale & 1'affichage numérique des
g

commutateurs(:gz:), on observe un clignotement trés lent de 1'une ou 1'autre des deux diodes électro-
luminescentes.

Iv-1



Enfoncer la toucne GENER. du clavier K3.

Ajuster la fréquence de sortie & I'aide du cadran gradué et des verniers P1.

Pour connaitre la fréquence de sortie avec précision, manoeuvrer les trois commutateurs K2 affichant les
pasde 1 kHz, 10 kHz et 100 kHz de fagon & obtenir le clignotement de I'un des voyants DS3.

Utiliser éventuellement les commutateurs K3 affichant les pas de 1 Hz, 10 Hz et 100 Hz pour modifier
la fréquence de sortie.

Fig

b

ure IV-1 MODE GENERATEUR

Iv-2




IV-3-3 MODE WOBULATEUR

Ce mode de fonctionnement, sélectionné en enfongcant la touche "WOBUL." du cTavier@, ne
différe du mode Gé&nérateur que par la possibilité de wobuler le signal de sortie autour de la fréquence
sélectionnée par les vernierset les commutateurs@affichant les pas de 1 Hz, 10 Hz et 100 Hz.

La wobulation s'effectue en appliquant une tension extérieure sur le connecteur@é raison de
1 V pour 100 kHz de dispersion. Comme le montre 1a figure IV-2, i1 est possible de wobuler toute la
gamme de fréquence & 1'aide d'un signal d'amplitude 10 Vcc, affecté d'une tension de décalage en fonction

de la position des ver'n'ier‘s.

Par exemple, si les vernierssont positionnés sur 0,2 MHz, 1a wobulation de toute la gamme
de fréquence s'obtient en appliquant un signal d'amplitude 10 Vcc centré sur + 3 V.

Fréquence
(MHz}

Tension
(volt)

- -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +6 +6 +7 +8 +B +10

Comme en mode Générateur, les diodes électroluminescentes permettent de comparer la fré-
quence de sortie & 1'affichage numérique des commutateurs@ , cette comparaison étant effectuée au
niveau des trois commutateurs affichant les pas de 1 kHz, 10 kHz et 100 kHz.

IN=3



IV-4 SORTIE PRINCIPALE

Selon 1'impédance sélectionnée sur le c1av1’er@, le signal de la sortie principale est délivré
par le connecteur coaxial @ou par Te connecteur symétrique (J2)).

IV-4-1 IMPEDANCE 75 @

Cette impédance s'obtient en enfoncant la touche "75 @" du clavier (K5). Le signal de sortie est
disponible sur le connecteur coaxia1@et Te niveau s'affiche numériguement en dBm/75 @ a 1'aide des

commutateurs (K4, le signe de la valeur affichée &tant indiqué par les voyants .

La gamme de fréquence utilisable s'étend de 10 Hz a4 1 MHz, tandis que Te niveau de sortie est
ajustable de + 19,99 dBm (2,735 Veff/75 @) & - 69,99 dBm (86,7 uVeff/75 @) avec 0,01 dB de résolution.

IV-4-2 IMPEDANCE 150 @

Cette impédance s'obtient en enfoncant Ta touche "150 a" du c]avier@. Le signal est dispo-
nible sur le connecteur & sortie flottante @et le niveau de sortie s'affiche en dBm/150 @ a 1'aide

des commutateurs, le signe de la valeur affichée étant indiqué par les voyants :

La gamme de fréquence utilisable s'étend de 200 Hz & 1 MHz, tandis que le niveau de sortie est
ajustable de + 13 dBm (1,730 Veff/150 @) & - 69,99 dBm (122,6 puVeff/150 o) avec 0,01 dB de résolution.

IV-4-3 IMPEDANCE 600 @

Cette impédance s'obtient en enfongant la touche "600 Q" du c]avier@. Le signal est dispo-
nible sur le connecteur a sortie f]ottante@et le niveau de sortie s'affiche en dBm/600 @ a 1'aide

des commutateurs » le signe de la valeur affichée étant indiqué par les voyants ;

La gamme de fréquence utilisable s'étend de 200 Hz & 300 kHz, tandis que le niveau de sortie est
ajustable de + 13 dBm (3,460 Veff/600 @) & - 69,99 dBm (245,2 wVeff/600 @) avec 0,01 dB de résolution.

IV-4-4 IMPEDANCE 0 @ 7150 @

En enfongant simultanément les touches "0 2" et "150 " du c]avier@, le connecteur @dé]ivre
un signal d'impédance de sortie inférieure & 5 Q. La force électromotirice de ce signal est égale & celle
du signal d'impédance 150 2, c'est-a-dire au double du niveau affiché en dBm/150 @ par les commutateurs

et les voyants N

La gamme de fréquence utilisable s'étend de 200 Hz a 1 MHz, tandis que la force &lectromotrice
est ajustable de 3,46 Veff (affichage + 13 dBm/150 @) & 245 uVeff (affichage - 69,99 dBm/150 @) par pas
de 0,01 dB.

IV-4-5 [IMPEDANCE 0 @ /600 Q

En enfongant simultanément les touches "0 2" et "600 2" du c]avier@ s 1€ connecteur@
délivre un signal d'impédance de sortie inférieure & 20 Q. La force électromotrice de ce signal est é&gale

a celle du signal d'impédance 600 @, c'est-a-dire au double du niveau affiché en dBm/600 @ par les com-
mutateur‘set les voyants -

La gamme de fréquence utilisable s'@tend de 200 Hz & 300 kHz, tandis que la force électromotrice
est ajustable de 6,92 Veff (affichage + 13 dBm/600 2) & 490 uVeff (affichage - 69,99 dBm/600 2) par pas
de 0,01 dB.
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e Sélectionner I'impédance de sortie & I'aide du clavier K5. Le signal de sortie est délivré par le connecteur
J1 avec I'impédance 75 Q et par le connecteur J2 avec les autres impédances.

e En mode Local, positionner le commutateur K9 sur F < 10 kHz.

e Ajuster le niveau de sortie & I'aide des commutateurs K4 , le signe de I'affichage étant indiqué par les

voyants DS4.

e Pour supprimer le signal de sortie sans arréter |'appareil, appuyer sur la touche K6.

ure

IV-3 SORTIE PRINCIPALE
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IV-5 SORTIE SIGNAUX CARRES

Le connecteur coaxial @déh’vre des signaux carrés de méme fréquence que la sortie principale
et d'amplitude 0 V, 5 V ou 10 V sélectionnée par le c1av1‘er@. Le niveau "bas" de ces signaux carrés
est aligné sur 0 V, ce qui permet de Tes utiliser avec des circuits logiques TTL ou C-MOS.

IV-6 SORTIE DECALEE DE 4 MHz

Le connecteur coaxial situé sur le panneau arriére délivre en permanence un signal sinusoTdal
de niveau 0 dBm/75 @ et de fréquence décalée de 4 MHz par rapport & la sortie principale.

IV-7 SORTIE AUXILIAIRE Z < 1 8

Un signal sinusoidal d'impédance de sortie inférieure & 1 o et de méme fréquence que la sortie
principale est disponible sur le ccnnecteursitué a 1'arriére de 1'appareil.

Entre + 0 dBm et + 19,99 dBm affiché sur les commutateurs , la force &lectromotrice de ce
signal est égale au niveau de la sortie principale exprimé en dBm/75 &.

Entre - 0 dBm et - 69,99 dBm affiché sur les commutateurs, la force électromotrice varie
de + 10 dBm/75 @ & + 0,01 dBm/75 @ comme le montre le tableau ci-dessous .

Affichage des
commutateurs K4 —0,00 —9,99 - 10,00 — 19,99 —-20,00 | —29.99 — 30,00 —39.89 —40,00 | —49,89 —-50,00 | —59.99 — 60,00 — 69,99
+10 +10 +10 +10 +10 +10 +10
Force électromotrice
endBm/750Q k. 5 Y \ ™ AN N N
+0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01

IV-8 CONSTANTE DE TEMPS D'ALC

Dans Te but d'optimiser le temps d'acquisition du niveau de sortie, cet instrument est doté de
deux constantes de temps d'ALC sélectionnées par le commutateur . 1'une permettant la régulation du
niveau dans toute la gamme de fréquence (position F < 10 kHz) et 1'autre réservée aux fréquences supé-
rieures & 10 kHz (position F > 10 kHz).

En mode Local, il est recommandé de laisser le ccummutateuren permanence sur la position
F < 10 kHz, utilisable avec n'importe quelle fréquence de sortie.

IV-9 INHIBITION DU NIVEAU DE SORTIE

La touche située sur le panneau avant permet de supprimer le signal de la sortie prin-
cipale, de la sortie auxiliaire Z < 1 o et de la sortie signaux carrés sans arréter le fonctionnement de
1'appareil.
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IV-10 FREQUENCE DE REFERENCE

La fréquence de référence 5 MHz du pilote interne est disponible en permanence sur le connecteur

sous un niveau de 450 mVeff/50 @ environ.

En outre, le pilote interne peut &tre synchronisé par un signal extérieur de fréquence 5 MHz,
appliqué au connecteur@avec un niveau compris entre 220 mVeff et 1 Veff/50 Q. Dans ce cas, la fré-
quence délivrée par les différentes sorties du synthétiseur posséde la stabilité de la fréquence appli-

quée au connecteur (J5)).

IV-11 SORTIE TENSIONS D'ALIMENTATION

La prise dont le brochage est indiqué figure IV-4 fournit des tensions régulées de + 12 V,
+ 6V et - 12 V destinées 3 1'alimentation de circuits extérieurs.

Intensité maximale pour chaque tension : 100 mA.

+6V

—12v +12v

Figure IV-4 CONNECTEUR
IV-12 PROGRAMMATION BCD PARALLELE (OPTION 010)

La sélection du mode Programmation s'effectue en appliquant un niveau logique "0" sur la broche 17
du connecteur , ce qui allume le voyant . Toutes les commandes manuelles sont alors inhibées,
a 1'exception de la touche marche/arrét(:::), du clavier sélecteur d'impédance(:::), du clavier sélec-
teur de signaux carrés@ et du commutateur de tension secteur'.

La programmation de la fréquence synthétisée s'effectue en logique positive par 1'intermédiaire de
signaux compatibles TTL appliqués au connecteur dont le brochage est indiqué figure IV-5.

Le niveau de sortie est déterminé en programmant la valeur de 1'atténuation par rapport & + 20 dBm,
cette programmation étant effectuée en logique positive par 1'intermédiaire de signaux compatibles TTL
appliqués au connecteur . Par exemple, la programmation de 9,32 dB procure un niveau de + 10,68 dBm
sur la sortie principale.

L'inhibition du niveau de sortie s'obtient en appliquant un niveau logique "0" sur la broche 21 du

connecteur :

La programmation de la constante de temps d'ALC est réalisée sur la broche 30 du connecteur ,
un niveau Togique "0" correspondant & F < 10 kHz et un niveau logique "1" correspondant 3 F > 10 kHz.
La constante de temps F < 10 kHz peut &tre sélectionnée avec n'importe quelle fréquence de sortie, tandis
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que la constante de temps F > 10 kHz est destinée a la commutation rapide des fréquences supérieures
a 10 kHz.

2 4 1 3 8 2 4 8 NC
L J J
e o B e\ ¥ e s
0,01 ¢B 0,148 14¢8
104 Hz 105 Hz
=z (I8 1
+5V  INHIB. 1 2 A 8 1 2 ALC NG NC NC NG NC

1ees

100 Hz 107 Hz 102 Hz 103 Hz

Reference : CANNON DB25S5 .DC37S

Figure IV-5 CONNECTEURS DE PROGRAMMATION BCD PARALLELE

La broche 20 du connecteur et la broche 14 du connecteur délivrent en permanence une
tension + 5 V pouvant a la fois faciliter la programmation et servir de témoin du fonctionnement de 1'ap-
pareil (courant maximum 50 mA).

Le circuit d'entrée des signaux de programmation est constitué d'un séparateur type 40097 précédé
d'une diode 1IN4448 comme le montre la figure IV-6.

+5V

[] 22 kQ
1N4448

Entrée o " * Vers circuits
BCD . internes

40097

Figure IV-6 CIRCUIT D'ENTREE DES SIGNAUX DE PROGRAMMATION
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IV-13 PROGRAMMATION PAR BUS IEC (OPTION 020)

La programmation du synthétiseur par le bus IEC s'effectue conformément & la norme IEEE 488-1975,
par 1'intermédiaire du connecteur dont le brochage est indiqué figure IV-7.

masse
mecanique —

O v e e R O ]
558 s e T
T rrreorrece

ATN  SRQ IFC  NDAC NRFD DAV EOQOI° DIO4 DIO3 DIO2 DIOY

[
B—e

maosse bus [EC REN DIOS8 DIO7 DIOE DIOS

Reféerence : AMPHENOL 57.2024
Figure IV-7 CONNECTEUR DE LIATSON AU BUS IEC

IV-13-1 ADRESSAGE

L'adresse de 1'instrument est sélectionnée en code binaire parmi les nombres 0 a 30 par 1'inter-

médiaire des cing commutateurs . La validation de cette adresse est réalisée en positionnant le
commutateur (KID) sur "Addressable”.

Lorsque le commutateur @ est positionng sur "Listen only", 1'instrument fonctionne en adres-
sage permanent.

Dés qu'il a été adressé, 1'instrument passe en mode Programmation, ce qui allume le voyant .
Le retour en mode Local ne s'effectue qu'a la suite de 1'ordre GTL (Go To Local), de 1'apparition d'un
niveau logique "1" sur la ligne REN, ou de 1'apparition d'un niveau "0" sur la ligne IFC.

En mode Programmation, toutes les commandes manuelles sont inhibdes, a 1'exception de la touche
marche/arrét@ , du clavier sélecteur d'impédance@ > du clavier sélecteur de signaux carrés@

et du commutateur de tension secteur (K8).

IV-13-2 PROGRAMMATION DE LA FREQUENCE

La programmation de la fréquence synthétisée s'effectue en envoyant la lettre F suivie d'un nombre
entier représentant la fréquence exprimée en Hz. Si le nombre envoyé comporte un point, une virgule ou
plus généralement, tout caractére autre qu'un chiffre, les chiffres placés aprés ce caractére sont igno-
rés. Ceci interdit en particulier 1'utilisation du format a virgule flottante.

Un certain nombre de caractéres peuvent &tre insérés entre la lettre F et le nombre représentant
la fréquence synthétisée. Ces caractéres sont ignorés par 1'instrument, pourvu qu'il ne s'agisse ni de
Ta lettre A, ni de 1'ordre CR (Carriage Return), ni de 1'un des signes <ou > .
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IV-13-3 PROGRAMMATION DE LA CONSTANTE DE TEMPS D'ALC

Le changement de constante de temps d'ALC se programme en intercalant le signe < ou > entre la
lettre F et le nombre représentant la fréquence synthétisée, le signe < correspondant & F < 10 kHz et
le signe > correspondant & F > 10 kHz. En 1'absence de signe < ou > entre la lettre F et le nombre repré-
sentant la fréquence synthétisée, la constante de temps demeure inchangée.

La constante de temps F < 10 kHz peut &tre sélectionnée avec n'importe quelle fréquence de sortie,
tandis que la constante de temps F > 10 kHz est destinée & la commutation rapide des fréquences supé-
rieures a 10 kHz.

IV-13-4 PROGRAMMATION DU NIVEAU DE SORTIE

Le niveau de sortie est déterminé en programmant la valeur de 1'atténuation par rapport & + 20 dBm,
cette programmation étant réalisée en envoyant la lettre A suivie d'un nombre entier représentant 1'atta-
nuation exprimée en millibel (0,01 dB). Si le nombre envoyé comporte une virgule, un point ou plus géné-
ralement, tout caractére autre qu'un chiffre, les chiffres placés aprés ce caractére sont ignorés par
1'instrument.

Un certain nombre de caractéres peuvent étre insérés entre la lettre A et le nombre représentant
1'atténuation du niveau de sortie. Ces caractéres sont ignorés par 1'instrument, pourvu qu'il ne s'agisse
ni de la lettre F, ni de 1'ordre CR (Carriage Return), ni du symbole ?.

IV-13-5 PROGRAMMATION DE L'INHIBITION

L'inhibition du niveau de sortie se programme en envoyant la lettre A sujvie du symbole ?.
Cette inhibition prend fin dés la programmation d'une nouvelle atténuation.

IV-13-6 VALIDATION DES DONNEES

Les données recues par le synthétiseur ne sont prises en compte qu'aprés réception de 1'ordre CR
(Carriage Return) généralement envoyé automatiquement par le calculateur d la fin du message, ou de
1'ordre GET (Group Executive Trigger) permettant de valider simultanément les donnges regues par plusieurs
instruments.

Inversement, les ordres A et F peuvent étre annulés par 1'envoi de 1'ordre DCL (Device Clear) ou de
1'ordre SDC (Selected Device Clear).

IV-13-7 EXEMPLES DE PROGRAMMATION

Les exemples qui suivent supposent que 1'instrument est adressé et que le message se termine par
1'ordre CR (Carriage Return). '

F<1978A0 Fréquence 1978 Hz.
Constante de temps F < 10 kHz.
Niveau + 20 dBm.

F2000 Fréquence 2000 Hz.
Constante de temps inchangée.
Niveau inchangé .
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A
A
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E=<50600ATTENISGI

BB

Ehi0- 0
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inilife,

>5928

95l

BN

2 RN
ShE ]
gabat

AloooO

525

5 35
325
385

i Reaa

S50

2 5
25
25

Fréquence 525 Hz

(Tes lettres REQU et 1'espace sont ignorés).
Constante de temps inchangée.

Niveau inchangé.

Fréquence 1500 Hz

(les chiffres placés aprés la virgule, le point
ou 1'espace sont ignorés),

Constante de temps inchangée.

Niveau inchangé.

Fréquence 59281 Hz.
Constante de temps F > 10 kHz.
Inhibition du niveau.

Fréquence inchangée.
Constante de temps inchangée.
Niveau + 10,49 dBm
(atténuation 9,51 dB).

Fréguence inchangée.

Constante de temps inchangée,

Niveau + 10,49 dBm

(les lettres TTEN et le point sont ignorés).

Fréquence inchangée.

Constante de temps inchangée.

Niveau + 10,49 dBm

(Tes chiffres placés aprés la virgule, le point
ou 1'espace sont ignorés).

Fréquence 5000 Hz.

Constante de temps F < 10 kHz.
Niveau 10,49 dBm

(Tes lettres TTEN sont ignorées).

Fréquence 1000 Hz.

Constante de temps inchangée.
Niveau + 10 dBm

(atténuation 10,00 dB).
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CHAPITRE V
DESCRIPTION DES CIRCUITS



V-1 INTRODUCTION

Dans les figures et les planches hors-texte de ce manuel d'instruction, les différents circuits
compcsant 1'appareil sont désignés par les abréviations suivantes :

A
cP
D
DP
DT
FL
M
0

Amplificateur, séparateur ou formeur
Comparateur de phase

Diviseur de fréquence

Diviseur Programmable de fréquence
Détecteur de niveau

Filtre

Mélangeur

Oscillateur

V-2  GENERATION 109 Hz - 10! Hz - 102 Hz

Voir schéma électrique planche V-2 et

schéma synoptique planche V-1 et figure V-1.

F1:1 MHz vers
DEMODULATEUR (1;
AMPLIFICATEUR

F3 : 10 kHz/10,999 kHz

5 6 vers GENERATION
Entrée 5 MHz Sortie 5 MHz 103 Hz - 10% Hz - 103 Hz
A2 Al 1 D4
1000
101) on
5 MHz
10 MHz 02
211 MHz
5
D1 DP1 10 000
1 100 Hz 10 999
10! Hz P
10° Hz 1
1 kHz
250 cP1
D2 ! 1 kHz
D3 |
4
[
I il _|
F2 :4 kHz vers
GENERATION

10° Hz - 10% Hz - 10° Hz
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Ce sous-ensemble comprend & Ta fois une boucle d'asservissement de phase &laborant les incréments
de 100 Hz, 101 Hz et 102 Hz de la fréquence de sortie et la base de temps du synthétiseur.

La base de temps est constituée par 1'oscillateur & quartz 01 générant un signal de 5 MHz que
1'amplificateur Al délivre au connecteursous un niveau de + 6 dBm/50 2. Cet oscillateur peut &tre
synchronisé sur une référence extérieure de fréquence 5 MHz et de niveau compris entre 0 dBm et + 13 dBm/
50 @ grace au formeur A2. La fréquence 5 MHz issue de 1'oscillateur 01 est successivement divisée par 5
dans le diviseur D1, ce qui procure la fréquence F1 : 1 MHz destinée au Démodulateur Amplificateur, et
divisée par 250 dans le diviseur D2 délivrant la fréquence F2 : 4 kHz destinée au sous-ensemble Généra-
tion 103 Hz - 10% Hz - 10° Hz.

1 iz et 102 Hz de Ta

fréquence de sortie se compose de 1'oscillateur 02, du compteur programmable DP1 et du comparateur de

La boucle d'asservissement de phase élaborant les incréments de 109 Hz, 10

phase CP1l. L'oscillateur 01 génére une fréquence comprise entre 10 MHz et 10,999 MHz qui est divisée par
le taux de division N : 10 000 & 10 999 du compteur programmable DP1. La fréquence délivrée par ce comp-
teur DP1 est alors comparée dans le comparateur de phase CP1 & une référence de 1 kHz, obtenue en divi-
sant par 4 dans le diviseur D3 la fréquence F2 : 4 kHz. Le comparateur de phase CP1 fournit ainsi une
tension continue asservissant 1'oscillateur 01 sur une fréquence égale a N fois la fréquence 1 kHz de
référence.

La fréquence générée par 1'oscillateur 01 est divisée par 1000 dans le diviseur D4, qui délivre
ainsi la fréquence F3 : 10 kHz/10,999 kHz dirigée vers le sous-ensemble Génération 103 Hz - 104 Hz -
105 Hz.

— PRINCIPE DU COMPTEUR PROGRAMMABLE DP1

Le compteur programmable DP1 se compose de deux diviseurs par 10 ou 11, d'un diviseur par 100 a
— 109 et de deux comparateurs d'amplitude binaire réagissant sur les diviseurs par 10 ou 11.

Au cours d'un cycle de comptage, le diviseur de téte divise P fois par 11, P &tant la valeur des
—  dincréments de poids 100 Hz programmée en logique positive sur le comparateur d'amplitude binaire corres-
pondant (circuit intégré SN16, planche V-2). Durant le reste du cycle, le taux de division de ce divi-
seur est égal a 10.

De méme, le second diviseur par 10 ou 11 divise Q fois par 11 durant chaque cycle de comptage,
Q étant la valeur des incréments de poids 10! Hz programmée en logique positive sur le comparateur
— d'amplitude binaire SN17.

Le diviseur par 100 & 109 est directement programmé en logique positive par la valeur R des incré-
— ments de poids 102 Hz, son taux de division étant toujours égal a (100 + R). Le taux de division N du
compteur programmable DP1 peut ainsi s'exprimer en fonction de P, Q et R :

N =10 [110+ 10 (100 + R - Q) - P] + 11P
P,Q,R:0409

— Par exemple, si la fréquence programmée est de la forme --- 573 Hz, le diviseur de téte divise
3 fois par 11 et 1054 fois par 10, le second diviseur par 10 ou 11 divise 7 fois par 11 et 98 fois par 10,
tandis que le diviseur par 100 & 109 divise en permanence par 105. Le taux de division N est ainsi égal

= a4 10573 .
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Le diviseur de téte est constitué d'un diviseur par 4 (circuit intégré SN11, planche V-2) précédé
d'un diviseur par 2 ou 3 (circuit intégré SN10) dont le taux de division est contrdlé par deux portes
NAND (circuit intégré SN14). Selon que 1'ensemble doit diviser par 10 ou 11, la séquence de ce taux de

divicion sera respectivement 2 + 3 + 2 + 3 gu 332

Le second diviseur par 10 ou 11, constitué des circuits intégrés SN12, SN13 et SN15, fait appel

au méme principe.

R:0a9

10 ou 10 ou 100 a
11 11 109

Entrée O——— | ?okr!t_;g
10 MHz/11 MHz

Commande Commande
taux de taux de
division division

COMPARATEUR /4

D'AMPLITUDE
BINAIRE
0:0a9 i/
COMPARATEUR
D'AMPLITUDE
BINAIRE
P:0a9

N :10 000 & 10 999

Le diviseur par 100 a 109 est formé d'un compteur BCD type 4522 (circuit intégré SN18) suivi d'un
compteur binaire type 4526 (circuit intégré SN19). Les entrées D8 - D4 - D2 - D1 du compteur binaire
sont continuellement dans 1'état 1010, tandis que celles du compteur BCD recoivent les signaux de pro-
grammation des incréments de poids 102 Hz, ce qui procure un taux de division &gal a 100 + R.
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PRINCIPE DU COMPARATEUR DE PHASE

Le fonctionnement de ce comparateur de phase fait appel & la génération d'une dent de scie inter-

rompue par une impulsion d'échantillonnage, comme le montre la figure V-3.

—

Q1

[++]
o
Fo o
L transfert
' o e —— e
— e S
12V | ~ Q5 = Asservissement
1
|

oscillateur
s
C3

pge i SRR
charge & l
74

|
l

Q2

Figure V-3 COMPARATEUR DE PHASE

A 1'instant tj, le front négatif du signal de référence F, blogue le transistor Q1l, ce qui permet
le démarrage de la dent de scie par charge & courant constant du condensateur Cl.

A 1'instant to, la dent de scie est interrompue par le front négatif du signal F/N issu du comp-
teur programmable qui bloque les transistors Q2, Q3 et Q4. Au méme instant, le transistor a effet de
champ Q5 devient conducteur et transfére la charge de Cl au condensateur mémoire C3.

A 1'instant t3, le transistor a effet de champ Q5 est & nouveau bloqué tandis que les transistors
02, Q3 et Q4 redeviennent conducteurs, ce qui permet le redémarrage de la dent de scie.

A 1'instant ta, le front positif du signal de référence Fg sature le transistor Ql qui décharge
ainsi le condensateur Cl. Une autre dent de scie prendra naissance a 1'instant t; sur le front négatif

du signal Fy.

Toute variation de phase entre les signaux Fg et F/N déplace 1'intervalle de temps (t3-t2) vers
1'instant t] ou vers 1'instant tq. Ce déplacement modifie Ta tension continue mise en mémoire dans le
condensateur C3, ce qui permet de corriger la fréquence de 1'oscillateur asservi.
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V-3 GENERATION 103 Hz - 10% Hz - 10° Hz

Voir schéma électrique planche V-3, et schéma synoptique planche V-1 et figure V-4.

F3:10 kHz/11 kHz
issude GENERATION
10° Hz - 10" Hz - 10% Hz

CP3

={M\_ ) 04
16 MHz 3
20 MHz

7

FL1
(200 kHz)

M1

D5

-0

03

15,960 MHz 4
19.956 MHz

T

3990
2L 4989

10° Hz
10% Hz )
10% Hz 1

4 kHz

F4 :4 MHz/5 MHz vers
O  DEMODULATEUR
AMPLIFICATEUR

el g

CcP2 FL2

4 kHz

@2

E2zA.kH3 iagde A12

GENERATION
10° Hz - 10" Hz - 10 Hz

J4
Sortie
4/5 MHz
K3 K3

37
P1| e P e @EntréeiSV

Verniers

Z L

Figure V-4 GENERATION 10° Hz - 10% Hz - 10° Hz

¥

Ce sous-ensemble &labore les incréments de poids 103 Hz, 104 Hz et 105 Hz de 1a fréquence de sor-
tie tout en incorporant les incréments de poids 100 Hz, 101 Hz et 102 Hz portés par la fréquence F3 :
10 kHz/10,999 kHz issue du sous-ensemble précédent.

J Hz est réalisée grdce & une boucle

L'2laboration des incréments de poids 103 Hz, 10% Hz et 10
d'asservissement de phase comprenant 1'oscillateur 03, le compteur programmable DP2 et le comparateur
phase/fréquence CP2. L'oscillateur 03 délivre une fréguence comprise entre 15,960 MHz et 19,956 MHz que
le compteur programmable DP2 divise par N : 3990 a 4989. La fréquence issue de ce compteur DP2 est alors
comparée dans le comparateur phase/fréquence CP2 3 la fréguence de référence F2 : 4 kHz issue du sous-
ensemble Génération 100 Hz - 101 Hz - 102 Hz. En mode Synthétiseur, le comparateur CP2 fournit ainsi une

tension continue asservissant 1'oscillateur 03 sur une fréquence égale a N fois la référence F2 : 4 kHz.
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En mode Générateur ou Wobulateur, cette tension d'asservissement est remplacée par une tension issue de
1'amplificateur Al2 (Circuits de Commande, planche V-7) permettant de faire varier progressivement la
fréquence de 1'oscillateur 03.

La réunion des incréments de 10O bz 101 Hz et 102

Hz portés par la fréquence F3 et des incréments
de 103 Hz, 104 Hz et 105 Hz générés par 1'oscillateur 03 s'effectue @ 1'aide d'une seconde boucle d'as-
servissement de phase comportant 1'oscillateur 04, le diviseur D6, le mélangeur M1, le filtre FL1 et le

comparateur phase/fréquence CP3.

L'oscillateur 04 délivre une fréguence variable de 16 MHz & 20 MHz que le diviseur D6 divise par 4,
ce qui procure une fréquence comprise entre 4 MHz et 5 MHz. Le m&langeur & OU exclusif M1 fait battre
cette fréquence avec un signal variable de 3,990 MHz & 4,989 MHz obtenu en divisant par 4 dans le divi-
seur D5 Ta fréquence générée par 1'oscillateur 03. Le filtre passe-bas FL1 sélectionne le battement sous-
tractif de ces deux fréquences et délivre un signal variable de 10 kHz d 10,999 kHz, qui est alors com-
paré dans le comparateur phase/fréquence CP3 & la fréquence F3 : 10 kHz/10,999 kHz issue du sous-ensemble
Genération 100 Hz - 101 Hz - 102 Hz. Le comparateur CP3 fournit ainsi une tension continue qui asservit
1'oscillateur 04 sur une fréquence comportant & la fois les incréments de poids 100 Hz a 102 Hz, et ceux
de poids 103 Hz 3 10° Hz. De maniére a &viter 1'asservissement de 1'oscillateur 04 sur une fréquence infé-
rieure a celle de 1'oscillateur 03, le mélangeur M1 et le filtre passe-bas FL1 délivrent un signal en
quadrature avance sur la fréquence & comparer. Ce signal est appliqué d 1'entrée J de 1'une des bascules
du comparateur CP3 et supprime la comparaison de phase au cas o0l la fréquence issue du diviseur D6 est
inférieure & celle issue du diviseur D5.

Le signal en provenance du diviseur D6 est rendu sinusoidal par les filtres passe-bande FL2 et FL3,
qui délivrent respectivement la fréquence F4 : 4 MHz/5 MHz au connecteursitué a l'arriére de 1'ap-
pareil et au sous-ensemble Démodulateur Amplificateur.

4 Hz ou 105 Hz, un

commutateur &lectronique constitué des transistors QL2 et Q13 (planche V-3) remplace la tension d'asser-

Lors des changements de fréguence affectant les incréments de poids 103 Hz, 10

vissement issue du comparateur CP3 par une tension d'approche issue du comparateur CP2 (mode Synthétiseur)
ou de 1'amplificateur Al2 (mode Générateur ou Wobulateur). Cette substitution, destinée & amener 1'oscil-
lateur 04 au voisinage de sa fréquence finale, se produit lorsque la différence entre la tension d'asser-
vissement et la tension tension d'approche excéde 0,6 V environ.

PRINCIPE DU COMPTEUR PROGRAMMABLE DP2

Le compteur programmable DP2 comprend essentiellement deux diviseurs par 10 ou 11, un diviseur
par 39 a 49, deux additionneurs BCD et deux comparateurs d'amplitude binaire réagissant sur les diviseurs
par 10 ou 11.

Au cours d'un cycle de comptage, le diviseur de téte divise P fois par 11, P étant la valeur des
incréments de poids 103 Hz programmée en logique positive sur le comparateur d'amplitude binaire corres-
pondant (circuit intégré SN7, planche V-3). Durant le reste du cycle, le taux de division de ce diviseur
est égal & 10.

Le second diviseur par 10 ou 11 divise  fois par 1l durant chaque cycle de comptage, Q étant la
valeur des incréments de poids 10* Hz décalée de 9. Ce décalage est réalisé a 1'aide d'un additionneur BCD
(circuit intégré SN11) dont les entrées B8-B4-B2-Bl sont mises dans 1'état 1001, les entrées A8-A4-AZ-Al
recevant les signaux de programmation BCD des incréments de poids 104 Hz.
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Par exemple, si le chiffre de poids 10% Hz est égal & 3, 1'additionneur BCD effectue 1'opération
9 +3 =12 et le comparateur d'amplitude binaire SN8 regoit le chiffre Q = 2, ce qui donne un taux de
division égal & 11 deux fois par cycle.

10° Hz

Retenue
ADDITIONNEUR K +9

!

e 10 ou 10 ou 392
ntréee 11 11 49 :
15,960 MHz 3 O s ﬁc’kﬁ'i
19,956 MHz
1 1 1

Commande Commande

taux de taux de

division division

COMPARATEUR A
D'AMPLITUDE
BINAIRE

el COMPARATEUR

10* Hz D'AMPLITUDE
BINAIRE

ﬁ

10° Hz

N : 3990 a 4989

Figure V-5 PRINCIPE DU COMPTEUR DFP2

Le diviseur par 39 & 49 est directement programmé en logique positive par la valeur R des incré-
ments de poids 10° Hz, décalée de 9 ou 10. Ce décalage est réalisé comme précédemment & 1'aide d'un
additionneur BCD (circuit intégré SN12) dont les entrées B8-B4-B2-B1 sont mises dans 1'état 1001, 1'en-
trée Cin recevant la retenue de 1'additionneur SN11 et les entrées AB-A4-AZ-Al recevant les signaux de
programmation des incréments de poids 10° Hz. Par exemple, si les chiffres de poids 10° Hz et 10% Hz sont
respectivement égaux & 5 et 3, 1'additionneur BCD effectue 1'opération 9 + 5 + retenue = 15 et le comp-
teur par 39 & 49 recoit le chiffre R = 5, ce qui donne pour taux de division 39 + R = 44.

Le diviseur de téte est constitué d'un diviseur par 4 (circuit intégré SN2) précédé d'un diviseur
par 2 ou 3 dont le taux de division est contrdlé par deux portes NAND (circuit intégré SN5). Selon que
1'ensemble doit diviser par 10 ou 11, la séquence de ce taux de division sera respectivement 2 + 3 + 2 + 3
ou 3+ 3+ 2+ 3. Le second diviseur par 10 ou 11, constitué des circuits intégrés SN3, SN4 et SN6, fait

appel au méme principe.

Le diviseur par 39 & 49 est formé d'un compteur BCD type 4522 (circuit intégré SN9) suivi d'un
compteur binaire type 4526 (circuit intégré SN10) dont les entrées D8-D4-D2-D1 regoivent les signaux de
programmation issus de 1'additionneur SN1Z.



PRINCIPE DU COMPARATEUR PHASE/FREQUENCE

Le principe du Comparateur Phase/Fréquence consiste d générer des créneaux de largeur proportion-
nelle au déphasage des deux signaux comparés, puis a intégrer ces créneaux de fagon a obtenir une tension

continue permettant 1'asservissement d'un oscillateur.

Lorsque Tles fréquences comparées F, et F, sont identiques, le CPF se comporte comme un comparateur
de phase. Lorsque ces deux fréquences sont inégales, le CPF indique le sens de 1'&cart entre Fg et Fy,
d'ol son nom de Comparateur Phase/Fréguence.

Comme le montre la figure V-6, la partie digitale du CPF se compose de deux bascules J-K dont les
sorties Q1 et Q2 sont appliquées & une porte ET réagissant sur 1'entrée Reset de chaque bascule.

Fx en avance sur Fo Fx en retard sur Fo

t .

Q1

q

L

L

Q2

£
s e

s
el

o
i
=

Vers intégrateur Vers intégrateur
a1 fof Q2 az
RAZ R R RAZ
K CE J 4, EP K

Fo

Figure V-6 PRINCIPE DU COMPARATEUR PHASE/FREQUENCE

Les signaux Fo et Fy a comparer sont appliqués & 1'entrée CP de chaque bascule. Les entrées K
gtant mises & la masse et les entrées J recevant un niveau logique "1", les fronts positifs de chacun
des signaux Fop et F, provoquent 1'apparition d‘un niveau logique "1" sur la sortie Q de la bascule cor-
respondante. En raison de la réaction de la porte ET sur les entrées Reset, les sorties Q1 et Q2 retour-
nent & 1'état "0" une fois qu'elles ont toutes deux atteint 1'état "1", aprés un court instant égal au

temps de propagation de la porte ET.

La différence de largeur entre les impulsions délivrées par les sorties Ql et Q2 est ainsi propor-
tionnelle au déphasage entre les signaux Fp et Fy. Une tension continue proportionnelle a ce déphasage
est alors obtenue en intégrant les impulsions de sortie & 1'aide d'un intégrateur différentiel.
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V-4 DEMODULATEUR - AMPLIFICATEUR

Voir schéma &lectrique planche V-4 et schéma synoptique planche V-1 et figure V-7.

F5 : 10 Hz/1 MHz vers ‘]3
MODULE DE SORTIE Sortie ru
o— —— —
F5 : 10 Hz/1 MHz vers
AMPLIFICATEUR  &—
Z<19
A6 A7 fE}S
FLe | X
{1 MHz) | ™
ASZE
Fis oy,
DT1
(1 MHz) | "\ A
A3 -
F4 :4 MHz/5 MHz issu de
GENERATION 10° Hz - M2 A8
10* Hz - 10° Hz
FL4 | 20
(4 MH ):Qj
: ——
A4 :: | !
A9 ‘
S s ]
F1:1 MHz issu de Courant d’ALC issu de
GENERATION CODAGE NIVEAU DE SORTIE
10" Hz -10' Hz - 10* Hz

rry

'igure V-7  DEMODULAI

Le sous-ensemble Démodulateur Amplificateur transforme la frégquence F4 variable de 4 MHz & 5 MHz
par pas de 1 Hz en fréquence de sortie F5 : 10 Hz/1 MHz et assure la régulation du niveau de sortie.

Le mélangeur M2 et le filtre passe-bas FL5 réalisent un mélange soustractif entre la fréquence F4:
4 MHz/5 MHz issue du séparateur A3 et un signal de 4 MHz provenant de la multiplication par 4 de la
fréquence F1 : 1 MHz issue du sous-ensemble Génération 100 Hz - 10! Hz - 102 Hz, cette multiplication
de fréquence étant effectuée par le générateur d'harmoniques A4 et le filtre passe-bande FL4. La freé-
quence F5 : 10 Hz/1 MHz délivrée par le filtre passe-bas FL5 est successivement amplifiée par A5, filtrée
par le filtre passe-bas FL6 et & nouveau amplifiée par A6 qui fournit un signal de force électromotrice
comprise entre 550 mVeff et 5,5 Veff selon le niveau affiché sur les commutateurs . Le signal dissu
de 1'amplificateur A6 est dirigé a la fois vers le Module de Sortie, vers 1'Amplificateur Z < 1 ¢ et vers
le formeur A7 délivrant des signaux carrés d'amplitude 5 V ou 10 V au connecteur(::::l

Le niveau du signal délivré par 1'amplificateur A6 est détecté a 1'aide du détecteur double alter-
nance DT1 dont les sorties sont reliées a 1'amplificateur différentiel A8. Cette détection procure un
courant d'ALC qui, aprés intégration par A9, régule le niveau du signal 4 MHz appliqué au mélangeur MZ,
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et par 1a méme le niveau du signal de sortie. Outre le courant d'ALC issu de 1'amplificateur A8, 1'inté-
grateur A9 recoit un courant proportionnel aux incréments de 1 dB, 0,1 dB et 0,01 dB du niveau de sortie,
en provenance du sous-ensemble Codage Niveau de Sortie.

La constante de temps d'ALC est contrdlée par la mise en paralléle d'un condensateur de 10 uF avec
le condensateur d'intégration de A9 valant 0,1 uF. La connexion paralléle du condensateur de 10 uF procure
une grande constante de temps d'ALC permettant la régulation du niveau de sortie dans toute la gamme de
fréquence. Au contraire, la mise hors circuit de ce condensateur permet la commutation rapide des fré-

quences supérieures a 10 kHz.

La fonction Inhibition du niveau est réalisée en bloquant le transistor Ql, ce qui inhibe 1'inté-
grateur A9 et supprime le signal de 4 MHz appliqué au mélangeur M2.

V-5 CODAGE NIVEAU DE SORTIE

Voir schéma électrique planche V-5, et schéma synoptique planche V-1 et figure V-8.

l— 0,01 dB
0,1dB

10d8B 1dB
10 dB :
Vers MODULE i COMMANDE Signe
DESORTIE | 204 ATTENGATEUR TRANSCODEUR

+ 10 dB

!

A10

2

Courant d’ALC vers
DEMODULATEUR AMPLIFICATEUR

Figure V-8 CODAGE NIVEAU DE SORTIE

Le sous-ensemble Codage Niveau de Sortie comprend des circuits de commande de 1'atténuateur, ainsi
qu'un convertisseur numérique/analogique délivrant un courant proportionnel aux incréments de 1 dB, 0,1 dB

et 0,01 dB du niveau de sortie.

La commande de 1'atténuateur est réalisée & 1'aide d'un décodeur BCD/décimal (circuit intégré SNI1)
et de portes OU (circuits intégrés SN2 et SN3) contrdlant les cellules d'atténuation en fonction des pas
de 10 dB du niveau de sortie selon le tableau de la figure V-9. En outre, le signal fourni par la sortie 0
du décodeur BCD/décimal est envoyé au convertisseur numérique/analogique de fagon a augmenter de + 10 dB Te
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courant d'ALC transmis au Démodulateur Amplificateur lorsque le niveau de sortie est compris entre
+ 10 dBm et + 20 dBm.

Affichage + 10 dB Cellule 10 dB Cellule 20 dB Cellule 40 dB

pas de 10 dB courant d'ALC
+ 1 1 0 0 0
+0 0 0 0 0
-0 0 1 0 0
-1 0 0 1 0
-2 0 1 1 0
-3 0 0 0 1
-4 0 1 0 1
-5 0 0 1 1
-6 0 1 1 1

Figure V-9 CODAGE DES PAS DE 10 dB

Le convertisseur numérique/analogique se compose d'un amplificateur opérationnel (circuit inté-
gré SN5) dont 1'entrée + est reliée & un réseau de résistances commutées par des interrupteurs C-MOS
(circuits intégrés SN9 a SN13). Cette commutation est commandée par un Transcodeur formé de trois cir-
cuits intégrés 4561 permettant de compter positivement ou négativement la valeur des incréments de 1 dB,
0,1 dB et 0,01 dB du niveau de sortie. En mode Local entre + 0 dBm et + 19,99 dBm, cette valeur est
comptée positivement, les circuits intégrés 4561 délivrant le complément a 9 des signaux qui leur sont
appliqués. En mode Local entre - 0 dBm et - 69,99 dBm ainsi qu'en mode Programmation, les circuits inté-
grés 4561 sont transparents et la valeur des pas de 1 dB, 0,1 dB et 0,01 dB est alors comptée négati-
vement.

Selon 1'état de la sortie 0 du décodeur BCD/décimal SN1, le signal analogique issu de 1'amplifi-
cateur opérationnel SN5 est soit directement transmis & 1'amplificateur suiveur AlO, soit préalablement
atténué de 10 dB par 1'intermédiaire des résistances R20 et R21. Dans tous les cas, 1'amplificateur
suiveur ALO fournit au Démodulateur Amplificateur un courant proportionnel au niveau du signal délivré
par 1'amplificateur A6.



V-6 MODULE DE SORTIE

Voir schéma &lectrique planche V-6 et schéma synoptique planche V-1 et figure V-10.

di1
sortie 75 Q)
2
B @) ]
294 Q)
732Q
A1 o0
1
F5 :10 Hz/1 MHz issu I
du DEMODULATEUR o = KS |
AMPLIFICATEUR K5 !
A A
294 O
Qe Sortie J 2
0/ 150 /600 Q2
o————0
A
L—-«5«><>- |

Commande cellules
10dB - 20 dB - 40 dB issue de
CODAGE NIVEAU DE SORTIE

Ce module comprend 1'atténuateur de sortie et le circuit de transformation d'impédance permettant
de délivrer Te signal de sortie du synthé&tiseur sous quatre impédances différentes.

L'atténuateur de sortie comporte trois cellules en = d'impédance caractéristique 75 @ procurant
respectivement 10 dB, 20 dB et 40 dB d'atténuation. Ces cellules sont commandées chacune par une tension
de - 12 V issue du sous-ensemble Codage Niveau de Sortie.

Le circuit de transformation d'impédance se compose de 1'amplificateur & sortie symétrique All,
d'un transformateur 3 quatre enroulements, et du clavier de sélection d'impédance(:::>. De facon a éviter
toute saturation du noyau de fer du transformateur, 1'amplificateur All posséde un centrage automatique

en courant continu réalisé par 1'amplificateur opérationnel SN2.

Lorsque 1'impédance 75 @ est sélectionnée sur le c]avier(::::),1e signal délivré par 1'atténua-
teur de sortie est directement envoyé au connecteur'(::::).Pour toutes les autres impédances, ce signal
est dirigé vers 1'amplificateur All et le transformateur d'impédance avant d'étre appliqué au connec-

teur(:::>.

Lorsque la touche "150 " du c]avier(:EE:)est enfoncée, les deux enroulements secondaires du
transformateur sont mis en paralléle et deux résistances de 73,2 @ sont connectées sur la sortie. Ces
résistances sont court-circuitées si la touche "0 Q" est également enfoncée. Lorsque la touche "600 o"
est enfoncée, les deux enroulements secondaires sont mis en série et deux résistances de 294 g sont con-

nectées sur la sortie, ces résistances étant court-circuitées si la touche "0 9" est également enfoncée.
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Voir schéma électrique planche V-9.

Ce sous-ensemble constitué d'un amplificateur & transistors complémentaires recoit le signal F5 :
10 Hz/1 MHz issu du Démodulateur Amplificateur et délivre un signal de force électromotrice comprise entre
0 dBm/75 @ et + 20 dBm/75 @ selon le niveau de la sortie principale, sous une impédance inférieure a 1 Q.

V-8 PROGRAMMATION BCD PARALLELE (OPTION 010)

Voir schéma électrique planche V-12.

Cette option permet de remplacer les signaux logiques issus des commandes manuelles du synthétiseur
par des signaux BCD paralléles appliqués exté€rieurement aux connecteurs de programmation et :
V-9 PROGRAMMATION PAR BUS IEC (OPTION 020)

Voir schéma synoptique figure V-11 et schémas électriques planche V-10 et planche V-11.

ATN
IFG =
Local/Distance vers
el HEF 4738 CIRCUITS DE COMMANDE
NRFD ——rof
DAV ——a
REN —s= =
ISOLATEUR TT Constante de
DIO 1 . temps d'ALC
2DI0 7 ), DI01aDIO7 DECODAGE
——= |nhibition
REGISTRE REGISTRE
ATTENUATION FREQUENCE
MEMOIRE MEMOIRE
ATTENUATION FREQUENCE
Vers CODAGE Vers GENERATION 10° Hz - 10! Hz - 10° Hz
NIVEAU DE SORTIE et GENERATION 10° Hz - 10* Hz - 10° Hz
Figure V-11 PROGRAL




Cette option, constituée de deux sous-ensembles, transforme les informations délivrées par le
bus IEC en signaux BCD paralléles se substituant en mode Programmation aux signaux logiques issus des
commandes manuelles du synthétiseur.

V-9~1 ISOLATEUR BUS IEC

Ce sous-ensemble comprend une série de triggers de Schmitt (circuits intégrés SN1 et SN2, plan-
che V-10) suivis d'isolateurs galvaniques (transformateurs T1, T2 et T3) permettant de séparer la masse
du bus IEC de celle du synthétiseur. Pour cette raison, les divers circuits situés en amont des isola-
teurs galvaniques sont alimentés par une tension + 5 V flottante provenant du sous-ensemble Registres
bus IEC.

L'enroulement secondaire de chaque transformateur est bouclé en réaction sur une porte C-MOS
(circuits intégrés SN5, SN6 et SN7), ce qui permet de mémoriser 1"impulsion transitoire induite dans cet

enroulement.

V-9-2 = REGISTRES- BUS [IEC

Ce sous-ensemble convertit en code BCD paralléle les informations transmises par la carte Isolateur
bus IEC.

Le protocole d'échange avec le bus IEC est entiérement contrdlé par le circuit intégré HEF 4738
assisté d'un registre a decalage 4014. Ces deux circuits intégrés assurent en particulier la reconnais-
sance de 1'adresse sélectionnée par les commutateurs » la commande Local/Distance du synthétiseur
et Te contrdle du circuit Décodage. Le pilotage du circuit intégré HEF 4738 est réalisé par un signal
carré de 2 MHz obtenu en divisant par 2 la fréquence générée par un oscillateur de 4 MHz (circuit inté-
gré SN30).

Le décodage des chiffres et des caractéres CR, A, ?, F, < et > est effectué par quatre décodeurs
(circuits intégrés SN4 et SN5, planche V-11) suivis de portes NOR (circuits intégrés SN6 a SN9) et de
bascules J-K (circuits intégrés SN10, SN11 et SN12). En outre, le circuit Décodage contréle le transfert
des informations présentes sur les Tignes DIOL & DI04 vers les registres de sortie, et délivre au Démodu-
lateur Amplificateur Tes signaux de commande d'inhibition et de constante de temps d'ALC.

L'atténuation du niveau de sortie convoyee par les lignes DIO1 a DI04 est successivement transmise
au Registre Atténuation constitué de quatre registres & décalage (circuits intégrés SN14 et SN15), et &
la Mémoire Atténuation constituée de 16 bascules type D (circuits intégrés SN20 a SN23) délivrant cette
atténuation en code BCD paralléle au sous-ensemble Codage Niveau de Sortie.

De méme, la fréquence de sortie convoyée par les lignes DIOI & DI04 est successivement transmise
au Registre Fréquence constitué de huit registres & décalage (circuits intégrés SN16 a SN19), et 3 la
Mémoire Fréquence constituée de 24 bascules type D (circuits intégrés SN24 i SN29) délivrant cette fré-
quence en code BCD paralléle aux sous-ensembles Génération 109 Hz - 101 Hz - 102 Hz et Génération 103 Hz-
104 Hz - 105 Hz.



CHAPITRE VI
MAINTENANCE



Les tests décrits dans les pages suivantes sont destinés & assurer 1'utilisateur que 1'instrument

satisfait aux caractéristiques techniques énoncées au chapitre II. Ces tests peuvent étre effectués en

tant qu'inspection d'entrée, vérification périodique des performances, ou contrdle des caractéristiques

3 la suite de réparations effectuées sur 1'appareil.

INSTRUMENTS NECESSAIRES AUX TESTS

TYPE D'INSTRUMENT

REFERENCE

CARACTERISTIQUES

Alternostat
Multimétre
Oscilloscope
Fréquencemétre
Voltmétre RF
Milliwattmétre
Atténuateur étalon

Décibelmétre

Analyseur de spectre

Table tragante
ECF 136
ECF 141

Multiplicateur d'écart
de fréquence

Standard de fréquence

Source DC

FLUKE 8000A

H.P. 180C + 1808A + 1820C
SCHLUMBERGER FH 2523

H.P. 3400A

WANDEL & GOLTERMANN EPM-1
SIEMENS D 2054

ADRET 6101B + 6303B
+ 63032A + 63030B

ADRET 6100B + 6303B
+ 6503A + 63032A

H.P. 7041A
ADRET

ADRET

ADRET 4110A

ADRET 3310A
ADRET 102

OVaczeoVv; 200W

DC/AC ; précision + 1 %

Bande passante 75 MHz

10 Hz & 500 MHz ; 9 digits

10 Hz & 10 MHz ; précision + 1 %

10 kHz & 300 MHz ; précision + 0,015 dB
0 dB & 99,9 dB

DC & 11 MHz ; résolution 0,01 dB
DC & 11 MHz ; dynamique 120 dB

Vitesse 76 cm/s
Transformateur d'impédance 75 /150 @/600 @
Détecteur d'asymétrie

Résolution 10-8 a 10-12

300 Hz a 60 MHz ; stabilite i_5.10'9/24 h

Précision + 5.107° ; courant de sortie 50 mA
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NO (" ESSAI

+6V

—-12v +12v

b) Refaire 1'essai précédent en appliquant des tensions
de 115V + 10 % et 230 V + 10 % & 1'aide de 1'alter-
nostat.

o8 CONDITIONS SANCTIONS
appareils utilisés
1 CONTROLE VISUEL
| Examiner 1'aspect extérieur de 1'appareil et s'assurer
que le fusible de protection(:::)a une valeur correcte
(300 mA pour tension 115 V, 150 mA pour tension 230 V).
\
|
|
2 REGULATION SECTEUR
Alimentation Alimenter 1'appareil & 1'aide d'une alimentation alter-
A | native 45 Hz/450 Hz et d'un alternostat comme 1'indique
45 Hz a 450 Hz 4 q
115V - 230 v la figure VI-1.
Alternostat
Multimétre
115V
ALIMENTATION 230 V
ALTERNATIVE ALTERNOSTAT 2230A
45 Hz/450 Hz
F:.guna =1
a) Faire varier la fréquence de 1'alimentation entre
45 Hz et 450 Hz sur les deux tensions secteur 115 V
et 230 V successivement.
Mesurer les tensions disponibles sur la prise
située sur le panneau arriére : Précision
+ 12 V par rapport & la masse + 11,8V a+ 12,5V
- 12 V par rapport & la masse - 118V a— 12,5V
+ 6 V par rapport & la masse + 5,76V a+ 6,25V

Les tensions mesurées
précédemment doivent
rester sensiblement

identiques.
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3

Alimentation
alternative

Alternostat

Filtre passe-bas
250 Hz
Oscilloscope

4

Fréquencemétre

Source DC

Appliquer la formule P = UI donnant la puissance
apparente consommée.

RESIDUELLE BF

L'appareil &tant alimenté en 50 Hz, mesurer a 1'aide

de 1'oscilloscope et du filtre passe-bas 250 Hz la

résiduelle BF présente sur les tensions + 12 V, + 6 V

et - 12 V délivrées par la prise .

FREQUENCE DE SORTIE

a)

Mode Synthétiseur :

Le fréquencemétre et ie synthétiseur 2230A &tant
pilotés par la méme fréguence 5 MHz de référence,
vérifier 4 1'aide du fréquencemétre gque la fré-
quence délivrée par le connecteur*<:::)est celle
affichée sur les commutateurs(:::).

Mode Générateur :

Afficher une fréguence de 500 000 Hz sur les com-
mutateurs @, positionner le potentiométre
sur la graduation 0.5 et ajuster le vernier de ce
potentiométre de facon & observer un clignotement
trés lent des voyants . Mesurer alors la

fréquence de sortie pour diverses positions du

potentiométre ,le vernier restant dans sa
position initiale. Dans tous les cas, 1'écart par

rapport & la frégquence indiquée sur le cadran

gradué ne doit pas dépasser + 50 kHz.

Si cet écart est supérieur & 50 kHz, recalibrer
1'amplificateur Al2 du sous-ensemble 02 7003
(circuits de commande, planche V-7) de la facgon
suivante

- Afficher une fréquence de 500 000 Hz sur les
commutateurs(::::),relécher les trois touches du
clavier(::::)et ajuster le potentiométré P1 du
sous-ensemble 02 7003 de facon & observer un cli-

gnotement trés lent des voyants (053).
- Enfoncer 1a touche "GENER." du clavier (K3D),

positionner le poteﬂtiométre sur la gra-
duation 0.5 et ajuster le vernier de ce poten-

tiométre de facon & observer un clignotement

R

Dy

ol
NOd"ESSAI CONDITIONS SANCTIONS
appareils utilisés
i ¢) Mesurer avec le multimétre 1'intensité absorbée
par 1'appareil sur les deux tensions secteur. P < 20 VA

siduelle < 5 mVcc

Fréguence de

sortie
0.1 100 + 50 kHz
0.3 300 + 50 kHz
0.5 500 kHz
0.7 700 + 50 kHz
0.9 900 + 50 kHz
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appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

5

Milliwattmétre

Atténuateur
étalon

Décibelmétre

ECF. 136

NIVEAU DE SORTIE

a)

o

trés lent des voyants . Positionner alors le |
potentiométre sur la graduation 0.1 et ajuster ‘
le potentiométre P2 du sous-ensemble 02 7003 pour i
obtenir une fréquence de sortie de 100 kHz.

Vérifier ensuite la valeur de la fréquence de sortie
lorsque le potentiométreest positionné sur la
graduation 1.

Mode Wobulateur :

Afficher une fréquence de 500 000 Hz sur les com-

mutateurs@, positionner le potentiométre
sur la graduation 0.5 et ajuster comme précédemment
le vernier du potentiométre de facon d observer un

clignotement trés lent des voyants (DS3).

Appliquer une tension - 5 V au connecteur@et
vérifier & 1'aide du fréquencemétre que la fréquence
de sortie est inférieure & 100 kHz. Appliquer
ensuite une tension + 5 V au connecteur@et
vérifier que la fréquence de sortie est comprise |
entre 900 kHz et 1,1 MHz.

Afficher une fréquence de 10 kHz en mode Synthéti-
seur sur les commutateurs@et sélectionner
1'impédance de sortie 75 @ sur le clavier(K5).

A 1'aide du milliwattmétre, mesurer le niveau
délivré par le connecteur@lorsqu'on affiche
- 0,00 dBm et + 0,00 dBm sur les commutateurs .

Si nécessaire, ajuster successivement le niveau

a - 0,00 dBm & 1'aide du potentiométre Pl et le
niveau a + 0,00 dBm & 1'aide du potentiométre P2
du sous-ensemble Démodulateur Amplificateur

(planche V-4).

Afficher une fréquence de 10 kHz en mode Synthé-
tiseur sur les commutateurs@ et sélectionner
1'impédance 150 q sur le c1avier@.

Afficher + 3,01 dBm sur les commutateur‘set
mesurer le niveau de sortie avec le milliwattmétre
en assurant 1'adaptation d'impédance a 1'aide de
1'ECF 136 commuté sur 150 @ (perte d'insertion
3,01 dB).

Si nécessaire, agir sur le potentiométre P1 du
Module de Sortie (planche V-6) pour ajuster ce
niveau.

Fréquence de sortie :
1 MHz + 50 kHz

Linéarité : + 10 %

Précision a 0 dBm :
+0,2dB

Niveau mesuré :
0 dBm + 0,2 dB
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appareils utilisés

CONDITIONS

-

SANCTIONS

6

Milliwattmétre
EEE " 136

(=8

c) Afficher une fréquence de 10 kHz en mode Synthé-
tiseur sur les commutateurSC:::)et sélectionner
1'impédance 600 @ sur le clavier (K5).

Afficher + 9,03 dBm sur les commutateurs et
mesurer le niveau de sortie avec le milliwattmétre
en assurant 1'adaptation d'impédance & 1'aide de
1'ECF 136 commuté sur 600 o (perte d'insertion
9,03 dB).

Afficher une fréquence de 10 kHz en mode Synthé-
tiseur, sélectionner 1'impédance 75 o et vérifier
la précision des pas de 0,01 dB et 0,1 dB du niveau

de sortie & 1'aide du milliwattmétre.

Réaliser ensuite le montage de la figure VI-3 avec
1'atténuateur étalon Siemens D 2054 et le décibel-
métre sélectif Adret 6101B + 6303B pour vérifier
la précision des pas de 1 dB et 10 dB du niveau de
sortie.

5 MHz asservissement ® DECIBELMETRE

6101B + 6303B

Sortie 75 02 Entrée 75 Q

ATTENUATEUR
D2054

Le décibelmétre sélectif est accordé sur la fré-
quence de sortie du 2230A et sa fréquence de
référence est asservie sur le signal 5 MHz délivre

par le connecteurdu synthétiseur.

REGULATION DU NIVEAU DE SORTIE
a) Impédance 75 @ :

Afficher + 0,00 dBm sur les commutateurs,
positionner le commutateursur F < 10 kHz et
connecter le milliwattmétre sur la sortie

Niveau mesuré :
0 dBm + 0,2 dB

Pas de 0,01 dB :
+ 0,005 dB par pas, erreur
maximum + 0,01 dB.

Pas de 1 dB :
* 0,01 dB par pas, erreur
maximum + 0,02 dB.

Pas de 1 dB :
+ 0,03 dB par pas, erreur
maximum + 0,05 dB.

Pas de 10 dB :

+ 0,1 dB par pas,erreur
maximum + 0,2 dB

de 0 dBm & - 60 dBm.
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appareils utilisés ‘

CONDITIONS

SANCTIONS

Faire varier la fréquence synthétisée de 50 Hz

d 1 MHz et mesurer les variations du niveau de
sortie par rapport au niveau délivré a 10 kHz.

Impédance 150 @ :

Afficher + 3,01 dBm sur les commutateurs
positionner le ccmmutateursur F < 10 kHz et
connecter le milliwattmétre sur la sortie@en
assurant 1'adaptation d'impédance & 1'aide de
1'ECF 136 commuté sur 150 ¢ (perte d'insertion
3,01 dB).

Faire varier la fréquence synthétisée de 200 Hz
d 1 MHz et mesurer les variations du niveau de

sortie.

Impédance 600 o :

Afficher + 9,03 dBm sur les ccmmutateurs,

positionner le ccmrnutateur'sur F < 10 kHz et
connecter le milliwattmétre sur la sortie@en
assurant 1'adaptation d'impédance & 1'aide de
1'ECF 136 commuté sur 600 o (perte d'insertion
9,03 dB).

Faire varier la fréquence synthétisée de 200 Hz
a 300 kHz et mesurer les variations du niveau de

sortie.
7 DEFAUT DE SYMETRIE
Voltmétre RF a) Impédance 150 ¢ :
ECF 141 i

Afficher + 6,00 dBm sur les commutateurs,
positionner le commutateur sur F < 10 kHz et
brancher sur le connecteur@]'ECF 141 preala-
blement commuté sur 150 Q.

Relier la sortie de 1'ECF 141 au vcltmétre RF et
mesurer le niveau du signal par rapport a 0 dBm/
600 o en faisant varier la fréquence synthétisée
de 200 Hz & 1 MHz.

Impédance 600 @ :

Afficher + 0,00 dBm sur les commutateurs %

positionner le commutateursur F < 10 kHz et
brancher sur le ccmnecteur@] 'ECF 141 préala-
blement commuté sur 600 q.

| Régulation du niveau :
| + 0,05 dB de 50 Hz 3 1 MHz

Régulation du niveau :

+ 0,05 dB de 200 Hz
T 3 200 kHz.

a
+ 0,1 dB de 200 kHz
= 20 kHz.

a6
+ 0,2 dB de 620 kHz
a 1 MHz.

Régulation du niveau :
+ 0,05 dB de 200 Hz

a 110 kHz.

0,3 dB de 110 kHz
a 300 kHz.

|+

Défaut de symétrie :
- 50 dB
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8

Analyseur de spectre
Table tracante
ECF=136

Relier la sortie de 1'ECF 141 au voltmétre RF et
mesurer le niveau du signal par rapport & 0 dBm/
600 2 en faisant varier la fréquence synthétisée
de 200 Hz & 300 kHz.

COMPOSANTES HARMONIQUES ET NON-HARMONIQUES
a) Impédance 75 g :

Afficher + 10 dBm sur les commutateurs CK4)et

connecter 1'analyseur de spectre sur la sortie(:::>'

en veillant & 1'adaptation d'impédance.

Mesurer Te niveau relatif des composantes harmo-
nigues et non-harmoniques pour différentes fré-
quences comprises entre 50 Hz et 1 MHz, le commu-
tateurC:EE) étant positionné sur F < 10 kHz pour
les fréquences inférieures & 10 kHz.

b) Impédance 150 @ :

Afficher + 10 dBm sur les commutateurs et
connecter 1'analyseur de spectre sur la sortie
en assurant 1'adaptation d'impédance a 1'aide de
1'ECF 136 commuté sur 150 @ (perte d'insertion
3,01 dB).

Mesurer le niveau relatif des composantes harmo-
niques et non-harmoniques pour différentes fré-
quences comprises entre 200 Hz et 1 MHz, le

commutateur (K9 étant positionné sur F < 10 kHz
pour les fréquences inférieures 3 10 kHz.

g ¢) Impédance 600 @ :

Afficher + 10 dBm sur les ccxnmutateurset
connecter 1'analyseur de spectre sur la sortie
en assurant 1'adaptation d'impédance 3 1'aide de
1'ECF 136 commuté sur 600 o (perte d'insertion
9,03 dB).

Mesurer le niveau relatif des composantes harmo-
niques et non-harmoniques pour différentes fré-
quences comprises entre 200 Hz et 300 kHz, le

commutateurétant positionné sur F < 10 kHz

pour les fréquences inférieures & 10 kHz.

Défaut de symétrie :
- 50 dB

Harmoniques & + 10 dBm :

- 45 dB de 50 Hz & 300 Hz.
- 55 dB de 300 Hz a 1 MHz.

Non-harmoniques :
- 60 dB

Harmoniques a + 10 dBm :
- 50 dB

Non-harmoniques :
- 60 dB

Harmoniques & + 10 dBm :
- 50 dB

Non-harmoniques :
- 60 dB
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CONDITIONS

SANCTIONS JI

9

Analyseur de spectre
Table tracgante
ECF 136

10

Oscilloscope

11

Voltmétre RF
Analyseur de spectre
Table tracgante

12

Milliwattmétre
Analyseur de spectre
Table tracante

BRUIT DE PHASE

Afficher + 10 dBm sur les commutateurs,

sélectionner 1'impédance 75 0

sur Te clavier (K5)

et connecter 1'analyseur de spectre sur la sor-
tie QL.

Le commutateurétant positionné sur F < 10 kHz,

mesurer le bruit de phase a 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz

et 100 kHz de la porteuse pour différentes fréquences
de sortie.

Ces mesures peuvent également étre effectuées sur la
sortie d'impédance 150 o ou 600 2 en utilisant 1'adap-

tateur ECF 136.

SORTIE SIGNAUX CARRES

A 1'aide de 1'oscilloscope., mesurer les temps de
montée et de descente des signaux carrés délivrés par

Te connecteur (:::).

SORTIE DECALEE DE 4 MHz

a) Niveau de sortie :

Mesurer & 1'aide du voltmétre RF le niveau du
signal décalé de 4 MHz délivré par le connecteur

b) Composantes harmoniques et non-harmoniques :

A 1'aide de 1'analyseur de spectre, mesurer le
niveau relatif des composantes harmoniques et non-
harmoniques du signal décalé de 4 MHz.

SORTIE AUXILIAIRE Z < 1 @

a) Niveau de sortie :

Afficher une fréguence de 10 kHz sur les commuta-
teursC:::)ainsi qu'un niveau de + 0,00 dBm sur

les commutateurs . A 1'aide du milliwattmétre,
mesurer le niveau du signal délivré par le connec-

teursur une charge de 75 Q.

Si nécessaire, ajuster ce niveau par 1'intermédiaire
du potentiométre P2 du sous-ensemble Amplificateur
Z <1a (planche V-9).

1
Bruit de phase dans une
bande de 1 Hz :
- 85 dB a 100 Hz
- 95 dB & 1 kHz
- 110 dB & 10 kHz
- 120 dB & 100 kHz
Temps de montée : 300 ns
i Temps de descente : 100 ns
|
0 dBm/75 0 + 2 dB I
Harmoniques : - 20 dB
Non-harmoniques : - 60 dB I
Niveau : 0 dBm/75 @
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CONDITIONS

SANCTIONS

13

Voltmétre RF

14

Multiplicateur
d'écart
Standard de

fréquence

15

Oscilloscope
Standard de

fréguence

| A 1'aide du multiplicateur d'écart, mesurer la diffé-

| Si nécessaire, agir sur le condensateur C13 du sous-

b) Régulation du niveau :

Afficher + 0,00 dBm sur les commutateurs ,

positionner le commutateur sur F < 10 kHz
et relier le milliwattmétre au connecteur .

Faire varier la fréquence synthétisée de 50 Hz
8 1 MHz et mesurer les variations du niveau de
sortie par rapport & 0 dBm.

(g

Composantes harmoniques et non-harmoniques :

Afficher + 10 dBm sur les commutateurset

connecter 1'analyseur de spectre sur la sortie.1

Mesurer le niveau relatif des composantes harmo-
niques et non-harmoniques pour différentes fré-
quences comprises entre 50 Hz et 1 MHz, le commu-

tateurétant positionné sur F < 10 kHz pour
les fréquences inférieures a 10 kHz.

SORTIE 5 MHz DE REFERENCE

Mesurer & 1'aide du voltmétre RF Te niveau de la
référence 5 MHz dé&livrée par le connecteursur
une charge de 50 o.

STABILITE DU PILOTE

rence relative AF/F entre la fréquence 5 MHz dispo-
nible sur le connecteur et la référence délivrés
par le Standard de Fréquence.

Le synthétiseur restant sous tension, mesurer la dif-
férence relative AF'/F entre ces deux fréguences
24 heures plus tard.

ensemble Génération 100 Hz - 10l Kz - 102 Hz pour
recalibrer le pilote interne.

PILOTAGE PAR REFERENCE EXTERIEURE

Bppliquer la référence 5 MHz délivrée par le Standard
de Fréquence au connecteur(::::)du synthétiseur ainsi
qu'a la voie 1 de 1'oscilloscope.

Relier la sortiedu synthétiseur @ la voie 2 de
1'oscilloscope et vérifier que les deux signaux visua-
1isés sur 1'écran restent immobiles 1'un par rapport a
1'autre lorsque le niveau de la référence 5 MHz appli-
quée au connecteur (J5 ) varie de 220 mVeff/50 o a

1 Veff/50 @.

Régulation du niveau :
0,5 dB de 50 Hz & 200 Hz
0,3 dB de 200 Hz & 1 MHz

[+ |+

Harmoniques & + 10 dBm :

- 40 dB de 50 Hz a 300 Hz
- 50 dB de 300 Hz & 1 MHz

Non-harmoniques :
- 60 dB

Niveau :
450 mVeff/50 @ + 10 %

A _F|< 3.1076

F F
aprés 24 heures de fonc-

tionnement ininterrompu.




CHAPITRE VII

PLANCHES HORS-TEXTE,
SCHEMAS ELECTRIQUES, NOMENCLATURES
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SYNTHESE

Hz - 10" Hz-102Hz

T

102 Hz
10" Hz
100 Hz

Verniers

Entrée X 5v

@

¢

Sortie 4MHz / 5 MHz

©

Sortie Z< 1L Sortie LI

J

ALC

10 Hz / 1MHz

®
J
MELANGEUR MELANGEUR
D' INCREMENTS DE  SORTIE
§ LMHZ /5 MHz %g
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A 1
SYNTHE SE

102 Hz-10%Hz - 10° Hz

I

10° Hz
1D"'Hz
103 Hz

LMHz

CONVERTISSEUR

NUMERIQUE
ANALOGIQUE

T

1 dB
01dB
001d8B

@

Sortie 75 1L

7

TRANSFORMATEUR

D IMPEDANCE

&

Sortie

Symétrique
0.0/1500/600.0
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Commutateurs d'affichage numérique de la
fréquence de sortie.

Sélection du mode d’affichage de la fréquence

de sortie : ‘
Touche SYNTH. enfoncée : affichage
numérique par les commutateurs K2,
Touche GENER. enfoncée : affichage
analogique par les verniers P1.
Touche WOBUL. enfoncée : affichage
analogique par‘les verniers P1 et wobu- ..
lation par signal extérieur appliqué au
connecteur J7,

Verniers contrdlant la fréquence de sortie

Voyants permettant de comparer la fréquence
.de sortie en mode Générateur ou Wobulateur
a I'affichage numérique des commutateurs K2.

DS3

EREUUEIN LR

gl iighighigliien on R g

en mode Générateur ou Wobulateur. P1

Sortie signaux carrés.
Amplitude 0V, 5V ou 10V sélectionnée
par le clavier K7.

Sélection de I'amplitude des signaux carrés :
0V, 5V ou 10V.

8 S TS Y - 5 S N Y (V1) TR g v g
e e Vo S g e s e et T e

| Voyants indiquant le signe de I'affichage des
commutateurs K4,

Voyant témoin du mode programmation. | |

Commutateur d’affichage du niveau de sortie.

RSN NNk L W= I 15 L e

NEMRAY

Sortie symétrique d’impédance 0 £2, 150 2
ou 600 §2.

) Aty sl

Sortie coaxiale d'impédance 75 §2.

Sélection de I'impédance de sortie :
Touche 75 2 enfoncée : impédance 75 2,
niveau en dBm/75 2.
Touche 150 €2 enfoncée:impédance 150¢2,
niveau en dBm/150 2.
Touche 600 €2 enfoncée : impédance
600 £2, niveau en dBm/600 2.
Touches 0 €2 et 150 §2 enfoncées : Z < 5%,
f.e.m. égale a celle de I'impédance 150 2.
Touches 0 §2 et 600 2 enfoncées :
2 <20 %, f.e.m. égale a celle de I'impé-
dance 600 2.

Touche marche/arrét.

Touche INHIB : permet de supprimer le
signal de sortie sans arréter le fonctionne-
ment de l'appareil.

Voyant témoin de la mise en marche de
I"appareil.

PLANCHE IV .1
2230A _DESCRIPTION DU PANNEAU AVANT



PROGRAMMATION BCD PARALLELE
(Option 010)

T AMPUITUDE

—— @

Connecteur de programmation du niveau
de sortie

Sortie auxiliaire Z <1 £

Force électromotrice variable de 0 dBm
a +20dBm/75 2 en fonction du niveau
de la sortie principale.

Connecteur de programmation de la
fréquence de sortie.

PROGRAMMATION PAR BUS IEC
(Option 020)
DIGITAL INTERFACE

) = IEEE Std 488-1975 ) {v]
2230 8 301

Addross Listen only
54321

Commutateurs de sélection d’adresse.

o

Mode de programmation l F) q)

\ j L]

BCD ou IEC

Entrée signal de wobulation.
Amplitude Maximum : 10 Vcc
Impédance d’entrée : 100 k2

®

SYNCHRO.
5 MHz

5 MHz 0+13
+6 dBm/50 (0 dBm/500 0 dBm/75
Q —ag—O 0 g0

4/5 MHz

)

Sortie décalée de 4 MHz.
Niveau : 0 dBm/75 (0.

Lraoltue &

230V S

" o~
C'® DE TEMPS
TIME cte  ®&

Sortie de la fréguence 5 MHz du pilote
interne.
Niveau : +6 dBm/50 2

Entrée référence extérieure
Fréquence : 5 MHz
Niveau : 0 dBm a +13 dBm/50 2.

Connecteur DIN délivrant des tensions
régulées +12V,+6 Vet —12V.
Courant maximum : 100 mA.

Connecteur de liaison au bus IEC.

Commutateur de validation d’adresse.

F1

K8

Prise de raccordement au secteur.

Fusible secteur :
Calibre 300 mA pour tension 115 V,
Calibre 150 mA pour tension 230 V.

Sélecteur de tension secteur.

Commutateur de constante de temps
d’ALC.

PLANCHE V-2
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D)

Entrée 5MHz

®

© 10 310,999 kHz

Sortie Z<10l

. Sortie 750

FS5:10Hz a 1MHz I

MODULE DE SORTIE

AT

D)

|

—

O
Sortie

it

O

symeétrique

——+0O ) on /150076000

Sortie SMHz | Sortie U
»——@- 1 - @ -
' GENERATION ] GENERATION DEMODULATEUR CODAGE NIVEAU DE SORTIE
10° Hz _10" Hz 1 103 Hz _10% Hz AMPLIFICATEUR 7
1000
( 0a 001 dB
o)) o1 02 CP 3 ~ ) 04 A6 Zx 01dB
5MHz l D R 166 20 MHz 10dB 1dB
0000
5 109 Hz SR 1100999 ' FL6 COMMANDE
D1 107 He FLT | ~ / “/1os ~ TRANSCODEUR
1| 102 He 1 e d ! G ATTENUATEUR | signe
TkHz
250 5
D2 CP1 M1 @— A5
; TkHz
FL5 41048 ’
B3 | 4 ps |/ . e A |om C.N. A
03 N
16,960 *—Qbm A8
19,9505MHz )
DP 2 3390
107 Hz 4989, FL4 A Y
104 H ~ A 10
105 1o — . (emz)| A 7
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cP2 % oY Z&m Al ZAi_ <|
A9
LkHz
[ F2: 4kHz T l @ @ffgmz F4: 4 5MHz l E ALC [
F1: 1MHz ‘—‘

® @

Verniers

A— @ Entraetsy

PLANCHE V_1

2230A - SYNOPTIQUE DE FONCTIONNEMENT




DIVISEUR PROGRAMMABLE - I
PROGRAMMABLE  DIVIDER

I 5 5 4 DIVISEUR DIVIDER —I
L s oaatare e R W Ll
2 1
=408 Q8}l—
| Ve 0SCILLATEUR 4oy sng g
02 SNI19 G
s Al :] 10MHz/ 11MH z PIE 11 8 pege @l
2 2. Rl 0SCILLATOR A I
2|3 i itly ce Rl3 1 s62 R32 S — [ =
- o S = 47k / 12— 1 —Hpe g
! s . |5 = ~ 3 ] St )
Viee : l— CF MR Ink
2 ] 2 1 4
A3 me 8, 49 a_‘ S e | IJ liu J_/
2 2
1, R r—T 10°Hz J 10" He 10%hz
03 7 5k T ——, e Se——
1 l Quar/s 33. 10k —1 124 248 P
Y ﬁ"rgu =] [-?;r»u" ﬁh 1 il % 72.[;"' 4 T’ T" | 4 T;J Tf' il
Alw R3t 45 vy o A>B A8 ACH) A>B A8 A<B| T
k 3 A 5 , ’ 237
22 ' , / 3k 2lse aBld {1 P 1 i % Pl
s,;[ % 2 ,[’.,’n, = —-I Rug tlpy, svm g |18 Ul P I go M 4, )2
65pF T 6pr R )2 Ryt "2 1500 G2 |2 )62 4sgs A2 Hau i85 az|t
'l o RUB Sl o112 11 59 At A T atfe
t 4
— 5 L Ux it < P ot Voo —a—T8| van | Vee —at6dvap i
1502 I 220pF I sl CF MR Ink A58 As8
SN . 518 13 lfo J: 13 13
‘ £ 10 58109 P } .
|9 (7] V“DP'_J' i 1 g1k
i 1 25 |+ K28
I— P T 15uF &2 e 5 ) =
_.t”'__ I ik - \ AT
[ 1
— ; ‘
COMPARATEUR DE PHASE I
o (e PHASE COMPARATOR
€26
] Ate L1y 15F
13002 150/ Al
#13V -] Al I
r = B19 3
XD ! DIVISEUR PAR 250 w
Yl "
DIVISEUR PAR § DIVIDER BY 250 [ g
OIVIDER BY § =
CR1
T IN W8
5w sl
[ Ve Al 17 [
4 2 1" F Lng wo|t2)13} 9
SN2 74590 h SN15. 741520
10 8
*— R9 Ro ¢ r6Y Vee
G GIE o ’ 3 m e
16k
L | i
e |
— ®75 b
10k Q2
C3.150F z
[:Uﬁ : 0
' [ tév L £
= 9
th. 15pF +—cp |
1 i 12
6dvap 2

7 2P062 1 4
12v (00 R ‘
3 pfroel g 5
FORMEUR g T OnF ; - Jl cr '
512 p DIVISEUR PAR 4 2
A : ol £
SHAPER '_4]: DIVIDER BY 4 -

2]10]

210 AMPLIFIER

3

SNk . L518

K
|dce
l

211115

]
o

r ' Er 4 5@ £ '8 RQ® _I‘— )
SNS. 4027 | =
I3 ‘ |> J-j?_J[?_ e —i‘ _3}-7_‘ —J ’ SN0 P2 ‘

[r— —_ | ce o 10k _
’ - AMPLIFICATEUR i l—y 2 { al-
,,_—1’5 van ]

10nF _
: hi
B ot 1001z 10" Hz 10%Hz
PRl hing SRPRaTs

=12V ¢12V 6V

b4t PLATE V_2

d:rb D@ag@@ 66.[5 R éééi@@%é @L PLANCHE V. 2

Factory adjusted

vers DEMODULATEUR AMPLIFICATEUR
to DEMODULATOR AMPLIFIER

Q
Al
’ B i o tare communiqui ST VIR 10 i
A & 1L, F2: 4kHz vors GENERATION 10% Hz_10%Hz . 10%Hz cm::r;:«:'.-m:m“ -d'-.h [_j]gc{rjﬂwl;lﬂﬂlp”{q DATE; AULERT 178

ETUDIE | DESSINE | VERIFIE

* " F3. WkHz/1kHz vers GENERATION 10:‘}(:_10‘“:.105!01 ACmT HV\ 2 2 38 A 1 2 PAGE : 1 /;I .
Baps s GENERATION 10 Hz .10 Hz.10°Hz|g[7]6 ]9 [ﬂsl




[
DIVISEUR PROGRAMMABLE
COMPARATEUR PHASE /FREQUENCE | PROGRAMMABLE DIVIDER
PHASE / FREQUENCY COMPARATOR
2y
|
el Vee -
[’]W ¢ (39 39 ’ e 172 Tg
; 150uF fo ¥k ; v .
Vee === 28 08—
= tl gy sn10 g |15
swri - oo f 1t 5
4 6 240 I_- 1] =5
( 5 T 47k Slm w526 |1
| T 0SCILLATEUR i L] . eple
I 15,960 MHz /15,956 MHz e ..
OSCILLATOR D EET FT I Vee
| (. 105 Hz .I.. J,, 104Hz
: N . A
e : s | ONGR I 10° Hz
Br1§uC 4 L520 ), 18 1248 % 9 % 7 3 b~
/7 h ¢ [van o 01 1E E
R T 'L’ 88 % |12 |8 y e |5 8 Q18 U3 5
P —— | _I A8 v o 158 A:8 A<B t As |- b A8 A<B 1 o
1h ) ploe s ) 2y o t 4 i1/ gl ] P wly a8 o [ 2
[ R13 3 SN12 i K ) o NG aulis 1], SNB wlz g, Snvto4l3 g swr 2
o e sof2 kil 7 ald Haz nz | 1250 2}y Hay azf?
| ], cos il c2h 6812 o R12 145 4560 9] iE) 55y L522 al? 1],y 4585 a1 |2 13),, 4560 sl talpg 4585 4|10 R19
I SpF ReE [] LU [_ il .l, 2N2369 . Tl ar L3 pe (7] 3 Ve —atelypp 0 P A vee =a84yap g_'
$12v 15 P 15
L [ = FILTRE PASSE.BAS 200kHz e A ke 1o #8 o ol A8
: 200kHz LOW.PASS FILTER i e T 7 e Jo Ju » T Sk 3
| = 10nf
pri 9 ] R
[ ’ vea .hT[ o SNI7. 4o8Y ~] - Prt [ |
— Fioh R10
OSCILLATEUR 16 MHz/ 20 MHz Il'—— 131, 4 10k -
0SCILLATOR o) 02 o7 o
32.100F U_)um, — [R16
f #12v A ase S HLL ’ Vec —i Y wiu
5010 Lo,
f > #6v - ”i y el g l"
RES RO 53
btk 10052 RIS o ;?ua P ® 4 ;x i (P
2 T
i ety a2 CRY C 4 |’
F10b oA — R4 8109 | '
1113 P 100.2 ;:f‘} I SNA 5 112 I
i —}— v
A1 b7k e [ I |
( 88103 T _ 15, 82 pF U 5]
) JI Pr Ol ]
iy 2 = T
” b 1 [
88104 * 270 27 L1, 82 pF 02 Rf 2 = ¢
88109 G/ £8nF 68K K a
28
| o
s | =
2N 2694A oam— I SN6.HLS20
[ : e o 1 3 L Vec )
% — |
| 15k | | DS | DIVISEUR PAR 4 W COMPARATEUR PHASE /FREQUENCE ] —l Ui 6 i (1 s
7 K)o MELANGEUR DIVIDER BY 4 PHASE/ FREQUENCY COMPARATOR AP 2| il s
Rl Stiale MIXER - G
200 l_ ——— swamsiz | - A
l 6V —— I o T
y\ 12V f\;ik Vee
‘ - [‘]mu 10 | |1
l_- 10042
‘ 11 !— T 7'9
DIVISEUR PAR 4 T [ U 525 Y 41 ,
A — _] 920 Y\ Y ! ’2| K af—&
DIVIDER BY & ’ y -~
[ | R - 5 e 43n I SNZMLS 112 I
15052
A t 151 |
p 3 R3a3 +1 09 “ |
2l |, =1 g SN20 £ o
; o o A I o 0 () 10k cas I 151 3 [ ll ik
iz} [ oo | | 3 22 I Q |
SN13 . Hils (12
— 118 i . I FILTRE 4MHz / 5MHz 2l |, alle
4 5 il
LB oy l" ’-"_i u BUIER, IS U ) M;[«b L |
IN G
LB e | o | r;
1 8 2NII8
2] | Y g H
? a I I 1 4
L | P ls
. 1% ]
R75 L — -] .
6 | SN5HLS 20
[ S LS 112
, T TR TV, Ny - I _ N j — —
3, Fl: LMHz /5 MH i i b
£ vers DEMIODULATéUR AMPLIFICATEUR H ;: |g:::1EIR|L:T;NHSH I
| FILTRE A To' DEMODULATOR AMPLIFIER GO st e —
4 MHz/ § MHz i ) F2:4kHz issu
FILTER \ de GENERATION
; L = 1024210 Mz 107 e
! 12v Hav 46V \ L]
|—- T 1 T ¥ Alusts en fabrication
| fonF D @ @ @ Factory adjusted
1 i @ 23

Tension d asservissement
vers CIRCUITS DE COMMANDE

- Phase.locking voltage ] iy PLA TE V_ 3

to CONTROL . CIRCUITS @ ’—6 9 C) 4
Sortie HP 4855 @ HPUBSE PL ANC H E v- 3
LMHzZ/5MHz

Output

e |- 3 | JEIEEERERIEINGS] [T S
ETUDIE | DESSINE |VERIFIE 2 2 3 0 A SAGE : ] / ]
ACORT| W | e NERATION 103 Hz.10% Hz.10°Hz 9/7/6/9]0[6]




+12v I o 2V ' I
FILTRE PASSE -BANDE 4 MHz MELANGEUR A5 I AMPLIFICATEUR - FILTRE PASSE-BAS 1MHz AMPLIFICATEUR
4MHz BAND-PASS FILTER MIXER FILTRE PASSE.BAS 1MHz, AMPLIFIER hadd IMHz LOW-PASS FILTER AMPLIFIER
" < 1002
A21 o 1MHz LOW-PASS FILTER
1002 3 prz
b
—ll 2fe ez Im Irzz w34
16/2 F2 ! R23 330pF 150pF 249
o %) Sl Rl sy sv2 s #31. 49912
2 [R22 L00ud.  fopr b g U6
2u9pr | |4,k TBA 675 , W R32_ L9902
s —— ¢ == — =
2nF 26 . €23
J W6l Bopr 150pF q w9 "
2 T GG I I £ oz aeane @i - 72 £Ty
GH P : 225K A
AT 2200 A
o1t o—g—{ 14 (=S| I
10nF 1
"2 T 10 ar
900 78 Bereuc 0 184
i Rut 1l . 7] €30 Ru2
1k 0pF T 82pF 120pF T 1500F /3
o1y R30 R39 T_
nk 1,5k Y99 [
12v 15
RUO (26
k29 8r18ut 1000 150F
tooR
—t+—
19 K28 e Rev - f2v
15uF o 2.2k 1OnF 10052
SEPARATEUR ]!
BUFFER
INTEGRATEUR AMPLIFICATEUR I DETECTEUR '
INTEGRATOR AMPLIFIER DETECTOR
112V -
299 R100
* 22k 120k 2,2Mn
-12)
R50 Z
;é“]:l o — 2210
- R32
cr2 10k , 12
VU151 R7 RE
»l 54 INL1ST
Lt 10nF
R95 K96
10k 10k (52
0,1uF
GENERATEUR D’HARMONIQUES
HARMON/IC GENERATOR Qe Rt
BCIRUC | siis R93 22k
H 10k (51
i | rus8 T G2y @23 - 5 O
t 2,2k 596k 20 2N918
= ? —i—F f 100k 7 Rl
2 10uF T 4,7k :
Q3 CR3 ” 5 R15
BC18UC g5t #20 Qtur £ | —{ 1 RE8 #83 ] p
12k 1k | g itn 2,l3k 2N2907
(7] ) 2 e
10nF cRYy RS , Lt
I - - —p ¢ — H—
R19 2x INUIST . 27 Hev | —— -]
2,2k - CRI .
I,“ i 'f_sm _lz Wi Be184c
TJJDP’ | Fut K
3
3
Ja}:— 2 K8 n
5 d
8 2,7 3 A% e —ee
1 RIE 9 s = B
J L7080 10nF o) S - gy R2 ALC issu do CODAGE NIVEAU DE SORTIE
A0nF [ to0r oV Utk ALC from OUTPUT LEVEL CODING
I FORMEUR
@5 RIU R15 R1 [ SHAPER
Ri2 A w00 | | 1002 1he ] R14
[g 27k 282369 & Tk
(5 = RIO4 REE R13 CRIL
1nF w2y - 510 18,70 F5 110 Hz/ 1 MHz vers CIRCUITS DE COMMANDE 2,2k N inussy .
F5: 10 Hz/ IMHz to CONTROL CIRCUITS -
T Q22
y 2N2369 12y
F1' 1MHz issu de GENERATION
10%z 10"Hz 107Kz
v 42V 46y R72 a2 R6B RET
2.2k 2N2369 Clly 100.0. 3,3k
LI I i
INLlB H
)
) ——1—0® éO Q@O0 e o o o
C de CIRCUITS DE COMMANDE I z . N I5ur —
€ from CONTROL CIRCUITS ® ! 2 @ J (1) B @ (7 i g @ 23 =l——1
Fe10kiz T8 0 F>10 kHz - f f - Rt CR13 (R12
| -L | ‘L Il -L 10042 ‘5"//415’ INLIST
Inhibition issu de CIRCUITS DE COMMANDE | o 46V issu de CIRCUITS DE COMMANDE
Inhibition from CONTROL CIRCUITS ' Lo +6V from CONTROL CIRCUITS
! Ll ellid ol it
FL: 4 MHz/5MHZ issu de GENERATION F5 © 10Hz/1 MHz vers |
107 Hz _10%Hz 105z AMPLIFICATEUR Z<10
FS§ : 10 Hz/1 MHz (o |
Z<1n AMPLIFIER |
I
FS 010 Hz / 1MHz vers
MODULE DE SORTIE
F5: 10 Hz/1MHz to
e QUTPUT MODULE

' ' PLANCHE V_4
PLATE V_4

il | - | JB|BEEREIR [oJUI=3foate : JuLLET 1978
ETUDIE | DESSINE | VERIFIE 2230 A

AcoRT| v |DEMODULATEUR ~ AMPLIFICATEUR
DEMODULATOR — AMPLIFIER |97/6]9]0]7]

PAGE : 1 A1




CONVERTISSEUR NUMERIQUE / ANALOGIQUE
DIGITAL/ ANALOG

R2
1,2k

CONVERTER

CRE6
ZPD 6,8

12y

AMPLI
SUIVEUR
FOLLOWER AMP

R16- 10052

~12v

*+6V

Rl R10
180 4tk
L1

COMMANDE ATTENUATEUR
ATTENUATOR CONTROL

R9 gec214c

btk
L]

CRY -fev oL 6 ) 12V
ING151 Q7 T 100F R12 ' E
} Br1guC 33k 7 ) o 2/\/[;2779
V2D de 15 0F 3 »
SN6 4 SNI3 A L Re  BC27UC
R62 ; = R36 R37 R38 R39 RUD
1,18k 5k 30,1k
—{_} ?
—® P73 SIS .
R2S R26 R27 R28 k29 R30 tee
1M 499k 2u9k 12k 100 k 49,9k #5, = 15uF
22k
= P Eak I CR1 v CR2 o
5 5 |4 12 |14 2 |15 5 |4 2 ? 1INL1ST N INL15T Y
T — | |'— R19 - —
SN10 % ik ==
4—| —+?<—| | I /,’053 2tk [;\/3 4072 S 4
C || LaBgce? £ o LA I e ey P
M [N, Ve 1=
-]—1 3 L‘W‘VM G 13 1 3 @ | 1 T v
— - — - O
R32 R31 Ruus /;ggk . | .,
Y2k | (909K | |110k ¢ w0132 w0|n1]re|9 5[3h |z 15uF
—H
- _jm
Vee I
b 2\ 1
D
b SN3
80,6k w;z_]
P3 1519 |4 |7 16 |7 152 |1] 3 L el
Hd 5876543270
SNT . 4028
_J A8 A4y A2 Al
R58 1 |12 (13 |10
L
13 (12 |77 |10 13 |12 |11 |10 13 (12|11 |10
TRANSCODEUR 4, AL il Vool 7 F2 £3 Fa
TRANSCODER p3fz e user g|, sw7. ussr (3|, swe- 456t ’
Al A2 A3 Ab € C Al_A2 A3 M C T Al A2 A3 Ab C T 8 4 2 1
1231;515 BFERCRERG 1123« 5 T6 CoL A s
10 dB
Rug R53 R57
P
R56
R55
REU
Ux bk y 4xlik lx 47k ‘
12 4 8 1.2 4 8 12 4 8
ALC
001dB 0,1d8B 1d8 vers DEMODULATEUR AMPLIFICATEUR
to DEMODULATOR AMPLIFIER
40 dB
20dB
0,01dB 0,1dB 1dB 10 dB 1048
A
N
8 4 2 1 8 4 2 1 8 4 2 1 8 4 2 1 1Y HIV 46V
é@éé@@w)é@@@@ PLATE V.5
43 J@ é) Cg gD AD (g © ® @ ng @ PLANCHE V_5
o o comnpe ! , L L el |- 5 JEIBEEREMIEUE] [ TR R
C de
_ " vers MODULE : , [Frunie pessinelveniFie 2230 A PAGE: 1
C from CONTROL CIRCUITS de SORTIE ACORT|Hw | CODAGE NIVEAU DE SORTIE -

to QUTPUT MODULE

QUTPUT LEVEL CODING

/1
9]7/6/9/0'8




@ Sortie symetrique

Sortie 75 0. Symmetrical output
750 output

?

02 6912

R23 [ R2
73,20| | #1320

750 1500

o) :jt

i, I [

ATTENUATEUR 02 6911 ﬁp
ATTENUATOR — N
= b ¢

inF CR3
INLLLB

&f
InF

CR2
TNGLl8

Cr1
INbLLE

AMPLIFICATEUR

AMPLIFIER
F T1. 02 7009 I
LAAAAAAAS LAAAAAANS
8
100nF
My et il i
c1 7
15uF 15 ufF
I K s
% )
RE R7
10012 1002 o
Cellule 10 dB Cellule 20 dB Cellule 40 dB 1uF
10dB Cell 20 dB Cell 40dB Cell —F—e .,_1”+_r
€3
1uF
R17 R18 R16
L, 6lUk by, 6lk 2,20
K2 T ! —+——o
33002 CRY R8
% 1 INLLLE Lfq.
7 R1
" e I ] R19 ) Qe
6 49912 1IN U8 2N2219 p
100F 12V -— —|«&
RI2 \'>
22k
112v —12v
B | Rl R11
T 1k @ 39k
T} BC18LC — +—1
b c
© € © © o
A 1 l=—1 5600 | |47k 24,902
X
L0dB  20dB  10dB . Ra1
\\ F5:10Hz/1MHz 10k c10 Y - 12V
. issu du DEMODULATEUR AMPLIFICATEUR 3,3nF l
issu de CODAGE NIVEAU DE SORTIE from DEMODULATOR AMPLIFIER — [ S o c2
from QUTPUT LEVEL CODING ;?Zi +'7L' 154F
2 3
R3 R5 A
5230 15k A A
\ 24 b
: _6
PLANCHE V_6
ot | BRI (== e s U=l oare s wuiLieT 1978
ETUDIE |DESSING VERIFIE 2230 A PAGE: 1 /1
ACORT| H\~ MODULE DE SORTIE 7 6— g 1 -O
OUTPUT MODULE 9]7[6/9]1]0]




5 4
10° Hz 10" Hz 02 7010 10 dB 1dB 0,1dB 001 dB
8 8 8
8 8
4
20 x IN 4448 2 2 2yt L &}
U < . P - 1 ! y
5 CRIO L
107 Hz mn o P o—Pph— =t
rmz &
cRr;' h
CR/B
104HZ [,7/9 !
mzo
mra
8 o——Pp}————9
3 L o_»—“”‘f_‘_
10" Hz 2 CR15
3 = b mis ';
mzf o——p}-B2L_4 )
2 CRZ22 ’
10" Hz mzs
CR2l t
CR25
CR26 ;
¢ ot rasze |
mHZ cR27 ¢ oo O olo]o O T O )—000030033(3
L1 O_",__&J,_________._________j P IR [ I ) 1 o -t o A | s = #6V42v| [ 1|4 | 1o
8 | 2 |1 L 4| 4 1 4 | “1" Local 9LY 9O 12V © 2 8 2| 8| 2|8 2 | 8
N B : Ces diodes sont situees sur le circuit o 64 o O—J o od od od od od o O— C +6V +12V C € o= o=l o o= o~ OJ o o=
porteur "0" Distance $ & o -(2)V (P o T
. . " vers circuit porteur C [P . + vers circuit porteur
These diodes are on the interconnection Fo U iRrEBAR G aa At PRy T ar Signe = AL R
board . Toutes diodes: INLLLS Detection F<10Hz :
All diodes : IN 4448
Inhibition
.
02 7003 }" 02 6309
@2y Ve
47k €3 A12 | AMPLIFICATEUR
15uF R12 P1
a | AMPLIFIER 12V
.12 1
B8ei8ic @2 || — CELEN N
Be1gue 025 —e (R4
LTk rd-
R11
ZPDE,8 11,3k R13
- 40,2k
Ve V. R 10,2k
1= et
&, R1 10k R10 Sigost
¢ 2 10052 b 69,8k O~ -~
4 " -12v - — F
Lo £ I Lt 1458 RY 2 k MARCHE
——4 154 F A - TNHIB. ON
71 vee 5 + : 7,87k C F<10Hz O—4¢
P < ( 3 o s | L
@ 13 s - 3 .
7y, At , P2 o e o O 12V 23 4 car — | =k
Tension I2 \ & itk +6V O O et “tk INUlhE
d’asserv. A B FJ Ry o o Inhibitlon o o o
de RS 24,9k R18 |
GENERATION 1 ]0l3 3,32k 22k Q e
103 Hz _104Hz = 2
5 C 1 Local BC18uC
10° Hz
Phase - / i
locking L 0 Distance
voltage - |
5 SYNTH. GENER. WOBUL ) INULLE {4 — e
22k b A CRE R22
i | CRZ = 2x INLlhg INULLE 3305 5
oo IO INGLLE CRT RS \
£ a1 510
L T 2N2222 R21
" 1R01 o7k s S R3 3300
1,2k A ‘j vers
5 - \ + 6V vers DEMODULATEUR AMPLIFICATEUR @ T o AN
J I : d’alimentati
RE . 5 3900 2900 £12V 16V ! ®+ 6V to DEMODULATOR AMPLIFIER 'Ou;:l:/necr) ion
335 1 21M. ( " [ t transformer
: v Sortie — 1
\& < : Output 'I
HP U555 | HPy555 | .'L
. FoEE
Cadran G [HEA3T2 o G //_ F5: 10 Hz/ 1MHz 7
Dial h issu du DEMODULATEUR AMPLIFICATEUR
@ ;/fwsss from DEMODULATOR AMPLIFIER
- P - 7
Entree Z 5V
t5V Input PLANCHE V_7
o document ne peut dlre communiqu I 1 (s 1
e+ | EEIEE SRS oare s suiLer 1978
ETUDIE | DESSINE|VERIFIE| 2230 A paGES .
ACORT| W% CIRCUITS DE COMMANDE
CONTROL CIRCUITS 707 0 03




)

oy

[

115V 230v

W

[l

issu de CIRCUITS DE COMMANDE
from CONTROL CIRCUITS

10

CR3
1

[

2x INkOOY
CRY
ld

TN

4 x INwoOY

CRE

Bl
Ll

CR8

F[}*—«

3300uF
Lov

1

CR5

vers REGISTRES BUS IEC

to IEEE BUS REGISTERS

1
1

4

I 8V

] «
£80DuF

SN1 2
7912

CR1
1NL004 (4

SN2 2

+ 12V

SN3 2

+6V

7806

#* Ajusté en fabrication

Factory adjusted

PLATE V-8
PLANCHE V-8

Ce document ne peut étre communiqué

ni reproduit sans autorisation

adrek 2=z

-|DATE: JUILLET 1978

ETUDIE

DESSINE

VERIFIE

ACORT

BRW

2230 A
ALIMENTATION
POWER SUPPLY

PAGE : 1 /1
9/76915]




F5:10Hz /1 MHz
issu de

DEMODULATEUR
AMPLIFICATEUR

from
DEMODULATOR
AMPLIFIER

)
15F
! I : - > - +12V
Pt
-’/7012*
R15
B 10052
2.7k
Q3
09 2N 2907
SB,UF
~ R1G RY
Tl e 4992
Y—r [l
b
u Q5
10 282219
B8uF 82 ¢ ¢
. )chc o = 27pF
INLLLE
R1
6,812
R13 CR2 {
8200 73
82 2x INLLLE >
CRY 72 22 Sortie Z<10L
1€ 550 Lin
CR3
Y inuineg I Z<10 Output
Q1 o €2 7
Bc184C 29pF i
8 a5
68.uF 78 2N2905 R5
= 1370 4992
—e — =] e e =
+
Lty
(4
68uF P &
2Nn2222
R9 R7
[ 3,0k 10022
cs 330pF
15 uf T
N = D I} ® ° = _12V
ssreiasad | - = JEIEEEGEL = oate: JUILLET 1978
ETUDIE | DESSINE|VERIFIE
2230 A PAGE. . 1.

ACORT| HW

AMPLIFICATEUR Z<1Q
Z<10l AMPLIFIER

97/7/0/9/4




} c4 ‘
DI04 r “B0LR H[T gl o 7 1g
= B DT
R20
oA e | 2240 | |
Ry . 6 1
28 2,2kn | g2l i
——rAs D103 Bopk 4] T |y g 10
[ o
oA 3 3 l,>H el b DT0% A2
— R19
1 | | 22k 5N6
| - 2 ﬁi — l 52112 8 19 | 4050 | A3 o
7 —0
‘ 0 — 2,2kn I 2 [ I ! AL o
@ I :f DI0? | ~ 3Dlpf = ) .3|_>J£ O 5
) O/‘ Listen only L KL (R | L l | DI 02 ‘E o
s "‘Dj I | 20k l 51 P
R2
o 2,2k 0 l o : B : B8] | i o
D101 ~ i | | ] 2 =
5 | s l DI 01
| E | | R17 O
9 22k I o
R1 I 42 15 | o)
2,2k ! I
1 Jgg y | ©
BE , :
D105 | 5| L1z "y 4 ©
e 1= el I DIOS
L L35 | e el o
i ‘ 14y 22k
o 75 +5V flottant . |” o)
o 2,2kn +5V floating " 1 ® O
o 6 1 e)
o DI06 r joo || sagpr | | o 9, 10
o 9 gk H DI 06 j
l I R22
NDAC |NRFD | DAV DIO4 |DI03 |DIO2 |DIO1 B = l 5 22k | o ?
8
2,2k o
I ”JW I s __I l > |
8 7 6 5 ) 3 2 7 DI 07 T TE o 1| 12 o
O O % @ @ @ O EJ AR & k 1 I s | o107 l—lllﬁ—,J o
[ ; o
@ @ @ @ sn2 | 22k | f,Nr?D 68uF
R7 5 5 405
Ji J'_ | REN D107 |DIO6 [DIOS P it 33509;. 2 (5T «ivv f'l[ott'alnt
DAV o 3 |1// + oating
> >0+ —
3 D‘} 7
‘ | R25 oy (R DAV
22k Y 1 s
KT 3 : |
22l (8 | crsminis| A32_2240] |
s 71
ATN | Faer ) |12 1
- T |
RE.2,2k1 ATN
R1D.2,2k 01 | I |
i 1o
1FC H:'_l I 330pF
1
13 w
Rl P 1FC
015 22kn L
] .
+
68uF
& 4 BC 184C R3
+5V flottant INUk48
+5V floating
R1T NDAC
2,2kn
NDAC
12
T | NRFD
R12 1l E 3{‘1' ¢ 4| |5
2,2kn 1 I
il gzszz \ | Vee /5| 1
3 3 P o e PLATE V.10
) — 22k
- e e | PLANCHE V.10
} { £
R33 R30. 22k 02
RIE M Co document ne peut dtra communiqué i & ¢ .
55’ 184C 3300, N sl |- | - g - JEBIBEET ’(H}Tﬂlﬂlﬂldli:] DATE : JUILLET 1978
CR1 ETUDIE | D VERIFIE 2 2 3 0 A PAGES 7 1
INULLE +5V flottant pm—— : /
- +5V floating ] ACORT| DR, ISOLATEUR BUS IEC ST
IEEE BUS ISOLATOR 9|7(6/9/9|8




] e
=
] +5V flottant
- 1 bl floating +5V Yx INLOOK
2
DECODAGE ) | Z O Ol S (e o 7| M3l k3
|
[ou_woss ] DE CODING ol ‘ 2 > o lo o O— roos| ] 7 -
%l T a i Nz 37 3 12;1«7# o
| - - Dicodage CR . CR decoding e ) ‘(f © oy i £he o
13] A o i D C Q
| 2yl ; g
15 £ 03 9 20 b
| | 79 q
A? decoding 6x 47k
2] 10 0,74'/«_ J{cr
i
l oli8 Nk . a
3 .
| o 7 — ;
14 3 oy _’i ! )
| 0 I
L i = Décodogef - |
_ |13 F docoding 3 1
) 47 5 a
i | 6
= 3y fer |
SNB. 4p02 P’
II Sl & 2 & llz i
1 =
| eatts i i s T Jo lo Jo [ Lo
! ) | swar | {fro 75 cp) 0 I [ REN 107 JIAC ARFD DAV WC 1%
; t :
ho27 | - ) P2 f”
b | ge | wila
3 0, 75 alS R7 P3 o9 UG s SNI | HEF 4738 200y |39
13 : A
’3I > Y iwuuis &4 T s |1
<8 14 | meg |2
i Ll ik oy I 20pE
H ¢ =14 : 7% 21713
I ) 3 I\ wse 32
I [ f il ks d at PR S (N R
— . 1 INkil8 35 33 17 1% 2 L
12 < < 14
) 1 Lt | +
—_— 4 1
o1 «’—” 2 ) Décodage F o 5o ) — (s 57
B ar 3 It F decoding — RETT 04
o2f—4 10 o) t 7 _— SM31- k027 { 100k | | “/
3 l 5] ,_+ | 0SCILLATEUR
L/ I ] B ) 1 | L N on 5 MHz
| N9 Loo2 6 [y 5 1 20, Swi [
i R Gl e 11 OSCILLATOR o5 DIVISEUR PAR 2 |
2 !’ — 3 op p " 7 S q|E =
e o J¢ 1 1 4 4 I @ DIVIDER BY 2 y
[ 1 —e 5 ) e H on 45V 135 Re R7
| o1 5 | K @ I | ' 7 1 TNl 4
; i L: J W y 205/ RS 11 K 1k
o ]5 Acserss g|svn2 L swap | 2k o 2 a ‘
: Lo2t
2 7
! e o /ul I |15 L2 [
, -7 S q &
Décodage A | 100pF
L A decoding L5 I P L1 ¢
" 100 124
il |, 2
%4 R
cr
L | Sur
2 N, SK3. 4049
ST ——
10
EQ) <,<]4_9
|
— ]
.J DI & DIOK
DIO0Ito DI04
- 19
8 4 2 1 8 4 ‘ 2 1
— — [ —— L —
I REGISTRE ATTENUATION_ ATTENUATION REGISTER —I | REGISTRE FREQUENCE FREQUENCY REGISTER
I 123 3 155 7 I 5[5 1B 5] 7 ] 7 7 ’
7 Lnes = 5 - = & g ry o 2] 2 2 &l § 2 2 2
l LZP Sw1h. Lots z.;p SN . k015 rL Zv SM15.L015 ”6::» Sw15 . LO15 l I _’erp SNIE. 4015 "l P SNIB. 4015 Zr» SNT6. Lot _;Lrp W18 4015 | | 12 ck Swr7. bo1s i P SNI9. 4ors e SNIT. bots I cr sw19. 4075
2 3
@ 62 Q3 @ a2 03 Qy ar a2 @3 a4 ar @2 43 au | Ror a2 a3 a far ap R w2 @ @ Rar a2 Raor a2 @ @ Rar a2 A 3_ay Har az
I 13 [12 |11 2 Is Ih Is Im [/.7 lrz 1 ]2 [r: Ie Is Ir I | 13 12 |11 L2 5 v ( R E +/_ Jj 1 ]2 J‘ |u I;z |rr 2 [- |5 [4 12 [ir ]2 5 [y
|
=A==l i | S T 5 — il L
al of oie ERE A b IR 3| = 34 o 4o EEE M BEE 5 "
I @ © o o v v ou o o NN e & | o| o o o ®| @ 4 a4 e § - NN N N~ L R [ e
MEMOIRE ATTENUATION. ATTENUATION MEMORY B I~ ) e
el B2 s e ol o e birsd (I T T gl e e o G wl e N ol @ o . S u‘lmmmMEMOIRE
s & & o ® N e & & & w < & 2 @ - o~ o & & d C I = o v o~ 4 s 4 « .~ FREQUENCE
| | s
I {0 | | | | | : e FREQUENCY
5 "o |12 |13 ma 11 |12 ’ 11 |12 |13 | 1 |2 1ol |13 lm " l'2 17 l/‘/ 1 ],3 13 In.‘ 11 l;;) I,r.y lw 17 |2 |2 | MEMORY -
o2 22 23 D o2 97 02 23 2 |2 o3 23 22 o1 o 23 22 19 H o5 23 22 271 |9 [ 7w 23 22 o |4 [ g 23 22 7 [ 7% 23 22 77 |9
1 £2}0) i i T2 sn pae e cp (72— & 2 " “ i s 2]
I Aeo sweo. uote R Heo Sw22 w076 Q o SM2U. 4076 ‘: ’2” 58254076 ? ;[ﬂ SN2E. 4016 /: ;” 50274076 ‘z ;5” SW28.4076 ,; ;5,, W29 4076 ”',”
a2 Q3 au ar_ Q2 Q3 Qu Qa1 a2 4_@3 a2 a1 44 43 a2 _at 1es_@3 a2 ar @ _ a3 a2 y 43 @2 &
| 6 |5 [& 3 6 |5 [« |3 t [5 T« [3 6 15 [« |3 6 [5 [# [3 € [5 [4 |& & |5 [« 6 |5 [% |3
|
= ‘ .
L - -
(R5 L =
WLooy t
Vet -
es [F ] cs 1
A=
T nhibition
Constante de temps d ALC 1
ALC time constant

] o [
< '© ©9 ’ (i) - ’3@’5 - © 5© 9 . @ - 73 = 15@77@w = 27@23@25 < @7 = zwo‘u@)n
O 0000 O 0 0 0%076%695%0°6°4%% O ’,O S

J- \_V_/-L‘Otliﬁ42|BL2\ELZIBL‘Z!BL 1

0,01d8 0, dB 148 1048 issu o’ 0 i 2 3 5
v s GAUMENTATION 1 ke 107 Hz 102 Hz 103 Hz 104Hz 105Hz PLANCHEV_ 11

‘0 Distance |

v | SN (=1 ol [ur=]oare : et 1976

ETUDIE | DESSINE |VERIFIE 2230 A PAGE : 1 /1
ACORT | DR REGISTRES BUS TIEC | =TT
| IEEE BUS REGISTERS |97 619'917]




Constante de temps d'ALC
ALC time constant
15y <__I 1 2|l 4 8 Inhibition *SV* 1d 20 4 ek 1A 24 4k e .T.
o) (L ? () ? (@) l O o ? T (@) b
o o) o C ¢ fe) ¢) cL e} o) o o) o o
""" Local =
O J') ﬁ) © Q Q o "0" Distance ? Q T Q % P o o
O (? (e} (@] O (0} O O (@] O O O O O O
NN 4 8 1 2l 4 8
8 4 2 1 1] 21 4] 8] 1| 2| 4] 8 1] 2| 4] 8] 1| 2] 4] 8
o 4 ,
cr31 |crao |cr29 |cr28 |cr3s |casu #33 | cr32 |crag |crae |craz |cras crus |cruz | crut |cruo |crzs |crz6 lore era |cre |car |crs [car R6 %FKE criz |crir |cr1o | cR9 *Uerz; TR15 R |cR13 CR20 _|CR19 l”'” ? _[criy _|CR24 | CRe3 | CR22 |CR21
h A X A & A X X X & A A A 'y A Zr\ 4 X x 2 1 A F A 2 A A 2 2 A A A 7 N
. ° ° ° * ° ° ° ° ° . ® & - s ° 25 @ . ° -~ P ° ° * °. ° ® o ° LA ~ = SN e ° Py °
1 > > + > > 1 1 > 1 > 1 > 1 > b ’ > 1 ) 3 b [:;|44|
R30| 29| Re8| R35 | AR3M #33 | Ra2| m39| m3g| m3z| m36 Ru3 | rRuz| rar | mwo| kes| k26 Rly R3 | R2 | A1 R8 | A7 RE #s | Rz | rRtt | r10| R R16 | R15S| Rt| 13 rzo | r19 rig | w17 | reu| me3| rez2| rer
6 4 2 10 12 h 8 4 2 10 12 % 6 b 2 10 12 1 4 7 2 _j 10 2 | 6 4 2 10 12 |74 2 4 6 74 4 10 2 Y i 1% 12 10
il e e el et s | r—“————————~'1 | e | St (B = TSy i'_"T_’_'—"""_' et i o | [ == = [ e g = = M= = T = R e =t = e == ) i) ___"_']
|| Lo | L I |
J 1 ’ 7Y Vi 7 I/ VAVIE \VAVAVA
737:7?{7#{ YYVYYYVYHIYYYVYY NYYYYVYVEVYYYY VY VY S A 4
TS £ £ 15 75 15
SNE . | 40097 1 SNT . |ko037? ) SN - | h0097 5 SN2. | 4009F /5 SN3. |h0097 I & SNk . 4hOO9F l SN5. | L0037 |
el e e e e e — IR I [ D) e | S (S (e | L-.____._.__..__._.__.-_ L S Sl R e e B | l.___<_._-__¢___{.___._,__1 S| STE | P R e | | e e B e I (B
7 5 3 g 11 13 7 ”J 3 9 1 13 7 5 3 g i 13 7 g 3 9 17 13 7 5 3 9 11 13 3 5 7 13 1 9 3 5 7 13 17 9
5 5V
CRUY AN R27 —
4 —
'y
— v
#5V
4+ CL15pF
CR2?
[ T -T- . Toules diodes . IN bl
All diodes INGGLE
DO |00 | 0|60 6] ® OO SR EIEEIEEIEIICE .
» Toules resislonces - 22 kS2
D 00D OO OB @ oll©) @ 000 6 0 0 60 60 6 60 @ @ @ B Wk %
-L Constante 4 _L
& 4 2.1 8 & 2 1 8 & 2 1, 8 4 2 1 de temps d'ALC Inhibition  +6V i e8¢ 2 1.8 & 2 1,8 4 2 1,8 4 2 1,8 & 2 1 8 4|2 1
ALC time constant 1
0,01dB 0,1dB 1dB 10dB ! 100 Hz 101 Hz 10 2 Hz 103 Hz 104 Hz 105 Hz
ii"'l"Locol PLATE V_72
e
G »! stance PLANCHE V.12

Rl |- - | g - JEIBEERERNENE] [T gt
ETUDIE [ DESSINE [VERIFIE 2230 A PAGE | 3 / ?
AcorT| 1WA | PROGRAMMATION BCD PARALLELE -
PARALLEL BeD PRoGRAMMING |9]716]9]1]3]




97

97

97

97

97

97

o7

97

97

97

97

6905

6906

6907

6908

6910

7003

6915

7094

6998

6997

6913

NOMENCLATURES

PARTS LIST

0 1

GENERATION 10° Hz - 10" Hz - 102 Hz

0

GENERATION 10~ Hz - 101 Het — il ="Hz

GENERATION 103 HZ = 104

DEMODULATEUR - AMPLIFICATEUR
DEMODULATOR — AMPLIFIER

CODAGE NIVEAU DE SORTIE
OUTPUT LEVEL CODING

MODULE DE SORTIE
OUTPUT MODULE

CIRCUITS DE COMMANDE
CONTROL CIRCUITS

ALIMENTATION
POWER SUPPLY

AMPLIFICATEUR Z < 1 0
Z < 1 Q AMPLIFIER

ISOLATEUR BUS IEC
IEEE BUS ISOLATOR

REGISTRES BUS IEC
IEEE BUS REGISTERS

PROGRAMMATION BCD PARALLELE
PARALLEL BCD PROGRAMMING

PANNEAU AVANT / PANNEAU ARRIERE
FRONT PANEL / REAR PANEL

Yil-1

Hz - 10° Hz
GENERATION 10° Hz - 10° #z - 10° Bz

VII-2

VII-4

VII-7

VII-11

VII-13

VII-15

VII-17

Vii=18

VII-19

VII-20

VII-21

VII-22



GENERATION 10° Hz - 10! Hz - 10? Hz

cengraTrOoN 10° Hz - 10% Bz - 107 H= 97 6905
REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE

RESISTANCES

RESTSTORS
22 100051 51 Q L 1/4 W SOVCOR SO7
22 100315 15 k@ 5% 174 W SOVCOR SO7
22 100047 47 @ 5% 1/4 W SOVCOR 507
22 100210 1 kg L7 174 W SOVCOR SO7
22 100315 15 ko 5% 1/4 W SOVCOR S07
22 100222 2,2ka 5% 1/4W SOVCOR S07
22 100122 220 @ 5 7 174 W SOVCOR 507
22 100233 3,3ke 5% 1/4 W SOVCOR S07
22 100310 Kk 5% 1/4W SOVCOR S07
22 100233 3,3ka 5% 1/4 M SOVCOR S07
22 100127 270 9 5% 1/4 W SOVCOR 507
22 100115 150 @ 5% 1/4 W SOVCOR S07
22 100222 22k 5% 1/aW SOVCOR SO07
22 100222 Piovis 5iE . CT/A W SOVCOR 507
22 100310 10 k2 5 % 1/4 W SOVCOR 507
22 100218 1,8 k@ 5% 1/4 W SOVCOR S07
22 000310 10ke 5% 1/44 SOVCOR S07
22 100133 330 & b % 1/4 W SOVCOR SO07
22 100112 120 @ 59 174 W SOVCOR S07
22 100212 1.2ke 5% 1/4 W SOVCOR S07
272 100256 5,6 kg 5 % 1/4 W SOVCOR S07
22 100410 100 ke 5% 1/4W SOVCOR S07
22 100047 47 Q 5% 1/4 W SOVCOR S07
22 100247 4,7 k& h % 1/4 W SOVCOR 507
22 100222 2.2ke 5% 1/4 W SOVCOR SO07
22 100322 22 k@ 5 % 1/4 W SOVCOR s07
22 100210 1 kR 5% 1/4 W SOVCOR 507
22 100310 Wke 5% 1/4W SOVCOR SO7
22 100315 15ke 5% 1/4 W SOVCOR S07
22 100315 15 k@ 5% 1/4 W SOVCOR S07
22 100233 I3k 53 AR SOVCOR S07
22 100247 4,7 k@ b % 1/4 W SOVCOR S07
22 100310 10 k& 5% 1/4 W SOVCOR s07
22 100056 56 0 5% 1/4 W SOVCOR S07
22 100051 51 @ 5% 1/4 W SOVCOR s07
22 100310 10 k@ 5% 1/4 W SOVCOR SQ7

a R4g 22 100347 47 k& 5% 1/4 W SOVCOR SO7

through R48

CONDENSATEURS

CAPACITORS
31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
31 200110 100 pF 2% 100 v COGECO C 632
37 001800 15 uF 450 -10 % 16 V RTC 122
37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
31 200133 330 pF 2 % 100 v COGECO C 632

_— Ajusté en fabrication COGECO C 632
usteda
31 500310 v LCC GOX 767
31 200122 v COGECO C 632
31 200122 v COGECO C 632
31 200210 v COGECO C 630
36 000700 b5 pE/E5 :pF RTC CO 10
36 000300 1,5 pF/6 pF STETTNER 112 C
37 001800 15 uF +50 -10 ¢ 16 V RTC 122
37 001800 15 yF'+50 -10 ¢ 16 V RTC 122
32 242202 g2t a0y 40 V PRECIS CKM 501
32 324700 4,7 nF 103 400 V COGECO C 280
37 001800 15 uF +50 -10 ¢ 16 V RG22
32 333300 33 nF 10 % 250 V COGECO C 280
31 200018 18 pF 2% 100 Vv COGECO C 6372
_— Ajusté en fabrication COGECO C 632
Factory adjusted

31 200210 1 nF 10 % 100 V COGECO C 630
31 200033 33pF 2% 100V COGECO C 632
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97 6905

REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
c24 31 200210 1nF 10% 100V COGECO C 630
25 37 001800 15 uF +50 -10 & 16 V RTC 122
C26 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
27 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
BOBINAGES
T1 02 179800 Neosid F2 ADRET
T2 02 179900 Neosid F10b ADRET
51 003400 5 MHz QUARTZ ELECTRONIQUE
i DIODES
DIODES
CR1 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
n CR2 46 000500 PP 6,2 V T
CR3 45 002600 8B 109 RTC
CR4 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CRS5 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
- TRANSISTORS
TRANSISTORS
01 43 000500 2 N 2369 TEXAS
02 43 000500 2 N 2369 TEXAS
L 03 43 001900 BC 184 C TEXAS
Q4 43 001100 BC 214 C TEXAS
Q5 43 001900 BC 184 C TEXAS
Q6 43 000500 2 N 2369 TEXAS
Q7 43 000500 2 N 2369 TEXAS
— 08 44 001000 E 304 SILICONIX
09 43 001100 BC 214 C TEXAS
CIRCUITS INTEGRES
INT 'ED CIRCUITS
SN1 41 507402 74 LS 02 TEXAS
SN2 41 507490 74 LS 90 TEXAS
SH3 41 604518 4518 RTC
» SN4 41 604518 4518 RTC
SH5 41 604027 4027 RTC
SN6 41 604023 4023 RTC
SN7 41 507400 74 LS 00 TEXAS
SNB 41 507490 74 LS 90 TEXAS
- SN9 41 604518 4518 RTC
SN10 41 574112 74 LS 112 TEXAS
SH11 41 574112 74 LS 112 TEXAS
SN12 41 574112 4.5 497 TEXAS
SN13 41 574112 74 LS 112 TEXAS
L SN14 41 507420 74 LS 20 TEXAS
SN15 41 507420 74 LS 20 TEXAS
SN16 41 604585 4585 RTC
SN17 41 604585 4585 RTC
SN18 41 604522 4522 RTC
— SN19 41 604526 4526 RTC
CONNECTEUR
Cl ECTOR
— 14 270116 ™ 27 MCIG TRELEC
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GENERATION 10 Hz - 10% Hz - 10° H2

GENERATION 10° mz - 10% wz - 10° p= 97 6906

REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
RESISTANCES
TORS
Rl 22 100268 6,8k 5%  1/4 W SOVCOR $07
R2 - 22 100210 1ke 5% 1/4 W SOVCOR 507
R3 22 100347 47 kp 5% 174\ SOVCOR SO7
R4 22 100110 100 © 5% 1/4\ SOVCOR S07
RS 22 100210 1ke 5% 1/4W SOVCOR 507
R6 22 100215 1.5kQ 5% Ay SOVCOR S07
R7 22 100315 15k 5% 174\ SOVCOR 507
R8 22 100182 820 Q 5%  1/4 W SOVCOR 507
R9 22 100068 68 0 59 1/4 W SOVCOR S07
R10 22 100310 Wka 5% 1/4W SOVCOR 507
R11 & R22 22 100347 47ky 5% 1/4 M SOVCOR 507
R11 through R22
R23 ) 22 100043 43 @ Gig iy SOVCOR 507
R24 22 100115 150 @ 5%  1/4 4 SOVCOR S07 I
R25 22 100310 0k 5% 1/4u SOVCOR S07
R26 22 100347 47k 5% 1/ W SOVCOR S07
R27 22 100347 47 kp 5% 1/4 W SOVCOR S07
R28 22 100139 390 o 59 /4 SOVCOR 507
R29 22 100139 390 o 5%  1/4 W SOVCOR 507
R30 25 000909 909 © 19 I/50 ROSENTHAL SMA 207
R31 25 000909 909 1o ROSENTHAL SMA 207
R3? 22 100236 3.6ke 5% 1/4y SOVCOR 507
R33 22 100310 10kye 5% 1/4 W SOVCOR S07
R34 22 100110 100 o 5% 174 W SOVCOR S07
R35 22 100168 630 @ 59 144 SOVCOR S07
R36 : 25 000392 392 g 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R37 25 000392 392 o 12 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R38 . 22 100210 1ke 5% 1/4W SOVCOR 507
R39 22 100247 4,7k 5%  1/4 W SOVCOR S07
RAD 22 100247 4,7k 5% 1/4 W SOVCOR 507
R41 22 100333 Wik 54 DAL SOVCOR 507
R4?2 22 100247 4,7ky 5% 174 W SOVCOR 507
R43 22 100247 47kp 5% 1/4 W SOVCOR 507
Ra4 22 100247 47k 5% 1/4 W SOVCOR SO7
R4S 22 100247 170 5% 1y SOVCOR S07
R4G 22 100333 33k 5% 1/ Y SOVCOR 507
R47 22 100247 4,7ka 5% 1/4 W SOVCOR S07
R4S 22 100247 479G 5% 1AW SOVCOR S07
R49 22 100247 4,7k 5% 1/4 W SOVCOR S07
R50 22 100247 4,7k 5% 1/4 M SOVCOR S07
R51 : 22 100439 30ke 5% 1/4 W SOVCOR 507
R52 22 100439 30k 5% 1/a SOVCOR 507
R53 22 100347 a7ky 5% 1/4 W SOVCOR 507
RS54 22 100347 47 k2 5% 1/4 W SOVCOR 507
R55 22 100112 120 @ 5%  1/4\ SOVCOR S07
R56 22 100115 150 5% 1/4AW SOVCOR S07
R57 25 001825 8ot 14 iy ROSENTHAL SMA 207
R58 25 001825 8%5km - 14 15 ROSENTHAL SMA 207
R59 22 100227 ke 5w d SOVCOR S07
RED 22 100310 0k 5% 1/4u SOVCOR 507
R61 22 100268 e R T SOVCOR 507
R62 25 001392 30k LT 15 ROSENTHAL SMA 207
R63 25 001392 399 koo @ sy ROSENTHAL SMA 207
R64 22 100110 100 @ 5%  1/4 W SOVCOR 507
R65 22 100333 33KkE 5% 1/ W SOVCOR S07
R66 22 100210 1k? 5% 1/4W SOVCOR SO7
R67 22 100127 270 © 5% 1/ SOVCOR 507
R63 22 100210 1k 5% 1/4W SOVCOR 507
R69 22 100347 47k 5% 1/ Y SOVCOR S07
R70 22 100110 100 @ 5%  1/4 W SOVCOR 507
R71 22 100210 1k 5% 1/4 W SOVCOR 507
R72 22 100215 1,5ke 5% 1/4 W SOVCOR 507
R73 22 100315 15k 5% 1/4HW SOVCOR S07
R74 22 100182 820 5%  1/4 W SOVCOR 507
R75 22 100068 68 Q 5%  1/4y SOVCOR S07
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97 6906

REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
R7G 22 100210 1 k2 5% 174 W SOVCOR S07
R77 22 100210 1 k@ 5% 1/4 W SOVCOR S07
R78 22 100210 kg 5 R 174 W SOVCOR S07
R79 22 100310 10 k& 5% 1/4 W SOVCOR SO07
R80 22 100310 10k 5% 1/4 W SOVCOR SO7
CONDENSATEURS
CAPACITORS
Gl 32 322200 2,2 nF 10 % 400 V COGECO C 280
cz 32 336800 68 nF 10 2 250 V COGECO C 280
C3 — Ajusté en fabrication COGECDO C 632
Factory adj !
ca 31 200022 22 pF y 100 v COGECO C 632
C5 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
Cé 31 500310 10 nF 450 -20 % 63 V LCC GOX 767
Cr 31 200210 1 nF 10 % 100 v COGECO C 630
c8 37 001800 15 yF +50 -10 % 16 V RTC 122
C9 37 001800 15 uF +50 -10 %2 16 V RTC 122
cl0 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
Gl 31 200210 1nF 10 % 100 V COGECO C 630
€12 31 200210 1 nF 10 % 100 V COGECO C 630
C13 32 331000 107 nE 10 % 250 V COGECO C 280
Ccl4 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
€15 37 001800 15 yF 450 =10 % 16 V RIC 122
Cl16 37 001800 15 yF 4+50 -10 % 16 V RTC 122
c17 31 200082 €2 pk 2% 100 V COGECO C 632
Cl3 31 200082 82 pF 2 % 100 v COGECO C 632
Cc139 31 200082 82 pF 2 % 100 V COGECO C 632
c20 31 200082 82 pF 2% 100 v COGECO C 632
cz2l 31 200082 82 pF 29 100 V COGECO C 832
€22 31 200032 82 pF 2% 100 v COGECO C 632
€23 31 500310 10 nF 450 -20 %2 63 V LCC GOX 767
c24 32 332200 22 nF 10 % 250 vV COGECO . C 280
25 37 001800 15 uF 450 -10 % 16 V RIC. 122
c26 31 200210 1 nF 10 % 100 V COGECO C 630
ce7 32 334700 47 nF 10 ¥ 250 V COGECO C 280
c28 37 000400 14F 20 % 351¥ ISTEGESLES
C29 31 200022 22 pF 2% 100 v COGECO C 632
C30 e Ajusté en fabrication COGECO C 632
ractery ‘.Z'_T.u‘l‘.SEéi."-_'
C31 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GDX 767
c32 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
C33 31 200210 1 nF 10 % 100 v COGECO C 630
C34 37 001800 15 yF 450 -10 % 16 V RTC 122
€35 31 200047 47 pF 2 % 100 v COGECO C 632
C36 31 200210 1'nE 10 % 100 V COGECO C 630
Cc37 31 200039 39 pF 2% 100 Vv COGECO C 632
€38 — Ajusté en fabrication COGECO C 632
Factory adjusted
C39 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
c40 31 200033 33 pF 2% 100 v COGECO C 632
BOBINAGES
COTLS
T 02 180000 Neosid F10b ADRET
T2 02 180000 Neosid F10b ADRET
B 02 180100 Neosid F10b ADRET
T4 02 180200 Neosid F10b ADRET
DIODES
CR1 & CR4 02 065200 e ADRET
CR1 through CR4
CR5 46 000300 ZPD 5.1 ITT
CR6 45 000200 1N 4151 SESCOSEM
CR7 45 000200 1N 4151 SESCOSEM
CR8 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
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97 6906

REFERENCE REFERENCE FABRICANT

DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
CR9 45 003100 1 N 4443 SESCOSEM
CRI10 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CR11 & CR14 02 065200 Selected BB 109 triée ADRET
CR11 through CR14
CR15 5 46 000300 ZPD 5,1 V ITT
CR16 45 003100 1N 4448 SESCOSEM
CR17 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM

TRANSISTORS

TRANSISTORS
01 43 000400 2 N 918 SGS
Q2 43 003200 2 N 2894 A MOTOROLA
Q3 43 000500 2 N 2369 TEXAS
Q4 43 000400 2 N 918 563
05 43 002200 BF 272 SGS
06 43 000400 2 N 918 565
Q7 43 001100 BC 214 C TEXAS
Q8 43 001100 BC 214 C TEXAS
Q9 43 000400 2 N 918 SGS
Q10 43 000400 2 N 918 565
Q11 43 002200 BF 272 SGS
Q12 43 001900 BC 134 C TEXAS
013 43 001100 BC 214 C TEXAS
Q14 43 000400 2 N 918 563
Q15 43 003200 2 N 2894 A MOTOROLA
Q16 43 000500 2 N 2369 TEXAS
Q17 43 001900 BC 184 C TEXAS

CIRCUITS INTEGRES
INTEGRATED CIRCUITS

SN1 41 574112 74 LS 112 TEXAS
SN2 41 574112 74 LS 112 TEXAS
SN3 41 574112 74 LS 112 TEXAS
SN& 41 574112 74 LS 112 TEXAS
SN5 41 507420 74.1S 20 TEXAS
SN6 41 507420 74 LS 20 TEXAS
SN7 41 604585 4585 RTC
SN8 41 604585 4585 RTC
SN9 41 604522 4522 RTC
SN10 41 604526 1526 RTC
SN11 41 604560 4550 MOTOROLA
SN12 41 604560 4560 MOTOROLA
SN13 41 507420 74 LS 20 " TEXAS
SN14 41 574112 72 LS. 112 TEXAS
SN15 41 604027 1027 RTC
SN16 41 507486 74 LS 86 TEXAS
SN17 41 604081 4081 RTC
SN18 41 604027 4027 RTC
SN19 41 574112 74 LS 112 TEXAS
SN20 41 507420 74 LS 20 TEXAS

CONNECTEUR

CONNECTOR

14 270116 ™ 27 MCIG TRELEC

VII-6




DEMODULATEUR - AMPLIFICATEUR

DEMODULATOR - AMPLIFIER 97 6907
REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET REN MANUFACTURER REFERENCE
RESISTANCES
RESISTANCES
R1 22 100210 1 ke 5% 1/4 W SOVCOR SO07
R2 22 100347 47 ko 5% 1/4 W SOVCOR SO7
R3 22 100227 2. 1kg 5% 1/4 W SOVCOR SO7
R4 22 100310 10 k@ 5% 1/4 W SOVCOR S07
R5 25 002100 10 kQ 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R6 22 100310 10 kQ LT3 1/4 W SOVCOR SO7
R7 22 100312 12 ko 5% 1/4 W SOVCOR S07
RS 22 100222 Zi7 ke g iy SOVCOR 507
R9 22 100310 10 ko R 1/4 W SOVCOR SO7
R10 22 100410 100 k@ 5% 174 W SOVCOR SO07
R11 22 100222 2,2 kg 5% 1/4 W SOVCOR S07
R12 22 100227 2,7 ko 5% 1/4 W SOVCOR S07
R13 y 22 100239 3,9 ko 5% 1/4 W SOVCOR SO7
R14 22 100110 100 @ bk 1/4 U SOVCOR S07
R15 22 100110 100 @ b3 1/4 W SOVCOR S07
R16 22 100147 470 @ 5%  1/4 W SOVCOR S07
R17 22 100227 2.7 k9 Hi% 1/4 W SOVCOR SO7
R18 22 100227 2,7 ko 5% 174 W SOVCOR S07
R19 22 100222 2,2 k@ 5% 1/4 W SOVCOR SO7
R20 22 100312 12 ka 5% 1/4 W SOVCOR SO7
R21 22 100110 100 @ 5% 1/4 W SOVCCR S07
R22 22 100247 &7k 5 LA SOVCOR S07
R23 25 000464 464 Q L% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R24 25 000464 464 @ =% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R25 22 100191 910 @ 5% 174 W SOVCOR S07
R26 22 100122 220 Q 5% 1/4 W SOVCOR S07
R27 22 100110 100 @ 5% 174 W SOVCOR S07
R28 22 100222 2,2 ko 5% 1/4 W SOVCOR S07
R29 22 100110 100 @ 5% 1/4 W SOVCOR SO7
R30 22 100215 1,5ka 5% 1/4W SOVCOR SO7
R31 25 000499 499 0 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R32 25 000499 499 @ 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R33 25 000249 249 ¢ 19 15U ROSENTHAL SMA 207
R34 25 000249 249 @ LY 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R35 22 100268 6,8 ka 5% 1/4 W SOVCOR SO7
R36 22 100233 3,3 k 5:% 174 W SOVCOR SO7
R37 22 100110 100 @ 5% 1/4 W SOVCOR S07
R38 25 000499 499 o 1% 5 ROSENTHAL SMA 207
R39 25 000499 499 ¢ 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R40 22 100110 100 @ 5% 1/4 W SOVCOR SO7
R41 25 001100 L 2 - /50 ROSENTHAL SMA 207
R42 25 001100 1 k2 1:% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R43 25 001681 6,81 kQ 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R44 25 001681 6,81 kp 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R4S 25 001562 5,62 ke 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R46 25 001562 5,62 kR 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
RA7 22 100012 12 Q 59 1/4y SOVCOR S07
R4S 22 100012 12 5%  1/4 W SOVCOR 507
R49 25 000221 221 @ 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R50 25 000221 221 Q 12 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R51 25 009249 24,9 Q 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R52 25 009249 24,9 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R53 23 000947 4,7 @ 5%  1/4 W BEYSCHLAG B3
R54 23 000956 5,6 0 5%  1/4 W BEYSCHLAG B3
R55 23 000956 5560 5% 174 W BEYSCHLAG B3
R56 25 001100 Tke @ iz 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R57 25 000100 100 @ 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R58 22 100110 100 @ 5% 174 W SQVCOR S07
R59 22 100110 100 o Sige iAo SOVCOR SO07
R60 25 001301 LT | 0 b e ROSENTHAL SMA 207
R61 25 001301 3,01 kg R 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R62 25 001499 4,99 ko 4% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R63 25 001499 4,99k 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R64 22 100322 22 ko 5% 1/4 W SOVCOR SO7
R65 22 100322 22 ko T S 174 W SOVCOR S07
R66 25 009487 48,7 @ 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R67 22 100233 3.3ke 52  1/4W SOVCOR S07
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97 6907

REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET HESCRIBRION MANUFACTURER REFERENCE
R68 22 100110 100 9 5%  1/4 W SOVCOR S07
R69 22 100115 150 0 5% 1/4 W SOVCOR $07
R70 22 100222 2,2kaq 5% 1/4W SOVCOR 507
R71 22 100110 100 & 5% 1/ W SOVCOR S07
R72 22 100222 Siaikg s SOVCOR 507
R73 22 100222 2,2kn 5%  1/4W SOVCOR 507
R74 22 100247 4,7ka 5% 1/4y SOVCOR S07
R75 25 001100 1k 1% 15U ROSENTHAL SMA 207
R76 22 100133 330 o 5%  1/4 W SOVCOR S07
R77 25 001150 1,5ka 1%  1/5¥ ROSENTHAL SMA 207
R78 29 000110 100 @ 5% 1/8 W SOVCOR C3
R79 25 001243 2A3kn 1% i/ W ROSENTHAL SMA 207
RS0 22 100056 56 0 5%  1/4 W SOVCOR 507
R31 25 000226 226 O 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R8?2 25 000226 226 1%  1/5U ROSENTHAL SMA 207
R83 25 001243 243 ke 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R34 25 001576 5,76 ke 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R85 25 000499 499 e ey ROSENTHAL SMA 207
R86 25 000499 499 g 12 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R&7 22 100047 47 9 5% 1/ W SOVCOR S07
R88 22 100047 47 0 5%  1/4 W SOVCOR 507
R89 22 100347 47k 5% 174\ SOVCOR 507
R90 22 100347 47ky 5%  1/4 W SOVCOR S07
R91 22 100322 21k 5% i/4 SOVCOR 507
R92 25 002100 Vke 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R93 25 002100 0k 12 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R94 22 100247 4,7ka 5% 1/4 M SOVCOR 507
RO5 22 100310 10 o 5% 1/4 W SOVCOR 507
R96 25 002100 10ky 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R97 22 100233 33ka 5% 1/4y SOVCOR 507
R93 25 002150 5ke 1% 1/5M ROSENTHAL SMA 207
R99 22 100412 120ke 5%  1/4 W SOVCOR S07
R100 22 100522 2,2Me 5% 1/ ROSENTHAL LCA 309
R101 25 001681 6,81 kn 12 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R102 23 000947 4,7 Q 5% 1/4 W BEYSCHLAG B3
R103 23 000947 4,7 ¢ 5% 174 W BEYSCHLAG B3
R104 22 100051 51 @ 59  1/4 W SOVCOR S07
POTENTIOMETRES
POTENTIOMETERS
P1 21 332200 22kp 209  3/4 W BECKMANN 89 P
P2 21 332200 22ka 20%  3/4 W BECKMANN 89 P
CONDENSATEURS
CAPACITORS
c1 37 001400 10 uF 20% 25 LTT CTS 13
) 32 341000 0,1pyF 10% 250V COGECO C 280
3 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
ca 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
c5 31 200210 1nF 10% 100V COGECO C 630
C6 31 200133 330 pF 2% 100 V COGECO C 632
7 31 200133 330 pF 2% 100 V COGECO € 632
c8 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
c9 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
€10 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
clil 37 001200 15 uF +50 -10 & 16 V RTC 122
12 33 002490 29 pF 2% 250 V LAFAB TVE 15
13 31 200015 15pF 2% 100V COGECO C 632
cl4 33 012001 2nF 5% 250V LAFAB TVE 15
c15 33 012001 20E . 54 950 LAFAB TVE 15
C16 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
C17 31 200210 1nF 10% 100V COGECO C 630
c18 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
19 37 001800 15 uF +50 -10 2 16 V RTC 122
C20 31 200133 330pF 2% 100V COGECO C 632
c21 31 200133 330pF 2% 100V COGECO C 632
22 31 200115 150 pf 2% 100 V COGECO C 632
c23 31 200115 150 pF 2% 100V COGECD C 632
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97 6907

REFERENCE

REFERENCE FABRICANT

DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
C24 31 500310 10 nF +50 -20 %2 63 V LCC GOX 767
€25 37 001300 15 uF 450 -10 %4 16 V RTC 122
C26 37 001800 15 uF +50 -10 % 1l V RTC 122
c27 31 200010 10 pF 2% 100 Vv COGECO C 632
C28 31 200082 82 pF 2 % 100 Vv COGECO C 632
€29 31 200112 120 pF 2% 100 V COGECO C 632
€30 31 200115 150 pF 2 % 100 v COGECO C 632
€31 31 200110 10 pF 2 % 100 v COGECO C 632
c32 31 200082 82 pF 2% 100 v COGECO C 632
€33 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC cOX 767
c34 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
€35 37 002500 68 uE 50 210°% - 6.3 ¥ RTIC 122
€36 37 002500 68 uF +50 -10 4 6,3 V RTC 122
€37 e Ajusté en fabrication COGECO C 632
Factory adjusted
C38 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RIC 122
€39 37 001800 15 yF +50 -10 % 16 V RTC 122
C40 37 001800 15 yF +50 -10 4 16 V RTC 122
C41 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
caz 32 242202 0,22uyF 10 % 40 v PRECIS CKM 501
C43 32 242202 0,22uF 10 % 4o v PRECIS CKM 501
C44 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
C45 37 001800 15 pF +50 -10 %4 16 V RTC 122
Ca6 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
Ca7 37 001800 15 pE+bo-=10 % 15 ¥ RTC 122
C48 37 001800 15 ¢F +50 -10 % 16 V RTC 122
cas 31 200082 82 pF 2% 100 V COGECO C 632
€50 37 001000 4,7uF +50 -10 % 25 V RTC 122
€51 32 341000 0,1 yF 10 % 250 V COGECO C 280
c52 32 341000 0,1 yF 10 % 250 V COGECO C 280
€53 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
C54 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
BOBINAGES
T1 02 180300 Neosid F2 ADRET
T2 02 180400 Neosid F2 ADRET
T3 02 162800 Neosid F2 ADRET
T4 02 180500 Neosid F2 ADRET
T5 02 180600 Neosid F2 ADRET
T6 02 171700 Neosid F2 ADRET
17 02 171700 Neosid F2 ADRET
T8 02 172800 Cofelec FT5-T6 ADRET
DIODES
DIODES
CR1 a CR14 45 000200 1 N 4151 SESCOSEM
CR1 through CR14
CR15 45 004000 ESM 246 SESCOSEM
CR16 45 004000 ESM 246 SESCOSEM
TRANSISTORS
TRANSISTORS
Ql 43 001900 BC 184 C TEXAS
Q2 43 001100 BC 214 C TEXAS
Q3 43 001900 BC 184 C TEXAS
Q4 43 001900 BC 184 C TEXAS
Q5 43 000500 2 N 2269 TEXAS
Q6 43 000500 2 N 2369 TEXAS
Q7 43 001900 BC 184 C TEXAS
Q8 43 001100 BC 214 C TEXAS
Q9 43 001100 BC 214 C TEXAS
Q10 43 001900 BC 184 C TEXAS
Q11 43 001900 BC 184 C TEXAS
Q12 43 001100 BC 214 C TEXAS
Q13 43 001900 - BC 184 C TEXAS
Q14 43 000300 2 N 2905 TEXAS
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REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET REMRETDS MANUFACTURER REFERENCE
48 000600 2 N 2219 TEXAS
48 000600 2 N 2219 TEXAS
48 000800 2 N 2905 TEXAS
43 000100 2 N 2222 TEXAS
43 001000 2 N 2907 TEXAS
43 001100 BC 214 C TEXAS
43 000500 2 N 2369 TEXAS
43 000500 2 N 2369 TEXAS
43 000400 2 N 918 S6S
43 000400 2 N 918 SGS
43 001300 BFR 99 S6S
Q26 43 001400 2 N 5179 RCA
CIRCUITS INTEGRES
SN1 42 000900 741 HMOTOROLA
SN2 42 001100 TBA 673 RTC
SN3 42 000900 741 MOTOROLA
SNa 42 000900 741 MOTOROLA
SNS 42 001800 1458 MOTOROLA
CONNECTEUR
Cl IR
14 230004 M 23 MCIG TRELEC
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CODAGE NIVEAU DE SORTIE

OUTPUT LEVEL CODING

97 6908

REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
RESISTANCES
RESISTORS
R1 22 100068 68 5%  1/4 W SOVCOR S07
R2 22 100310 0ke 5% 1/aWu SOVCOR 507
R3 22 100310 0ke 5% 1/4Wu SOVCOR S07
R4 22 100310 0kp 5% 1/4W SOVCOR 507
R5 22 100247 4,7ke 5% 1/44 SOVCOR 507
R6 22 100247 4,7k 5% 174U SOVCOR SO7
R7 22 100247 47k 5% 1/4M SOVCOR 507
R8 22 100247 4.7k 5% 1/4 W SOVCOR S07
R9 22 100247 4,7kn 5% 1/ W SOVCOR S07
R10 22 100247 47k 5% 1/8 W SOVCOR S07
R11 22 100233 3,3kp 5% 1/4 W SOVCOR 07
R12 22 100233 3.3ke 5% 178 W SOVCOR SO7
R13 22 100233 33kn 59 14W SOVCOR SO7
R14 22 100018 18 0 5% 1/4W SOVCOR SO7
R15 22 100110 100 © 5% 174 W SOVCOR SO7
R16 22 100110 100 o 5% 174 W SOVCOR S07
R17 22 100247 4,7ka 5%  1/4M SOVCOR S07
R18 22 100247 £7 0 51 1N SOVCOR S07
R19 22 100327 7k 5%  1/4 W SOVCOR S07
R20 25 001196 1,95 ke 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R21 25 001422 422 ke 1% 1/5M ROSENTHAL SMA 207
R22 25 002187 B, 7ke 12 1/5¥ ROSENTHAL SMA 207
R23 22 100182 320 @ 5% 1/4 W SOVCOR S07
R24 22 100212 152 ke 5% 1AW SOVCOR SO7
R25 22 100510 1M 5% 1/4W SOVCOR SO7
R26 25 003499 499 kg 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R27 25 003249 29 ko 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R28 25 003124 126k 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R29 25 003100 100ke 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R30 25 002499 49,9ke 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R31 25 002909 90,9ka 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R32 25 002442 44,2kp 1% 1/5 M ROSENTHAL SMA 207
R33 25 002866 G IR e ROSENTHAL SMA 207
R34 25 002210 21k - L% 5N ROSENTHAL SMA 207
R35 26 011043 10,43 k@ 0,25 %1/10 W HOLCO H10
R36 26 005000 5ke 0,25 21/10W HOLCO H10
R37 26 005000 5ke 0,25 $1/10W HOLCO H10
R33 26 005000 5ka 0,25 %1/10 W HOLCO H10
R39 26 011000 10 ko 0,25 31/10 W HOLCO H10
RAD 26 013010 30,1 ke 0,25 %1/10W HOLCO H10
R41 26 011090 10,9 k2 0,25 %1/10 W HOLCO H10
R42 25 002787 78,7ka 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R43 25 002806 80,6 ke 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
RA4 25 002316 2 bikg e 1y ROSENTHAL SMA 207
R45 25 003110 1M0ke 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R4 & R61 22 100347 47k 5 g A SOVCOR SO7
R46 through R61
R62 26 001180 1,18 ko 0,25 21/10W HOLCO H10
POTENTIOMETRES
P1 21 531000 0kp 20% 3/8W SFERNICE T7YA
p2 21 531000 0ka 20% 374 SFERNICE T7YA
P3 21 524700 4,7kp 20%  3/4 W SFERNICE T7YA
P4 21 521000 1ka 20%  3/4 W SFERNICE T7YA
P5 21 532200 22kn 20%  3/4 W SFERNICE T7YA
CONDENSATEURS
CAPACTTORS
c1 37 001800 15 uF 450 -10 % 16 V RTC 122
c2 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
c3 37 002500 68 UF +50 -10 % 6,3 RTC 122
ca 37 001800 15 uF 450 -10 % 16 V RTC 122
c5 31 500310 10 nF +50 -20 %2 63 V LCC GOX 767
c6 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767 |
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97 6908

REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
DIODES
DIODES
CR1 45 000200 1N 4151 SESCOSEM
CR2 45 000200 1 N 4151 SESCOSEM
CR3 45 000200 1 N 4151 SESCOSEM
CR4 45 000200 1 N 4151 SESCOSEM
CR5 46 000300 ZPD 5,1 V T
CR6 46 000800 ZPD 6,8 V ITT
TRANSISTORS
TR ISTORS
Q1 48 000600 2 N 2219 TEXAS
Q2 43 000600 2 N 2219 TEXAS
Q3 48 000600 2 N 2219 TEXAS
Q4 43 001100 BC 214 C TEXAS
05 43 001100 BC 214 C TEXAS
Q6 43 001100 BC 214 C TEXAS
Q7 43 001900 BC 184 C TEXAS
CIRCUITS INTEGRES
INTEGRATED CIRCUITS
SN1 41 604028 4028 RTC
SN2 41 604072 4072 RTC
SN3 41 604072 4072 RTC
N4 42 003200 LF 356 NS
SN5 42 003200 LF 356 NS
SH6 41 604561 4561 MOTOROLA
SN7 41 604561 4561 MOTOROLA
S8 41 604561 4561 MOTOROLA
SN9 41 604053 4053 RTC
SN10 41 604053 4053 RTC
SN11 41 604053 4053 RTC
SN12 41 604053 4053 RTC
SN13 41 604053 4053 RTC
CONNECTEUR
CONNECTOR
14 270116 M 27 MCIG TRELEC
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MODULE DE SORTIE

QUTPUT MODULE 97 6910
REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
02 6911
RESISTANCES
RESISTORS
R1 26 091444 144,40 0,25% 1/8 U GEKA AVM
R2 26 091066 106,6 @ 0,25 % 1/8 W GEKA AVM
R3 26 091444 44,40 0,25% 1/8 W GEKA AVM
R4 26 089160 91,6 ¢ 0,25% 1/8 W GEKA AVM
RS 26 837125 371,250 0,1% 1/8 W GEKA AVL
RG 26 089160 91,6 0 0,25 % 1/8 W GEKA AVM
R7 26 087650 16,50 0,25 % 1/8°W GEKA AVM
RS 26 937500 3,75 ko 0,1% 1/8 W GEKA AVL
R9 26 087650 76,59 0,25 % 1/8 W GEKA AVM
R10 25 009249 24,99 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
CONDENSATEURS
CAPACTTORS
€1 31 200210 1nF 10% 100V COGECO C 630
2 31 200210 1nF 10% 100V COGECO C 630
c3 31 200210 1nf 10% 100V COGECO C 630
= 31 004300 1 nF by-pass STETTNER BDBQS
DIODES
DIODES
CR1 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CR2 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CR3 45 003100 1N 4448 SESCOSEM
RELAIS 16 000900 RZ 12 V ITT
RELAY
CONNECTEUR 14 100076 T8 10 M TRELEC
CONNECTOR
02 6912
RESISTANCES
RESISTORS
R1 : 25 009750 75 Q 1% 1/5 4 ROSENTHAL SMA 207
R2 22 100133 330 @ 5%  1/4 W SOVCOR 507
R3 25 000523 523 17 1/54 ROSENTHAL SMA 207
R4 25 001100 il Ty S [ ROSENTHAL SMA 207
R5 2 100315 I5ke 5% 1/4M SOVCOR S07
RG 22 100110 100 @ 59  1/4 W SOVCOR S07
R7 22 100110 100 @ 5% 174 W SOVCOR S07
RS 22 100047 47 g 5¢ 174 W SOVCOR S07
R9 22 100156 560 @ 59 174 W SOVCOR 507
R10 22 100247 4,7 ke 5% 1/aW SOVCOR SO7
R11 22 100339 9kp 5% 1/4W SOVCOR S07
R12 22 100322 22kn 5% 1/4W SOVCOR 507
R13 22 100322 20 59 14y SOVCOR S07
R14 22 100322 22kqg 5% 1/4 M SOVCOR S07
R15 23 000922 PG 5% 1/4 W BEYSCHLAG B3
R16 23 000922 iy 5% 1/ W BEYSCHLAG B3
R17 25 001454 4,64 ko 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R18 25 001464 464 kn 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R19 25 000499 499 g L2 I/ ROSENTHAL SMA 207
R20 25 009249 24,9 Q 12 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R21 22 100310 0ke 5% 1/4W SOVCOR 507
R22 22 100382 82ko 5% 1/4W SOVCOR SO7
R23 25 009732 73,2 o P ey ROSENTHAL SMA 207
R24 25 009732 73,28 19 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R25 25 000294 294 0 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R26 25 000294 294 @ 19 1/5H ROSENTHAL SMA 207
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97 6910

REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
POTENTIOMETRE
P1 21 524700 4,7k0 20 % 3/4 W SFERNICE T7YA
CONDENSATEURS
CAPACITORS
cl 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
c2 37 001800 15 4F +50 =10 % 16 V RTC 122
C3 37 000200 1 uF 450 -10 % 25 V RTC 122
c4 37 000200 1 uF 450 -10 % 25 V RTC 122
C5 31 200015 15 pF g 100 V COGECO C 632
cé 31 500310 10 nF +50 -20 % 63 V LCC GOX 767
c7 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
c8 32 341000 0,1uwF 10% 250 V COGECO C 280
ot 32 341000 0,luF 10% 250V COGECO C 280
c10 32 323300 3,3nF 10% 400 V COGECO C 280
c11 31 200047 47 pF 2% 100V COGECO C 632
DIODES
DIODES
CR1 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CR2 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
TRANSISTORS
TRANSISTORS
Q1 43 001900 BC 184 C TEXAS
Q2 48 000600 2 N 2219 TEXAS
Q3 48 000800 2 N 2905 TEXAS
SN1 42 003300 LM 318 NS
SN2 42 000900 LM 741 NS
TRANSFORMATEUR 02 700900 92 0936 ADRET
TRANSFORMER
CLAVIER 15 204123 4 touches OREOR
KEYBOARD 4 keys
CONNECTEURS
CONNECTORS
J1 14 002158 BNC R 141-559 RADIALL
J2 14 002172 C 42334A - 176A STEMENS
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CIRCUITS DE COMMANDE
CONTROL CIRCUITS

97 7003

REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
02 6309
RESISTANCES
RESISTORS
R1 22 100122 220 @ e 1AW SOVCOR S07
R2 22 100212 12kp 5% 1/4 4 SOVCOR 507
R3 22 100168 680 59 1/4 W SOVCOR S07
R4 22 100233 33 ke 5% iAW SOVCOR S07
R5 22 100051 51 0 54 - 1/4W SOVCOR 507
R6 22 100022 22 5% l/44 SOVCOR S07
R7 22 100022 22 0 5% 174 W SOVCOR S07
CONDENSATEURS
CAPACITORS
c1 37 001800 15 4F +50 -10 % 16 V RTC 122
o 37 001800 15 uF +50 -10 ¢ 16 V RTC 122
DIODE
DIODE
CR1 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CLAVIER 15 205124 5 touches OREOR
OARD B 3
02 7003
RESISTANCES
RESISTORS
R1 22 100110 100 © 5%  1/4 W SOVCOR 507
R2 22 100110 100 @ 5%  1/4 W SOVCOR S07
R3 29 100212 1,2kn 5% 1/4 W SOVCOR S07
R4 22 100139 390 © 5% 1/4 W SOVCOR 507
R5 22 100322 22kn 5% 1/4 W SOVCOR S07
R6 22 100033 33 0 59 1/4W SOVCOR S07
R7 25 002100 ke 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
RS 25 001332 3 b 14 Ay ROSENTHAL SMA 207
R9 25 001787 7.87kn 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R10 25 002698 69,8 ko 1% 1/5 W ROSENTHAL SMA 207
R11 25 002113 TG e ROSENTHAL SMA 207
R12 22 100182 820 @ 5%  1/4 W SOVCOR S07
R13 25 002402 402ky 1% 1/5U ROSENTHAL SMA 207
R14 25 002249 249ky 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R15 25 003200 on ke i1 /5w ROSENTHAL SMA 207
R16 22 100522 . 2,2My 5% 1/4 W ROSENTHAL LCA 309
R17 25 003100 100ke 1% 1/5W ROSENTHAL SMA 207
R18 22 100322 22kn 5% 1/4 W SOVCOR S07
R19 22 100210 1kpe 5% l/4u SOVCOR 507
R20 22 100222 20 fo. b SOVCOR SO07
R21 22 100133 330 © 5% 1/44 SOVCCR S07
R22 27 100133 330 0 5% 1/4W SOVCOR S07
R23 22 100347 17 ky 5% 1/4Y SOVCOR 507
R24 22 100347 47 kn 5% 174 Y SOVCOR S07
R25 22 100347 47 ke 5% 1/4W SOVCOR 507
R26 22 100310 0ky 5% 14U SOVCOR 507
R27 22 100127 270 @ 5% 174 W SOVCOR 507
POTENTIOMETRES
P1 21 331000 0ke 20% 3/4u BECKMANN 89 P
P2 21 324700 4.7 ka 20%  3/4W BECKMANN 89 P
CONDENSATEURS
CAPACTITORS
c1 37 001800 15 4F 450 -10 % 16 V RTC 122
c2 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
c3 37 001800 15 uF +50 -10 ¢ 16 V RTC 122
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e S PP S
REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
DIODES
CR1 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
[ CR2 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CR3 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CR4 46 000800 ZPD 6,8 V ITT
CR5 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CR6 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
X TRANSISTORS
0l 43 000100 2 N 2222 TEXAS
02 43 001900 BC 184 ¢ TEXAS |
03 43 001900 BC 184 C TEXAS
04 43 001900 BC 184 C TEXAS
05 43 001900 BC 184 C TEXAS
— CIRCUITS INTEGRES |
SN1 41 604053 4053 RTC
SN2 42 001800 LM 1458 NS
CLAVIER 15 203122 3 touches OREOR |
KEYBOARD 3 keys
s 02 7010
DIODE 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM |
DIODE
g COMMUTATEUR 02 700100 Techno-Profil L2052M ADRET
SWITCH I
NATTES
B DS
3 02 065000 16 broches ADRET
02 701300 26 broches ADRET |
02 710500 26 broches ADRET
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ALIMENTATION

DESIGNATION

REFERENCE
ADRET

DESCRIPTION

97 6915

REFERENCE FABRICANT
MANUFACTURER REFERENCE

RESISTANCES
RESISTORS
R1
R2
CONDENSATEURS
CAPACITORS
€1
c2
3
c4
C5
Co
DIODES
DIODES
CR1 & CR8
CR1 through CR8
TRANSFORMATEUR
TRANSFORMER

SN1

SN2

SN3
CONNECTEURS
CONNECTORS

T
1

22
22

37
37
37
35
35
35

45

10

42
42
4z

14
14
14
14

100256
100256

001800
001800
001800
004300
004400
004400

000400

002700

002900
002800
002200

170162
230006
270117
350047

15 pF 450 -10

15 yF +50 -10

15 yF +50 -10
6800 pF +50 -10
3300 uF +50 -10
3300 uF +50 -10

2 32 32 3% 32 3R

&

1 N 4004

93 2214 A

7912
7812
7806

TM 17 FCIDG
TM 23 FCIDG
TM 27 FCIDG
TM 35 FCIDG
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16
16
16
16
40
40

sSsea<<

SOVCOR SO07
SOVCOR S07

RTC 122
RIC122
RTC 122
SIC SAFCO CO 33
SIC SAFCO CO 33
SIC SAFCO CO 33

LTT

ADRET

RTC
RTC
RTC

TRELEC
TRELEC
TRELEC
TRELEC




AMPLIFICATEUR Z < 1 g

AR

1 Q@ AMPLIFIER

DESIGNATION

REFERENCE
ADRET

DESCRIPTION

97 7094

REFERENCE FABRICANT
MANUFACTURER REFERENCE

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19

Pl
P2

€l
c2
3
c4
G5
cé
C7
c8
c9
c10

CR1
CRZ2
CR3
CR4

RESISTANCES

RESISTORS

POTENTIOMETRES

POTENTIOMETERS

CONDENSATEURS

CAPACITORS

DIODES

DIODES

TRANSISTORS

TRANSISTORS

23 000968
23 000968
22 100018
25 000499
25 000499
29 000010
22 100110
25 000137
25 001301
25 000750
22 100110
22 100110
22 100182
29 000010
22 100110
25 000137
25 000750
22 100110
22 100227

21 314700
21 304700

31 200027
31 200027
31 200133
31 200133
37 001800
37 001800
37 002500
37 002500
37 002500
37 002500

45 003100
45 003100
45 003100
45 003100

43 001900
43 001100
43 001000
43 000100
48 000600
48 000800

6,8
6,8
18
499
499
10
100
a9
3,01

750 @
100 ¢

100

820 ¢
10

100
137
750
100
2,7

470
47

27
27
330
330
15
15
68
68
68
68

BC
BC
2N
2N
2N
2 N

YR 3L 3L 3L 2L IR R

= 2

N0 O = == U= g O

kQ

Q 20 %
Q 202

o
o
3
o

=]
=
PPN

uF +50 -10 %
pF +50 -10 %
uF 450 -10 %
uF +50 -10 %
uF +50 -10 %
uF +50 -10 %

184 C
214 C
2907
2222
2219
2905
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1/4
1/4
1/4
1/5
1/5
1/8
1/4
1/5
1/5
1/5
1/4
1/4
1/4
1/8
1/4
175
1¢5
1/4
1/4

T T EE T EETEEEEETE

e
==

3/4 W
3/ W

=
(=)]
L) L == = = < =

BEYSCHLAG B3
BEYSCHLAG B3
SOVCOR S07
ROSENTHAL SMA 207
ROSENTHAL SMA 207
SOVCOR C3

SOVCOR SO07
ROSENTHAL SMA 207
ROSENTHAL SMA 207
ROSENTHAL SMA 207
SOVCOR SO7

SOVCOR SO07

SOVCOR S07

SOVCOR C3

SOVCOR SO07
ROSENTHAL SMA 207
ROSENTHAL SMA 207
SOVCOR SO7

SOVCOR S07

BECKMANN 89 P
BECKMANN 89 P

COGECO C 632
COGECO C 632
COGECO C 632
COGECO C 632
RTC 122
RTC 122
RTC 122
RTC 122
RTC 122
RTC 122

SESCOSEM
SESCOSEM
SESCOSEM
SESCOSEM

TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS
TEXAS



ISOLATEUR BUS IEC
TEEE BUS ISOLATOR 97 6998

—
REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
RESISTANCES
RESISTORS
R1 & R13 22 100222 2.2ka 5% 1/ W SOVCOR S07
R1 through R13
R14 22 100322 2k 5% 174 W SOVCOR S07
R15 22 100322 2k 5% 1/4W SOVCOR 507
R16 22 100133 330 @ 5% 1/ W SOVCOR SO07
R17 & R32 22 100322 22ka 5%  1/4 W SOVCOR S07
R17 through R32
R33 = 22 100222 J.2ka 5% /a0 SOVCOR 507
CONDENSATEURS
CAPACITORS
31 200133 33068 22 ooy COGECO C 632
5 31 500310 10 nF 450 -20 % 63 V LCC GOX 767
31 200210 1nF 10% 100V COGECO C 630
37 002500 68 uF +50 -20 % 6,3 V RIC 122
37 002500 68 uF 50 -20 % 6,3 V RTC 122
BOBINAGES
COILS
71 02 181200 Cofelec FT5-T6 ADRET
T2 02 181200 Cofelec FT5-T6 ADRET
13 02 181200 Cofelec FT5-T6 ADRET
DIODES
DIODES
CR1 & CR5 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CR1 through CRS
TRANSISTORS
TRANSTISTORS
01 43 001900 BC 184 C TEXAS
Q2 43 001900 BC 184 C TEXAS
CIRCUITS INTEGRES
I RATED CIRCUITS
SN1 41 107414 7414 TEXAS
SN2 41 107414 7414 TEXAS
SN3 41 107438 7438 TEXAS
SN4 40 001100 TIL 113 TEXAS
SN5 41 504050 4050 RTC
NG 41 604050 4050 RTC
SN7 41 604050 4050 RTC
SN8 41 604050 4050 RTC
NATTES
BRAIDS
02 067000 26 broches ADRET
02 067100 26 broches ADRET
CONNECTEUR
CONNECTOR
505 14 240184 57. - 2024 AMPHENOL
COMMUTATEURS
SWITCHES
K10 15 302145 182 JEANRENAUD
K11 15 302145 152 JEANRENAUD
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97 1609y

REFEREN REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADHETCE DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
RESISTANCES
R STORS
R1 22 100247 4,7ka 5% 1/ W SOVCOR S07
RS 22 100310 0ke 5% 1/4W SOVCOR SO7
R6 22 100410 100ke 5% 1/4W SOVCOR SO7
R7 22 100247 3,7ka 5% 1/4W SOVCOR SO7
RS 3 R14 22 100347 47kp 5% 1/4 W SOVCOR S07
R8 through R14
CONDENSATEURS
CAPACITORS
c1 37 000200 1uF +50 -10 % 25 V RTC 122
c2 36 001200 2 pF/18 pF RTC CO 10
c3 31 200110 100 pF 2% 100V COGECO C 632
ca 37 001000 4,7 uF +50 -10 % 25 V RTC 122
c5 37 002500 68 uF +50 -10 % 6,3 V RTC 122
c6 37 002500 68 LF +50 -10 ¥ 6.3 V RTC 122
c7 35 002800 470 uF +50 -10 % 16 V SIC SAFCO €O 33
c8 31 200047 47 pF 2% 100V COGECD C 632
INDUCTANCE
INDUCTOR
L1 53 004600 100 yH 10% 130 mA OREGA 53800
DIODES
DIODES
CR1 i CR5 45 000400 1 N 4004 7T
CR1 through CRS
CRG 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CR7 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CRS 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CIRCUITS INTEGRES
INTEGRATED CIRCUITS
SN1 41 604738 HEF 4738 RTC
SN2 41 604014 4014 RTC
SN3 41 604039 4049 RTC
SN4 41 604556 4556 RTC
SN5 41 604556 4556 RTC
SNG 41 604085 4085 RTC
SN7 41 604002 4002 RTC
SNS 11 604002 4002 RTC
SN9 41 604002 4007 RTC
SN10 41 604027 4027 RTC
SN11 41 604027 4027 RTC
SN12 41 604027 4027 RTC
SN13 41 604082 4082 RTC
SN14 3 SN19 41 604015 4015 RTC
SN14 through SN19
SN20 & SN29 41 604076 4076 RTC
SW20 through SN29
SN30 41 604030 4030 RTC
SN31 41 604027 4027 RTC
SN32 41 507426 74 LS 26 TEXAS
SN33 42 002600 7085 RTC
CONNECTEURS
CONNECTORS
14 170163 ™ 17 MCIG TRELEC
14 350046 ™ 35 MCIG TRELEC
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PROGRAMMATION BCD PARALLELE

PARALLEL BCD PROGRAMMING

97 6915

REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
RESISTANCES
RESISTORS
R1 i R43 22 100327 22k 5% i/ SOVCOR SO7
R1 through R43
CONDENSATEUR
CAPACTTOR
c1 37 001800 15 uF +50 -10 % 16 V RTC 122
DIODES
DIODES
CR1 a CRA44 45 003100 1 N 4448 SESCOSEM
CIRCUITS
TNTEGR
SN1 41 507426 74 LS 26 TEXAS
SN2 & SN8 41 640097 40087 RTC
SN2 through SN8
CONNECTEURS
CONNECTORS
14 170163 ™ 17 MCIG TRELEC
14 350046 M 35 MCIG TRELEC
NATTES
02 067300 26 broches ADRET
02 067400 40 broches ADRET
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PANNEAU AVANT / PANNEAU ARRIERE

Pt et L

/ REAR

ANE] R PANFEI]
ANEL / ReAl FANLL

*
S
F

My

e
REFERENCE REFERENCE FABRICANT
DESIGNATION ADRET DESCRIPTION MANUFACTURER REFERENCE
DS1 40 000600 LED verte H.P. 5082 - 4955
DS2 40 000700 s LED jaune H.P. 5082 - 4555
DS3 40 000100 LED rouge H.P. 5082 - 4855
DS4 40 000700 low LED jaune H.P. 5082 - 4555
CADRAN DIAL 81 067011 ADRET
LAMPE CADRAN DIAL LAMP 17 000200 6V 0,1 A MAZDA
Jl 14 002158 BNC R 141 - 559 RADIALL
J2 14 002172 C 42334A - 176A SIEMENS
J3 14 002005 BNC R 141 - 557 RADIALL I
K2 - K& 02 700100 ADRET
K3 15 203122 3 touches 3 ke OREOR
K5 15 204123 4 touches OREOR
K1 - K6 - K7 15 205124 5 touches OREOR
P1 21 225005 4,7 ka/10 k@ MATERA CP 12
65 005800 bouton 21 mm knob ELMA 50 - 4441
65 005900 bouton 10 mm knob ELMA 50 - 2341 l
PANNEAU ARRIERE
REAR PANEL
Ja 14 002005 BNC R 141 - 557 RADIALL
J5 14 002005 BNC R 141 - 557 RADIALL
Jb 14 002005 BNC R 141 - 557 RADIALL
J7 14 002005 BNC R 141 - 557 RADIALL I
J8 14 002005 BNC R 141 - 557 RADIALL
K8 15 302084 inverseur CHAUME 254 - DBO
K9 15 302020 inverseur Z ) CHAUME 254 - DB65
K10 - K11 15 302145 152 JEANRENAUD
EL 17 100039 porte-fusible fuse—fwlider ARNOULD FER 311603
S01 14 050009 connecteur DIN PERENTA P 15 F
S02 17 003400 filtre secteur EUROPAVIA
S03 14 250179 25 broches ANSLEY 609 - 25 S
S04 14 370180 37 broches ANSLEY 609 - 37 S
S05 14 240184 24 broches AMPHENOL 57 - 2024
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