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CHAPITRE I - CARACTERISTIQUES GENERALES

I-T- INTRODUCTION

Le TE 350 est un voltmétre numérique intégrateur peu coliteux et précis.
Ce voltmétre comprend un appareil de base qui mesure des tensions
continues de IV & IOOOV., Un préamplificateur optionnel porte la
résolution & 1 ,uV. Cet appareil peut cumuler plusieurs fonctions :
Voltmdtre alternatif, ohmmétre, ratiomdtre, par simple adjonection

de cartes enfichables qui sont fournies en option,

Sa grande précision, ses faibles dimensions, son prnneau avant fonctionnel
(les gammes et les fonctions sont indiquées par des touches lumineuses)

le destinent & de nombreuses applications dans le domaine de productions
laboratoires, enseignements, etc...

La technique de mesure utilisée dans le TE 350 est 1l'intégration double
pente qui a pour avantage une trés bonne réjection de bruit, une
excellente précision, et une bonne stabilité & long terme. Ce voltmetre
a un cépassement de 40 % sur toutes les gammes (80 % en option).

Doté d'une sortie BCD et commande & distance en équipement standard,

le TE 350 est congu pour des epplications en automatisme contrdle

de processus et systéme d'acquisition des données.

I-2- ACCESSOIRES

Huit options peuvent 8tre utilisées sur le TE 350. L'installation de ces
options ne nécessite que des cartes enfichables 2 ajouter dans 1'appareil
Ceci sera traité dans le chapitre II, L'appareil doit &tre recontr8lé apres
1'adjonetion de cartes optionnelles.

Une bréve description de ces options est donnée ci-dessous.

OPTION A1 : CHANGEMEII! DE GAMMES AUTOMATIQUE

TLe voltmétre sélectionne automatiquement la gemme optimale. Le changement
s'effectue & 14000 pour le haut de gamme et & 1100 (ou moins) pour le

bas de gamme. Le changement de gamme pour toutes les fonetions du TE 350
s'effectue en 200ms, =

OPTION A2 : CONVERTISSEUR ALTERNATIEF CONTINU

Ce convertisseur permet la mesure de la tension efficace d'un signal
_.nusoldal appliqué & 1l'entrée. L'option A2 comprend des circuits qui
convertissent le signal d'entrée zlternatif en une tension continue
dquivalente qui est ensuite traitée par le convertisseur analogique -
nunérique,

La bande passante de ce convertisseur s'étend de 50Hz & 100KHz.

Au milieu de la bande, des tensions de 100/uV eff. & 750 Veff. peuvent
8tre mesurées,
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OPTION A3 : CONVERTISSEUR OHMMETRE

Ie convertisseur ohmmétre utilise un générateur de courant
de précision. Ce courant est issu d'une tension de référence
provenant d'une diode zener. Cette optien permet au TE 350 de
mesurer des résistances de T00 millishms jusqu'i IO Mohms en
cing gammes.

CPTION A4 : PREAMPLIFICATEUR CONTINU

Le préamplicateur continu utilise la technique de 1'amplificateur
flottant qui lul donne une excellente stabilité, une haute impédance
d'entrée (IGohms ou plus) et un faible bruit. Cette amplificateur
est stabilisé par un chopper a transistor effet de champ.

Cette option permet d'étendre les gammes du TE 350 & IO et
I00 mV pleine échelle (la résolution étant de I /uV et IC /uV
respectivement). ‘

OPTIGN A5 : RATICMETRE CONTINU

Dans cette option on utilise une tension continue extérne de
référence transformée en un courant trés préeis (voir explication
du convertisseur analogique/numérique au chapitre IV)

Les entrées du ratiomdtre (+ réf, - Réf) peuvent &tre flottantes
par rapport & l'entrée basse du multimdtre (maximum ISV)

Ie ratiométre est mis en fonctionnement par 1'inverseur situé sur
le panneau arrieére.

OPTION A6 : CONNECTEUR D'ENTREE SUR PANNEAU ARRIERE

Cette option consiste & monter en paralléle sur le connecteur
d'entrée situé sur le panneau avant, un deuxidme cormecteur situé sur
le panneau arriére. Les trois douilles bananes correspondent i 1l'en-
trée haute, basse, et la garde.

OPTION A7 : MONTAGE EN RACK

Le montage rack adapte le TE 350 aux dimensions standard 3-I/2"
de hauteur, et I9" de largeur. Cette option permet aussi de monter

5

I ou 2 TE 350 sur le méme panneau cdte & cdte.

OPTION A8 : CABLE D'ENTREEE

Ie c@ble d'entrée se compose de deux chbles blindés recouverts
de gaine thermoplastique qui offre une bonne résistance mécanique.

Une extrémité du c@ble comporte une prise double et une fiche
banane pour la garde , l'autre se ‘lermine par % pinces ¢rocodile en
cuivre,

AT



"1.%. SPECIFICATIONS ELECTRIQUES

Veir le tableau 1-1 pour les différentes spécifications électrigues
du TE 350 ,

1-U4- SPECIFICATIONS MECANIQUES

1-4-1- Ies dimensicns du TE 350 sont 216mm de largeur, 8%mm de
hauteur et 372mm de longueur.

1-4-2- Poids : 10 kg environ .

T/BLEAU 1-1 : SITZCIFTICATIONS ELECTRIGUES

A- TENCION CONTLIUE

GAMME ; 1,0000 V

1 10,000 V

160,00 V

1000,0 V

PRECISION & court terme ' !
24 H,23°C + 5°C + 0,01 % de la lecture

+ 0,01 % de la pleine échelle

PRECISION & long terme

90 Jours.23°C + 5°C + 0,03 % de la lecture 7
+ 0,01 % de la pleine échelle L
DEPASSEMENT 40 % {sauf sur la gamme 1000V)
80 % sur ovtien
RESCIUTION 1C0 AV ( gamme la plus basse)
IMPEDANCE D'ENIREE —£.. 100 Mft sur la gaume 1V
=7 10 MS\ sur les gaimmes 10,100
: et 1000V
TEMPS DE MESURE 200 ms : |
TVPS DE REPONSE MAXIMUM D'UN
ESVELON PLEINE ETHELLE 400 ms {(porur la précision spécifiée)
COEFFICIENT DE TiMPERATURE 0,0025 % / °C de la lecture
+ 0,001 % / °C de la pleine échelle
REJECTION EN MOOE SERIE 60 dB & 50Hz
REJECTION EN MODE CCNMMUN ! 100 dB & 50Hz avec unes impédance de
! 1 kohm . . ]
TENSION MAXIMALE ADMISSIBLE | 1,0000 V *
10,000 V
100,00 V 1000V max.

1000,0 V
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TABLEAU I-I SPECIFICATIONS ELECTRIQUES (SUITE)

B- TENSION ALTERNATIVE

CAMME 1,0000 V
10,000 V
100,00 V
1000,0 V
PRECISION .
I00Hz & IOKHz + 0,T#% lecture  + 0,02% pleine échelle
5CHz & 30KHz + 0,25% lecture + 0,05% pleine échelle
30KHz & IOOKHz + T% lecture + 0,I% preine échelle
TENSION MAXIMUM D ENTREE EN 50Hz & 5KHz 750Veff, max.
FONCTION DE LA FREQUENCE SKHz & IOKHz 500Veff .max.
IOKHz & 50KHz 350Veff. max.
50KHz & TIO0KHz 250Veff .max.
IMPEDANCE D ENTREE IM£:  en parralltle sur 75pF (Typigue)
sur SOpF (Max;)
TEMrS DE MESURE MAXIMUM A % secondes

UN ECHELON PLEINE ECHELLE

CCEFFICIENT DE TEMPERATURE

50Hz & IOKHz + 0,005% lecture  + 0,00I5% pleine échelle
IOKHz & 30KHz + 0,0I0% lecture  + 0,002+% pleine échelle
30KHz ATOOKHz + 0,05 lecture  + 0,005.% pleine échelle
TENSION MAXIMALE ADMISSIBLE 750 Veff. ou continu
COEFFICIENT DE TEMPERATURE Qo05 % / Volt

C- FONCTION OHMMETRE

CAMME | 1,0000 K2

10,000 KQ
100,00 K
I000,0 K2
10000 k£
PRECISION
IK4) , IOK(: , TOOK(] + 0,02% lecture + 0,02% pleine échelie
IMQ -+ 0,08% lecture + 0,02% pleine échelle
oM 0.5 % lecture + 0,02% pleine échelle
RESOLUTION : T00 mil1iOhm sur gamme IKGZ
TEMPS DE REPONSE MAXIMUM A IXQO & IOOKQ2 0,5s
UN ECHELON PLEINE ECHELLE IMSL 2,0s
oM 10,0s




TABLEAU I-T-SPECIFICATIONS ELECTRTEUES(SUTTE)

- _— oo ¢ -

COEFFICIENT DE TEMPERATURE

IKQ IOOK + 0,003% lecture  + 0,00I5% pleine échelin

MO + 0,005 % lecture + 0,002% pleine echelle

oML + 0,02 % lecture  + 0,002% pleine échelle
TENSION MAXIMALE ADMISSIBLE I50V CONTINU ou Créte & Créte

D- SPECIFICATIONS RELATIVES AU PREAMPLIFICATEUR

TENSION CONTINUE .GAMME I00,00mV
10,000mV
FRECISION  I0OmV + 0,0I% lecture ; + 0,02% pleine échelle
I0mvV + 0,0I% lecture ; + 0,05% pleine échelle
DEPASSEMENT 4o %
- 8 ! T g
IMPEDANCE D'ENTREE /.IOOM.Q ,TOOOMS? +ypique
TEMPS DE REPONSE MAXIMUM A I seconde

UN ECHELON PLEINE ECHELIE

COEFFICIENT DE TEMPERATURE

Iggg‘} 0,003% lecture ; + 0,00I5% pleine échelle
TENSION MAXIMALE ADMISSIRLE 250 V Continu
ALIMENTATION 28 V Continu -20mA V& 108
’ ou II5 V Alternatif -5mA | —
ZAMME DE TEMPERATURE + I0°C & + 45°C

E- RATIOMETRE

TENSION DE REFERENCE A L'ENTREE Spécification sur demande (de IV & ISV)
nominal:IOV + 20%

IMPEDANCE D ENTREE > mQ
PRECISION + 0,0I% lecture ; +0,0I% pleine échelle
(IOV + 20%ref.) '
+ 0,03% lecture ; + 0,0I% pleine échelle
(IV + 20% ref.)
TEMIS DE MESURE 200ms

(AMME 0,0000 & 0,9999




CHAPITRE II - INSPECTZON ET INSTALLATINN

i 2~I INTRNDUCTICN

Cette partie indique la fagnn de procéder prur essayer et

vérifier 1'appareil et s'il y a lieu la meilleure fagon de 1le
retourner au fournisseur.

i 2-2 DEBALLAGE ET INSPECTICN

2-4

2.2.I. Avant d'accepter 1'appareil présentd par le transporteur,
examiner l'emballage. Trut dommage extérieur doit &tre
remarqué & la fois par le elient et le transporteur et
signalé & un inspecteur de leur compagnie d'assurance.

2.2.2. Des que l'appareil est déballé, vérifier qu'il n'y a pas
d'égratignures, d'interrupteurs eu de connecteurs abimés.
Si 1'on remarque quelque dommage ne pas utiliser 1'appareil
& moins que la crmpagnie d'assurance ne l'exige.

ALIMENTATINN REQUISE

Le TE 25C est prévu pcur fonctionner & partir du secteur II5
ou 230 Veff. + IC%, 50 & 60 Hz. La conscmmatien est d'environ 20 W.

L'appareil est livré en €2 V. eff. Pour un branchement en II5 V.
eff. changer de place les cavaliers situés & 1'intérieur de 1'appareil
& 1l'arrigre.

Le fusible & un calibre de 0,5 A lent pour II5 V. eff. et 0,25 A
lent pour 230 V eff. L'appareil est livré avee son cordon secteur &
3 fils,

INSTALLATTON

2.4.I. Montage en rack

2.4.2. Montage sur béquille
Le TE 3507 est utilisable en position ineliné, la poignée
servant de béquille.

REEXPEDITION

Un appareil endcmmagé doit &tre retourné & 1'usine pour y &tre
vérifié et réparé. Prévenir le représentant TEK~ELEC qui donnera
toutes les instructions pour la réexpédition. Une telle fagon de
procéder facilite un meilleur service. ‘



CHAPITRE III-UTILISATION

Les paragraphes qui sulvent ainsi que les figures quil les accompagnent
décrivent la fagon de procédsr pour controler et utiliser le TE 350.

5-1- CONTROLE

La figure %-1 montre l'emplacement sur les panneaux avant et arrigre des
différentes fonctions de 1'appareil.

(Sur la figure 3-1 , le repére 2 "Power switch" 115/230 n'e:iste pas sur
les appareils frangais).

1] Is TE 350 sauf spdecification contraire est équipé d'un fusible 0©,25A
retardé pour le fonctionnement en 230V .Pour le fonctionnement en 115V ,
remplacer le fusible 0,25A par un fusible 0,5A retardé,

2) La commutation 115V / 230V se fait & 1'intérieur de 1'appareil (Cf.
§ 2-3)

3) Brancher 1'appareil sur le réseau d'alimentation <convenable.

4) Appuyer sur le bouton "MARCHE" situé & gauche de 1'appareil.L'affichage
s'allume indiquant que 1'appareil est sous tension,

Pour éteindre 1'appareil ,appuyer sur le bouton "MARCHE" pour le
dévérrouiller.

5) Ie TE 350 comporte 3 bornes d'entrées :"Haute","Basse" et "Garde"

Les entrées "Haute" et "Basse" sont utilisées dans tous les cas.

La garde sert d'écran entre la partie analogique , flottant: et la partie
logique plus 1l'alimentation .L'utilisation correcte de la garde permet
d'obtenir une grande réjection de mode commun en alternatif et en continu.

NOTE : La garde dolt &tre & un potentiel aussi voisin que possible de
ceiul de 1l'entrée "Basse" .(Ne jamals dépasser 200V entre ces deux
entrées)

Le courant de garde ne doit pas circuler dans 1'impédance de
source.

6) Les commutateurs de Tonctions permettent de choisir 1la fonetion @
mv , CC, CA, et. K ohms )

7) Les commutateurs de gammes permettent de choisir 1la gamme : 1 , 10 ,
100 , 1000 , et 10000 . :

8) Le réglage de z€ro ne sert que pour le préamplificateur de la fonction
mv,

9) Le panneau d'affichage comporte 4 chiffres plus le dépassement , la
virgule et la polarité de la quantiié mesurée.

3-2- MESURE D'UNE TENSION CONTINUE

3-2-1- Brancher 1'appareil sur le réseau d'alimentation convenable .
Appuyer sur le bouton "MARCHE"

3-2-2- Enfoncer la touche CC
3-2-3- Enfoncer la touche 10CO



‘ -8 -
3-2-4 Appliquer la tension & mesurer entre 1'embrée "haute"
etl'entrée "basse". Réunir la borne d'entrée "basse" et
la borne "garde"

3-2-5 Cbserver l'affichage. Si la sensibilité n'est pas assez
grande réduire la gamme choisie. Si l'indicateur de dépasse
ment (chiffre I) clignote, commuter la gamme supérieure.

f GAMVE b LIMITES | SURCHARGE ADMISSIBLE
- 0002  I,4000 V ‘ 1300 V

0 ° 0,000 I4,000 V T000 V

100 00,00 T40,00 V ’ 1000 V

1000 000,0 I000,0 V 1000 V

X s J N n
3-3 VEGYRE_SUR T FONCTION ny

>3-4

3—»1 Brancher l'appareii sur le réseau d'alimentation convenable.
Appuyer sur le bouton "MARCHE"

3=3=-2 Enfoncer la touche mvV
3=3=-% Enfoncer la touche IQ0

3-3-4 Appliquer la tension & mesurer entre 1'entrée "haute" et
l'entrée "basse". Réunir la borne entrée "basse" et la
borne "garde"

3-3-5 Observer 1'affichage. Si la sensibilité n'est pas assez grande,
réduire la gamme en enfongant la touche I0. Si 1'indicateur

de dépassement (chiffre I) clignote, commuter la gamme supérieu-

re (dans ce cas commuter la fonction DC et la gamme I)

GAME | rIMITES SURCHARGE ADMISSIBIE |
10 ' 0,000 I4,000 mV 250 VCC
00 i 00,00 IN0,07 mV 250 VCC

MESURE D'UNE TENSION ALTERNATIVE

3-4-T Brancher 1'appareil sur le réseau d'alimentation convenable.
Appuyer sur le bouton "MARCHE"

3.4.2 Enfoncer la touche AC
3-4-3 Enfoncer la touche I000

3-4-4 Appliquer lz tension & mesurer entre 1'entrde "haute" et
l'entrée "basse". Réunir 1'entrée "basse" et la borne "garde"

3-4-5 Observer 1'affichage. Si la sensibilité n'est pas assez grande
réduire la gamme. Si 1'indicateur de dépassement (chiffre I)
clignote, débrancher immédiatement le signal 4 mesurer.

A eaf s
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g GAMME LIMITES SURCHARGES ADMISSIELE
b1 ,0000  I,4000 750V CA
O | 0,000  T4,000 750V CA
| 100 .00,00  I40,00 750V CA
1000 000,60  750,0 750V CA

. 35

MESURE D'UNE RESISTANCE

3-5-.I- Brancher 1'zppareil sur le réseau d'alimentation convenable. Appuyer sur
le bouton "MARCHE"

3-5-2 Enfoncer la touche Kohms
3-5-3 Enfoncer la touche I000

3.5.4 Brancher la résistance & mesurer entre l'entrée "haute” et l'entrée "basse".
Réunir 1l'entrée "basse" et la borne "garde".

3—5—5 Cbserver 1'affichage. Si la sensibilité n'est pas assez grande, réduire la
gamme. Si 1'indicateur de dépassement (chiffre I) clignote, commuter la
gamme supérieure.

: :
GAMME LIMITES ESURCHAGE ADMISSIRIE

I 0000 T,4000 Kohms | I25 V

10 0,000 T ,000 Kohms | I25 V

100 00,00 T10,00 Kohms I25 V

1000 000,0 I400,0 Kohms 25 V

I0 000 0000  IO000 Kohms 25 V

COMMANDE A DISTANCE

Sur le TE 350 la commande & distance de la fonction et de la gamme peut se
commander par mise 3 la masse (JI - 50) au moyen d'un relais ou d'un transise
tor de commutation & faible résistance de saturation.

Ies sorties BCD sont capables d'absorber des courants de I0 mA avec des
niveaux logiques TTL ou DTL. Le niveesu logique "I" est de 2,4V minimum. Le
niveau logique "0" est de 0,4V maximum pour un courant de IO mA,

COMMANDE DE MESURE

Pour commander le début de mesure, la connection (JI-2I) doit &tre réunk &
la masse (JI-50). L'impulsion de commande doit &tre une impulsion positive
d'amplitude 4V, de largeur IO a8 ou plus appliquée sur (JI-20).

COMMANDE D'IMPRIMVIE

Une impulsion positive est disponible en fin de mesure sur la broche
(JI-38). A cet instant 1l'information de mesure est transféré du compteur dans la
mémoire. les informations BCD sont prétes & &tre transmises lors de 1l'impulsion
de commande de l'imprimante.

Le schéma de c@blage du connecteur est indiqué figure 3-2.

il i
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3-10- MODE DE PROGRAMMATION DU TE 350

3-10-1- Programmation des gammes

Tt e e e 2 e e e S B B BB S B o L hkra s PL o

a) L'appareil possdde l'option Al (changement de gammes automatique):
-Mise de la broche 30 & la masse (inhibition de la commande
gamme automatique du clavier)

-Commande du positionnement automatique de gamme par mise &
la masse de la broche 19.

b) L'aprareil ne posséde pas 1l'option Al:
-Misc & la masse des broches de 14 & lghsuivant la gamme choisie.

3-10-2- Codage des gammes

Sur les broches de 1 & 3 , les informations sur la gamme sélectionnde
sont disponibles en BCD .,

Ces informations =zont destindes & €tre lues par un périphérigque pouvant
&tre associé au volimdtre [ calculateur , imprimante, perforatrice...)

o e _.-.._——..—_—_..—_-- e

Elle se fait par mise & la masse des broches de 31 & 34,suilvant la
fonction choisie. 21 -3 ;32,54

3-10-4-~ Codage des fonctions

Les informations sont destinées & €tre lues par un périphérique pouvant
€tre associé au voltmétre ( calculateur , imprimante, perforatrice...)

Les infcrmations BCD sur les broches 22 & 24 permettent de déterminer
la fonction sélectionnée.

Nota : Tout passage d'une gamme & une autre , méme avec l'option
changement de gamme autoamtique , n'a lieu qu'aprés un signal
de début de conversion.
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; FIGURE 3-2
& rT
B acheF Fonctions Broche Fonctions
SR N°
T_ lt
| {1 1 Gamine BCD 26 | Ecran du ratiométre
P 2 Sortie codage 1 0 27 | Entrée Haut A du ratiométre
T i 3 4 gammes 10 1 28 | Entrée Basse B du ratiométre
100 2 29 | Ecran du ratiométre
- 1000 3 30 | Inhibiticn du clavier gamme
T’ - 10000 4 gamme automatisue (avec Al) par mise
4 Masse logique R IASER: »
- 5 3 31 mV-CC
_6 lOd 88 32 . i V-CC
T 7 10, 8 >3 (Voir nota) V-CA
8 Scrtie valeur 10, b 34 - ¥ 4 1 Kohm
il mesurée lOl e < 0 as b Pt L A
1 i) 1% 2 51T
1 "y %6 Surcharge (Niveau 1)
e 205 A T Polarité négative
13 10 1 % c il i Sortile des
5 ommenise d Impression ; i
e 5. Informations
5E 39 Remise & zéro
1’ 14 1 Programmaticn des gammes (Sortie d'ilmpulsion)
15 10 par mise & la masse de |
=16 100 la broche correspon- B"";a"' --------------------- 153 """"" é --------
T 17 1000 -dant & la gamme choisie o %
18 10000 L ¥
% L2 Scrtie 102 2
T‘f R R N N i SR e RS TR L3 valeur mesurée 10-3 1
P19 Commande du changenent de gamme 4l 1:\2 8
automatique par mise & la masse 45 E{E 4
& (aprés inhibition broche 30) Y 10’2 H
‘20 Déclenchement conversion ( e 102 1 |
(Impulsion +) !
ez I
T- 21 Inhibition de conversion (mettre & |~m==ecdecec—eaea- —-— *-—-—---r-——-—-—-{
> la masse) 48 +57V |
ee 1 Sortie codée mV-CC 0 49 |
,_gf f des fonctions V-CC 1 |
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‘CHAPITRE IV PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

IV-I- INTRODUCTION

Le TE %50 est un voltmétre & 4 digits qul peut cumuler plusieurs fonctions
par simple adjonction de cartes enfichables disponibles en optioh.

La conversion snalogique numérique se failt suivant le principe de 1'intégra-
tion double pente. Le TE 350 avec toutes ses options comporte dix cartes
imprimées enfichables sur une carte mére. Les différentes cartes enfichables
sont disposées d'avent en arriére dans l'ordre suivant :

B Affichage Numérique

o

B Compteur logique

—

Gamme automatique

dﬂ

B Ratiométre

A

Bq Convertisseur analogique/numérique
B Atténuateur continu

Préamplificateur

mm

Convertisseur alterﬁatiﬁ/continu

o -

Convertisseur Kohms
Alimentation

(vs]

9

5
10
IV-2- CONVERSION ARALOGIQUE NUMERTQUE

La conversion analogique numérique se fait suivant le principe de 1'intégra-
tion double pente,.

Carte-mére

Deux cartes enfichables sont utilisées pour réaliser cette conversion.
- convertisseur analogique numérique Bh

- Compteur logigue B1

Le processus de 1l'intégration double pente est mis ‘en route par l'oscilla-
teur de cadencement de mesure,

Une impulsion délivrée par cet uscillateﬁr de déclenchement (g/us typique)
met & zéro le compteur et la bascule JK,

Au méme moment (To) la bascule de départ de pleine échelle est positionnée,
La bascule de départ du détecteur de zéroc qui est potionnée par la bascule
de départ de pleine échz2lle, porme® au multivibrateur astable de basculer.
La bascule d'entrée esi. également positionnde par 1'intermédiaire de T,. On
pourreit remarquer ic’ que la bascule d'entrie aglt comme amplificateur isol
de la bascule de départ de pleine échelle.

Au temps To la buscule d'entrée commute sw et SW., permettant ainsi au
courant sortant de 1'amplificateur d' entree (Darlgngton) de décharger la
capacité d'intégration. Dons le ces d'une tension & 1'entrée négative, le

courant circule & travers Rx et Rgm & travers le Darlington & transistors.
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PNP de l'amplificateur d'entrée. La chute de tension--aux bornes de Rx est
égale au potentiel aux bornes de Ry donec un méme courant circule & travers _
chague résistance. Ainsi un courant unidirectionnel de décherge de la capaci-
té d'intégration est obtenu quelque soit la polarité de la tension d'entrée.

Ce processus se poursuit Jusqu'au IO0002me peint (pleine échelle)
(Temps Tpe) : la bascule de départ pleine échelle est alors remise a zéro.
La fréquence de l'oscillateur étant de 250 KHz, la durée To & Tpe est de 40Oms
(pour une période d'horloge de 4 ,us). sur la partie analogique isolée, la
bascule d'entrée commande 1'ouverture de SWI et sw2 (B4-QI> B4-QI4 sont toutes
les deux bloguées respectivement).

Pour arréter la décharge de la capacité d'intégration, le transistor BY-QI3
se bloque et la diode BE-CRO se polarise en inverse.

Au méme mcment SW., s'ouvre et Iref peut recharger la capacité d'intégration
jusqu'a ISV, Le détecteur de séro bascule quand la capacité d'intégration
est chargée légérement au dessus de IS V (toujours moins de 600 /uv ce qui
éguivaut & I digit).

L'impulsion du détecteur de zéro passe & travers T2 et remet & zéro la bascule
du détecteur de zéro. Tandis que cette bascule arréte l'horloge une impulsien
simultanée commande le transfert dans la mémoire de la nouvelle information BOI,
Le décodeur regoit l'information de la mémoire et pilote- les tubes nixies.

Ceci termine un cycle de mesure.

En résumé, la technique de conversion analogique digitale par 1'intégration
double pente convertit un signal d'entrée pendant 40 ms, établissant ainsi
une tension sur la capacité d'lntégration (B4-C9) proportionnelle au signal
d'entrée. Ensuite la capacité d'intégration est rechargée & sa condition
initiale & courant constant. Le temps mis pour recharger la capacité d'inté-
gration & s valeur initiale est ainsi proportionnel & la valeur du signal
d'entrée,

Les diagrammes des prinecipales formes d'ondes sont données figure IV - I
Ie temps d'intégraticn est appelé TT ou (To - Tpe). Le temps mis pour ramener
la capacité d'intégration & son état initial est appélé T2.

Une horloge dans la partie logique permet 1'intégration de la tension d'entrée
durant I0CCO points. Un compteur dans lz partie logique accomplit le comptage
nécessaire. Quand on atteint IOUO% points, le courant d'entrée Ie, transmis

au convertisseur analogique numérique disparait et un générateur de courant

de référence charge la capacité & courant constant. Le compteur continue &
compter jusqu'a ce que la capacité ait atteint la tension de dépari. Le comp-
tage est alors terminé et le nombre de pzints, N, est proportionnel & 1l'ampli-
tude de la tension d'entrée. La fréquence de l'horloge, le gain de 1'amplifi-
cater = et 1'amplitude du courant de référence sunt choisis de telle fagon que
le numbre affiché correspond & la tension d'entrée exprimée en volts.

_fv- 3 AFFICHAGE NUMERIQUE CARTE Bo

Ia carte d'affichage numérique comprend 4 tubes nixies et I néon. Chaque tube
2 une virgule incorporée qui est commandée par un transistor base commune.
L'information BCD est transférée dans le décodeur (AL -~ A4) qui détermine
1'affichage visuel .
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CCMPTEVR ET CARTE IOGIQUE Bl

Le compteur ot la carte logique peuvent &tre déqomposées en deux parties
principales: ;
- La partie logigue qui comprend principalement des portes DTL , un mono-

-stable et un multivibrateur astable en composants discrets .lLe principe de base

de cette pertie lozlque a déjh été mentionné (§ IV-2) .Toutes les informations
digitales ainsi que les fonctions "Maintien " "déclenchement" et "commande
d'imprimante situdes sur cette carte sont relides au comnnecteur situé sur

le panneau arriére du TE 350.

Pour une commande de déclenchement externs , la ligne "Maintien" doit 8ire
mise & la masse.L'impulsion positive de départ doit &tre + 5 V pendant IO/us
minimum,

A la fin du temps de mesure , 1l'impulsion de commande 4'imprimante (ou impul-

-sion de porte) se produit.Cette impulsion positive a une largeur deEJ/uStYPiGL

et une amplitude de 4V .

Le compteur (Al-A2-A3 et A4) et la mémoire ( A5 & AS) sont constitués de
circuits intégrés.

V-5~ GAMME AUTOMATIQUE CARTE 112

Cette carte permet la sélection automatigue des gammes de chaque fonction .
B2 comprend cing gammes avec 1' option Kohms , quatre gammes avec les options
V CC et V CA et deux gammes avec l'option mV,

La gamme automatique peut &tre choisie & distance ou manuellement .lLe point
de gamme Haut qui est déterminé digitalement est & I4000 et le point bas &
1100. ;

La carte de gamme automatiqu; comprend un compteur Comptant - Décomptant qui
comprend 5 portes A 4 entrées DIL .Ces portes sont t1/2 AB-A ;1/2 49-B ;

1/2 A9-A ; et 1/2 AB-B et 1/2 AB-i .

Chaque porte a ses entréss connectées aux sorties des quatre autres , ce qui
permet % une seule porte de foneticuner.

Cette porte (sur la gamme qui a été choisie ) fournit aux portes adjacentes

(au point précédent et au suivant ) la possibilité d'accepter soit une impulsion
de gammz "Haut" pour la porte de gamme la plus haute , soit une impulsion de

la pamme "Bas" pour la porte de gaame la plus basse .Quand 1l'impulsion se

produit , 1'impulsion met momentaniment la scrtie de la porte adjacente & la
masse, (suivant la gamme "Haut" et"Bas" ) sélectionnant ainsi une nouvelle

gamme ,

OPTISN RATIOMETRE CARTE B3

Le ratiométre convertit la tension d'entrée de référence en un courant connu
trés precis qui est ensuite convertit en tension utilisable pour le TE 350.
Les deux entrées pour 1l'option A3 sont rapportées au connecteur arriére (J1)

Une des entrées est positive (ou "Haute" ) , 1l'autre est négative (cu "Basse")
La gamme de tension de l'entrée positive s'étend de -2V & + 20V et l'enirée
négative de +2V & - 29V .La gamme de tension doit &tre spéeifide 3 la

commande du TE 350 (Gammes supérieures sur demande)
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Le processus complet du convertisseur A/D a déji été-décrit au chapi«
tre 4-2. La carte B4 est diviséé en quatre circuits qui sont :

1'amplificateur d'entrée
1'amplificateur de courant négatif
1'amplificateur de référence

le circuit de détecteur de zéro

4.7-I - AMPLIFICATEUR D'ENTREE

L'étage d'entrée de 1l'amplificateur est constitué par un transis-
tor double, suivi d'un amplificateur opérationnel. Cet ensemble
est suivi d'un étage Darlington. Le tout transforme la tension

a mesurer en un courant proportlornel adcette tension. Un couplage
thermique entre le transistor d'entrée et une diode régule le mon-
tage en température.

Pour une tension d'entrée positive, le courant de décharge de la
capacité circule & travers le Darlington NPN Q5 et Q6. Pour une
tension négative, le courant passe par R26, Q7, Q8 (Darlington
PNP). L'amplificateur constitué par les transistors QI et Q3

avec la source de courant formée par Q2 sert a la compensation
du courant d'entrée sans pour autant sacrifier la valeur de 1' 1m—
pédance d'entrée du TE 350.

4.7-2 AMPLIFICATEUR DE COURANT NEGATTF

Cet amplificateur (A3) fournit le courant unidirectionnel & la
capacité d'intégration (§ 4-2). Le potentiométre R 29 permet
1l'ajustement du zéro et le potentiométre R27 celul de Ia pléine
échelle négative.

4.7-3 AMPLIFICATEUR DE REFERENCE

Cet amplificateur sert d'amplificateur de transfert en )renant
la tension de référence de CRI3 et en la convertissant en un cou-
rant- trés préeis & la sortie des collecteurs de QIS et QI6. Ce
courant recharge la capacité d'intégration pendant le temps Tpe &
Tdz (Se reporter & la gigure 4-I-A)

4-7-4 CIRCUIT DE DETECTEUR DZ ZERO

iy

Cet amplificateur & TEC (Q2I & Q26) sert d'interrupteur trés
sensible quand la capacité d'intégration C9 est rechargée (a4 un
potentiel légeérement positif). A l'instant de croisement de zéro,
une impulsion est envoyée & travers le transformateur AI-TN pour
arréter le compteur.

ATTENUATEUR CONTTINU  CARTE B5S

L' attéauateur continu divise la tension d'entrée dans un rapport tel
que le niveau de sortie de l'atténuateur soit compatible avec le niveau
d'entrée de 1l'amplificateur qui suit. Il y a quatre gammes s'étendant
de I & I000 V,

Le convertisseur analogique numérique op2re &1 V pleine échelle avec un
dépassement de 4%,

« waflnn
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Ie schéma denne *12'complément-d'1nformation«necasaaire'é la compréhen-
sion du circuit.

PREAMPLIFICATEUR CARTE B6

Le TE 350 utilise un amplificateur stabilisé 3 découpage de grande perfor-
mance. Cet amplificateur flottant inverse le signal d'entrée qui est en-
suite traité par la partie logique pour l'indication de polarité convena-
ble. Un filtre & 2 pbéles (RI, R2, CI et C2) est ineclu dans cette option
pour domner un temps de réponse optimum pour 1'atténuation 1la plus grande
compatible avec ce type de filtre.

L'option B6 a une amplification de IO et ION,

Le préamplifiéateur avec B6-K3 ouverte & une impédance de I0O Kohms (B6=~
RO) & la sortie, '

Dans cet état le gain est de I000 (gamme IO niV)

La fermeture de B€-K3 réduit la résistance de sortie & IO Kohms ce gui
porte le gain & I0.

La gomme de 1l'appareil est alors I00 ni.

Pour alimenter 1'amplificateur, 1'option B6 a un transformateur double
écran et deux régulateurs. lLe régulateur fournit & la fois les + I5 vclts.

CONVERTISSEUR CA~CC CARTE B7

Ie covertisseur CA-CC convertit une tension alternative en une tension
continue 1irds pricise. L'option BO a quatrc .ammes différentes qui : -
permettent la mesure des tensions alternatives .depuis °I00 /uV )
&7 750 V (figure 4-4) fet

Le convertisseur CA-CC a deux voies de contre réaction. Pour la stabilica-
tion en continu une boucle de contre réaction interne de 1'émetteur de

Q4 2 la grille de QIb, qui élimine 1lr nécessité d'une contre réaction
continue ( et tous les prohlimes qu'elle crée) autour de la boucle exté-

tieure.

La boucle alternative est une contre réaction potentiométrique qui comprend
les diodes de redressement CR3 et CRY, les résistances R2T R20 Rok et la
résistance de contre réaction R28 (R30 pour la gamme IO V.)

La résistance d'entrée R2 sert de résistance de protection contre les
surcharges en plus de son r8le de résistance de gamme ,

CONVERTISSEUR KOHMS CARTE E8

Le TE 350 avec 1l'option convertisseur Kohms (B8) permet la mesure des ré-
sistances de IO0 mohms & IO Mohms sur 5 gammes.

Fi
~

:cte option peut fonctionner manuellement eu automatiquement.

nay

'option Kohms qui comprend deux amplificateurs opérationnels intégrés,
transforme une tension de zener de référence en une source de courant
précis.

L'amplificateur opérationnel AT est monté en contre réaction totale,
pour donner une tension stable aux bornes des résistances de précision
RI8 pour gammes de I Kohms et I Kohms, RI7 pour gammes de IOO0 Kohms

et I Mohms et R20 pour gamme IQ Mohms. Cette tension stable aux bornes

siciln s
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de la résistance de préeision fait circuler un courant stable que 1l'on
injecte dans la résistance & mesurer.

Suivant la gamme (se reporter & la figure 4-5) la tension aux bornes

de la résistance de précision passe alternativement de I0 V & IV. L'ampli-
ficateur A2 et ses circuits associés 1lib cent un courant de T mA pour
créer une tension de I2 V & IV aux bornes de R3 et R4.

ALTIMENTATION BO

Le TE 350 utilise cuatre sources réguldes et deux sources non régulées.

La source non régulée + 2I0 V CC est une alimentation & redressement
double alternance qui fournit la tension d'anode pour les tubes d'affi-
chage.

Ie + I2 V avec régulation limitée alimente les bobines des relais et les
voyants des boutons poussoirs.

L'alimentation de la partiearaleciiqu: 4.2V ¢t -~ Z8V) a un double éeran
pour l'isolation primaire secondaire.

Les alimentations + 5V, - 28 V et + 28V sont protégés contre les courts-
circuits.



_PITRE V- MAINTENANCE

5-I- INTRODUCTICON

Ce chapitre indique les opératicns % sidvre pour -é*alonier le
TH 350,
52 BQUIPEMENT PRECONISE

Le tab'eau 5-I cousti’ue une liste des différents appareils nécessaires
prur 1'étalonnage et le dépannage du voltmdtre.

¢

5-%- CONTROLE

5-3-I-Pour vérifier les spéeifications électriques ,on trouvera ci dess:
les méthodes de controle relatives aux différentes fonections :CC,mV,CEL
et KO .

Cette vérification devra 8tre faite régulidrement tous les S0 Jjours eu
apres chaque réparation.

TABLEAU 5-1

APPAREIL {UTILISATION ET PERFORMANCE . APPAREIL RECOMMANDE ;

i :

Source de tension| Etalonnage de la fonction j
continue étalon continue. E
Précision :+ 0,003% Fluke 332 B i-

Camme @ O,I/dV a ITOoOV !

Résistance étalon| Etalonnage de la fonection

Ohmmétre 3
Précision : + 0,01% gg;égtg$;e étalon
Gamme : O0,I & T2000K(:

Source de tension| Etalonnage de la fonction

alternative alternative . HP 745 A
Préecision :+ 0,2% AC IO4 A
Camme:IOO/UV 3 I000V Fluyke 540 B

Fréquence’ ;:20Hz & IOOKHz

5-3-2-CONTROLE DE LA FONCTION CONTINUE

Opérer comme ci - dessous pour vérifier la précision de la fonection
continue du TE 350 , '

A-Enfoncer la touche =

B-Enfoncer la touche 1 .

C-Connecter 1'entrée "Haute" et 1'entrée "Basse"(avec 1'entrée "Basse”

a4 la garde ) & la source de tension continue (Fluke 332 B ou équivalent)
D-Trocéder ensuite comme 1l est indiqué tableau 5-2 pour vérifier la
précision de la fonction continue.

E-Diminuer la tensior étalon jusqu'd OV et déhrancher la source étalon.,




e

TABLEAU 5-2
TENSION ETALON CAMME ERREUR DE LA LECTURE

+ 0,0000V I + I digit

+ 0,I000V I + I3 digit

+ 0,3000V I + I,3 digits

+ 0,5000V I # I,5 digits

+ 0,7000V x « 1,7 digits

+ I,0000V I + 2,0 digits

+ I,3000V 10 + 2,3 digits

+ 10,000V 100 + 2,0 digits

+ 100,00V 100 + 2,0 digits

+ I000,0V 1000 + 2,0 digits

5-3-3-COrRTROLE DU PREAMPLIFICATEL: wi

Opérer comme indiqué ci-dessous pour vérifier la précision de la
fonction eontinue du TE 350.

A-Enfoncer la touche niV=

B-Enfoncer la touche IO

C-Cornecter 1'entrée "Haute" et 1'entrée "Basse" ("Basse" relide 3 1la
"Garde " ) & la source de tension continue (utiliser une tension &talon
& trés faible bruit :Fluke 332 B ou équivalent)

D-Procéder ensuite comme indiqué tableau 5-3 pour vérifier la préeisior
de la fonction mV

E-Dimirver ,aussitBt aprés cette vérification , la sortie de la tension
étalon & OV et débrancher la source de tension étalon.

TABLEAU 5-3

r

Court eircuiter l'entrée et ajuster le potentiomdtre de zdro (situé
su™ le panneau avant.

— —

TENSION ETALON GAMME | ERNGUR DE LA LECTURE
+ 0,0000CV 13 188 ! 3 5 -@lgits
3 0,00I00V 10 ¥ 5 digits
% 0,01000V 10 + 6 digits
¥ 0,00000V 100 ¥ 2 digits
1 9,0I000V 100 I 2 aigits
¥ 005000V 100 ¥ 2 digits
T ©.T0000V 100 ¥ > -digits
|

ATTENTION:Ne pas dépasser 250 V & 1l'entrée du TE 350
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5~3-4-99ETROLE DU CONVERTISSEUR ALTERNATIF /%CONTIEUH

Opérer comme indigqué ci-dessous pour vérifier la précision _de 1la fonetion

alterrative.

A-Enfoncer la touche .os,

B-Enfonicer la touche 1

C-Connecter 1'entrée "Haute" et 1'entrée "Basse" ("Basse" relide 3 la "Garde")

de l'appareil & la source de tension étalon :Alternative (.HP745 ou

équivalent)

ATTENTION:Ne pas dépasser la tension maxirum admissible en fonetion de la
fréquence ,sous peine de déterioration de 1l'appareil

F0Hz & BKHZ vovvevas . T50V
BHz 8 IOKHZ. vwws s 500V
JOKHY 21 SO = e e 350V
HOKHz & JOOKHZ ¢ vuwes vs 250v

D-Procéder comme indiqué Tableau 5-4 pour vérifier la précision de la foneti-s
alternative .

E-Aprés ces vérifications ,diminuer la tersion de snrtie de la source étalon

4 OV et débrancher la source de tension

TABLEAU 5-4
La précision de cette mesure se fait & 25°C.

CAMME FREQUENCE TENSION ERREUR DE LA LECTURE
i
: _ -
IOOHz & IOKHz 00000 + 2 digits L
0I000 + 3 digits |
05000 + T digits |
10000 + 12 digits :
50Hz & 3CKHz 00000 + 5 digits
0I000 + 7 digits
05000 +  I7 digits
10000 + 30 digits
30KHz & IOOKEz 00000 + IO digits
0I000 I 20 digits
05000 + 60 digits
10000 ¥ IIodigits
IOOHz 3 IOKHz 10000 +  I2 digits
10 50Hz 3 30KHz 10000 ¥ 30 digits
30KHz & IQOKHz T0000 + IIO digits
I0CHz & IOKHz 10000 +  I2 digits
50Hz & 30KHz 10000 + 30 digits
100 30KHz & IOOKHz 1G000 + ° IIO digits
S0Hz & S5KHz 7500 + 46 digits
5Hz & IOKHz 5000 + 37 digits
1000 IOKHz & 50KHz 3500 + 31 digits
50KHz &  IOOKHz , 2500 + 47 dqigits
i |
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5-3-5-CONTROLE L'E LA FONCTION OHMMETRE

Opérer comme indijué ci-dessous pour vérifier la-précision_de la fonction

Ohmm3tre du TE 350. ' '

A-Enfonecer la touche K{L

B-Enfoncer la touche 1

C-Connecter 1l'eniréde "Haute" et 1l'entrée "Basse" ("Basse" relide & la "Garde"'

de l'appareil & la résistance €talon (ESIDB 877)ou équivalent) :

ATTENTION: La tension de protection contre les surcharges sur la gamme ls
plus basse est I25V (cette tension augmente avec la gamme)

- D-Procéder comme indiqué Tableau 5-5 pour vérifier la précision de la

fornetion K@ .
E-Aprés cette vérificatio .,débrancher la résistance étalon

TABLEAU 5-5

RESISTANCE ETALON GAMME ERREUR DE LA LECTURE
0,0000 K& I + 2  digits
0,I0000 K I + 2 digits
0,50000 K& 2 + 3 digits
1,00000 K¢ I + 4 digits
10,0000 K$} 10 + 4 cigits
100,00 K& 100 + 4 aizits
I000,0 K% : I000 + I0 digits
I0000 K5t 10000 + 52 digits

i

5-3-6-CONTROLE DU CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE

Procéder comme ci-dessous pour vérifier 1'option changement de gamme
automatique du TE 350.

A-Enfoncer la touche = (Remarque : Un chanzement dans la position des
touches fonctions est nécessaire pour que le TE 350 fonectionne en commande
automatique.)

B-Connecter les entrdes "Haute" et "Basse" ("Basse" relide & la"garde" ) de
1l'appareil & la source de tension étalon.

C-Augmenter la tension continue pour avoir une lecture de I,3999V.
Aygmenrter la te-sion de IOO/UV pour passer a I,4000V .L'appareil doit passer
sur la gamme IOV et donner ‘ainsi une lecture de I,400.

Dimiruer la iension é&talon de I,40CGCV a I,I0CV

L appareil doit changer de gamme pour une diminution de la tension de ImV,
c'est & dire de I,0999V.

Vérifier les gammes restantes en sulvant le tablesu 5-86

GAVMME CHANGEMENT DE CGAMME
Supérieur Inférieur
I 1,400
I0 I4,000 I,I00
I00 140,00 11,00
100 % I10,0 l
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5-3-7-CONTROLE DE LA REJECTION DE MODE SERIE

Procéder comme indiyué ci-dessous

du ‘TE 350,
A-Enfoncer la touche =
B-Enfoncer la touche 1

57

pour vérifier-la réjection de ‘mode série

C-Connecter le circuit de test comme en figure 5-I
D-Ajuster le tension é£talon pour lire 0,5000V

E-Régler 1l'oscillateur CA pour obtenir

600mV ¢ & ¢ (283 mVeff.) & S50Hz.

Vérifier 1'amplitude de la tension alternative avec 1'oscilloscnpe(figure 5.
F-Le TE 350 ne doit pas varier de plus de + 3 digits pour uue :<jcction de

mode série 60@?

Réjection mode série =

Terision de créte du mode

normal

Changement de lecture

5-3-8-CONIFLE DE_LA REJECTION DU _MODE_CC%:UN

Procédder coL.ie indiqué ci dessous pour . rifier

commun du TE 350.
A-Enfoncer la touche =
B-Enfoncer la touche 1

C-Connecter le circuit de test comme indiqué .en
D-Ajuster la tension de batterie pour obtenir

ajuster 1la tension alternative

la réjection du mode

figure 5-2
une le-ture de 0,5000V et

pour avoir IOOV CA & 5C .

E-Le TE 350 ne doit pas varier de plus de + I0 digits pour une réjection

de mode commun de I0NAE.

Réjection mode commun =

Tension de mode commun

Changement de lecture

ATTENTION: Réduire la tension alternative de IOOV avant de débrancher le

montage.

5-4 _-DEPANNAGE

Ie tableau 5-7 constitue la liste des différentes pannes et leurs causes

possible.

__SYMPIOMES __

; CAUSES POSSIBLES

pas

I>s nixies ne s'allument

Les 2I0V ne sont pas
disponibles

Vérifier le fugible, le

cordon d'alimentation, .=
transformateur d'aliments -
-tion ,B9-CR1,BS-CR2,MB (-

Ies rixies sont allumés
en permanence

Alinentation + 5 V

Vérifier 1'alimentation i-~
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FIZURE 5-1
CONTROLE DE LA REJECTION DE MODE SERIE.

| -

' l l ; i Eg _E?s Gal

o

I 4 GENERATEUR CA
Source :
étalon CC @
Vers osci’loscops
_FIGIRE 5-2_
__CONTRCI. DE LA REJECTION DE MODE _COMMUN
i
l 1
HEE QQ O
vers
I poitier TE3SC
L
4
vR W
I K52
GENERATEUR CA Jj
@



TABLEAU 5-T:suite

SYMPTOMES CAUSES FOSSIBLES

L'uppareil ne fonctionne pas Convertisseur A/ Se reporter au chapitre
' Vérifier:
a)oscillateur de RAZ .
b)flip flop de départ cc
pleine échelle
c)oseillateur d'horlog-
d )compteurs
¢ e)flip flop d'entrée
f)les interrupteurs de
1'analogique
g)amplificateur d'entré.

L'appareil = “onctionne que
pour des eiu.'ses positives Amplific. .:ur négatif | B4-A3,B4-Q9,B4-QIO0,B%-it
B4-R28,B4-R26,BL-CRIO.

L'appareil ne fonetionne que

pour des entrées négatives Circuit Darlington NPN
dans 1'amplificateur B4-Q5 , B4-GQH
d'entrde

La fonetion continue oyare

seulement sur la gamme I VCC  |Atténuateur CC BS B5-KI

csur la gamme I0,I00,
et I00CV mais pas sur iV Atténuateur CC B B5-K2
L'apparecil ne fonctionne pas sur] Atténuateur BS B5-K3

la gamme IO V CC

L'appareil ne fonctionne pas surl Atténuateur BS B5-K4
la gamme ICO V CC

L'apparcil ne fonctionne pas surjAtténuateur BS B5-K5
la gamme IQC00 V CC

——

L!,ﬂppareil ne fonrctionne pas en Convertisseur CA Vérifier BT-KI,BT-—K5 AL -
al-ernatif que les tenslons continis

sur 1l'amplificateur.
|

L'appareil fonctionne seule- Convertisseur CA Vérifier B7-K&
-ment sur les pammes IV CA,IOQV

L'appareil fonctionne seulemernt | Atténuateur du conver- Vérifier BT—KE,ou B7-K3
sur IV CA et IOV CA ~tisseur CA




_EABLEAU 5-7 tsuite

SYMFTOMES

CAUSES T'OSSIBLES

L'option préamplificateur ne
fonctionne pas.

Carte B6

B6-KI,B6-K2,AI module

Gemme I0OmV ne fonectionne pas [Résistance de gamme du

préamplificateur

B6-K3

L'option K ne fonctionne pas |[Option K& BS

Vérifier la tensian ¢
-tion comme indicue
schéma .

Vérifier aussi BE-ih v

et B8-Q5.
L'appareil fonctionne seulementOption K B8 B8-KI
sur les gammes IK{ ,I00K{L
L'appareil “~rc:ionne ?vuleMentOPtion B8 B8-K2
sur JOOKG | "vigér  ,IOM::
L'appareil foncti-nn s=:lementfOption B8 B8-K3

sur IKCL ,IOKE: ,obis




_PROCEDURE DE REGLAGE DU TE 350

Le réglage ne doit &tre éffectué que sur un appareil mis sous tension depuis
1/2 heure au moins.

Ne pas tenir compte des indications de réirlage d'options non montdes dahs

1'appareil.

Avant d'entreprendre les réglages, positionner le potentiomdtre B4-R3I en buté-
dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.

Nota: Le premier réglage doit se faire 1'extremité de la resistance P=-R

(OI0K

OPERATION N°

L

~ o W

10

LX

I2
15
T4
I5
16
I7
I8

GAMME

v

(=
‘-‘1

TOoV

T000V

I0

10

I00

I0

-I00

IC000

cc

CC

CC

) ,du coté de 1l'amplificateur , étant relide

FONCTION ENTREE

Cf.Nota
ci dessus

oM //
0,027 uF

+I0mV

+ImvV

-ImV

+T,3000V
~1,%000V
+10, 000V
+10C, S0V
+I000,0V

Court”
circuit

+I05, 000rY
+I0C, 00V
T,0000K
I0, 000K
100, 00K
10, 000K

I,0000V

REGLAGES

Régler B4-RI5 pour &tre & 1
du basculement de la polarit

Régler BUL-R7 pour &tre & 1~
du basculement de la polarii

Régler B4-R29 jusqu'a la lix

- Py
2 la masse analogique.

A, .l

=
2.

“imite

=,

ite 1

minimum de 1'indication numériqe

Régler B4-R3I pour afficher
Régler B4-R29 pour afficher
Régler B4-R43 pour afficher
Régler B4-R27 pour afficher
Régler B5-B2 pour afficher
Régler BS5-R4 pour afficher

Régler B5-R6 pour afficher

Régler BO-RIB sur le panneau
pour afficher 0,0000

Régler B6-RI0O pour afficher
Régler B6-RI2 pour afficher
Régzler B8-RI2 pour afficher
Régler B8-R6 pour afficher
Régler BB-RI6 pour afficher
Régler B8-RI9 pour afficher

Régler B7-R27 pour afficher

+0, 30 ..



TABLEAU _FROCEDURE DE REGLAGE (Suite)

OPERATION N°

I9

20

21

2

2k

GAMME FONCTION

v

I0V

Iov

I00V

100V

Iov

CA

CA

CA

CA

CA

cC

ENTREE

I,000V
30KHz

10,000V
400Hz

10,000V
S0KHz -
100,00V
400Hz
100,00V
30KHz

1oV

N.B.Employer un outil non métallique
(Exemple: JFD 5284)

D

REGLAGES

Régler B7-C24 pour afficher I,000C
Régler B7-R29 pour afficher I0,00(

Régler B7-C25 pour afficher I0,Q0(

81 ce réglage n'est pas posgible

régler B7-C2 (réglage gros)

Régler B7-R3 pour afficher I00,0(

Régler B7-C4 pour afficher I00,00
Si ce réglage n'est pas possikle
régler B7-C3 (réglage gros)

Appliquer IOV sur les bornes arri
et régler B3-R6 (réglage gros) et
B3-R7 (réglage fin) pour affiche:
10,000

pour les réglages alternatifs
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