ALIMENTATION
STABILISEE

TYPE CF 201k

30 a 300 V- 100 mA en continu
6,3V -5 A en alternatif

GENERALITES

Il est indispensable de disposer dans un
Laboratoire, de sources de tension desti-
nées a alimenter les montages d'essais,
utilisant des tubes électroniques. En elfet,
pour le technicien, la partie alimentation
d'une étude présente rarement de |'intérét,

BILISEE

ALIMENTATION STA

C'est pourquoi une alimentation stabilisée
autonome, délivrant une haute tension con-
linue & niveau réglable et une tension al-
lernalive pour le chauffage des [ilaments,
constlitue un auxiliaire précieux.

" en est de méme pour IB tiépﬂnneur ou
le metteur au point qui pourront ainsi subs-
lituer rapidement a une alimenlation défail-
lante, une source dont les caractéristiques
sonl connues avec précision, Eventuelle-
ment d'ailleurs, cette source pourra rem-
placer une batterie d'accumulateurs.

La souplesse d'utilisalion est encore aug-

mentée du fait que dans tous les cas, 2

= alimentations peuvent élre mises en série.
Les Alimentations type CF 201 E peuvent
en oulre élre mises en paralléle, pour four-
nir un débit plus élevé, Enfin, le laible en-
—

combrement de ce Lype d'appareil. ajoute
encore a sa facilité d'emploi.
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§

l_ DESCRIPTION

Dl a) PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
T L'Alimentation Stabilisée Type CF 201 E

fonctionne suivant le principe de stabili-
sation électronique. Un tube penthode am-
plifie les variations de tension continue

— provoquées soit par une variation du débit
demandé a l'appareil, soit par une variation
de tension secteur.
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Mise en paralléle de 2 Alimentations
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Un montage & tubes a gaz fournit la tension de référence. La
variation de tension amplifiée, commande la polarisation de Lu-
bes de puissance montés en paralléle, dont on fait ainsi varier
le débir.

Le systéme est entiérement électronique et fonctionne parfaite-
ment avec une efficacité supérieure @ 1 % pour une variation de
tension secteur de + 10 % ou une variation de débit HIT de 0 a
100 mA.

b) POLARITE DES TENSIONS FOURNIES.

L'une ou I'autre des deux bornes de sortie de la haute tension
continue, peut étre mise a la masse du chassis. Les 2 bornes
peuvent également étre isolées de la masse.

La basse tension alternative de 6,3 V - 5A est disponible sur
deux bornes, dont ['une ou I'autre peut éire mise a la masse. Il
est également possible de créer un point milieu artificiel.

c) DISPOSITIFS DE SECURITE

Un interrupteur double permet d'appliquer ou de supprimer la
haute tension sur les bornes de sortie. Sur la position « Marche »
un voyant lumineux est mis en service.

Un fusible calibré est intercalé dans le circuit de HT et pro-
tége les appareils contre une surcharge accidentelle.

Enfin, un voyant général est branché en permanence et s'allu-
me pour indiquer que le primaire du transformateur d'alimentation
est alimenté. Un fusible calibré est d'ailleurs placé en série et
protége l'ensemble de I'appareil. Le fusible de protection HT est
accessible sur le panneau avant,

d) GALYANOMETRE DE LECTURE

Un galvanométre comportant 2 échelles de lecture est placé sur
le panneau avant de I'appareil. L'une des échelles indique la
valeur de la tension disponible sur les bornes de sortie haute
tension. L'autre échelle indique le débit en milliampéres.

ALIMENTATION STABILISEE

e) MISE EN SERIE DE DEUX
ALIMENTATIONS,

Toutes les fois qu'il sera nécessaire de
disposer d'une tension supérieure a 300 V.
on pourra connecter 2 alimentations en sé-

rie. On opérera comme pour la mise en sé-
e rie de 2 piles ou de 2 batteries d"accumu-
lateurs en isolant de la masse de I'appa-

& reil la borne de sortie (-).

f) MISE EN PARALLELE DE DEUX
ALIMENTATIONS.

Cette possibilité est également obtenue
avec les Alimentations du 1ype CF 201 E.
Le débit maximum admissible pourra atteindre
200 mA. Le branchement des deux alimen-
tations s'elfectue en réunissant les bornes
de sortie de la [agon classique. En oulre,
un cordun de liaison spécial est prévu, per-
mettant de metire hors circuit la régulation
¢lectronique de |'une des 2 alimentations.
Le réglage de la tension de sortie s'effec-
lue alors en agissanl uniquement sur la
commande de l'alimentation « pilote » qui
stabilise |'cnsemble de telle sorte que les
caractéristiques de régulation demeurent
inchangées, méme si le débit est doublé,

Un dispositif de sécurité évite toute fau-
se manceuvre.

La valeur de la tension de sortie disponible est lue sur le gal-
vanométre de |'alimentation « pilote ».

Quant a I'indication du débit global, elle est obtenue en faisant
la somme des lectures des 2 galvanométres commutés sur la posi-
tion convenable.

=
J  CARACTERISTIQUES

: ajustable de [acon conlinue en-

tre 30 ¥ et 300 V.

Débit : de 0 a 100 mA,

Deux alimentations peuvent étre
montées en série ou en paralle-
le (on peut obtenir dans ce der-
nicr cas, un déhit de 200 mA).

: 6,3 Y - Débit maximum : 5 A.

: la tension contlinue est stable
a mieux que * 1 % entre 70 V et
300 V. pour une variation sec-
teur de t 10 % et pour des va-
riations de debit de 0 & 100 mA.

: toujours inférieure a 0,005 V.

: secteur alternatifl 50 a 60 lz.
110, 120, 127, 220 ou 210 V.
Consommation : 160 VA environ.

: 2X0A211-1 X D105C -4 X 6AQ5
1 X 6AlU6 - 2 X 85A2,

: 230 x 210 X 290 mm.

: 9 kg environ,

Tension continue

Tension allernative
Régulation

Tension de ronllement
Alimentation

Tubes utilisés

Dimensions hors tout
Poids
Matériel joint : 1 cordon secteur.
I cordon avee fiche jack pour
" mise en paralléle de 2 alimen-
tations,
1 dossier technique.
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CHAPITRE I

INTRUDUCTIUN

I,1 - Description generale —

L'Alimentation stabilisde type CF 2vI E, est un dispositif electronique
de faible encombrement, fournissant & partir du secteur alternatif, une tension
stable et filtree, ﬂ1n51 qu'une tension alternative destinée au chauffage filament
des tubes électronlques.

La tenaion de sortie continue régulée est variable entre 70 et 30U volts,

La valeur est lue directeuent sur le cadran d'un galvanomdtre. Le méme galvanométre
est utilisé ( ar cowmutation) pour la mesure du «4ébit fourni p-r cette tension con-
tinue.

L'appareil fournit ésnlement unc tension alternative de 6,3 V. (non ré-
mulée) destinde zu chauffage ~ilament des tubas électroniques.

Deux Alimentations type CF 20I E peuvent 8tre connectees en serie pour
fournir une tension double ou en paralldle pour fournir un debit double.

L'Alimentation type CF 2UI E pourra donc &tre utilisée dans tous les mon-—
tages d'essai ou de mise au point, ou méme pour remplacer éventuellement des batte-
ries d'accumulateurs.,

I,2 - Caractéristiques -

Gamne de tensions :

ID) -~ Tension continue stabilisée : Ajustable de fagon continue entre
70 et 300 volts. Débit maximum : I0O mA, La borne + ou la bornme — peuvent &tre
mises & la masse, au choix. La tension continue délivrée par 1l'appareil peut des-
cundre jusau'a 3U V. mais l: régulation n'est pas assurée entre 30 V. et 70 V.
Un fusible calibré protége les circuits, lorsque le débit depasse les limites de
sccurite.

2') - Tensivn alternative : 6,3 volts, debit maximum 5 ampéres. L'une
ou l'autre extreémité des snroulenments peut étre mise & 1 masse. Il est également
possible de creer un point milieu artificiel. (vwlr figure 3 - I)

e i o
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Réculation de la tension continue -

la scomme des valeurs absolues des variztions maxima
de tension dlies aux deux causes ci-apris :

I°) - Variation de la tension secteur de + IO ?ﬂ
2°) - Variation du débit de O & I00 ma,

est infeérieure ou au plus, égale a I i de la tension délivrée.

Tension de ronflement-- toujours inférieure & 5 mV.

Appareil de mesure - L'appareil comporte sur le panneau avant,
un microampéremetre, permettant la mesure & 1l'aide d'un com-
mutateur,

-~ 80it de la tension continue délivrée (graduation en volts con-
tinus)

-~ 50it du débit fourni par la tension continue (graduation en
mA continus).

Association des alimentations c¢n série ou en paralléle -

Les sorties H.T. de deux alimentations distinctes, peuvent
étre mises en série ou en parallile, Dans ce dernier cas, la
combinaison s'effectue par le simple branchement d'un corion
blindé entre les deux appareils.

le réglage de la haute tension se fait en agissant sur les
commandes d'un seul appareil (celui utilisé en "pilote").

Alimentation - Secteur IIO - I20 - I27 - 220 - 240 volts + IO %

50 Hz.

Consommation maximum - I50 VA environ -

Tubes et semi conducteurs utilisés : 2 X 0A 2II -~
IXDIO5C -
4 X6 4Q 5~
T X640 6.
2 X85 42 ~

Dimensions : 230 X 2I0 X 290 m, m hors tout -

Poids : 9 Kg -

==l -
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ALIMENTATION STABILISEE
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CAAPTTRE TT

MTOT TS o
=

STRVICE - UTTILISATION

IIL,I -~ ILocalisation des diff:

T Ty i "
Liapparei

AR PP Lvmmata s g
dirflerents rep=res cor

3 - Microampgreouctre -

3T 4.
L

4 ~ Voyant unineux (H.T.)

5 - Interrupteur (H. T.)
G = Fusible H.T. (250 ma)

7 — Commande de réglage H .T.

8 2
9 ~ Bornes de sortie H.T.

I0 - Cordon secieur -

IT - Bornes de sortics B.

. 8y6,3 volts -

Plaguetie de protection des bornes "Mize en Parallele™ -

I2 - Répartiteur secteur aveec repérage de la tension d'alimen-

totion -

I3 - Tusibles (IIO V - 0,25 4 3

X I4 - Coumutateur du microamperemétre

II1,2 -~ Fonction et usage des corriandes du panneau avant -

220 V - 0,125 &)

Ia fonction et l'usage des cowmsndes du panneau avant sont les

suivants :

a) — Com-utateur (T4) du nicroampiéromctre -

Ce commutatour sdlectionne la fonction du microempéremétre 3

O - A

OCTOBRE 1963
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I°) - Volts - Lorsque le comuutateur est sur cette position, le
microampéremétre indique la valeur de 1a tension continue sta-
bilisée délivrée aux bornes (9) "HT TOO mA". Cette tension est
lue directement sur 1l'échelle "V" du cadran.

20) - md : Larsque le commutateur est sur cette position, le
microampéremétre indique la valeur du débit fourni par la
tension continue stabilisée délivrée aux bornes (9) "HT IOOma",
Ce ddbit est lu directement en millismpéres sur l'échells
inféricure du cadran~ (repérée ma)

ST, P /
b) ~ Interrupteur "SECTEUR £~ " (I) -

Lorsque cet interrupteur est placé sur la posi-
tion M (marche), la tension continue stabilisée est délivrée aux
bornes de sortie (9) "HT -~ TI00 mA"Y,.

¢) - Interrupteur "o (5) -

Lorsque cet interrupteur est placé sur la position
il (narcne) la tension continue stabilisée est delivrée aux
bornes de sortie (9) "HT — TI00 maA",

d) - Réglage H.T, (7) -

Ce reglage agit sur la valeur de la tension
continue délivrée aux bornes 9YHT - I00 mA". Cette tension est
réglable de 70 & 300 volts ; sa valeur est lue directement sur
1'échelly, supérieure du microampsremétre (3), lorsque le con-—
tacteur (I4) est sur la position "VOLTS",

II,3 -~ Installation -
11,3,1 - Vérifier la tension du réseau utilisé -

I1,3,1 - Ie répartiteur sec

gur situé sur le panneau avant de
1l'appareil comporte les positi

i.,
itions suivantes i
; -~ I10 -
== L) s
& ot
- 220 - :
ou - 240 VULIS -~
I1 sera placé sur la position la plus voisine de la tension
dont on dispose -

MODE OPERATUIRE -

Manoeuvrer la commande du repartiteur secteur & 1l'aide
d'un objet métallique (piécs de monnaie par exemple) s'adaptant
sur la fente prévue & cet effet de fagon % lire dans la fenbtre
une valeur de tension correspondant & la tension réelle du secteur
utilisé,

R — R -
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cur une tension secteur s'c¢cartant de plus de + I0 % des tensions

prévues, il u:t in;139@nsable, pour un fanctionnement normal, d'utiliser un
autotransrormateur :églqble, de fogon & ramencr 12 tension 2 1l'une des valeurs
prévucs sur le répartiteur secteur.

Ceux sectour ¢ n retardee, sont prevus ; l'un
de valeur "2 A " est utilisé pour tensions secteur II0,I20,I27
volts ; l'autre, do "I A pour le groupe 220, 240 volts.

Ces Tusibles suat utd omatiguement lorsgue 1l'on fait varier la position
iu repartiteur sectour,
I7,4 - Mise cous tomsion -
- interrupteur "= (5) sur la position arrdt: (levier de

commande vers

CTEUR ., (I) sur 1= position M (marche).
s'écleirer, indiguant que 1'appareil est sous
1a position VOLTS (14). ﬂprcs quelyues

' (5) sur 1= pogition "Marche" : 1l'ajiguill
valeur de la tensien continue stabilisée db—
- I00 ma" est lue directemcnt szur 1'eéchelle

Ie voyant lus

tension, Placer le

instants, placer 1'i
i

el S ¢ Ep S e
du I{”.ZLCI'G&: nerglueere

v o~ . - T ~ o = \
I1,5,1 - Sortie "BT %, 6.3v, 54"~ (II)

Cette tension st prévue pour 1l'al mentation des filaments des tubes
usuels., Les deux bormes de soertie zont les bornes extrémes ; elles sont isolées
de 1a masse. L2 borne centrnle est relide & la masse de 1'appareil. U n cavalier
de relier & la nasse 1l'une ou 1'Lutrf des bornes de sortie. I1 est pos-
par ailleurs de realiser un point milieu artificiel en relian

nes extrémes & la burng ugnb¢u1 D“f 1'intermédiaire de 2 ré sist

ohms pir ahbmple. Le d8bit maximum prévu pour ceite source est

Qewquue -~ Cette tension alter -'cst pas régulée. Aussi, lorsque le dé-
bit denandé croft 11 tension gererent, Il est normal que pour un dé-

bit de 300 mA par exemple, 1= d livrée 4tu91gne 6,6 volts alors que
pour un débit de 5 ;mpéres elic ne z0it plus que de G volto environ

A) Polarité - :

Les bornes + et les bornes = de cette tension countinue sont isclées
de 1a masse de ll'appareil, La borme centrale scule y est reliédé, Le + et - HT
peuvent ainsi indifféremiont &tre mis 4 l2 masse, Dans le cas geénédral (par
exemple, alimentation HT do tubes usuals), clest la borne - qui sera relide a
la borne centrale (i 51 la tension délivrde est utilisée
comLie source do est 17t borne + qui sera relide 3 la
vorne centrale (mass

OCTOBRE 1963 F 20I E - IIT



La masse de l'appare
scnt alors au méme D
curité de 1'opérateur.

3 G
=
@
9]
{n
(1]
ot
®

2 ot
=
[

3 masse de llalimentsztion
entiel, ce qui est important pour la sé-

Remarque -~ Il est possible d'utiliser la tension continue sans
qu'aucune des bornes + ou - ne soit reliée a la nasse., Mais ce
procédé n'est pas recomsendé, la tension de ronflement étant
plus élevée dans ce cas,

B) - Réglage de la tension -

Ia valeur de la tension centinue est réglable de
facon continue de 30 i 300 volts, & l'aide du potentiometre
REGLAGE HT. La valeur de lz tensicn délivrée est lue directement
sur 1'échelle "VOLTS = " du microampérematre,

¢) ~ Débit -

Ie débit maximum prévu pour cette tension continue
est de 100 mA. Le déhit prdlevé peut £tre constamment mesuré.
Il suffit de placer le contacicur (I4) sur la position "mA"=,
Le microampérembtre (5) indigue alors directement le débit,
sur 1l'échelle " =mA" (&chelle inférieure).

Un fusible calibré (250 mA), prot2ge les circuits
HT contre une surcharge éventuelle,

IT, B3 = Connexion en série de deux alinentations =

Toutes les fols qu'il sera nécessaire de disposer
d'une tension supérieure & 300 volts, on pourra connecter
deux alimentations en série. On opsre comme pour la connexion
en série de deux piles ou de deux accumulateurs (voir figure

S = Bl.

a) - relier par un fil isolé la borne - de 1'alimen—
tation n°I & la borne + de l'alimentation n°® 2,

b) - Les deux bornes d'utilisation sont : la borne +

de 1'alimentation n° I et la bomne ~ de 1l'ali-
mentation n° 2,

c) ~ la tension d'utilisation a pour valeur la somme
des tensions indiqudes par chacun des galvanometres
lorsque les contacteurs sont sur la position
VOLTS =,

e sl
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A~ CONNEXTON il PARALLELE -

ALIMENTATION PILOTE

fiche banan/

i

T

ALIMENTATION ASSERVIE

A

Q

B ~ CONMEXION EN SERIE -

a0k
\Jdc

+ =

UTILISATION 30 V. & 300 V, / 200 mA. max,

—— s s ey e s

UCTOBRE I963

T.Ti 1M m
ALLITENTA

T ——

7

tx]
N
P
(A%
td

+ o= ~
i P 0-0
ALTMENTATION No 2
r F
/’7
—f— f
?

UTILISATION 60 4600 V. / 100 oA max,
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4unlgonqao des galvanomitres,
vanometres
iqu .5)

Oﬁ

Mii=a

sur l lluep*

sure 2 3,
lide

-1

Le débit prélevé

Gt

clest

- T ey~
& 12 ,nusse,

i

par 1l'un
deux gal-

est celui indieué

(1@3

devant donner des lndications iden-
lorsqgue

les contacteurs sont sur la

e + ou la horne - / résultante peut
nasse ; cette connexion sera faite

origine. Par exemple, sur la fi-
la borne d'utilisation - gul est re-
sur son alimentation d'origine

. . 3 I 3 L - -
(allnentatlon n° 2), Aucune des bornss de l'alimenta-

tion n° I n'est reliée
r.r exemple, l'alinentation n”
masi

4 .
tion. =i
liée A 1lu
entre les ¢

J

de T‘bu eIl

~ Connexion en

rl
)
o
@
ro
,1)
et
i-'

cette alimenta-
I était re-
alimentation, il existerait,
appsreils, une diiférence

tension delivree par l'ali-

& la masse de
de cette

gale & la

ientetions -

Toutes les Tois
rieur A 100 mﬂ,

] 3
. connecter deux alimentations en pa

nécessaire de disposcr d'un débit supé-
rallzle ; le débit

maxinum permis peut ainsi atteindre 200 mA,
On opérera comue suit : (figure 2 — A)
a) - Placer les interrupteurs SECTEUR T\ ysur la positiun "Arrét " (leviers
- . ’ & N
de commande orientes vers le bas).

b) - Placer
vers le bas).

¢) - Relier entre clles par
deux alimentations. Hettre &

les bornes - suivant 1a

d.)

de

~

2

1

polarité 4

les interrupteurs H.T. sur 1a position "ArrGt" (leviers de commande

fils isolés, les bornes + et les bornes - des
nasse de c:aque alimentation les boines + ou
désirée.

— inficher la fiche bansme du cordon de liaison spécial dans la borne cor=-
-

respondante de la seconde alimentation, qui se trouvera "asservie",

REMAROTE - Un seul cordon de liaison suffit. Afin d'éviter toute fausse manoeu-

vre,
la borne inutilisde

f) = Placer les interrupteurs

PR 1
il kmarcne).

g) ~ Avrés doux minutes de chauffage environ, placer les interrupteurs H
I y P

SEC

la plaguette de protection MISE EN PARALLELE a

4té congue de fagon a masquer

TEUR “>;des deux alimentations sur la position

= des

deux alimentations sur la position M (marche L

CGCTOBRE I963
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I) - On vérifiera le bon fonctiomnement de 1'ensemble en agissant sur
le bouton REGLAGE HT de 1l'alimentation pilote : les deux
galvanowetres doivent dévier dans le méme sens et indiguer
des tensions identiques. D'autre part, le REGLAGE HT de 1l'a-
limentation asservie doit &tre sans influence sur la tension
de sortie de 1l'ensembls, i

J) = Pour mesurer le débit délivré par l'ensemble des deux alimen-—
tations, placer les contacteurs sur la position mA=. Le
débit total fourni est la somme des indicaztions de chacun des
galvanonstres,

OCTOBRE I963 Cr 20I E - TII



PPINCIPE ET FONCTIONUAMINT IE L'APPARETL

III,1 - Description ménérnle -

L'Aliventation stabilisée type CF 20I E se compose essentiellement de
4 ensenbles “ch~ mt & une fonctiun bien définie,

o

IIT,1,1 - Le tran: d'siimentation et 1'étage redresseur, fournissant
une uenglon continue, non utLDl4lobe aux circuits de reégulation,

I11,1,2 - Les circuits do rémulation Jlectronigue, aui délivrent, & partir de
la tension fournie par le redresseur précédent, la tension continue stabilisée,
zion de réfdrence, fournissant une tension continue,
érence par les circuits de régulation.

III,1,3 -~ Ia source de ten
stable, utilisée comme réf

I1I,1 4 - les circuits auxiliaires do mesure et de protection -

III,2 - Transformateur d'alimentation et étage redresseur ~

Celui-ci est du type classique., Le transformateur dlentrée
est & usages multiples.

- I1 allﬂrnte en tension de chauffage, tous les tubes équipant l'appareil.

- I1 fournit la tension altsrnative disponible aux bornea de sortie "BT

X, 6,3 V. 5 4. "

I1 alimente en haute tension le tube redresseur et la source de tension de
reférence.

. Ie redressement de la haute tension est effectué par les cris-
taux CR I et CR 2 (OA 217), suivant le montage classique. La tension continue
redressée , est appliq ude directement a2ux circuits de régulation,

]

e (S
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ITT,3 =~ Lles circuits de résulation électronique ~

Le schéma de pr1n01oe de l'AllﬂGﬂtﬂblOﬂ stabilisée

type CF 20I E est du type cla051uue a tube de puissance
ype I

“sefle” et penthode amplificatrice de tension de correction.

Un tel montage est représenté sur la figure 3-2

Ie tube V 1 e¢st utilisé en résistance variabls dont
la valeur est ajustée par l'intermédiaire de sa polarisation
de grille, laquelle est comuendée par le tube V 2 (la liaison
plaque de V 2 & grille de V 1 est en effet directe), Lorsque
la tension continue stabilisée tend & diminuer, la tension de
polarisation de grille de V 2 diminue (celle-ci est en effet
obtenue & partir de la chatne R 3, R 4, R 5, connectée entre
les bormes de sortie). Comne la tension de cathode de V 2 est
maintenue constante par rapport & la masse par 1'intermédiaire
du tube régulateur a néon V 3, la chute de polarisation de grille
entraine une diminution du couranu traversant le tube., Par suite,
la tension existant sur la plague du tube augmente, Cette aug-
mentation de tension est transmise directement & la grille de V 1{;
ce qui équivaut i une diminution de sa polarisation., la résis-
tance plaque - cathode de V 1 diminue et la tension de sortie
régulée tend & augmenter : la teusion de sortie est ramenéde &
sa valeur initiale.

Le schéma réel de 1l'Alimentation stabilisée type
CF 20I E (figure 3-3), différe du schéma de principe précédent,
par le fait que la tension de wréférence, obtenue par 1'intermé-
diaire des tubes & néon V 5 et V 6 est de polarité négative par
rapport & la tension continue d'utilisation et la comparaison
entre la tension de sortie et la tension de refarence est effec-
tuée dans le circuit de grille. Cette complication eot rendue
nécessaire par le fait gue la tension minimum régulde doit atteindre
70 volts. Si le montage initial (3-2) était conservé, le tube V 2
ne pourrait fonctionner pour des tensions de sortie aussi faibles,
sa tension plague devenant trop basse,

TLe réglage de la tension de sortie s'effectue en agis—
sant sur la polarisation du tube amplificateur de tension V 7,

Dans 1'Alimentztion CF 20I E, le tube V 1 se #ompose
en réalité des tubes 6 AQ 5 : V s Pl 2, V 3 et V 4 connectés en
parallele ; un courant de IOO mh peut traverser 1l'ensemble de
fagon permanente, sans provoguer une dissipation exagérée. Le
tube V 2 est constitué par 1z penthode 6 AU 6 (V 7) - figure
3_30

P A
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BT 6,3V- 5 A

O Qe

IO
1/2 I/2 W

s,

Réalisation d'un point milieu artificiel sur la ter: ion alternative & 6,3 volts.

Pig, 3-T
+<J Re 3
HT non stabilisée
> R. 4 +
={3J = HT stabilisée
R. 5
Tig, 3-2
Vi Vit
4
0N o
HT non stabilisée . r.;:g

b

i HT stabilisée
% -0

* VAS
F20T & II

IT alimentant la
source de tension
de référence

OCTOBRE IG63 Fig. 33
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D'autre part, chaque alimentation copporte deux bornes spéciales pour
sa com.exion on paralléle avec une autre :limentation. L'une est prévue pour
rocovoir une fich ane  1l'autre un jack. Ia pi midre est utiliséde lorsque
1'alimentation se ‘ilote”, 1o seconde lorsgue ltalimentation est asservie.

3

ntation sont comcctées en paralldle

1 = exactement 2 la méme ters*un afin

te dans 1l'uutre, ce qui est pratiquement 1nev1uuble. Pour
é, un seul ensemble "amplificateur de tension d'erreur®
lotage des deux appareils,

11 est nsc
d'éviter ,uo 1'une débi
tourner ceite difficuilt
(tube V 6) assure le pi

3

51 la premiére aliuentation est utilisée en pilote, la fiche banane
du cordon de liaison est cnfoncée dans sa borne Corrcgpondanue et le jack ter-
minant le cordon de liaison dans la fiche correspondante de la seconde alimentg~-
tion, Ie fait d'enfoncer le jack déconnecte les grilles des 6 AQ 5 de la plaque
de la 6 AU 6 correspondante, pour les relier & la plague de la 6 AU 6 de la
premisre alimentation, Celle-ci pilote alors les deux appareils -~ (se reporter
au L,g.x"n*?"“me IT ,3 4 du Chapitre IW}. Ies connexions sont faites en sens inverse,
si la premiire alimentation est "asservie" 4 la seconde. Afin d'éviter toute
fausse 'anaeuvre, la plaguette de protection MISE EN PARALLELE masque la borne
inutilisée, In effet, un seul cordm de liaison est nécessaire ; le fait de re-
ilel les deux zlimentations par deux cordons, empfcherait méme le dispositif de

I1T.4 ~ Ia source de tonsion de référence —

La tension de référence est obitenue A partir de tubes & gaz stabili-
mteurs de tension, du type 385 4 2 (V5 et V6). Ceux—ci sont alimentds en tenmsion
continue, de polarite négative ; pir rapport & lu tension alimentant les tubes
de regulation, par le cristal redresseur D IG5 C (CR 3) . La tension alternative

S

ress
aprligude au CTlS tal redresseur est obtenue par une prise du transformateur,

II1,5 = les circuits auxdliaires de mesure ¢t de protection =
’

A = Circuits de mousure |

Un microampéremetre M, associé au commutateur 3, permet la mesure :
b y L

\ e . . ,
a) — de la tension cuntinue délivrée aux bornes de sortie HT = ICO md,

({18

b) — de 1'intensité prélevée par la charge connectée & ces mémes bornmes,

B - Circuit de protection

Un fusible F 2 cal 1urc a fusion retardde, de valeur 250 mi, a été in-
séré en scerie avec la borne de gortle a4 bas potentiel, afin de proteger 1l'ensemble
cas de court-circuit accidentel.

o
=

I .
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- CHAPITRE IV =

MATII ENAN C

Dans ce chapiire, sont donnees les instructions rela-

tives & l'entretien et au dépannage éventuel de 1'appareil, On
y trouvera les paragraphes suivants :

IV,1 - Accés aux différents organes -
IV,2 = Localisation des pannes
IV,3,1 - Aucune tension n'est délivrde aux bornes de sortie
Iv,3,2 = La tension alternative est bien délivrde aux bornes
Bl B0 ¥ = b A, mais aucune tension continue n' est dé-

livrée aux bornes "IT T00 maM

IV,3,3 - Le REGLAGE HT est s:ns action sur lavaleur de la tension
délivrée aux bornes "HT = I00 mA®, '

IV,3,4 = La tension continue délivrée n!' atteint plus les limites
de 70 & 300 volts.,

IV,3,5 ~ La tension continue délivrée est instable

IV,3,6 - Une tension de ronflement supérieure & 5 millivolis esd
superposee a la tension continue stabilisée,

v,5,7 - %églageﬁ a effectuer aprés le remplacement du tube V 7
6 AU 6).

Iv,3,8 - Etalonnage du microampéremetre M

IV,1 = Accés aux différents organdsg -

Le coffret proprement dit de 1'Alimentation stabilisée CF 20IE
est constitué :

a) - d'une coquil'e en t0lerie comportant : 1la plaque arriére,
la plague du. dessus et la plague du dessous - en une
seule piece,

b) - .Le 2 flasques en t0lec d'aluminium perforéde assurant la
ferneture des cBtes,

i BT (O
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TUBRE I96 CF 201 B - III

Cet ensenble d'sléuents prend appul sur un biti en acier incxydable
s .

IV,I,1 - Accés aux orgunes de réglage -

cebs aux différents organes de réglage de 1l'appareil en
les 2 flasques latéroux [izés par 2 vis au chassis propre-

g - Al =
nent dit.

Procador womme suit ¢

ardon uCCtu.,J

- ¢ c

- 2 flasques latéraux coume indiqué ci-dessus -

- & vis qui fixent la pla ue arridre-et la plaque dessus au chassis -
2 plnque du dezsus on s'aid.nt de le poignde de transpoert qu'on tirera
vars 1f et en prenant apwi sur les bormes du pammeau avant de llappareil -

4+

- Coucn@r ensuite 1'alimentation sur le cBté - Dégager 1la plaque du dessous en
s'aidant des pieds de caoutchuuc et en prenant encore appui sur le panneau

Ces diverses operations somt extréuement rapides et leur énumération
demande un temps plus long que leur exdcution réelle,
emontage Ju cofiret s'effectue en suivant l'ordre inverse
a que lez plagues du dessus et du de:gous doivent wvenir
partie 1battue correspondante du panneau avant.

Liesures I'LGCGS-S’:Z.'_I'CS L

nérlités - appareils ¢

tueux, il est bon, avint altétudier en détail les différents circuits, de prowvader
% un examen genéral de ll'appereil : veérifier qu'aucun clément ne soit endomnagé e
(rf stances carbonisdées, sucune pidce necanique desserrée, cte ...)

Iorsque le fonctivmneuent de 1'Alimentation stabilisce devient défec—

,eut virificr que tous les filaments des tubes stallu-
wwent ol 1e,tfu 1: découverte rapide d'une pamne, tout

1l f 5L JTEL 110 S Jlul}\.’ (,Ol’la -LU.

teuplaceuent des principaux éléments du génerateur (tubes, acces aux
om - \ z -
ﬁlfiercnts rbglabbm’ ote v..) €3t indigué sur les figures 4 et 5, annexees au
présent chapitre,

D'autre purt, pour assurcr un dépannage éventuel de 1l'appareil, il est
indispensable de disposer d'un voltmétire i lampes pour tensions continues, ayant
wne impédance d'entrée de I00 I ou ﬁ 1 rigueur, d'un contrdleur uAlverbel a
20,000 ohams par volt. Pour un contr®le rigoureux des psrformances, une régistance
de charge rdgla 1ble, un voltustre nmplificateur et un oscilloscope sont indispen-
s:bles

O




o T4 =

IV,3 = Localisation des prnnes -

Les pannes de 1l'alimentation stabilisce tyne CF 201 E
susceptibles do se produire, seront presque toujours dfies & des
tubes deéfectucux ou ?“OVugdees pir des tubes defectueux.

In cas de panne, 11 conviasnt tout d'abord de localiser
le circuit dent le fonctionnenent est anormal. ILe moven le plus
efficace, uprés l'exoien gencral de 1l'appareil, recommandé au §
IV,2, est 1n wesure des tensions existant sur les différents
electrodes ccs tubes. Les tensions que 1l'on doit trouver, pour
un fonctioniewent normal, sont indiguées sur le schéma joint &
1a présente notice. Toute tension mesurde s'déeartint de plus de
I0 & 20 % des valeurs indiquées, peut permettre 1'identification
de 1l'etage défectueux,

|.e
o

(]

Iv,3,1 - Aucune tension n'est délivrée aux bornes de sortie -

s
Iies verants Twmineux \2) gt ( ) ne s'allument pas,
lorsque les interrupteurs ZECTICUR et HT sont placés sur ld DOSl—
tien M (marche).

u) - Verifier la centinuite des fusivles 1 et FB, accessibles
& 1l'avant de l'appareil.

b) - Verifier le bon fonctionnewent de 1'interrupteur secteur —

c) - Vérifier le circuit d'entrde i partir de 1a prise secteur,
le defaut pouvant provenir i
- soit d'un contact défectueux dins le répartiteur
- secteur,
- so0it u primaire du transformateur -

Iv,3,2 - La tension alternative est bien délivrée aux bornes BT
e b.2.1
5 A., mais aucune tension continue n'dst délivrée aux bornes
HT 100 md,

a) - Vérifier la continuité du fusible F2 -

b) - Vérifier les cristuux redresseurs OA 2II (CRI et CRE) et
D 105 ¢ (CR3) -

¢c) - Verifier les tensions aux différentes électrodes des tubes.
On opérera duns 1l'crdre suivant : V5,V6,V7, VI, V2,V3,V4. En
cas de remplacewent, se reporter au ¢ IV,3,7.

e e e e e e
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12 valcur de la tension délivrée aux

les résistances qui y sont assocides -

\" v 5 7
GVl

¢) - Connecter les bornes d'entrée de 1'amplificateur vertiaal d'un oscilloscope

aux bornes "IT — I00 mA". Yans le cas ou wne tension alternative de grande
. { 2 g ’

amplitude (en dents de scie r 1sle); apparaft sur l'écran du tube ca-
thodique, il existe un "accrocha:e" dans 1'alinmentation. ’
Vérifier tous les tubes et <ventuellement, les remplacer un par un, par des

tubes neufs,

IV,3,6 - Une tension de ronflement supéricure 3 5 millivolts est superposée & la

tension continue —

4%

a) - Vérificr le tube V7 et le condensiteur C 9 -

IV,3,7 - Réglages & efiectuer apres le remplacement du tube V7 (6 40 6) -
Apris le reuplacement du tube V7
juster le réglage Ju potontiométre R I3 (50

tube. On opérera comue suit :

(6 AU 6), on peut &tre amené & réa-
kﬂ), qui fixe la tension écran de ce

' - .

charge réglable (rhéoatut}’ entre les bornes de
er & la masse la sortie " = M

b) - Relier un oscilloscope et un voltméire amplificateur & ces mémes bornes -

CTOBRE 1963 sl wa CF 20I E - III
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c) - Agir sur le potentiowetre "REGLAGE (T" de fagon 3. ce que
la tension de sortie soit de 70 volts. Ajuster la resis-
tance de churge pour que le débit atteigne ICO mA, Vorifier
1 o

o stabilité de 1la tension =zux bornes de la charge pour une
variation ¢e la tension sccteur de + IO 7 ot une veriction

du dwbit de 0 & I00 mA, Eventuellement, cjuster le poten-

tiometre R I3 (50 ku), pour cbtenir les meilleures perfor-
mances, Yormaleuent, 1: ftension ceran du tube 6 aU 6 doit

8tre voisine de 48 voults.,

d) - Refaire les ulnes operations pour une tension de sortie de
220 volts -

e) - Refuire los mdies opurtticns pour une teusion de sortie de
300 volts -

Bventuellement, ndopter un compromis pour le réglage
de 1o tension écran du tube V7.

Remarques inportintes -

I°®) TPendant -toutes ces opurations, on vérifiera & l'oscilloscope
qu'il n'y a pas "d'acerochage’ (tension =n foime de dents de
scie superposce & la tension continue) -

2°) Il est ndcessaire de ne pas trop "ajuster" la tension dcran
du tube 6 AU 6 pour obteniir une regulation "supcr-parfaite".
Un risque en effet, d'obtenir, pour cerinines tensions, une
"surcorrection", c'est & ire gue la tension continue sta-
bilisée diminuerait, lorsque lo tension secteur nugmente

et inverseunent., De méme pour lo charge. Ce rdsultat cor-

respondrait & une résistance interne négntive et doit  8tre
Absolument cvité.

f) - 3i le fonctiomnement de llappareil est correct et que la
 tension de runflement est supcérieure a 5mV, essayer un
ncuveau tube 6 AU 6,
Iv,3,8 - Etalonnng

ge du microampsrenitre M -

Pogition 1 = VULIS =_

Si 1'étalonnage de M paratt faux, vérifier la résis=~
tance R 2u, et eventuellement, la remplacer.

e e

-.'},‘..
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ALIMENTATION STABILISEE

TYPE CF201 E

R13

6AQS

GALVANOMETRE

§AQ5
YOYANT SECTEUR

85A2 (DS 1)
6AQS
INTERRUPTEUR
85A2 SECTEUR §3
6AQS
FUSIBLE (1A)
c2

EAUG
FUSIBLE F1(2A)

C1

TRANSFORMATEUR

D’/ALIMENTATION
T1

REPARTITEUR
TEUR

: BORNES DE
| —ﬁg" SORTIE BT

VUE LATERALE GAUCHE
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ALIMENTATION STABILISEE

TYPE CF201E

D105C C5 Cé6

o R13
V1 (6AQ5)
VS (85A2)
VOYANT HT
(ps2)
V2 (6AQ5)
INTERRUPTEUR v3 (6A05)
HT (S 2)
v6 (85A2)
c3
v7 (6AUS)
C4
vs (5AQ5)
c7
FUSIBLE HT F2
(250mA)
c2
R28
TRANSFORMATRUR
o D/ALIMENTATION
T1
R27
OA 211 oA21
(CR1) (CR2)
- - &
VUE LATERALE DROITE
1
CF201E IIT
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LISTE

I

D
AL

ES PIECES DETACKEES POUR

THRITAYION STABILISER

Type

Crr 201 E

s W W W B R W TR W W Wi W W B R
R - I R e e R R R Rl i e Tl A A

We STOCK

REFERIIICES |

NOVEHBRE 63

REPERES DESICHATION o CoDE B s \
~ RE-ISTATCES -
R.1 820 Q@ 10w 9 Type Ri 10-50 avec
collier AN

R.2 2,2 My - 10% 1w 3

R.3 2,2 HQ £ 10% 1w 3

R.4 2,2 MY - 10% 1w 3

Re5 2,2 MQ L 10% 1w 3

R.5 15 K~ 10% 2w 3

R.T 15 Ko £ 10% 2w 3

R.8 470 a L 10% 1/2w 3

R.9 470 Q T 10% 1/2w 3

RO | 470 Q - 10% 1/2w 3

Ryl Ty QL 10% /2w 3

Ra12 | 390 ke L 104 2w 3

R | 10 K@ 2 10% 1w 3

RI5 | 3% Ko = 109 1w 3

Ra6 | 82 Ko - 10% 1w 3

RJ7 | 470 XKQ = 10% 1w 3

R9 | 27 Ko = 10% 1w 3

R.20 | 300 Ko ~ 1 % 1w 3 | Type 100 haute

stabilité

R.21 1,47 bobinée he16 357 22

Re23 | 100 KO ~ 10% 1w 3

R24 | 2,2 M0 L 109 1w 3

Re25 | 2,2 M = 10% 1w 3

R.26 | 47 KR = 10% 1w 3

R27 | 82 ko I 10% 2 36

Re28 | 82 K) = 10% 2w 36

CF 201 E - III =
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N° STOCK

' ] REFEREICES
REPERE ESIGIATION DE | ol
e e FERISOL booe FOURNISSEURS
~ POTENTIOIIRES ~
e o - £ 5
R.13 50 KQ ~ 20 % courbe lindaire 104 579 12 Tyne Pe2
R.18 50 K@ L 20 % courbe lindaive 107 457 12 | Type Pul
R.22 50 Q semi-fize A.4 158 22
-~ COUDISATIURS -
Cel 160 pF 500 v 4Slectrochimicue 40 Type Felsic 70
Ce2 160 pF 500 v électrochimique 40 | Type Felsic 70
Ce3 16 pF 450 v électrochimicue « A3 Iype python
Cad 16 4F 450 v électrochimicue , i3 .Type python
C.5 16 pF 450 v électrochimicue . 113 Type python
Gub 16 pF 450 v électrochimicue |13 Type python
Ca7 16 uF 450 v électrochimicue 13 Tyve python
C.8 0,1 pF 600 v papier « $57 Type H 60
CeS 0,1 WFF 250 v papier v 157 Type M 60
C.10 32 PI' 450 v électrochimicue - X8 Type Naja
C.ll 32 pF 450 v dlectrochimicue =~ |13 Type aja
Cel2 20 KpF 500 v pastille ‘ 3 Type CP 3
~ DIVERS —
M.1 Glavanomdtre 1 mh 150 Q = 20 % 107 195 32 | TN 72 type CM 90
(fournir plan)
e Fusible 2 A 107 247 14 | D1/24TD
F.2 F,sible 0,25 A 107 247 14 | D1/0,25/TD
F.3 Fusible 1 A 107 247 14 | p1/1/1D
DSl Lampe néon 110 v 107 242 1 Z 2675
D3.2 Lampe néon 110 v 107 242 1 |2z 2675
T.1 Transformateur d'alimentation A27 126 22

NOVEMERE 63 CF 201 E =~ III -
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& | H°_STQCK REFERILICES
REPERES DESIGHATION FETMOL  [cope| FOGRASERYs
L - TUDES BT CRISTAUX UTILISES -

Vel 6 49 5 5

V3 6 40 5 . 5
L V4 6 425 5

V.5 85 4 2 5

CR.1 04 211 5

CR.2 04 211 5
= (R.3 D 105 C 56

NOVEMBRE 63 ' CF 201 E = III ~



CONVENTIONS ET ABBEVIATIONS ADOPTEES

SUR LE SCHEMA ELECTRIQUE

Reperes encadrés d'un trait plein
lls correspondent aux organes accessibles sur le panneau avant [SORTIE | par exemple,
Deésignation des eléments constitutifs

Ces ¢léments sont représentés sur le schéma et le chassis par des lettres (symboles) asso-
ciées a | ou plusieurs chiffres. Ce groupe de chiflres représente un numéro d'ordre arbitraire,

Exemple : R. 57 désigne la 57éme résistance.

Divers symboles utilisés

C = désigne un condensateur

CR= " une diode a cristal

I =" un fusible

I = " un voyant

J = " un ja(:k (purtie fixe d'un connecteur)

Kk = " un relais

I, = * un sell inductance

M =" un galvanométre

P = " un connecteur (parlic mobile}

o = un transistor

R = " une résistance ohmique

RT= " une lampe ballast

5 = * un contacteur ou interrupteur (ce symbole associé a un numéro d'ordre pcut étre sui-
vi d"une lettre indiquant un des circuits).

SCR= " un thyratron solide

T = ™ un transformateur

™= " une barette de raccordement

y = " un tube électronique

Valeur des résistances et des condensateurs

LLes valeurs sont indiquées respectivement en ohms ou en picofarads- la lettre qui suit indi-
que le facteur de multiplication,

k
M

_ 3
- 186 pour les résistances

ol
|

— 3
10 :l pour les condensateurs

pF = microfarad

Mai 1964



Indications particuliéres aux résistances et potentiometres
Tolérances non indiquées : + 10 =
Puissances non indiquées : soit 1/2 Watt si les résistances 1 Wall sont repérées.

soit 1 Wall si les résistances 1/2 Watl sont repérées,

Réglage semi-fixe D

Valeur a ajuster T

Mesure des tensions continues

Elles sont relevées par rapport a la masse saufl indication contraire, a 'aide d'un voltmétre

électronique d'impédance d'entrée 100 MQ en continu. Elles sont repérées par un cercle.
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Ets GEFFRLY & Cie Procés verbal de récevption

S.A. Cap. 2,000,000 M.F.

18 Av. P.V. Couturier
TRAPPES (5.&.0.)

Tél. 923 - 08 - OO
Tirmes groupées sous ce numéro)

ALIMENTATION STABILISEE

Type CF 201 /X N°193@

- I - Essais mécanigues Normaux

II - Intensité prise au réseau 50 Hz
Secteur (Volts) 120 220 |
I (Amndres) 1,2 0,65

TIT = lf?._.i-gidité diélec‘tz_*ig_pe_ U, 1500 V <= pendant 1 minute (entre secteur et masse)

IV - Contrdle de l'étalqm}gﬁ _d\_;_gf_z_lvanométre

a) Tension continue résulée

U. étalon (Volts) | 70 200 300 |

U. lue (Volts) [ 68 202 | 297,35
t) Débit haute tension

I étalon (mA) 30 | 60 100

I lue (mA) 25 pE 98

V - CsntrOle de la régulation et du ronflement résiduel
a) & 70 volts (Débit en charge : 100 mA)

LB U continue U continue Ronflement
Secteur sans charge | en charge en charge (nV)
- 104 & 70 #£ 70 < 3
nominale 0V 70 < 5
+10 & A0 A 0 = 3

b) & 300 volts (Débit en charge : 100 ma)

u. U centinue U continue Ronflement
Secteur sans charge | en charge en oharge (mv)
- 10 % A 300 A 300 < 3
nominale 300 v £ 300 = 5
+10 % £ 300 A 300 < 3

JUIN 19°8/5.61 ver/ees CFr 201 =, = IV



VI - Mise en parallile de 2 alimentations
= Contréiénde la régulation ét du ;6nflement réaiduel de
l'alimentation pilote
a) & 70 volts (Débit en charge : 200 mA )
U. U continue | U continue Ronflement
Secteur sans charge | en charge en charge (mV)
-10% 7 A 70 A 70 < 3
nominale 0V £ 70 <
+ 10 % 4 10 £ 10 <
b) & 300 volts (Débit en charge : 200 mh)
U. U continue U continue Roﬂgiement
Secteur sans charge | en charge en charge (uV)
~ 16 % =4/ 300 £ 300 <3
nominale 300 V %ﬁ 300 < 3
+ 10 % A 300 £ 300 < 3

VII - Contrlle de la basse tension : 6,15 volts pour un débit de 5 amperes.

Fait % TRAPPES, le oot B

L'Ingénieur de la Société Feérisol

L'Ingénieur de 1'Administration
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CF201E: Révision de I'alimentation

Une alimentation HT s'avére étre rapidement indispensable pour la remise en état des
matériels a tubes. L'alimentation Ferisol CF201E 25-300V 100mA est idéale car robuste,
simple a dépanner et somme toute d'un encombrement trés raisonnable de part sa forme.

J'ai décidé de l'utiliser pour tester le courant de fuite des capacités de filtrage de 1'alimentation
du RS550. Une erreur de manipulation en fin de test a hélas provoqué un probléeme sur la
sortie haute-tension sans que celui ne soit résolu par le réarmement de la protection en
courant.

Le modele CF201E/M d'origine Marine - marché de 1966 - posséde en effet un systéme de
protection basé sur un relais bistable. La haute tension transverse en sortie I'une des bobines
provoquant le collage de la palette associée et 'ouverture du circuit de sortie en cas de courant
trop €levé. Dans le cas présent le réarmement s'est avéré étre inopérant.

L'ensemble se démonte rapidement et aisément. On peut alors accéder a tous les composants
sans difficulté. La régulation s'opére sur une référence de tension constituée de deux tubes a
cathode froide 85A2, d'une commande a base d'un tube 6AU6W et d'un étage de puissance
comportant quatre tubes 6AQS. Les composants sont tous de qualité¢ militaire et en parfait
état. Le probléme est ici trés rapidement cerné: les palettes du relais bistable sont légérement
grippées, juste ce qu'il faut pour interdire le collage de la palette assurant le réarmement.
Deux gouttes d'huile fine plus tard et un condensateur change a titre préventif l'alimentation
est de nouveau fonctionnelle pour plusieurs années.

Quand aux condensateurs papiers du RS550, ils tiennent toujours leur capacité nominale de
10uF et affichent un courant de fuite de moins de 2pA sous 170V. Du matériel solide a une
époque ou l'obsolescence programmeée n'était pas encore considérée indispensable pour faire
vivre le marché...



