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LES NOUVEAUX

Introduction.

La conception des tubes destinés a la récep-
tion radiophonique a connu une évolution
trés rapide. Aprés I'abandon de l'ancienne
construction dite 4 pincement 7, de nou-
veaux progrés ont conduit, au cours des
dernitres années qui précéderent la guerre,
a la réalisation des tubes en verre et de tubes
en métal a fonds plats. Les efforts ont été
orientés vers une réduction de Iencombre-
ment des tubes, ainsi que vers 'amélioration
de leurs propriétés électriques, spécialement
pour la réception des ondes courtes. Cha-
cune de ces deux constructions possédait ses
avantages spécifiques, mais présentait égale-
ment ses propres inconvénients. Tout per-

TUBES RIMLOCK*/

fectionnement ultérieur devait donc natu-
rellement aboutir a4 la conception de tubes
réunissant les avantages des deux construc-
tions précédentes sans en présenter les incon-
vénients.

Miniwatt a pu réaliser ce projet par lin-
troduction d’un procédé de fabrication entié-
rement nouveat.

Le nouvecau type posséde, en effet, et les
propriétés favorables du tube “ tout verre 7,
et les avantages de celui en métal a fond plat.

Les caractéristiques ne sont pas seulement
aussi avantageuses; clles sont meilleures, ce
qui n’empéche d’ailleurs pas son encombre-
ment d’étre encore une fois considérablement
réduit. Ces nouveaux tubes ont recu le nom
de tubes “ Rimlock ™.

Particularités des tubes “ Rimlock

Les principales particularités des nouveaux tubes * Rimlock ” sont, en résumé, les suivantes :

1. Construction * tout verre ” 4 fond plat,
haute fréquence.
Encombrement fort réduit.

%,
3.
4‘ ro* ol - .
ultérieures de fabrication.
5. Consommation d’¢énergie minime.
6.
7
{
8.
du récepteur équipé de ses tubes.
9.

se distinguant par son excellent comportement en

Construction simple, présentant toute la sécurité de fonctionnement voulue.
Précision dans le montage du systéme d’électrodes restant mieux maintenu pendant les phases

Broches de contact en métal dur, possédant un maximum de rigidité, évitant toute déformation.
Guidage sir sans aide des broches, empéchant toute mise en place incorrecte.
Dispositif de verrouillage maintenant fermement le tube en place lors d’un transport éventuel

Huit broches, permettant Uexécution dans la série d'un tube changeur de fréquence, a chauf-
fage indirect, du type triode (triode-hexode).



Tubes en verre a fond plat.

Le nouveau tube Rimlock est en verre et
son fond est plat.

Aussi possede-t-il en haute fréquence, toutes
les propriétés spéciales particulieres a ce type
de tube, propriétés qui se font pleinement valoir,
surtout dans le domaine de la réception des ondes
courtes.

Dans la construction  tout verre ” le systeme
d’électrodes complétement monté est soudé aux
broches de traversée. Ces dernieres sont fixées
par compression dans le fond en verre, et les
traversées sont étanches a l’air. De cette facon,
des liaisons trés courtes ont été obtenues entre
les électrodes et les broches de contact extérieures.
Les capacités, les self-inductions et les pertes
électriques des broches d’amenée peuvent ainsi
étre maintenues trés petites. Les couplages capa-
citifs mutuels indésirables, entre ces broches
d’amenée, sont, en conséquence, fortement dimi-
nués. Ce résultat explique le fonctionnement
particulierement bon des tubes ¢ tout verre”
en ondes courtes.

Etant donné que, lors du montage des tubes,
toutes les connexions sont scellées au lieu d’étre
soudées, il en résulte que de bons contacts élec-
triques sont toujours garantis; des craquements
parasites résultant de mauvais contacts ne peuvent
donc plus se produire.

Nouvelle méthode de fabrication.

Dans les tubes en verre a fond plat, 'ampoule
est scellée sur le fond, par fusion, apreés fixation
aux broches de traversée, du systéme d’électrodes
completement monté.

Suivant les méthodes antérieures, le verre de-
vait étre chauffé, a cet effet, jusqu’au point
d’amollissement, a l’endroit du scellement. Il
arrivait que la température du systéme d’élec-
trodes fat telle (jusqu'a 5000 C) que des précau-
tions spéciales dussent étre prises pour prévenir
certains effets désagréables, tel que celui d’em-
poisonnement de la cathode.

Dans les tubes Rimlock, on évite ces hautes
températures par lapplication d’un nouveau
procédé de fabrication.

Le fond en verre étant déja muni de ses
broches, on dépose, sur le bord de la plaque de
fond, un anneau d’émail pulvérulent comprimé
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(voir fig. 1). Le tout est chauffé jusqu’a la tempé-
rature nécessaire a la fusion de la poudre d’émail,
qui adhére ainsi fortement au bord de la plaque.
Cette température de fusion est notablement
inférieure au point d’amollissement du verre.

Fig. 1.

Fond en verre du tube Rimlock.
A gauche : Fond sans anneau en émail. Au centre des huit
broches de raccordement, on voit le creux utilisé pour le
blindage des tubes H.F. et M.F.
Au milieu : Fond avec anneau d’émail pulvérulent séparé.
A droite : Fond avec anneau d’émail rapporté.

Le systtme d’électrodes completement monté
est alors soudé aux broches de traversée, apres
quoi 'ampoule est scellée, par fusion, sur le fond

en verre. Gréace a la présence de I’anneau inter-

médiaire en émail, ce scellement est réalisé a une
température telle que celle du systéme d’élec-
trodes ne dépasse pas 230° C.

Par Temploi de cette nouvelle méthode de
fabrication, il a été possible d’éviter les trop
hautes températures au cours de tout le processus
de fabrication. Ce fait a une influence considé-
rable sur la qualité du produit fini, et c’est ce qui
explique le grand progrés des tubes Rimlock
par rapport aux constructions précédentes.

Voici quelques exemples de résultats favo-
rables ainsi obtenus :

1. Par comparaison avec les constructions pré-
cédentes, la précision pouvant étre obtenue
lors du montage du systeme d’¢lectrodes est
beaucoup mieux conservée au cours des
phases suivantes de la fabrication. Dans le
tube complétement monté, les grilles gardent,
par conséquent, leur position exacte l'une
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par rapport a l’autre, ainsi que par rapport a
la cathode et a I’anode.

Cette affirmation est confirmée par les radio-
graphies que nous publions avec la descrip-
tion des différents types.

Fig. 2.

nécessaire pour sceller par fusion 'ampoule
au fond en verre, il n’y a pas d’inconvénient
a réduire la distance entre le systéme d’élec-
trodes et I’endroit du scellement. Il en résulte
une possibilit¢é de diminuer notablement
Pencombrement du tube Rimlock, sans por-
ter préjudice a4 ses propriétés électriques.
Aussi, le diametre n’est-il plus que de 22 mm.
Le faible encombrement qu’occupent ces
tubes grace a leur petit diametre, rend pos-
sible la construction de petits chéssis com-
pacts.

5. Dans les constructions antérieures de tubes en

verre, on donnait au fond une forme courbée

Radiographie du fond en verre avec broches de connexion
d’un tube Rimlock et ampoule en verre (sans systéme d’élec-
trodes). Un anneau mérallique faisant saillie est aménagé a

la partie inférieure de ’ampoule.

Comme la température de la cathode reste
basse pendant le pompage du tube, aucun
danger n’existe de voir apparaitre ce qu’on
appelle ““une cathode empoisonnée . Le
pouvoir émissif de la cathode bénéficie de
cette situation favorable.

La température du fond en verre reste tou-
jours tres en dessous du point d’amollisse-
ment; ce fond ne subit donc aucune déforma-
tion. Les broches de contact se maintiennent
exactement en place (voir fig. 2) et ne doivent
plus, ultérieurement, étre redressées dans leur
position correcte. Il n’y a, par conséquent,
aucun inconvénient a fabriquer les broches
en métal dur, si bien qu’il devient impossible
de les tordre lors de la mise en place dans le
support.

Comme une température excessive n’est pas

A gauche : Fond en verre d’un tube Rimlock avec anneau en
émail soudé et un systéme d’électrodes (UCH 41) raccordé
aux broches de traversée.

A droite : A titre de comparaison, le systéme correspondant
dans la série des tubes a support-clef,

Cette photographie montre clairement la forme simplifiée du
fond du tube Rimlock, ainsi que la construction plus compacte
du systeme d’électrodes.

spéciale, de fagon que la soudure de I’am-
poule et du fond se produisit en un endroit
tel que les conséquences désagréables de la
haute température fussent réduites autant que
possible (voir fig. 3). Avec la méthode de
fabrication des tubes Rimlock, cette compli-
cation est évidemment superflue. Son fond
consiste en une petite plaque circulaire, sim-
plifiant la fabrication.

vt
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Encombrement réduit.

Lors des constructions antérieures des tubes en
verre a fond plat, il était nécessaire de maintenir
une distance déterminée entre "ampoule en verre
et le systeme d’¢lectrodes. Une diminution de
cette distance aurait notamment eu la conséquence
suivante : au moment de la soudure de "ampoule
et du fond, la température aurait atteint un degré
inadmissible, provoquant de nombreux effets
nuisibles qui auraient influencé les propriétés
électriques du tube.

Les nouveaux tubes Rimlock ne s’opposent

Fig. 4.

Comparaison entre les tubes “Miniwatt” de la série Rimlock
(UF 41 a gauche) et les tubes “Miniwatt” 4 support-clef (au
milieu : EF 51 et a droite EFF 51).

plus a la tendance de réduire ’encombrement. La
température est devenue tellement basse lors du
scellement par fusion de I'ampoule et du fond,
que la distance entre le systeme d’électrodes et
Pampoule peut étre considérablement diminuée
sans nuire aux propriétés électriques.

La tendance a la réduction de ’encombrement
est d’autre part limitée par la plus haute tempéra-
ture que le tube peut supporter pendant son fonc-
tionnement. En dépassant cette limite, la tempé-
rature dans le systtme d’électrodes deviendrait
tellement élevée qu’elle provoquerait le phéno-
mene d’émission par la grille. Cela est spéciale-
ment valable pour les tubes de sortie avec leur
grande dissipation anodique. Pour les tubes de
sortie Rimlock des séries E et U, il faut encore
ajouter que ces derniers ont une pente trés
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¢levée (9,5 mA /V.). Avec une pente plus faible,
Pencombrement pourrait certes étre plus réduit,
mais par contre, les avantages de la pente élevée
— qui sont mentionnés dans la description spé-
ciale des tubes de sortie — seraient perdus.

En cours de fonctionnement, une certaine
limite est également fixée 2 la température de
Penveloppe en verre, ainsi qu’a celle du support,
car les propriétés diélectriques des matériaux iso-
lants deviennent plus défavorables lorsque la
température croit. Par exemple, les pertes diélec-
triques du verre entre les broches de raccorde-
ment augmentent avec I’élévation de la tempéra-
ture, tandis que les chances d’électrolyse de-
viennent plus grandes, ce qui, a la longue,
mettrait en danger lexistence du vide dans le
tube. Par 'augmentation de la température, les
pertes deviennent également plus fortes dans le
support, ce qui peut provoquer la carbonisation
de la matiere isolante, avec, comme conséquence,
un courant de fuite entre les broches de contact.

Les considérations précédentes ont abouti a ne
pas diminuer le diametre des tubes Rimlock au
dela de 22 mm. En comparaison, par exemple,
avec le diametre de 32 mm. des  tubes-clef ”,
ceci représente évidemment un gain de place
considérable sur le chéssis. La hauteur des tubes
Rimlock est aussi fortement réduite. Comme la
hauteur varie en réalité d’un type 2 autre, elle
sera donnée dans la description particuliere de
chacun d’eux. -

De ce qui précede, on peut déduire que I'en-
combrement des tubes Rimlock est déterminé par
leurs propriétés électriques. Une réduction plus
poussée n’est pas possible sans influencer défa-
vorablement ces propriétés, de maniere quel-
conque.

Construction simple.

D’une facon générale, 'on peut dire que la
sécurité de fonctionnement d’un tube sera plus
grande dans la mesure ou la construction du
systtme d’électrodes sera plus simple. L’idée
directrice, en ce qui concerne le développement
des tubes Rimlock, était donc d’arriver a une
simplification logique et conséquente du sys-
teme, qui puisse allier a un fonctionnement stable
et sir, de bonnes propriétés électriques. Nous
reviendrons sur ce sujet dans la description des
différents types.



Guidage des tubes lors de leur mise
dans le support.

Le fond des nouveaux tubes Rimlock est
pourvu de huit broches de contact, uniformément
réparties sur une circonférence de 11,5 mm. (voir
fig. 5). L’exécution des électrodes d’un tube

35-67

- |

11,4105 |

48942

5,75%0,

Dimensions du fond en verre avec broches de raccordement,
et de I'anneau métallique qui entoure la partie inférieure du
tube.

changeur de fréquence a chauffage indirect, du
type triode-hexode, reste encore possible avec
un tel dispositif 4 huit broches de raccordement.
Par suite de la disposition réguliere des broches,
un dispositif de guidage est cependant nécessaire
pour la mise en place correcte du tube dans son
support. Dans les “ tubes-clef ”, ce guidage s’ef-
fectuait a I’aide d’une broche centrale solidaire
d’un petit disque métallique serti sur le pourtour
du fond. Un autre systeme est appliqué dans les
tubes Rimlock. Un ergot situé sur le bord de
Pampoule sert aussi bien au guidage, lors de
Pintroduction du tube, qu’a son verrouillage.
Clest a cette particularité qu’est di le nom de
< Rimlock ”, que porte cette série de tubes.
Pour permettre le guidage au moyen de cet
ergot, on peut, par exemple, munir le support
d’un bord dans lequel une rainure est aménagée.
Pour le placer, il suffit de tourner le tube jus-
qu’a ce que 'ergot s’engage dans la rainure. Dés

qu’il se trouve dans cette position correcte, le
tube est poussé a fond dans son support. L’intro-
duction d’un tube dans son support n’exige pas
I'usage des broches elles-mémes, ce qui constitue
un grand avantage. La déformation des broches
et le bris du verre sont ainsi évités.

Le support des tubes Rimlock.

Un des problemes soulevés par 'introduction
des nouveaux tubes Rimlock, fut la conception
d’un support convenable. Ce dernier devait satis-
faire a diverses exigences. Il devait répondre
d’une part, a des conditions particulieres, suscep-
tibles de ne pas annuler les avantages spéciaux
des nouveaux tubes. D’autre part, I'exécution
d’un tel support devait rester simple, afin que
son prix ne soit pas hors de proportion avec celui
des tubes. Enfin, une exigence spéciale venait s’y
ajouter : le support devait étre muni d’un dispo-
sitif facilitant I’introduction du tube, tout en
rendant impossible une introduction incorrecte.

Fig. 6.

Croquis de la lamelle se terminant par une griffe a ressort.

Ci-apres suivent quelques projets qui satisfont
aux conditions requises et qui, au surplus, pré-
sentent quelques avantages qui n’ont pas été cités
précédemment.

La méthode de la liaison directe des électrodes
d’un tube avec les broches extérieures, a travers le
fond en verre, présente quelques grands avan-
tages, spécialement dans le domaine des ondes
courtes : faibles capacités mutuelles entre les
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broches de traversée et longueur réduite des
connexions. Ces avantages subsistent dans le
nouveau support par lutilisation de lamelles se
terminant par des ¢ griffes a ressort 7, dont la
fig. 6 donne une reproduction. Les dimensions
de ces ressorts de contact sont petites, si bien
que les capacités mutuelles le sont aussi. D’autre
part, le contact avec les broches se fait directe-
ment sous le fond en verre, ce qui garantit des
connexions courtes.

Les <« griffes a ressort ” constituent encore un
autre avantage. Lors de l'introduction du tube
dans le support, les broches sont véritablement
raclées par les griffes. Toute impureté pouvant
recouvrir ces broches, telle qu'une petite couche

Big. 7.

Photographie d’un support de tube avec isolement en matiére
moulée.

de crasse ou d’oxyde, est ainsi éliminée. Un
contact bon conducteur entre les broches et la
<« griffe 4 ressort 7 est de ce fait toujours assuré.
Comme les ¢ griffes a ressort ” immobilisent les
broches du tube, elles servent également en fin
de compte a maintenir les tubes en place, lors du
transport du récepteur. Cette immobilisation des
broches n’est cependant pas tellement forte qu’elle
puisse nuire a l'introduction ou a I’enlévement
faciles du tube. Ces opérations restent aisées et ne
demandent qu'un minimum d’effort.

Les < griffes a ressort” sont maintenues en
place par deux petites plaques isolantes qui en
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Fig. 8.

Support pour les tubes de la série Rimlock avec isolement en
matiere moulée.

Légendes des figures 8, 9 et 10.

tole du chassis
ergot de guidage

= plaquettes isolantes

lamelle se terminant par griffe a ressort
broches de raccordement du tube
creux dans le fond en verre

douille de blindage centrale

rainure pour Iergot de guidage b

= bord métallique droit

= ressort de verrouillage

= douille d’écartement.

I

I
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Fig. 9.

Support pour les tubes de la série Rimlock avec isolement en
pertinax (montage sur le chassis).

coincent la partie supérieure; la partie inférieure
des ressorts déborde sous ces plaques et fait
Poffice de lamelle de connexion (cosse a sou-
der).

Les fig. 7 et 8 donnent une exécution de sup-
port, dans laquelle les * griffes a ressorts ” (f)
sont fixées entre deux petites plaques en maticre

22,1

)
|
Q
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28

Fig. 10.

Support pour les tubes de la série Rimlock, avec isolement
en pertinax (montage en dessous du chassis).

moulée (¢) et (4). Gréice 2 la bonne qualité de la
matiére isolante, ce support satisfait a toutes les
exigences en ce qui concerne la HF. Ce support
posséde un dispositif de guidage constitué par
un bord métallique () muni d’une rainure (/).
C’est uniquement lorsque P’ergot de guidage (4)
s’engage dans la rainure qu’il est possible de
pousser le tube 4 fond dans son support. Afin
que le tube ne puisse pas sortir du support lors
d’un transport prolongé, la rainure (/) est munie
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d’un ressort () qui saisit ergot de guidage et
assure ainsi un verrouillage parfait.

Un autre modele de support est représenté
fig. 9. L’isolant consiste en de petites plaques (¢),
(d) et (¢) en papier, dur entre lesquelles sont
fixées les ¢ griffes a ressort . Cette exécution

est munie, elle aussi, dun rebord métallique

comportant une rainure pour le guidage du tube.
Le verrouillage est assuré par un fil en forme de
boucle faisant ressort ().

La fig. 10 donne un autre mode de fixation et de
guidage dans cette méme exécution. Le support
est fixé 4 9,5 mm. sous le chéssis, a I’aide de pieces
d’espacement (p). Afin de prévenir toute intro-
duction incorrecte du tube, un évidement (/) a été
ménagé dans le bord du trou pratiqué dans le
chéssis. C’est seulement lorsque Pergot de gui-
dage s’engage dans cet évidement qu’il est pos-
sible de pousser le tube a fond dans son support.
Pour éviter que le tube ne sorte de son support
par suite des cahots en cours de transport et
pour mettre 2 la terre la bague métallique entou-
rant la base du tube, un ressort est fixé au chéssis
et assure le méme verrouillage que celui décrit
plus haut.

La fig. 11 montre une exécution commode du
support, a laquelle on pourra avoir recours

Fig Sva:

Croquis d’une combinaison de trois supports de tubes en une
unité. Cette unité est montée en dessous du_chassis a 'aide
des languettes courbées 7.

lorsque, dans un récepteur, plusieurs tubes sont
montés tres prés les uns des autres. Dans cet
exemple, trois supports sont combinés. Il va
sans dire que on pourra modifier ce nombre
selon les circonstances. Par ailleurs, il faudra
étudier, pour chaque cas séparé, le mode de
fixation le plus favorable.

Dans ’exemple de la fig. 11, la fixation se fait
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comme suit : 4 Parri¢re, des tenons dépassent de
la plaque isolante et s’engagent dans des fentes
correspondantes de la paroi verticale du chassis;
a l'avant, on se sert des languettes recourbées (#)
du chassis.

Entre les connexions, et 4 la partie inférieure du
support, est fixée une virole supplémentaire (voir
fig. 8); apres introduction du tube, cette virole
touche exactement le fond de celui-ci. Aprés mise
a la terre de cette douille (par connexion au
chissis), on obtient un blindage électrostatique
entre les broches; la petite capacité (Cag 1)
requise pour les tubes amplificateurs MF reste
ainsi maintenue lorsque le tube est placé dans
son support.

Drautre part, il est trés important de pousser le
tube aussi profondément que possible dans son
support. Le blindage interne entre les connexions
d’électrodes de certains types de tubes (voir par
exemple la description de 'UAF 41) se continue
presque sans interruption dans le blindage ex-
terne constitué par la virole métallique (voir
fig. 8).

De ce fait, les capacités entre les connexions
d’électrodes sont réduites dans la mesure du pos-
sible.

Trois séries de tubes seront exécutées dans la
construction Rimlock :

a) La série U pour alimentation en courant
continu et en courant alternatif avec un courant

de chauffage de 100 mA;

b) La série E pour alimentation en courant
alternatif, avec une tension de chauffage de 6,3 V;

¢) La série D pour alimentation par batteries
avec une tension de chauffage de 1,4 V.

Ce bulletin est consacré a la description des
tubes de la premicre de ces séries.

N.-B. — Le rebord mérallique du support est pourvu d’une
paire de petites lamelles. Il est trés important de plier ces
lamelles vers Pintérieur avant lintroduction du tube. Apres
la mise en place, un contact électrique est établi entre le bord
mérallique du support mis a la terre et la bague métallique
entourant le tube. Les capacités entre les différentes con-
nexions d’électrodes sont ainsi rendues aussi petites que
possible, tandis que, dans le fond du tube, ces mémes con-
nexions sont soustraites a toute influence externe.

Au surplus, le transfert de chaleur entre la bague métallique
du tube et le bord métallique du support est facilité, ce qui
maintient la température du tube aussi bas que possible.

Ceci est particuliérement important pour les tubes de sortie
et pour les tubes redresseurs.



—_—

Tubes Rimlock de la série U

Cette série se compose des types UCH-41,
UAF-41, UF-41, UL-41, UY-41 et UY-42. Par
une combinaison judicieuse de ces types, on peut
réaliser aussi bien des récepteurs universels
simples que des appareils luxueux.

Dans chacun de ces récepteurs existe la possi-
bilité d’exécuter les circuits de facon a ce qu’il en
résulte un appareil universel, c’est-a-dire un appa-
reil qui, moyennant quelques petites modifications
dans la partie alimentation, est utilisable pour
toutes les tensions continues ou alternatives com-
prises entre 110 et 250 V.

Le courant de chauffage des tubes de cette série
U s%léve 2 100 mA. En réduisant convenable-
ment la puissance nécessaire au chauffage de la
cathode, il a été possible d’inclure une série com-
plete de cing tubes Rimlock dans un raccordement
série unique ne nécessitant aucune résistance
additionnelle, si elle est employée sur réseau a
basse tension (1102 127 V.).

En comparaison avec la série actuelle des tubes
rouges, cela signifie une économie considérable
d’énergie. En outre, cette série de tubes Rimlock
peut étre branchée aussi bien sur des réseaux 2a
110 V que sur 127 V, sans résistance en série.
Une économie de matériel en résulte par Pexécu-
tion trés simple du commutateur de tension et
par la suppression des résistances-série pour les
réseaux a basse tension.

En branchant les filaments en série, il ne faut
pas oublier que le tube détecteur est habituelle-
ment le plus sensible au ronflement. Ce tube doit
donc venir en premier lieu dans le circuit de
chauffage, C’est-a-dire a Pendroit ol ce circuit
est relié au chéssis. Le tube pré-amplificateur BF
viendra éventuellement en second lieu. Comme
le tube de sortie et le tube redresseur sont les
moins sensibles au ronflement, ils se placeront
a la fin du circuit.

Choix des types.

En déterminant les types de la série U, on a
estimé comme point de départ que les systemes
d’¢lectrodes devaient rester aussi simples que pos-
sible et que I’on ne devait avoir recours a la com-

binaison de systémes que dans le cas ou cette
derniére était logiquement justifiable en rapport

~avec leur fonction. La triode-hexode en est un

exemple évident. Comme tube changeur de fré-
quence ces deux systémes sont inséparablement
liés 'un a Iautre. Le tube UCH-41 se présente en
premier lieu dans cette série.

En considérant qu’une diode n’utilise qu’une
trés petite partie de la cathode, on pourrait envi-
sager de monter deux diodes aupres d’un autre
systéme. Mais une telle combinaison imposerait,
dans la plupart des récepteurs, de séveres condi-
tions, non seulement au blindage entre les diodes
et l'autre systéme, mais également 4 celui entre
les diodes elles-mémes. De ce fait, la simplicité
de la construction serait perdue. Cest pourquoi,
dans les tubes Rimlock, la construction avec une
double diode a été abandonnée et que seule la
combinaison avec une diode a été prévue.

Etant donné que, dans un récepteur, la diode de
détection suit directement la penthode MF, il est
logique d’incorporer la diode dans ce tube. Le
tube UAF-41 est le résultat de cette combinai-
son. La partie penthode, avec une capacité ‘Cyg, de
2 pF seulement, est utilisable comme tube ampli-
ficateur a pente réglable.

Le tube suivant dans cette série est le UF-41 :
une penthode HF réglable, a pente élevée (2,2
mA [V).

Comme tube de sortie, nous avons le UL-41 :
une penthode de 9 W a pente trés élevée (9,5
mA [V). Gréce a cette pente élevée, il est possible
de construire, avec les tubes UCH-41, UAF-41
et UL-41, un récepteur simple, qui possede une
sensibilité convenable malgré le nombre limité
de tubes.

Le tube redresseur UY-41 est 4 chauffage indi-
rect et fournit un courant continu maximum de
9o mA, amplement suffisant pour alimenter en
courant d’anode et de grille-écran une série com-
plete de tubes Rimlock.

Le tube redresseur UY-42 a été spécialement
prévu pour les secteurs a 110 V, la tension
redressée qu’il procure étant supérieure a celle
fournie par la UY-41 fonctionnant sur 110 V.

11



UCH 41 TRIODE-HEXODE

Fig. 1.

Photographie et radio-photographie du tube UCH 41, triode-
hexode.

Le tube UCH-41 est un tube triode-hexode
changeur de fréquence. Malgré sa construction
tres simple, il posseéde de bonnes propriétés
comme changeur de fréquence. La grille de la
triode et la grille modulatrice de la partie hexode
sont reliées I'une a I'autre a Pintérieur du tube.
Etant donné que le tube ne fait pas fonction
d’amplificateur MF, on peut se contenter d’une
Cee == 0,1 pE.

Pour une tension d’alimentation de 170 V, la
pente de conversion est de 450 u A/V ; pour une

1

=———1 T
-I:om
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Ok 20003 =oopr P24
iE % |
47'352:: -LW & :E 120K
: T
(4 = R7 1&
22482 :.
+ Fig: g

Fig. 2.
Montage normal du tube UCH 41 comme tube mélangeur.
12

tension de 100 V elle est de 320 w A/V. Ces
valeurs sont valables pour le montage de la fig. 2.
La partie triode a une pente statique de 1,9 mA |V,
ce qui est amplement suffisant pour faire osciller
facilement le tube. Toutefois, dans la gamme OC,
il pourra étre utile d’intercaler un petit circuit
de surtension dont les données sont mentionnées
dans le paragraphe suivant.

Utilisation.

Le schéma d’utilisation du tube UCH-41
comme tube changeur de fréquence est repré-
senté fig. 2.

Etant donné que la partie modulatrice est une
hexode, la tension de grille-écran doit étre prise
sur un potentiomeétre R,, R,. Sa valeur est telle
que Dintensité du courant dans ce potentiometre
sera €élevée par rapport au courant de la grille-
¢cran. En procédant ainsi, le réglage de I’ampli-

= Q022uF r-]-; J_‘
220% __"/‘_ﬁ SGuF

2 25uF] %
160.82 12002
. vVV 1 S
ur4/

£19:3

Fig. 3.
Montage de la partie alimentation d’un récepteur universel simple

fication (C.A.V.) n’influencera pas défavorable-
ment la résistance interne.

Le circuit oscillateur est inséré dans le conduc-
teur anodique de la triode. Le glissement de
fréquence provoqué par le C.A.V. et les varia-
tions de tension du réseau, est ainsi limité au
strict minimum.

Afin de bloquer le condensateur variable pour
la tension anodique continue, on utilise I’alimen-
tation en parallele. Ce systeme favorise d’ailleurs
la constance de la tension d’oscillation sur toute

A
SYoF 150p0F
10k R
v
20k52
i Il *%
| = ,

Fig 4

Fig. 4.

Montage oscillateur ; la partie inférieure de la bobine de

réaction est raccordée au condensateur padding. Ce montage

permet d’obtenir une tension d’oscillation presque constante
sur toute I’étendue de la gamme.



’étendue de la gamme d’ondes. Une bonne valeur
pour la résistance parallele est 10 kQ. Cette
valeur est basée sur une tension d’alimentation de
100 2 170 V aux bornes du dernier condensateur
de filtrage, suivant le schéma de la fig. 3. Les
mémes résistances seront employées pout toutes
les tensions entre 110 et 220 V, si le tube est utilisé
suivant les schémas des fig. 2 et 3. Sila tension du
réseau est plus élevée ou si 'on se sert pour le
filtrage d’une self au lieu d’une résistance de
1.200 Q, il faudra augmenter la résistance paral-
lele de 10 kQ, en tenant compte des maxima
admissibles pour le courant cathodique et pour
la dissipation de la triode (5,5 mA et 0,75 W).
La tension d’alimentation pourra également étre
abaissée jusqu’a 170 V en augmentant la valeur
de la résistance de protection du tube UY-41
(voir la description de ce tube).

La constance de la tension d’oscillation sur
toute I’étendue de la gamme d’ondes augmentera
encore, si ’on raccorde la partie inférieure de la
bobine de réaction avec le condensateur padding
(fig. 4). Par ce procédé, la réaction inductive est
combinée avec un couplage capacitif suivant le
montage Colpitts. Pour une petite valeur du con-
densateur d’accord, la réaction inductive pré-
domine; pour une plus grande valeur, clest le
couplage capacitif qui devient le plus important.
De cette fagon, les deux couplages se complétent
mutuellement et on obtient une tension d’oscil-
lation pratiquement constante sur toute la gamme
d’ondes.

Etant donné que 'impédance du circuit oscil-
lateur est la plus petite en OC, il est utile d’étudier
de plus prés le schéma de couplage de oscillateur
pour cette gamme d’ondes. Pour obtenir une ten-
sion d’oscillation convenable, le jeu de bobines
doit posséder un couplage assez serré (# = envi-

VVVe

H <
et SwkR
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$---s ‘; ‘
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] (]
i

Frg:5
Fig. 5.

Montage oscillateur pour la gamme d’ondes courtes. Entre

le condensateur de grille et la bobine de réaction se trouve

une bobine supplémentaire L2. Celle-ci a pour but d’aug-

menter la tension d’oscillation pour les fréquences moins
élevées de cette gamme.

ron o,5, 7 étant le rapport entre la tension alter-
native de grille et la tension alternative d’anode).
Il en résulte forcément un plus grand glissement
de fréquence lors du controle automatique de
volume, et la sur-oscillation peut se produire en
particulier sur la longueur d’onde de 15 m. Par
suite de cette derniére circonstance, la valeur
maximum admissible est de 20 kQ pour la résis-
tance de fuite de la grille, et de 5o pF pour le
condensateur de grille. Si ’on veut obtenir un
glissement de fréquence moins important, il y
aura lieu d’utiliser le schéma de la fig. 5. On a
choisi une réaction plus faible, par exemple

# = o,25. Toutefois, une self induction supplé-
mentaire (L,) est intercalée entre le condensateur
de grille et la bobine de réaction. La tension d’os-
cillation aux bornes de la bobine de réaction L,
se répartit sur le raccordement série du condensa-
teur de blocage C,; et sur le circuit L,-Cyr-Ce,
dont la fréquence est déterminée principalement
par L,-Cg. La valeur de L, est choisie de telle

/1

Yosery) 10

8 pd

~— —

6

a
g 4 20 30 40

Fig. 6.

Variations de la tension d’oscillation en fonction de la fré-
quence. Cette courbe se rapporte au schéma de la fig. 5.

7 60 W Am
/'/y.'G'

sorte que la surtension d’oscillation se produise
pour une A supérieure 2 40 m. Le couplage
inductif, plus faible pour 5o m., est ainsi com-
pensé par la surtension en L.; si bien que la
tension varie en fonction de la longueur d’onde,
comme indiqué fig. 6.

Pour donner une idée de I"amplification réali-
sable, nous citerons les chiffres suivants a titre
d’exemple. En employant un filtre de bande MF &
couplage critique et sans dérivation branchée
dans le circuit anodique du tube UCH-41, et en
supposant que, dans chaque circuit, le condensa-
teur d’accord ait une capacité de 100 pF environ,
et que le coefficient de qualité r/L s%éléve a
== 20.000, on obtient une amplification de con-
version de go fois environ.

13
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Caractéristiques provisoires.

Cathode : Chauffage indirect par courant continu ou alternatif; alimentation en série.

Tenston de Chatlaoe . oo i v sintran s bomiin e s B s s s s K= 14V
Counatatade ehidullaot oo oiviiss s o e ha i nns v B e e e If = o000 A

Capacités :

A. Partie hexode B. Partie triode C. Entre partie triode
Ca = 3,4 pF Cgk = 4,9 PF et partie hexode
Cioine 6,0 pE Cat — 1,5 pE C(gT+gs)—anH < 0,35 pF
Cas < 0,1 pF Co— 1.2 pF C(gT+gs)—aH < 0,2 PF
Cpf< o015 pE

Caractéristiques d’vtilisation de la partie hexode.

(alimentation de la grille-écran par potentiometre (voir fig. 2).

Tension anodique et d’alimentation .... Vg =17 = 100 170 200 v
Potentiometre d’alimentation de la grille- R, — 22 22 22 kQ

CerAn e St i e e 7 = 47 47 47 Q
Résistanee cathediques .ol o Re — 200 200 225 Q
Résistance de fuite de la 3¢ grille et de la

orille’delatriode =, 0 R (qT+g) = 20 20 20 kQ
Couranttdiosaillation: vt o oo i LT e)i — 200 320 360 uA
Tensiontderlarorille T e ot e Vi =| —1|—14|—1,8|]—22 |—2,2|—27| V
Tension de la grille-écran. ............. Vigt+e) =| 53 68 87| 116| 105| 136 | V
Conrantanodiqueswss S i I.H =| 10| — 2,2 — 3,0 — | mA
Courantide grilleéeban. .o L I (gtg) =| 10| — 1,9 — 2,1| — | mA
PenteideConvetsion s e s o Se — ool s dso | s soo| 5 |pA/V
Résistancefhternee =2 oo s oo R; — ey T2 10| >5 | MQ
Résistance équivalente de souffle ....... Req =| 115 | — | 1451 — | 220 — | kQ

Caractéristiques d'utilisation de la partie triode.

Tension d’alimentation de Ranedes it siaooi o oo oL |0 =" 100 |sayo| 200t V.
Résistance chutrice dans le circuit anodique.............. R, — 10 10 [0 2oLk
Coprantanodique < i s S i n o 1; = | =g it 4165 - mA
Résistance de fuite de la grille oscillatrice................ BT Jge)= 20| 20| 20/ kQ
Coutant.d’escillationtsil i S se s s i s e o I(gT+g) = | 200| 320 360 | pA
Tensionidioscillation: = S ier e S e e Vose = 4 7 8| Verr
Pehtereffective et o o e e s e Seff = | 0,56 | 0,6 o,5 | mA/V
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Caractéristiques statiques de la partie triode.

TensionianodiqUes deds s mi s con i Sa e e e e S e V=5 100N
Tensienneoativadb B aglls = o0 0 e e e e Vg = oV
Chumptanpdiuescss S nene s o e i Iz == 85 mA
Pentet st s e e e e e e e Spet = TonmAV
CoclicicnFdlamplificationi Besranl e S s e s s e e 5 =g
Caractéristiques limites de fonctionnement de la partie hexode.
Tension.d’anode a:froid. s im0 Vo = max.. sso V.
Tension afiedique oot St oo Siiie  wn e Ve = 1pax. 50- V-
Dissipationanediqic fin i i ca i e oo L Wa = aax. o8 W
Tension de-grillecempdfrotd . 0t a it 0 il V (gotg)o —max eosso V.
Tensionde gtllloncran o Lo s o e ke V (gotgi) — maxs 15 V!
Dissipation de grilleectan.. oo ... ciovivinsvnsissiivs W (gotg = max.. o3 W
Limite du point de naissance du courant de grille ...... Va (Il =+0,3pA) = min. —1,3 V
Compnteathbdidque . ot vosvii o tiin v roin o Ir = max. 7 mA
Résistance extérieure entre la grille 1 et la cathode ..... Roik = max. 3-MQ
Résistance extérieure entre la grille 3 et la cathode. .. ... Rguk —  max. 3 MQ
Résistance extérieure entre le filament et la cathode. . . .. Rir = imax, = 0 kW
Tension entre le filament et la cathode ............... Ve — = max o 10N
Caractéristiques limites de fonctionnement de la partie triode.
dension dianoded froidigsainislanns a2 s - 8 Vao — max s 550 Vo
Tenalon anDilntEre e st o Gahes s e s e Va = aE. 175V
Dissipatiorranodigue co e na e it e i i e e Wa — max. 0,75 W
Point de naissance du conrattdegrille ... i . o0, Vo (lh—-Fo3pA) = min. ——1.3 V.
Counanticathodiane o i iihvi cin e i hiiscoions Ik —AmnaAx S s em A
Résistance extérieure entre la grille et la cathode ....... Rk = max. 3 MQ
Résistance extérieure entre le filament et la cathode ... .. Rk = max. 20 kQ
Tenston-entre lc flament et laeathode ... . o oo 7o Vi = amaxe . Tso- V.
max203
Yy ar —5]
X
92,94 "é %
qt g3 :
kot 3L
max22]

Fig. 7.
Schéma de raccordement des électrodes et encombrement
maximum du tube UCH 41.
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UAF 41 DIODE-PENTHODE H.F. A PENTE VARIABLE

ficateur MF ou BF avec couplage 2 résistance.
La partie diode convient pour la détection ou
pour d’autres applications, telle que le contrdle
automatique du volume sonore, par exemple.

Utilisation et particularités.

Dans la fig. 2, le premier tube UAF-41 est
utilisé comme amplificateur MF. La valeur opti-
mum de la résistance-série de la grille-écran est,
dans ce cas, de 44 kQ. Le deuxiéme tube UAF-41
est employé comme amplificateur BF avec cou-
plage a résistances.

Ci-dessous, nous donnons, pour différents cas,
les coefficients qui permettront de se faire une
idée de 'amplification obtenue.

Nous distinguerons les deux circuits suivants :

a) Circuit dans lequel la tension de contréle anto-
matique du volume sonore est dérivée de la diode de
détection.

e n Partant d’une impédance de o,5 MQ, pour

Photographie et radio-photographie du tube UAF 41, diode- chacun des circuits du filtre de bande MF et

e pour un couplage critique, on obtient un coeffi-
cient d’amplification de 131. Dans ce cas, ’'anode
Le tube UAF-41 est une diode-penthode 2 de la penthode et celle de la diode sont reliées
pente variable et a tension de grille-écran glis- aux extrémités de leurs propres circuits. Si le
sante. La partie penthode convient comme ampli- raccordement de ces circuits se fait 2 une prise
UAF 41 <
i
%, ;
L OQufF| 1006F R
== = — (e Q
Q N 2000~ S q f‘/’==
l S / S
S 3 S
S e %3.7.4 = i - = 8
N N
TS50 | |7 P | 8
QuF ‘ ' :
- S
4 0

g2
Fig. 2,
Montage du tube UAF 41 comme amplificateur MF (UAF 41 de gauche), et comme amplificateur BF 2 couplage
par résistances (UAF 41 de droite).
La diode du premier tube est utilisée comme détectrice, celle du deuxiéme tube sert au contréle automatique
du volume sonore.
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intermédiaire des bobinages, située a o,7 du
nombre total des spires, et que le couplage du
filtre de bande est moindre que le couplage cri-

. k {
tique (< = 0,7, ol & est le facteur de couplage
J

des bobines et 5 I'angle de perte), le coefficient
d’amplification sera de 86. Les deux cas se rap-
portant a un signal faible, pour lequel I’amoz-
tissement de la diode atteint environ 110 kQ.
Si Pamplification n’était pas diminuée par le
controle automatique de volume, ces coefficients
d’amplification seraient plus élevés pour un signal
plus fort, 'amortissement de la diode étant plus
faible.

b) Circuit dans lequel on ntilise nne diode séparée
pour le contrile automatique du volume sonore.

Cette diode est connectée au primaire du der-
nier filtre de bande MF (voir fig. 2). Comme
diode séparée, on prendra, par exemple, celle du
tube amplificateur BF, 2 condition d’utiliser a
cette fin un tube UAF-41. Les coefficients d’am-
plification correspondant aux deux cas du para-
graphe @) deviennent alors respectivement 100 et
71. Ces chiffres sont plus bas que dans les deux
cas du paragraphe ) par suite de "amortissement
supplémentaire de la deuxiéme diode.

c
Eig. 3.

Blindage entre les fils d’amenée de I'anode et de_la grille de
commande du tube UAF 41. ¢ est une plaquette métallique
se trouvant dans le creux central du fond en verre ; b est
une lamelle métallique qui relie la plaquette 2 au blindage
du systeme d’électrodes; ¢ est une douille métallique qui se
trouve entre les broches de raccordement du support.

24

Ces quatre coeflicients d’amplification sont
valables pour une tension de secteur de 220 V.
En cas de raccordement sur 110 V, la sensibilité
est abaissée de 15 9, environ.

Afin d’obtenir le blindage indispensable,
le systeme d’électrodes est déja entouré, a Iin-
térieur du tube, d’une cage métallique. Il devient
donc inutile de le blinder extérieurement. Si
Ion emploie un tube UAF-41 comme ampli-
ficateur MF, un blindage supplémentaire devient
nécessaire entre les broches de la grille de com-
mande et de 'anode. Dans ce but, une petite
plaque métallique (2) a été prévue. Elle se trouve
dans le petit creux central du fond en verre (voir
fig. 3) et est connectée, au moyen d’une lamelle
métallique (), au blindage du systéme d’élec-
trodes. A Dextérieur du tube, ce blindage se

oﬁfﬂ@ /42.710'07 uLdl
/0
=
i T .' ( _
Taf
ﬂ

Gl

AAAA

27005

....
W
~————{I—J

S IR L

-le '+yb Fig:4

Fig. 4.
Montage du tube UAF 41 comme amplificateur BF a résis-

tances. Une tension de réglage (I7) est appliquée 2 la grille
de commande.

continue par une douille métallique (¢) mise 2 la
terre, fixée sur le support et s’engageant entre
les broches de contact. De cette facon, on est
parvenu a ramener la capacité grille-anode 2
0,002 pF.

La fig. 4 donne le schéma d’utilisation d’un tube
UAF-41 comme amplificateur BF. Avec une ten-
sion de secteur de 110 V, le coefficient d’ampli-
fication est déja de Pordre de 70. Comme une
amplification aussi élevée n’est habituellement pas
nécessaire, la réserve peut servir a I’application
de la contre-réaction. La qualité de reproduction
en est notablement améliorée. Avec une contre-
réaction de 6 a 7 fois, amplification effective
totale de I’étage BF atteint encore le coefficient 10
environ.

Cette contre-réaction est obtenue, par exemple,
en renvoyant une partie de la tension aux bornes



= ;

du haut-parleur, 4 une petite résistance non
shuntée, intercalée dans le circuit cathodique
du tube UAF-41.

Dans le schéma de la fig. 2, la diode du premier
tube UAF-41 sert de détectrice, et celle du second
est utilisée pour le contréle automatique de vo-
lume (C.A.V.\. Dans ce cas, Pavantage de la
construction d’une diode unique dans le systéme
penthode apparait clairement. Les deux diodes
sont, en eflet, reliées aux circuits du deuxicme
filtre de bande MF. Pour prévenir un trop fort
couplage capacitif entre ces circuits, un blindage
spécial est nécessaire, pour maintenir la capacité
mutuelle entre diodes 2 la limite admissible de
0,2 pF. L’incorporation d’une seule diode dans
le tube UAF-41 a donné lieu 4 une construction
tres simple. De plus, cette exécution permet de
connecter la diode-anode 4 la broche la plus
appropriée pour limiter de facon satisfaisante la
capacité entre cette anode et la grille de commande
de la penthode. L’emploi du tube UAF-41 comme
amplificateur BF ne nécessite dés lors aucune
mesure spéciale de blindage et un signal résiduel
perturbateur ne pourra passer quand le controle
de volume sonore est tourné au minimum.

Contrairement aux indications du schéma de la

fig. 2, les fonctions des deux diodes peuvent étre
interverties de telle sorte que la diode du tube
amplificateur MF serve au contréle automatique
de volume, et que la diode du tube amplificateur
BF serve 4 la détection. Lors du réglage, la varia-
tion de tension sur la diode pour le contrdle de
volume, differe de celle qui se manifeste dans le
montage de la fig. 2. Un réglage plus rapide est
ainsi obtenu. Le schéma ainsi décrit présente un
avantage par rapport a celui de la fig. 2 : un
éventuel signal résiduel provoqué par un cou-
plage indésirable entre le circuit diode et le cir
cuit penthode du deuxitme tube UAF-41, n’est
pas déformé quand le controle du volume sonore
est tourné au minimum,.

Si, dans un appareil simple, on n’utilise qu’un
seul tube UAF-41, la diode pourra servir 4 Ia fois
pour la détection et pour le C.A.V.

Remargue. — Pour rendre la liaison entre les blindages inté-
rieur et extérieur aussi continue que possible, il faut prendre
la précaution d’enfoncer le tube 2 fond dans son support.
De plus, il est nécessaire que la bague métallique, 2 la base
du tube, soit mise  la terre. A cette fin, on pliera vers I’in-
térieur, avant Pintroduction du tube, les lamelles de contact
découpées dans le bord vertical du support.

Cathode : Chauffage indirect par courant continu ou alternatif; alimentation en série.

Tensomdechtiffianc oo o0
Conmnrdeaiulioge. .o oo s e o i

”

Capacités :

A. Partie penthode

Cagi < 0,002 pF Cap =
Caf < 0,05 pF
Ca == 79 pF

B. Partie diode
3,8 pF
Car < 0,02 pF

12,6 V
I == a0 A

C. Entre parties pen-
thode et diode
Cdgi < o,0015 pF
Cié << - 0,5 pF
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Caractéristiques d’utilisation de la partie penthode utilisée comme amplifica-

trice H.F. et M.F.

Tension anodique et d’alimentation ... .. Va
Résistance série de la grille-écran ....... Ry,
Résistanceicathodique S.s . nn ol Rk
Tension dedagille oo oi oot and e Va
Conbant Snodiane ¢ oo 5o s aaica o wnimne s 1
Courant de la prilleéeran.. o\ oueevsa i Iy
Peite s ey e s R oy
RESISTAnce IRIETNE . & oo s o s b s R;
Coefficient d’amplification de la grille-

écran par rapport a la griller ........ U.gag1
Résistance équivalente de souffle... ... Req

I
-
N
A
O
-
\.G\
A

e
TiTEe

170 200 v
44 44 kQ
300 300 Q
— 2| —28|—2,4] — 34|V
5| — 6| — |mA
1,6| — 1,9 — |mA
1800 18| 1900 19/pA/V
12| >10| 1,3| > 10/MO
Lilesr—= i e
9] — 9,6 — |kQ

Caractéristiques d’utilisation de la partie penthode utilisée comme amplifica-
trice B.F. avec couplage & résistances.

(pour schéma, voir figure 4). Les valeurs des résistances mentionnées dans ces tableaux permettent

d’obtenir les résultats les plus favorables.

A. Vi=170V; Ri=0,2MQ; Ry =o0,73 MQ;  Rg = 2.700 Q.
e Distorsipn tot. Distorsion tot. Distorsion tot.
i Coutant Coutant de Amplifi- pr. tension df: pr. tension de pt. tension de
Bl anodique grille-écran cation sortie de 3 V sortie de 5 V sortie de 8 V
W e Sk V. dtot (%), diot (%), dtot (%)s
Vv (mA) (mA) Vi Sl e DOMLS pour
V) Vo =3 Vejy Vo= 5 Vejt Vo = 8 Vejt
o 0,58 0,18 78 0,8 TEA 156
5 0,46 0,13 25 12 2 4,0
10 0,36 0,08 15 2,0 352 4,8
15 0,26 0,05 10 2,6 3,7 5,8
20 0,18 0,03 7 3,0 4,4 753
25 0,12 0,01 5 S 8,0 13,0
B. Via—100V, R —02MO = R =055 MO R — 5700 Q.
S Distorsion tot. Distorsion tot.
T Gouiint Cotimntde Amplifi- pr. t;nsion d? pr. tension de
réglage anodique grille-écran cation sortie de 5. sortie ders V
sy I T Vo diot (%), drot (%),
v (mA) (mA s pour pour
) ) * Vo = 3 Vg Vo =5 Veif
o 0,34 0,10 73 0,8 1,0
2,5 0,26 0,07 27 3,0 4,0
550 0,20 0,05 15 353 5,0
75 0,16 0,04 10 3,8 iy
10,0 0,12 0,02 7 4,4 755
12,5 0,08 0,01 553 557 9,0
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Caractéristiques d’utilisation de la partie penthode montée en triode.

(grille-écran reliée 4 I'anode; amplification BF avec couplage 2 résistances)

Distorsion Distorsion Distorsion
tot. pt. tot. pr. tot. pr.

: : / s tension de tension de tension de
Tension Résistance | Reésistance | Tensionde | coyane o sortie de sottie de softie de
d’alimen- d’anode | de cathode POI’?‘“S"?UO“ d’anode CZIU/-OH 3V SV 8V

5;1?{}) Ry (MQ) Ry (Q _neﬁ;;tl(‘\ff) Iz (mA) 7 diot (00.), dtot (%), diot (0?),
pour pour pour
T/vo = 70 — I/—O —
3 Vgt s Ve 8 Veji
o 1,3 15 12 1,8 3,4
5 ,9 753 L5 2,4 3,8
170 0,1 1.200 10 0,6 5,0 173 2,1 3,0
15 0,35 337 1,9 3,7 6,0
20 0,2 2,6 4,0 6,8 9,5
o 0,55 12 1,9 2,8
2,5 0,45 752 2,6 5,6
100 0,1 2.300 550 0,3 4,9 2,3 4,9
755 0,2 3,8 3,0 6,0
10,0 0,15 2,8 6,0 10,0
o 22 I 1,0 1,4 3,0
) 1,35 759 1,9 354 355
170 0,05 700 10 0,8 4,5 2.0 3,6 5,8
Iy 0,45 559 3,0 5,8 8,0
20 0,2 1,8 T 1o =106
o 115 12 1,4 3,0
2)5 028 7’0 3)0 6)4
100 0,05 1.300 5,0 0,5 4,7 3,9 6,8
755 0,35 359 550 8,0
10,0 0,2 2.5 8,0 =10
Caractéristiques limites de la partie penthode.
Tenclon ddnoled Bold S sl i io s i v Vao — “maxgiis sso- Ve
Aenston dnadithies =2 5 SR Sl e SRR G D S Va = max. 250 V.
Dissipation anadisue s o s it o e Wa — emax 2 W
Tension de ptilledcrandfroid v iviis i s o Vs — amax: = S50V
‘Tension de grille-ecran pour Jz <3 mA o .. .. . o Ve (Ia <3 mA) — AR e s BV
Tension de grilleéeran pour Ju = 6mA ... ..o ..t Ve (Ia = 6 mA) — MAX T505 V.
Dismmdonde prlledomn s ol v e e W, — Max, 0,5 W
Coumnteuthodlale s & e ol i e Ik = max. 10 mA
Point de naissance du courant de grille................ Var (Ios =+ 0,3 pA) = min. —1,3 V
Résistance extérieure entre la grille et la cathode ....... Rk — - A% 3 MO
Résistance extérieure entre le filament et la cathode ... .. R = Smax. 20 kQ
Tension entre le filament et la cathode .......%........ Vie = max. 1I50 V
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Caractéristiques limites de la partie diode.

Valeur de créte de la tension alternative a la diode ..... V4 (valeur de créte) = max. 200 V
Courant continu dans la résistance de fuite de la diode .. 7z = max. 0,8 mA
Point de naissance du courant de la diode ............. Va (ld =+ 0,3 pA) = min. —1,3 V
Résistance extérieure entre le filament et la cathode . . ... Rk — e inaxe.- 70 k)
Tension entre le filament etlla cathode i oo o e Vie = max. 150 V

max20,3
2 ——
SURS!
t 92 o
| d g g
= !
=5 .
Sk3f f IR
j~max22

Hio: 5:

Schéma de raccordement des électrodes et encombrement
maximum du tube UAF 41.
A coté de la broche 4, il est indiqué entre parenthéses que
cette broche est reliée 2 la cathode, la grille 3 et le blindage.
Cela signifie qu’en ondes courtes, il est recommandé de rac-
corder ces électrodes a la broche 7, et non a la broche 4.
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Fig. 9.
Courant de grille-écran de la partie penthode du tube UAF 41 en fonction de la tension de grille-écran
pour différentes valeurs de la tension de polarisation négative de la grille de commande. Les droites
sont valables pour une résistance de 44 kOhms, intercalée dans le circuit de grille-écran (voir fig. 2),

170 V.
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UF 41 - PENTHODE H.F. A PENTE VARIABLE

Eigki;
Photographie et radic-photographie du tube penthode UF 41.

Le UF-41 est une penthode a pente variable,
utilisable comme amplificateur HF, MF et BF.
La pente atteint 2,2 mA /V, si bien que, dans les
récepteurs a grande sensibilité, la préférence sera
donnée a ce tube UF-41, plutét qu’au tube
UAF-41.

Utilisation.

Le fonctionnement optimum du tube UF-41 est
obtenu avec tension de grille-écran glissante. La
résistance série de grille-écran doit avoir pour cela
une valeur de 40 kQ.

Si I'on emploie, dans un récepteur, un tube
UF-41 comme amplificateur MF, il faut utiliser
un tube UAF-41 comme amplificateur BF. La
diode de ce tube sert a la détection et au controle
automatique de volume.

Pour donner une idée de 'amplification pos-
sible et de 'influence de I’amortissement résultant
de la résistance interne de la diode de détection,
nous donnons ci-apres les chiffres qui se rap-
portent 4 deux cas différents. Pour cela, nous
sommes partis du schéma dans lequel la tension
pour le controle automatique de volume est prise
sur la diode de détection. Pour I'impédance de
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chaque circuit, on a pris 500 kQ, avec une
capacité d’accord de 100 pF.

Si les circuits ont un couplage critique et sont
raccordés aux extrémités, on obtient une amplifi-
cation de 157 fois. Si le raccordement de ces cit-
cuits se fait 4 une prise intermédiaire des bobi-
nages située 2 0,7 du nombre total des spires,
Pamplification s’éleve a 110 fois. Ces chiffres sont
valables pour un signal faible, pour lequel I'amor-
tissement de la diode détectrice est le plus fort,
C’est-a-dire environ 110 kQ. Pour un signal fort,
cet amortissement atteint 250 kQ, en supposant
qu’on ait pris 0,5 MQ pour le circuit de détection.

Les coefficients d’amplification pour les deux
cas précédents sont respectivement de 212 et 139,
en admettant que I’amplification ne soit pas
diminuée par le contréle automatique de volume,

Pour obtenir la faible capacité nécessaire entre
la grille de commande et ’anode, un blindage est
disposé a Pintérieur du tube, comme indiqué a
la fig. 2 de la description du tube UAF-41. Afin
que ce blindage intérieur se raccorde aussi bien
que possible avec le blindage extérieur, constitué
par la douille centrale du support, il est néces-
saire d’enfoncer le tube aussi profondément que
possible dans son support.

De plus, la bague métallique du tube doit tou-
jours étre mise 2 la terre, en pliant vers Pintérieur,
]
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Fig. 2.

Montage du tube UF 41 en amplificateur BF a couplage a
résistances. Une tension de réglage (-17R) est appliquée a
la grille de commande. :

avant I’introduction du tube, les lamelles de con-
tact découpées dans le bord vertical du support.

Le schéma du tube UF-41 utilisé comme ampli-
ficateur BF est donné fig. 2. L’amplification que
Pon peut atteindre est de 8o fois environ. Habi-



tuellement, on n’a pas besoin d’une amplifica-
tion aussi élevée.

On pourra utiliser la réserve disponible pour
Papplication de la contre-réaction BF, ce qui
améliore sensiblement la qualité de reproduction.

Cathode : Chauffage indirect par courant continu ou alternatif ;

alimentation en série.

Cette contre-réaction sera obtenue en renvoyant
une partie de la tension recueillie aux bornes du
haut-parleur, 2 une petite résistance non shuntée,
insérée dans le circuit de cathode du tube
UF-41.

-

Capacités :

€= 0,002 pF
PFensiohede chattfbige -~ T L ooies it ol e — 2o Co = 7,9 pE
Courantde chanflice o ot ol e If.\— 0;Too A Coi = 5,0 pF

Caf << o005 PF
Caractéristiques d’utilisation comme amplificateur H.F. et M. F.
a) A tension de grille-écran glissante.
Tension anodique et tension d’alimentation V=17 = 100 170 200 A%
Résistance série de la grille-écran......... Rg, — 40 40 40 kQ
Résistance cathodique .................. R = 325 325 325 Q
Polarisation négative de la grille ......... Vg = |—1,4| —17|—2,5| — 28| —3[—134|V
Courant anodique. .. ccoeeeeveeninn i 1a — 35— 6,0 — 7,2 — |mA
Courant de geilleceranc ... ... oo oo o e I = 1,0] — 1,75 — 2,1 = lmA
Rehte o e s e S =| 1900| 19 | 2200| 22 | 2300, 23 |wA[V
RESTStANCE INTETNE % o s v i e e R; =| o,8>10 1,0/ >10 1| > 10|MQ
Coefficient d’amplification de la grille-
éeran parrapportd lagriller.......... w2221 — 18] — 18] — 18 —

Résistance équivalente de souffle.......... Reg = 5,51 — 6,5 — 7,0, — |kQ
b) A tension de grille-écran fixe.
Tensiofi anodIGue =u . il oot e s B s S e g — 100 v
Tension de grille-écran ... ..ciiinieiieiiinianiioiiiiianes e i — 100 v
Résistance cathodigue o 5o . 2ol o i iiacive s inn o s s saininas Racss — 325 Q
Polarisation négativedela grille .........c.ooviniininininnnn. Ve =|—2,5 16,54 V-
Conrant anodiqUe o, o5 u s an oo s vebany v aeates S é s g Biwais vy =| 60| — | mA
Courant-de grille€erant . ioiva iiai s o i nr s ian s ity Iy, — e mA
Benteioea o e o S one SR e s S S = | 2200 | 22 | pAN
RESISTANCE THECTNG . oo o oo o s o e i Biie e s ta e o o als i oaiwie ot s Ri =| o0,6| >>10] MQ
Coefficient d’amplification de la grille-écran par rapport alagrille r.. wea = 18—
Résistance équivalente de souffle ............coiveniiiiiinnnn B =65 = ik
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Caractéristiques d’utilisation comme amplificateur B. F. avec couplage &
résistances.

(Voir schéma de la fig. 2.) Les valeurs des résistances mentionnées dans ces tableaux permettent d’obtenir
les résultats les plus favorables.

A, Vh=170V; Ri=0,2MQ; Rz =0,73MQ; R =25000Q

Tetsion Distorsion tot. Distorsion tot. Distorsion tot.
Je Courant Courant de Amplifi- pr. tension de pr. tension de pr. tension de
réglage anodique grille-écran cation sortie de 3 V sortie de 5 V. sortie de 8 V
—Tr Ia g, Vo drot (%) dpot (%) diot (%)
V) (mA) (mA) Vi pour pour pour
Vo = 3 Veff Vo =5 Vet Vo= 8 Vi
o 0,62 0,20 84 0,7 11 1,7
5 0,48 0,16 29 1,4 1,9 3,0
10 0,38 0,12 17 1,8 352 4,5
15 0,30 0,09 II1 2,1 353 5,1
20 0,22 0,07 8 3,0 4,0 6,4
25 0,15 0,05 6 3,8 557 9,0
B~V =V R0 MQ0;:" Ru—o M3  Rp—5scoll
: Distorsion tot. Distorsion tot.
Teréilon Courant Courant de Amplifi- pr. tension de pr. tension de
tenlioe anodique grille-écran cation sortie de 3 V sortie de 5 V
S Lo Ig, v diot (%) diot (%)
V) (mA) (mA) Vi pour pour
Vo= 3 Vep Vo= 5 Vet
o 0,36 0,12 80 0,8 1,3
2.5 0,28 0,10 29 3,0 4,3
) 0,23 0,08 17 353 4,9
7,5 0,18 0,06 11 3,8 6,0
10 0,15 0,05 8 4,2 6,9
125 0,12 0,04 6 5,4 8,0
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Caractéristique d’utilisation en triode.

(grille-écran reliée & 'anode ; amplification B. F. avec couplage 2 résistance).

Distorsion Distorsion Distorsion
Temeiad tot. pr. tot. pr. tot. pr.
Tension | Résistance | Résistance 1 slon de | Courant Amplifi- tension de tension de tension de
d’alimen- d’anode de cathode pizr;sstfn d’anode cation sortie de sortie de sortie de
tation Ra R _g 7 Ia Vo 3 V_ sV 8V
Vb (V) (MQ) @ ) (mA) 7 drot (%), dtot (%), drot (%),
pour pour pour
Vo = 3 VeiilVo = 5 Veff| Vo = 8 Veji
° 1,35 15 1,8 2,2 4,2
5 0,95 7,0 1,4 2,1 3.2
170 0,1 1.000 10 0.7 4,5 1,25 2,0 3,0
T3 0,5 3,6 Ls 2,4 3,6
20 0,3 2,7 2,5 3,8 6,0
O 0,7 12 2,5 355
2,5 0,55 6,7 2,6 3,8
100 0,1 1.800 5,0 0,4 4,8 2,2 3,4
755 0,3 3,8 2,2 3,7
10,0 0,2 351 3,0 6,0
o 2,5 15 1,2 1,5 4,0
5 1,65 750 1,6 2,4 4,0
170 0,05 500 10 T3 4,4 1.7 2,6 4,0
15 0,7 3,2 1,9 4,0 6,5
20 0)4 2,3 3,5 6’7 Io’o
o 1,3 12 233 2,5
2,5 0,9 6,7 3,0 455
100 0,05 1.000 350 0,7 4,6 3, 559
759 0,5 355 3,8 6,5
10,0 0,3 2,6 5,2 8,6
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Caractéristiques limites.

depsipidaioilcadrold Ll o s o Va

T senanoliont . f e e e e : Va
BDissipidobaifodiue s e o s . W
Teosiondoptillecermb a frotd 0 o0 o Vs

Tension de grilledcraapourfa < A mA ... ....c..... Vg, (la < 4 mA)
Tension de grille-écran pour Jz = 7,2mA ............ Vs (la =72 )
Dissipationde srilletetaniss. = i ol e W,
Cotmnbatiandionie = 00 50 s Ik

Point de naissance du courant de grille................ Vs (Lo =+ 0,3 uA)
Résistance extérieure entre la grille et la cathode ....... Roik

Résistance extérieure entre le filament et la cathode . . . .. R

Tension entre le filamenit et la cathode ... .. .o ..o Ve
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Fig. 3.

Encombrement maximum, schéma et raccordement des élec-
trodes du tube UF 41.
A coté des broches 3 et 4, qui sont connectées entre elles,
il est indiqué que ces broches doivent étre relides a la cathode,
la grille 3 et le blindage. Cela signifie que, spécialement en
ondes courtes, il est recommandé de raccorder ces électrodes
a la broche 7 et non aux broches 3 ou 4.
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Fig. 7.
Courant de grille-écran du tube UF 41 en fonction de la tension de grille-écran pour différentes valeurs
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UL 41 - PENTHODE DE SORTIE DE 9 W

Photographie et radio-photographie du tube de sortie UL 41.

Le tube UL-41 est une penthode de sortie a
pente élevée; sa dissipation anodique maximum
est de 9 W. II est utilisable sur des réseaux alter-
natifs ou continus, sans qu’il soit nécessaire de
procéder a une modification quelconque du
schéma d’utilisation. La résistance cathodique
peut toujours rester égale a 140 Q; il n’est pas
nécessaire d’intercaler une résistance supplémen-
taire dans le circuit de grille-écran et la résistance
de charge la plus favorable se maintient aux envi-
rons de 3 kQ.

La pente atteint 9,5 mA /V pour 165 V, et 8,5
mA /V pour 100 V de tension d’anode et de
grille-écran. La puissance maximum de sortie de
4,2 W est atteinte pour la tension citée en premier
lieu. Pour une tension d’anode et de grille-écran
de 110 V (conforme a une tension de réseau de
115 V environ), la puissance de sortie maximum
est de 1,7 W.

La pente élevée offre deux avantages :

1. La modulation compléte est déja obtenue

40

pour un signal d’entrée réduit {4 17 pour
Va= Vg =100 Vet 6,2 Ve pour V, =
g, = 165 V). Ceci est particulierement im-
portant pour de petits récepteurs sans tube
amplificateur BF. Dans les récepteurs avec
tube amplificateur BF, la réserve d’amplifi-
cation plus élevée sera utilisable pour la
contre-réaction.

2. La tension de polarisation négative de grille
est faible. Comme la tension continue totale
(V) est répartie entre la tension anodique et
la tension de polarisation négative de grille, il
reste plus de tension disponible pour ’anode
et la grille-écran, ce qui est particuliérement
important pour les réseaux 2 basse tension.

F1g:2

Montage du tube UL 41 avec circuit d’alimentation d’un
récepteur universel simple.

La fig. 2 représente un montage trés utilisé
dans la pratique. Elle donne un exemple d’utili-
sation du tube UL-41 dans I’étage de sortie des
récepteurs tous courants.

La cellule de filtrage est constituée par les
condensateurs C; et C, et une résistance de
1.200 Q. Afin de ne pas perdre trop de tension
dans ce filtre, la tension anodique nécessaire au
tube de sortie est prélevée sur €. La pratique
a montré que ce montage donne entiére satis-
faction et que, dans la plupart des cas, il est
exempt de ronflement.

Ta consommation totale de courant anodique,
sur un réseau alternatif de 220 V, est de 82 mA.
L’anode du tube de sortie absorbe 54 mA, et les
28 mA restants sont absorbés par les autres tubes,
par la grille-écran du tube de sortie et par le poten-
tiometre du tube UCH-41. Cette derniére valeur
ne s’applique que dans le cas ou il n’y a pas de



tension de réglage sur le tube changeur de fré-
quence et sur le tube MF.

Etant donné que, dans les récepteurs 4 con-
trole automatique de volume, les tensions conti-
nues varient assez bien avec I'intensité du signal
d’entrée, il faudra veiller 2 ce que les tensions
sur le tube de sortie ne puissent pas devenir trop
élevées, compte tenu de la dissipation anodique
maximum. A l'aide d’un exemple, nous allons
démontrer que ce n’est pas le cas avec le montage
de la fig. 2.

Nous considérons a cet effet un récepteur
équipé des tubes UCH-41, UAF-41, UL-41 et
UY-41. Sur un réseau alternatif de 200 V, la
consommation totale de courant anodique de
ces tubes est de 82 mA, pour un signal faible.
L’anode du tube de sortie absorbe 54 mA, et
les 28 mA restants sont absorbés par les autres
tubes, par la grille-écran du tube de sortie et par
le potentiomeétre du tube UCH-41. La tension
aux bornes de € atteint dans ce cas 198 V. Avec
un courant anodique de 54 mA, la chute de ten-
sion dans le transformateur de sortie atteindra
environ 20 V. La perte de tension dans la résis-
tance cathodique de 140 Q (courant anodique et
courant de grille-écran valent ensemble 63 mA)
s’éleve 4 9 V, de sorte que P'on dispose d’une
tension anodique de 198 — (20 + 9) = 169 V.

La tension de grille-écran est égale 4 la tension
aux bornes de C,, diminuée de celle aux bornes de
la résistance cathodique. La chute de tension dans
R, est de 34 V; aux bornes de C, la tension sera
donc de 164 V et, en 'absence de signal, la tension
de grille-écran s’élevera a 155 V.

Avec un signal fort — donc avec une tension
de réglage élevée sur les tubes changeurs de
fréquence et MF — la tension aux bornes de C,
sera de == 203 V et celle aux bornes de C, de
== 181 V. Dans ce cas, la tension anodique s’éle-
vera a &= 174 V et celle de la grille-écran 2
== 172 V. Avec de telles valeurs, 'on voit que
les écarts de la valeur nominale de V2 = 17,
= 165 V peuvent étre considérées comme admis-
sibles. En cas de réception d’un signal d’inten-
sité normale, le tube de sortie sera réglé aux
environs de sa valeur normale.

Si Pon utilise une self de filtrage au lieu d’une

résistance, la tension anodique et la tension de -

grille-écran seront dérivées toutes deux de C..
En tenant compte d’une résistance ohmique de
125 Q pour la self, la tension aux bornes de C,

sera de 188 V en cas de signal faible. La tension
anodique sera de 159 V et la tension de grille-
écran sera de 179 V. Dans ce cas, une résistance
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Montage du tube UL 41 avec préamplificateur BF spéciale-
ment étudié pour réseaux a basse tension (110-127 V). Afin
d’augmenter les tensions appliquées aux tubes de sortie, Va
et g, sont dérivés avant la résistance de filtrage (R, Ry).
La compensation du ronflement introduit de cette fagon se
fait en reliant la grille-écran du préamplificateur B a travers
un condensateur Cg, relié a une prise intermédiaire sur la
résistance de filtrage.

supplémentaire de 1,6 kQ sera nécessaire dans
le circuit de grille-écran. La tension d’alimenta-
tion pourra également étre abaissée en augmen-
tant la résistance de protection du circuit anodique
du tube UY-41 (voir description de ce tube).
Sur des réseaux a plus faible tension, il est
indispensable d’avoir une tension de grille-écran
aussi élevée que possible, en vue d’obtenir la
puissance de sortie maximum. Le montage
représenté fig. 3 permettra d’obtenir d’excellents
résultats. Dans ce montage, non seulement la
tension anodique, mais également la tension de
grille-écran, sont dérivées de C). Il est vrai que
I’on introduit de cette facon une tension de
ronflement dans le tube de sortie. Pour la com-
penser, on branche la grille-écran du tube BF
précédent sur une prise de la résistance de fil-
trage. La tension de ronflement est ainsi déphasée
de 1800 sur la grille du tube de sortie et le ronfle-
ment est complétement supprimé. Avec les
valeurs mentionnées dans le schéma pour les
résistances et les condensateurs, on obtient la
tension de grille exacte. Il est inutile de faire
remarquer que ce montage ne peut étre appliqué
que pour des récepteurs a4 préamplification BF.
Pour des appareils plus simples, équipés des
tubes UCH-41, UAF-41 et UL-41, ce montage
n’est pas applicable; on aura recours, par exemple,
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4 un enroulement anti-ronflement disposé sur
le transformateur de sortie.

En général, pour des montages compensateurs
de ronflement comme celui-ci, on songe a rem-
placer la tension de ronflement perturbatrice sur
une des électrodes (ici, la grille-écran) par une
tension de ronflement sur la grille de commande,
ce qui donne le méme résultat. Cette tension
de ronflement doit étre compensée par une autre
tension de ronflement appliquée a la grille de
commande, ayant la méme valeur, mais déphasée
de 1800. La tension de ronflement compensatrice
est déterminée en grandeur et en phase par les
résistances R, et R,, par la valeur et la résistance
de fuite du condensateur C, et par Pamplifica-
tion de la grille-écran par rapport 4 I'anode du
tube UF-41.

Pour éviter Ioscillation parasite, il est recom-
mandé d’intercaler une résistance de 1 kQ dans

le circuit de grille de commande et éventuel-
lement une résistance de 100 Q dans le cir
cuit de grille-€écran. Ces résistances ne doivent
pas étre shuntées par un condensateur.

rgax2013

7

max70
max76

s

Fig. 4.

Encombrement maximum en mm., schéma et raccordement
des électrodes du tube UL 41.

Cathode : Chauffage indirect par courant continu ou alternatif; alimentation en série.
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Capacités :

Caractéristiques d'utilisation.

Tensionafiodidue + it i it . oo
Tension de grilledemp v o0 5 .0 5
Polarisation négative de la grille.............
Couratit atiodique . =0 -0, e
Courantde gtilledemn. . 0. T2 TR e s
iR e, Gop i s e e e

Coefhicient d’amplification de la grille-écran par

mppottadagrller oo ST o
Impédance de charge optimum ..............
Puissanee de SOMIC. ot v o v coins o o s
Tension alternative de grille pour la modulation

combltles ol e e vt
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U-gi1g2

=
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45 V

0,100 A

o~
Il

93 F
120 F
T =k
=| 100 110 165 |V
o —|=<Ta0 LIO |- TO5 - |V
") =55 594—~95 1V
=| 32,5 36 | 54,5 |mA
— e 6 9 |mA
= Gh 8,6 9,5 |mA/V
= 18 18 20 |kQ
=| 10 10 10
Wo (d = 109, — T 4,2 |W
Vi (d =10%) =| 40 | 44 | 6,2 (Vg
Vi (Wo=50mW) =| o,55 | 0,55 0,5 |Veff

1) Pour toutes ces tensions anodiques, on peut employer une résistance cathodique Rr = 140 Q. Celle-ci est toutefois minimum
pour Va = Vg = 165 V. Il faut en tenir compte en cas d’emploi de résistances a larges tolérances.
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Caractéristiques limites.

Tehstoh anodigne @ 1000d ~.0. .5 nvisiucnvne s as s Vao
T anadlonl- . 0 e e e Va
Dissipatioft anodique « . v i viveiinaios sas i as Seiin Wa
Tension de prillecemndfiold . . ovvisivvinaisin Vs
Tehnsion decgrlllaenn oL oo s i Vs
Dissipation de la grille-écran 2 modulation nulle .... .. W (/7 =0 V)
Dissipation de la grille-écran a pleine modulation. ... ... We, (Wo = max.)
@Eouranticathodiques Sesen i am s Ix
Point de naissance du conrantde grille. ... ... ... .. Ve (Igy =+ 0,3 pA)
Résistance extérieure entre la grille et la cathode ....... Rk
Résistance extérieure entre le filament et la cathode .. ... R
Tension entrecledfilamentetlaeathode i 5 i - ovi e Ve
uL41 10-9-’46I IﬁnA)
: fH140
s
I
S / 120
100

o

=25 Iy, (v) -20

Big.~ 5.

Courant anodique (trait plein), courant de grille-écran (en

pointillé) du tube UL 41, en fonction de la tension de pola-

risation négative de grille de commande, pour Vi, = T,
= 165 V et pour Ve = Vg, = 100 V.

I

I

l

l

I

max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
max.
min.
max.
max.
max.

550 V
250 V
9 W
550 V
250 V
1,5 W
3 W
75 mA
—1,3 V
1,0 MQ
20 kQ
150 V
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Courant anodique du tube UL 41 en fonction de la tension d’anode pour différentes tensions de pola-
risation négative de grille de commande. La droite en trait plein correspond a une résistance de charge
de 3 kQ. La courbe en trait mixte donne la dissipation anodique maximum du tube UL 41 (9 W).
Enhaut: I7g, = 100 V. En bas : g, = 165 V.
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Distorsion totale (dsoz) et tension alternative d’entrée (173) en fonction de la puissance de sortie (IF5),
pour une résistance de charge de 3 kQ.
Enhaut: Vg = Vg, = 100 V. En bas : Va = Vg, = 165 V.
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Courbes en trait plein: Puissance de sortie () du tube UL 41 en fonction de la résistance de charge
(Ra), pour une distorsion totale (4) de 10,5 et 2,5 9, respectivement.
Coutbes en pointillé : Puissance de sortie (I7a) en fonction de la résistance de charge (Rq) avec un
courant de grille de commande de + o,3 uA.
Enhaut: Vo= Vg = 100 V. Enbas: Vg = Vg, = 165 V.
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UY 41 - REDRESSEUR MONOPLAQUE

Fig. 1.

Photographie et radio-photographie du tube UY 41.

Le tube UY-41 est un redresseur monoplaque
a vide poussé, a chauffage indirect, donnant une
intensité de courant redressé de 9o mA maxi-
mum.

Sur un réseau du 220 V, le courant anodique
d’un récepteur normal (équipé d’un tube UCH-41,
de deux tubes UAF-41 et d’un tube UL-41,
est d’environ 80 mA. La réserve de courant
d’un tube UY-41 est suffisante et permet I’em-
ploi d’un tube HF supplémentaire ou d’un indi-
cateur d’accord.

Sur des réseaux 4 basse tension (127 V), le
courant anodique du récepteur précité est d’en-
viron so mA. La réserve de courant permet la
construction de récepteurs de qualité avec étage
de sortie en push-pull. Le courant anodique total
est d’environ 8o mA.

Utilisation.

Un exemple d’utilisation du tube UY-41 est
donné par le schéma de montage de la fig. -.

08220F | Q
l g

La cellule de filtrage est constituée par les con-
densateurs électrolytiques C, et C, et une résis-
tance de 1.200 Q. La tension anodique du tube
de sortie est dérivée de C,; les autres tensions
anodiques, ainsi que le courant de grille-écran
sont dérivés de C,. Habituellement, le filtrage
de ce circuit est satisfaisant pour les petits récep-
teurs, dont le haut-parleur donne une reproduc-
tion modérée des fréquences les plus basses.
Dans les récepteurs de meilleure qualité, il est 2
conseiller d’ajouter un enroulement anti-ronfle-
ment sur le transformateur de sortie.

Silon a recours 4 une self de filtrage, au lieu
d’une résistance, la perte de tension correspon-
dante atteindra environ 10 V, le courant anodique
total étant de 8o mA et la résistance ohmique de
125 Q. Pour cela, il faut admettre que la tension
anodique du tube de sortie soit prise sur C,.
Sur des réseaux 4 220 V, la tension aux bornes
de C'est de 198 V environ, de sorte que la tension
aux bornes de C, est de 188 V. Avec le filtrage
a résistance de la fig. 2, ces valeurs sont de 198 V
aux bornes de C, et de 166 V aux bornes de (G
Etant donné la dissipation anodique maximum
des tubes, et par suite de la tension plus ¢levée
résultant de Pemploi d’une self, il faudra inter-
caler une résistance-série ou augmenter la résis-
tance de protection du circuit anodique du tube
UY-41 (voir ci-apres).

Sur des réseaux 200-220 V, une résistance de
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Big: 2.

Partie alimentation d’un récepteur universel équipé d’un
tube UY 41. Le filtrage se fait par résistance. Les tubes UCH
41,2 X UAF 41 et UL 41 sont indiqués schématiquement.
Si I'alimentation se fait par un réseau de 200 V et plus, le
circuit anodique du tube UY 41 comprend une résistance de
protection de 160 Q. Si la tension du réseau est de 130 V
ou inféricure 2 cette valeur, cette résistance peut étre court-
circuitée. Paralléelement au tube UY 41 est branchée une
capacité de 0,022 pF, afin d’empécher le ronflement de modu-
lation.
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protection de 160 Q doit étre intercalée dans le
circuit anodique du tube UY-41 (voir fig. 2);
Pour des tensions de réseau inférieures 4 130 V,
cette résistance peut étre supprimée. Pour des
tensions intermédiaires, la résistance nécessaire
est calculable par interpolation linéaire. Par
exemple, pour une tension de réseau de 150 V,

I50 — 130

la résistance sera : X 160 = 45 Q

200 — 130
environ.
Remarquons encore qu’il s’agit de valeurs mini-
ma de ces résistances. 1l faudra en tenir compte

si Pon utilise des résistances 4 grandes tolérances.

Pour une tension de réseau plus élevée que
220V, la résistance de protection doit étre choisie
de telle sorte que la dissipation maximum per-
mise pour les tubes ne soit pas dépassée.

Si un courant parasite HF circule dans le tube
UY-41, il est possible qu’il soit modulé par la
fréquence du réseau, ce qui donnera lieu & un
ronflement dans le haut-parleur. Pour éliminer
cet inconvénient, il suffit de connecter un conden-
sateur de 0,022 uF en parallele sur le tube (voir

fig. 2).

Cathode : Chauffage indirect par courant continu ou alternatif; alimentation en série.

Tosion dedilioe. o iivni o st e e e L Vri= SV,
Costant dedhatitiiess. o 0. S o - oo e o S If. '=""9o,300 A
Caractéristiques limites.

Tension alternative d’anode v s vie s vs i os rsodmian s Vi = max 250 Vg

Inehsite de coutant redressl oo oo, to i v ns viis doh s 1 -~ =gy gty MA

Tension entre le filament et la cathode ................. Ve = max. 550 V (valeur de créte)
Capacité d’entrée du circuit de filtrage ................. C = max. j50 uF

Tension de réseau

Condensateur de filtrage

Résistance de protection

220\

max. max.
max. 127 V max.
max. 117 V max.
max. 110 V max.

50
50
50
50

wF min. 160 Q
wF : o Q
wF o Q
uF o Q

Fig. 3.

Encombrement maximum en mm., schéma et raccordement
des électrodes du tube UY 41.
N.B. — Les broches 4 et 6 sont connectées intérieurement
a I’anode.
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UY 42 - REDRESSEUR MONOPLAQUE

Big. 1,

Photographie et radio-photographie du tube UY 42,

Le tube UY-42 est un redresseur monoplaque
sembable au type UY-41, mais spécialement
¢tudié pour étre utilisé sur les réseaux alternatif
ou continu a 110 V. La tension redressée qu’il
procure est plus élevée, que celle fournie par le
UY-41, lorsque ce dernier fonctionne sur 110 V,
ce qui est un avantage des plus intéressants.

Utilisation.

Le tube redresseur UY-42 ne doit étre employé
que sur les appareils destinés a fonctionner sur
les réseaux a basse tension (110 V).

II s’utilise sans aucune résistance de protection
dans le circuit anodique.

Jaxadg

Y4

] e max

v
| S—

Fig. 2.

Encombrement maximum en mm. Schéma et raccordement
des électrodes du tube UY 42.

Cathode : Chauffage indirect par_courant continu ou alternatif; alimentation en série.

Tension de chauffage......................
Courant de chauffage......................

Caractéristiques limites.

Tension alternative d’anode ...............
Intensité du courant redressé ..............

Tension entre le filament et la cathode
Capacité d’entrée du circuit de filtrage

................................. V= 31 V
................................. Iy = s,00 A
........... V; = max 110 Vg

........... I, = max. 9o mA

........... Vik = max. 300 V (valeur de créte)
........... C = max. 5o uF
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RECEPTEUR SUPERHETERODYNE A CINQ TUBES :

UCH 41 - UAF4I

Le montage décrit concerne un récepteur
simple 4 trois gammes d’ondes (longues, moyen-
nes et courtes), ayant une bonne sensibilité
(environ 13 V) et une qualité de reproduction
convenable, par I'utilisation de la contre-réaction
BF,

Les parties HF et MF de cet appareil corres-
pondent a ce qui a été dit précédemment. La
détection et le contréle automatique de volume
sont réalisés par deux diodes. Comme diode
détectrice, on se sert de la diode du premier
tube UAF-41, qui est raccordée a une prise du
dernier enroulement MF.

La tension pour le contréle automatique du
volume sonore est obtenue par la diode du
deuxie¢me tube UAF-41. Grice aux résistances
du circuit cathodique du deuxiéme tube UAF-41,
on obtient une tension de retard telle que le
réglage commence 4 fonctionner juste avant
le moment ou le tube de sortie est modulé au
maximum.

D’autre part, le réglage est tel que, pour un
signal d’antenne de o,1 V, la tension de com-
mande du tube de sortie ne dépasse pas quatre
fois la tension qui correspond 4 la modulation
compléete. Dans la fig. 2, la ligne en trait plein
represente la courbe C.A.V. calculée, et la ligne
pointillée représente la courbe mesurée.

La partie penthode du deuxiéme tube UAF-41

b(v)

- UAF 41

- UL41 ET UY 41

est utilisée comme amplificatrice BF avec cou-
plage a résistances. Une amplification d’environ
75 fois est ainsi obtenue. Cette grande amplifi-
cation offre la possibilité¢ d’appliquer une contre-
réaction de six 4 sept fois. A cet effet, une résis-
tance non-shuntée est insérée dans le circuit
cathodique.

Cette résistance est branchée en série avec une
autre de 290 Q et leur ensemble est monté en
parallele aux bornes de la bobine du haut-
parleur. Grace a cette contre-réaction BF, la
distorsion maximum de la tension de sortie est
réduite 2 moins de 2 9.

La tension totale de chauffage de I’appareil
atteint environ 115 V. Une résistance addition-
nelle n’est pas nécessaire pour des réseaux de
110 2 127 V. Pour des réseaux a 220 V, une
résistance en série de 1.100 Q 11 W (tolérance
== 5 9,) est intercalée.

Le tube UY-41 peut étre utilisé sans résistance
de protection sur des réseaux a basse tension;
sur des réseaux a 220 V, une résistance d’au
moins 160 Q doit étre intercalée en série dans
le circuit anodique.

La position du commutateur d’ondes du sché-
ma, correspond aux ondes courtes (position 1).
Pour les ondes moyennes et les grandes ondes,
le commutateur doit chaque fois étre tournéde goo
vers la droite et vient ainsi en positions 2 et 3.

1000 :

5 i

—

100, HV N e

2 ,/// ‘
7

L
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Courbe du réglage automatique du volume d’un récepteur 2 cing tubesz
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