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KLYSTRONS YARIAN # OSCILLOSCOPES MULTITRACE ET.C.

POLARAD

Une marque mondiale spécialisée dans les
MATERIELS DE MESURES HF, VHF, UHF et SHF

"WITV

HEATHKIT

i

¢ SOURCES DE SIGNAUX 0,65 2 10,75 kMHz
¢ GENERATEURS

::g_; g'?gz i: :::Ez : | milliwacc Précision en fﬁ:—‘:que.'lc::: | %3
MSG-3: 4452 80kMHz | forﬂemanﬂf unique ; lezture
MSG-4: 6952 108 kMHz | 02milliwate | ecte ; atténuateur 3
MSG-4A:6954 I1,5 kMHz | ecture directe (120 dB).
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DETACHEES
»*

e ANALYSEURS PANORAMIQUES

LSA : 10 MHz a 35 kMHz en 5 appareils
TSA: 10 a 22 kMHz en 3 appareils
SA: 128 a 40 kMHz en 9 appareils
Spectre observé variable de 0,25 a 20 MHz
Précision de lecture: 1%, (sans générateur extérieur).
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GENERATEURS VOBULES

EN

WATTMETRES 03 1l kMHz
AMPLIFICATEURS VIDEO 10 Hz 3 20 MHz
BANC D’ESSAIS DE KLYSTRONS

MESURES

Caractéristiques
Appareil portatif 2 alimentation sur tambour rotatif —>
incorporée permettant |'essai de |
tous les types de klystrons, i
cavité externe comme incorporée,

DE

Montage sur abattant
interdisant ['accés —>
aux piéces sous tension

‘'ddV * NId3I SYN3IYLSIDIYNI]

ROCKE INTERNATIONAL
BUREAU DE LIAISON : 72, Champs-Elysées — PARIS — BAL. 61-55
Pour la Belgique : 23, Rue Philippe de Champagne — BRUXELLES

ONINMOYH

APPAREILS

ENREGISTREURS 'AMPEX fﬁf‘mw jMAT. 7.8 F KROHN-HITE

RTIFIED |
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La"fievre” du secteur est mortelle
pour Vos r’nsfa//offons . e . ol
PROTEGE Z - !_ES |
avec des >
régulateurs de -
feQ5fon

41 RUE DES BOIS, 41  PARIS 19°
Télé. NORD 32-48
SURVOLTEURS -DEVOLTEURS ; AUTOTRANSFORMATEURS

LAMPEMETRES - ANALYSEURS

Agent pour NORD et PAS-DE-CALAIS. R. CERUTTI, 23, rue Ch. St. Venant. LILLE. Tél. 537-55
Agent pour LYON et la Région. . LOBRE, 10, rue de Séze - LYON
Agent pour MARSEILLE et la Région. AU DIAPASON des ONDES - 32, rue Jean-Roque - MARSEILLE

Pas de laboratoire,
pas d’atelier de *

télévision sans

GENERATEUR MODULE EN FREQUENCE

® Cet appareil est indispensable pour chaque atelier ou
laboratoire de télévision.

® |l permet le tracé des courbes de réponse sur |'écran
d'un oscilloscope pendant I'alignement des circuits
amplificateurs a larges bandes passantes (téléviseurs et
récepteurs a modulation de fréguence).

® Les gammes de fréquences sont : 10 a 110 MHz et 150

a 250 MHz.

® L'amplitude de la modulation de fréquence (excursion)
est variable de 0 a 25 MHz.

® L’appareil est parfaitement blindé et exempt de fuites.
L'atténuateur permet une marge de 30 dB. L'impédance
de sortie est adaptée au cible coaxial de 75 ohms.

® Une source haute fréquence extérieure de 100 mV est
amplement suffisante pour le marquage des fréquences,

V | D EO N - 63, rue Voltaire
PUTEAU X (S.) Tél. LON 34-46

PUBL. RAFY
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TELEVISEURS

AMPLIX

GRANDSECRANS 36 et 43 cm
Aupreh Contidales
#

UN TOUR DE FORCE 7ECHMIQUE
UNE PRESENTATION /NEDITE

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

PUBL RART

34 r.deFlandre.PARISis<, NOR 97-76

LE HAUT-PARLEUR &
ELECTRO-STATIQUES

COAXIAL
STATO-DYNAMIQL

KYR.S7-0F (5 Fgres groupdes)

'\u\%.-
e
W

& FILS DE CABLAGE

e CABLES COAaXlaAUX
[Mormes francaises el américaings)

e FILS ET CABLES BUNDES

e GAIMES ET TRESSES CUIVRE

s CABLES DE LIAISON H.F. & B.F.
s CABLES MULTIPLES

S.ARL av copilal da 50. millions
296, avenue Henri-Barbusse, DRAVEIL (5.-& Q)

Téléph. : Belle-Epine 55-87 +

UNE PRESENTATION
DE GRAND LUXE/

: TR — =
— . e ]

% IMAGE STABLE ET CONTRASTEE
% BANDE PASSANTE TRES LARGE
% BLINDAGES ANTIPARASITES

DUCASTEL FRERES

PUBL RARY

208 bis, rue Lafayette, PARIS 10°-Tél:NORD 0174
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103, Bd Gabriel Pérl
ALESIA 50-00 MALAKOFF (Seine)

PUBL. RAPY

T SENCRATLUN D I6AAL
CMELEVERION. . Ea% LCHLS

N lamep okt e | SR

e ok

nos fabrications
répondent @ toutes
vos exigences.

Y -
waegl (AeTURES

MODELE 625 LIGNES

I* Chaine stabilisée par quartz — Synchronisation indépendante du
réseau dalimentation.

2 Signaux de synchronisation conformes aw standard C.C.LR.

3° Contréle de la bande passante de-4 3 7 Mes.

4> Entrée pour modulation d'une porteuse H.F. extérieure.

50 Deux gorties Yides — Une sortie H.F. modulée.

& Possibilité de montage en rack normalisé.

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR

. MODELE 819 LIGNES

f I* Appareil identique adapté aux normes officielles frangaises.
; 2? Contrble de la bande passante jusqu'a 10 Mcs.
3* Porteuses H.F. SON et IMAGE stabilisées par quartz.

SIDER-ONDYNE

A

SOCIETE INDUSTRIELLE D'ELECTROTECHNIQUE
ET DE RADIOELECTRICITE

4] BIS,RUE EMERIAU , PARIS XV* - TEL.LEC.82-30

PUBL.RAPY

AGEMNTS : LILLE E» COLLETTE. 8, ruz du Barbier Mags. @ STRAS-
= . - BOURG : M. BISMUTH, 15, Place des Halles. @ LYON : M. G. RIGOUDT,
=B : = 32, Quai Gailleton. @ MARSEILLE : E* MUSSETTA, 3, rue Nau. @

PUBL.RAPY RABAT : M. FOUILLOT, 9, rue Louls-Gentil.
BELGIQUE : M. DESCHEFPER, 40, rue Hamair, UCCLE BRUXELLES.
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TRV 43

TELEVISEUR 43 cm A FOND PLAT
Voir réalisation dans les
n® de septembre, octo-
bre, novembre et dé-
cembre 1953
de RADID-

CONSTRUCTEUR

19 TUBES MOVAL
@ PLATINE HF CABLEE,
REGLEE, ALIGNEE @ ALIMENTATION _
ALTERMATIF @ TRAMNSFOS, LIGME. IMAGE, CONCENTRATION :
wMIMIWATT TRAMNSCO™,
Complet en piéces détachées - 72.000 —
Remise aux professionnelles

.54
=l

GROSSISTE OFFICIEL TRANSCO

STOCK PERMANENT
TARIF ET DOCUMENTATION CONTRE 60 Fr. EM TIMBRES

RADIO -VOLTAIRE

20 ans d’expérience dans la Télévision

ANTAR 54

— PRéeepteur longue distance de grand luxe. Tube 43 cm
— Disposititil « Jitter-less ». Alimentation par transformateur.

S. A. TELETEC

95, Rue d'Aguesseau, BOULOGNE-sur-SEINE — MOL. 47-36

155, Avenue Ledru-Rollin - PARIS XI* — Tél. ROQ. 98-64
T e i T .

. ———GRANDE NOUVEAUTE ...
| LA VERSION FRAMNGAISE du « KIT » américain
' vous permotira de

| REALISER VOTRE LABORATOIRE VOUS-MEME
| UNE GAMME COMPLETE D'APPAREILS de MESURES en PIECES DETACHEES

~~8 MIRE ELECTRONIQUE #~ _mmwul YOBULATEUR &
Exécution facile [ { pour TELEVISION et F.M.
625/819 lignes - 4 gammes de fré.- }
T £ = A gammes de fréquences de 20
! quences de 40 3320 Megacycles en ‘ 2200 Mégacycles en fondamentale.
2 Marqueurs par quartz incorporés.
(Sans

¢
{
{
fondamentale. {
Reproduction exacte du signal de E

Entigrement électronique

| ¢ V'Emetteur. | 5 .
sabild o e UEHE | pigces mécaniques).
! % Erf_"’;‘i’ parfaite. - IS‘"*”’* \*”"f"Ei Oscillateur de marquage variable.
[ S'DE'I'.E' compensse,
-’ o, ikt S'utilise avec n'importe quel
aseillo.

| 7% YOLTMETRE A LAMFE®
| } Indispensable dans LABO |
sérieux,

Lecture grand cadran 250 micro-
ampéres - Entrée |0 Mégahms.
Attaque symétrique.

Adjonction possible d'une SONDE
T.H.T.

t s DE PREFEREMCE NOTRE
tout
# OSCILLOSCOPE SERVICE 97 ®

E Tube grand diamétre 16 cm trés
} lumineux = Synchro intérievre -
Balayage par thyratron -

| $ & bandes de fréguences de |5 &
30,000 périodes.

Attaque symétriqgue des plagues.
Ampli large bande. horizontal ou
{ wvertical.

Augune mise au point.

e e e

DOCUMENTATION SERVICE

Radio-Télévision - Postes Portatifs, Fonctionnement trés simple,
Appareils de mesures etc... eic... i
avec gravures = Schémas = plans ect,..

SOUS RELIURE AMOVIBLE permettant une mise 3 jour permanents.
CONTRE 200 frs pour participation aux frais.

YENTE ET DEMONSTRATION PERMANENTES

RADIO-TOUCOUR

75, rue VAUVENARGUES - PARIS XVllie

Téléphone : MAR. 47-39 - Autobus 3| et PC

Pte S5t-Ouen

Métro :
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POUR LA PUBLICITE

dans

“TELEVISION”

s'adresser 2

PUBLIGITE RAPY

P. & J. RODET

143, avenue Emile-Zola

PARIS |5
Téléphone SEGur 37-52

qui se tient a votre disposition

—
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LES PLUS HAUTES PERFORMANCES
DANS LE PLUS PETIT VOLUME

rOSCILLOSCOPE

PORTATIF

TYPE

268 A

@ Amplificateur vertical 20 Hz - 1 MHz, gain 800, régloge progressif
du gain @ basse impédance et par décades corrigées.

@ Bolayoge 10 Hz - 30 kHz et ampli-horizontal.

@ Attaque symétrique du tube de © = 70 mn

ACTA

@ Platine de commutation R.D.
@ Poids 6 Kgs - Hauteur 212 .. - Largeur 128 ms. - Profondeur 235 .-

1BET- DESIARDINS gy T
SOMRO |3, RUE PERIER, MONTROUGE (SEINE) ALE. 24-40

SUR DEMANDE

o i GUERPILLON 5 o8

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 27 MILLIONS

(AR AR R AR T Y] ISR ERR RS sE N EER RN EEE L R L R R R T T A T R e T issaw LR FaAdEsAdEdEETREREETERERS

APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES

64, av. Aristide-Briand — Montrouge (Seine)
Tél. : ALEsia 29-85

MILLIVOLTMETRE
: MPI I Tropicalisé tous climats
quipage 1 aimant MNi-Al THERMOCOUPLE Hermétiquement scellé
Masse polaire feuilletée isolé, sous vide A remplissage de gaz inerte

MICROAMPEREMETRE

APPAREILS DE TABLEAUX DE CONTROLE ET DE LABORATOIRE
APPAREILS POUR HAUTE FREQUENCE - VUMETRE - DECINEPEREMETRE

Pour la BELGIQUE — Sté Belge GUERPILLON 11, Rue Bara — BRUXELLES — Tél. : 21.06.01

FUBL. RAPY
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Depuis 1949, les tubes ALUMINISES @ donnent de PLUS BELLES IMAGES

VK 432

La couche d’ALUMINIUM :

déposée derriere |'écran :

® Arréte les ions 43 cm ALUM'NISE
® Supprime |'émission secondaire : ——
® Stabilise la tension d'écran a4 canon
® Réfléchit la lumiére VK 432 ;
® Absorbe le gaz résiduel ';;i la.f IEE
® Permet le canon triode ;3 f [ <5 cf'm
i d'ol : | |EDGLx25m| ;’__r,ﬁ
— PIEGE A IONS SUPPRIME koo— || /b0
— CONTRASTES PLUS POUSSES | /| pso
— BRILLANCE PLUS ELEVEE (300 nits) l 1067 -
— DUREE DE VIE PLUS LONGUE 1L !fl
— SPOT PLUS FIN (2.000tignes) 0 o 55;:?;?3_5

SOCIETE NOUVELLE DE L'OUTILLAGE

RBV et pe La RADIO-INDUSTRIE

S.A. AU CAPITAL DE 1.528.200.000 FRANCS
43-45, Avenue Kléber, PARIS 160 — Tél, KLE. 64-7I

Département TUBES A VIDE, 55, rue des Orteaux, PARIS 200 — MEN. 705l

NE REDOUTEZ PLUS
LES VARIATIONS
DE TENSION

y 4
ALTER™

M C.BVERITABLE ALTER

, RUE PIERRE LHOMME, COURBEVOIE - DEFense \ 20-90
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TELEVISION

REVUE MENSUELLE FONDEE EN 1939
DIRECTEUR : E. AISBERG
RédacteorenChef: ALV.]. MARTIN

PRIX DU NUMERO : 120 Fr.

ABONNEMENT D’UN AN

(10 numéros)
@ FRANCE ...........
® ETRANGER . ....... 1200 Fr.

Changement d’adresse ( Joindre, si
possible, I'adresse imprimée sur nos
pochettes ) .. ccseevanns 30 Fr.

REDACTION
42, Rue Jacob, PARIS-VIe
Téléphone @ LITtré 43.83 at 84

ABONNEMENTS ET VENTE :

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

PARIS-VIe
C. Ch. P. 116434

9, Rue Jacob,
ODEan 1348

Les articles publiés n'engagent que la res-
ponsabilicé de leurs aureurs.

Lez manuscrics non Insdrés ne wont pas
randus.

Tous drolts de reproduction réservés pour
tous pays.

Copyright by Editlons Radio Parls 1954,

*
Régie exclusive de la publicieé :

Paul RODET, Publicité RAPY

143, Avenue Emiie—Zola. PARIS-X\/e»
Thléphone : SEGur 37.52

ANCIENS NUMEROS
MNous pouvons encore fournir tous
les anciens numéros de TELEVISION
a I'exception des numéros |, 2, 11

épuisés
PRIX :

Du n® 3 au n° 12, i nos bureaux
90 Fr.le numéro; par poste : 100 Fr.
le numéro.

A partir du n° 13, i nos bureaux
120 Fr. le numéro; par poste

130 Fr. le numéro.

RELIURES
Pour 10 numéros (fixation instan-
tanée), A nos bureaux : 400 Fr.
par poste : 440 Fr.

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO

SYNCHRONISME
EUROPEEN

*

AU lendemain de la brillante réussite
de la transmission du couronnement de
la Reine d’Angleterre, nous écrivions
dans ces pages : « Ce qui a été fait
a titre exceptionnel doit devenir une
pratique courante, La télévison sera
Internationale ou ne sera pas. »

Et quelques lignes plus loin : « Nous
espérons que bientdt sera établi un
réseau EUROPEEN des programmes,
avec des relais hertziens reliant tous
les pays de notre continent, sans
oublier I'Angleterre. »

Ce veeu, exprimé il y a un an exac-
tement, est en train d'étre exaucé.
Dans les journées que nous vivons,
s'accomplit la plus grande expérience
de coopération internationale dans un
domaine qui tient a la fois de 1a tech-
nique et de |'art et qui fait appel aussi
bien a la plus haute autorité spirituelle
du monde chrétien qu'au plus passion-
nant des spectacles sportifs.

Dans huit pays, au méme instant,
des images identiques suscitent chez
des millions de téléspectateurs des
émotions et des pensées semblables.
Cette simultanéité et cette identité
sont lourdes de conséquences heu-
reuses. Pour la premiére fois, de la
sorte, les masses populaires vivent la
vie du continent, partagent les senti-
ments et les passions des autres peuples,
toutes choses qui, jusqu'a présent
étaient |'apanage d'élites peu nom-
breuses.

Serait-ce vraiment prendre ses désirs
pour des réalités que d’espérer de ce
rapprochement des hommes de divers
pays une meilleure compréhension
entre les peuples?

Sans doute, quelques émissions effec-
tuées a titre expérimental et touchant
certains pays a faible densité de télé-
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spectateurs ne suffisent-elles pas pour
créer a elles seules cet « esprit euro-
péen » qui sera la base indispensable de
la future organisation de notre conti-
nent. Mais c’est un bon début.

CE qui a été fait a titre précaire doit
devenir une institution permanente se
développant progressivement et englo-
bant un nombre de plus en plus grand
d’émetteurs, tout en desservant de
plus en plus de téléspectateurs.

L’expérience acquise devra étre mise
a profit pour ['établissement d’un
RESEAU EUROPEEN PERMANENT
permettant un échange régulier de
programmes. La possibilité de trans-
mettre un programme a l'improviste
doit étre prévue de maniére que les
images d'un événement important puis-
sent &tre acheminées de n'importe ou
vers tous les émetteurs européens.

En attendant, il convient de féliciter
les techniciens qui ont, dans des condi-
tions souvent difficiles, assuré le relais
des programmes a travers huit pays.

Quand on songe a la complexité
des tiches qu'ils ont eu a assumer pour
acheminer sons et images dans un
réseau de 40 émetteurs, avec Ssix
standards différents, et en évitant la
tour de Babel de la confusion des
langues, on ne peut pas s'empécher
d’éprouver a leur égard une admiration
sans bornes.

Et, en jetant un coup d’ceil en arriere,
on mesure les progrés accomplis en
trés peu d’années. Dans le domaine
de la télévision, le réve d’hier devient
la réalité d'aujourd’hui pour n’étre,
demain, qu'une routine déja éclipsée
par un nouveau miracle. Ainsi va le
monde...

E.A.
171
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OSCILLATEUR A LIGNE
180 a 400 MH:

Schéma

En dehors de son utilisation comme génd-
rateur d'étalonnage, ce petit oscillateur est
extrémement utile pour toutes les vérili-
cations en télévision.

Le schéma de principe, extrémement
simple, est donné figure 1.

On voit gqu’il utilise une moitié¢ d’ECC81,
lampe courante et peu couteuse, qui oscille
facilement jusqu’a 460 MHz environ.

Le montage est classique; il s’agit d'un

Colpitts U.HLF., dans lequel les deux capu-
cités qui assurent la prise médiane du
Colpitts sont remplacées par les capacités
plaque-masse et grille-masse de la lampe.
11 est difficile de faire plus simple, puisque,
mise & part une demi-lampe, ce montage
utilise deux résistances et un condensateur !

Montage mécanique

Ainsi que le montre la photographie,
tout l'ensemble a été monté sur une petite

*

Nous  avens  décrit, dans  noire
numére 22, un pelit récepleur a super-
réaction destiné aux travaux de labora-
toire, tels que contrile de fréquence des
oscillateurs ou étalonnage d’un généra-
teur. Cette description a recueilli un
succés certain auprés de nos lecteurs,
et plusieurs nous ont écrit en nous
demandant des détails sur la méthode
d’étalonnage.

A Uépoque Uauteur, R. Gondry,
avait préconisé "emploi d’un oscillateur
étalonné et des fils de Lécher.

Si la méthode des fils de Lécher est
bien connue, celle de oscillateur éta-
lonné est moins immédiate, et c’est afin
de faciliter le travail des réalisateurs
éventuels que nous avens monté le
petit oscillateur dont la description va

suLvre,

plaguette de bakélite. e eireuit oscillant
est constitué par deux tubes de cuivre
paralléles, de 4.5 mm de diamétre, espacis
de 15 mm entre axes, et longs de 220 mm.

Si 'on veut descendre plus bas en fré-
quence, rien n’est plus facile, il suifit d’allon-
ger la longueur des tubes. On n'est limité
dans cette voie que par 'encombrement.

Le réglage de la fréquence se fait i 'aide
d'un court-circuit, qui se proméne sur les
deux tubes. Ce court-circuit a été tres
simplement réalisé & 'aide de deux pinces,

= o
400
. | S == = B S (- il .
- _ = / |
[ ] |
< | 3s0 //
£ [ - . = -
I e — — —
i —_—
B: | (S [ |-
r — e .
500 / |
A |
= |
x R — : ===
= LECHER I
B o Sooibocy L sl
4 y |
250 | ra
[ 2
| |
* ~
SUPERREA I
200 U CTION ol [
- .
#__..r:' S50 : —
c = - |
x Deux tubes de rr T 1 I
- cuivre g ——
$4,5mm Je s L E e
Longueur 220mm 50 el
Entraxe ismm
¥ 513,.,. +2E0 20 15 10 1 (4]
L cm
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extraites d'un support de lampe 80 ancien
modéle, chacune de ces pinces étant enfilées
sur un des tubes ou il entre a frottement
dur, et les deux pinces étant ensuite sou-
dées ensemble au milieu. Un des éléments
de la ligne est directement soudé a la
cosse des grilles du support de lampe, et
Plautre par [lintermédiaire d’un  petit
condensateur eéramique de 56 pF dont les
fils ont été coupés i des longueurs de 5 mm
seulement.

La rigidité des soudures ainsi obtenue
est suffisante pour maintenir le support
de lampe, qui n’a aucune fixation méca-
nique et est disposé obliquement par
rapport & la ligne oscillante.

La bobine d’arrét filament est faculta-
tive. Elle a été faite tout simplement en
enroulant sur un crayon une vingtaine de
toars du fil qui sert & alimenter le fila-
ment en 6,3 V en alternatif.

La haute tension appliquée est de 260 V.

L'oscillation a été mesurée & I'aide du
courant grille, qui décroit régulitrement
au fur et & mesure que la fréquence aug-
mente. L’oscillation s'éteint aux environs
de 450 a 500 MHz.

Quand le courant grille varie, il en est
de méme de la polarisation des grilles, et
par conséquent du courant anodique cor-
respondant, Ce courant anodique, qui est
de 9 mA a 200 MHz, atteint ainsi 15 mA
4 400 MHz.

Réglage

Le réglage de la fréquence obtenue se
fait tout simplement en déplagant le cur-
seur sur les deux tiges de la ligne oscillante.

C’est la raison pour lagquelle le conden-
sateur d’isolement a été prévu du coté
plaque, et non pas du coté grille, car on
n’a ainsi aucune tension continue sur la
ligne et on peut déplacer le curseur a la
main. On pourrait tout aussi bien monter
une petite plaquette de bakélite pour le
manceuvrer.

Les amateurs de mécanique pourront
méme prévoir une commande par vis
filetée, qui déplacerait le dit curseur et
permettrait de monter un cadran hono-
rable, gradué directement en fréquence ou
en longueur d'ondes.

Etalonnage

L’oscillateur a été étalonné au-dessous
de 240 MHz, a 'aide du récepteur i super-
réaction, par la méthode du battement, et,
au-dessus de 240 MHz, & 'aide d’une ligne
de Lécher, en mesurant directement la
longueur d'onde entre deux ventres.

Ces denx méthodes sont suffisamment
précises pour le but que nous wvoulons
obtenir, et la courbe totale d'étalonnage,
que nous reproduisons ci-contre, montre la

variation tres progressive de la fréquence.

Un des points remarquables de cet
oscillateur est que la fréquence dépend
beaucoup plus des conditions mécaniques
que de toute autre chose, et que si l'on
reproduit 'appareil en respectant fidéle-
ment la disposition mécanique des élé-
ments et les dimensions indiquées pour la
ligne, on retrouvera les mémes fréquences
pour les mémes longueurs de ligne, avec
une précision qui est de 'ordre de celle

des mesures.

Cela permettra aux amateurs, dépourvus
des moyens nécessaires pour procéder & un
étalonnage direct, de se référer a une
simple mesure de longueur pour obtenir
une précision relativement bonne,

Le rayonnement direct de ce petit
oscillateur est suffisant pour qu'il soit
utilisable dans un rayon de quelgues
meétres. Le cas échéant, on peut coupler
une boucle 2 la ligne oscillante pour aug-
menter la tension injectée.

La deuxiéme moitié de la ECC81, inuti-
lisée, pourrait étre avantageusement em-
ployée soit en oscillateur basse fréquence
pour moduler le génlrateur, soit encore,
avec un montage d’oscillateur 4 quartz
du type Pierce, comme oscillateur d’étalon-
nage qui fournirait un point de référence
tous les 10 MHz par exemple.

R. DUCHAMP

UN GRID-DIP

a il magique

d'aprés G. Deppendorf. Funk-Technik,
Berlin, décembre 1953.

Ce grid-dip, congu particuliérement pour
la mise au point des bobinages et oscillateurs
T.V. excelle par sa simplicité étonnante.
L'ceil magique EMB5 est utilisé 3 la fois
comme indicateur et comme oscillateur
capable de travailler jusqu'a 250 MHz.

Le schéma reproduit ci-contre montre que
deux modes de fonctionnement sont pos-
sibles : si les deux interrupteurs sont fermés,
le grid-dip oscille, et I'angle lumineux de
son indicateur s'ouvre, si on approche son
bobinage d’un circuit accordé sur une méme
fréquence. Si, par contre, la résistance totale
de 600 ki) est commutée dans la ligne d'ali-
mentation, le courant de plaque est trop
faible pour que des oscillations puissent
naitre. Le grid-dip regoit alors, par exemple
la fréquence d'un oscillateur aux circuits
duquel on le couple; et I'indicateur effectue
une déviation correspondante.

Pour des fréquences de I'ordre de 200 MHz,
on peut travailler avec une simple bebine sans
prise. La figure montre la disposition i uti-
liser pour des fréquences plus basses; I"accord
peut se faire par un petit CY ou un noyau
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plongeur. Le dispositif peut facilement étre
monté dans un boitier de M.F. d’'un modéle
suffisamment spacieux.

H. §.
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Films spéciaux pour la télévision

La télévision a posé de nouveaux
problemes @ l'industrie photographique.
Les Etablissements AGFA viennent de
lancer sur le marché deux types de films
destinés a la télévision. Il s’agit, d'une
part, d'un ciné-film 16 mm, revétu d'une
couche de magnétite et qui permet &
Popérateur d’enregistrer simultanément
P'image et le son. On reconstitue alors,
i U'aide des différentes scénes enregistrées,
le film destiné i étre télévisé.

Les émissions directes passent, sans
étre fixées sur un film intermédiaire,
directement de la caméra sur ['écran.
Dans ce cas, on exige trés souvent un
stockage par film, qui permet de conserver
et de repasser une émission, @ des fins
scolaires, ou d'archives. Pour de telles
exigences, il existe, @ la disposition des
spécialistes, un film négatif spécial
Agfa pour la 1élévision, en 35 mm, a
Paide duquel on peut photographier
Uimage sur 'écran de appareil.

HONGRIE i
E Les émissions d’essai

La station d'essai de la télévision
hongroise a donné sa premiére émission

le 20 janvier. Ld formation de jeunes
z spécialistes de la télévision est en cours.

1M ALLE MAGNE ;
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Construction d’ une

ALIMENTATION

STABILISEE

A.V.J MARTIN

Notre ami J.P. Oehmichen a publié
il y a quelques mois dans Télévision
un article étudiant les alimentations
stabilisées du point de vue théorique.

Aprés avoir (largement) pris le
temps de la réflexion, il vient d'y donner
une suite, sous forme d’une étude
pratique que l'on peut lire dans ces
|| pages.

. Ayant eu personnellement besoin, il
'y a quelque temps, de réaliser une
| alimentation stabilisée de laboratoire,
nous nous sommes inspirés de l'étude
de J.P. Oehmichen, et, aprés y avoir
|| apporté quelques modifications, nous
|| avons adopté un des schémas qu'il a

publiés.
|| Clest la réalisation pratique d’une
| telle alimentation stabilisée que nous

décrivons aujourd’hui.

W

Prine ipe

Avant d'aborder la desecription de
I"'alimentation stabilisée, et bien que le
principe en ait été excellemment etudié
par J.P. Oehmichen dans 1'article cité,
nous crovons bon de rafraichir la
mémoire de nos lecteurs en leur rap-
pellant le principe de fonctionnement
d'une telle alimentation.

Une résistance variable (fig. 1) est
insérée en série dans la haute tension,
et la valeur de la résistance est com-
mandée par la tension de sortie mesu-
rée. Si cette tension a tendance a aug-
menter, le mécanisme augmente la
reésistance et raméne la tension de sortie
4 la méme wvaleur, et inversement si
la tension de sortie a tendance a dimi-
nmuer,

l.a tension de sortie est donc indé-
pendante dans une large mesure des
variations de la tension d'entrée.

I.e couplage symbolique qui relie
l'aiguille du voltmeétre au curseur de
la résistance variable est évidemment
assez difficile & obtenir pratiquement...
Aussi le schéma de principe prend-il
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plus volontiers 1'aspect de la figure 2,
ou la résistance variable R a été rem-
placée par 'espace anode-cathode d'une
lampe. En faisant varier la polarisation
de la dite lampe, on fait varier sa
résistance interne, c'est-a-dire la résis-
tance R de la figure 1.

Pour commander la variation de la
résistance interne, on fait appel, en
raison des relations de phase nécessaires,
a4 une deuxiéme lampe amplificatrice,
qui commande la premiére par liaison
directe anode-grille ainsi qu’on le voit.
Cette lampe de commande V, recoit
sur sa gril}u une fraction de la tension
de sortie Vs que I'on retrouve amplifiée
sur la résistance de charge de plaque R,.

Cette tension amplifiée est transmise
ipso facto &:-ar la liaison directe a la
grille de la lampe régulatrice V,,
dont elle modifie la résistance interne.

Les relations de phase sont telles
que la tension de sortie est ramence a

sa valeur initiale, quelles que soient les
variations de la tension d’entrée, dans
une large mesure.

I.a lampe de commande V,; est sou-
mise 4 la tension maximum a ses bornes
lorsque la tension de sortie est a sa
valeur minimum, Il faut done qu’elle
puisse dissiper une puissance suffisante,
compte tenu du courant qui la traverse.
On peut angmenter les possibilités d'une
telle alimentation stabilisée en mettant
en paralléle plusieurs lampes de puis-
sance régulatrices.

En ce qui concerne V, sa grille
étant reliée 4 un point situé entre plus
ou moins haute tension, se trouve
portée a4 une forte valeur positive, et
il est nécessaire de porter la cathode
4 une valeur positive légeérement plus
élevée, la différence entre tension de
cathode et tension de grille constituant
la polarisation normale de V,. Il faut
cependant que la tension de cathode

Cette photographie de |a face avant met en évidence la dispoiition de commandaes,
des bornes, et des appareils de mesure.
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soit rigoureusement constante, et on
peut utiliser a cet effet des piles, ce qui
offre un inconvénient pratique certain,
ou, beaucoup plus simplement, une
lampe stabilisatrice au neéon. '

On peut encore procéder différem-
ment en ramenant la résistance infé-
rieure du pont placée entre plus et
moins haute tension a une tension plus
négative que le moins, de sorte que le
résultat net est que la grille se trouve
négative des quelques volts de pola-
risation nécessaires par rapport a la
cathode.

C’est le principe qui a été adopté dans
'alimentation stabilisée que nous allons
décrire.

Schéma de principe

Le schéma complet de principe de
I'alimentation stabilisée est donné
figure 3. Que l'on ne se laisse pas
impressionner par sa complexité appa-
rente, car elle n'est précisément qu'ap-
parente et, de toute maniére, pour
obtenir des résultats suffisants, il est
indispensable d'y mettre les moyens.

Un transformateur de chauffage
séparé, commandé par un interrupteur
distinct et avec un témoin individuel,
fournit le 6,3 V destiné a4 chauffer le
montage sous essai.

Un second transformateur de grosse
puissance, modele A 450 /250 B Vedo-
velli, est utilisé pour ['alimentation
stabilisée proprement dite.

I.e secondaire haute tension, de
2 % 425 volts, alimente deux lampes
GZ32, montées chacune avec les deux
plaques en paralléle, de facon a pouvoir
supporter sans danger le débit élevé
de l'alimentation, qui peut atteindre
250 mA,

L’enroulement 5 volts du transfor-
mateur sert précisément i chauffer
ces deux valves GZ3z2.

I'enroulement 6,3 volts a4 grosse
intensité est utilisé pour chauffer les
lampes de puissance régulatrices, qui
sont trois IL[.38 montées en paralléle.

Un autre enroulement de 6,3 volts
est utilisé pour chauffer une 6X4 des-
tinée a redresser une tension négative,
qui fournit la tension de polarisation,
disponible sur 'avant de 1'alimentation
stabilisée et, simultanément, assure la
polarisation négative de la grille de
I'amplificatrice de courant continu
6ATUS6, ainsi que nous l'avons vu an
paragraphe précédent.

Polarisation

Tes tensions alternatives secondaires
fournies par une moitié de 1'enroule-
ment haute tension du transformateuar
sont appliquées 4 la cathode d'une
valve 6X4 a fort isolement filament-
cathode, par I'intermédiaire d'une résis-
tance destinée a réduire le débit et la
tension résultante, Il vaut mieux en
effet chuter avant la valve, de maniére
i réduire la tension imposée a l'isole-
ment filament-cathode, plutit que de
réduire aprés la haute tension.
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Sur cetre vue par ["arrigre. on
remarque [a fixation du chis-
sis, renforcée par deux écuer-
res, ainsi que la disposition
des principaux éléments. On
notera que la bobine de fil-
trage occupe le coin opposé
au transformateur d'alimenca-
tion sur le chissis. Sur le flanc
arriére se trouvent les deux
sorties par bouchon octal.

On recueille sur la plaque une tension
négative que l'on filtre i l'aide d'une
résistance de 5.000 (2 et de deux conden-
sateurs de 16 pF. Cette tension négative
est stabilisée a4 l'aide d'une lampe
régulatrice au néon OAz2, alimentée a
travers une résistance de 300 €. On

réléve, directement aux bornes de la
ampe au néon, une tension négative
de polarisation qui est disponible i la
sortie de 1'alimentation.

Cette méme tension négative sert de
point de retour au pont potentio-
métrique de grille de la 6AU6, ampli-
ficatrice de courant continu.

Il est 4 noter que, l'isolement fila-
ment-cathode de la 6X4 étant suffisant,
le méme enroulement de chauffage
assure également 1'alimentation fila-
ment de la 6ATU6.

Haute tension

[.a FH.'I'. redressée par les deux valves
(3732 est tout d'abord filtrée a 1'aide
d'une bobine de filtrage de forte valeur
et de grosses dimensions, associée a
des condensateurs électro-chimiques.
Comme les condensateurs couramment
disponibles dans le commerce ont un
isolement qui ne dépasse guére 400
ou 500 volts, on en a mis deux en
série, de maniére i étre certain d'avoir
un isolement sufhisant et, afin d’'égaliser
les tensions 4 leurs bornes, on les a
shuntés individuellement par des résis-
tances de 100 k() destinées a équilibrer
les tensions continues.

La HLT. filtrée est appliquée aux
anodes et grilles-écrans de trois EL38
montées en paralleéle. Au ras de la cosse
de grille-écran et au ras de chaque téton
d'anode, a été soudée une résistance de
22 (), en série dans le fil d’alimentation,
cette résistance étant destinée a étouffer
toute tendance a l'oscillation a une
fréquence élevée, phénomeéne assez
fréquent lorsqu’on utilise des lampes &
forte pente et plus spécialement si
I'on en met trois en paralléle, ce qui
triple la pente...

I.a haute tension régulée est recueillie
sur les trois cathodes des EL38, que
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I'on relie ensemble, et qui fournissent
une tension variable entre 200 et
400 volts, Un milliampéremetre de
300 mA inséré en série dans le fil de
sortie, permet de mesurer le courant
débité, et un voltmeétre de joo volts,
monté entre plus et moins, donne une
vérification continue de la tension
disponible. Un interrupteur d’attente
a été mis en série dans la H.T. et permet
de couper la H.T. seule pour faciliter
l'emploi de l'alimentation.

Amplificateur de courant
continu

I’amplificateur de courant continu
utilise une 6ATO.

La cathode de cette lampe est mise
i la masse, et son éceran est alimenté
depuis la haute tension a4 travers une
résistance chutrice, la tension écran
ainsi obtenue étant stabilisée a 1'aide
d'une petite lampe au néon de signa-
lisation a une valeur de 100 volts.

La grille de commande est reliée au
curseur du potentiométre de réglage de
la tension de sortie qui fait partie d'une
chaine potentiométrique disposée entre
le plus haute tension régulée et le
moins polarisation stabilisée. T.a plage
de réglage ainsi obtenue est de zo00 a
400 volts pour la tension de sortie en
charge.

On remarquera que la grille de com-
mande posséde une résistance de fuite
de 1 ML, et qu'elle est reliée au plus
haute tension stabilisée par l'intermé-
diaire d'un condensateur de o,1 uF.
Cela a bour but de permettre au ronfle-
ment résiduel d’atteindre la grille de
commande de Vamplificatrice, et de
I'annuler ainsi dans une certaine mesure
par l'action des trois régulatrices de
puissance,

L’anode de la 6AUG est chargée par
une résistance de valeur élevée, a partir
de laquelle on attaque en parallele les
trois grilles de commande des trois
lampes de puissance.

Comme précédemment, et dans le
méme but de suppression d’éventuelles



Transformateur
g alimentation

oscillations parasites a tres haute
fréquence, chacune de ces grilles est
découplée, au ras de la cosse, par une
résistance de 10.000 £ et un conden-
sateur 4 la céramique de =200 pF,
branché directement entre les cosses de
grille et de cathode.

Branchement a la sortie

Deux genres de sortie différents ont
¢té prévus sur I'alimentation stabilisée.
Sur le flanc arriére du chédssis sont
montés deux supports octal, branchés
en parallele selon le montage du schéma,
et sur lesquels arrivent toutes les ten-
sions neécessaires. On notera que, pour
les débits relativement élevés du chauf-
fage, deux broches ont été utilisées en
paralléle, et qu'il en est de méme pour
le moins haute tension, une broche
¢tant disponible; les deux autres servent
respectivement pour le plus haute
tension et la polarisation.

Sur la face avant de l'alimentation
stabilisée, deux groupes de trois bornes
universelles ont été prévus. L'un est
le groupe haute tension ou arrivent le
plus et le moins, la troisiéme borne
c¢tant reliée i la masse de I'alimentation,
distincte du moins haute tension qui
est cablé en gros fil isolé.

ILe second groupe est destiné au
chauffage, avec deux bornes entre les-
quelles apparait le 6,3 volts alternatif
et une borne reliée 4 la masse de 1'ali-
mentation,

Le troisiéme groupe de bornes est
destiné & la polarisation, la troisi¢me

borne étant comme précédemment
reliée 4 la masse de |'alimentation.

Comme le moins haute tension est
cdblé en gros fil isolé de la masse, des
cavaliers de court-circuit ont été pré-
vus, qui permettent de mettre A volonté
un gquelconque des poles de chacune
de ces sorties & la masse de l'alimen-
tation stabilisée,

Mo ntage mécanique

En raison de l'emploi auquel elle
était destinée, cette alimentation a été
montée sur un élément standard pour
rack du type américain.

Elle se compose donc d'un panneau
avant en aluminium de 4 mm et d'un
chassis solidement fixé au panneau
avant, avec des équerres de renfort.

Le chdssis proprement dit mesure
430 X 350 mm et porte les éléments
dans la disposition indiquée figure 4,
disposition qui n'a rien de critique
mais que 'on a tout intérét a respecter

a facilité du ciblage. De plus,
fiueﬁ?ﬁm I'avanta d‘goir la hﬂbgie
e filtrage aussi éloi ue sible
du tranr:!fzormateur d’é]‘n:imer?taﬁgjf Cela
évite des ronflements résiduels.

La disposition des éléments est au
reste visible sur la photographie.

Il en est de méme en ce qui concerne
la présentation. Qutre la Photogtaphie.
on se référera a la figure 5 qui donne le
percage de la platine avant. En haut
se trouve le milliampéremétre et le
voltmétre et, au milieu, le houton de
réglage de la tension. Au-dessous, dans
I'ordre de gauche a droite, le voyant de
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chauffage, l'interrupteur de chauffage,
I'interrupteur d’attente haute tension,
l'interrupteur haute tension et le voyant
haute tension. Les trois groupes de
trois bornes occupent la partie infc-
rieure du panneau.

Réglage et performances

La seule mise au point a consisté a
ajuster 4 la valeur convenable les
divers éléments et particulier les
résistances.

Proprement ciblée, et les dimensions
du chgsms s’y prétent car on a de la
place et on est 4 l'aise, cette alimen-
tation n'a montré aucune tendance a
T'oscillation et a fonctionné du premier
coup. .

11 est bon de signaler ici qu'il faudra
vérifier que la petite lampe au néon
qui alimente l’écran s’allume bien sur

toute la Cplage du réglage de haute
e

tension. Cette petite lampe au néon,
dont le type n'est nullement critique,
mais qui ne doit pas avoir de résistance
dans le culot, est monté sur un petit
support de lampe de cadran, soudé

dans le chassis & méme le ciblage.

La plage de réglage de l'alimentation
s'étend de moins de 200 & plus de
400 volts en charge. Elle peut débiter
jusqu’a 250 mA.

Nous n’avons pas fait de mesures
exactes ou de la régulation ou de la
résistance interne, mais nous nous
sommes contenté, l'alimentation étant
réglée i 400 volts & vide, de la brancher
brutalement sur une grosse résistance
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de 2.000 ), c'est-d-dire de lui faire
subir une variation brutale de débit de
0o a z2o0 mA, La variation de tension
correspondante est inférieure 4 4 volts,
ce qui n'est déja pas si mal, compte
tenu des movens restreints mis en
;=euvre. .

11 serait bien entendu possible d’obte-
nir une meilleure stabilisation, mais
telle qu'elle est, cette alimentation
repond tout a fait 4 nos besoins et
nous pouvons la recommander chaude-
ment a4 tous ceux qui ont l'occasion
d’'essayer les montages et se contentent
habituellement d'une alimentation ordi-
naire, ou de tensions prélevées sur un
appareil existant.

Il est beaucoup plus facile, dans ces
cas-la, d’utiliser une alimentation sta-
bilisée, dont on est siir que la tension
ne varie pas, et accessoirement dont
on peut régler la tension 4 toute valeur
que 'on désire.

A.V.]. MARTIN

ITALIE

e i

>

La carte ci-contre donne les zones de
couverture des émetteurs de la chaine
italienne de télévision. On remarquera que
plusieurs régions de la péninsule italienne
peuvent recevolr plusieurs des stations du
reseau.

La mise en place de !'infrastructure,
studios, émetteurs et liaisons hertziennes,
se poursuit avec rapidité.

MIGHEL ADAM +
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Michel Adam est mort...

Que dire de plus, sur cette nouvelle
effarante, et pourtant si réelle?

Eh bien si! Beaucoup de choses sont a
dire. Secrétaire technique du S.N.LR.,
secrétaire de 1’Association Professionnelle
des journalistes de la Radio et de la Télé-
vision, Michel Adam était de ceux que l’on
ne pouvait oublier dés qu’on 1’avait appro-
che,

Technicien pur sang, il avait le don
magnifiqgue de la vulgarisation. Combien
d’éléves luil doivent leur formation, et les
conseils judicieux qui leur permettaient de
les mettre en application!

Michel Adam n’était pas seulement un
professeur écouté, ni un auteur célébre,
mais c¢’était aussi un homme, dans le sens
le plus noble du mot. Chef d'une famille
nombreuse, c’était le plus vivant exemple
de la technicité qui veut se multiplier,
alliée au sens familial le plus développé
qui soit.

Cher Adam, j’ai eu le privilége de suivre
avec vous des wvoles paralléles. Au cours
des années, j'ai toujours trouvé aupreés de
vous la compréhension la plus totale, le
méme souci de vulgariser dans le public
les découvertes les plus marquantes de
1'électronique. Soyez siir, mon cher ami,
qu’au domaine des ombres qui est désor-
mais le votre, la pensée de vos camarades
et de vos disciples ne vous abandonne pas.

H. PIRAUX
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BIBLIOGRAFPHIE

CIRCUITS ELECTRONIQUES par).-F. Oehmichen.—
Un volume de 256 pages 163 24 cm, 195 figures.
Seciété des Editions Radio, 9 rue Jacob, Paris, 6°.-
Prix : 1200 fr., par poste 1320 fr.

Motre excellent ami et collaboraceur |.-P. Cehmichen
vient, pour son coup d'essai, de réussir un coup de
maitre avec son premier livee, consacré aux Circuits
électroniques.

L'ouvrage est, avec cette rigourcuse logique qui
témoigne de l'esprit eartésien de son auteur, divisé
en guacre parties @ Production des signoux. Tronsfor-
mation des signaux. Mesure des signoux et Utilisation
des signaux.

Tous les montages élementaires qui constituent la
base méme de |'electronique sont décrits, analysés,
et expliqués. A juste titre |'auteur les appelle les
“ briques " des constructions electroniques. Familiarisé
avec ces ‘*briques’’, tout technicien pourra sans grosse
difficulté aborder les montages complexes qui n'en
sont que ["assemblage.

L*auteur le prendra par la main et le guidera i
travers le dédale des réalisations compliqguées de
I'electronigue maderne.

Le besoin d'un ctel livre sé faisast sentir chagque jour
davantage, avec les progrés de la technigue. Remers-
cions |.-P. Ochmichen de l'avoir écrit, et bien écric,

AV.]. M.

#
Ce numéro porte la date « Juillet-

Aoiit ». Done, @ Septembre... et bon-

nes vacances !
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Genese

_ Les exigences du dépannage nous ont
hixé les grandes lignes de la réalisation
envisagée.

Que demande-t-on, en effet, 4 un
oscilloscope de dépannage ?

Nous avons
numéro 25 de juillet-aoit 1952, la des-

publié, dans notre
cription d'un oscilloscope portatif
pour le dépannage télévision, qui a
soulevé un grand intérét parmi nos lec-
teurs, ainsi qu’en témoigne le courrier
qui, méme maintenant, continue i 1
nous arriver a son sujet.

Aussi avons-nous pensé qu’il serait
extrémement intéressant de décrire,
dans ce numéro spécialement consacré
au laboratoire et aux appareils de
mesure, une version plus récente et
améliorée du dit oscilloscope, cette
fois-ci emntiérement équipé en lampes
noval. C’est cet appareil que nous vous
présentons maintenant, sous la dénomi-
nation de Quartet, due ace qu'il em- |
ploie quatre lampes identiques doubles
triodes.

Il n'est pas nécessaire d'insister,
auprés des techniciens qui nous lisent,
sur l'utilité de 1'oscilloscope qui cons-
titue l'un des cing grands appareils
. indispensables a qui veut faire un tra-
| vail sérieux en télévision.

L
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Tout d’abord d'étre de poids réduit
et de faible encombrement, de fagon
a ¢tre facilement transportable. Cela
implique automatiquement 'emploi
d'un tube de dimensions assez réduites,
¢'est-a-dire d'un tube court et de petit
diamétre.

D'un autre coté, l'observation des
courbes est d’autant plus facile que le
diamétre du tube est plus grand. On est
donc amené a un compromis, et il se
trouve que le tube de 7 em de diamétre
répond parfaitement aux conditions
imposées.

I1 est extremement court, ce qui
permet une réalisation compacte. Son
diametre de 7 cm peut paraitre un
peu petit; en fait, il n'en est rien, car
la finesse du spot qu'il permet d'obtenir
rend facile lobservation détaillée de
toute courbe.

Enfin, pour le genre de travail
auquel il est destiné, ce tube convient
4 merveille, ne serait-ce ciue par les
tensions relativement faibles qui lui
sont nécessaires et qui permettent de
faire un ensemble compact.

"Comme tout oscilloscope qui se
respecte, notre OQuartet comprendra
un amplificateur vertical, une base de
temps et un amplificateur horizontal,
une alimentation haute tension, et
une alimentation trés haute tension.

L'amplificatewr vertical est proba-
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LE QUARTET

*

port atif

pour le dépannage et
le serviee télévision

par A.V.J. Martin

*

blement celui ot les gouts varient le
plus selon les auteurs. 1] est cependant
necessaire de dissiper ici un doute qui
pourrait planer dans lesprit de nos
lecteurs. 11 est rigourensement inutile,
pour le dépannage courant du service
télévision, d’avoir un oscilloscope qui
passe plusieurs MHz. Une telle bande
passante n'est nécessaire que si l'on
veut observer la vidéo dans tous ses
détails. Or, on n'a aucun besoin de le
faire, si on peut se contenter d'une véri-
fication qu’il ¥ a de la vidéo, et éven-
tuellement d'une mesure relative de
son amplitude, sans entrer dans le
détail des formes d'ondes reproduites.

D'un autre coté, les formes d'ondes
les plus intéressantes qu'on a a observer
a l'oscilloscope sont évidemment celles
qui se produisent au maximum i la
fréquence de récurrence des tops de
ligne, c'est-a-dire sensiblement
20.000 fois par seconde. En admettant
qu'il soit necessaire de passer I'harmo-
nigque 20 pour reproduire hdelement
de telles formes d'ondes, on voit
que la bande passante de 'oscilloscope
pourrait ¢tre seulement de joo kHz

Néanmoins, il est indispensable, dans
certains cas, de reproduire avec une
fidélité suffisante les fronts avant et
arriere des formes d'ondes étudides,
particulierement en relation avec les
circuits de synchronisation. Ilans un
tel cas, on peut se permettre un temps
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de montée de o,5 ps, ce qui n'est déja

as si mal, et conduit 4 une largeur de
Eande passante de l'amplificateur ver-
tical de 1 MHz.

C'est a cette valeur que nous nous
sommes arrété, car elle représente un
bon compromis pratique et ne com-
Flique as indiiment la réalisation de
'‘amplificateur vertical ainsi qu'on le
verra.

D’autre part, la sensibilité du dit
amplificateur vertical doit &tre suffi-
sante pour qu'on puisse observer sur
I’écran du tube, avec une bonne ampli-
tude, des phénoménes dont I'amplitude
originale t fort bien étre relative-
ment faible. Il est donc nécessaire ﬁe,
outre sa bande passante de 1 MHz,
l'amplificateur vertical présente une
~amplification suffisante.

De plus, il faut qu’il puisse admettre
4 l'entrée des signaux dont les ampli-
tudes varient dans de trés larges rap-
ports, ce qui revient a dire qu’il faut
un systéme efficace d'atténuation, tout
d’abord par plots et ensuite par affai-
blissement continu, de maniere &

uvoir régler au mieux les conditions

'observation. Nous verrons dans un
instant, quand mnous passerons au
schéma, comment ces problémes ont
été résolus de fagon .extrémement
simple et élégante,

La base de temps pour l'oscilloscope
destiné au travail normal de télévision
est beauca?ﬁpcﬁlm simple que celle des-
tinée 4 un oscope d’emploi général.
Une gea.mmﬁ de fréquences relativement
limit convient parfaitement, et il
suffirait, par exemple, de disposer de
fréquences de balayage allant de 20
a 10.000 périodes pour obtenir déja un
fonctionnement satisfaisant.

Néanmoins, il serait dommage de ne
Fas profiter de I'occasion pour étendre
es

possibilités de 1'oscilloscope qu’on-

urra utiliser a d’'autres travaux et,
es modifications étant minimes, nous
avons prévu une base de temps qui
fonctionne correctement de 10 &
a 50.000 Hz.

Elle est suivie d'un amplificateur
pour le balayage horizontal, amplifi-
cateur symétrique, de méme que celui
qui a été utilisé pour l'amplificateur
vertical, de fagcon a éviter toute dis-
torsion due & l'effet de trapéze et a
améliorer la concentration sur la sur-
face du tube.

L'alimentation haute tension ne posait
ggls de probléme particulier; elle deman-
it seulement un transformateur de
ggissance relativement faible, car le
bit total n’est pas trés élevé. Une
haute tension brute de 400 wvolts
convient parfaitement &4 nos besoins et
permet d'adjoindre des filtrages sup-
plémentaires pour les premiers étages.

Le tube fonctionnant dans les condi-
tions indiquées par le fabricant, une
trés haule lension de 8oo wvolts é&tait
nécessaire. On aurait pu l'obtenir a
I'aide d'un transformateur séparé, mais
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nous avons préféré faire appel a une
méthode plus simple, qui économise
un transformateur, au prix toutefois
d'une fabrication spéciale. Comme nous
donnerons toutes indications pour réa-
liser cette piéce, cela n'est pas un gros
inconvénient.

Composition

Le Quartet emploie 4 lampes, 2 valves
et un tube cathodigue.

Le tube cathodique est le DG7-5,
tube de 7 cm prévu pour une déviation
électostatique symétrique sur les deux
paires de plaques.

Une 12AT7 double-triode est utilisce
comme cathodyne d’entrée et comme
amplificatrice pour le balayage vertical.

Elle est suivie d'une seconde 12AT7
montée en étage symétrique pour
attaquer les plaques de déviation verti-
cale. Le relaxateur horizontal est un
multivibrateur équipé d'une 12AT7,
et il est suivi d'une quatrieme 12AT7
montée en amplificateur s}'métriglue
pour l'attaque des plaques de dévia-
tion horizontale.

Bien entendu, les 12AT7 uvent
étre remplacées sans inconvénient par
leur équivalent européen, les ECCS81,
et c'est la présence de ces quatre
lampes identiques qui a donné a l'oscil-
loscope son nom de Quartet, )

La wvalve haute tension est une
EZ8c et la trés haute tension est
obtenue 4 l'aide d'une valve identique,
c'est-a-dire d'une autre EZ8o, mais
montée cette fois en redresseuse mono-
plaque. 2

L'oscilloscope est contenu dans un
coffret en tole givrée qui mesure
230 % 180 X 260 mm et est muni
d'une goignée pour faciliter le trans-

. Tout l’oscilioscoye proprement
it est solidaire de la face avant, sur
laquelle ont été ramenées toutes les
commandes, de méme que les bornes
d’'entrée qui sont an nombre de deux
seulement et situées en bas du pan-
neau, de facon a faciliter le branche-
ment.

On constatera, en se référant au
schéma de principe complet que nous
donnons par ailleurs, que l'ensemble
demande relativement peu de matériel
et constitue par conséquent une fabri-
cation d’auntant plus ique que
le technicien pourra réaliser lui-méme
certaines pieces cofiteuses, comme toute
la tblerie, ainsi que le transformateur
d’alimentation.

Les quatre parties constitutives de
'oscilloscope sont classiquement : 'am-

lificateur vertical, la base de temps,
'alimentation haute tension et l'ali-
mentation trés haute tension. Ce sont
ces quatre parties que nous allons
examiner successivement maintenant
en nous référant au schéma.
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L’amplificateur vertical

I’amplificateur vertical répond aux
exigences au début de cette
description, c’est-a-dire qu'il doit four-
nir une amplification suffisante pour
balayer ement toute la surface du
tube avec les signaux les plus faibles

ue 'on pourra rencontrer en cours de
épannage ou de service, et avec une
bande passante de 1 MHz.

De plus, il doit posséder un systceme
d’atténuation trés souple qui permette
d’examiner tous les sigiaux que l'on
Ee:t&contre, quelle que soit leur ampli-

ude.

Le schéma montre que ces exigences
quoique assez rigoureuses, ont été
satisfaites 4 l'aide de deux lam
seulement. Il est difficile de faire plus
simple et plus économique.

La premiére triode de la 12AT7 est
utilisée en cathodyne d’entrée, ce qui
est indispensable 4 tout oscilloscope qui
se respecte.

Un atténuateur placé dans le circuit
d’entrée permet d’attaquer la grille
du cathodyne soit directement avec
le si , soit avec un rapport d’affai-
blissement qui est de 1'ordre de 100 fois,
Comme le réglage continu de 1'ampli-
tude verticale permet une marge plus
grande que ce méme rapport de 100 fois,
on voit que les possibilités offertes par
ces deux commandes sont trés étendues.

L’atténuateur d’entrée est com
4 l'aide d’un condensateur ajustable
de 30 pF de maniére & étre indépendant
de la fréquence, au moins dans toute
la bande passante de l'amplificateur
vertical.

En raison de la charge de cathode
relativement élevée, qui porte cette
derniére 4 une tension de l'ordre de
21 4 22 volts, il a été nécessaire de
prévoir un pont diviseur qui porte la
grille de commande 4 une tension telle
que la polarisation de la lampe soit
correcte pour wun fonctionnement
linéaire, En vue de ne pas réduire
I'impédance d'entrée de l'oscilloscope,
cette chaine de division a été faite
avec des , résistances de trés fortes
valeurs, 1'une de 3,3 MQ placée entre
grille et la masse, et I'autre, de 40 MQ,

acée entre grille et haute tension.

ette dernitre, trés difficile & se pro-
curer dans le commerce, a été remplacée
par quatre résistances miniatures de
10 MQ qui conviennent tout aussi
bien. Avec de telles valeurs, la tension
grille est de l'ordre de 16 volts, et la
polarisation de la lampe est correcte
pour le fonctionnement envisagé.

La tension de grille doit étre mesurée
4 I'aide d'un voltmeétre & lampes rgﬂ
tenir compte des résistances extreme-
ment €l présentes dans le circuit.

Le signal qui apparait sur la cathode
de la lampe a e cathodique est
transmis par un condensateur de forte
valeur & un potentiométre au graphite
de 5.000 £, sur le curseur duquel est
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prelevée la tension d'attaque de 'étage
d'amplification, constitué par la
deuxiéme moitié de la méme 12AT5.

L.a valeur élevée du condensateur de
liaison se justifie précisément par le
fait que, la wvaleur du potentiométre
étant faible, il est nécessaire d’avoir
tout de méme une constante de temps
suffisante pour ne pas déformer les
stgnaux transmis,

D'un autre coté, la valeur faible du
potentiomeétre permet d’avoir une bande
passante suffisante pour qu'il n'v ait
pas de déformation du signal, quelle
que soit la position du curseur.

I.'amplificatrice triode qui suit est
montée de facon classique, a 'excep-
tion de la charge de plaque, qui se
compose non seulement d’'une résis-
tance de 10.000 () mais encore d'une
bobine de correction série de 250 pH,
destinée a assurer une bonne réponse
aux fréquences élevées. lLes deux moi-
tiés de la premiére 12AT7, c'est-a-dire
la lampe a charge cathodique et la
préamplificatrice, sont alimentées en
haute tension a travers une cellule
de Hhltrage supplémentaire constituée
par une resistance de 1o.ooo L2 et un
condensateur de 16 uF, de sorte que
la haute tension qui leur est appliquée
est de 'ordre de 250 V.

51 les deux étages précédents peuvent
passer ]]mur classiques, l'étage svmgé-
trique de sortie s'écarte résolument des
sentiers battus. Il se compose d'une
12AT7 dont les deux moitiés sont
utilisées svmétriquement, et dans un
montage qui assure lui-méme auto-
matiquement le déphasage et 1'équili-
brage des tensions de sortie.

l.es initiés reconnaitront dans la
premiere triode une amplificatrice nor-
male, et dans la seconde un montage
grille a la masse, attaqué par la résis-
tance de cathode commune qui trans-
fére 4 la seconde cathode les tensions
apparaissant sur la premiére.

Les tensions issues de la préampli-
ficatrice sont appliquées a travers un
circuit a forte constante de temps de
0,5 uF et 1 MQ, a la grille de la pre-
miere triode, et réapparaissent ampli-
fiées sur la plaque o on retrouve,
quoique dans un ordre différent, la
méme charge de plaque que pour la

réamplificatrice, c’est-d-dire  une

obine de correction de 250 upH et
une reésistance de charge de ro.o00 £},

l.a triode est polarisée normalement
par la résistance de 220 () placée entre
cathode et grille, et qui est parcourue
par les courants cathodiques des deux
triodes.

Mais, entre le point de jonction de la
résistance de fuite de grille et de la
résistance normale de polarisation de
cathode et la masse, se trouve une résis-
tance de valeur élevée, 3.000 (2, laquelle
assure un couplage cathode-cathode tel
que toutes les tensions apparaissant sur
la premiére cathode sont transmises
ipso facto a la seconde.
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Présentation intérieure de |'oscilloscope vu de dessous. On remarque, en particulier.
a l'arriére, 'emplacement du transformateur d'alimentation.

La deuxi¢me triode a sa grille relide
a4 la masse a travers une capacité de
0,5 iF, alors que la fuite de grille de
1 MO revient elle aussi au bas de la
resistance de 220 L), de sorte que la
deuxieme triode se trouve normale-
nment polarisée a la méme valeur que la
]_]l'El'.tllEl'Eq

Sa grille étant reliée a la masse du
point de wvue alternatif, toutes les
tensions appliquées a la cathode vont
se retrouver amplifiées sur la plaque,

uisque toute lampe amplifie non pas
a tension de grille, mais la tension
entre grille et cathode.

I.'anode de la deuxiéme triode est
également chargée par une bobine de
correction de 250 pl et par une résis-
tance de charge de 15.000 . Les ten-
sions qui apparaissent, amplifices, sur
les deux plaques, sont en opposition de
phase, d'on le nom de push-pull auto-
déphaseur donné au montage. Elles
sont transmises directement aux deux
plaques de déviation verticale du tube
et assurent la déviation verticale.

Afin que les tensions issues des deux
triodes soient identiques, et parce que
la seconde n'a pas un coefficient de
couplage égal a l'unité par rapport
a la premiere, on a augmenté la résis-
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tance de charge de la deuxiéme anode,
qui a ¢été portée 4 15.000 L), de fagon
a compenser la différence d’amplifi-
cation. Avec les deux valeurs de
10.000 (} et de 15.000 (1 pour les deux
résistances de charge de plaque, les
tensions fournies par les deux anodes
sont sensiblement identiques.

Ce montage, quoique assez peu
connu, est extrémement intéressant
par 1'économie qu'il représente, car on
peut se passer d'une lampe déphaseuse.
On trouvera, dans tous les manuels
récents, les formules qui permettent de
calculer toutes les valeurs des ¢lé-
ments et,aprés  avoir effectué des
calculs fastidieux et les avoir refaits
deux fois, une premiére fois parce

uw'on s'est trompé et une deuxieme
ois parce qu'on a cominis une erreur
de virgule, on s'apercevra, aprés avoir
mis en place les valeurs trouvées par le
calcul, que l'amplification n'a rien de
linéaire et que les tensions fournies par
les deux triodes ne sont pas équilibrées,

C'est ce qui nous est arrivé, et nous
en sommes alors venu a la période
d'expérimentation pratique et de mise
au point, au cours de laquelle nous
sommes parvenu aux valeurs indi-
quées sur le schéma, qui représentent

e bonnes valeurs movennes, conve-






nant, malgré les dispersions de carac-
téristiques des lampes, aux quatre
12AT7 que nous avions sous la main
a ce moment-la.

Il sera prudent de respecter les
valeurs indiquées si 'on veut obtenir
les mémes résultats.

Le systéme de cadrage vertical est
assez iculier. Les plaques de dévia-
tion du tube étant directement relices
aux anodes des 12AT7, on peut faire
varier leur potentiel positif en faisant
varier celui des anodes de la double
triode. C'est ce que 'on obtient a I'aide
du potentiomeétre bobiné de 25.000 (2
monté entre les anodes, et dont le
curseur est relié a la haute tension.
Selon la position de ce curseur, la
tension sur l'une ou l'autre des anodes
est plus élevée, ce qui revient i dire
que l'une des lplaques de déviation est
a un potentiel plus élevé que l'autre.
On ajuste aisément de cette fagon le
cadrage sur une hauteur sensiblement
égale au diametre du tube.

Pour que le potentiométre de 25.000()
ne constitue pas une charge wvariable
supplémentaire pour les anodes, il a été
court-circunité, du point de wvue alter-
tif, par un condensateur de 1 uF.

Ce montage, trés simple et qui fonc-
tionne remarquablement bien, pré-
sente I'inconvénient d’exiger un poten-
tiomeétre bobiné. Il existe c dant
sur le marché des potentiom de
trés faibles dimensions, que l'on ne
livre guére couramment aue pour des
waleurs jusqu'a 10.000 (), mais que
l'on peut obtenir sur commande pour
25.000 £} ou A défaut zo.c00, ce qui
s’avérera largement suffisant.

La tension de synchronisation interne
est prélevée sur les anodes du push-
Eull de sortie, a travers des résistances

‘isolement de 10 £, et aprés les
bobines de correction, de maniére a
éviter d’augmenter inutilement la capa-
cité Pa.rasite shunt, et par conséquent de
Eédm lhs-lthqndﬁg 1;:-;1,5..9.;11-1@1.1 Ces tensions

e synchronisation, en ase :
vont au commutateur Pde sm-
sation de la base de temps.

La base de temps

Comme 1'amplificateur vertical, la
base de temps utilise deux double-
triodes 12AT7.

T.a premiére de ces double-triodes
est montée en multivibrateur a cou-
plage cathodique, et couvre en guatre
gammes de 10 & 50.000 Hz. Le
réglage continu de fréquence se fait
a l'aide du potentiomeétre de z MQ
monté dans la grille, alors que la syn-
chronisation est appliquée i 1'autre
grille 4 travers un potentiométre de
100.000 ) qui et d'en doser
'effet. Cette synchronisation provient
d'un commutateur 4 deux circuits, cing
positions, qui sont dans l'ordre : syn-
chronisation intérieure positive, syn-
chronisation intérieure négative, syn-
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chromsation secteur (reliée au 6,3 V du
filament), synchronisation extérieure
(reliée a la borne synchronisation), et
masse, qui correspond a une utilisation
de l'étage de sortie comme amplifi-
cateur horizontal pour une tension
extérieure 4 1'appareil.

La deuxi¢me galette du commuta-
teur, ou plus exactement sa deuxiéme
moitié, assure le branchement de
I’amplificateur horizontal. Sur les quatre
premiéres positions, cet amplificateur
recoit les tensions en dents de scie
issues du multivibrateur. Sur la cin-
quiems, i. est directement re.dé a la
borne synchronisation, qui fonctionne
maintenant comme borne d'entrée pour
l'amplificateur horizontal.

+Comme pour 1'amplifi:ateur vertical,
I'amplificateur horizontal utilise une
12AT7 double triode dans un montage
symétrique autodéphaseur, pour lequel
toutefois on a prévu une variante
concernant le cadrage.

Pour régler I'amplitude du balayage
horizontal, un potentiometre e
100.000 £ a été introduit sur le curseur
duquel revient la premiére grille, et, de
maniére 4 obtenir une constante de
temps suffisante, on a été obligé d'uti-
liser un condensateur de liaison de
I pF.

Le montage est identique a4 celui
précédemment vu, sauf pour les valeurs.
La deuxiéme grille est mise a la masse
par un condensateur de o,5 pF, et les
anodes sont chargées par 33.000 et
51.000 () respectivement, de fagon
a obtenir des temsions de sortie égales.

Dans l'amplificateur hqrizontal tou-
tefois, il aurait fallu un potentiometre
bobiné de 50.000 Q) environ pour obtenir
E cadrage suffisant & 1'ai EI' d'l.éi meéme

i itif que celui employé pour
I'aﬁﬁcateur vertical.

Pour éviter d’utiliser un potentio-
metre de gros modéle, on a done ramené
directement les charges de plaque a la
haute tension, et ::in a c]EéEu tin mc;n-
tage qui permet de meodifier la pola-
risation de la seconde grille, celle qui
est 4 la masse du point de vue alter-
natif, ce qui de modifier la
tension plaque de la seconde triode,
et par conséquent de régler le cadrage,
les plaques de déviation horizontale
du tube étant directement reliées aux
deux anodes de la double-triode.

Un pont a été monté entre haute
tension de masse, il se compose d'une
résistance fixe de 270.000 Q et d'un
potentiométre graphite de s50.000 £,
sur le curseur duquel revient la résis-
tance de fuite de 1 MQ. En déplacant
le curseur, on fait varier la polarisation
de grille et par conséquent le cadrage
horizontal.

Ce montage offre 1'avantage de
pouvoir utiliser un potentiometre minia-

ture de faiple encombrement.

Alimentation

Les deux alimentations haute tension
et trés haute tension sont obtenues a
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partir d'un seul et unique transfor-
mateur spécial qui fournit d'une part
2 ¥ 350 V sous 40 mA pour la haute
tension normale, et, d’autre part, grice
4 un enroulement supplémentaire de
250 V, une trés haute tension de 840 V
ue l'on redresse en négatif a l'aide

'une EZ8oc montée en valve mono-
plaque.

Ie méme transformateur comprend
les enrdulements de chauffage néces-
saire, c'est-a-dire un enroulement géné-
ral de 6,3 V—2 A, pour chauffer les
lam et la valve haute temsion, un
enroulement isolé de 6,3 V—o0,6 A
pour la EZ8o valve trés haute tension,
et un autre enroulement isolé
6,3 V—o0,6 A pour chauffer le tube
cathodique.

Ie filtrage de la haute tension est
assuré par résistance et capacités, alors
que le filtrage de la trés haute tension
se contente d'un condensateur de
1 uF, 1.000 V service. Ce condensateur
posait un probléme, car l'expérience
amere nous a appris que peu de conden-
sateurs au papier peuvent tenir. Nous
avons cependant eu sans aucune diffi-
culté ce que nous désirions en faisant
un tour chez les marchands de surplus,
ou l'on rencontre d'excellents modeles
de provenance allemande,K oy améri-
caine, de faible encombrement et de
prix tout A fait abordables.

I.a trés haute tension alimente une
chaine composée de deux résistances
et deux potentiométres, le premier
étant le potentiométre de lumiere et
le second le potentiométre de concen-
tration. Cette .chaine alimente les
diverses électrodes du tube, leguel
regoit la T.H.T. négative, le plus
T.H.T. étant mis a la masse.

Pour améliorer la concentration sur
toute la surface du tube, un dispositif
de régla e d'astigmatisme a été prévu
qui s’avere extremiement Etﬂe. Il se
compose tout simplement d'un -
tiométre préréglé de 1 ML, d‘i)so[llgsé
i I'intérieur du chissis, et branché entre
haute tension et masse. Sur son curseur
arrive 1’anode finale du tube catho-
dique, et on cherche la ition
laquelle Ta concentration est également
bonne dans le sens horizontal et dans
le sens vertical. Ce réglage est assez
critique mais améliore grandement les
performances de 1'oscilloscope.

Les éléments du montage

Les petits éléments, résistances et
capacités, ne présentent rien de parti-
culier.

En ce qui concerne les résistances,
on prendra partout des modeles minia-
tures isolés de 1 /2 watt, sauf indication
contraire sur le schéma, c'est-a-dire
principalement en ce qui concerne les
charges d’anode ou les résistances de
filtrage.

Les condensateurs seront d’excellents
modéles au papier ou a la céramique,
toujours du type miniature.



L.es potentiometres seront obliga
toirement du type miniature si l'on
veut pouvoir les faire tenir sur le
panneau avant; de méme, en ce qui
concerne les contacteurs, il sera bon
d'utiliser les mémes que ceux montés
sur la maquette, c'est-ia-dire des modéles
DAK.

Restent les ¢léments speciaux, c'est-
a-dire les bobines de correction et le
transformateur.

On peut, bien entendu, les donner
4 faire & un bobinier spécialisé, mais
on n'aura guére de difficulté a les réa-
liser soi-méme.

Pour les trois bobines de correction,
qui doivent faire chacune 250 pll, on
pourra prendre les enroulements d'un
transformateur movenne fréquence
sacrifié et enlever des tours jusqu'a ce
que 'on obtienne la valeur convenable.

On pourra aussi, et c'est ce (ue nous
avons fait, passer une inspection des
fonds de tiroirs, ce qui nous a permis de
tomber sur des filtres secteurs qui fai-
saient exactement la wvaleur voulue,
et que mnous avons soigneusement
coupes en deux, chacun d'eux compor-
tant deux bobines.

Le transformateur d’alimentation est
la seule picce spéciale vraiment impor-
tante. On peut aisément le faire sous
un encombrement réduit, mais il se
présente alors un gros inconvénient,
dit au champ de fuite rayonné par le
transformateur, qui est excessif. C'est
pourquol nous avons étudié un modéle
qui travaille a induction faible, c’est-i-
dire inférieure 4 9.000 gauss, de maniére
a ce que le champ de fuite soit parti-
culierement réduit. On verra plus
loin que, méme ainsi, tout n'est pas
pour le mieux dans le meilleur des
mondes. 11 sera done sage de s'en tenir
a la description qui va suivre, et ne
pas chercher 4 économiser le fer ou le
cuivre, en faisant travailler le transfor-
mateur a4 une induction supérieure.

(On a utilisé des toles de 75 % 75 mm
en 2,6 W, empilées sur une épaisseur
totale de 42z mm.

Le transformateur a été calculé sur
la base de 5 tours par volt. Le primairve
comprend 550 spires de fil de 6o /100
et convient a 110 volts,

Le secondaive haute tension, qui doit
débiter 2 % 350 V sous 40 mA, com-
wrend 2 < 1.750 spires en fil de 2o 100
emaillé.

Le prolongement destiné a fournir
la frées hawte iension comprend
1.250 spires de fil émaillé de 10 /100
mis en série avec un des enroulements
haute tension.

L'enroulement de chauffage général
comprend 32 spires de fil 12 /10 émaillé.

Rappelons qu'il doit fournir 2 A sous
6,3'V.

Les deux enroulements de chauffage
du tube et de la wvalve, qui doivent
fournir 0,6 A sous 6,3 V, comprennent
chacun 32 spires de fil de 60 /100
émaillé. '

Présentatian de ['oscilloscope ouvert, mettant en évidence la disposition des principaux éléments et le
montage mécanique avec les diverses parties de ["assemblage. On remarquera la fixation du tube cathodique
par un ressort.

Un fort isolement est prévu entre
chacun des enroulements, ¢t la haute
tension et la trés haute tension, de
méme que le primaire, sont isolées par
une couche de papier entre chaque
couche de fil.

Les toles utilisées étant des toles de
5/1o de mm, il en faut 85 pour faire
le transformateur, qui demande par
ailleurs 6oo grammes de cuivre.

U'n amateur consciencieux n'aura
aucune peine a le réaliser lni-méme en
moins d'un aprés-midi, en bobinant a
la chignole, sunivant les indications
que nous avons données. Une fois le
bobinage terminé et le transformateur
diiment entolé, on le passera a l'impré-
gnation dans un bain de ‘parafhine ou
d'un isolant quelconque. Cela est abso-
lument indispensable pour avoir une
sécurité totale de fonctionnement.

Panneau avant

Toutes les commandes, de méme que
toutes les entrées de Il'appareil, ont
été ramenées sur la face avant, qui
mesure 180 x 230 mm et est faite en
tole de 15 /10 avec un rabat i angles
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droits de 1 cm tout autour. La face
avant est peinte ou émaillée et porte
des insecriptions dessinées ou gravées.

Anu centre, dans la partie supérieure,
une ouverture de 70 min de diametre,
bordée par un soupliso que l'on fendra
axialement, porte le tube cathodique.
Elle est flangquée a gauche par les
commandes de luminosité et de cadrage
vertical, et A droite par les commandes
de concentration et de cadrage hori-
zontal. T.a position du chissis a linté-
rieur est indiquée par un pointillé.

Au-dessous, la rangée inférieure com-
prend la commande progressive de
fréquence, la commande des gammes de
fréquence, et la commande d’amplitude
horizontale.

La rangée inférieure comprend quatre
commandes qui sont le commutateur
d’atténuation verticale, le réglage {unu
gressif d’amplitude verticale, le réglage
de synchronisation, et la commutation
de fonction horizontale.

Les bomes d'entrée verticale et
d’entrée horizontale de svnchronisation
sont disposées tout a fait en bas a
gauche et a droite, et encadrent le
vovant lumineux.

La plupart des amateurs construc-
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teurs n'ont aucune peine & réaliser ou
a faire exécuter leurs tbleries, pas plus
qu'a les faire peindre ou givrer, de
méme que les faces avant. Toutefois
la présentation professionnelle d'un
instrument doit beaucoup a celle de sa
face avant, et c'est 14 que les difficultés
commencent.

11 est en effet assez malaisé d’obtenir
une présentation agréable, 4 moins de
faire graver le panneau avant, ce qui
est relativement cofitenx, et mn’est
pas toujours facile. De plus, le métal
a tendance a rouiller dans la gravure,
ce qui n'est pas d'un effet des plus
artistiques.

Des inscriptions manuscrites ou
peintes sur le panneau avant ne sont
pas non plus d'un effet particulié-
.rement heureux, ainsi qu'on pourra
s'en convaincre en regardant les photo-
graphies de la maquette...

Aussi, afin de rendre service aux
constructeurs éventuels de cet appareil,
avons-nous demandé & notre dessinateur
de faire, a l'échelle, un dessin de la
face avant, que les réalisateurs inté-
ressés pourront découper et coller sur
leur appareil, en prévoyant une feuille
de rhodoid de protection, au-dessus
du dessin. Cela contribuera puissam-
ment 4 améliorer la présentation du
Dunartet.

Montage mécanique

A I’Exl:ef)tion de la face avant, qui est
faite en tole de 15 /10 givrée ou émaillée,
et du coffret, qui est fait en téle de ro
ou 12 [10 également givrée ou émaillée,
tout le reste du Quartet, c'est-i-dire
les éléments intérieurs, .est fait en
tole étamée de 1o ou 12 [10.

Le ckdssis supporte les quatre 12AT7
et le condensateur électrochimique de
2 X 16 pF. 11 est fixé & la hauteur
indiquée sur le panneau avant.

Comme le dessin est fait 4 1'échelle,
on n’'aura aucune peine a retrouver la
disposition des éléments, qui n’est au
reste pas du tout critique. Les différents
trous de 10 mm prévus a ['arriére
sont destinés & laisser passer les fils
qui vont au culot de l'oscilloscope.

A l'arriére, ce chéssis est solidaire
d'un panneau arridgve, qui est une
simple feuille de tole étamée, destinée
a jouer le rdle de blindage, et qui
porte deux trous de 10 mm pour
laisser passer les fils d’interconnexion,

De maniere a assurer une rigidité
suffisante, ce panneau arriére est relié
a la face avant par une égquerve de
renfort, que l'on fera bien d’ajuster
a la demande pour étre sfir que l'en-
semble soit, récisément, bien a
I'équerre. Du c6té du panneau avant,
cette équerre porte un trou de 12 mm
de diamétre, car elle est fixée sur ledit
panneau par le voyant de signalisation.

A Tarriere, elle est soudée sur le
panneau arriére.
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Ce panneau arriere supporte, du coté
oppos¢ au chassis, une pefife équerre
d’alimentation qui mesure 160 X 70 mm
et porte les deux valves, le condensa-
teur de 32 pF d'entrée de filtre, et le
condensateur de 1 pF de filtrage de la
T.H.T. Immédiatement au-dessous de
cette équerre, se trouve le transfor-
mateur d’alimentation, fixé i lexté-
rieur du panneau arriére.

Cette disposition est destinée 2
assurer un -blindage entre le tube
cathodique et le transformateur d’ali-

" mentation,

Le tube cathodique est supporté a
l'avant gar le trou du panneau, dans
lequel depasse juste la convexité de sa
face, et, 4 l'arriére, par une Jquerre
support de tube, en forme de U, et qui
porte deux encoches, que l'on bordera
Pa.r un soupliso fendu dans le sens de
a longueur, encoches dans lesquelles
repose la queue du tube cathodique,
solidement fixée en place par un ressort
3111 la rappelle contre 1'équerre sxxport,

ette équerre est soudée sur le i
a4 la hauteur convenable, fixée aprés
montage du tube cathodique.

Ies dessins joints, qui ne donnent
que les cotes principales, lesquelles ne
sont pas plus critiques que les autres,
mais serviront de guide, sont faits a
I'échelle et permettent de s’y retrouver
aisément.

De maniére a4 mieux comprendre
comment sont interconnectés ces divers
éléments entre eux, une vue explosée
du montage mécanique montre leur
disposition relative.

Réalisation et mise
au point

I.a réalisation de ce petit appareil
n'offre aucune difficulte. Si eétrange
que cela paraisse, on a en effet prévu
beaucoup trop de place, et cela n'est
pas une galéjatle. On pourra s'en
convaincre en regardant les photogra-
phies de la maquette;il y a beaucoup de

lace inutilisée, et il aurait été facile
réduire de moitié (nous disons bien

'de moiti€) le volume oceupé par l'oscil-

loscope. Toutefois, en tenant compte de
ce que sa construction peut étre abordée
par des personnes insuffisamment aguer-
ries, nous avons préféré jouer la stireté
et la facilité. Méme ainsi, son encom-
brement et son poids sont tres réduits
et en font vraiment un appareil por-
tatif.

Pour le cdblage, aucune difficulté :
on s'inspirera du vieux principe. clas-
sique en télévision : cabler court et
direct toutes les connexions chaudes,

et réserver l'esthétique pour celles ont |

cela n’a auncune im ance, c'est-a-
dire pour les lignes d’alimentation de
haute tension et de chauffage en général.

Deux ajustages sont nécessaires pour
procéder 4 la mise au point : celui du
commutateur d’affaiblissement a 1'en-
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trée de l'atténuateur vertical, et celui
de I'astigmatisme.

Pour procéder au réglage de 1'astig-
matisme, on régle le balayage de
fagon 4 ce qu'il occupe un peu moins
d'un diameétre et on attaque vertica-
lement avec un quelcunque signal, de
fagon a4 ce que 1'on balaie & peu pres
toute la surface de 1'écran. On concentre
au mieux a l'aide du réglage de concen-
tration disponible sur la face avant,
et on constatera vraisemblablement
que la focalisation, si elle est bonne dans
la direction horizontale, est mauvaise
dans la direction verticale, et vice-versa.

On retouchera alors le réglage du
potentiométre de 1 MQ fixé sur le
panneau arriére et destiné A corriger
I'astigmatisme, en manceuvrant simul-
tanément le potentiomeétre de concen- .
tration. On trouvera une position du

tentiometre  d’astigmatisme  sur
aquelle la concentration est également
bonne dans les deux directions, et on
n'y retouchera plus. Le seul ré la§e
disponible et nécessaire est celui de la
concentration sur le panneau avant.

Pour ajuster le commutateur d’affai-
blissement a I'entree, plusieurs méthodes
sont possibles, mais la plus simple ne
demande aucun a%pareii supplémen-
taire. On place la base de temps sur
une fréquence quelconque sur la
deuxiéme gamme, ot a l'aide de con-
nexions volantes, on préléve la tension
en dents de scie, sur le condensateur de
liaison de 1 pF vers le push-pull hori-
zontal, 4 travers un condensateur de
o,1 pF. Entre ce condensateur et la
masse on branche deux résistances de
10.000 (], et on relie le point commun
de ces deux résistances a l'entrée verti-
cale. On manipule les réglages d’ampli-
tudes horizontale et verticale, de facon
4 voir apparaitre une ligne oblique sur
I’écran, le commutateur d’entrée verti-
cale étant dans la position « affaiblis-
sement 1 /100 » c'est-a-dire le commu-
tateur vers la résistance de 47.000 ().
Ia ligne que l'on obtient sur 1'écran du
tube cathodique ne sera vraisembla-
blement pas une droite, mais présentera
4 I'une de ses extrémités une partie qui
s'infléchit. On ajustera alors le trimmer
4 air de 30 pF du diviseur de maniére
4 ce que la partie infléchie se redresse
et vienne dans le prolongement de la
partie droite de la courbe. On constatera
qu'il est ible de la faire s’infléchir
4 volonté au-dessus ou au-dessous. Le
bon réglage est celui Pour lequel toute
la courbe tracée sur ’écran de l'oscil-
loscope est une droite. Une fois ce
réglage trouvé, on fixera le trimmer de
30 pF a l'aide d'une goutte de cire ou
de paraffine et on n’y retouchera plus.

Ronflement

Malgré les précautions prises : trans-
formateur 4 faible induction et double
épaisseur de tdle entre lui et le tube,
I’oscilloscope présentait un ronflement



marqué. Comme son amplitude dimi-
nuait avec le réglage d’amplitude verti-
cale, ce ronflement arrivait par l'entrée.

La cellule de démuplﬁe supplé-
mentaire de 10.000 ohms et de 16 micro-
farads mise en place (aprés coup!) le
ronflement diminua considérablement,

Deux condensateurs de o,1 micro-
farad entre secteur et masse le rédui-
sirent encore, et une disposition soi-
gneuse des éléments du circuit d'entrée
I'amena a un minimum.

Restait encore environ o,5 milli-
metre de ronflement, indépendant du
réglage d’amplitude, et qui persistait
meme avec les deux plaques verticales
court-circuitées !

Aucun doute, il s’agissait d'un résidu
dii 4 l'induction directe sur le tube.

Trois solutions sont possibles.

On peut admettre ce ronflement et
laisser l'appareil tel qu'il est décrit.

On peut ne fixer le transformateur
d'alimentation qu'une fois le montage
terminé, En l'orientant convenablement
on trouve une position pour laquelle
le ronflement devient négligeable.
Malheureusement, 1'esthétique s’en res-
sent.

On peut enfin acheter un blindage
en mumétal aux Aciéries d’Imphy,
modele pour DG7, et le reméde est
radical. Malheureusement, le prix de
revient s’en ressent.

Chacun fera donc selon son goiit et
selon ses movyens.

Variantes

Pour les quatre doubles triodes, il
sera nécessaire de s'en tenir a la 12AT7
ou a son équivalent la ECC81. Les
valeurs des éléments en effet différe-
raient considérablement pour des
doubles triodes de type différent.

Par contre, pour les walves, on
pourrait tout aussi bien utiliser des
6X4 a la place des EZ8o, que nous
avons montées dans un but d’homo-
ﬁé;éité pour avoir uniquement des

pes de la série noval.

Le tube cathodique utilisé, le DG7-5,
est le seul dans sa série qui ait les deux
attaques symétriques sur les plaques et
ne pourrait étre remplacé que par un
type similaire d'un modele plus ancien.

Répétons encore une fois que les
valeurs des éléments sont assez cri-
tiques, du moins en ce qui concerne les
étages de sortie.

Résultats de mesures

Nous donnons ci-aprés quelques résul-
tats de mesures eflectudes sur la
maquette & 'aide d'un polymeétre ordi-
naire pour les tensions courantes et a
I'aide d'un voltmétre 4 lampes pour les
tensions intéressant des circuits & résis-
tances élevées,

Haute tension brute : 420 volts;
Haute tension aprés filtrage : 380 volts;

Haute tension aprés la cellule de décou-
plage 10,000 Q — 16 pF : 250 V;

Trés haule tension : 840 V (négative par
rapport 4 la masse);

Tension de cathode du cathodyne : 22 a
23 V;

Tension grille du cathodyne ; 16 V;
Tension anodique dw cathodyne @ 250 V;

Tenston cathode préamplificatvice verti-
cale : 2,4 V; i

Tension anode préamplificatrice verti-
cale : 215 V;

Tension cathode amplificatrice symé-
trique verticale : 38 V;

Tension anodique amplificatvice verli-
cale : entre 240 et 300 V selon
cadrage;

. Tension de cathode du multivibrateur !

3,2 'V environ, variable avec la fré-
quence;

Tension premiére anode du multivibra-
feur : 1go V environ;

Tension deuxiéme anode du muliivi-
bratewr ! 50 4 210 V environ:

Tension cathode push-pull horizontal :
10,5 V;

Tension anodes push-pull horizontal :

entre zyo V et 310 V selon le réglage
de cadrage horizontal;

Tenston cathode tube : entre —600 et
— 840 V selon le réglage de luminosité;

Tension premicve anode : entre — 340 et

— 520 V selon le réglage de concentra-
tion;

Tenston anode finale : entre o et 380 V
selon réglage du potentiomeétre d’as-
tiginatisme;

Débit haute tension fotal : 40 mA.

A.V.]. MARTIN

A

U. R. S. S.
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Aujourd’hui, les habitants de Moscou,
Léningrad, Kiev et Kharkov, et ceux des
régions environnantes, ont la possibilité
de recevoir quotidiennement les pro-
grammes de télévision, le soir. Le pro-
gramme de Moscou est recu aisément
dans les environs de l'émetteur & l'aide
d'une simple antenne de chambre. A la
distance de 70 & 90 kilométres, une
antenne d’au moins 10 métres est néces-
saire. A la distance de plus de 100 kilo-
métres, il faut une antenne surélevée.
On apprend que dans les villes de Kali-
nine, Vladimir, Rjazan et Tule, qui
sont @ 160 et 200 kilométres de Moscou,
les émissions de la capitale sont regues
sans parasies,

Les récepteurs produits sont en général
de deux catégories : petite et grande. On
procéde d des essais de transmission sur
} grand écran, ainsi que de télévision en
! couleur. Il est prévu que les films en
couleur pourront étre recus sur les
! récepteurs équipés pour le noir et blanc,
Les constructeurs soviétiques ont enire-

pris des recherches visant la réalisation

%da nouveaux types d'antennes pouvani
desservir 50, 100 et 200 téléviseurs a la
fois. Des expériences de télédistribution
doivent permettre de transmettre I'image
animée sur plusieurs éerans i la fois.
L'inauguration de nouveaux centres de
télévision est prévue en U.R.S.5. pour
1954-1955.

Chaque mois, la télévision présente
12 spectacles de drame et de musique
(y compris des ballets et opéras), environ
10 programmes de concert, plus de
10 films soviétiques et étrangers, environ
20 documentaires illustrant la vie en
[I.R.8.5. sous ses divers aspects et les
événements marquanis de 'étranger, au
moins 3 compétitions sportives d'un
intérét particulier, et plus de 10 émissions
spéciales sur des sujets sociaux, politi-
ques, littéraires, artistiques et scienti-

i frques.
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LA TELEVISION EN SUISSE
*

Comme pour d’autres pays, I'année 954
sera pour la Suisse |'année de la télévision.
L'émetteur de I'Uetliberg (Ziirich) fonctionne
déja en service régulier depuis le mois de
juillet 1953, mais c’est cette année que quatre
autres émetteurs entreront en service. Un
réseau de relais hertziens pour I'échange de
programmes avec l'étranger est aussi en
construction. La liaison avec ['Allemagne
fonctionne déja : espérons que ce sera
bientét aussi le cas avec la France. Le tableau

“r "

ci-dessous donne les caractéristiques des
émetteurs suisses de télévision.

Tous ces émetteurs fonctionnent avec le
standard européen, 625 lignes, modulation
négative et son en modulation de fréquence.

Lafréguence différentielle entre la porteuse
image et son étant toujours de 5,5 MHz, tous
les récepteurs comportent pour la partie son
le systéme & ondes interporteuses. A noter
aussi que toys sont montés avec rotacteur
pour les 10 canaux 24 |1.

{ Aimablemant communiqué par M. P, Perslyguine d
Yreonand, Suisse.)
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Canal | F.image | F.son |Puissance
BANTIGER Berne ...... 2 48,25 53,75 20 kW
UETLIBERG Ziirich .... 3 55,25 60,75 5 En service
DOLE Lausanne-Gendve . 4 62,25 67,75 20
GRISCHONA Bile....... 10 210,25 215,75 5
GENEVE Expérimental .. 1 217,25 222,75 0.5 En service
189



Cas du tube a gaz

Le probléme est le suivant : ¢ nous
disposons d'un tube défini, quallons-nous
pouvoir en tirer an maximum, ¢étant don-
nées les conditions de variation maximum
de la tensiom du réseau et de la consom-
mation 7

Pour fixer les idées, nous supposerons
gqu’il g'agit d’un tube 0OA2, En consultant
un recueil de ('HT&(‘TI'-‘i"i:-'-l"[qllf'-?'-.. nouns trou-
vons, pour ce tube :

Tension d’amorgage :

Courant minimum : 5 mA;

Courant maximum : 30 mA

Résistance interne : inférieure a 80 €.

Nous supposerons en outre que le secteur
d alimentation varie de 110 a 130 V.

On sait que. dans un montage de stabili-
sation par tube & zaz. le courant débité
par le systéme redresseur reste constant,
se partageant en parts inégales entre le
courant dans le tube a gaz et la consom-
mation dn montage alimenté : en rpm]qur:
=0orte, ll'! U.Ihf‘ & gay consomme tont ce que
ce montage ne consomme pas. Cela n’est
valable évidemment que <i la tension
fournie par le systéme redresscur ne varie
pas, autrement dit que si la tension du
secteur reste constante.

Comme le courant total dans le tube OAZ2
ne doit jamais dépasser 30 mA, nous
allons calculer les éléments pour que ce
courant soit égal & 30 mA dans le cas on
la tension du secteur est de 130 V et que
la consommation du montage alimenté
est nulle.

Pour la commodité de l'exposé, nous
désignerons par le symbole E(A/B) la
tension que 'on obtient & la sortie du
redresseur et du filtrage, quand la tension
du secteur est égale & A et la consommation
totale de courant sur ece redresseur (tube
0A2 + montage alimenté) est égale 4 B
(fig. 1). Ainsi, si la tension du secteur est
de 130 V, et la consommation totale du
tube OA2 et du montage alimenté est de
30 mA, la tension de sortie du redresseur
sera représentée par E(130 /30).
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185 V;

La tension anx bornes du OA2 allumé
étant de 150 V, nous voulons donc avoir,
en désignant par R la valeur en kilohms
de la résistance série dans le tube :

E(130/30) = 150 + 30 R

Nous pouvons done choisir R, ce qui
nous donnera E(130/30) ou le contraire.

Etant donné qu’il n'v a pas de variations
de consommation de [ensemble OA2-
montage alimenté, =i ce n'est par la faute
des variations du secteur. nous avons tout
intérét A choisir un montage de redres-
sement & condensatear en téte de filtre.

L

Nous avons déji eu 'occasion de parler
des alimentations stabilisées du point de
viee théorique dans les numéros 33 et 34,
d la suite de quoi nous avons promis a
notre rédacteur en chef de lui envover
« incessamment ef pewl-éire méme avant »
une suite donnant des indications pra-
tiques sur la réalisation des ces alimen-
tations. C'était la une de ces bonnes
intentions dont, parait-il, Uenfer est
pavé, mais en fail six mois passérent
sans que nous donnions ces précisions,
délai au bout duquel nous ne pouvions
plus passer rue Jacob qu'en zig-zag pour
éviter les balles; tenant d notre sécurité

personnelle, nous « obtempérons » aujour-
{ d hut., '
i

T i ]
L R P P P e e

Supposons (ue nous u tilisions une valve
6X4. Nous avons vu que si nous voulions
disposer d'un courant maximum utili-
sable aussi élevé que possible au moment
oi1 le secteur avait sa tension la plus basse,
il fallait choisir R, done E(130/30) aussi
élevée que possible.

Pour une 6X4, nous pourrons utiliser une
E(130/30) de 380 V, chiffre donné par les
caractéristiques de la 6X4, ce qui corres-
pond 4 un transformateur d’alimentation
donnant 2 » 325 V sur les anodes de la
valve; nous négligeons ici la résistance des
éléments du filtre destiné 4 é&liminer la
composante 100 Hz du courant redressé,

Page 27/45

I}ﬂ-r

Réalisation pratique

- DES ALIMENTATIONS
 STABILISEES

J.-P. (Ehmichen ™ mmm—

mals nous pourrons intégrer cetle résjss
tance dans R.
H:'i. nous Prenons
(130 /30) — 380 V,
cela nous conduit & prendre
R 380 — 150

30

Avec ces valewms, lorsque la tension du
secteur est de 130 V, le montage alimenté
peut consommer de 0 & 25 mA,

Vovons ce qui se passe si la tension du
secteur deseend a 110 V; chagque moitié
du secondaire H.T. du transformatenr ne
donne plus que

L —
130 325 275 V.

La consommation totale OA2 - montage
alimenté n'est plus de 30 mA; on arrive a
sa nouvelle wvaleur par approximations
successives ou en tracant une droite de
charge sur le résean des earactéristiques de
la 6X4 : on trouve ainsi que le eourant
total débité par le redresseur tombe i
23,5 mA et que

E(110/23.5) = 330 V.

Le montage alimenté ne doit done plus
consommer _un  courant Supi".rinur a
23,5 — 5 = 18,5 mA pour que le courant
dans le OA2 reste supérieur a 5 mA,

Done, s 1'on ne connait pas la tension
du secteur, on peut dire que le montage de
rézulation que nous avons déerit ci-dessus
peut fournir an montage alimenté de 0 &
18,5 mA.,

Le schéma pratique de cet ensemble
d’alimentation est représenté sur la figure 2
qui appelle quelques explications: on vy
voit, en effet, la résistance R fractionnée
en deux, une partie, R;, qui vaut 5 k{},
sert en méme tempsde résistance de filtrage.
En effet 'impédance d'un condensateur de
16 uF a 100 Hz (fréquence de la compo-
sante ondulée du courant redreszé) n'est
que de 100 (), aussi un filtre composé de
deux condensateurs de 16 pF et d’une
résistance de 5 k{2 est-il parfaitement suffi-
gant et puisque, de toutes fagons, il doit
y avoir une forte résistance en série avec

= 7,7 ki)
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'alimentation, autant ['utiliser pour le
filtrage. Mais alors, diront nos lecteurs,
pourquoi n'avoir placé entre les conden-
sateurs ¢ue la partie R, de 5 k{), alors
que le filtrage aurait été encore meilleur
si on avait mis entre ces condensateurs la
totalité de la résistance R ? Tout simple-
ment parce que, si 'on avait fait cela, le
second condensateur de filtrage se serait
trouvé en paralléle sur le OA2, ce qui est
défendu : une telle disposition peut ame-
ner des oscillations de relaxation.

Si le secteur avait été moins sujet aux
variations, nous aurions pu choisir une
valeur plus basse pour E(130/30) et,
partant, pour R. .

Signalons qu’ici, le fait d’utiliser une
résistance R de 7,7 k(] entraine une excel-
lente stabilisation; la résistance interne
du OA2 étant de l'ordre de 80 2, le coef-
ficient de stabilisation est voisin de 100,
c'est-d-dire qu'une variation du secteur de
10 9% n’entraine qu'une variation de 0,1 9
de la tension stabilisée.

Si I'on voulait une tension de référence
de haute précision, on alimenterait avee le
montage précédent un tube 85A1 a travers
une résistance de 12 k) : on stabiliserait
ainsi le courant dans le 85A1 a 5.4 mA.

Pour I’'emploi du tube OB2, les calculs
sont analogues, mais la tension stabilisée
est seulement de 105 V.

Stabilisateur par tube a vide

Nous ne nous occuperons pas du systéme
de stabilisation paralléle, trop peu courant,
mais seulement du systéme classique a tube
en série, Les calculs des alimentations de ce
type sont souvent assez délicats, aussi ne
donnerons-nous qu'une idée de la facon

dont on les conduit, pour passer tout de
suite & la réalisation de certains modéles.

Le meilleur moyen de prévoir le compor-
tement d'une alimentation stabilizée est de
le faire graphiquement (fig. 3).

Ce graphique est assez complexe, mais
il est trés utile et permet de se rendre par-
faitement compte & priori d¢ ce que I'on
peut attendre de I'alimentation.

Sur du papier millimétré, gradué en
abscisse en milliampéres et en ordonnée
en volts, on commence par reporter les
deux caractéristiques du systéme redres-
seur, correspondant a la tension de secteur
la plus basse a et la plus élevée b que I'on
puisse rencontrer. Ces caractéristiques sont
déduites de celles que donne un manuel,
et qui concernent le type de valve utilisé,
en retranchant, des tensions indiquées par
le manuel, la chute de tension dans le
filtre pour chaque courant.

Si, par exemple, on utilise une valve
GZ32, un  transformateur donnant
2 x 300 V efficaces sur les anodes, et un
systéme de filtrage comportant un conden-
sateur de 16 uF en téte, la résistance totale
du transformateur ramenée au secondaire
étant de 100 €1 et celle de la bobine de
filtrage étant de 150 €2, nous déduisons
la tension de sortie du redresseur & vide
425 V directement du manuel.

Pour un courant de 50 mA, la valeur de
tension indiquée par le manuel est de 375 V,
il faut en déduire la chute de tension dans
150 Q pour 50 mA, soit 7,5 V et il reste
349,5 V. Pour un courant de 100 mA, le
manuel indique 329 V, on en déduit la
chute de tension dans la bobine de filtrage,
soit 15 V, et on obtient 314 V, ete.

Cette opération est faite deux fois, pour
les valeurs de tension appliquée aux anodes
de la valve correspondant respectivement
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aux valeurs la plus élevée et la plus basse
de tension du secteur.

On trace alors sur le méme graphique
la droite horizontale d’ordonnée E,, E
étant la valeur de tension stabilisée que
I'on désire ohtenir. On a ainsi obtenu un
nouvel axe des intensités, paralléle au
premier. Par rapport & ce nouvel axe et
a l'ancien axe des tensions, on reporte
la caracténistique I,/V, de la triode
utilisée comme régulatrice série (la seule
caractéristique I, /V, correspondant 2
Vg =10) en faisant bien attention que,
contrairement & [habitude, les intensités
sont en abscisses et les tensions en ordon-
nées; on obtient alors la courbe e¢. Par
exemple, si le tube de régulation utilisé
est une EL38, et que I'on veuille obtenir
une tension stabilisée de 250 V, on a un
point de ¢ pour I'ordonnée 250 V et I’abscisse
0 mA (par rapport aux anciens axes) un
autre point, a 'abscisse 50 mA et & I'ordon-
née 335 V, soit 250 4 85. On trouvera
les courbes de la EL38 en triode dans le
numéro 34, page 155.

On trace enfin (ouf!) la courbe de dissi-
pation anodique maximum de la triode
de régulation, par rapport aux nouveaux
axes, ce qui donne la courbe d.

On voit alors immédiatement en regar=
dant le diagramme que :

l. — Quand la tension du secteur est
la plus basse (courbe @) on ne pourra pas
obtenir une intensité supérieure & iy; le
tube régulateur me peut en effet débiter
plus, sous une différence de potentiel
anode-cathode donnée, que Iintensité
qui correspond au cas oil il n’est pas pola-
risé.

2. — Quand la tension du secteur est la
plus élevée (courbe b), on pourrait obtenir
I'intensité i;, mais le point d’abscisse i,
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Aspect d'une alimencation stabilisée réalisée par [fauteur.

est plus haut que la courbe d, ¢’est-ia-dire
qu'il correspond i un régime de fonction-
nement du tube régulateur pour lequel
celui-ci dissipe sur son anode plus que le
constructeur ne 'avait prévu; si 'on veut
que [alimentation stabilisée fonctionne
correctement, il faudra se limiter a4 'inten-
sité i,

Ce graphique permet également de
prévoir encore mienx le fonctionnement de
I'alimentation tracons les courbes o,
¢ et ¢ qui correspondent respective-
ment aux caractéristiques [, /Vgdu tube
régulateur pour des polarisations grille de
— 10V, —20V et — 30 V; on veit que,
si la tension du secteur est basse (courbe a)
et que le débit demandé a I'alimentation
est iy, ceci exige que le tube régulateur
soit polarisé & — 20V, autrement dit que
sa grille soit portée & un potentiel E, de
— 20 V, et 'examen du systéme de régu-
lation utilisé, c'est-d-dire du systéme
amplificateur qui attaque la grille du tube
régulateur, montre immédiatement il y a
possibilité de porter cette grille & — 20 V,
augquel ecas l'alimentation fonctionnera
bien, ou si cela est impossible, auquel cas
il faut modifier le systéme de régulation
pour que 'on puisse y arriver.

Autrement dit, ce graphique renseigne
enticrement sur le fonctionnement de
I'alimentation stabilisée a la tension de
sortie E,. Si 'on veut savoir ce que don-
nera 'alimentation pour une autre tension
de sortie, on peat refaire un autre gra-
phique, mais il est préférable de faire la
partic du graphique qui concerne seule-
ment le tube régulateur (c’est-ii-dire les
courbes d, ¢, ¢, ¢ et €"") sur un papier
calque que 'on pose sur le reste du gra-
phique tracé une fois pour toutes sur un
papier, ce reste étant constitué par les
courbes b et a et les axes.

Si le tube régulateur est formé de plu-
sieurs tubes identiques en paralléle, comme

192

on le fait souvent pour augmenter le débit
maximum admissible de ['alimentation,
on peut facilement tracer les courbes ¢ et d
correspondantes : on part des courbes
données pour un tube unique, et, pour une
tension déterminée, on marque un point
correspondant 2 un débit n fois plus grand
s'il y a n tubes en paralléle.

Nous nous excusons de nous étre aussi
longuement étendus sur ce systéme d’étude
graphique des alimentations etabilisées,
mais nous croyons que son emploi peut
rendre de grands services & nos lecteurs,
et mous n'avons jamais rien trouvé de tel
dans les ouvrages spécialisés traitant des
alimentations stabilisées.

250 volts fixes, 300 milliamperes

Le schéma de la figure 4 est celui d'une
alimentation stabilisée destinée & donner
une tension de 250 V & tension fixe et
un débit de 300 mA (nous disons bien
0,3 ampéres) qui a ¢été réalisée anx Eta-
blissements Belin pour alimenter un grand
ensemble du type machine a calculer
électronique. On  wvoit qu'elle comporte
comme tubes de régulation troiz EL38 en
paralléle, leurs grilles étant commandées
par le tube amplificatenr 6AU6 monté
en penthode. 2

L'éeran de la 6ATU6 est alimenté depuis
le 250 V stabilisé a travers 200 k), la
tension de cet écran étant stabilisée par
le petit tube an néon L3100 (tube de signa-
lisation subminiature).

La partie redresseur est classique, elle
utilise deux valves GZ32 montées chacune
en monoplaque pour redresser une tension
alternative de 2 < 500 V. Le filtrage est
assuré par quatre condensateurs de 16 puF
mis deux par deux en série, shuntés par des
résistances de 0,1 M{) pour équilibrer les
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tensions aux bornes de ces condensateurs,
individuellement isolés a 500 /550 V.

Une prise intermédiaire sur une des
moitiés du secondaire H.T. du transfor-
mateur fournit du 300 V que 'on redresse
en négatif au moven d'une 6X4 montée
en monoplagque; une EZB0 serait préfé-
rable. La résistance de 10 kQ-10 W a
collier située entre les condensateurs de
filtrage sert & la fois & fournir la chute de
tension qui est nécessaire pour que le QA2
seit correctement alimenté et a filtrer la
tension négative redressée par la 6X4.

Le reste du montage est classique; signa-
lons toutefois les condensateurs de 200 pF
entre les grilles des EL38 et leurs cathodes,
ils sont du modéle céramique et sont indis-
pensables pour éviter U'entrée de I'ensemble
en oscillations V.H.T.

Les trois résistances de 15 () insérées
dans les circuits anodiques des EL38
ont le méme but, ainsi gue les trois résis-
tances de 10 k{2 dans les grilles; ces résis-
tances doivent étre soudées au ras de la
cosse correspondante du support, et les
connexions des condensateurs de 200 pl
doivent étre les plus courtes possibles.

Les photographies qui illustrent cet
article représentent la partie inféricure du
rack contenant la machine a calculer dont
il a été question plus haut; on y voit I'ali-
mentation de la figure 4; deux des EL38
sont d’un eité du chissis, la troisiéme,
rajoutée pour cause d’'un excés de gour-
mandise de la machine & calenler, est de
I'autre coté, paralléle an chassis.

Cette alimentation semble compliquée;
en fait, il n'en est rien, mais pour répondre
i des mécessités  d'encombrement, les
transformateurs devaient étre réalisés sur
des cireuits de 103 < 103 mm an maxi-
mum, alors qu'en utilisant un circuit
magnétique plus grand on aurait trés bien
pu faire cette alimentation avee un unique
transformateur, qui aurait été beauncoup
moins encombrant, Le second chassis, gui
figure au-dessus du premier, est une ali-
mentation du meéme type, fournissant
seulement 150 V celle-la, dont les tubes
de régulation sont deux EL38 en paralléle.

Alimentation universelle de
laboratoire

Pour la réalisation de ce second type
d’alimentation, nous nous étions posé le
probléme suivant : obtenir une haute
tenzion stabilisée, réglable de 300 V & des
tensions presque nulles, capable de débiter
au moins 150 mA, facile i construire, mais
n'étant pas nécessairement du type « pré-
cision », Nous entendons par la que cette
alimentation n’avait pas besoin d'étre du
type de celles qui ne nécessitent méme pas
de voltmétre de sortie : on peut étalonner
leur potentiométre de réglage en volts
directement, cela étant obtenu par I'emploi
de tubes étalons, 85A1 ou analogue.

Nous ne demandions 4 notre montage
que de nous fournir une tension suscep-
tible d’étre ajustée, au moment de emploi,
4 une valeur queleongue entre 0 et 300 V,
pratiquement insensible aux variations de
la tension du secteur entre 100 et 130 V,
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Fig. 4. — Réalisation d'une alimentation stabilisée donnant 250 ¥ et 300 mA.

aux variations du courant débité entre 0
et 150 mA.

L'alimentation que nous avons donnée
plus haut avait sur celle que nous allons
décrire I"avantage suivant : une fois son
potentiométre ajusté sur la valeur néces-
saire pour qu'elle donne une tension de
250 V, on peut étre stir qu'a chaque allu-
mage elle donnera une tension comprise
entre 249 et 251 V, le tube de référence
étant un OAZ.

Dans l'alimentation dont le schéma est
reproduit figure 5, les tensions de référence
sont fournies par deux tubes au néon du
type NTCO05 Philips, sans résistance dans
le culot, qui stabilisent une tension de
I'ordre de 80 V sous un courant de 4 a 5
mA.
Pour simplifier & I'extréme le schéma,
nous avons utilisé un transformateur don-
nant deux fois 400 wolts, 200 mA, sans
prise intermédiaire sur une moitié de
I'enroulement H.T. Aussi disposons-nous,
aprés redressement d’une des tensions de
400 V par la EZ60, d'une tension continue
nettement plus élevée qu’il n'aurait &té
nécessaire, et la capacité en téte de filtre
est faite de deux condensateurs en série,
tandis qu’aprés la résistance de 50 k(}, qui
sert & la fois au filtrage et a I'abaissement
de la tension redressée, la tension est assez
basse pour que l'on puisse se contenter
d’un seul condensateur de filtrage.

Le redressement en positif est classique,
et le montage de régulation a déja été
étudié dans le n® 34, page 151.

Nous n'avons pas indiqué Vintensité
débitée par D'enroulement de chauffage
général XX, cela dépend de l'utilisation
que I'on veut en faire. Cet enroulement
. sert a chauffer la EZ80 et la 6AU6, ce
qui représente déja prés de 1 A.

Comme on le voit, il faut un autre enrou-
lement & 6.3 V sur le transformateur pour

chauffer les EL38, et, en généra]. les trans-
formateurs classiques n'ont gu'un seul
enroulement a 6,3 V.

Si l'on fait bobiner spécialement le
transformateur, ce qui est toujours une
excellente solution, il n'y a aucun probléme,
Dans ce cas, il serait intéressant de prévoir
une prise intermédiaire i 250 V sur une des
moitiés du bobinage H.T. pour la cathode
de la EZ80 et de réduire la résistance de
filtrage négatif.

Si 'on désire utiliser un transformateur
classique, donnant aux secondaires 5 V-3A;
6.3 V-8 a 10 A et 2 fois 400 V-300 mA (il
s’agit ici du ° classique transformateur
d’alimentation pour récepteur de TV)
on doit alors

— Soit utiliser un transformateur d'iso-
lement 6,3 /6,3;

— Soit utiliser un transformateur de
chauffage 110 /6,3.

L’alimentation de la figure 5 rendra de
nombreux services & nos lecteurs : elle est
ajustable de 0 a 300 V et peut donner
150 mA dans tous les cas. Une alimentation
de ce type est en particulier des plus utiles
pour le relevé des caractéristiques des

-tubes.

Si nos lecteurs se sentent l'envie de la
perfectionner, ils peuvent facilement rem-
placer les deux tubes NTCOS5 par des 85A2
ou 85A1, mais, pour bénéficier pleinement
de I'utilisation de ces tubes, il fandra ali-
menter, avec la tension redressée par la
EZ80, deux tubes OA2 en série, et c'est
a partir de cette tension de 300 V déja
stabilisée que l'on alimentera les deux
tubes étalons & travers une résistance de
25 kQ (fig. 6).

On peut également utiliser un commu-
tateur & trois circuits et n positions (n = 4
sur la figure 6) qui permet de régler la
tension de sortie de l'alimentation & un
certain nombre de tensions arbitrairement
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choisies a l'avance, soit n— 1 tensions
fixes, et on laisse une position sur le com-
mutateur pour l'utilisation du potentio-
meétre P monté comme sur la figure 5,
permettant de régler la tension de sortie
de 0 & 300 V d’une facon continue. 5i les
résistances qui constituent les n—1
diviseurs de tension sont bien fixes, on
peut écrire, en face des différentes posi-
tions du commutateur, les tensions four-
nies par 'alimentation; elles ne changeront
pas de plus de 0,2 V.

11 est assez commode de pouvoir disposer

" d'une alimentation ainsi construite dont

on sait, sans avoir a l’ajuster en regardant
le voltmétre, la tension gu'elle donne.

Nous avons ainsi construit une alimen-
tation de laboratoire qui donnait, pour les
différentes positions du commutateur, les
tensions suivantes : 250 V, 150 V, 90 V,
67,5 V (ces deux dernidres pour I'étude
montages utilisant les lampes batterie)
48 V, et 24 V, plus la gamme ajustable.
Une telle alimentation rend des services
insoupgonnés.

Enfin les tensions négatives

La petite alimentation de la figure 7
nous a rendu bien des services pour les
essais de tubes cathodiques et de cellules
a multiplication d’électrons du type 931 A
par exemple, bref dans tous les cas o il
nous fallait une tension négative réglable,
stable et capable de varier de — 500 V
a4 — 1.200 V en débitant un petit milli-
ampére.

Son schéma n'appelle aucun commen-
taire, signalons seulement a I'attention de
nos lecteurs que tout le transformateur est
réalisé sur wun ecircuit magnétique
75 x 75 mm, ce qui fait que I'ensemble

193



aH _ 2000 o ‘ EL30
—1—1- 00000 - : _M__Gi. [)
iy 4= ]’ T o
Ei’-‘.g :lj .g E:EEi J-Lm'p Sortre
ol 2
v,-:g < E 159 T ELEE
ﬂ_l_m o = E— AP :
== g g L==j 99 S | -
— r1 . = o
' _Gzéz
SECTEUR
77 I
-
— |6X4 8
- -"'\ & AASAUEA
Ry
2 =
¥ 2
M=
gﬁg chauff. EL38 wled 5
] 77
e e

Fig. 5. — Alimentation stabilisée de laborateire, donnant une tension réglable de zéro 3 300 V et un débic de I'ordre de 150 mA.

n'est vraiment pas encombrant. Le tube
régulateur que nous avons utilisé est une
EF50 car nous en disposions et ce tube
supporte trés bien les tensions élevées,
mais nous aurions pu utiliser une 6AUG,
malgré la consigne du fabricant qui dit
que la tension anodique de ce tube ne doit
pas dépasser 300 V; a 1.500 V anode-
cathode une 6AU6 peut assurer de trés

son courant anodique est trés faible, et ce
gue I'on doit surtout observer dans ['uti-
lisation d'un tube c'est sa dissipation ano-
dique maximum,

Il faut évidemment soigner le cablage
pour éviter les étincelles au culot; & ce
Fﬂint de vue la EF50 est d'emploi plus
acile. Pour la 6AU6, la meilleure
solution est d'utiliser un bon support,

qui tient bien ses 2.500 V entre cosses.

Nous avions réalisé -initialement cette
alimentation sans valve, suivant le schéma
n° 20 de notre article du n° 34, page 152,
et le fonctionnement était assez bon en uti-
lisant comme tube valve-régulateur une
EL39. Mais ce montage avait une trés
légire tendance au « pompage »; en effet,
il agit sur la tension avant filtrage en

nombreuses heures de fonctionnement, car et par exemple un support, National, raison de la valeur de la tension filtrée, et
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Fig. 6. — Amélioration du montage de la figure &, lui permettant de donner une gamme de tensions de sortie fixes prédéterminées,
Fig. 7. — Alimentation stabilisée négative i faible débic et tension élevée, pour les essais de tubes cathodiques d'oscilloscope et de cellules 3 multiplication d'électrons
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Cette photographie montre la vue de dessous de l'alimentation stabilisée. On notera la

T

e

-

troisieme  EL38

rajoutée aprés coup seus ie chissis.

le filtre introduit un déphasage qui peut
faire osciller I'ensemble ; la tension redressée
et stabilisée se trouve alors affectée d'une
composante alternative de 2 &4 3 V a une
fréquence basse de 3 a 5 Hz qui peut étre
génante. Aussi avons-nous préféré utiliser
une EY51 pour redresser préalablement la
tension: on peut ainsi faire jouer au tube
régulatenr le role anti-ronflement qui était
précieux dans les applications envisagées.

Pour conclure...

...nous ne concluerons pas! En effet. il v
a tant de systémes d’alimentation stabili-
sées qu'il faudrait gque nous usions tota-

P ——

Depuis le 15 janvier, la période des
essais officiels est owverte. Le premier
programme officiel a été diffusé le
28 février. Actuellement, les émissions
se font @ puissance réduite, géné-

. ralement entre 100 et 500 watts, avec
! un émetteur de secours utilisant deux
aniennes directionnelles dont [angle
douverture est de T00. Ces aniennes
arrosent la totalité de la zone urbaine de

Casablanca. L'émetteur est silué d
7.5 km du centre de la ville, sur la route
de Marakech. La station est sur wn

coteau a 105 métres d’altitude. Le pyline
P

lement notre machine a éerire pour les
déerire tous.

Nous tenons seulement & préciser @
nos lecteurs que la réalisation de ces ali-
mentations est une chose trés facile; la
premiére fois que nous avons voulu en faire
une, nons avons mis des valeurs de résis-
tances « au pifométre » sur un schéma
classique, puis nous avons branché I'engin
sur le secteur en surveillant 'endroit oii
apparaitrait immandguablement la petite
fumée bien connus,

Noug I'attendons toujours, le montage
étant resté tel que nous I'avons fait il v a
plus de dix ans, dix ans de « bons et loyaux
gservices » comme on dit dans 'adminis-
tration...

J.P. EHMICHEN

A A A I B A e e e A e e A A A A A AT )

LA TELEVISION AU MAROC

§
i
g

a une hawteur réelle de 105 métres, e
sera surmonté d’antennes type tourniquet

!

omnidirectionnel d'un gain de 6. ;
La puissance d'alimentation dans |

I'antenne est de 3 kW pour U'image et de
| kW pour le son. Les émissions se font
sutvant le standard frangais 819 lignes,
canal 11. Il est question d’envisager un
systéeme de diffusion particulier au
Maroc, qui comporterait des fmissions |
bilingues, frangais et arabe pour la méme
image. Le spectateur choisirait le dialecte

i@ sa convenance (les complications |
techniques sont a pew prés résolues). ;
)
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Atténuateur
d’antenne
réglable de
12 a 40dB

=

Cet atténuateur permel par son principe
d'installer au mienx chague réceptenr en
lnissant 2 'usager la plus grande marge
possible dans le réglage du contraste des
images,

Contrairement aux atténuateurs a résis-
tances, il ne provoque pas de perte de
netteté des images, phénoméne bien connu

des techniciens, il diminue lintensité du
sienal de l'antenne sans loi communiguer
d’autres défauts (déphasages et perte des
fréquences  élevées).

La courbe de transmission de cet atté-
nuateur ne présente que des variations
de 3 @ 4 décibels, quel que soit "affaiblis-
sement que I'on veat obtenir.

['entrée présente une impédance
75 ohms correspondant & celle du cable
d’antenne. La sortie fadapte & Pentrée de
tous les récepteurs (75 ohms a 150 ohms).

ile

=
g
=]

J.“h

1k

L, et Ly comprennent 4 spires de fil nu
de 10 /10, bobiné sur un diamétre de 10 mm
et une longueur de 10 mm. La prise de L,
est faite & une spire, et celle de L, & 1,5
spire du bas.

Ces deux bobinages sont disposés i
I'intérieur d’un tube carré en aluminium,
de 35 % 35 mm de section, et un couplage
ajustable permet de les placer & une dis-
tance variable entre 1 et 55 mm l'un de
I’autre. — (Fabrication R.C.T.)
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Bruit du
récepleur
H
x
b1 Ao
RECEPTEUR
Le facteur de bruit

Pour apprécier la qualité d'un récepteur,
il est non seulement nécessaire de connaitre
sa sensibilité absolue, mais on doit saveir
aussi jusqu'a quel degré cette sensibilité
est pratiquement utilisable, & cause du
bruit de fond enregistré par les premiers
¢tages du récepteur. On a ['habitude
d'indiquer le rapport signal/bruit dans des
conditions données. Or, ces conditions
varient souvent d’un constructeur i I'autre,
et il n’est pas facile de comparer un récep-
teur reproduisant un signal de 10 u
modulé a 30 9; avec un rapport signal /bruit
de 30 dB avec un autre ol ce rapport est
de 20 dB pour un signal de 5 uV modulé
a 50 %.

De plus, il est relativement facile de
tricher sur cette notion dn rapport signal /
bruit, notamment quand il s’agit d'un
récepteur radiophonique minu d'un réglage
de tonalité. Si on utilise, en effet, une fré-
quence de modulation de 800 Hz, on peut,
en diminuant 'amplification des aigués,
obtenir un résultat apparemment excellent.
On reléve, par contre, des valeurs trés
différentes en passant sur une position de
tonalité prévue pour la reproduction de la
musique, et ot la fréquence de 800 Hz
correspond précisément & un « creux »
de la courbe de réponse.

Or, toutes ces ambiguités peuvent étre
évitées en utilisant, comme unité de mesure,
le facteur de bruit, et en procédant a sa
mesure, non pas par un signal entretenu ou
modulé, mais par une tension dont le spectre
de fréquences est absolument identique
a celui du bruit produit par le récepteur.

Pour la définition du facteur de bruit,
il est commode de réunir toutes les sources
de bruit dans deux fovers distinets (fig. 1).
L'un est donné par I'antenne que nous
représenterons ici simplement par son
impédance Rant. En plus des divers
bruits qu’elle est, malheureusement,
capable de capter, elle engendre également
un bruit propre, dii a 'agitation thermique
de ses molécules, et que nous considérons
seul ici. L’autre fover réunit toutes les
sources de bruit, contenues dans le récep-
teur lui-méme et que nous pouvons rem-
placer par une seule, placée dans le eircuit
d’entrée.

Le facteur de bruit indigque, combien de
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fois (en puissance) un récepteur souffle plus

qu'un récepteur idéal, ayant la résistance
de son antenne comme seule source de
bruit. Ou, d’'une manidére plus technique,
le facteur de bruit est exprimé par le
rapport F= F,/F, avec

F. Puissance signal entrée
Puissance bruit entrée

o Puissance signal sortie
®" Puissance bruit sortie
Nous désignons le facteur de bruit par la
lettre F, car des raisons typographiques
nous interdisent I'utilisation de certaine
lettre russe, se prononc¢ant « chtch », qui
nous parait ainsi particulidrement indiquée
a4 cet usage...

La mesure du facteur de bruit

Le facteur de bruit ne sera une unité d’un
emploi eommode que si on peut le mesurer
assez facilement. En principe, sa mesure est
possible avec un générateur étalonné. On
ne peut, toutefois, pas travailler avee un
seul signal modulé; une entretenue pure
exige, par contre, une mesure de la puis-
sance de sortie avant I'étage de détection.
Cela n'est pas trés commode, déja & cause
des désaccords et amortissements qu'on
risque d'introduire, En plus de cela, il faut
toujours tenir compte de la bande passante
de I'amplificateur, ce qui complique, pour
le moins, les calculs.

T 8

RECEPTEUR

. Puiszance
o sorlie

U = Vé 10-8 Bant. BF

(2]

Il est done de loin préférable d'utiliser
un signal de méme nature que le bruit
engendré par le récepteur, c'est a -dire un
générateur de bruit. Ce générateur, dont
nous verrons plus loin les détails de cons-
truction et de fonctionnement, délivre un
bruit de puissance connue et réglable entre
les limites nécessaires. La mesure se fait
en deux temps (fig. 2) : on mesure d’abord
la puissance produite par le bruit du
récepteur et la résistance de son antenne,
le générateur de bruit étant hors circuit.
Puis, on branche ce dernier et le régle & une
intensité telle que la puissance de sortie soit
doublée par rapport a la mesure précédente.
On peut aussi bien faire une mesure en
tension efficace et utiliser le cocflicient 1,4.

La puissance du signal (produit par le
générateur de bruit) est donc devenue
égale, & la sortie du récepteur, i la puissance
que son souffle engendre. Le dénominateur
de la formule citée plus haut devient done
égal 4 1. Comme on connait la puissance
du signal d’cntrée développée par le
générateur de bruit et la puissance du
bruit développée par la résistance d’antenne
on peut caleuler le facteur de bruit. En
pratigue, cette impédance d’antenne se
trouve incorporée dans le générateur de
bruit sous forme d'une simple résistance,
on peut donc étalonner le générateur
directement en valeurs de fa:teur de bruit.

Le principal avantage de cette méthode
est la parfaite indépendance de la mesure
en fonction*de la largeur de la bande.

DLA

FUS.
nof220v

.

INTERR,

I =2e 1,8
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En effet, quelle que soit la déformation
qu'on fasse subir a la courbe de réponse,
elle affecte d’une maniére identigue le
bruit du récepteur et le signal de mesure
gqui est, lui-méme, un bruit a spectre
continu. On peut donc parfaitement
mesurer le facteur de bruit d'un téléviseur
possédant une bande passantc de 10 MHz
avec un wattmétre donnant des indications
absolument fausses au-dela de 10 kHa.

Il est nécessaire, toutefois, qu'on mesure
bien la puissance ou la tension efficaces,
c'est-ii-dire en utilisant un voltmeétre
quadratique. Un voltmétre électronique,
possédant une détection de pointe donnerait
done des indications fausses. On peut
I'utiliser, par contre, en travaillant a
niveau de sortie constant [1]. La méthode
consiste i insérer un atténuateur de 3 dB
(rapport 1,4) entre la sortie du récepteur
et appareil de mesure, quand on effectue
la mesure avec le signal du générateur de
bruit. On régle alors sa puissance a une
valeur telle que I'appareil de mesure
indique la méme déviation que lors de la
mesure du bruit propre du récepteur,
effectuée, évidemment, sans attenuateur.

Il peut arriver aussi que le seuil de
détection me soit pas atteint avec le seul
bruit propre du récepteur. L’amplitude
du bruit est alors trop faible pour que le
point de fonctionnement sorte de la partie
courbée de la caractéristique de détection.
On constate souvent ce phénoméne sur des
récepteurs radiophonmiques : le bruit de
fond augmente a 'accord sur une porteuse
faible. Pour tenir compte de cette parti-
cularité, on doit appliquer, pendant les
deux mesures, une porteuse d’amplitude
sufisamment élevée. Dans ce but, on peut
injecter un signal non modulé provenant
d'un générateur H.F., accordé sur la
fréquence de réception, dans le circuit
d’entrée, et régler sa tension de sortie de
facon que le souffle devienne maximum.
Cependant, on risque de modifier ainsi
I'impédance d'entrée du récepteur; il est
donc souvent préférable d’utiliser un
signal accordé sur la movenne fréquence
et de le coupler, d’une maniére suffisamment
lache, au premier transformateur M.F.

Le cas contraire peut également se
présenter : un étage du récepteur se trouve
déja saturé par le circuit propre. Le
phénoméne peut se produire, notamment,
avec un récepteur F.M, utilisant un limiteur.
La mesure du facteur de bruit peut alors
se faire en diminuant le gain d'un étage
qu'on peut considérer comme ne contri-
buant pas au souffle du récepteur (étage
M.F., par excmple).

Le générateur de bruit

Pour la mesure du facteur de bruit, on
utilise de préférence un souffle engendré
par une diode saturée. La figure 3 donne le
schéma de l'appareil nécessaire [2]. La
formule indiquée dans cette figure donne
le courant de bruit engendré I, en fonction
de la charge statique de DI'électron e, du
courant de plagque Ia et de la bande B, Or,
comme on effectue la mesure par compa-
raison avec le bruit propre du récepteur,
la notion de la bande passante n'intervient

SHD,

o o

750

=

pas et on a le courant de plaque comme sevle
variable.

Pour que la diode travaille constamment
en saturation, on maintient sa temsion de
plaque constante a 200 V environ, et on
régle le courant de cette électrode cn agis-
sant sur la tension de chauffage. Cette
derniére est réglable en trois gammes,
correspondant aux déviations totales du
galvanométre indiquant le courant de
plaque de 3, 10 et 30 mA. Un potentiométre
dans le circuit filament permet un ajustage
précis du courant de plaque.

La diode posséde un filament en tung-
stétne dont |'émission Electronique varie
trés fortement avec la température. Pour
obtenir une lecture stable, il est donc
nécessaire de stabiliser I'alimentation chauf-
fage. Le stabilisateur et la résistance
fer-hydrogéne servent 4 ce but.

Un probe contient la dipde avec ses
circuits de découplage et ses résistances
de charge; il se termine en deux fiches se
branchant dircctement sur Dentrée du
récepteur. Les résistances de charge cons-
tituent en méme temps l'impédance
d’entrée du récepteur, donc son antenne
fictive. Dans I'exemple de la figure 3, il
s'agit d’une entrée symétrique de 3000);
la capacité de la diode agissaut en paralltle
sur l'une des résistances de 150{) est
remplacée, sur 'autre, par un condensateur
de 2 pF. L’exemple d'une sortie assymétri-
que sur 75C) est donnée en figure 4.

On remarque que, en figure 3, les deux
résistances de 150() sont, vues de la diode,
connectées en paralltle; la puissance du
bruit développé se calcule donc pour une
résistance de charge de 75(), tout comme
en figure 4, D’aprés les relations indiquées
précédemment et les formules régissant le
bruit de fond dans une résistance, on
conclut aisément que, pour une tempé-
rature ambiante movenne, le rapport entre
les puissances de bruit engendries par le
générateur et la résistance remplagant
I'impédance de l'antennc est

Puissance signal entrée = 20 Ia. Rant.

Puissance bruit entrée

Dans notre cas (Rant = 75 (1), on obtient
done immédiatement le facteur de bruit
par F = 1,5 Ia, avec Ia en mA, en rendant,
comme nous I'avons décrit plus haut, les
puissances signal-et bruit de sortie égales.
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Le « mode d'emploi » du générateur de
bruit peut donc se résumer comme suit :
brancher le probe 4 Pentrée du récepteur
sans chauffer la diode de bruit, mesurer la
puissance du souffle i la sortie. Allumer la
diode, et régler son courant de chauffage
de fagon a obtenir une puissance de sortic
double par rapport & la mesure précédente.
Lire le courant plaque et multiplier sa
valeur (en mA) par 1,5. Le chiffre ainsi
obtenu donne immédiatement le facteur
de bruit.

Avec un récepteur présentant un souffle
trés fort, il peut arriver que la puissance du
générateur ne suffit pas pour doubler la
puissance de sortie. On peut alors se
contenter d’une augmentation de la puis-
sance a2 1,5 ou 1,2 de la valeur due au seul
souffle du récepteur, et recourir a la relation
citée au début de cette étude (définition
du facteur de bruit).

Il peut également arriver que I'amplifi-
cation B.F. du récepteur examiné nc
délivre pas une puissance suffisante pour
qu’on obtienne une déviation bien lisible
sur le wattmetre utilisé. Il suffit alors de
faire suivre ce récepteur d'un amplificateur
(par exemple celui d’un signal-tracer) dont
la largeur de bande n'influe, comme nous
I'avons wvu, en aucune maniére sur le
résultat.

Calcul de la tension de bruit

Les facteurs de bruit qu'on trouve en
pratique varient entre 10, pour un télévi-
seur d’excellentes performances, et 500,
pour un récepteur a changement de fré-
quence multiplicatif & 'entrée. Ces chiffres
donnent déja une indication assez précise
sur la qualité d'un récepteur, puisqu’on
sait que le facteur de bruit d'un récepteur
idéal, ne produisant aucun souffle propre,
est de 1.

Pour obtenir en méme temps, une notion
de la sensibilité du récepteur, il suffit de
calculer la tension de bruit rapportée a son
entrée. La formule correspondante [3] est
mentionnée en figure 2, F étant le facteur
de bruit et B la bande passante.

Si ce caleul indique, par exemple, une
tension de 5 pV, on déduit immédiatement
qu'un rapport signal /bruit de 20 dB sera
obtenu avec un signal de 50 pV. De la
puissance "relevée aux premidrcs mesures,
on peut, ensuite, déduire la puissance
qu'engendrerait ce signal 4 la sortie du
récepteur. Pour que ce caleul soit exact, il
suffit que le détecteur du récepteur travaille
sur une partie linéaire de sa caractéristique.
Il est évident qu'un tel caleul de la sensi-
bilité et du rapport signal/bruit est
inapplicable & un récepteur 4 modulation
de fréquence.

En définitive, on voit quun générateur
de bruit peut, tout au moins dans le
domaine de la modulation d’amplitude,
parfaitement remplacer un générateur H.F.
étalonné. La difficulté consistant & atténuer
avec précision un signal de plusieurs
centaines de MHz, montre immédiatement
I'avantage du générateur de bruit, oii les
problémes d’atténuation et de rayonnement

sont inexistants.
H. SCHREIBER
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Nous avons suffisamment insisté dans
ces pages sur Putilité d’un wobbulateur
ou traceur de courbes pour nous dispenser
d’y revenir une deuxiéme fois.

Cest avee grand plaisir que nous
décrivons la version frangaise d'un tel
instrument, version qui ne le céde en rien
aux réalisations étrangéres el qui présente
Vavantage d’avoir éé réalisée de fagon
i satisfaire au maximum les besoins du
marché francais.

Présentation

Le traceur de courbes Vidéon se compose
en fait de deux parties absolument dis-
tinctes, I'une étant le wobbulateur propre-
ment dit avec son alimentation et [antre
l'oscilloscope de contréle, de dimensions
extrémement réduites, alimenté & partir du
wobbulateur, et qui peut étre placé a une
certaine distance de eelui-ei, de facon 2
rendre plus aisée la lecture des courbes,

Cet ensemble wobbulateur-oscilloscope
est éventuellement complété par un géné-
rateur de marqueurs qui permet de faire
apparaitre des marquenrs multiples sur la
courbe de réponse observée i [oscilloscope.

Point remarquable, T'amplitude des
marqueurs est indépendante de 'amplifi-
cation du récepteur, car le marquage suit
une voie d'amplification séparée et n’est
mélangé que sur 'oscilloscope a la courbe
de réponse du récepteur. Cette particula-
rité est hautement importante, car les
marguenrs ordinaires obtenus par batte-
ment indirect présentent un défaut extré-
mement grave : I'amplitude du marqueur
est proportionnelle & 'amplitude de la
courbe de réponse au point o il se produit,
de sorte que, lorsque la courbe de réponse
est & trés faible amplitude, le marqueur
devient invisible., (Cest en particulier le cas,
dans le récepteur images, pour la fréquence
son, qu’il est important de repérer avec
précision de maniére a pouvoir régler
exactement les réjecteurs.
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Une autre particularité importante de ce
générateur est 'amplitude de sa modulation
de fréquence, qui peut atteindre 25 MHz
et varie de facon continue jusqu’a 0 MHe.
[.e ravonnement est, par ailleurs, extréme-
ment faible et cela facilite 'alignement des
récepteurs sensibles.

Le schéma

Le schéma complet de principe des deux
appareils est donné sur la figure qui
accompagne cet article.

Le wobbulateur utilise une senle ECC81,
dont une moitié fonetionne en oscillateur
Colpitts wobbulé, qui couvre de 150 a
230 MHz. la wobbulation se faisant par
'intermédiaire d'une plagque vibrante
actionnée par un moteur de haut-parleur
alimenté sur 50 périodes. La wobbulation
est ainsi en phase avee le secteur, ce qui
facilite les choses,

La deuxitme moitié de la ECCB1 fait
office d'oscillatenr de battement, et couvre
de 130 & 210 MHz, de sorte qu'en jouant
sur les fréquences des deux oscillateurs,
on peut couvrir n'importe quelle fréquence
comprise entre 10 et 440 MHz en utilisant
le battement différence ou le battement
somme le cas échéant.

L’oscillateur de battement peut étre mis
en service par l'interrupteur placé dans le
haute tension, ce qui permet de lire direc-
tement la gamme haute de la télévision
de 150 a 230 MHz en fondamentale.
Cela est intéressant en raison de I'absence
de fréquences parasites. L'atténuateur de
sortic est & prises fixes et donne —I5 et
— 30 dB par rapport an maximum.

On notera la facon dont le marquenr est
mélangé, a 'aide d'un redresseur & cristal,
a la tension issue de Doscillateur, et on
notera également gqu'une sortie marqueur
est prévue de maniére & pouveir alimenter
n'importe quel oscilloscope, le cas échéant,
avec un margqueur i amplitude fixe indé-
pendant de I'amplitude de la courbe de
réponse,

L’alimentation du wobbulateur utilise
un transformateur classique et une valve
fi X 4 qui fournit + 450 V redressés.

Les filaments sont alimentés a I'aide de
deux enroulements 6,3 mis en série, le point
milieu étant mis &4 la masse. On utilise
indifféremment 'un ou l'autre, selon la
lampe a chauffer. L'avantage du procédé
est que la commande de phase prévue entre
les bornes des deux enroulements 6,3 V,

Page 35/45

VIDEON

¢'est-it-dire aux bornes du 12,6 V, est &
variation continue et importante de phase.
et que la tension gu’'elle fournit est cons-
tante, de sorte que 'amplitude du balayage
horizontal est indépendante de la phase.

Un potentiométre bobiné de 20 L) est
prévu en série dans I'alimentation du moteur
du haut-parleur en vue de régler I'ampli-
tude de la wobbulation.

L'alimentation de 'oscilloscope bénéficie
d'un ¢ité du -+ 450 prélevés sur le wobbu-
lateur, et, de autre edté, une 6X4 est
utilisée en redresseur négatif et fournit

- 450 V. La tension totale appliquée a
I'oscilloscope est ainsi de Nordre de 800V,
ce qui convient tout a fait bien au DG7-5
utilisé.

L’oscilloscope

L’oscilloscope, aisi qu'il vient d’étre dit,
utilise un tube de 7 em que complétent
les dispositifs habituels de cadrage et de
concentration et les deux amplificateurs.
L'amplificateur horizontal utilise une
simple 6AU6, "attaque étant en dissymé-
trique, lagquelle 6AUB est alimentée par la
tension alternative a phase wvariable pré-
levée sur 'alimentation du webbulateuar.

L’amplificateur vertical fait appel i une
6BE6 en raison de ses deux grilles de com-
mande. L'une des grillez regoit le signal
provenant de la sortie du réecepteur, qui
trace la courbe de réponse, et I'autre
grille regoit les tops i amplitude fixe, ce qui
comstitue un  avantage i.mpurtallt de
I'appareil.

Conclusion

Les trois appareils : oscilloscope, wobbu-
lateur et marqueur, ont été a l'origine
développés afin de satisfaire aux besoins
internes de la Société qui les produit. Ce
n'est que pour répondre & la demande de la
clientéle, et de facon a assurer un fonection-
nement correct des platines H.F. vendues
par la méme maison, que ces appareils ont
été commercialisés et réalisés en un seul
groupe, destiné a fournir I'équipement de
base de tout laboratoire qui s’attaque
sériensement au probléme des récepteurs
large bande.

On notera avec quelle économie de

- moyens ont pu étre obtenus des résultats

satisfaisants pour 1'usage de 'atelier on du
laboratoire. ce qui contribue & I'agrément
et a la facilité de manceuvre de ces appareils.
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Huat pays, plus de quaranie émel-
leurs, six standards, des milliers de
kilométres de relais |eriziens ou
coaxiaiy, lrois cenlres converiissuers
de standards, tel est le décor de fond
sur lequel se profile cetle gigantesque
{entative de élévision a Déchelle
ewropéenne, 'EUROVISION,

De Belfast, en Ivlande, a4 Berlin,
enn Allemagne, de Rome, en [lalie,
i Copenhague, auw Danemark, une
immense foile d'araignée a £té tissée
qut Prenail dans ses mailles invisibles,
outve les pays déja cités, la Grande-
Bretagne, la France, la Belgique, la
Hollande e la Suisse.
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Précédents

Une telle mobilisation des movens
techniques n'avait encore jamais été
envisagée,

les précédents, plus modéstes, sont
la transmission des fétes de Calais, par
la B.B.C. en 1950 (premiére traversée
de la Manche par la télévision), et la
semaine franco-britannique de juin 1952
a4 laquelle participérent la France, la
Grande-Bretagne, la Hollande, Ia
Belgique et I'"Allemagne.

Aprés le succes recueilli par la dif-
fusion des cérémonies du couronne-
ment, la Télévision Francaise, des le
4 Juin 1953, prit contact avec la B.B.C.

afin de jeter les bases de cet essai sans
précédent, 'EUROVISION, £y

De nombreux progranunes, origi-
naires et représentatifs de chacun des
pays participants, ont été retransmis
par I'ensemble du réseau. Un des clous
en a ¢té incontestablement la course
des 24 heures du Mans, diffusée par la
Télévision Francaise 4 1'aide d'une
chaine provisoire de six relais mobiles,
installée pour un jour seulement entre
le Mans et Paris. lLes commentaires
avaient lien dans la langne propre i
i chacun des pays.

Grande-~Bretagne

La B.B.C. disposait de neuf émetteurs,
v inclus celui de Belfast en Irlande, et
participait largement aux relais jusqu'a
Lille.

France

La R.I'.F, utilisait ses trois ¢metteurs
de Paris, Lille et Strasbourg.

Lille était la plaque tournante du
réseau, et envoyvait les images vers
Paris et Breda, on elles sont converties
restectivement en 819, 441 et 0235
lignes depuis le yos, ou inversement,

Belgique

IL.a Belgique employait ses deux
émetteurs de Bruxelles et celui de
Liége. I.a dualité des standards belges
posait une difficulté supplémentaire,
quoique déja résolue.

Hollande

Ie convertisseur 625 lignes se trou-
vait 4 Breda comme précédemment,
et I'émetteur de Lopik était en service.

Allemagne

De Lopik, les images rejoignaient le
résean allemand, qui comprenait les
stations de Berlin, Hambourg, Hanovre,
Landenberg, Cologne, Feldberg, Wein-
biet, et Baden Baden, relié¢ par relais a
Strashourg.

Danemark

Un prolongement du réseau allemand,
aprés Hambourg, rejoignait I'émetteur
de Copenhague.

Suisse

I.es images, parties de Baden Baden,
arrivaient en Suisse on fonctionnaient
les émetteurs de Bile et Zurich.

Italie

Par la Suisse, on rejoignait le réseau
italien, on1 étaient en service les stations
de Turin, Milan, Portofino, Monte
Penice, Monte Venda, Monte Serra,

Monte Peglia et Rome.

Grice aux convertisseurs de standards dont la photographie ci-dessus montre un exemplaire...

200
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Les chiffres

S1 vous aimez les chiffres, en voiei.

Dix-huit programmes internationaux
sont prévus du 6 juin an 4 juillet.

Huit pays, avec gquarante et un émét-
teurs, sont reliés ensemble par une cen-
taine de relais, couvrant une distance
de 4 voo km environ.

bix standards sont utilisés : 819 et
441 lignes francais, 625 et 819 belges,
405 anglais, et 625 européen.

Enfin, si l'essai donne satisfaction, le
reseau sera rétabli pour trois mois, sep-
tembre, octobre et novembre, et soumis
i une exploitation intensive pour mieux
juger de ses possibilités.

Résultats

kltkitl]rlu tenu Jdu caractére ]H'-::'-.'i:mil’t'
de certains des éléments de la chaine,
et des conditions essentiellement expé-
rimentales de cet essai, on doit dire en
toute justice que les résultats obtenus
ont dépassé tous les espoirs.

I.a télévision europeenne, oun Iuro-
vision, est maintenant une réalité, la
démonstration en a été faite.

Puisse-t-elle cimenter entre les nations
les liens d'amitié dont a tant besoin
notre pauvre monde...

A. V. ]. MARTIN

. et grice aux relais (Cassel, ci-dessus, Douvres et Paris, ci-dessous) qui couvrent 8 pays, la

télévison a |'échelle européenne, ou Eurovision, est devenue une réalité,
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Analyseur

de spectre

et amplificateur V.F.

Les appareils de mesure Polarad sont
importés en France par le Bureau de
Liaison Rocke International.

Dans la gamme trés étendue de ces
appareils de grande classe, deux sont
d’intérét direct pour nos lecteurs : ce sont
Uanalyseur de spectre et 'amplificatenr
vidéo a large bande.

L’analyseur de spectre, modéle TSA, est
a lecture directe et couvre la bande de
10 & 22.000 MHz. Clest un instrument de
laboratoire et de production destiné a
fournir une indication visuelle de la distri-
bution en fréquence de ['énergie d'un
signal H.F. dans la bande de 10 &
22,000 MHez.

On peut par exemple 'employer pour :

— observer et mesurer les bandes
latérales des signaux modulés en fréquence
ou en amplitude;

— déterminer la présence el mesurer
avec précision la fréquence des signaux
radio ou radar;

— wérifier le spectre des oseillateurs 2
magnétron;

— mesurer les speetres de bruit;

— virifier et observer l'alignement des
parties haute fréquence d'un systéme de
radar:

— comparer des signaux
fr&quuncu peu différentes.

Parmi les points remarquables de I'ana-
lvseur on note :

— une commande de fréquence simple
avec cadran a lecture directe:

- seulement trois bloes d’accord inter-
changeables pour couvrir toute la gamme;

— bande passante de 20 kHz pour
I'amplificatenr M.F. final:

— présentation entre 250 kHz et 25 MHz
aun-dessus de 100 MHz;

— présentation entre 250 kHz ¢t 5 MHz
au-dessus de 100 MHz:

— précision de 'étalonnage 1% ;

— pas de mode du klystron & ajuster:

— atténuateur H.F. interne;

— marqueur de fréquence -+ 12,5 MHz
pour mesurer les différences de fréquence:

— les o=zcillatenrs hyperfréquences
emploient lez tous récents court-circuits
sans contact pour éliminer 'usure méecani-
que:

— la présentation se fait sur un tube
cathodique de 12,5 cm.

Le principe de fonctionnement est le
suivant : le systtme de balayage H.F. est
synchrone avee le systéme de balayvage du
tube cathodique et fournit un moyen
visuel pour observer et mesurer avec
précision le spectre d’un  signal H.F.

202

H.F. de

L'analyseur se compose d'un récepteur
superhétérodyne complexe qui attaque un
oscilloscope. Le bloe d’aceord est réglé sur
la fréquence du signal dont on désire
observer le spectre. L'analyse du spectre
est obtenue par une modulation de fré-
quence du sccond oescillateur local. Cela

évite de balaver plusieurs modes sur le’

klystron et assure une présentation linéaire
en fréquence et une dispersion linéaire
indépendante de la fréquence du signal
observé.

Une excellente stabilité en fréquence est
assurée par un mélangeur qui hétérodyne
le signal regu pour 'amener sur la basse
fréquence de 'amplificateur M.F. final.
La constance de résolution pour toutes les
fréquences du signal est obtenue en faisant
passer le spectre résultant a travers la
bande ¢étroite (20 kHz) de I'amplificateur
M.F. final.

La tension convenable pour le klystron
est automatiquement fixée lorsqu’on insére
le bloe d’accord correspondant. Toutes les
tensions sont fortement stabilisées de
fagon @ éliminer toute modulgtion de fré-
guence parasite a la fréquence du secteur
et tous les signaux parasites,

Les  bloes d'accord ecomprennent le
premier oscillateur local et un mélangeur
a eristal. L’oscillateur est un klystron a
cavité externe et emploie un court-circuit
sans contact sur le klystron d’accord. Cela
garantit un étalonnage en fréquence précis
et un minimum d’usure. Un atténuateur
H.F. interne est préva sur tous les bloes
d aceord.

Pour résumer, les caractéristiques essen-
tielles de I'appareil sont les suivantes :

— bandes de fréquence 10 & 22,000 MHz:

— précision en fréquence 19 ;
bande passante de Pamplificateur
M.F. final 20 kHz;

— dispersion de {réquence commandée
¢lectroniquement, et continuellement varia-
ble de 50 kHz par pouce & 7 MHz par pouce;

— impédance d'entrée 50 ():

— gain total : 120 dB;

— atténuation H.F. : interne, 120 dB,
variation continue;

— atténuation M.F. continue 60 dB;

— puissance d’alimentation 400 W.

*

I’amplificatenr V.F. a large bande a été
¢tabli comme amplificateur de déviation
d’oscilloscope pour la mesure et 'observa-
tion des impulsions. ("est un instrument
pour laboratoire et emplois industriels

Page 39/45

POLARAD

destiné par exemple a étendre les gammes
des voltmeétres a lampes et des générateurs,

La bonne réponse aux fréquences basses
autorise une mesure précise des signanx
de télévision.

Les caractéristiques principales en sont :

— une large bande passante plate a
+ 1,5dB de 10 Hz &4 20 MHz;

— retard 0,02 ps;

— deux atténuateurs calibrés : I'atténua-
teur fin assure une commande continue de
0 a 10 dB; I'atténuateur a plots donne une
atténuation de 0 a 50 dB par bonds de
10 dB. Les deux atténuateurs sont com-
pensés en fréquence;

— une extréme stabilité est assurée par
une alimentation & stabilisation électro-
nique sur un chassis séparé;

— une sonde a faible capacité est fournie;

— les bornes de sortie sont aisément
accessibles sur le ¢oté du coftfret pour la
liaison & l'oscilloscope;

— la wvariation de phase est linéaire
avee la fréquence;

— l'alignement en fréquence ne varie
pas quand on remplace les lampes;

— une onde rectangulaire & 60 Hz est
transmise avec une chute inférieure a 10 %,

L’amplificateur V.F. se compose de
'amplificatenr proprement dit, d’une sonde
a faible capacité et d'une alimentation.

Le circuit de sortie de I'amplificateur est
symétrique par rapport & la masse.

Des circuits de correction doubles sont
employés partout et chaque étage d’ampli-
fication est réglé indépendamment de facon
it réduire le déphasage au minimum.

L'impédance d’entrée est €levée; pour
obtenir une capacité d’entrée exceptionnel-
lement faible, une sonde spéciale compen-
sée est prévue pour l'emploi avec les
signaux provenant de circuits i large bande
ou 4 trés haute impédance.

Les points saillants de 'appareil sont les
suivants :

~— bande de fréquence plate & + 1.5 dB
de 10 Hz 2 20 MHz;

— amplification 320, soit 50 dB:

— impédance d'entrée 30 pF et
470.000 2 en direct; 12 pF et 700.000
avee la sonde;

— impédance de
470,000 £} symétrique:

- temps de montée d'impulsion 0,05 us:
tension d'entrée maximum avec la
sonde 500 V créte & créte;

— tension de sortie maximum 100 V
créte i créte symétrique;

— retard 0,02 ps;

— consommation secteur 3 A.

charge 18 pF et
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INTERCONNEXION DES RESEAUX EUROPEENS DE TELEVISION

La carte de 1'Ouest européen ci-dessus
met en évidence l'interconnexion des
3 payvs européens (ui participent a
l'essai de télévision a l'échelle interna-
tionale.

Une partie des liaisons utilisées
appartient a l'infrastructure définitive
des pays intéressés, et une autre partie
a éte installée a titre provisoire pour les
besoins de la cause.

Certaines de ces liaisons se font par
relais hertziens sur onde centimétrique

et d’autres emploient des relais a cables
coaxiaux.

Les émetteurs, les studios, les conver-
tisseurs, et les simples relais sont
identifiés et on notera que deux des

' pays participants ont besoin de conver-

tisseurs pour leur propre usage.

Ce sont la Belgique, avec ses deux
standards particuliers a 625 et 819
lignes et la France avec le standard a
haute définition de 819 lignes et le
standard movenne définition de
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441 lignes, encore maintenu en service,

Les chaines de relais destinés a la
retransmission d'un spectacle déterming
et utilisant des équipements mobiles,
tel celui qui a servi a la tclédiffusion
des z4 heures du Mans, n'ont pas cte
representées.

On notera l'extension considérable
du réseau des relais qui s'étend a 1'est
jusqu’a Belfast, a l'ouest jusqu'a
Berlin, au nord jusqu'a Copenhague
et au sud jusqu'a Rome.

203



APPAREILS DE MESURES
SPECIALISES

Dans la gamme extremement étendue
d'appareils de mesures que fabrique
Chanvin-Arnoux, trois au moins sont plus
spécialement destinés a la radio et a la
télévision.

Ce sont le POLYTRON, le NEOSUPER,
le KILOVOLMETRE MESUREUR.

Le Polytron est un appareil de mesures
universel pour wvolts, ampéres, ohms et
picofarads, & calibres extrémement étendus.
La résistance interne est de 10.000 {2} par

volt et les échelles couvrent jusqu'a
3.000 wvolts, 15 ampéres, 20 mégohms et
5 microfarads. La limite inférieure des
mesures de capacité est de 100 pF.

Une protection automatique et instan-
tanée est prévae en cas de surcharge
aceidentelle.

Le boitier métallique confére a 'appareil
une robustesse exceptionnelle et ses dimen-
sioms, 220 « 140 x 75 mm, de méme que
son poids, 1,7 kg, en font un appareil léger,
de faible encombrement, et qui tient dans
la main.

Le Néo Super est un contrileur de
poche a 10.000 2 par velt qui mesure les
tensions et intensité continues et alterna-
tives, de méme que les résistances, & ["aide
de 30 ealibres directs.

Sa construction composite, intérieur en
matiére moulée et extérieur métallique,
assuUre (que I'instrument est prutiqumlmnl
incassable,

De plus, il est exceptionnellement petit
et maniable et se glisse aisément dans la
poche en raison de ses dimensions réduites :
90 » 140 > 30 mm, et de son poids trés
faible : 400 grammes.

Le Kilovoltmétre a été spécialement
étudié en vue de la mesure de trés hautes
tensions continues, Il possiéde deux calibres :
15.000 et 30.000 wolts et les résistances
internes sont de 2.000 et 4.000 mégohms.
La consommation maximum est de
7,5 microampére, la surcharge admissible
est de 509, et la polarité est indifférente
grice & un inverseur de polarité. Le boitier
est en isolant moulé et mesure 200 x 160 x
140 mm. Le poids est de 1,7 kg.

GENERATEUR
DE RECTANGULAIRES

*

D'aprés Grundig-Rechteckgenerator,
Radie-Technik, YVienne, décembre [953.

Le générateur, dont nous publions ci-
contre |le schéma, a été congu par les Ets
Grundig spécialement pour la mise au point
des amplificateurs vidéo. Il produit des impul-
sions rectangulaires dont le temps d’établis-
sement (montée) est de 0,02 usec, le retour

(descente) dure 0,03 psec (entre 10 et 90 2
de I'amplitude). Avec une fréquence fonda-
mentale de 50 Hz, les parties horizontales
sont linéaires 3 - 0,025 dB prés.

La fréquence des impulsions est réglable,
entre 40 Hz et 500 kHz, en huit gammes,
lintérieur desquelles on peut ajuster la
fréquence a toute valeur désirée et ce avec
une précision de 10 9. Une synchronisation
est possible par un signal de forme quel-
conque, a condition que son amplitude
atteigne ou dépasse | V. Accessoirement, le
générateur peut délivrer des impulsions de
commande d'une amplitude de 3 V et d'une
durée de | usec.

Un ECCBI est utilisée dans le multivi-
brateur; il est suivi d'un étage limiteur, uti-
lisant un systéme d’une lampe du méme type.
L'autre systéme sert a la synchronisation.

L'étage final utilise une ELB4; sa résis-
tance de plaque est de 150 () i pleine tension
de sortie. Cette derniére est réglable en
trois gammes entre 0,16 et 6 V; un potentio-
métre dans le circuit de grille de la finale
permet un ajustement plus progressif. En
utilisant un circuit extérieur d'une impé-
dance de |50 (], la tension de sortie tombe
a la moitié des valeurs indiquées, Grice 2 la
disposition particulitre des résistances de
I'atténuateur, cela reste valable, quelle que
soit sa position.

L'étage final posséde une alimentation
séparée permettant, d'une part, un couplage
direct avec le limiteur. On évite ainsi tout
condensateur de liaison entrainant des dépha-
sages et déformations aux fréquences basses.
D'autre part, on évite toute réaction de
I'étage final sur le multivibrateur qui serait
a craindre dans le cas d'une alimentation
commune. Néanmoins, on doit utiliser des
condensateurs de filtrage trés forts, pour
éviter que le tube final ne « pompe » l'ali-
mentation pendant les périodes lentes.
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NOUVYEAUX MATS
TELESCOPIQUES

Beaucoup de démonstrateurs intéressés
par un mit télescopique, ont hésité jusqu’ici
devant le prix de cet équipement.

Les antennes LECLERC, fidéles & leur
devise : « La plus haute qualité au prix le
plus étudié » viennent de mettre sur le
marché 2 méts dont le succés croissant
prouve qu'ils répondent parfaitement aux
desiderata des techniciens; construction en
alliage au magnésium permettant une grande
rigidité avec une légéreté et une maniabi-
lité maxima. L'allégement n’a pas été obtenu

au détriment des diamétres des tubes
73 et 40 mm pour les tubes extrémes.

D'une conception parfaitement mécanique,
d'une grande douceur de manceuvre, l'en-
semble est usiné et monté trés socigneuse-
ment : raccords coulés et tournés, sabots
intérieurs renforcés, cible guidé, écoule-
ment d'eau, etc. En outre, les systémes de
fixation ont été prévus pour les véhicules
les plus courants.

Enfin, les prix ont été étudiés au plus
juste afin d'en faire un matériel accessible
a toutes les catégories d'utilisateurs.

Mit de 1525 m 50.800 fr.
Mic de 11,50 m 44,600 »

En plus de ces mats, signalons toute une

gamme d'accessoires de pose des antennes
a des prix également trés étudiés, et les
nouveaux modeéles d'antennes LB5 et LB7
qui se confirment comme les meilleures
antennes actuelles au point de vue adap-
tation et largeur de bande.

Les antennes LECLERC construites i
Meontereau (Seine-et-Marne) sont en vente :
PARIS : Ets FRANCOIS, rue d'Hauteville.

Ets A.C.E.R., rue de Chabrol,
NORD : Ets CANDELIER, ARRAS,
LYON : RADIO COMPTOIR DU SUD-EST,
ROUEN : A. KOB, 46, rue Damiette,
NANCY : Ets RATEX - R. DELAVAQUERIE,
MARSEILLE : Ets MUSSETTA, 3, rue Nau,
SUD-EST : Ets DEVEZE, SAUSSET-LES-PINS.

TRESSES & GAINES

FILS DE CABLAGE

CABLES HT.POUR NEON
CABLES POUR MICRO

CABLES COAXIAUX
TOUS FILSSPECIAUX

SUR DEVIS

48, ac voLTAaIRE-PARIS XI
TEL. VOL 48-%0 +

Fiche Standard Télévision Ra
Atténuateurs, Moulée, etc...

AVEZ - VOUS
_PENSE A LA
iy £t
DANS LA PRESSE
CORPORATIVE

I

PURLT. EFAD

T

[ |
e danstousles
domaines

ELLE TOUCHE LES

PROFESSIONNELS

et elle

rapporte !
Cest
fé’/uﬂjm,dm:f

gl FAIT VENDRE

Prolongateur Chissis et Té

?MMW
SORANIUM

PLAQUES T ELEMENTS
REDRESSEURS AU

F r -
dé/é’ll[lfﬂt
TOUTES TENSIONS
TOUTES INTENSITES

1. JoOss Tortets alilisations

RADIO » TELEVISION * CHARGEURS
ELECTROLYSE * CLOTURES ELECTRIQUES *

REDRESSEURS DARC * FLASHES elc...
Livraisons rapides - Prototypes sous 10 jours

PUBL RAPY

Demander documentalion

4 .Cité Grisel
PARIS XI°- OBE 24-26

LE JOUR, LE SOIR
_(EXTERNAT : INTERNAT)

CORRESPONDANCE

-avec TRAVAUX PRATIQl:iES CHEZ SOI
Guide des carriéres gratuit n”
ECOLE CENTRALE DE TSF ET D“ELECTRONIQUE

12 = RUE DE LA LUNE,
PARIS 25 TEL.CENT887
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TELEVIMON

Le mellleur moyen pour s’assurer

le service réguller de nos Revues tout

en se mettant 4 |'abri des hausses

éventuelles, est de SOUSCRIRE UN

ABONNEMENT en utilisant les
bulletins cl-contre.

(Lattres d'imprimeris 5.V.P. )

ADRESSE. ...

BULLETIN
D’ABONNEMENT
b découper et & adresser 4 Ia

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
#: Rua Jacob. PARIS - &*

T.V.45 »

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) 4 servir

i partir du Ne (foudumols de
au prix de 980 fr. (Etranger 1200 fr.)

Vous llrex dans le N° de ce molis de

TOUTE LA Ne 187

RADIO PRIX : 150 Fr.

Par Poste: 160 Fr.
De la pluie et du beau temps..., par E.A.
Le tachistozcope.
@ Lo soleil ese-il une sphire !, par |.-L. Steinberg.
@ Etude et conscruction d'un lampemétre semi-
autamatique, par E.N. Batlouni.
@ Bobines d'arrér, par Ch. Guilbert,
Le Mini-Auto-Yacances 187, par R. Ch. Cuin.
: Caractéristiques de la 6BKT,

B. F.

Les Baffles miniatures, par R. Lafaurie.

L'escillateur B.F. i transistor type [307-A de
General Radio, par A.Y.]. Martin.

} @ Revue critigue de la presse mondiale.

MODE DE REGLEMENT (Biffer les maentlons Inutiles)
= MANDAT cljoint — CHEQUE cl-jolnt — VIREMENT
POSTAL da ce jour au C.C.P. Parls 115434

NOM

(Lattres d'imprimerie S.V.P. 1)
BRI R o

TD H?E |

AADIO

BULLETIN
D'ABONNEMENT
4 découpar et & adresser 4 la

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
%, Rue lscob, PARIS - &
T.V.45 X%

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) i servir

i partir du N° ... (ou du mols de
au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

Yous lirez dans le N° de ce mols de

RADIO| N° 100

CONSTRUCTEUR | PRI X :120Fr.
& DEPANNEUR | Par Poste : 130Fr.

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions Inutiles)
= MAMNDAT cljoint == CHEQUE cl-joint — VIREMENT
POSTAL da ca Jour au C.C.P. Parls | 16434

NOM...

(Lattres d'lmprimerie S.V.P. 1)
ADRESSE

@ L'aventure est sous vos pieds.
@ Le « Poitou 27 », récepteur piles-secteur 3 étage
de zortie push-pull.
e[| @ Sachez mesurer.
[ @ Les lampes de remplacement,
souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) dservir | ® Les bases du dépannage : sélectivité et modes de

couplages.
Apartirdu N° __ (oudumolsde ) :in & Rapovear MR s cnlenpmai de s
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.200 fr.)

BULLETIN
D’ABONNEMENT
& découper et & ndresser A Ia

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
¥, Rue Jacob, PARIS - §°

mattant la réception de la modulation de fré-
quence.
De la radio 4 la télévision : la largeur de bande.
La réalisaclon du Crit-Métre, contréleur électro-
nigque universel (fin).
@ Le dépanneur en panne : oscilloscope 372 Centrad,
L] Ql;:lquus petits récepteurs remarqués i [a Foire de
aris.
@ Revue de la presse technique mondiale.

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions Inutiies)
= MANDAT cljoint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de ca jour au C.C.P. Paris 116434

T.V. 45 %

IMPORTANT

MN'subliez pas qu'en souscrivant un § Pour la BELGIQUE et le Congo Belge t'adresser i | Tous les chiques bancalres, mandats, virementa
sbonnement vous pouvex, sn méme | laSté. BELGE des EDITIONS RADIO, 2042 Chaussée | dolvent &ctre libellés au nom de la SOCIETE DES
temps, commander nos ouvrages. da Waterloo, Bruxelles ou i votre libraire habituel. | EDITIONS RADIO. 9, Rue Jacob - PARIS - 6%

POINTS D'INTERROGATION

v
R

On devine quel & numéro de ce mois de TOUTE LA
RADIO répond i toutes ces questions. Ec si vous ne le
trouvez pas chez votre marchand habituel, nous pou-
vons vous ["adresser contre 180 francs en timbres.

La ligneds 44 si
O PETITES Lot itigms
ANNONCES ﬁ:mh:l;rin:l?:nri Ia :2
PAIEMENT D'AVANCE, — Mettre la réponss

Le soleil est-il sphérique? Les découvertes les
plus récentes de la radic-astronomie permettent de
répondre a cette question, nous apprend M. Steinberg
en contant dans TOUTE LA RADIO de ce mois com-
ment il a « radarisé » "astre du jour.

Comment passer des vacances agréables?
Bien entendu en réalisanc le o« Mini-Aute-Vacances »,
€& poste-auto qui consomme peu, est d'un faible encom-
brement et que R. Cuin décrit dans TOUTE LA RADIO
de ce mois.

Que faut-il faire pour lire plus vite 7 Mais tout
bonnement s'exercer au « tachistoscope » analysé
dans le numére de juiller de TOUTE LA RADIO.

Peut-on faire des baffles miniatures 7 Mais oui.
R. Lafaurie vous en dévoile les secrets dans TOUTE
LA RADIO de juillet.

Comment est monté le premier appareil de
mesure i transistor importé en France ?... Pour-
quoil. Dal. Quil.

LE NUMERO 100

Clest celu ‘de juillec-anit de RADIO-COMNSTRUC-
TEUR, comme toujours rempli d’articles intéressanc
au plus haut point tout technicien-praticien,

Le dépannage et les mesures, la mise au point des
récepteurs et la réalisation des appareils universels
tel: que le fameux « CRIT-Métre », les récepteurs
portatifs nouveaux présentés a la Foire de Paris, le
remplacement des lampes anciennes, la description
d'un oscilloscope, la télévision pratique, la revue de la
presse érrangére, voildi en peu de mots le contenu
de ce numéro.

Il faut v ajouter |'égude détaillée de la réalisation de
deux récepteurs originaux @ Un « Mixte » avec étage
de sortie push-pull classe B et un « AM-FM » avec
lampes noval et bloc de bobinages préétalonné.
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aux annonces domiciliées sous enveloppe affran-
chis ne portant que le numéro de ['annonce.

@ DIVERS @
Les Ets RADIO TOUCOUR, 75, rue Vauvenargues, 3
Paris 182 informent que leurs magasins ne fermeronc pas
pendant la période des vacances et vous prient de bien
vouloir noter les heures d'ouverture durant e mois
d'Acit 1954 1 de 104 |2 heures et de 15 a |9 heures,

T o U s les appareils de mesure sont réparés
rapidement. Etalonnage des génér. H F.

et B.F.
S E R M S |, Av, du Belwidére, Le Pré-5t-Gervais
Métro : Mairie des Lilas BOT. 09-93

Recherchons technicien télévision pour gérance dépdét
region minére. Logement assuréd, Ecr. Revue N2 705



ATTENUATEUR

RECLABLE

d’ANTENNE rour TV

se branchant instantanéement entre le téléviseur et 'antenne

et permettant d'éviter la saturation et de régler le constraste
_ _ des images sans perte de netteté ni déformation
Rapport dattenuation reéglable entre 12 et 40 dB e DOCUMENTATION ot PRIX AUX :

Impedances : coté antenne 75 ohms ; cote recepteur E-l-s R C T i, rue Dagusnre = PARIEAHE
75 a 150 ohms e Couplage inductif variable B . . SUFfren : 09-52
FUBL. RAPY

Blocs déflexion et concentration
Auto-Transformateurs lignes et T.H. T,
PLATIMES H.F. tous camaux

Transformateurs
de Sortie image — de Blocking image
Ensembles préts & cabler
Chassis cablés réglés — Générateurs Electromire

Publi SARP

Route Nationale LACROIX-ST-OUEN (Oise) Tél. 20

39 bis,

.
fo‘z% )

L2

DEFLEX I ON 2 . e = ACCESSOIRES
CONCENTRATION FICHES COAXIALES

BLOCKING, T.H.T., “ F= ATTENUATEURS
,.'--..9 TRANSFO DE SORTIE p ‘ —— PROLONGATEURS

PUBL.RAPRY

ete... _._.__—_._.._._._____—' eft...
S senaice |.M.E. PATHE -MARCONI "5 S8 Noe e

Pour la Belgique : A. PREYOST, 7-8 place ].B. Willems, BRUXELLES
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Les meilleurs ouvrages Sur la télévision se trouvent a la

EaIsBERC :;__Ef:. S[ ] ETE DES EI]ITI[INS RA["[], 9, Rue Jacoh, Paris-6°, C.C.P. 1164

EN BELGIQUE :

SOCIETE BELGE DES EDITIONS RADIO, 204 &, Chaussée de Waterloo, Bruxelles

P

_ | Les 20 causeries publiées ici de
R NLRN | La TELEVISION 2.. Mais c’est tres simple !

Wi\
\X} réunies en wun volume
ok de 168 p. gr. format (180><225)

§0Us couverture &n 3 c{“llﬁurﬂq
146 schémas, 800 dessins de Guilae.

Toutelatélévisionde A a Z sans migraine...
Prix : 600 fr. — Par poste : 660 fr.

TELEVISION ™™ "o

L'installation.

Le dépannage.
D P Un volume de 180 pages |4 X 22 cm sous cou-
verture en couleurs; |97 figures et schémas.

par A.V.]. MARTIN Prix : 600 francs. — Par poste : 660 francs.

TECHNIQUE de 1a TELEVISION

par A.V.]. MARTIN

SOCIETE DS EDEMONT RADID

Le premier ouvrage de langue francaise consacré a la =T r y - AQE T AT :
technique moderne de la télévision, mis a jour des W
plus récentes nouveautés, et dont aucun professionel, POINT DE LA TECHNIQUE ACTUELLE
amateur ou étudiant ne pourra se passer. J—“

* 206 pages 16 x 24 - Plus de 300 figures - Nom-
Tous les schémas, toutes les variantes, tous les détails. breuses planches et photographies hors texe
Tous les points de la technique, méme les plus délicats, Elégante couverture en deux couleurs
clairement expliqués mis a la portée de tous. Prix - Iﬂ&'ﬂfr.ﬂ. - Par Pﬂﬁ!ﬂ:fi?ﬂfr‘s.

Toute la théorie, mais aussi toute la pratique.

REGLAGE ET MISE AU POINT
DES TELEVISEURS

PAR L'INTERPRETATION DES IMAGES SUR L’ECRAN
par FRED KLINGER
96 PHOTOS s taion TABLEAU SYNOPTIQUE g i

Un album in-4° de 24 p. 275 x 215 sous couverture en bristol, illustré de 100 figures. Prix: 300. par poste: 330 fr.

Imprimerie G. Desgrandschamps, Paris. Le Gérant : L. Caudillac. Dépdt légal M 945, Ediceur N7 153, Imprimeur N® 933
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