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CHAPITRE CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

~ Niveau de sortie du signal carré,

Lire Niveau bas 0,8 V pour un courant entrant maximum de 4 mA

Niveau haut

3,6 V pour un courant sortant maximum de 500uA

Protection ¢ Courant maximum entrant dans les sorties 30 mid

- Aprés "Pente des plateawx" ajouter @

Tension résiduelle de forme sinusoIdale apparaissant swr les plateaux
(sur sortie directe 3 V et sortie 3 V atténude) de 1'ordre de
30 mVe c & c¢c sur la gamme x 1 kHz.
et 0OmVe cac¢c sur la gamme x 1 Hz.
Pour les autres positions de l'atténuateur, ces valeurs sont divisées

dons le rapport d'atténuation.

PARAGRAPHE 2,3.

Iire Niveau haut == 3,6 V

SUR SCHEMA DE PRINCIFE

lire P! 0,16 A pour 220V %
o 0,50 A pour 110V e
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CHAPITRE 1

GENERALITES

) W e - B S L
Le générateur BF GX 206 A délivre une tension BF sinusoidale ou carrée, 1l trouve son application
dans les domaines électro acoustique, ultra-sons, et logique.

— Mise au point et dépannage de tous circuits travaillant dans la gamme de fréquence de 15 Hz 3
160 kHz en sinusoidal, de 7,5 Hz & 80 kHz en carré.

— Relevé de la courbe de réponse, mesure du gain et de la distorsion d'un amplificateur BF, haute
- fidélité, ultra-son, etc....

— Alimentation d'un pont de mesure.

— Modulation (d'amplitude ou de fréquence) d'un générateur HF,

= 1.2. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Le schéma synoptique ci-dessous donne une vue d'ensemble du fonctionnement de l'appareil,

@
MISE EN FORME

O
O

Sortie direct

OSCILLATEUR AMPLIFICATEUR

REGULATEUR .
Sortie allenuée

=% TOHR 1 100HZ
F i

lHl-- - 1kHZ 6

SCHEMA SYNOPTIQUE

N

Le circuit comporte un oscillateur RC type pont de Wien, équipé de transistors & effet de champ. Le
pont de Wien est & cellules commutab.es permettant d'obtenir 4 gammes de fréguence. A l'intérieur de
ces 4 gammes, la fréquence est ajustée par un condensateur variable dont la commande est accessible

— de la face avant.

Un systéme de régulation stabilise en tension et en température le niveau de sortie de l'oscillateur.

Le signal BF obtenu est appliqué par l'intermédiaire du potentiométre ""ETAL'' 3 l'amplificateur qui
dispose de deux sorties. En J2 direct, le niveau est réglable directement par le potentiométre ""ETAL!",
En J3 : ""Atténuée!', le rniveau est réglable par un atténuateur de 20 en 20 dB, et entre chaque sautpar
le potentiométre ""ETAL!',

Les signaux carrés sont obtenus par un circuit de mise en forme commandé par le signal BF
sinusoidal. Lorsque le contacteur S est surJ L le signal carré est amplifié. Il est également disponible
sur les sorties directes ou atténuées. De plus, deux sorties délivrent deux signaux logiques DTL
complémentaires. Du fait de l'obtention du signal carré par un systéme & bascule JK, la fréquence est
égale 3 la moitié de celle du signal sinusoidal.

1.3. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :
Gamme de fréquence
a) Signal sinusoidal : 15 Hz & 160 kHz
— 4 sous-gammes 7 15 - 160 Hz ; 150 - 1 600 H=z
0 1,5 ~ 16 kHz ; 15 - 160 kHz
S — Lecture directe sur cadran.
ot — Précision de la fréquence : 4+ 0,5Hz + 3% de 15 Hz 2 30 Hz
+ 3 % de 30 Hz & 160 kHz



b) Signal carré : 7,5Hz & 80 kHz

— 4 sous-gammes - 725 = 80 Hz ; 75 - 800 H=
0,75 - 8kHz ; 7,5 - 80kH=z
— Lecture divisée par deux sur cadran,
— Précision de la fréquence : +0,5Hz + 3% de 7,5H=z3a 15 H=z
= T+ 3% de 15 Hz & 80 kHz
Distorsion
Inférieure d 1 % de 15 Hz & 50 Hsz
Inférieure d 0,5 % de 50 Hz & 50 kH=z
Inférieure 3 1 % de 50 kHz a 160 kH=z
Niveau de sortie du signal sinusoidal
— Réglable par atténuateur décimal en 4 calibres : 3m¥ ; 30mV ; 0,3V ; 3V
Atténuateur progressif entre chaque calibre.
— Variation maximum du niveau + 0,3 dB sur toutes les gammes.
— Précision d'atténuation E 0,5 dB pour chaque position.

Niveau de sortie du signal carré
— Calibres et atténuateurs identiques & ceux du signal sinusoidal.
— Valeur «créte du signal carré égale valeur efficace
— Sorties logiques

— Niveaux

du

signal

deux sorties complémentaires pour logique DTL
bas € 0,45V ; haut 2 2,6 V

- Protection contre les courts-circuits.

— Temps de montée

— Sortie atténuée (tension maximale) 120 ns + 20 %
— Sortie logique (logique DTL) -
— Pente des plateaux : inférieure & 4 % a 7,5 Hz
inférieure d 1 % & 75 Hz
Impédance de source
— Sortie directe - 60 Q. La charge extérieure ne

doit

pas @&tre

(influence sur niveau et distorsion).

— Sortie atténuée % 60 Q.

Tenue en température et vis-3d-vis des variations

— Dérive de fréquence £ .3 %

— Variation du niveau < + 0,3dB

— Variation de distorsion - . < 0,5 %

— Variation de la précision d'atténuation < +0,5dB

Ces valeurs et chiffres restent valables

1°/pour une tension secteur s'écartant de + 10 % de la valeur nominale.

de la

2°/quel que soit le niveau de sortie, en respectant les impédances affichées,

Alimentation :
— 110/115V - 127 V - 220/230V 50 Hz a 400 H=z
— Consommation 15 VA environ,

Dimensions

Largeur : 150 mm

Hauteur : 185 mm

Profondeur 1 290 mm
Masse

4,5 kg environ.

1. 4. ACCESSOIRES :

Accessoires livrés avec l'appareil

-1 Céble coaxial banane banane : AGO0079
— 2 Cordons banane banane : AGO0068
— 3 Fusibles 0,16 A semi-retardé pour 220V : AA0411
-3 Fusibles 0, 30A semi-retardé pour 110V : AAQ412
-1 Clé de démontage : GHO0028
-1 Housse de protection - AE0106
-1 Bon de garantie

= Notice technique

1.2 GX206 A

sinusoidal

tension
— Les spécifications énoncées sont maintenues pour des températures allant de + 10°C

~
a

inférieure

£

3%.

a 600 Q

secteur

+40°C.
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INVERSEUR @
v OuU U

SORTIE BF DIRECTE (12]

SORTIE LOGIQUE DTL @

SORTIE BF ATTENUEE (J3)

ATTENUATEUR @
PROGRESSIF (R10)

CADRAN DE LECTURE
DE FREQUENCE

INTERRUPTEUR
ARRET- MARCHE (54)

@ VOYANT SECTEUR(DS1)

@COMMANDE D'AFFICHAGE
DE LA FREQUENCE(C1C2)

O,

ATTENUATEUR

A PLOTS (53)

@ COMMUTATEUR DE
GAMMES (52)
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2. 1.

CHAPITRE 2

MODE D’ EMPLOI

OPERATIONS PRELIMINAIRES :

- Avant de brancher le secteur, vérifier que le sélecteur de tension situé i l'arriére de 1'appareil est

sur

la position correspondant au réseau local.

- Brancher le cordon secteur enroulé & l'arriére de l'appareil sur la prise secteur.

- Mettre l'interrupteur (3) sur Marche, le voyant rouge (2) s'allume. Dans le cas contraire, vérifier
I'état du fusible situé a l'arriére de l'appareil.

2.2

UTILISATION DU SIGNAL SINUSOIDAL :

L'affichage de la fréquence est réalisé 3 l'aide d'un cadran (1) gradué de 15 & 160, dont le
déplacement est commandé par (4).

Ces
sont :

1/
2/
3/
4/

graduations sont & multiplier par le coefficient donné par 52 (5). Les fréquences disponibles

Sous-gamme 1 Hz : fréquence 15 Hz a 160 Hz
Sous-gamme 10 Hz : fréquence 150 Hz & 1600 Hz
Sous-gamme 100 Hz : fréquence 1500 Hz & 16 kHz
Sous-gamme 1 kHz : fréquence 15 kHz i 160 kM=

Mettre l'inverseur (11) sur =
Placer le commutateur (5) sur la sous-gamme de fréquence désirée.
Afficher la fréquence sur le cadran (1) en agissant sur le bouton (4).

Multiplier la lecture du cadran par l'indice multiplicateur affiché par le commutateur (5).

A l'aide du cordon AGO0079 réunir l'entrée du circuit & étudier & la sortie du générateur GX 204 C, soit
sur la sortie directe (9), soit sur la sortie atténuée (8).

Utiliser les cordons banane banane AGO0068 pour assurer la liaison masse entre le générateur et le
circuit en essai,

| r—@—i

SORTIE ar!

/] r
Fil —||—=0=— Mﬁ HEI] ENTREE
F J_C) ©

Cable AG 0079

=111
L=

Circuit

\ CeblesAG 0068 /

"

|
| [
| l
| |
: o onc |
l

|
9
i |

a)

Sur la sortie directe position 3 V de (6), 1'impédance interne est de 50 0. Ne pas utiliser de
charge externe inférieure 3 600 © (influence sur niveau et distorsion). Régler le niveau de 0 3
3V a l'aide de la commande (7). Lorsque celle-ci est tournée 3 fond & droite (ETAL) le niveau

de sortie est calibré a 3 V.,

Sur la sortie atténuée position 3 mV - 30 mV - 0,3 V de (&), I'impédance de sortie est de 60 Q.
Sila charge a une impédance de 60 0, le niveau de sortie disponible est alors égal & la moitié de
la f.e.m. indiquée. Sur chaque position de (6), le potentiométre (7) permet de réduire
progressivement la tension BF. En position "ETAL'' & fond i droite, la f.e.m. du générateur
est celle indiquée par le commutateur (6).

GX 206 A 2]
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a)

b)

UTILISATION DU SIGNAL CARRE :

Sorties logiques DTL

Les douilles (9) J Let LI délivrent respectivement des signaux logiques carrés complémentaires
présentant les caractéristiques suivantes

— Niveau haut 2 2,4 V

— Niveau bas g 0,8V

La fréquence est réglable par la commande (4) ; sa valeur est égale & la moitié du signal
sinusoidal.
Exemple : Signal sinusoidal = 140 kHz

Signal carré = -]'3—0 = 70 kHz

Ces signaux sont utilisés pour attaquer des circuits logiques des familles DTL ou TTL.

Sortie atténuée ou sortie directe

Mettre le contacteur (11) sur L.

Les signaux carrés sont alors disponibles sur les sorties (8) atténuée ou (10) directe,
Les indications données sur les atténuateurs sont celles de la valeur cré&te du signal.
Exemple : La position 30 mV de (6) et l'atténuateur progressif (7) étant au maximum, indique
-------- que le signal carré de sortie en (8) aura une amplitude créte de 30 mV.

Nota : Ne pas appliquer sur les sorties du générateur une tension supérieure 3 + 10 V ou - 10 V.

2.2 GX206 A
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CHAPITRE 3

PRINCIPE de FONCTIONNEMENT

3.1. OSCILLATEUR

C'est un oscillateur RC avec boucle de réaction en pont de Wien. Il est constitué d'un amplificateur
qui réalise la condition de phase et de gain nécessaire pour l'entretien des oscillations et une boucle de
réaction constituée d'un circuit RC série et d'un circuit RC parallale (fig. 1).

La condition pour qu'il vy ait oscillation est que la tensian appliquée & l'entrée de l'oscillateur soit
maximum et en phase avec la tension de sortie de ce m&me amplificateur, ce qui a lieu pour la fréquence

1 2 o N
Foe— avec R et C de valeurs égales dans les branches série et paralléle du pont.
2T RC
| gl |
|
;A
//’
Fig 1
-
| Ve i
I
: R3
Le

Réalisation pratique :

L'amplificateur est constitué des transistors Q101 Q102 Ql04. Le pont de Wien comprend le

RC série Rz C1, le RC paralléle R3 2 (Fig. 2).

Pour obtenir les différentes gammes de fréquences, les résistances Rz et R3 sont commutables
(positions 1 & 4 de S2). La variation continue de fréquence est obtenue par les condensateurs C] et C3
34 commande unique. (Voir planche 1).

s

Les condensateurs ajustables C201 a C2Zl2 permettent d'ajuster le niveau et la frégquence aux
extrémités de chaque sous-gamme,

Afin de maintenir constant le gain de l'amplificateur pour toutes les fréquences, celui-ci est régulé
par llintermédiaire de deux chalnes de contre-réaction, 1l'une continue, l'autre alternative, agissant au
niveau de la source de QI101,

—

cnz

CR10S

Q105
Qs
Q107

Commonde de REGULATION

GX206 A 3.1



3.2. REGULATION :

Au point de wvue continu, le point de fonctionnement est déterminé par la diode Zener CRI105.

La contre-réaction alternative est assurée par la branche R112 R113 et K107. En paralléle sur
R107, le transistor a4 effet de champ Q103 se comporte comme une résistance variable suivant la
tension gate source. Cette tension est délivrée par le circuit de commande de régulation qui redresse
puis amplifie le signal de sortie de l'oscillateur. Une augmentation de la tension de sortie de
l'oscillateur se traduit par une diminution de la tension gate source de Q103, donc la résistance drain
source diminue et, par sa mise en paralléle sur R107, rattrape la variation du niveau de sortie, La
thermistance RT110 compense les variations de la résistance drain source de Ql03 en fonction de la
température, "et assure ainsi une excellente régulation du niveau BF vis-i-vis de la température. Le
potentiel de source est ajusté par les trois diodes CR109 - CR103 - CR104. La résistance drain source
de Q103 est amenée au point correct par R135,

Le réglage de compensation de la distorsion s'effectue par R116 qui permet de maintenir le point de
fonctionnement de Q103 dans la zone ou Vps # 0.

3.3. COMMANDE DE REGULATION :

La commande de régulation est réalisée & partir de l'ensemble Q107 Q106 et Q105. Le signal BF
prélevé 3 la sortie de l'amplificateur, est appliqué & la base de Q107 & travers la résistance
R129 ; Q107 est monté en émetteur suiveur. Le signal BF est ensuite redressé par les diodes CR106
CR107. Le filtrage est assuré par l'ensemble R126 et les condensateurs C4 - C5 - C6 - C7. Ces
condensateurs sont sélectionnés en fonction de la gamme de fréquence choisie par llintermédiaire du
commutateur SZ., La tension continue résultante est appliquée a la base du transistor Q106, qui est un
transistor double monté en amplificateur différentiel. L'autre base du transistor est ajustée 3 un
potentiel fixe par le diviseur R122 / R123, La tension de sortie est prélevée au collecteur chargé par

=

R124, et appliquée & Q103 par l'intermédiaire de l'amplificateur Q105.

3.4. AMPLIFICATEUR DE SORTIE :

L'amplificateur de sortie est constitué des transistors Q108 et Q109. La tension BF stabilisée est
appliquée 4 la base du transistor Q108, Le potentiométre R10 permet de régler le niveau de sortie. La
diode CR108 assure la compensation en température du transistor. R131 régle le potentiel de base de
Q108 permettant d'obtenir une symétrie correcte du signal BF,

Le transistor Ql09 est monté en émetteur suiveur présentant une faible impédance de sortie. La
tension BF est appliquée par l'intermédiaire de C118 et C119 i l'atténuateur constitué de R11 3 R16. On
préléve également & cepoint le niveau BF disponible en J2 sortie "DIRECT". L'impédance de source
en "DIRECT" est de l'ordre de 60 @, ainsi que sur la position "1" de S3 (3 V) de 1'atténuateur.

3.5. SIGNAUX CARRES :

=

Le signal sinusoidal 3 la sortie de l'amplificateur Q104 est mis en forme par Ql13. Le signal 3 la
sortie de Q113 attaque le clock-pulse d'une bascule JK Z102. Les sorties Q et Q de cette bascule
donneront donc deux signaux carrés complémentaires de fréquences égales & :

F sinusocidal
2

Le signal obtenu est appliqué :

a) Sur les sorties J5 et J6 par llintermédiaire d'amplificateur de puissance buffer constitué de Z103b
et Z103c.

b) Sur 1'amplificateur de sortie précédemment décrit, par l'intermédiaire de Z103d et Q114,
R144 permet de régler 1'amplitude créte du signal carré de facon & avoir

Valeur créte du signal carré = Valeur efficace du signal sinusoidal

3.6. ALIMENTATION :

L'alimentation est de type stabilisé, La tension secteur est redressée par les diodes CRI1 et
CR2, puis filtrée par la cellule en T composée de R101 et Cl01 - Cl02. La tension filtrée est
appliquée 4 un ensemble régulateur réalisé en circuit intégré Z10l. Les caractéristiques de ce montage
permettent d'obtenir une tension continue stabilisée 3 0,002 % pour une variation de 1 volt de la tension
d'entrée. La tension continue d'alimentation est disponible au plot 5 et est réglable par R104.

3.2 GX 206 A
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2 SCHEMA D ASSEMBLAGE D'UN COFFRET STANDARD PLANCHE

f 1

- COMMENT OUVRIR L'APPAREIL POUR ACCEDER AUX CIRCUITS :

Le schéma ci-contre fait figurer un format correspondant a 1'un de nos coffrets standards.

Il est évident que nous disposons de 64 variantes dimensionnelles, en fonction de la hauteur, de la
profondeur et de la largeur de chacun de ces coffrets.

La question dimensions mise a part, la disposition et le nombre des éléments constitutifs restent
les mémes pour tous les types de coffrets.

L'explication de démontage qui suit, reste donc valable pour les petites comme pour les grandes
dimensions.,

Outils nécessaires

Clé spéciale (référence GH0028)

Tournevis.
1°/ Enlever l'habillage (voir ci-contre).

- Enlever les corniéres caches arrieéres droite et gauche (1)

- Enlever les équerres d'adaptation avant droite et gauche (2) (utiliser la clé spéciale pour
enlever les deux vis de fixation de chacune de ces équerres).

- Enlever la plaque supérieure d'habillage (3).
- Enlever les plaques latérales d'habillage (4).
- Enlever la plaque inférieure (5).
2°/ Oter les deux vis supérieures (6) assemblant les barres arridres supérieures avec les
flasques latéraux.

Basculer l'ensemble du chédssis arriere dans le sens de la fleche (voir ci-contre, cette
possibilité étant facultative selon qu'il s'agisse d'un chdssis basculant ou fixe).

L'accés a tous les circuits est alors réalisé.

Dans cet état, l'appareil peut @tre mis sous tension pour effectuer toute vérification ou
intervention sur les circuits ou leurs composants.

i | 2 - MONTAGE A POSTE FIXE - sans aucun démontage préalable (Voir détail en bas a droite du

schéma)

Les équerres (2) peuvent &tre enlevées (dter les 2 vis a l'aide de la clé spéciale), puis
retournées, de telle sorte que les parties encastrées normalement, apparaissent extérieurement.

On utilisera les 2 trous de fixation prévus sur chaque équerre pour fixer l'appareil sur un poste
fixe (rack baie de mesure, etc...).

N

; ?
CHASSIS  ARRIERE = '
FIXE OU CHASSIS yj =

BASCULANT

CLE SPECIALE

MONTAGE EQUERRE @ position rack



