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~CHAPITRE {1 =

GENERALITES

101. o ‘B{IT DE L!APPAR‘_E_I_I-_%

L'appareil réalisé c'adresse plus spécialement sux utilisateurs de la-
boratoires de recherches ou de bureau d'études.
Diverses fonctions s'ajoutent & la fonetion lampemétre @

- mesures préciscs en plus des simples contrSles d'un lampemdtre
classique, en particulier mesure et relevé des caractéristiques
de tubes.

- fonctionneuent en alimentation stabilisée

- fonction de commande assurée en regard d'un courant maximum eu
minimum du tube en esssai.

1.2. = ERINCIPE.

IC 3.1800

L'appareil permet :
1.2.1. L'alimentation du tube en essai, par un bloc disposé sur le chas—
sis intérieur de 1'appareil, qui comprend :

-~ quatre sources de tensions continues stabilisdes varisables
compensées vis & vis des variations secteur et des variations
de débit).

- une source de tension continue négative fixe (source suxiliaire
- 210 7,)

- une source de tension alternative ajustable (tension filament).

1+2.2. Ls mesure des caractéristigues du tube en essei @

Le panneau avant est dquipé de commandes et d'appareils de mesure
destinés :

- & 1'affichage des diverses tensions appliquées au tube en essai

- au contrble du courant anodique ou des courants grilles suxi~
liaires. Une fonction de commande interne ou externe peut &tre

" assurée en accord avec un minimum et un maximum de courant gque
l'opérateur peut afficher préalablement (tri de tubes)

- & la vérification de la pente du tube

Les groupes de commandes permettent de faire varier les paramétres
en fonction des conditions de mesure adoptées.
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1.2.4,

Les sources de tensions internes varisbles peuvent &tre utili-~
sées pour un ussge extérieur ; en effet, elles peuvent &tre
prélevées sur des douilles extérieurcs, ct dans ce cas, 1'ana-
lyseur est utilise en alimentation stabilisée de lsborstoire.

L'adaptation du contrfle aux divers tubes mesurds : Pour cela,
la platine lampem®tre comporte respectivement :

1

=~ un tebleau de sélecteurs sur lequel on affiche la combinaison
correspondant tuve en essai ; on alimente ainsi chaque élec~
trode du tube selon la tension qui lui convient (tension réglée

Il
préalablement & 1'aide des commandes signalées précédemment ).

»
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NOTA ¢ Un recueil de combinaisons indique toutes les valeurs &
afficher pour 1l'essai des tubes, ainsi que la position &
adopter pour chague séiecteur (voir Chapitre 3).

~ une prise pour adaptateur, qui permet de relier les électrodes
du tube en essai & 1'appareil (chague asdaptateur possdéde un ou
deux supports de tube).

NOTA : 4 adaptateurs équipés des supports les plus courants, sont
livrés avec 1'appareil. (Des adaptateurs pour tout autre
support de tube existant peuvent &tre fournis sur demande,
voir recueil de éombinaisons).

L'accessibilité aux circuits des éleetrodes du tube en essai :

Elle est réalisée par douilles et cavsliers de court-circuit
permettant d'acceder directement ou d'effectuer un montage série
ou paralléle sur chaque électrode du tube en essai (résistances
selfs capacités appareils de mesure, e

Unc telle possibilité est intéressante et permet notamment
lors de l'essai de certains tubes présentant un phénoméne d'oscil-
lations parasites, d'insérer des bobines suppresseuses (2 bobines
livrées avee chaque appareil) sur les cireuits grille et plaque
du tube, et d'effectuer ainsi les mesures dans de bonnes conditions
(voir MISE EN OEUVRE),

D'autre part, au cours de 1'essai des tubes & dorans relids
(voir recusil de combinaisons), il convient de bloguer une demi-
partie de ces tubes pendant 1'essai de 1'autre demi~-partie. On
dispose & cet effet sur 1'appareil, d'une tension auxiliaire
-~ 210 v disponible sur douille. On injectera cette tension sur
le circuit d'électrode correspondant 3 1a grille de commande de
la demi~partie du tube que 1'on veut bloguer. (Lorsque cette ten-
sion s'avére excessive, on peut utiliser une source extéricure
que 1'on reliera convenablement au circuit d'électrode corres-—
pondant),



-CHAPITRE 2 -
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CARACTERISTIQUES  TECENIQUES

241s = TENSION FILAMENT &

s 7
Précision de mesure : +2 %

Courant de chauffage maximum admissible 3 A
131 =-1,4-2-25=-4-5-26,3V =

Courant de chauffage maximum admissible 2 A
7,5 = 10V =~

Courant de chauffage maximum admissible 0,4 A 3
13-20=25-30-35~45V =~

Courant de chauffage maximum admissible 0,15 4 :
55 = 70 - 90 = 117V =~

oo

2.2. -~ TENSION GRILIE N°1 (grille de commande)

Précision de mesure ¢ + 1,5 %
Négative variable de 0 450 Ven 3 plages t 0 =5 0 -15 0 = 50 V=
Résistance interre de la source : varisble de 0 & 50 KN

Tension de ronflement maximum : 50 mV (& vide)

23+ = TENSION GRILLE N°2 ET GRILLE N°3 (grilles auxiliaires)

Deux sources stabilisdes identiques :

Précision de mesure 3 + 1,5 %

Tension continue rézlable de 10 & 300 V en 3 plages (10-100, 100-200,
200-300)

Débit admissible simultané sur chacune des deux sources & 15 md

Résistance interne de chaque source : <f40 QO

Stabilité & vide pour une variation de + 10 % de la tension secteur 3
<<'1 % sauf dens la partie inféricure gamme O - 100 V,

Tension de ronflement maximum (& vide) : 50 mV

2e4. ~ TENSION ANODE.

Précision de mesure : + 1,5 %

Tension continue stabilisée réglable de 10 & 300 V en 3 plages (10 - 100
100 = 200 200 - 300)

IC 3.1800



Débit sdmissible 3 100 mA
Résistance interne de la source : sensiblement 10 O
Stabilité & vide pour une variation de + 10 % de 1a tension secteur :

1 % sauf dans 1a partie inférieure de la gamme © - 100 V

Tension de ronflement maximum & vide : 50 mV.

2e5¢ = COURANTS ANODIQUES ET GRILIES AUXILIAIRES

Précision de la mesure ; + 2 ¢
Fonctions de commande s
index rouge et vert

débattement : 5 - 75 % de 1'échelle (soit 75 mA pour 1'utilisation
maximum sur le calibre 100 mA). Toutefois, les index ne peuvent se
croiser entre eux.

calibres : 0 - 10 0 - 3C 0 - 100 mA =

2 points de consigne & £ 0,3 % de fidilité

Précision du point de consigne : +1, % + 0,3 %
Chute de tension pour la fin d'échelle : 0,5 V
Résistance de charge dans le circuit anodique :
100 k1 dissipation admissible : 1 watt, soit 3 mi

5 kQ " 1 : 8 watts, soit 40 md

2,64 - ALIMENTATION

110 - 130 - 220 - 250 V 50 - 60 Hz

Consommation : & vide 110 VA en charge max. 180 VA,

2.Te - MASSE
30 kg environ
2.8. - DIMENSIONS
610 x 340 x 400 mm

249. - ACCESSOIRES

(voir pege 32)

IC 3.1800
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MISE EN OEUVRE

( Voir plarche 4 et Chapitre 4)

3e1e — OPERATIONS PRELIMINAIRES,
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3eiels

3e142.

Seilsie

3-1 040

3'1 ‘5.

3.1 .6.

SeleTe

3-1 -8.

3-1 c9-

Vérifier successivement :
- 1'état du fusible 3 &4 (13)
- 1'existence du cavalier R (4)

- la mise en position haute des interrupteurs "MARCHE" (21) et
"MESURE" (20). |

Placer 1l'inverseur source-anode (5) sur le position R.

Placer respectivement & fond & gauche les commandes "V = GRILLE 1"
(19) "V = GRILIE 2" (17) "V = GRILIE 3" (15) et "V = ANODE" (9)

Placer la commsnde de sensibilité (6) du gelvenométre "mit (33)
sur la position mexirmum 100 .

Fiver éventuellement la position des index vert et rouge sur le
galvanomdtre (33)

Effectuer le tarage mécanique au zéro des aiguilles des cing gal=-
venometres de contrble. (8 - 26 - 27 - 28 - 33),

Placer les 9 sélecteurs d'électrodes (3) sur la position 2 ™M,

Vérifier que les 9 cavaliers des circuits d'éleetrodes (2) soient
bien onfichés sur les deux douilles extrimes droites de chague
plaquette d'zceds de ces circuits.

Brencher le cordon secteur aprés avoir adapté le sélecteur
"SECTEUR" (10) & ls tension du secteur choigie, pour slimenter
1'appareil.

Placer l'interrupteur "MARCHE-ARRET" (21) position basse, et
vérifier que le voyant témoin s'allume, l'appareil est alors en
état de marche,

NOTA : Si le voyant témoin ne s'allume pas, vérifier que le dis-
joncteur (11) a son poussoir enclenché.

Si 1'appareil fonctionne normalement, le voyant devra
s'allumer,

ATTENTION : Lorsque 1'inverseur (20) n'est pas plaeé sur
Attente, le fuit de passer 1'interrupteur (21) de 1a position

Arrét 4 1a position Marche peut proveguer le déclenchement
du disjoncteur mA (7).



3¢2¢ = ALIVENTATION DU TUBE EN ESSAI.

3.2.1. Brancher le tube sur 1'adaptateur convenable, mais ne pas bran-
cher 1'engemble ﬁdﬁpﬁateur/tube sur llembase (?)

Ezemple : Pour le tube 6V6, utiliser 1'adaptateur M (XHA 310)

Effectuer la combinaison indiquée par le Recueil en
ce qui concerne le tube essayé.

3.2.2. Régler la tension de chauffage & la valeur Vf indiquée pour le
tube essayé (veir Recueil de combinaisons).

Pour les tensions <:;é 10 V, agir sur le contacteur "Vee FILAMENT"
(25) gauche, et ajuster la valeur lue sur le galvanométre "V,F."
(28) & 1'aide du sélecteur "TARAGE FILAMENT"(23); le sens des ten—
sions croissantes est indiqué par une fliche.

Pour les tensioxm;:> & 10 V, placer le contacteur "V~ FILAMENT"
gauche (25) sur 14 position > 10", agir sur le contacteur
" FILAMENT" droit (25) pour afficher las valeur désirée lue sur
le galvanombtre "VP" (28) et sjustée par le sélecteur "TARAGE
FILAMENT" (23).

Exemple : Tube 6V6,
Régler selon les indications ci-dessus Vf & 6,3 V.
3e2434 Placer 1'inverseur "ATTENTE-VESURE" (20) en position basse "MESURE".

Conjointement, afficher successivement les valeurs indiquées par
le recueil,

de gammes 5 - 15 ~ 50 V, puis réglage progressif sur chaque gamme
avec lecture sur le gzlvanométre - "VGi* (26).

Vg2 et Vg3 si cela est nécessaire, & 1'aide des deux
commandes "V = GRILLE 2" (17) et "V = GRILIE 3" (15), sélecteur de
gemmes 100 - 200 - 300 V, puis réglage progressif sur chaque gamme
avec lecture sur le galvanométre "+ VG2-G3M (27) (lecture de Vg2
sur la position G2 ot de Vg3 sur la position G3 de 1'inverseur (2-

G3 (24) ).

Va & 1'side des coumandes "V = ANOIE" (9) sélecteur
de gammes 100 - 200 - 300 V, puis réglage progressif sur chagque
gamme avec lecture sur le gslvanomdtre " + V ANODE", (8)
Exemple ¢ Tube 6V6,

Afficher ~Vgl = 12,5 V,

Placer 1'inverseur G2 G35 (24) sur G2.

Afficher Va et Vg2 = 250 V selon les indications
ci-dessus.

IC 3.1800
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3.2.4. Placer le sélecteur G2-G3-A (32) sur la position désirde @
mesure du courant Anode "Ia" ou des courants grilles suxiliaires
Ig2, Ig3. Vérifier que le contacteur de sensibilité (6) se trouve
sur la position weximum {00 wA si 1'on ignore la vsleur du débit
& mesurer, Placer ce contacteur sur la sensibilité correspondant
approximativement & la valeur du courant & mesurer si cette der-

niére est connue.

Exemple ¢ Tube 676,

Placer le contacteur G2-G3-A (32) sur 4, et le contac-
teur de sensibilité mA (6) sur 100 mA.

3.2.5. Passer 1l'inverseur "ATTENTE-MESURE" (20) sur "ATTENTE", Brancher
1'ensemble Adaptateur/Tube sur le socle (1) de 1'appareil prévu
& cet effet, qui comporte 9 broches repérées 1a 9.

Remarque : Une douille 9 extérieure permet de brancher éventuel-
lement une électrode sortie au sommet d'un tube (voir
Recueil de combinaisons).

laisser chauffer le tube en essai.

3.2.6. Egsal Filament : Abaisser la clef "ESSAT FIL." (30). Lorsque la
continuité du filament est assurde, la tension provenant d'un
enroulement de T1 appliqué & l'une des cxtrémités du voyant néon
"ESSAI", se referme par l'autre extrémité et le filament, sur la
masse, Le voyant "ESSAI" st!éelaire dana ce cas.

Dans le cas contraire, le voyant néon nlest pas refermé sur la
masse par l'intermédiaire du filament, et il ne s'éclaire pas.

34247, Vérifier une dernitre fois la combinaison affichée, puis placer
1'inverseur "ATTENTE-MESURE" (20) en position bassa "MESUREY,

Ajuster les diverses valeurs affichées : Vf - Vel Va Vg2 Vg3
s'il y a lieu.

Effectuer la lecture du courant snode ou grille suxiliaire sur
le galvanometre "mih" (33).

NOTA : Si 1'on esssie une série de rlusicurs tubes de méme type,.
il corvient seulsient de placer 1'inverseur "ATTENTE-MESURE
(20) sur "ATTENTE", puis de procéder & 1'échange du tube
essayé per le tube & essayer.

(Pour effectuer un tri en fonction d'un courant maximum ou mini-
mum, il est recommsndé d'utiliser les commandes destindes & dé-
placer les index en fonction des valeurs désirdes.

L'inverseur coupe les électrodes des trois sources d'alimentation
AT continue Va, Vg2, Vg3, laissant seulement subsister 1'alimen—
tation par les sources Vi et Vel.

3+e3¢ = DISPOSITIF DE SECURITE,

L'appareil comporte un double dispositif de géourité protégeant les sour—
ces haute tension et le milliampdremdtre en cas de surintensité ou de
court-circuit,



3.3.1. Le disjonctevr "SECTEUR" (11).

=2

Coupe instantanément 1'slimentation ~énérale de 1'snalyseur en
cas de court-circnit grove sur 1l'une des sources "ANODEY,
"GRILLES AUXILILIRES N° 2 ou N°® 3" s'il est provoqué par une
fausse menoeuvre ou l'essai d'un tube défectusux.

3

2 ¢

I1 protége également 1'appareil contre un défaut interne de 1'une
des 3 sources (court—circuit d'un condensateur de filtrage ou
. dlune valva).

Lorsque le disjoncteur saute, supprimer la cause de la surcharge
avant le réenclenchement. De toutes facons, ne pz.s maintenir le
poussoir enclenché.

343.2. Le disjoncteur "mA" (7) & réenclenchement emp8ché.

I1 protége plus particulitrement le milliampdremdtre et la source
sur lagquelle s'effectue la mesure de courant. Il agit lorsque le
courant qui fraverse le gzlvanomdtre atteint une valeur dangereuse
pour celui-ci, ou bien lorsque 1'aiguille heurte fortement 1'une
de ses butées (contacts K6a%.
Le dispositif & réenclenchement empéché permet, lorsque le dis-
joncteur saute, de réenclencher en appuyant. Toutefois, le cir-
cuit demeure ouvert par un deuxidme contact (contactIEb) qui ne
se rétablit que lorsqu'on relfche la pression sur le poussoir du
disjoneteur,

3e4s ~ CONTROIE ET REIRVE DES CARACTERISTIQUES D'UN TURE :

Se4e1. Contr8le d'un point de fonctionnement dans les conditions claog—
sigues dfemplod.

C'est; en quelque sorte, 1'opération rdalisée en 3.2.

On vérifie ainsi le courant Ia qui doit 2tre voisin de la vam
leur indiquée par le recueil en mA.

Bn faisant varier de £ 1 V ou de + 0,5 V (voir Recueil *) la ten—

sion de polarisation Vgi autour de sa valeur nominale, on obtient

une variation du courant anodique Ia égale au double de la pente -
ou & ls pente en mA/V du tube en essai, valeur qui doit &tre voi-

sine de celle indiguée par le Recueil.

Exemple : Tube 6V6
ContrSler Ia = 45 mh et la pente voisine de 4,1 mb/V.

3e4.2. Contrfle des courts—circuits & chaud.

HE Placer tous les sélecteurs d'électrodes (3) en position 2 "MM
sauf le filament qui demeurec alimenté 2 la tension Vf indiquée
(point chaud position 3 - F) et les connexions internes laissées
sur la position 5 "Libre!,

IC 3.1800
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3ed 3

3eded

Sede5e

Abaisser tour & tour les autres sélecteurs de la position 2 ™t
& la position 1 "C_C”(contr.court—circ??). Si une électrode cst
en contact avec une sutre électrode mise & lz masse, le voyant
"ESSAT" (31) est alors relid & la masse par 1'intermédiaire de
cette électrodc et il s'allume.

IMPORTANT : Si une élcctrode possdde une liaison intérieure su
tube avec une ou plusieurs asutres électrodes, il con-
vient d'agir égnlement sur le sélecteur de cette ou

(]

En effet, il est normal dans le cas contraire, que

le voyant "ESSAIY (31) s'allume, et ceci en appuyant
sur chaque sélecteur ccrrespondant & une éleetrode
reliée, Ces électrodes sont signaléss dans le Recueil
soit avec le mlme repére (cathode 23) soit avee les
positions sélecteurs affectées d'un exposant identi-
que sipérieur i 4,

Autre solution adoptée pour les combinsisons récentes : les sor—
tics doubles ou triples d'une méme dlectrode sont affectdes du
chiffre 5 et sont laissdes sur 5 lors de 1'egsai, au méme titre
gue les comnexions internes.

Relevé des caractéristiques.

En raison de la souplesse d'emploi des tensions d'alimentstion,
il est rpossible de rclever, dans la gamme des tensions disponibles,
les courbes "caractéristiques" en continu pour n tube donné.

Contrfle de 1'isolement cathode.

Le tube étant normelement alimentd, le galvenombtre "m4M (33) in~
dique le débit =modique, on passe le sélecteur correspondant & la
cathode (exposant 3) de la position 2 (M) & 1a position 1 (“CC")
ce qui interrompt le circuit cathodigue.

Si le tube est en bon état (isolement cathodique correct) le coum
rant anodique indiqué par le galvanomdtre doit tomber & zéro.

NOTA : Si la cathode est sortie sur plusieurs broches, il con~
vient (=i celles-ci n'ont pas été affectées du W* 5 Libre)
d'agir & la fois sur tous les sélecteurs correspondant &
ces broches,

BExemple : Tube 6V6

Dans les conditions normeles d'slimentation,
emener le sélecteur 8 cathode 23 de la position
2 & l= position 1. Le coursnt Ia doit tomber
& zére.

Contrfle du vide.

Le tube étant normslement alimentd, sbaisser la clef de contr8le
repérée "VIDE" (29) qui introduit une résistance élevée dsns le
circuit de gzrille.



3.4.6.

3.5. - NOIA

AL T B

Si le tube présente un vide imparfait (courant grille) la pola-
risation effective varic et entraine une sugmentation du débit

sur le galvanométre mh (33). S'assurer auparsvant que le sélecteur
G2 - G3 - A (32) est bien placé en position A, Le phénoméne se
tradult par un déplacement de quelques divisions de 1'aiguille de
ce gslvanomdtre,

Exemple : Tube 6V6.

Abaisser la clef "VIDE" (29). Le courant anodique ne
doit varier gue d'une meniére imperceptible.

Oscilletions parssites.

Malgré les précautions qui ont été prises lors de la conception
de l'appareil, visant & réduire au strict minimum la longueur des
connexions entre sources et supports, le relevé des caractéris—
tiques de tubes & trés forte pente peut 8tre, dans des cas excep-
tionnels, perturbé par 1'apparition d'oscillations parasites.
Leur présence est facilement décelsble par 1'observetion des phé-
noménes suivents

- réduction de quelques % du courant "Ia" lorsqu'on abaimse la clef
"VIDE" (29).

~ croissance irréguliére du courant snodigue lors de la mise seus
tension du tube, toutes les tensions, y compris cclle de chauf-
fage étant appliquées en méme temps.

- variation de lz tension de polerisation indiguée par le volt—
métre "-VG1" (26) qui spperatt en appliquant sur le tube pré=
alablement chauffé, les tensions continues positives.

~ Discontinuité dans le traecé de 1g caractéristique Ia/Vgi.

~ Medification du courant anodique & 1'approche du tube par la
main de 1'utilisateur,

Pour éviter ce phénoméne, repérer les circuits d'électrodes (2)
correspondant & ls grille et & l'anode du tube essayé. (Numéros
des sélecteurs (3) placés sur G1 et i)

Remplacer les cavaliers correspondant sux deux eireuits d'électro-
des ainsi identifiés par deux bobines suppresseuses placdes sur
les flanes latéraux de 1'appareil.

Certains exemples d'essai concernant des tubes spéciaux sont consignés
au Chapitre 5 en particuliecr, les stabilisateurs de tensions, les thy-
ratrons, les diodes et valves, etc...

On trouve également un exemple illustré inséré dans le recueil de com—
binsisons livré avec 1'sppareil (econjointement & ls présente notice
o technique).

IC 3.1800
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~-CHLAPITRE 4 -

e e e T e e e T v T e =

DESCRIPTION

(voir planche 4)

Les commandes et gelvanomdtres de mesure sont groupés sur ls platine svant
avec pupitre incliné d'une part, et sur la platine supérisure d'autre part.
L'appareil posséde quatre poigrdes de transport et repose sur quatre pieds caeut-—
cheuc. Les adaptatsurs ¢t bobines accessoires sont fixés sur les flancs latérsux
de 1l'sppareil.

4.1, -~ PLATINE SUPERIEURE.

De gauche & droite sont disposés @

— 1'embase ou réceptacle de 1'adaptateur smovible avee supports pour essai
de tubes (1).

— neuf' groupes de trois douilles avec cavalier permettant 1'scecds zux eir-
cuits d'électrodes (2).

~ neuf sélecteurs d'électrodes (3) dont les positions correspondent 3 ls
nature de 1l'électrode sortie sur la broche considérée du tube & essayer.

4.2.1, Les voltmetres d'indication ¢

Ils permettent d'afficher les différents paramdtres pour un tube
en esgsal,

Mesure de ¥ Filament (28)

Mesure de -~ V Grille de commande (26)

Mesure de + V Grilles auxiliaires ¢2/65 (27)

Mesure de + V anode (8)

Mesure de mA = : coursant 4nods ou Grilles Auxiliaires G2 G3 (33)

442,24 Les commandes de réeglage.

- Sensibilité mA avec 5 garmes 1 = 3 = 10 = 30 — 100 mA  (6)

— Tension inode : 3 gammes 100 - 200 = 300 V et réglage pregres—
gif (9)

- Tension Grille fuxiliaire 3 : 3 gammes 100 = 200 = 300 V et
réglage progressif (15)

- Tension Grille Auxiliaire 2 : 3 gammes 100 — 200 =~ 300 V et
réglage progressif (17)

—~ Tension Grille de commsnde 1 ¢ 3 gammes 5 = 15 = 50 V et rd-

glage progressif (19)

- Réglage de la Tension Filament (25) et Tarage progressif par
sauts (23).

IC 3.1800
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4.2.3. Les commandes de fonction.

-

L'inverseur "R - 5 K" (5) qui permet d'insérer dans le cir-
cuit d'anode une résistance R (apres avoir 8té le cavalier de
court—-circuit (4))ou une résistance interne 5 XK.

L'inverseur "G2 - G3" (24) qui choisit la tension Grille Auxi-
lizire mesurée par le galvanomdtre (27).

Le sélecteur de tension secteur (10) gui permet d'afficher la
tension du secteur utilisé.

L'inverseur "ARRET-LRCHE" (21) et 1'inverseur "ATTENTE-MESUREM
(20). Ce dernier permet d'alimenter ou non les électrodes du
tube en essai nar les sources HT positives.

Les clefs "ESSAT FIL." (30) et "ESSAT VIDE" (29) qui permettent
de visualiser & 1'aide du voyant néon (31) les défauts de cer—
tains tubes.

Le contacteur (32) qui permet d'insérer dans les circuits Anode
G2 ou G3 le galvanomdtre mA (33} afin de mesurer le courant du
circuit en cause,

4.2.4. Les dispositifs de sécuritéd.

-

-—

le disjoncteur pour le courant mA électrodes (7) & réenclen—
chement emp8ché,

-

le disjoncteur pour 1'zalimentation secteur (11).

le fusible 3 A. (13)

4.,2.5. Leg dispositifs suxilizires,

L'ensemble voyants et douilles de sortie pour Fonction de
C%Lﬂﬂe(m).

- Le voyant t€moin (22)

- Les douilles de sortiz "Alimentation"

Sources 4 et G3 (14)
Sources G2 et G1 (16)
Sources Filament et 6,3 V~ (18)
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= GCHAPITTRHE §

CONCEPTION DE L!APPAREIL

On utilisera la planche 1 pour la compréhension de 1'exposé.

5¢1s = SOURCES D'ALTMENTATION,

S

5.1.1+ Tensions de chauffage,

el ele

5q1 03-

Le transformateur T2 fournit

—~ les tensions de chauffage des tubes de 1'appareil enroulements
1 & F6, sauf les tubes V1, V13 et V14 (enroulement F8 du trans—
formateur ™).

— la tension filament destinée & slimenter le tube en essai, et
choisie par les contacteurs S7 - S8,

Un eommuteteur de tarage S3 est prévu asu primaire pour zjuster
cette dernidre tension sur la valeur convensble,

Toutefois, au cas ol la tension désirée ne peut 8tre fournie
exactement, il est possible de chauffer le filament par la ten—
sion la plus approchée (En effet, de petites variations de chauf=-
Tage n'ont d'effet que sur les cathodes fortement épuisdes),

Tensions continuss positives.

Elles sent fournies par le transformateur T,

Les tensions grilles auxiliaires sont redressées par le tube W2
filtrées puis stabilisdes :

pour G2 per les tubes V4, V5 et Vi3
pour G3 par les tubes V6, V7 et Vi4.

La tension snode est redressée par Vi, filtrée puis stabilisée
par l'ensemble des tubes V8, V9 et V10,

Une tension de référence négative est fournie par Vi2.
L'indépendance totale de chacune de ces sources et leur résis—
tance interne permettent, lors du relevé des courbes, de prendre
1'une quelconque des tensions connues variables, sans avoir peur

chaque retouche de cette derni?ﬁﬁ & réajuster les autres paramétres.

Tension continue négative.

Une source unigue est fournig parkle transformateur T1, redressée
par le tube V3, filtrée puid stabilisée par les tubes Vi1 et Vi2.
Elle est utilisée

a) pour polariser les tubes assurant la stabilisation & 1'aide
d'une source négative stsble.
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Les potentiométres R83, R84 , R85 et les contacteurs S15a, S16a,
Sde, définissent la tension de polsrisation qui permet de régler
VG2, VG3 et VA de 10 & 300 V. Cec. permet d'afficher les ten-

sions indiquées par le recueil pour le tube en essai.

b) pour fournir une tension suxilizire négative stable de valeur
fixe - 210 V.,

c) pour fournir la tension de polarisation VG1 & appliquer au tube
en essai. Cette tension neut varier de 0 & 50 V (potentiométre
R86) et bien que la source soit de résistence interne non né-
gligeable, elle peut &tre employée sans limitation. (Une grille
polarisée négativement en régime stetique ne demsende jamais un
courant important).

NOTA : Pour disposer d'une tension grille positive (cas de la me~
sure sur des tubes d'émission & faible puissance), il est
toujours possible de prendre une des tensions Grilles Auxi-
lizires G2 ou G3 afin de polariger 1'électrode grille en
cause,

(On affecters 1'électrode grillc dans la combinaison du
numéro correspondant & la source G2 eu G3, soit 6 ou 7)

S5e¢le4e Limitation de débit.

Les sources d'alimentation ayant une résistance interne pratique-
ment négligeable, le phénoméne d'sute régulation par 1'anode
propre gux aglimentations habituelles n'existe pss.

Pour laz mesure des STABilisateurs néen et des THYRAtrons, lampes
& atmosphére gazcuse, il est impératif de placer une résistance

I

8érie dans le circuit anode,

Deux positions des sélecteurs permetitent d'insérer dens le cir—
cuit dlancde
5 KN (position 9)
100 KN (position 10) = 0 dans la combinaisen.

5¢2. — CIRCUITS /NNEXES.

He2els Circuits de protection

—~ Un fusible F{ et un relais K4 placé au secondaire de T1 assu-
rent la protection de 1'alimentation.

- Le circuit mki est protégé par une double sécurité.

— Un redresseur CR4 court-circuite le galvanométre M4 en cas de
surcharge.

- Un relais K6 coupe le contact Kba lorsque llaiguille vient en
butée (ou lorsqu'il y e surcherge) et ouvre le circuit de me-
sure. Le disjoncteur de ce relais est & réenclenchement empé-
ché (contact K6b). Le relais K6 n'est alimentd que lorsque K3
fenetionne., Ce dernier est alimenté lorsque 1l'asiguille franchit
la butée fin d'échelle (index fixe avee ensemble cellule~voyant

IC 3.1800 DS3 CRP3 ~ Voir circuits & fonetions de commande parage 5e2+44)
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De2es

Dispositifs de contac

15

taze.

- 513 choisit les shunts convenant 2 la sensibilité de mesure re-
gquise pour le molwonemdhes wmf WA

~ 34, 36, 515, S16 adaptent les circuits HT &, G2, G3 et tension
négative G1 en fonstizn des diverses gammes de tension pouvant

&tre adontées.

~ 39 choisit 1o mesure
G2, G5 ou A.

faite par le galvenomdtre mi (M) : courant

— S2 adapte 1l'appzreil au secteur utilisé.

- 35 court-circuite le

relais K5 en position 2 "ATTENTE", Dans

¢e cas, zucun courant ne parcourt 1llenroulement de R et les

sources HT, G2, G3,
diaire de R45, R46,

uopﬁ mises & la masse par 1'intermé-
R47 {positions repos de & 5aﬂc)

— Sur la position 1 PMESURE", le relais K5 est alimenté (les
contacts KSabe court-circuitent les résistances R45, R46, R47T,

et permetient aux so
des S17).

- 517 distribue les so
pour adaptateur, pui
de l'adapiateur utili

- 312 choisit la tfnsi
le voltmétre M3 \. Y

- 314 permet d'insérer
de 5 K. soi

L une ré
court—circuit R doit

~

« 311 permet llessai f

Lorsgue la combins
filsment est relié & 1
sssurde, S11 relis un
diaire du filasrmens et

+

extrémité du ndon est

Le principe est
sur la position "C,.CH
les =zutres éleetrodes
placdes sur Libre 0).
lectrode essayée mise
fait elle—-méme contact
autre électrode,

- 510 permet d'insérer
le circuit d'eliment
sayé. Si le vide n'e
et la résistance de
que 1l'on cr“ﬁgistre
anode mesuré par le

urcec dlalimenter le zélecteur d'électro—

urces sur les douilles 1 & 9 de 1'embase
s sur les électrodes par l'intermédiaire
isé.

on VG2 ou VG3 que 1l'on désire afficher sux
G2/G3).

dans le eircuit anode, soit une résistance
sistance R. (Lans ce cas, le cavalier de
8tre remplace par la résistance désirde).

ilzment du tube & vérifier,

ison du tube est réslisée, son eircuit
nasse. 31 la continuité de ce circuit est
c6té du néon DS5 & le massc per 1l'intermé-
e voyant néon "ESSAI" siallume. L'autre
en permanence relide 3 une sourece 70 V.

ie mBme lorsque l'on essaie une électrcde
du sélecteur 817, aprés avoir relié toutes

3 le nasse (seuf les sorties supplémentaires

Le voyant néon IS5 s'allumers lorsque 1l'é-
en contact avec une extrémité du néon TESSATH
avec la masse par ll'intermédiaire d -me

une résistance R65 ~ 100 KN en série dans
ation de 1z grille de commegnde du tube es-
st pas parfait, un courant de grille existe
100 K provoque une chute de tension gr le
¢ constatent une variation du courant
galvanométre mi M4,
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5+.2.3. Circuits de Mesure et Pessibilités Annexes

5244

Les Voltmétres de la platine avant rormettent en permanence de
megurer la tensins f41smant (30

la tension grille 1 (M)
1'une cu 1l'aatre des tensions Grilles Auxiliaires G2 ou G3

(M3)
le courant anode G2 ou G35 (M4)

1o teasion anode (M5)

On dispose pour l'utilisation de l'snalyseur en alimentation de
laboratoirs, de plusicurs douilles permettant de prélever :

- une source 6,3 V =~ fixe

~ tne sovurce 1.1 & 117 V =~ variable

~ trois sources + 10 & 300 V = stabilisées variables

tne souree 0 a - 50 V = stabilisée varisble

une sourcse - 210 V = fixe.
L'accés & chaue circuit d'électrode est possible, au moyen de
douililes disposées sur la platine supérieure et permettant tout

nontage série ou paralldle jugé nécessaire (voir chapitre 3).

Circuits & fonction de commande.

Le galvenometre M4 assure 1'indication et la mesure classique du
courant anode (grille 3 ou 2y it dispose de deux commsndes mg-
nuelles pour fixer deux pecints de comsigne sur 1'échelle de lec-
ture du cadran. Deux indev wert et rouge se déplacent dans la
fen8tre du miroir antiparallaxa.

Les deux index re peuvent se ciciser, vert & gauche, rouge &
droite. Ils fixent doux limites minimum et maximum sur 1'échelle
du cadran, selon le calibre considéré,

Lorsque llaiguille est & gauche de 1l'index vert, le voyant vert
est allumé, il g*éiein’ lorsque 1laiguille franchit ce méme in-
dex, le voyant rouge demsurant éteint dans les deux cas.

Lorsque 1'index rougs est franchi & son tour le voyant rouge
s'allume, le voyant vert demeurant éteint.

On 2 disposé sous les voyants de douilles assocides aux circuits
contacts ouvert ou fermé, dispcribles sur les relais de commande
On peut ainsi utiliser les circuits pour une autre fonction de
commande extirieure selon les possibilitéds de 1'opérateur.

La fonetion gsignalisation des points de congisnes pour ls tri de
tubes_en fonction de leur courant.(suivant un minimum ou un maxi-

mum 3 ne pas enfreindre pour des conditions d'alimentstion bien
précises) ccustitue vne uviilisation remarquable de 1'anglyseur.
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5¢3s = MESURES -~ ETABLISSEIENT DES COMBINAISONS

IC 3,1800

e

Le principe de la mesure consiste & appliquer sur lss électrodes d'un
tube en essal les sources de tension convenables, réglées pour les
valeurs conseillées par le constructeur et de vérifier le ou les cou~
rants correspordants.

L'avantage du lampemétre est de pouvoir faire varier les paramétres
affichés en lecs contrlant en permancnee.,

La documentation et les courbes fournies par les constructeurs permet-
tent d'effectuer la combinsison dans la majorité des cas, et de fixzer

les valeurs des tensions pour l'essai du tube considéré (voir exemple

en début de Recueil).

5.3.1s Interprétation du Recueil
On repére les 9 sélecteurs d'électrodes de 1 & 9 (S17 & 825
platine supérieure) ; un sélecteur correspend & une électrode
du tube en essai. Le tableau de combinaisons fait correspendre
& chasue sélecteur un chiffre affectd &ventuellement d'un eXPOm=
sant.

Ce chiffre définit la position du sélecteur et assigne & 1'élec—
trode correspondante la seurce de tension que l'on désire lui

appliquer,

Les chiffres correspondent dans 1l'ordre sux sources suivantes :

Repére

i
2 Masse de 1'appareil M
3 Source de tension alternstive Filament F
4 Source de tension continue négative =

Grille de Commande &1
5 Electrode en 1'air "Libre! (2) 0
6 Source de tension continue positive

Grille Auxiliaire 2 G2
T Source de tension continue positive

Grille Auxiliaire 3 (3) G3
8 Source de tengsion continue pesitive Anode 4
9 Source Anode avec résistance 5 K en série 5 K0
0 Source Anode avec résistance 100 KN en série 100 KN
NOTAS ¢

£ ST position basse obtenue par pression vers le bas de chaque
sélecteur d'électrodes permet de relier successivement 1'ex-
trénité de chaque électrode & un voyant ndon "ESSAIS" dont
le r8le est défini lors du contr8le des courts-cirguits &
chaud (voir chapitre 3).

(2) Pesition utilisée pour les connexions internes ou les élec=—
trodes possédant plusieurs sorties dent l'une est déji ali-
mentée,
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(3) La source + G3 peut &tre utilisée pour polariser pesitive-
ment la grille de commande dfun tubs, Dans ce cas, on
remplace dans la combinaison & réaliser le chiffre 4 par

—

e ehiffve 7,

o)
i)

1 signification de 1'axposant est la suivente :

~ désigne les extrémités Filament

N =

~ désigne une prise sur le Pilament

N
1

désigne ia cathode

désigne une connexion interne

1

(ST [ = 9

désignent des électrodes de méme nature
(électrodes sorties sur plusieurs broches)

~J
[N N

Exemple : Lorsqu'un tube posséde une anode sortie sur deux
broches, le chiffre affecté 3 ces broches devra
comporter le méme exposant (5 - 6 ou 7); de méme,
si ce tube posséde une grille de commande sortie
sur deux broches, le chiffre affectd 3 ces bro-
ches devra également comporter le mfme exposant,
mais différent du premier (si on a adopté 5 pour
les anodes, on devra adopber 6 pour les grilles).

Compte tenu de ces diverses remarques, la combinaison étsblie par
exemple pour le tube 6V6 est la suivante

g N°® broche et fonetion N® du sélscteur Position du sélecteur é
1 blindsge éventuel 1 2 lMasse
2 filament 2 3! chauffage V£
3 anode 5] 8.tension Va
4 grille guxiliaire G2 4 6 tension Vg2
5 grille de commande &1 5 4 polarisation Vgi
6 libre 6 5 ou?2 1libre ou masse
7 filament 7 21 Masse filament
8 cathode ¢t suppresseur g 23 Masse cathode
9 1libre 9 5 ou 2 libre ou masse

5e3e2e Egsais sur les triodes. tétrodes, pentodes.

La combinaison pour ces lampes est réalisde de la fagon la plus

classique (voir paragraphe précédent, l'exemple concernaent le
tube 6V6).
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53434 Essais sur les stebilissteurs néon.

ATTENTION ¢ Il est nécessaire d'insérer dans le ecircuit d'anode

(sélecteur affecté du chiffre 8) une résistasce série
de 5 K pour éviter de soumettrc le stabilisateur & un courant trop
important s moment de son amorgage.

La solution la plus simple consiste & placer 1'inverseur R - 5 KN
en position 5 KN (on peut également lzisser 1'inverseur sur R et
remplacer le cavalier R par une résistance extérieure de 5 KN).
Dans ce cas. la_tension indiquée par le voltmétre d'anode IS
correspond a la tension appliquée effectivement sur les &lectrodes
en cause du tube en essai.

Exemple : Tube stabilisateur 0B2.

L¥inverseur R~5 KO étant sur 5 K, appliquer la tension
Anode progressivement de O V & la valeur Va indiquée
dans le recueil, ce qui permet 1l'amorgage du tube,

Sélecteur Electrode Position des sélecteurs

1 Anode 52

2 Cathode 23

&) Libre 5 ou 2

4 Cathode 56

5 Anode 8 (9 dans la combinaison) *
6 Libre 5 ou 2

7 Cathode 56

8 Libre SYteab I

5] Libxs 5o 2

* Pour éviter des oublis, on affecte dans la combinsison le chif-
fre 9 au sélecteur d'anode. ceci per mesure de protection, afin
d'insérer automatiquement une résistance série 5 KN dans ce cir—
cuit. Si 1'on désire svoir des lectures de tension snode exactes,
amener le sélecteur d'anode sur 8 et passer l'inverseur R = 5 KN
sur .5 K.

5¢3+4 Essal sur les diodes st les valves (Rectif.)

5:3.4.14 Les valves (Rectif.) doivent &tre essayées en insérent
dans le circuit anode une résistance de 5 KN en série
(sélecteur correspondant & 1'électrode anode en position 9)

Dens ce cas, pour une temsion de 250 V le courant anodique
est sensiblement de 40 mA,

IC 341800
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5345,

NOTA
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Exemple 3

D0

5034442, Les diodes doivent &tre essayées en insérant dens le

circuit anode une wésista4ce de 100 KN en série (sélec-
teur correspondant & 1l'élec*trode aznode en position
10 ~ cczhinsicon =0).

Pour une tension enode de 100 V, le courant anodique
est sensiblement ézal 4 0,9 mA.

Remarques ¢ Dans le cas de diodes ou de valves doubles, chaque

partie est esseyée séparément, le courant étant dé-

terminé et limité per la résistance, la 1ampe ne risque aucun

Une bonne indication du pouvoir émissif de la cathode est donnde
P
par le conirble suivant :

Si 1'on diminue la tension de chauffsge d'environ 20 %, le cou-
rant anodique ne doit pas diminuer de plus de 10 %.

5Y3GB

V=57V Va =250V Ja = 40 mA
Electrode 1&re Mesure 2&me Mesure
Libre 5o 2 5 ecu?2
Filement 51 31
Libre 5-o0u 2 5 ou 2
Anode 1 9 5 ou 2
Libre o ok B 5 ou 2
Lnode 2 5 ou 2 9
Iibre 5 ou 2 5 ou 2
Filsment cathode 23 23
Libre 5o0uz2 Hion

Essal sur les thyratrons.

— les thyratrons doivent 8tre essayés en insérant dans le cireuit
anode une résistance de 5 KN en série (sélecteur correspondant
& 1'électrode anode sur la position 9)

~ régler préalablement la tension Vgl sur la valeur - 50 V.

~ appliquer 2 l'ancde la valeur Va désirée, et diminuer Vgl
Jusqu'a ce que le tube s'amorce, on note slors la valeur de Vgl
pour laguelle le courant asnode apparait, et la valeur Ia du
courant ainsi établi.

Pour permettre la désionisation, passer 1'inverseur "ATTENTE-
MESURE" sur "ATTENTE", et amener la polarisation Vgl & - 50 V.

Déterminer les nouvelles valeurs de tension grille débloguant le
tube pour dlautres valeurs de Va,
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Exemple 3 Thyratron 884,

Pour Va = 250 V, on fait varier Vg! de = 50 & = 25 V pour obtenir
un courant Ia = 40 mA.

Sélecteur Electrode Position du sélecteur

1 Libre 50u?2

2 Filament 21

3 Anode 9

4 Libre 5 eu 2

5 Grille de commande 4

6 Libre 5 ou 2

7 Mlament 31

8 Cathode 23

9 Libre 2

5.3¢64 Essal sur les INDICateurs eathodigues.

Les Indicateurs doivent &tre essayés en insérant dans le eircuit
anode une résistance de 100 KN en série (sélecteur coTrTespon—
dant & 1'électrode snode sur la position 10 combinaisen = 0).
Les tensions d'alimentation Cible et Anodes sont indiquées par le
constructeur,

La plage de variation de Vgl permet de déterminer la sensibilité
de l'indicatcur et de contrfler l'absence de taches sur 1'écran.

Exemple : Indicateur 6AF7G/EM34.
VE=6,37 ¥=250V V@2 =250V =Vl =0w~20FTV.

Sélecteur Electrods Position du sélecteur
1 Libre 5 ou?
2 Filament 3t
3 Anode
4 Grille de commande
5 Cible
6 Anode
7 Filament 21
8 Cathode 23
9 Libre 5 ou 2

IC 3.1800
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~ CEAPITRE 6 -

e e e e e e e "

5 TS A KT
MAINTENANCE

6.1. = ACCES AUX CIRCUITS.
~ Basculer 1'asppareil svec précaution sur ses poignées avant.

— On acceédera & 1'essentiel des circuits en démontant uniquement le
pannesu inférieur maintenu par 18 wvis.

— Si une plus grande accessibilité est nécessaire, il conviendra de
démonter le pannesu srridre maintenu par 16 vis, et éventuelle-
ment les pa nneaux latéraux meintemus chacun par 10 vis

642, = TABIEAU DE MESURES.

6.2.1. Conditions initiales

Les mesures indiquées en 6,2.2, ne nécessitent pas de démontage
de 1'appareil. La totalité des mesures indiquées dans le tablesu
z2ut 8tre effuctude en démontant uniquement le panneau inférieur
(voir 6:15)

-~ Brancher 1'sppareil sur le secteur & l'aide du cordon d'ali-
mentation,

= Plaecer: les commandes 3 Grille 2 Grille 3 Anode Grille 1
4 fond & gsucha,

= Placer le contacteur V= (25) sur la position 6,3.
~ Placer l'interrupteur (21) sur Marche et 1'inverseur (20) sur
Attente, le sélecteur (10) sur 220 V. Les contacteurs (32), et

(6) en position extréme droite.

~ Placer les contacteurs "V = inode® () "V=Grille 2" (16)
"V = Grille 3" (15) "V Grille 1" (19), en position 1 (ext.gauche).

- Les clefs vide (29) et filament (30) sont en position 1 repos.
~ L'inverseur (24) position basse et 1'irverseur(5) sur R.

- IEe §arage Filament (23) pour aveir 6,3 V~ sur le galvanomdtre
28).

—~ Placer les 9 sélecteurs de S17 & 325 cn pesition 2.

Utiliser le schéma de principe et d'emplacement de pidces, et
effectuer les mesures indiquées avec un voltmétre électronique.

Celles—ci sont réalisées par rapport & ls masse, seuf indications
spéeiales.
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6.2'2.

Les résultats consignés dans ce tebleau sont indiqués & + 10 %.
Toute autre précision est mentiommée aux c¢btés du chiffre en
cause,

~ Les tensions continues et alternstives sont domnées par un

chiffre en volts, Ce chiffre est précédé du signe - pour les
tensions continues négatives, et suivi du signe =~ pour les
tengions slternatives.,

Vérifications préalables.

Sans démontage, on peut effectuer les contr8les suivants dans
les conditions initiales précédentes, sauf s inverseur (20) sur
Mesure.

1

6,5 V~ sur 1ls douille extérieure "6,3 Vat, (18)
= 210 V = sur la douille correspondante, de la platine avant,

Tension alternative varisble sur ls douille "FIL.M (18)
mémes valeurs que celles indiquées par le galvanomdtre M1 (28).

Tension continue négative variable sur la douille "G1" (16)
mémes veleurs que celles indiguées par le galvanomdtre M2 (26)

Tensions continues positives variables sur les douilles "G2"(16)
ot "a3" {14),

mémes valeurs que celles indiquées par le galvanomdtre M3 (27)
(position,convenable de l'inverseur G2, G3 (24} ).

Tension continue positive variable sur le douille "A" (14)
mémes valeurs que celles indiquées par le galvsnomdtre M5 (8)
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6'3.2.

Contrbie et étalonnasge des tensions . lament.

Matériel utilisé

== i

Voltmdtre alternatif étalonné (VX 306 A METRIX)

=~ Brancher sur les douilles inférieures entre F et Masse (18)
le voltmetre alternstif étalonné.

~ Placer le commuitateur sélecteur de tension Tilament (25) sur ls
position 10 7V,

— Placer le sélecteur tarage filament & 1l'extr8me gauche.

~ Ajuster le shunt megnétique du galvsnom&tre M| pour avoir une

lecture identique & celle du volimetre étalon, soit 10 V.
— Placer le commutsteur sélecteur ée tension filament sur 30 V,

- Ajuster la résistance R500 en série svec R50 pour avoir une lec-
fure sur KT(EB)identique a celle du voltmétre étalon, soit 30 V.

— Placer le commutateur sélecteur de tension filament sur 90 V.

— Ajuster la résistance R490 en série avec R49 pour avoir une
lecture sur M{ identique & celle du voltmdtre étalon, soit 90 V,

Vérifier la courbe du voltmétre sur les irdis gammes 10 - 30 et
90 V.

-~ Vérifier la tension 6,3 V.

Etalonnage des galvanometres

Matériels utilisés :

Voltmétre continu étalonné VX 306 A
Milliamperemetre étalonné classe 0,5
a) Voltmetre Gi (25)

~ Brancher le voltmdtre sur les douilles inférieures entre masse
et & (16},

- Ajuster le shunt magnétique du galvanométre M2 pour avoir la
méme lecture que celle indiquée sur le voltmétre étalon et xé-
partir les erreurs sur les trois gammes 5 - 15 = 50 V, Tolé-
rance + 1,5 %.

b) Voltmdtre G2 - 63 (27)

— Brancher le voltmétre sur les douilles inférieures entre masse
et G2 ou GZ,

~ Choisir la mesure G2 ou G3 & l'aide de 1'inverseur (24).
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- Ajuster le shunt magnétiogue du galvanoméire M3 pour avoir la
méme lecture que celle indiquée sur le voltmdtre &talon et
repartir lcs erreurs sur les trois gammes 100 = 200 - 300 V,
Tolérance + 1,5 %.

c) Jolimbire A (8)

= Brancher le voltmétre sur les douilles inféricures entre mas-
se et A (14).

- Ajuster le shunt magnétigre du galvanométre M5 pour avoir la
méme lecture que celle indiquée sur le voltmdtre étalon et re-
partir les erreur sur les trois gammes 100 - 200 - 300 V,
Tolérance + 1,5 %.

d) Milliamptrembire

- Réplace 1 mA

~ Mettre les sélecteurs d'électrodes (3) 1 sur 100 K1 et 9 sur
mngsse.,

- Plocer les contacteurs sur : A (32) = 1 ma (6) = 100 V et 1e
potentiomdtre de réglage de tension d'anode & 0 (9).

-~ Court-circuiter les douilles 1 et 9 de 1l'embase (1).

- Insérer le milliampéremdtre étalon & la place de la résistance
R44.

— Ajuster le shunt msgnétique du galvanométre M5 pour obtenir une
déviation en fin d'échelle, le milliamperemdtre indiquant 1 mi.

,

~ Réglage de R44

- Mettre les sélectcurs d'électrodes (3) 1 sur 5 K1 et 9 sur
masse.

~ Plecer les contacteurs sur : A (32) -~ 10 ma (6) = 100 V et 1le
potentiomdtre de réglage de tension d'anode & 0. {9)

— Brancher le milliampéremdtre étalon entre les douilles 1 et
9 de 1'embase (1)

~ Ajuster R44 pour obtenir une déviation en fin d'échelle, le
nillismpéremétre indiquant 10 mA.
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B - Vérifier les pesitions

1 mh sélecteur 1 (3) sur 100 KN
contacteursaour : A (32) = 1 ma (6) = 1007 (9)

3 mA sélecteur 1 (3) sur 100 KN
contacteur=sur : 4 (32) - 3 mA (6) - 300 V (9)

30 mA sélecteur 1 (3) sur 5 KN
contacteurssur & A (32) - 30 mA (6) - 200 v (9)

100 mi : placer une résistance de 1 B2 10 W en série avec
le milliampéremetre

- sélecteur 1 (3) wur ¢ A
contacteurs sur 3 A (32) - 100 ma (6) = 100 V (9),

~ Contr8ler le recoupement entre les calibres.

6.3.3. Contrble des caractéristigues &lectrigues.

6.3.3.1. Nosure des tensions filament, anode, écran et polari-
sation

— Vérifier la présence des tensions pour les trois sources, anode
écran et polarisation, ainsi que le ben fonctionnement des com—
mutateurs de tension.

- pour la source filament, on contrfle la présence des tensions
(1,1 V & 117 V) pour chaque position des commutateurs (25) et on
vérifie 1'action du sélecteur "Tarage filament! (23) sur ces
tensions.

; 6e3e3420 Contrble de la stabilité en fonction de la tension
secteur

Matériels utilisés

Autotransformateur varisble de 0 & 300 V,

Voltmétre glternatif étalon classe 0,5.

IC 3.1800
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Montage & réaliger @

Voltmétre

lesure
~ Afficher 300 V sur les galvanomdtres G2 - G3 -~ A.
= Afficher 50 V sur le galvanométre G1.

- Faire varier le secteur de + 20 % par repport sux tensions
d'entrée 110 - 130 - 220 ou 250 V,

La veriation des sources G2 - G3 doit &tre inférieure & + 1 %.
La variation de la source G1 doit &tre inférieure & + 0,2 %,

(pratiquement pas de variation)

6.3.3¢3. Contrfle de la stabilité en fonetion de la charge

Matériels utilisés :

Voltohmmetre électronique METRIX VX 306 A
Résistances bobindes 20 000 () = 1 000 N

Megure :
Brancher le volitmétre entre G2, G3 ou A et la masse.
Source G2 -

— Placer le sélecteur d'électrode 1 sur G2, et les sutres sélec~
teurs sur lasse.

— Afficher 300 V sur le galvanomdtre G2,

— Brancher la résistance 20000 N entre la deuille 1 et la masse
de 1'embase (1)

La variation de tension doit &tre inférieure & + 1 %.

Source G3

- Placer le sélecteur d'électrode 1 sur G3, et les sutres sélec-
teurs sur Masse.

IC 3.1800
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1 = Court-circuiter par 1'arridre (sur les bornes inférieures du boi= -

- T

= Afficher 300 V sur ls gslvenométre G3.
g

~ Brancher lz résistsnce 20 000 () entre l= douille 1 et la masse
de l'embase (1).

La veriation de tension doit 8tre inférieure & +1 %

Squrce A

= Placer le sélectenr d'électrode 1 sur A et les sutres =zélecteurs
SUr nasSse.

-~ Afficher 300 V sur le galvanometre G3.

- Brencher la résistance 1 000 () entre la douille 1 a2t la masse
de ltembase (1)

La variation de tension doit &tre inférieure & +1 %,

6.3.304e Vérification de 1a tension de ronflement

Matériel utilisé

Millivoltmétre alternatif
Mesures @

Source G1

~ Placer le commutateur "V filament" (25) sur 117 V et le com-
mitateur "V Grille” {19) sur 50 V.

-~ Mesurer la tension alternative sur les douilles irfériesures Gf
et la mssse,

Cette tension doit &tre inféricure & 50 nV =,

Sources G2 = G3 ~ A

— Placer les commutateurs de ces différentes sources sur 300 V.

- lMesurer la tension alternative sur les douilles inférisures
G2 - G35 ou A et la masse.

Cette tension doit &tre inféricure & 50 nV =,

Vérification des relsis de séouritd.

a) Relais seeteur (11

Lz source A délivrant 300 V , le relesis doit déclencher en court—
circuitant les douilles inférieures A.

b) Relais ma (7)

%ier) les buiées du galvanomtre : le relsis doit déclencher.

2 = Placer le sélecteur 1 sur 5 K, mettre les contacteurs sur A(32) -

tmA (6)= 100 V(9) pour avoir une tension réglée & 30 V. Le sélecteur
étant sur masse, court-circuiter les douilles 1 et 9 de 1'embase(1)
le relais doit déelencher.



IC 3.1800

=

3 - Placer le sélectour t sur A, mettre les contacteurs sur A (32) -
100 ma (8) - 300 V (9) (tension réglée & 300 V), couri-circuiter
les douilles | et § de 1'embase (1). Le relais mh ne doit pas dé-
clencher, le relais secteur doit déeclencher.

Vérifier que l'aiguille du milliamperemétre n'atteint pas la fin
dtéchelic.

Vérification globale @

Vérifier un tube en suivant les indications du recueil et de la notice.
S'assurer que les mesures : essais~filament-vide-isolement cathode,
se font bien,
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ACCESSQIRES

: Reference é
%“iﬁﬂ151 o et
XHA 308 —
| XHA309

é XHA310 -

XHA311
A4
AE26
AAB6
IM391
TG906

ACCESSOIRES LIVRES SUR y

f ACCESSOiRMS LIVR“S l‘ c L'.PPAREIL

Des;gnatlon

2 bev l¢ers qtopueurs

1 Adaptateur Rimlock clef 9 broches/socle

1 Adapteteur Noval 9 broches miniature 7 broches/soole

1 Adaptateur Octal 8 broches/socle

1 Adaptateur transcontinentel GM/PM/socle

1 Cordon grille

1 Housse venigant
5 Pusibles 3 A

Notice technique francaise

1 Bon de garantie

TEMANDE
i.ééferen;; ................................................................................... 5;81gnatlon
ALG36 Adaptateur 2039/oeta1
XHA169 Adaptateur subminiature & fil/octal
XHAZ22 Adaptateur EA/BO/Octal
HA223 Adaptateur GOB/octal
XHA316 hdsptateur américain 4 broches/5 broches/socle
THAZ1T Adaptateur américain 7 broches GM/euroPéen Toroches/socle g
XHA318 Adaptateur aréricain 6 broches/Arericain Tbroches PM/socleg
XHA319 hdsptateur Telefunken/secle :
XHA320 hdaptateur gland/socle
XHAB21 Adaptateur vierge/socle
HA331 Adaptateur européen 7 broches/octal
XHAB42 Adaptateur jumbo/socle
XHA343 hdaptateur septar/socle
XHAZ44 Adaptateur subminiature 7 broches/S broches/socle
XHA652 Adaptateur magnoval 9 broches/Novar 9 broches/socle
XEAT00 hdaptateur PTT 49/Nuvistor 5 broches/socle
XHATS5 Adaptateur décal 10 Broches/socle
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ELECTRIOUES

LACEABLE PARTS LIST
B

LISTE DER SIEXTRISCHEN EINZELTEILE

IC 3.1800

SYMBOLE CARACTERLSTIQUES FOURWISSEUR CODE METRIX
SYIBOL DESCRIPTION SUPFLIER - HERSTELIER METRIX CODE
SYLBOL JERT NOM  HAME REFERENCE
CONDENSATAURS
CONDEISERS
VCHDEHS ATOREY
5 100 pF 25/30 V MICEO 06 101 025 01 424 010 132 512
c 16 uF  500/550 ¥ MICRO DAWIEL 01 424 016 125 03
a3 16 uF  500/550 ¥ MIGRO DANIEL D1 424 016 125 031
c4 16 uF  £00/550 V FICRO DAVIEL 01 24 016 125 031
5 16 uP  500/550 V MICRO DANIEL 01 424 016 125 031
C6 16 pF 500/550 V HICRO DAMTIEL 01 424 016 125 031
c7 1P 750/1900 V FIBASAYGUES | ER26 01 420 001 127 521
8 16 ::F  500/550 V HICRO DANIEL 01 424 016 125 031
9 O, pF £ 205630V FFCO 01 423 101 115 324
C10 1000 pF  + 10 % 500 V PI ID 253 01 421 210 046 001
C11 O, uF 1 20% 630V EFCO 01 423 101 116 22
c12 1000 pF  + 10 % 500 ¥ PI ID 253 01 421 210 046 001
€13 0,02 uF +20% 6307V EFCO 01 423 122 056 321
Cl4 0,1 uF +205 630 ¥ EFCO 101 423 101 116 321}
C15 0,f iF $+20% 630 V EFCO 01 423 101 116 321
C16 16 uF 500/550 V MICRO DANIEL 01 424 016 125 031
DIODES
DIODEN
*
CR1 11 646 01 820 211 500 024
CR2 117646 * 01 820 211 500 024
CR3 11 546 * 01 £20 211 500 024
CR4 INTERETALL | BYY 31 ¥ 01 820 211 500 005
CR5 TEXAS 1N 646 = 01 820 211 500 024
CRG TEZAS 19 646 01 820 211 500 024
CRT 177 6452 01 820 211 500 024
CR8 19 546% 01 820 211 500 024
CR9 SFD 121 » 01 220 000 600 004
CR10 S¥C 121 * 01 820 000 600 004
Ch11 1N 646+ 01 820 211 500 02
CRP1 PHCTO-DIODE SESC0 31 72 01 819 140 002 001
CRP2 SESCO 31 F2 01 819 140 002 001
CRP3 SESCO 31 T 01 819 140 002 001
* 18646 apres épuisement sera remplecé par ..... BY134 01 820 211 500 026
* BYY31 aprés dpuisement sera remplacéd par ..... BY135 01 220 211 700 CO3
* SFD121 aprés épuisement sera remplacé par ..... AA143 01 820 211 500 CO1
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LISTE DE PIECES ZLECTRIQUES

REPLACEABLE PARTS LIST

LISTE DER

TIEXTRISCHEN EINZELTEILE

SYIBCLE
SYHBOL
SYMEOL

CODE METRIX
METRIX CODE

NOH -

AT
Ry

DS1
DS2
153
DS4
DS5
7S5

DS7

N

K1
K2
X3
K4

I
FAS

X6

L6y

IC 3.1800

TANFES
KONTROLLAMPEN

VCOYARTS WEQN - PILCOT-LIGHT

FUSIBLES
FUSES
SICHERUNGEN

U

PELATS
RELAY

ASTARA
ASTARA
AFTARA
FETRTX
METRTX
METRIX

METRIX

METRIX
METRIX
TETRIX
FETRIX
METRIX

IETRIX

AKDTOT
AROTOT
AAOTOT
AACTOT

AA0086

ARCET5
AADBTH
AADETH
QAQOS1
0AOCHE

QAGCIO

LBi134

0t 200 005
01 200 005
01 200 005

C40 194
000 602
000 602




LX109 A LISI® DE PIECES ELECTRIQUES it
REPLACEABIR® PARTS LIST
LISTE LER ELFKTRISCHEN EINZELTEILE

SYMBOLE CARACTERTSTIGUES FOURNISSEUR CODE METRIX
SYMBOL DESCRIPTION SUPPLIER - HERSTELIER METRIX CODE
SYMBOL WERT NOM - NAME REFERENCE

CALVAITOMETRES

HETER
DREHSFULINSTRUIZNTE

M 100 pA HETRIX XHA2043
12 100 1°A METRIX WE2044
H3 400 1A METRIZX AWA2045
M4 1 mhA METRIX ATA2047
15 400 1A IETRIX TWA2046

TRANSISTORS

TRANSISTOREH
Q1 NTERMETALL BSY 52 01 821 223 140 007
02 INTERMETALL BSY 52 01 821 223 140 007
Q3 INTERIETALL BSY 52 01 821 223 140 007
04 INTERETALL BSY 52 01 821 223 140 007
Q5 NIERMETALL BSY 52 01 