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DOSSIER TECHNIQUE

= GENERATEUR V.H,F, = .

TYPE....12.101 B Ne. 33

Tel. 928-47-20
» 928-57-20

18, Avenue P.-Vaillant-Couturier
TRAPPES (S.-&-0.) France
Adresse Télégraphique : FERI-TRAPPES
Téléph. : 923.08-00 (5 lignes groupées sous ce n°)



LE " SERVICE
FERISOL”

NOUS résumons, sous ce vocable,
un certain nombre de dispositions que
nous avons prises en vue de donner a
notre clientéle le maximum de satis-
faction dans ses rapports avec nos

différents services.

C’est ainsi qu'un appareil de mesures
« FERISOL » bénéficie de 1'expérience
de nos Services Techniques, non seule-
ment au cours de sa mise au point,
avant livraison, mais encore, lorsqu’il
est en service chez le Client, pen.
dant toute la durée normale de son

utilisation,

LABORATOIRE DE RECEPTION

Un laboratoire de Réception est spécialement réservé. en mnos usines, 3 l'usage de notre Clientele.

Ce laboratoire est équipé des appareils de mesures et étalons nécessaires pour effectuer. dans des conditions de précision
absolument rigoureuses, toutes les mesures de tension. intensité, fréquence. capacité. puissance, distorsion. etc. tant en basse
fréquence, qu'en haute et trés haute fréquences.

Chaque appareil livré est accompagné d'un dossier technique qui constitue une véritahle notice hiographique, et qui permet
par simple lecture, de connaitre toutes les caractéristiques et toutes les possibilités d'emploi de 'appareil. Ce dossier com-
prend, en particulier, une notice d’utilisation et de maintenance, un schéma. éventuellement un jeu de courbes ayant servi
a l'étalonnage, ainsi qu'un proces-verbal de réception du modéle agréé par I’Administration.

| N PROCES.VERBAL DE RECEPTION

Cette piéce essentielle du dossier technique se présente sous la forme de tableaux oii figurent toutes les mesures qui ont été
effectuées sur 'appareil. Le résultat de chacune de ces mesures est indiqué en regard de la valeur lue sur I'étalon.

Un ingénieur de la Société FERISOL est spécialement chargé de la vérification de ces résultats en présence du réceptionnaire,
qui a ainsi toute latitude d'observer I'appareil en fonctionnement et de procéder a tous essais de son choix.

Le procés-verbal est établi en double exemplaire, il porte la date de la recette et la signature des deux réceptionnaires.



COMMANDES i e

Pour chaque ordre dont nous sommes honorés, il est toujours adressé un aceusé de réception de commande,
mettant en évidence les conditions dans lesquelles 1'ordre sera exécuté : date de livraison, mode d’expédition,
conditions de paiement, etc.

FRANCE

GARANTIE B ERERE e

Nos appareils sont garantis pendant une durée de 1 an contre tout vice de construction. Cette garantie est effec-
tive et couvre toutes les réparations qui s'avéreraient nécessaires pendant cette période, sauf bien entendu dans le
cas ou elles résulteraient d'une fausse manceuvre, d'un choe, d'une surtension. ou de toute utilisation mauvaise de
I'appareil. La garantie des tubes électroniques est celle accordée par les fabricants,

s avenue P, Vaillant Couturier
FERITRAPPES

TRAPPES (S.-¢t-0.)- FRANCE
téléphone: 923-08-00 (5 lignes groupées)

telegrammes

REVISION EEREEEE ST e s

Pour chaque appareil qui nous est apporté, ou envoyé, en vue d'une révision en dehors de la période de garantie
susvisée, un service spécialisé établit un devis qui est adressé au Client dans les 10 jours qui suivent. Dés réception
de I'acceptation, la révision est entreprise. Le délai de mise a disposition normal est d’environ deux a trois semaines. —

Le Laboratoire de Réception est également a la disposition de nos Clients pour la vérification, en leur présence. des

appareils révisés. Un procés-verbal partiel est établi et les points signalés par le Client sont spécialement pris en
considération. C’est la raison pour laquelle nous demandons instamment qu'une note technique précisant les

défauts constatés soit jointe a chaque appareil remis pour révision (une anomalie intermittente pouvant passer g
inapergue au cours de la réparation).

Les révisions sont garanties six mois, sous les réserves prévues au paragraphe précédent.

EMBALLAGES B e e =™

Pour les appareils devant étre expédiés en caisse. nous incluons i l'intérieur de 'emballage un questionnaire sur le-
quel le service réceptionnaire est prié d'indiquer éventuellement les anomalies de transport (retards, bris, incidents
de domanes, ete.). Au retour de cette piece nous sommes ainsi informés des conditions de voyage de l'appareil et
nous pouvons prendre, si besoin est, toutes mesures utiles. Nous réalisons d’ailleurs pour la Métropole ou pour I'Ex-
portation des emballages spécialement adaptés aux divers modes de transport et résistant parfaitement aux intempéries.

EMPLOI DU CATALOGUE =

DIVISIONS DU CATALOG U E |,

Les divers types d’appareils de notre fabrication ont été classés en six sections principales : Générateurs HF, VHF.
UHF; Mesure des Fréquences; Mesure des Impédances; Mesure des Tensions: Mesures en BF et Continu: Mesures
Diverses - Piéces Détachées.
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d’en modifier les caractéristiques sans étre pour autant dans l'obligation d'apporter les mémes modifications aux
appareils vendus antérieurement.
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3 Ces sections sont repérées par des feuillets intercalaires & onglets. En outre, on trouvera sur la liste générale de

» : nos fabrications, la nomenclature des appareils qui composent chacune des six sections.
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= E‘ NOTA. — Nous nous réservons le droit de cesser sans préavis, la construction de tel ou tel type d’appareil ou bien : |
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NOS FABRICATIONS

GENERATEURS HF, VHF,UHF,SHF - MESURE DES
FREQUENCES, DES IMPEDANCES, DES TENSIONS
MESURES EN BF ET CONTINU - MESURES DIVERSES
PIECES DETACHEES

GAMME DE
TYPE FREQUENCES CARACTERISTIQUES
GENERATEURS HF, VHF, UHF, SHF
i GENERATEURS DE SIGNAUX SINUSOIDAUX
GH 101 B 1- 16 GHz Généro?eur hypErfréqu?nce wobulé 'uﬁiisunf !es ‘Tubes Carcinotrons " O " - Niveau de
sortie constant. Pour réglage dynamique des circuits.
LG 401 B - 11 GHz 1 mW sur 50 {} - Atténuateur 127 dB - Modulation en impulsions, en FM, et en signaux
LG 301 4, 3 8,2 GHz carrés. Tous controles a lecture directe,
LG 201 B - 4,4 GHz 1T mW sur 50 ) - Atténuateur 127 dB - Medulation en impulsions, en FM, et en signaux
—_ LG 101 - 2,2 GHz carrés. Tous contrales a lecture directe,
L 501 B 250 . 960 MHz 1 mW sur 50 Q‘—.Aﬂénucte‘ur '|'|£-i dB - Mod_ufufionA intérieure (AM) - 400, 1000 et 2 500 Hz -
Modulation extérieure en sinusoidal ou en impulsions.
|- L 114 4. 400 MH2 0,1 V sur 50 Q) - Niveau de sor.rie constant - Atfénuufew 126 dB, - Modu\u?ion intérieure
400 et 1000 Hz - Modulation exterieure en sinuseidal,signeux carrés, impulsions.
2 circuits HF accordés — Dérive en F < 5,107 - Quartz de contrdle | MHz et 5 MHz -
L 201 A 10 - 425 MHz 0,1 uV a 0,4 V - Atténuateur 127 dB - Modulation intérieure (AM) 400 et 1000 Hz -
i Modulation extérieure en sinusoidal ocu en impulsions.
0,25 V sur 75 - Niveau de sortie constant — Atténuateur 120 dB - Modulation intérieure
L 702 8 - 220 MHz (AM) & 1000 Haz.
N 1 mW sur 5080 - Atténuateur 130 dB - Meodulation (AM=-FM) intérieure a 1000 Hz ; extérieure
LF 101 1,8 - 220 MHz de 30 Hz a 100 kHz - Réglage fin de frequence, etalonne de 0 a = 100 kHz - Excursion
variable de 0 @ 100 kH=z,
10 gommes - 0,1 V - Zs : 50 Q) - Atténuateur 120 dB - Modulation intérieure (AM) 400 et
- L 308D - g 5
& ke~ G0 1000 Hz = Prise 1 volt HF.
OSCILLATEURS DE PUISSANCE
. 08§ 101 A 65 - 500 MHz 100 mW dans 50 £) - Modulation (AM) en signaux carrés.
O0S 201 A 250 - 900 MHz 100 mW dans 50 () - Medulation (AM) en signaux carres.
0S8 301 A 0,8 - 2,4 GHz 10 mW & 100 mWdans 50 £) - Modulable en signaux carres, impulsions et FM.
0Ss 401 A 2 - 4,3 GHz 50 mW dans 50{) - Medulable en signaux carrés, impulsions et FM,
- Ces quatre oscillateurs sont alimentés par 1"Alimentation Stabilisée type SCF 200 A.
08§ 501 4,3 - 8,2 GHz de 14 a plus de 100 mW - Modulable en signaux carrés, impulsions et FM.
0S 601 7 -11 GHz de 14 a plus de 100 mW - Modulable en signaux carrés, impulsions et FM.
e Ces deux oscillateurs sont alimentés par I'Alimentation Stabilisée type SCF 300 A.
ANALYSEURS DE SPECTRES - AMPLIFICATEURS
== Analyseur Utilisable entre 1 GHz et 11 GHz avec tiroirs interchangeables, Excursion de F. regluble
XA 101 de spectre de 30 MHz o 300 MHz. Sensibilité de I'ordre de 80 dBm. Pouvoir de résolution de |'ardre
a large bande de 15 kHz. Examen du spectre d'impulsions fines et de modulation de fréquence.

Octobre 1964



TYPE APPAREIL CARACTERISTIQUES
== S e e SRR Bl S S T
ANALYSEURS DE SPECTRES - AMPLIFICATEURS (Suite)

Utilisable entre 800 MHz et 11 GHz pour I'examen direct du spectre d'impulsions de 0,05

XB 101 A AAqumeur a20s. Résolution voriablede SkHz a 40kHz - Sensibilite 270dBm. Premier oscillateur local
denus Y;:'L;re non incorpore, Pessibilité d'extension des mesures jusqu'a 10 MHz - (Voir XB0OS5101)
b et de 11 GHz o 40 GHz (avec mélongeur extérieur).
Tiroir Avec oscillateur local incorpore. Utilisable avec I'Adaptateur Analyseur de spectre
XB 05 101 chmp|ErEhaite XB 101 A, de 10 MHz a 1000 MHz.
SCA 101 A Amplificateur F. centrele : 30 MHz - Bande passante - 4,5 MHz = 0,5 MHz a 3 dB - Atténuateur incorporé
détecteur g F.I. 0 a 83 dB - Sensibilité : 98 dBm.
ELECTRONIQUE RAPIDE : IMPULSIONS - OSCILLOSCOPE
0,05 us a 1 ms - F. de récurrence 10 Hz a 100 kHz - Tension de sortie : 60 V sur
P 201 A Z = 50 {) (atténuoteur &talonne 0 @ 59 dB, dB par dB) ou 80 V sur 300 Q). Polarité - *.
G Temps de montée < 20 ns.
Generateurs
P201T d'impulsions Memes caractéristiques sauf largeur : 0,05 ps @ 1,4 ms - Niveau de sortie maximum sur
50€) : 40 V - Déclenchement possible par impulsions exterieures sur charge 75 ().
Générateur 0,05 ps & 50 ms - Temps de montée < 10 ns - F. de récurrence : 10 Hz @ 2 MHz - 2 im-
P 301 d'impulsions pulsions déphasables de 0 & 50 ms ; Vs = 50 V sur 100 Q ou 25 v sur 50 (). (atténuateur
doubles 50 () de 0 & 59 dB), Polarite : +.
401 Generateur F. de recurrence : 10 Hz & 500 kHz - 3 impulsions déphasables de 0 & 100 ns - Largeur
P d'impulsions triples fixe 5ns - Temps de montée : 1ns; 10 V sur 50 Q) ; Polarité: +,
P 501 Generateur F. de récurrence 200 & 1000 Hz - Echelon unité : temps de montée de 0,1 ns environ -

echelon unite

3ns - Vs:

Durée du plateau : 0a 50V sur 100 Q - Polarité : =

Oscilloscope

Frequencemeétre

Bande passante 0 ¢ 1000 MHz - Temps de montée - 0,35 ns - Sensibilité : 10 V/ em -

Z entrée : 100 ) - Balayage : 2 ns/em a 1 s/ cm.
e MESURE DES FREQUENCES

5 -dy . :
HQ 302 B Hérsrody g 100 kHz & 60 MHz - 10 gammes - Quartz 1 MHz (1.10°%) incorporé.
Fidqusnssmatic 20 MHz a plus de 12 (;-;Hz - Gamme fondamentale 100 - 220 MHz - Quartz 5 MH: (].10'4) et
HS 201 A L - oscilloscope incorporés - Utilisable comme oscillateur de transfert avec le Frequencemetre

Automatique type HA 101 B,

Ondemetre Dyna-

HR 102 D A oy g
mique « grid dip »

2 a 400 MHz - 7 Gammes - Fonctionnement statique cu dynamigque - Modulation 1000 Hz,

Frequencemetre
Automatique

HA 101 B

Lecture directe et cutomatique des frequences de 10 Hz & 10 MHz . des periodes de 107 Hz
a 10 kHz, des durées de 1 Us a 107 secondes - Précision : 5,107 par jour. Mesures jus-
qu'a 500 MHz avec convertisseurs types HAF 100 (10 MHz a 100 MHz) et HAF 300 (90 &
510 MHz). Autres tiroirs mesure des durées type HAT 100 et preamplificateur type
HAC 100 (Sensibilité : 10 mV eff,) - Enregistreur imprimant type BG 100.

Frequencemétre
Automatique

Lecture directe et gutomatique des fréquences : 1073 Hz

a 10 kHz; et des durées : 10 us a 10° secondes,

10 Hz & 300 kHz, des pericdes
Sensibilité : 200 mV eff.

MESURES EN HF ET BF

MESURE DES IMPEDANCES

M 803 A Q. Maiie 50 kHz 6_70 MHz - ch'jel!es de surtension : ?0, 250, 500 - Capocite d'accord reglable
de 30 pF & 500 pF. Entrée BF pour utilisation a partir de 50 Hz.
M 621 B Bobines étalonnees Jeu de 14 Bobines étolonnées (L.F.Q.) pour mesures d'impedances entre 50 kHz et 70 MHz.
MA 101 Bobines Jeu de 4 Bobines - 900 Hz g 50 kHz - Complete le jeu de Bobines M 621 B pour les me-
d'accord BF sures avec le Q.Metre,
EA 101 Boite de Copacites 12 valeurs de capacités entre 400 pF et 4800 pF. Précision > £ 2 7 - Tgd < 1.10°3 -

d'accord BF

Pour mesures au Q.Métre



TYPE APPAREIL

CARACTERISTIQUES

MESURES EN HF ET BF (Suite)

Transformateur

Utilisé pour adapter la source BF extérieure a la fiche d'entrée du Q.Métre - Ze = 600 () -

MT 101 .
d'impédances Zaiw 340
EM 202 A A . Condensateur micrométrique : 50 a 130 pF. Variation minimum : 0,01 pF.
AC 103 A ;CBQS;E”ES Voltmétre de crete : 0 a 0,4 V. Une division ~ AQ de 0,5.
CS 401 Mu t ef;e Cellule de mesures pour sclides.
CSs 501 esgresK = Cellule de mesures pour liquides.
Cs 601 190 et Cellule de mesures pour liquides (3 t° varichble).

L'ensemble permet la détermination des valeurs tgd > 1.10°4,

MESURES EN VHF, UHF - ACCESSOIRES COAXIAUX

TO 201 B T.0.5.Metre

Gamme : 654 500 MHz - Zc : 50 () - Générateur incorpore. Lecture directe du toux d'ondes

stationnaires en 3 gammes (1 a 1,3, 1 a 2; 1 a =) et du coefficient de reflexion,
S 100 « T » Mélangeur Utilisable comme circuit « melangeur » changeur de fréequence, dans le plege 50 MHz a
a cristal 5 GHz.
S 600 Ch“’gg adaptee Du continu & 10 GHz - T.0.5.< 1,13 pour F< 4 GHz et 1,2 pour F < 10 GHz.
Voltmetre selectif @ 1000 Hz (réglable de £ 5 %), pour la mesure de la tension détectée
AG 201 Indicateur par le cristal d'une sonde de mesures et pour les mesures precises d'ettenuation -0,2 gV
de T.O.S. en bout d'échelle - 7 gammes de T.0.5. avec expansion de l'échelle - Atténuation de 0
a 60 dB.
LA 201 HFAA”SLU;'_ELJHF Du courant continu @ 500 MHz - Z 50 () - Atténuation continue dB par dB, de 0 a 129 dB.
LB Atténuateurs Du courant continu @ 2 GHz - 0,7 @ 1 W - Valeurs d'atténuation : 3 dB (type LB 103)
fixes 6 dB (type LB 106) - 10 dB (type LB 110).
FLB Filtres Filtres passe-bas.Zc = 50 {} - F, de coupure : 920 MHz & 4,5 GHz suivant le type.
CD Coupleursdirestine Couplage 20 dB - Directivité 3 20 dB - Zc = 50 () ~ F. d'utilisation : 1 GHz a 2 GHz

(type CD 15/20) et 2 GHz a 4 GHz (type CD 30/20).

MESURES DE PUISSANCE EN VHF - U

NTO 101 Réflec?ornétres 100 o 500 MHz - Mesure de lo puissance en 2 gammes, de 0 a 25 W (type NTO 101)et

NTO 201 wattmetres de 0 @ 50 W (NTO 201) - Z nominale:50 ) - Mesure du T.0.5. de 1 a .

§ 602 Résistances Du continu @ 500 MHz - 25 watts - T.0.5. € 1,3-Z =500}

S 603 de charge Du continua 4 GHz - 100 watts - T.0.5. ¢ 1,3-Z = 50}

NA 101 C thfméfre 0,1 mW a 10 mW (en bout d'échelle) - Fonctionne avec belométres ou thermistances a
Hyperfrequences 100 ou 200 {), Plage d'utilisction en F. suivant lo « monture » utilisee,

s 402 Menture Compensee en température — Prévue pour utilisation avec le wattmétre hyperfregquences

a thermistors

Voltmetre

NA 101 C - Plage de F: 30 MHz & 10 GHz - T.0.5.< 1,5 dans toute la plage.

MESURE DES TENSIONS

A 403 A Itn Transistorisé - 1mY a 300 V (pleine échelle) - 12 gammes - 5 Hz a 2 MHz - Z entree :
G“"P]'fICGfE_!Uf 5M{) - Sortie ampli.
AB 301 Millivoltmeétre 100 kHz a 1000 MHz - De 10 mV & 3 V (pleine échelle) - 6 gammes - Ze : 1,6 pF et

HF - VHF - UHF

2.105 Qa1 MHz.

ABT 100 « T » de Mesures

Mesures sur lignes coaxiales 50 {1 sans rupture d'impédance ; s'utilise avec le Milli-
voltmetre type AB 301.

Voltmetres
Electroniques

Bf ME, URE,

En alternatif : 0,5 V & 300 V (pleine échelle) - 20 Hz a 1000 MHz - Capacité d'entrée
< 1,5 pF - Diviseurs extérieurs jusqu'a 1500 V (type DT 101) et 15000 V (type DT 301) -
En continu : 0,3V a3000V (pleine échelle) R. d'entrée = 100 MQ . Jusqu'a 30000 V avec
diviseur type DT 201 - (R. d'entrée = 104 M()) - En chmmetre : 0 @ 5000 M() en 8 gammes.

et continu
Mesures de R,

Mémes caractéristiques que A 205, mais, en plus, indication automatique de la polarite
en tension continue (utilisable en voltmetre a zéro central).



TYPE APPAREIL CARACTERISTIQUES

FRANCE

.

MESURE DES TENSIONS (Suite)

B WA~
evs
tZa
<3
S =
0w :0
& 1 0w
¥ ~wa T Mesures sur lignes coaxiales 50  sans rupture d'impédance ; s'utilise avec les volt-
£ - =g AT 100 e die metres types A 205 et A 206.
ZE0u«
':‘ = ° E AE 100 Millivoltmetre 100 uV & 30 V (pleine échelle) - 1 nA & 300 A - 12 gammes - Indication automatigus de
o O = continu polarite.
> &=
. o4
el
~m
~ =
®a a -
wg MESURES EN BASSE FREQUENCE ET CONTINU
o & £ ¢
= e
& < oo
o Pt GENERATEURS - AMPLIFICATEURS ...
@
-k el 0,01 Hz a 1000 Hz - Signaux sinuscidaux, rectangulaires, triangulaires - Précision
C 703 Generateur TBF > 1,5 % - Vs : 0 g 100 V crete - 2sorties indépendantes avec signaux déphasables de
0 a 360° - Entrée " porteuss extérieure ".
C 702 C Generateur TBF 0,5 ¢ 1000 Hz - 10 V sur une charge de 1000 ) - Distorsion <. 1 ™ - Scrtie asymétrique.
15 Hz & 150 kHz - Vernier de fréquence - Signaux sinusoidaux ou carrés - 8 valeurs de

Z en symetrique (7 {1 & 5 k{]) - 9 valeurs de Z en asymetrigue (1,75 & 5k{)) - Atténua-

C 903 lesnirareds BR teur étalonné : 80 dB - VL incorporé o 6 sensibilités, utilisable extérieurement-Vs : 0 &
20 V eff.
CA 301 Amplificateur 20 Hz a 50 kHz - 5 W - Distorsion ¢ 2 7 - Z sortie : 30, 50 Q et 600 () en symétrique
de puissance ou asymétrique.
N 300 B Wattmitia BE 15 mW a 15 W (pleine échelle) - Z : 2,5 & 20000 ) (44 valeurs). Précision= 0,5 dB entre
* e 50 Hz et 5000 Hz et £ 1 dB de 20 Hz & 10 kHz.

CP 101 Phasemetre BF 0 a 360° en 4 gammes - une fraction de Hz a 50 kHz.

E 701 C Condensateur étalon 100 & 1200 pF - Précision > £ 39/00 - Isolement quartz.

RM 200 Mégohmmetre 0,2MQa ]OBMQ— Tensions d'essais (en continu) : 10, 30, 50, 100, 300 et 500 V stabilisés.

ALIMENTATIONS STABILISEES

Tension ligne : réglable de 150 @ 2000 V - | max. : 60 mA - Stabilité >+ 0,1 7.
0.5 %;

Alimentation

SCF 501 pour carcinotrons Tension anode : reglable de 40 a 150 V - | max. : 20 mA - Stabilite > +
20 & Tension grille : reglable de 0 @ — 85 V. Tension filament : 6,3V ; 3 A.
Modulation en signaux carrés et dents de scie.
SCE 200 A Kimenransna Pour I'alimentation des klystrons usuels a faible puisscnce et des oscillateurs & niveau
stabiliaies éleve types OS 101 A a OS 401 A,

SCE 300 A pourklystrons Pour |'alimentation des oscillateurs FERISOL OS5 501, OS5 601 et des klystrons g
' tensions cavite et reflecteur élevees,
=
3 CE 201E Alimentation Usage general - H.T. reglable de 30 a 300 V. Débit : 0 ¢ 100 mA - Régulation : > 1 >
; stabilisée Tension filaments : 6,3 V - 5 A. Possibilité de mise en paralléle de 2 alimentations.
|9
: CF 301 B Alimentations 0a 54V -Debit:0a2A-R. interne< 0,01 Q) - Stabilite - 5.10°% ou 5 mV.
c stabilisees pour
8 CF 400 A transistors 0a 30V - Debit: 0a400mA - R, interne< 0,05 - Stabilite » = 5.104 ou 10 mV.

S. A cap. 3.250.000 F - R.C. Versailles 56 B 497

établissements GEFFROY et Cie

] MESURES DIVERSES, PIECES DETACHEES
[}

-

H

v A 8210 Trﬂ'nsfc’rmaf:urs 50 Q/750 (réseau en " T "), Utilisable en HF et VHF. Fiches " N ".

] A 9580 d'impedances 758/50€) (réseau en " T "). Utilisable en HF et VHF. Fiches " N ",

L —

3 A 4198 RE_SISMHC_E 9 Résistance bobinée & curseur — 20 valeurs de R entre 8 () et 12000 () - 3 watts.
= semi-fixe bobinée

‘0

téu B 11 Micromoteurs Courant continu - 8 watts - Aimant permanent — Tension d'alimentation : 24 V.

Printed in Fronee by FERISOL . 10000




GENERATEUR AM - FM

Type LF 101 B

10 k gombsSs
[

. >ENERATEURS HF, VHF, UHF, SHF

® 1,8 0 220 MHz en 4 gammes avec réglage fin de fra-
quence * 25 kHz ou * 100 kHz sur chaque gamme.

® Excursion de 0 & 100 kHz en 2 gammes

® Niveau de sortie : 1 mW/50 Q._ 0 & - 130 dBm

® Possibilité de modulations AM et FM simultanées

]

MODULATION

NIVEAU

T

FREQUENCE
3 (3
e
4 A

<
P
GENERATEUR AM-FI - s
ertor N C e
s
552

GENERALITES

Le générateur VHF type LF 101 B a été spécialement concu pour I'étude, la mise au point et
la maintenance des récepteurs a modulation de fréquence dans la bande 1,8 a 220 MHz.

Il peut étre également utilisé comme un générateur modulable uniquement en amplitude étant
donné sa modulation de fréquence résiduelle trés faible. sa grande stabilité et 1'étalonnage
précis de son niveau de sortie. Dans ce cas, on l'utilisera pour la mise au point de récepteurs
a modulation d'amplitude, de filtres, d'antennes. etec...

DESCRIPTION

L'appareil comporte essentiellement un oscillateur de base fonctionnant dans la gamme de
27.5 a 55 MHz, et qui, par multiplication ouchangement de fréquence, permet de couvrir la bande
1,8 a 220 MHz.

La modulation de fréquence est appliquée directement a l'oscillateur de base par l'intermé-
diaire d'un " tube a réactance ", la modulation d'amplitude est réalisée sur l'étage de sortie.

Le tarage du niveau de sortie est effectué pour chaque gamme, de 0 dBm a - 10 dBmd'une
facon continue.

Un atténuateur a résistance permet en outre de faire varier le niveau de sortie par bonds de
10 dB entre - 10 dBm et - 130 dBm.

Le générateur type LF 101 B est en grande partie transistorisé. Son faible encombrement, son
poids réduit et sa consommation négligeable en font 1'appareil de choix tant pour une utilisation
en Laboratoire qu'éventuellement sur le terrain.

02600700 %0 %
%% %" %

18, avenue P. Vaillant Couturier
TRAPPES (S.-et-0.) - FRANCE
téléphone : 923-08-00 5 lignes groupées
télégrammes : FERITRAPPES . FRANCE

établissements GEFFROY et Cie
ingénieur - docteur - constructeur
R. C. Versailles 56 B 43




CARACTERISTIQUES

Plage de fréquence couverte en 4 gammes : de 1,8 MHz
a 220 MHz.

Répartition des gammes

Gamme 1de 1,8 MHz a 28 MHz
Gamme 2 de 27,5MHz a 55 MHz
Gamme 3de 55 MHz a 110 MHz
Gamme 4de 110 MHz a 220 MHz

Précision d’étalonnage :

>10,5% de 27,5 MHz a 220 MHz

E

Vernier de fréquence : gradué linéairement en A de
0 a 2000 permettant 4000 points de lecture.

Réglage fin de fréquence AFo : utilisable sur les 4
gammes de fréquences couvertes par le générateur. Ce
vernier permet d'obtenir une variation de 0 a * 25 kHz ou
de 0 a £ 100 kHz (2 gammes) par rapport a la fréquence
Fo.

Précision d'étalonnage du réglage AFo :
> 10 % de la valeur lue a partir de 2,5 kHz, sur la gamme
de 0 a £ 25 kHz.
> 10 % de la valeur lue a partir de 10 kHz, sur la gamme
de 0 a £ 100 kHz.

Stabilité de fréquence en fonction du temps atempé-
rature et tension secteur constantes : aprés 1 h 30 de
préchauffage et sur 10 minutes
> 5.10-5 sur les gammes 2, 3 et 4.
> 5.10-5 (164 + F) sur la gamme 1 (F en MHz)

Temps de stabilisation
1°) a la suite d'une ‘variation de 10 % de la fréquence
affichée : le temps nécessaire pour retrouver la stabilité
initiale est de 5 mn environ.

20) a la suite d'une commutation de gamme : le temps
nécessaire pour retrouver la stabilité initiale est de
15 mn environ.

Variation instantanée de la fréquence pour une varia-
tion de = 10 % de la tension secteur (a température cons-
tante :
< 5.10-5 dela fréquence affichée sur les gammes 2, 3 et 4
< 1 kHz en gamme 1

Variation de Fo en fonction de la modulation AM :
AFo < 5.10°3 sur 10 minutes pour un taux de modulation
AM 50 %.

Variation de Fo en fonction de la modulation FM :
AFo < 5.10°5 sur 10 minutes pour une excursion
* 75 kHz.

NIVEAU DE SORTIE

Réglage de 0 dBm (1 mW/508)) ¢ - 130 dBm :
1°) par bonds de 10 dB, de 0 a - 120 dBm
2°) par dispositif continu de 0 a 10 dB entre les bonds
de 10 dB.
Précision du niveau de sortie :
> * 1 dB pour 1'atténuateur par bonds de 10 dB.
>t 1 dB pour 1'atténuateur continu de 0 a 10 dB.
Impédance de sortie nominale HF : 50 {) - fiche "N "
femelle.
R.0.S. de la sortie HF :
<1,5de 0 a-10dBm
< 1,2de - 10 dBm a - 130 dBm
Taux d'harmoniques en HF non modulée : <6 %.
Rapport niveau HF/modulation AM résiduelle (ré-
glage de modulation sur la position " Q") :
>60 dB sur les gammes 2, 3 et 4
> 30 dB sur la gamme 1
Modulation FM résiduelle de la HF :
< 100 Hz sur la gamme 2
< 200 Hz sur les gammes 1 et 3
< 400 Hz sur la gamme 4

1
}i(— X 14> % de 1,8 MHz a 28 MHz (F en MHz)

MODULATION

La fiche d'entrée modulation extérieure est du type
" BNC " femelle.

B Modulation en fréquence

Excursion :de 0 a 100 kHz en 2 gammes (0 a * 25 kHz
et 0 3 £ 100 kHz).

Précision- d'étalonnage de ['excursion : > = 10 % de
la déviation totale du galvanométre indicateur.

Distorsion de la modulation :
< 1,6 % de 55 MHz a 220 MHz pour une fréquence BF de
modulation de 1000 Hz et une excursion de 0 a 100 kHz.
< 1,5 % de 1,8 MHz a 220 MHz pour une fréquence BF de
modulation 20 kHz et une excursion de 0 a 25 kHz.
< 3 % de 1,8 MHz a 220 MHz pour une fréquence BF de
modulation 20 kHz et une excursion de 0 a 100 kHz.

Fréquence de modulation :
- Intérieure : 1000 Hz + 5 %
- Extérieure : de 30 Hz a 100 kHz

Tension nécessaire en modulation extérieure
X 3 volts efficaces pour obtenir une excursion de 100kHz
~ Z d'entrée > 5 k().

Modulation AM parasite pour une excursion de
75 kHz::
< 4 % pour une fréquence BF 20 kHz (en intérieur ou
en extérieur).

B Modulation en amplitude

Taux de modulation : réglable de facon continue de
0a 50 %.

Précision d'étalonnage du taux de modulation
> £ 10 % de la déviation totale du galvanomeétre indica-
teur.

Distorsion de la courbe enveloppe :
< 5 % pour un taux de modulation de 20 %
< 10 % pour un taux de modulation de 50 %

Fréquence de modulation :

- Intérieure : 1000 Hz £ 5 %
- Extérieure : de 30 Hz a 20 kHz

Tension BF nécessaire en modulation extérieure :
& 3 volts efficaces pour obtenir un taux de 50 % - Z
d'entrée > 5 k().

Modulation de fréquence parasite (scintillation)
< 1 kHz pour un taux de modulation < 30 % (en intérieur
ou en extérieur),

B Superposition de modulation

La superposition de la modulation de fréquence a la
modulation en amplitude est possible, l'une des deux
modulations étant d'origine extérieure.

Champ de fuites : négligeable. Il permet les mesures
de sensibilité jusqu'a des niveaux 1 pV.

Alimentation : 110, 120, 127, 220, 240 volts - 48 a
400 Hz.

Consommation : 60 VA environ.

Dimensions hors tout : 465 X 340 X 220 mm.

Masse : 23 kg environ.

Accessoires joints : 1 cordon secteur - 1 cordon de
sortie = 1 cordon de modulation - 1 dossier technique.

En supplément : 1 adaptateur d'impédances 50 (/75 Q)
type A 30.692 avec embouts adaptateurs types 108 524
et 108 525.

Imprimé en France
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ECH A PALT-R.E T

INTRODUCTION

T.1 — DESCRIPTION GENERALE -

I.2 -

Le générateur AN-FM type LF 101 a été sp601alement congu pour l'étude,
la mise au point et la maintenance des recepteurs & modulation de fréquence
dans la bande 1,8 & 220 MHz. : !

I1 peut étre également utilisé comme générateur modulable uniquement
en amplitude étant donné sa modulation de fréquence résiduelle trés faible, sa
grande stabilité et 1'étalonnage précis de son niveau de sortie. Dans ee cas,
on l'utilisera pour la mise au point de récepteurs & modulation d'amplitude, de
filtres, d'antennes, etc...

L'appareil comporte essentiellement un oscillateur de base fonctionnant
dans la gamme 27,5 & 55 MHz, qu, par multlpllcatlon ou changement de frequence
permet de couvrir la bande 1,8 & 220 [Hz.

La modulation de fréquence est appllquee directement & 1l'oscillateur
de base par l'intermédiaire d'un "tube & réactance", la modulation d!amplitude
est réalisée sur 1'étage de sortie.

Le tarage du niveau de sortie est effectué pour chague gamme de :
0 dBm & - 10 dBm d'une fagon continue.

Un atténuateur i résistance (0 - 120 dB) permet en outre de faire
varier le niveau de sortie par bonds de 10 dB.

En grande partie transistorisé, son faible encombrement son poids
réduit et sa consommation négligeable en font 1'appareil de choix tant pour
une utilisation en Laboratoire qu'éventuellement sur le terrain.

CARACTERISTIQUES
Plage de fréquence couverte en : de 1,8 lMHz & 220 [Hz.
4 gammes
Répartition des gammes : Gamme 1 de 1,8 MHz & 28 lHz
Gamme 2 de 27,5 lHz & 55 MHz
Gamme 3 de 55 IHz & 110 MHz
Gamme 4 do 110 HMHz & 220 lHz
Précision d'étalonnage : 2 +0,5%de 27,5 MHz & 220 MHz
> -5’-}»- X 14;% de 1,8 MHz & 28 MHz (¥ en MHz)

JUIN 1965 1P 101 = TEE



Vernier de fréquence

A Fo

Réglage fin de fréquence

Précision d'étalommege du régla—: =

ge ATo

Stgbiliﬁé'de fréquence en fonc-
tion du temps & température et
tension secteur constantes

Tenps de stabilisatioln

1°) & la suite d'une variation
) “de 10 % de 1a frequence
affichée :

=

=2

gradué linéairement en A de 0 & 2 000 permet-
tant 4 000 points de lecture.

:"utilisable sur les 4 gammes de fréquences

couvertes par le générateur. Ce vernier permet
d'obtenir une variation de O & + 25 kHz ou de
0O & + 100 XAz (2 gammes) par rapport a4 la fré-

‘quence- Fo. ..

O o de la valeur lue & partir de 5 kHgz,
la gamme de O 2 + 25 kHz.

10 % de la valeur lue & partir de 10 kHz,
sur la gamme de O & 100 kHz,

sur

apres 1 h 30 de préchauffage et sur 10 minutes
= 5.1072 sur les gammes 2, 3 et 4.

L 102 sur 1a gamme 1 (F en IMHz)

: le temps nécessaire pour retrouver la stabilité

initiale est de 5 mn environ.

2°) & la suite d'une commutation: le temps nécessaire pour retrouver la stabilité

de gamme

Variation instantanée de la fré-:
quence pour une variation de +

10 % de la tension secteur (&
température constante)

i

Variation de Fo en fonction de

la modulation AM

Variation de Fo en fonction de
de la modulation FHV

NIVEAU DE SORTIE

Réglage de O dBm
- 130 @Bn

(1 mi/50q ) 3

Précision du niveau de sortie

Impédance de sortie nominale HF
“JUIN 1965

‘initiale est de 15 mn environ.

< 5.1075 ge la fréquence affichée sur les gammes

2. et 4.

< 1 kHz en gamme 1.

AFo'S 5, 10‘5 sur 10 nminutes pour un tavx
de modulation AM <h0 %,

AFo £ 5.107° sur 10 miﬁutés-pdur~une-éﬁcﬂr~
sion < + 75 kHz.

19) par bonds de 10 dB, de O & - 120 dBm

2°) par dispositif continu de 0 & 10 dB entre
les bonds de 10 dB.

1 dB pour l'atténuateur par bonds de 10 dB.
1 dB pour 1l'atténuateur continu de 0 & 10 dB.

WAV

e
o
50 - fiche "N" femelle.

~ IF 101 - III
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R.0.35. de la sortie HF

.

Taux d'harmonigues en HF non
rzodulée

Modulation Al résiduslle de la :
EF (réglage de modulation sur
la position "O")

INININ

lModulation FM résiduelle de la
I_E\ -

HODULATION

e 04 - 10 dBm
e = 10 dBm & - 130 dBm

£ 2

= 60 dB sur les gaumes 2,3, et 4
2 30 dB sur la gamme 1

160 Hz sur la gamme 2
200 Hz sur les gammes 1 et 3
400 Hz sur la gamme 4.

'

La fiche d'entrée modulation extérieure est du type "BNC" femelle.

Modulation en fréguence

gxcursion :

Précision d'étalonnage de 1l'ex- :
cursion

Distorsion de la modulation s

-~ Intérieure
- Extérieure

Tension nécessaire en modulation:
extérieure

Modulation AM parasite pour une :
excursion de + 75 kHz

Modulation en amplitude

Taux-de modulation :

0a
a +

—

100 kHz en 2 gammes (0 & + 25 kHz et O
100 kHz).

=2+ 10 % de la déviation totale du galvano-
metre indicateur.

inférieure & 4 % pour l'excursion maximum,
la fréquence BF de modulation étant £ 20 kHz.

1 000 Hz

3
de 30 Hz a

5 %
100 K=z

< 3 volts efficaces pour obtenir une excur-
sion de 100 kHz -~ Z d'entrée =5 kq

<4 % pour une fréquence BF £ 20 kHz (en in-
térieur ou en extérieur).

réglable de fagon continue de O & 50 %

Précision d'étalonnage du taux :2 . + 10 % de la déviation totale du galvano-

de modulation

-JUIN 1965

métre indicateur.
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Distorsion de la courbe enveloppe : < 5% pour un taux de 20 7 de modulation
<10 % pour un taux de 50 % de modulation

Fréquence de_modulation

- Intérieure : 1000 Hz + 5 %

-~ Extérieure : de 30 Hz & 20 kHz

Tension BF nécessaire en modula= : < 3 volts efficaces pour obtenir un taux

tion extérieure de 50 % - Z d'entrée > 5 kg
lModulation de fréquence parasite $ 1 kHz pour un taux de modulation de 0 &
(scintillatioxa) 30 % (en intérieur ou en extérieur).

Superposition de modulation

La superposition de la modulation de fréquence & la modulation en
amplitude est possible, l'une des deux modulation étant d'origine extérieure.

Champ de fuites : négligeable. Il permet les mesures de sen-
: sibilité jusqu'2z des niveaux < 1 /uV.

Tubes et semi-conducteurs utilisés: 1 x & 188 CC-3X6AK5W=2%xX6C4W-
' 2x2N1305 -1 x2N1309 -4x2XN 1890 ~

I x2 N 2218 « 1 x 2 N2219 « | x AP %12 —
1 XAPZ 6= xXBCZ10=T%81085 ~
i 0 ENTT =5 % N 82 ~-2xDZ 12 A -~
2o OLA 200 6 0 24—l 0K 7 200 =
1T XO A Z 2012 %x 0 A 7 20°=

Alimentation e = : 110, .120, 127, 220, 240 volts
48 3 400 Hz

Consommation : : : 60 VA environ

Dimensions hors tout s 465 X 340 x 220 mm

Masse : 23 Kg

Accessoires joints : 1 cordon secteur = 1 cordon dé sortie
1 cordon de modulation - 1 dossier technique -

Bn supplément : 1 adaptateur d'impédances
' 50 o /75 Q -type A 30.692.

. JUIN 1965 TR0 = 11T
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CHAPITRE II

UISE EN QEUVRE - UTILISATION

II.1 - LOCALISATION Diis DIFFGRENTS ALiiENTS DE COMwNDE kT DE CONTROLE D L'APPAREIL

L'appareil est représenté sur la figure ci-contre. Les différents
éléments correspondent zux organes suivants.

1-- Voyant secteur ==

2 -

JUIN 1965

Interrupteur secteur eg

Borne de masse -
Fusible secteur 110, 120, 127 volts
Fusible secteur 220, 240 volts

Répartiteur secteur ==

Commutateur de fonction du microampdremétre FODULATION (AM -

Microamphremétre de TARAGE HL.F.
Microamperemdtre de contrfle de la MODULATION
Commutateur de HODULATION

Commande de 1'amplitude de MODULATION

Cadran de FREQUENCE

Commande du réglage fin de fréquence ( 4Fo)

Commutateur définissant la plage meximm de AFo (+ 100 kiz

Prise "Entrés SECTEUR'(a 1'arridre de 1l'appareil)
Commutateur de GAMHES DE FREQUENCE

Vernier de FREQUENCE

Manivelle de commande du cadran de FREQUENCE

Affichage de 1'atténuation par bonds de 10 dB

Commande du niveau de sortie HF (variable de 0 & 10 dB)
Commande du niveau de sortie HF (par bonds de 10 dB)
‘Fiche de SORTIE H.F. (Zi =50 Q )

Fiche d'ENTREE de la MODULATION eztérieure._

FM)

: + 25 kiiz)

LF 101 - IIT
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I1.2 - FONCTION ET US4GE DES COMANDES DU PANNEAU AVANT

a) Répartiteur SECTEUR - (6)

Placer cette ‘commande avant la-mise sous tension sur la position
correspohdant & la tension du secteur utilisé.

) Intéfrupteur SECTEUR ~ (2)

Lérsqué le cordon. secteur branché en (15) est raccordé au secteur et
que cet interrupteur est placé sur la position MARCHE, la tension du secteur

est appliqué®aux circuits d'alimentation du générateur et le voyant secteur
(1) s*allume.

c) Commutateur de fonction du microampdremdtre MODULATION ~ (7)

Lorsque ce commutateur est en position FH on 1it sur 1'échelle supé-
rieure du microampdremdtre (9) 1'EXCURSION en fréquence : 0 & 25 kHz ou
0 & 100 kHz suivant la position du contacteur (10).

Lorsque ce commutateur est sur la position AM on 1it sur 1téchelle
inférieure du microampPremdtre (9) le taux de modulation de 1'onde HF,

d) Commutateur de MODULATION

Ce commutateur sélectionne le type de modulation désirde :

1°) MODULATION NULLE

le générateur délivre une onde sinusoidale HF pure, c¢c'est & dire non
modulée . :

20) AWM, EXT, - Fli INT. 25 kiz

Il est possible de moduler le signal extéricurement en amplitude & 1'aide
d'un signal BF injecté dans 1z fiche ENTREE HMODULATION. Le taux de modu—
lation est indiqué sur le microampdcemdtre (9), 1'inverseur (7) étant
placé sur la position AH, 4 : :

I1 est possible de moduler le signal intérieurement en fréquence (&

la fréquence de 1000 Hz) avec une excursion qui peut étre réglée & 1'aide
de la commande (11)de O & 25 kHz. La valeur de 1'exzcursion peut &tre lue
sur le microampremdtre (9), 1'inverseur (7) étant placé alors sur la
position Fi, :

39) AM EXT. - FM INT. 100 kHz

l#émes types de modulations que celles décrites dans le paragraphe précé-
dent, l'excursion en modulation de fréquence pouvant atteindre 100 kHz.

“JUIN 1965 IF 101 - III
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4°) AM INT. — FM _EXT. 25 kHz

I1 est possible de moduler intérieurement en amplitude l'onde HF de O
& 50 %, le taux étant réglable par la commande (11) et pouvant &tre lu
sur le galvanomdtre (9). L'inverseur (7) sera placé sur la position AM.

I1 est possible de moduler le signal extérieurement en fréquence & 1l'aide
d'un signal BF injecté dans la fiche ENTREE MODULATION (23;. L'excursion
est alors mesurée par le microampSremdtre (9) sur 1'échelle 25 kHz, 1'in-
verseur (7) étant placé sur la position Fl.

50) A INT, - Fil EXT. 100 kHz

lémes types de modulations que celles décrites deans le paragraphe précé-
dent, l'excursion en modulation de fréquence pouvant atteindre 100 kHz.

e) Commende de 1'asmplitude de MODULATION - (11)

Cette commande agit sur l'amplitude du signal BF intérieur. Elle
permet de régler soit le taux de modulation AM soit 1'excursion FM.

f) Commande & Fo -~ (13)

Cette commande permet de faire varier la fréquepce centrale de 1'onde
HF de + 25 kHz ou de + 100 kHz suivant la position du commutateur (14).

g) Commutateur amplitude &Fo - (14)

Ce commutateur détermine la plage maximum du décalage possible de la
fréquence centrale que 1l'on peut effectuer & l'aide de la commande AFo (13).
I1 comporte deux positions correspondant & une plage de + 25 kHz ou de + 100 KEH:

h) Commutateur de GAMMES de FREQUENCE & (16)

Ce commutateur sélsctionne la plage de fréquence désirée qui est lue
sur le panneau de l'appareil. Il comporte 4 gemmes correspondant aux plages
de fréquences suivantes :

Garme 1 - de 1,834 28MHz - Gamme 3 —de 55 & 110 kHz

Gamme 2 —de 27,5& 55 MHz - Gamme 4 - de 110 & 220 lHz.

Entre chaque gomme, une position "ARRET HF" est prévue. Dans ces positions
les circuits de sortie de 1l'appareil sont coupés.

i)Manivelle de commande du cadran de FREQUKNCE - (18)

Cette manivelle est utilisée pour régler le générateur sur la fréquence dé-
sirde indiquée par la graduation du cadran de fréquence (12). La fréquence
délivrée dépend également de la position du commuteteur de gamme (16) et
définissant 1'échelle dy cadran d€ fréduence & utiliser. Un vernier associé
(17) gradué en A permet d'effectuer les interpolations entre les points

' gravés du cadran (12).

JUIN 1965 LF 101 - III
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j) Commande de 1'atténuateur par bonds de 10 dB - (21)

Cette commande permet de régler 1'atténuateur de sortie HF. L'atté-
nuation lue sur le cadran (19) détermine le niveau de.sortie de 1l'appareil

en tension ou en décibel. Lle niveau de sortie dégend également du tarage HF
lu sur le galvanométre et taré par la commande (20).

La tension inscrite dans la fendtre (19) indigue sur quelle échelle
du microampéremdtre (8) il faut lire la tension de sortie (échelle rouge et
noire) et tare 1'échelle correspondante du galvanomdtre.

k) Commande du TARAGE HF -(20)

Cette commande agit 4'une fagon continue sur la tension de sortie.
Celle-ci est indiquée en dB et en tension sur le microampdremdtre (8).

II.3 - UTILISATION

II.3.1 -~ Mise sous tension

Placer l'indication du répartiteur secteur, situé sur le panneau avant,
sur la position la plus voisine de la tension secteur dont on dispose
(110, 120, 127, 220 ou 240 volts + 10 %). Pour cela, avec une pidece

de monnzie ou avec un tournevis, tourner l'axe du répartiteur de fa-
gon & faire apparaftre la tension nominale désirde dans la fenétre.

Deux fusibles secteur calibrés sont prévus :

- 1'un de valeur 0,5 A retardé est utilisé pour le groupe de ‘tensions
secteur 110, 120, 127 volts. :

- l'autre de valeur 0,25 A retardé est utilisé pour le groupe 220 et
240 volts.

Ces fusibles sont commutés automatiquement lorsqu'on positionne le
répartiteur de tension secteur.

II1.3.2 - Recherche de la fréguence

Placer le commutateur de gammes (16) sur la position désirée 1,8 &

28 MHz ou 27,5 & 55 IHz ou 55 & 110 MHz ou 110 & 220 MHz ; tourner

la manivelle FREQUENCE (48) pour amener le cadran sur la fréquence
choisie, en prenant soin de placer le cadran A Fo (13) sur la position
"0" (un encliquetage €st prévu & cet effet).

I1 est possible de déplacer la fréquence d'une valeur connue & l'zide
~ de la commande AFo (13). Le déplacement en plus ou en moins est lu
. directement soit sur 1'échelle 25 kHz, soit sur 1'échelle 100 kHz sui-
vant 1& position du contacteur (14) situé sous le cadran A Fo.

TUIN 1965 “ IF 107 - II1
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II.3.3 - Détermination du niveau de sortie

I1.3.4 -

JUIN 1965

La commande TARAGE HF, bouton rouge (20) permet de régler la tension
de sortie HF d'une fagon continue dans une plage de 10-dB. Le niveau
de référence de cette plage est indiqué dans la. fenétre (19

"n" dB sur le trait repdre O dB Sl
"n" dB - 1Q dB sur le trait repire - 10 dB

La tension de sortie se lit sur les échelles supérieures du microam—
piremdtre PARAGE HF. L'échelle rouge 70 & 240, est & utiliser lorsque .
le voyant (19) d'atténuation indique une tension en rouge. L'échelle
noire 20 & 70 est & utiliser lorsque le voyant d'atténuation indique
une tension en noir-On. tiendra donc compte dans la lecture de la
tension de sortie sur le galvanomdtre de 1'unité et du positionnement
de la virgule indigués par le chiffre supérieur affiché dans la fendtre.

Le générateur délivre une tension de sortie calibrée de 2,2% oV soit
1 mV dans 50Q (0 dB) & 0,070 /uV soit - 130 dBm.

L'atténuation en dB se 1lit directement sur 1'échelle inférieure noire
du galvanométre de O & 10 dB.

Pour avoir des atténuations supérieures & =10 dBm on utilisera 1'atté-
nuateur par bonds de 10 dB en 10 dB (21) ; 1'atténuation lue dans la . °
fenétre circulaire (19) est a additionner & l'atténuation lue sur le
cadran du microamperemétre TARAG HF. On peut ainsi obtenir une atténua~
tion de 120 dB sur 1'atténuateur par bonds,qui peut &tre ajoutée i

celle de 1'atténuateur variable (10 dB maximum) pour obtenir ainsi une
atténuation totale de 130 dB.

Exemple : Si l'atténuateur par bonds est sur 40 @B et si 1'aiguille
; TARAGE HF est sur — 3 dB, nous aurons & la sortie HF - 43 dBm,
soit une tension de 1,58 mV.
Modulation

2) Onde non modulde

Placer le contacteur MODULATION (10) sur la position NULLE.
b) lodulation de frégquence intérieure (FHM)

Placer le contacteur modulation (1Q) sur Fif I1I¥.25 kHz ou sur FM

INT. 100 kHz. ‘
Plecer le contactour AM-FM {7) du galvancmdtre de MODULATION {9, sur
la positiun P, ;

Agir sur le bouton rouge (11) de commande du NIVEAU DE iODULATION pour
régler l'excursion de fréquence, qui sera alors luc sur le galvano—
métre HODULATION (9) sur 1'échelle 25 kHz ou sur 1'échelle 100 kiHz.

On peut ainsi obtenir une onde HF modulée en fréquence & 1000 Hz,
d'excursion varisble de 0 & 25 kHz ou 100 kHz,
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d)

g)

= 0=

Précaution & prendre

Pour avoir le minimum de distorsion, il est nécessaire de placer 1s
commande & Fo sur le "zéro". I1 faut faire en sorte que la somme "ex—
cursion" + "A Fo" ne dépasse pas 100 kiz.

Exemple : Pour une excursion de S0 kHz, il ne faut pas déplacer la fré-
quence centrale & Fo de plus de 20 kHz.

Hodulation d'smplitude intérieure (i)

Placer le contacteur HODULATION (10) sur la position AM INT.

Placer le contacteur Al — Fli (7) du galvanomdtre de MODULATION (9) sur
la position Al

Agir sur le bouton rouge (11) de commande du NIVEAU de MODULATION pour
régler le taux de modulation de 0 & 50 %, ce tzux peut &tre lu sur
1'échelle inférieure du galvanomdtre ODULATION (9).

Modulation FIl extérieure

Placer le contacteur HMODULATION (10) sur la position FU EXT. 25 kHz ou
FM EXT. 100 kHz. Injecter, sur la fiche ENTREE 1.ODULATION (23) un si-
gnal BF de fréquence comprise entre 30 Hz et 100 kHz et dont le niveau
devra €tre réglé au meximum & 20 mV eff. par kHz d'excursion lue sur
1'échelle 100 kHz du galvanomdtre MODULATION (9) aprés avoir préalable-
ment placé le commutateur du galvanométre (7) sur la position FI EXT
100 kHsz.

Le niveau du signal BF devra &tre réglé au meximum & 80 mV par Khz d'ex-
cursion lue sur 1'échelle 25 kHz du galvanomdtre HODULATION (9) aprés
avoir préalablement placé le commutateur du galvanomdtre (7) sur 1a po-—
sition FM EXT 25 kHz.

Placer la commande NIVEAU de FMODULATION (11) sur la position minimum

(2 fond dans le¢ sens inverse des aiguilles d'une montre). - -
Hodulation Al extérieure

Placer le contacteur MODULATION (10) sur Al EXT.

Placer le contacteur du galvanomdtre de MODULATION (7) sur 1la position
AM, injecter sur la fiche ENTREE MODULATION (23) un signsl BF de fré-
quence comprise entre 30 Hz et 20 kHz (il sera nécessaire d'injecter
2 volts eff. environ pour obtenir 50 % de modulation.

Placer la comwande NIVEAU DE MODULATION (11) sur la position minimum
(a fond dans le sens inverse des aiguilles d'une montre )

Modulation simultande Fli INTERIEURE ET AM EXTERIRUKE
Placer le contacteur MODULATION (10) sur AM‘EXT/FM INT., 6pérer comme

-indiqué dans les paragraphes II.3.4.b et II.3.4.e.

Modulation simultanée Fli EXTERIEURE KT Al INTERIEURE

Placer le coﬁtacteur HMODULATION (10) sur AN INT/FI EXT et opérer comme
indiqué dans les paragraphes II1.3.4.d et II.3.4.c.
' iF 101 =~ T11



I1.3.5 -~ Remarque trds importante
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Dans le cas.olu l'appareil n'est pas utilisé sur une charge (ou une
ligne de transmission adaptée) de 50 Q , il est nécessaire pour pou-—
voir bénéficier de toutes les performances du générateur (précision
du tarage du niveau de sortie en particulier) de placer & la sortie
un atténuateur fixe de 6 dB au moins ou d'enclenchér imié céllule de
10 dB au moins de 1'atténuateur par bonds (commande 21).
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CH&ETT P RE- TET

PRINCIPE sT FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL

ITI.1 - DESCRIPTION GoNERALE

L'appareil est constitué de quatre sous-ensecmbles répondant chacun

& une fonction bien définie :

I1T.1.1 -

TRl a2 =

ITT.1.3 -

TTT.1 .4

Circuits HF permettant un fonctionncment entre 1,8 IHz et 220 MHz en
quatre gammes.

L'atténuateur de sortie et le dispositif de tarage permettant de dé-
livrer dans toute la bande de fréquences un signal de niveau étalonné
entre 1 oW (223 mV sur une impédance de 508 ) et 130 dBm.

Un modulateur permettant de wmoduler 1l'onde HF soit en fréquence, soit
en amplitude.

Les alimentations stabilisées nécessaires au fonctionnement de 1'en—
semble.

IIT.2 - CIRCUITS HF

II1.2.1 -

I11.2.2 -

JUIN 1965

Principe de fonctionnement

La gamme fondamentale de l'appareil est la gamme 2 (27,5 - 55 MHz)
sur laguelle est appliquée la modulation de fréguence par 1l'intermé-
diaire d'un tube & réactance associé & 1l'oscillateur.

Les autres gammes de 1l'appareil sont obtenues soit par multipli-
cation de fréquence (gammes 3 et 4), soit par transposition de fré-

guence (gaﬂmﬁ 1).

Pour chacunc des gammes, la modulatiun en amplitude est appliquée
sur 1'étage de sortie.

Oscillateur de base

C'est un oscillateur classique fonctionnant dans la bande 27,5 &
55 Mz ;3 la fréquence HF est obtenue par réglage du condensateur
variable (C 209) du circuit oscillant associé & 1l'oscillateur V 202
(6C 4w,

LF 101 -~ III
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B& modulation en fréquence de cet oscillateur est obtenue en pla-
gant en paral® le sur le circuit oscillant C 209 — L 202 une rdac—
tance variable électrOniquement,ce qui permet ainsi de régler les
cardctéristiques (excursion et fréquence) de la modulation appliguée.
La réactance variable qui est utilisée ici est le "tube & réactance"
V 201 (6 AK 5 W) qul se comporte comme une self inductance dont la
valeur dépend de 1l'amplitude du signal BF appliqué & sa grille. L'ex—
cursion en fréquence obtenue sur 1l'oscillateur V 202 dépend donc de
l'amplitude du signal BF injecté sur la grille du tube V 201 alors
que la fréquence de modulation est la fréquence de cé_méme signal
BF, si le signal BF a une amplitude nulle, 1l'oscillateur a une mo—
dulation de fréquence résiduelle trés faible.

Une partie du signal délivré par 1l'oscillateur est prélevée par cou—
plage sur la self L 202 et est appliquée & un étage séparateur &
large bande Q 204 (2 N 2218). Cet étage permet d'une part,d'amplifier
le signal issu de 1l'oscillateur en corrigeant sa réponse en fréquence
et d'autre part, d'isoler le tube oscillateur des circuits suivants
afin d'améliorer sa stabilité et de diminuer la modulation de fré-
guence résiduelle, :

" Pour réduire au minimum la distorsion de modulation de fréquence,

une stabilisation du potentiel-de cathode du tube V 201 a été prévue
par 1'intermédiaire de 1l'alimentation stabilisée 3,5 V : Q 201

(2 ¥ 1309) - CR 201 (DZ 12 4). La tension de cette alimentation est
réglée pour obtenir la distorsion minimum.

La fréquence du tube V 202 peut &tre décalée de + 100 kHz sutour
de sa valeur en jouant sur la tension de polarisation appliquée &
la grille du tube & réactance V 201 ; cette tension peut &tre décalée
grice au potentiomdtre R 137.

Circuit 27,5 = 55 lHz

Le signal issu de 1'amplificateur & large bande Q 204 (2 N 2218)
est amplifié de nouveau dans 1'étage accordé V 203 (6 4K 5 V). Une
boucle de couplage adaptée sur 50 (! préléve le signal directement
sur la self d'accord L 204 pour la transmettre & la fiche de sortie
de la t&te HF (P 301) par 1'intermédiaire du commutateur $ 2 G (4).

Circuit 55 - 110 IHz

le signal issu de l'amplificateur & large bande Q 204 attaque 1'étage
V 203 qui, cette fois, par 1'intermédiaire du circuit accordé C 218 —
L 205 fonctionne en:doubleur de frégquence.

La tension & fréquence double émise par V 203 excite la grille du
tube V 204 qui fonctionne en amplificateur accordé (C 254 - L 207).
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Une boucle de couplage prelevb une partie de l'énergie présente sur
la self L 207 et la transmet & la fiche de sortie de la t&te HF
(P 301) par 1'intermédiaire du commutateur S 2 G (6).

I1T.2.5 = Circuit 110 - 220 MHZ 2

. Le signal issu de 1'amplificateur & large bande Q 204, doublé dans
1'étage V 203, est injecté sur la grllle du tube V 204 (6 4K 5 W).
Le circuit plague de ce tube (C 224 - L 208) est accordé dans ce cas
sur la fréquence double de celle du 81gna1 issu de 1'étage précédent,
fréquence quadruple de 1'oscillateur de base.

Une boucle de couplage préléve une fraction dc 1'énergie présente
aux bornes de la self oscillatrice L 208 pour la transmettre & 1=
fiche de sortie P 301 par 1'intermédiaire du commutateur S 2 G (8).

I11.2.6 - Cirguit 1,8 - 28 MHz

Lorsque cettegasmme de fréquences est utilisée les étages V 203 et V 204
fonctionnent dans les conditions décrites au § III.2.4, une boucle de
couplag® supplémentaire associée & la self L 207 permet d'utiliser sur
ur. mélangeur symétrique CR 202-CR 203 (1N82) une fraction de la tension
disponible dans la bande 55~110 mHz* seule la bande 83,8-110 iHz est en
fait utilisée dans.ee .cas.

Un oscillateur & haute stabilité fénctlonnunt & la frégquence de 82 IEHa,

V. 205 (6 C 4 W), est utilisé comme oscillateur local.
: signal issu du melﬂngeur est transmis,d travers un filtre passe-

bas coupant les fréquences supérieurcs a 30 IHz,& un amplificateur
& large bande Q 202 (4F Z 12) = Q 203 (2 N 2219) La sortie de cet
amplificateur est relide & la sortie HF (P 301) par un nouvesu filtre
passe-bas et le commutateur de gammes S 2 G (2).

III.3 = DISPOSITIF DE MESURE 4T DE RHEGLAGE DU NIVEAU DE SORTIE.

Le niveau du signal délivré & la sortie de la t&te HF est mesuré
par 1'intermédiaire du circuit de détection CR 301 (1 N 82) et du microampd-—
remétre M 301. Le niveau HF est contrdlé du pammeau avent par l'intermédiaire
de la commande TARAGE HF (R 114) qui fixe le potentiel de la grille écren des
pentodes V 203 - V 204 (6 4K 5 W). Le galvanométre !N 301 indique la valeur de
la tension effectivement délivrée entre 70 et 240 mV.

La tension HF disponlblu est appllquee 3 un atténuateur & résistances
constitué de 4 décades : 10 dB, 20 dB, 30 dB, 60 dB, permettant par un jeu de
cames et de "microswitches" d'obtcnlr par une commande unigue (21) située sur
le panneau avant, une variation de 1'affaiblissement du signal de sortle COm~

‘prisc entre 0 dB et 120 dB par bonds'de 10 dB;
III.4 - CIRCUITS DE 1iODULATION

~ L'appareil peut &tre modulé exterleurement ou 1nterleurement en
_fréquence ou en amplitude. Les circuits de mesure et de tarage de la modulation
JHAN 1865 LF 101 - III .. .
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sont communs pour le fonctionnement intérieur ou extérieur ; un seul oscil—

?

lateur BF est utilisé pour la modulation intéricure en amplitude ou en fréquence.

IIT.4.1 <Oscillateur BF

L'oscillateur BF utilisé est un dispositif classique & deux étages :
réseau RC "Pont de Wien" associé & deux transistors Q 101 (BCZ 10)
Q 102 (oc 77). -

La fréquence d'oscillation (1.000 Hz) a &t déterminée par le choix

des éléments. R 105 - C 102 et R 105 = C 103, Te tube LT 101 @10 v

3 W)joue le réle de thermistance et sert 3 réguler le potentiel dmet~ .
teur de Q 101 stabilisant ainsi le niveau de sortie de l'oscillateur BF.

Le niveau du signal obtenu peut &tre réglé par 1'intermédiaire du
potentiomdtre R 112.

III;4.2 -~ Hodulation intérieure en fréguence

Le signal BF prélevé sur le potentiometre R 112 est injecté par
1'intermédiaire des galettes de contacteurs S 1 A ~-S 1D =S 2 C sur
la grille du tube & réactance V 201.

Selon la gamme HF choisie, la chaine de résistances R 127 — R 128

R 129 - R 130 permet de conserver 1'étalonnage du cadran d'execursion
M,

L'excursion de fréquence est mesurée par le golvanomdtre M 101 qui
est alimenté par une fraction du signal BF modulant détecté lorsgue
le commutateur S 3 (commende 7 du panneau avant) est sur la position
i, 7

III.4.3 - Modulation intérieure en amplitude

Le signal BF prélevé sur le potentiombtre R 112 est injecté par
l'intermédiaire des galettes de contacteurs S 1 4 - S 2 4 - sur les
grilles de commande de V 102 (2 €léments du tube E 188 CC montés en
paralldle) qui amplifie le signal de modulation.

Le sighal amplifié est ensuite appliqué & la grille écran des pen—
todes V 203 - V 204 par 1'intermédiaire de la galette de contacteur
S o

Le potentiométre R 117 jumeld & la commande de TARAGE HF (R 114)
corrige l'amplitude de la modulation en fonction du niveau de sortie.
Les potentiométres R 145, R 146, R 147 et R 148 corrigent 1'ampli-—
tude de la modulation en fonction de la gammé de fréquence utilisée
et du niveau HF (0 dBm - 10 dBm) ; ces diffrentes corrections per-
mettent d'étalonner le taux de modulation en mesurant le niveau du
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signal BF modulant par l'lntermedlblre du galvaznométre M 101 (le
commutateur S 3 étant placé sur la position al).

II1.4.4 - Modulation extéricure en fréguence

le signal BF de modulation est appliqué sur. la fiche J 101 (ENTREE
”ODULALION) et,par 1'intermédizire des galettes de contacteur

S1B,S5S1D, S2C, est acheminé sur la grille du tube & réactance
v 201. .

Les corrections en fonction de la fréguence et la mesure de 1'excur—
sion de fréguence sont effectudes dans les mfmes conditions que
pour la modulation intérieure (Voir § III.4.2).

I11.4.,5 - lodulation extéricure en amplitude

Le signal BF de modulation est appliqué sur la fiche J 101 et,par
l'intermédiaire des galettes de contacteur S 1 B, S 2 hyest ache—
miné sur le tube V 102 qui 1l'amplifie et 1'1n3ecte sur la grille
écran des tubes V 203 - V 204 par l'lntermedlalre"de S,

Les corrections en fonction de la fréquence et de 1'amplitude ainsi
que la mesure du taux de modulation sont effectuces dans les némes
conditions que pour la modulation intérieure (Voir 9 III.4.5).

ALIMENTATION

L'alimentation de 1'appareil, entitrement transistorisée est assu-~

rée & partir du réseau alternatif de temsion 110, 120, 127, 220 ou 240 volts

_et. de fréquence comprise entre 40 et 400 Hz. Un saul transformateur T 1 est

utilisé ; il alimentd les diffdrents circuits "filaments" et les cristaux
redresseurs des différentes alimentations stabilisdes.

Cing alimentations stabilisées sont utilisées sur 1'appareil :
+ 150 volts, + 20 Volts, - 26 volts, - 7 volts, + 3,5 volts.

171.5.1 — slimentation + 150 volts

La tension alternative en provenance du transformateur T 1 est re-
dressée par les. cristaux CR 4 et . CR:5 (04 211). Cette tension re-
dressée est filtrée et alimente un transistor série Q 3 (B 1085).

Le transistor série Q 3 est commandé par 1'intermédiaire d'un am-
plificateur différentiel Q@ 5, Q 6 (2 N 1990) suivi d'un amplifica-
teur en courant Q 4 (2 W 1990).

La diode Zéner CR 10 (0aZ 201) fize le potentiel d'émetteur de Q 4.
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L'amplificateur différentiel Q 5, Q 6 a été utilisé afin d'éliminer
les variations de Vbe en fonction des variations de tension d'ali-—
mentation secteur et des variations de température ; le transistor
Q 5 & une référence de base bien déterminée par la diode Zéner CR 9
(042 202) compensée en teupérature par CR 8 (0a 200). On compare
donc la tension prélevée par le pont R 17, R 18, R 19 sur la ten-
sion de sortie de 1l'alimentation & la tension de référence donnée
par CR 9.

Par cette nméthode on obtient une excellente stabilité de la tension
+ 150 V et un ronflement résidusl trés réduit.

Alimentation -26 volts

La tension alternative est redressée par les cristaux CR 6 et

CR 7 (04 211) et filtrde avant d'alimenter le transistor série Q 7
(48 Z 16). Le transistor est commandé par l'amplificateur d'erreur
Q8 (2 ¥ 1303) doht la tension de référence est prélevée sur 1'ali-
mentation + 150 volts.

Un prérégulateur CR 12 (0AZ 202) permet de compenser les variations
de ftension du -gsecteur.

Alimentation + 20 volts

Cette tension est directement prélevée sur la tension + 150 volts
per 1'intermédiaire d'un étage "émettodyne" Q 9 (2 N 1990).

Une compensation en température de Q 9 est réalisée par le cristal
CR 13 (0a 200).

Alimentation - 7 volts

La tension alternative est redressée par les cristaux CR 2 et CR 3

(0A 211), filtrée puis appliquée zu transistor série @ 1 (4S Z 16). .
Ce transistor est commandé par 1'amplificateur d'erreur Q 2 (2 N 1303)
dont la tension de référence est fournie par la diode Zéner CR 1

(0AZ 200).

Alimentation + 3,5 volts

Cette alimentation prélevée par un pont diviseur sur 1l'alimentation
+ 150 volts permet de régler d'une fagon précise le potentiel de 1la
cathode de V 201 & une valeur fixe (environ 3,5 volts) quel que soit
le courant débité par le tube. La régulation est assurée par le
transistor Q 201 (2 N 1309) ; la diode Zéner CR 201 (DZ 12 &) fixe
le potentiel de la résistance R 206 utilisée dans la régulation.
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GENERATEUR AM /FM 1,8 -220MHz
Type LF 10VA_B

SCHEMA  SYNOPTIQUE

v 205
OSCILLATEUR

CR1 fjj CR 13
Q1 a Q9

CR 202 - CR203

Q202 - Q 203

AMPLIFICATEUR

ALIMENTATIONS MELANGEUR

LOCAL

82 MHz 1‘,9 - 28 MHz

STABILISEES

+ 150428V -5,3Y-28"

vV 204

GAMMES AMPLIFICATEUR
1 3 _ 556 - 110 MHz
PR . )
b\ | GAMME

vV 203
DOUBLEUR

55 = 110 MHz \\\
\
Q 204 ?ﬁ?MES V 204
V 201 v 202 1=3~& |
TUBE OSCILLATEUR AMPLIFICATEUR \ GAMME DOUBLEUR
A DE SEPARATEUR Z. - 110 - 220 MHz
BASE \
. - 27.5 =55 MHz GAMME
REACTANCE 27,5 - 55 MHz \ ,2
AMFLIFICATEUR
27,5 - 55 MHz
FM AM AMPL I BF
vV 102
M 101 Q101 - Q 102 | -

CR101 - CR102

ATION OSCILLATEUR
EXCURSION F M..\ B.F
%% AM

M 301
CR 301

TARAGE HF]

ATTENUATEUR SORTIE

: @

RESIS TANCES H.F

- ———{ GAMMES FREQUENCES |

ENTREE

<)

MODULATION
EXT.



GENERATEUR AM FM

TYPE LF 101

L 210 L21 C240 2N221 £220° (213  6CAW.  BAKSW
Q203 . (v202) V 201)

R 137

R124

E188CC
(vio2)

PRISEe
ENTREE
SECTEUR

BLINDAGE
CONDENSATEUR VARIABLE

VUE LATERALE DROITE
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GENERATEUR AM FM

TYPE LF 101
CHASSIS MODULATION ALIMENTATION
=AY,
C1 R 124 R104 ALIMENTATION ASZ 16 2N 1309
- 26V , (a1)

(@ 201)

- L soe 6AK5W
3 (v 201)
6CAW
///’Nzoﬂ
6AK5EW
T101
 __6AK5W
_ (v204)
E ~ampLl
GAMME 1
\ .
1 6C4W
~ (v205)
GALVANOMETRE ci11  C108 Ri23 R 132 R143 T
NIVEAU HF
GALVANOMETRE
DE MODULATION ﬂﬁ_ﬂfjﬁiﬂﬁ_
e i LF 101 I



GENERATEUR AM FM

TYRE LF 101

R 146 R143 R 145 R147 J101 L 101 Ci1 R 117 c4 c2

S2

C 201 z

C 209 : :: ] o S \Q) ?‘-‘ i o - ) £ : ‘(“ £ ¢ - y

c2e i = § IR

T3

c 223 g E = Y. ol e | | z300
P = -4 R ) > 5 , ‘ 7.‘ - = = s : %

—T—IN82

. 1 | (cr30y
= -

P 301
/'ﬁ:,

Jo2 R6 ASz 16 JO1 ATTENUATEUR R 303 INTERRUPTEUR

(@1) A DECADE SECTEUR
Z 400

VUE DE DESSOUS
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GENERATEUR AM EM

TYPE LF 101

GALVANOMETRE GALVANOMETRE DE

R137 R143 R 132 R 123 C 108 pE mopuLATION R124 NIVEAU HF

R19
6Caw
(v205)

2N 1990

as)

2N 1990

\(Q 5)

2N 1990

(aa)

-

, : o~ | e él{Azn’
: = e = - (cr4)
- / / OA 211

(crs)
oc 77 BCZ 10 R 104 RT 101 E 188CC ALIMENTATION

(@ 102) (a 101) _ (vi1o01) (vi02) 150V

CHASSIS OSCILLATEUR BF
MODULATION

VUE ARRIERE

= SRS
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CONVENTIONS ET ABBREVIATIONS ADOPTEES
L
SUR LE SCHEMA ELECTRIQUE
Repéres encadrés d'un trait plein
£ [Is correspondent aux organes accessibles sur le panneau avant | SORTIE | par exemple.
Désignation des éléments conslitulifs
e Ces éléments sont représentés sur le schéma et le chassis par des lettres (symboles) asso-
ciées a 1 ou plusicurs chiffres. Ce proupe de chiffres représente un numéro d'ordre arbitraire.
Exemple : R. 57 désigne la 57éme résistance.
Divers symboles utilisés
(@ — désigne un condensateur
L. CR = » une diode a cristal
DL = » une ligne a retard
K = » un fusible
IouDS = » un voyant
— ] » un connecteur (partie fixe)
K = » un relais
E = » une self inductance
M = » un galvanométre
s P = » un connecteur (partie mobile)
Q = » un transistor
R == » une résistance ohmique
RT = » une lampe ballast
S » un contacteur ou interrupteur (ce symbole associé a un numéro d'ordre peut
étre suivi d'une letre indiquant un des circuits).
SCR = » un thyratron solide
— T = » un transformateur
TB = » une barrette de raccordement
A% = » un tube électronique
W » un cdble, un conducteur, un guide d'onde
Valeur des résistances et des condensateurs
Les valeurs sont indiquées respectivement en ohms ou en picofarads - la lettre qui suit indique
e le facteur de multiplication.
=103 I
K 10~ pour les résistances
M =106
kpF = nF = nanofarad
: ’ r les condensateurs
1F = microfarad powil pEScHSa- I
| .
—
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Indications particuliéres aux résistances et potentiométres

Tolérances non indiquées : % 10 %
Puissances non indiquées : soit 1/2 Watt si les rési