IITLLIVOLTIETRE THF
Type AB 201

I ) PRESENTATION

Le millivoltmetre FERISOL, type AB 201, est un appareil permettant
la mesure directe des tensions alternatives de 10 mV & 1 volt entre 200 Hz et
200 MHz, Des mesures relatives sont encore possibles jusqu'!z 1.000 MHz,

II ) CARACTERISTIQUES

Echelles de tension : de O & 100 mV avec divisions intermédiaireg de
valsur 2 mV enitre 10 mV et 100 mV,

e 0 & 300 nV avec divisions intermédiaires de
valeur 10 mV entre 30 mV et 300 mV,

de 0 & 1,000 mV avee divisions intermédiaires de
valeur 20 mV entre 100 nV et 1,000 nV,

Précision d'étalonnage : + 3 % de le déviation totale sur chaque gamms,
3 100 KHz

Réponse en fréquence : T 1,5 db de 200 Hz & 200 MHz
HMesures relatives jusqu'a 1,000 MHz,

Impédance d'entrée : équivalente & une capacité inférieurs ou au pl
égale & 6 pF en paralldle sur une résistance ¢ at

la valeur & 10 MHz est de llordre de 200 Xz,

Alimentation s Secteur alternatif 50 Hz
110, 120, 127, 220 ou 240 volts

-

Tubes utilisés :1x5718 § 1x6AV6 ; 1x6 A 5 ; 1 ampérite 3~4 ;
lx6X4;1x0B

III ) MISE EN MARCHE ET UTILISATION

Avant dtappliguer la tension secteur, il v a lieu de contr8ler et,
eventusllement de réajuster le 2zéro mécanique de l‘anbarell de mesure,

A ) Mise sous tension

a) Réglage de la tension secteur : Llappareil ccomporte un répar-
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titeur secteur correspondmnt awr tensions 110, 120, 127, 220 et 240 volts,
Pour accéder a ce répartiteur, on dévissera les 4 vis nickelées 6 pans
situées sur le pourtour du panneau avant et on dégogera & moitié le coffret
proprenent dit en faisant coulisser le cordon de sonde et le cordon secteur
dans les passe-fils correspondants,

Sur le c8té droit, en regardant 1ll'appareil de face, se trouve
le répartiteur secteur, Il suffira d'engager une lame de tournevis dans la
fente centrale et d'amener l'index peint en rouge en face de la valeur 110
a 240 correspondant & la tension effective du réseau dont on dispose.

On refermera ensvite ll'appareil.

b) Sensibilité : avent de mettre le millivoltmdtre sous tension, on
placera le -contacteur "Sensibilités" sur la position "1.000", On raccordera
ensuite le cordon d!alimentation & une prise secteur et on laissera 1l'appa-
reil chauffer pendant au moins une demi heure en réglant le zéro (réglage
"gros!" puis réglage "fin") pour que llaiguille du gelvancmdtre ne soit pas
en butée,

B ) Utilisetion

a) Zéro électrique : Le tarage du zéro doit &tre effectué, en
ltabsence de tension appliguée sur la sonde, sur la goamme de sensibilité
la plus faible (100 mV), Le réglage du zéro peut varier légérement lorsqulon
passe sur les auntres senrpibilités et il est rccoumandé de le réajuster
éventuellement si 1llon désire le maximum de précision,

On ajustera le zéro, d'abord & 1l'aide du réglage "gros", puis &
1taide du réglage "fin",

Nota 1 : Le millivoltmétre, type AB 201, est un appareil trés
sensible utilisant la détection grille (voir vlus loin ¢ Che»n. IV - DESCRIP~
TION). Aussi, sur 1!'échelle la plus faible (100 mV)la sonde qui contient
la triode détectrice est sensible aux chocs méecaniques ou thermiques, On
pourra donc 8tre amené, suivant l'utilisaticn de l'appareil, & réajuster
le tarage du zéro au cours des mesures,

Hota 2 ¢ Sur la sensibilité 100 mV, le simple frait de poser le
doigt sur la fiche d'ext=@mité de la sonde, suffit a provoquer une déviation
brutale de llaiguille du galvanomeétre.

b) Hesure des *cisions alternatives ¢ I1 est recommandé de toujours
commencer une mesure en placgant le commutnteur de sensib’lités sur 1téchelle
la plus élevée afin d'éviter une surcharge éventuelle.

1 -~ Mode opératoire : les tensions alternatives & mesurer sont appliquées
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sur la sonde, Pour les mesures effectudes a des fréguences inférisures 2

50 1Hz, il est commode d'utiliser l'embout avec fil souple et pince crocodile
celle~ci étant fixée a4 lz masse de 1o source i mesurer Fou au peint & bas
potentiel), Au dels de 50 IHz la longueur des connexions risquerait de per-
turber les mesures, Pratiguement, on utiliserc les embouts coaxioux joints

3 1'appareil (si l'on mesure des tensions & 1llextrémité de cAbles). Des
mesures relatives de tension sont toutefois possibles jusqu'lau delad de 1.0C00
IHz,

b

2 - Tension continue superposée oux tensions alternatives : La tension conti-
nue maximum qui peut €ire cppliquée cux bornes de lo sonde est de 500 V,
Toutefois i1 est conseillé de ne pas dépasser 300 V,

3 = Erreur due cu facteur de forme : L'appareil fonctionne en voltmétre de
er@te (éauf pour les tensiong les plus basses), mais 11 est toujours étalonné
en valeur efficace pour une tension rigoureusement sinusoidale. Pour les
tensions présentont des distorsions d'amplitude, 1'écart entre la valeur lue
et la valeur vraie peut 8tre du mfme ordre de grandeur que le pourcentage
d'harmonique présent,

IV ~ DESCRIPTICH

Le voltmétre est constitué por un tube détecteur grille du type
sub-niniature 5718 <Vl): dont ll'espace cathode-plague est inséré dans
l'une des bronches d'un dispositif en pont.

A ) Principe du voltmetre i détection arille

Ce type de voltmetre est en folt le combineison en un seul appareil

dfun voltmetre & diode et d'un amplificateur & courant continu., Si nous nous

G : reportons & la figure 1, nous voyons gue l'espace
7 . cathode grille de la iriode T remplit la fonction
A £ ]L__} ‘ - diode du voltmetre & diode classique, avec llen-
H—**tif” G;gff | semble RC de détection (se reporter & la note
F\3,4- 1 % technigue N° 4 Juin 1953, poges 1 et 2). la
B —— tonsion détectée apparcissant sur lo grille se
T R é trouve omplifiée par la tricde T,
i “¥
Adm§epos, “n nééﬁigeaﬂ%rle - ‘//
courant grille et aucune ps ¥ P

tension n'étant appliquée

entre les bornes A et B,

on o Vg # 0

et le point de fonctionne~ M

ment du tube est en P,

correspondant au courant

plague ipo (v, fig. 2) 1Z
EHLW.Z, ya"i e 3

U
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Lorsqu'une tension altoernative est appliquée cntre les bormes A et B, le
courant détecté "i" provoque une chute de tension grille Ri = Vgl. Le point
de fonctionnement posse en #, correspondant au courant de ploque i. Le micro-
omperemetre G mesure lo diminution de courant I = ipo - i.

Ainsi, lorsqu'une tension est appliqude au voltmetre, 1'ciguille
du microomperemetre se déplace en sens inverse du sens habituel, De plus, le
zéro ¢lectrique ne coincide pas avec le zéro mécanique, puisque, au repos,
le microampéremétre G est traversé por le courant ipo,

lussi, utilise-t-on habituellement un nontage plus conplexe que
celui de lo figure 1, c'est le montage en pont de lo figure 3.

B ) liontoge en pont

r/V\*A-E Lo résistance de l'unc des branches du pont
est constituée par llespoce cathode plague du
tube détecteur. Lo gource d'alimentation est
placée sur une dicgonnle du pont et le micro-
coperemétre sur l'autre dingonale, En 1'absence
de tension appliquée cntre les bornes A et B
,{?7g + on réalise 1'équilibre du pont, en agissant

] sur l'une des résistonces réglables de celui-
ci, ce qui raméne l'niguille du microampére-

///ﬁﬁ metre & zéro,

Lorsque la sensibilité de ll'apparcil doit atteindre 10 millivolts,
il est évident qu'en l'absence de tension appliquée entre les points 4 et B,
1téquilibre du pont doit 8tre stable, ce qui inplique une stobilité rigoureuse
de tous les éléments constituont le circuit, Or, les caractéristiques du

tube, placé précisément dons une branche du pont, sont trés sensibles aux
variations de tension des sources d'alimentation, Lo résistance interne du
tube deépend notamment de la valeur de la tension plague et de la tension
filement,

/

Aussi est-il nécessaire de stolliser rigourcusement les tensions
d'alimentation filament et plague. La régulotion de la haute tension est
obtenue par le dispositif classique & tubes de puissance cn série 6 13 5 (V)
¢t triode ocmplificatrice 6 AV 6 (Vo) et donne des résultats satisfaisants, 2&
tension des références est fournie par un tube & néon-du type 0By. Le redres-
sement est effectué par une valve 6 X 4 (Vc), Lo réguletion filament du tube
voltmetre est obtenue & llaide d'un dispositif double : wne premigre régula-
tion par transformateur & fer ssturé est suivie d'un tube régulateur b fer
hydrogéne {ompérite 3-4 (Vg) ). On obtient ainsi une tension stable, que les
voriations de tension secteur soient lentes ou brusgues (ondes & front raide),

Les différentes sensillitds sont obienues en shuntont le golvano—
metre G placé dons la dingonale du pont per des résistances de valeur conve-
nable,
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