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Dans votre correspondance se rapportant 4 cet appateil, veuillez tou-
jours indiquer le numéro de série et le numéro de type qui sont
marqués sur la parol arriére.

Lorsque 'appareil doit étre retourné a notre Département service pour
réparation importante, il doit étre muni d’une étiquette comportant,
outre les indications de série et le nom du propriétaire, les renseigne-
ments indispensables concernant les défauts constatés; ceci permet
une immobilisation plus réduite de 'appareil et diminue considérable-
ment le prix de la réparation.



Généeralites

I. Introduction

Le microvoltmétre i tension continue
PHILIPS, du type GM 6020, est un appareil
de mesure qui convient 3 de multiples
emplois. Il permet de mesurer, avec préci-
sion, des tensions continues de 10 4V i
1000 V; la polarité de la tension mesurée
est indiquée automatiquement par un tube
indicateur.

En cas d’utilisation d’une sonde de mesure
V.H.F. i diode, type GM 6050, on peut en
outre mesurer des tensions alternatives 2
partir de 1 mVes, dans la gamme de fré-
quences de 100 kHz 1 800 MHz (en cas
d’emploi comme indicateur, jusqu’a 4000
MHz). Avec cette sonde, on peut également

effectuer des mesures sur des cibles coaxi-
aux pourvu qu’on se serve de adaptateur
en T, type GM 6050T.

Comme la résistance d’entrée a une valeur
exactement connue, le voltmétre est tout
particuli¢rement approprié 4 mesurer de
trés petites intensités (4 partir de 10-11 A).
Lorsqu’on associe a I'appareil une source
de tension extérieure, on peut également
mesurer des résistances d’isolement et ce
jusqu’a des valeurs trés élevées. De plus,
grace a sa faible inertie, le voltmeétre est
particuliézement approprié aux mesures des
»crachements’ des cibles.



II. Description du schéma synoptique

:
MO CONVER- PRE- —| AMPLI-
Bu2 TISSEUR- AMPLI - FICATEUR §—
r---p{ VIBREUR FICATEUR OE SORTIE §—
i 81,82 B83.84
l
CIRCUIT BLaC INDICATICN
DETALONNAGE DALIMEN- DE LA
Bu3 AN TATION POLARITE
B5-89 811-313
Bui
Fig, 1. Schéma synoprigue

La tension continue 4 mesurer est appliquée
aux douilles BU2 ou BU3 et BUI (,, + 7).
Par lintermédiaire d’une résistance de
99 MQ, la douille BU3 est connectée 2
BU2 de sorte que, si 'on utlise BU3, la
résistance d’entrée sera de 100 MQ.

Ensuite la tension est appliquée 2 I'atténua-
teur d’entrée pour étre convertie, par un
vibreur, en une tension alternative rec-
tangulaire, d’une fréquence d’environ 70 Hz.
Cette tension alternative est amplifiée dans
un amplificateur, comportant quatre étages
ainsi que la seconde partie de Patténuateur.
La tension amplifiée est ensuite redressée
par un circuit de Graetz et appliquée a I'in-
strument 4 cadre mobile. Un fort couplage
a contre-réaction a permis de réaliser un
voltmétre trés stable, 4 échelle linéaire.

On obtient P'indication automatique de la

polarité, en comparant la phase de la
tension de sortie de 'amplificateur avec la
phase d’une tension alternative provenant
du convertisseur vibreur et qui a lIa méme
fréquence.

Par intermédiaire d’un diviseur de tension,
on dérive de la tension d’alimentation sta-
bilisée une tension d’éralonnage qui est
appliquée 4 Pentrée et qui peut s’utilises
pour régler 'amplification sur la valeur
cotrecte.

La partie alimentation fournit une tension
stabilisée électroniquement de 250 V
ainsi qu’une tension stabilisée de +85 V.
On peut, en outre, disposer d’une tension
réglable entre 4 et -1 V, pour compeanser
les potentiels de contact et les tensions de
thermoélectrique du circuit d’entrée.



Tolérance

Gammes de mesure
et impédance d’entrée

Erreur de mesure totale
(apres éralonnage)

III. Données techniques

Les valeurs accompagnées d'une tolérance sont ga-
ranties. Les valeurs sans tolérance ne sont donndées qu’a
titre indicatif et correspondent aux propriétés d’un
appareil moven,

Douilles Gammes Je Capacite Résistance

d’entcrée mesure d’entree d'entrée

(déviation)
totale)

0,1 mV
0.3 mV
1 m¥
3y

g S
H v
R
w
=
b

L01 mV-10 v
TR 10 mV

[ N 30 mV 15 pF |
100 mV
300 mVv
1 v

3 Vv
10 VvV

10 mVv
30 mV
100 mV
510 mV-1000 V 300 mV
100 MQ 1 Vv

8 4™ 3 ¥ 10 pF 100 MQ
10 Vv 41,5943

3V

100 VvV
300 v
1000 Vv

#V dans la position ,,0,1 mV”
°, de la valeur maximale d’échelle, dans toutes les
autres positions.

Ly



Déviation d’origine

Tension d’¢talonnage

Polarité de la tension
mesureée

Influence des variations
de - 5 9, de la tension secteur

Alimentation

Données mécaniques

Cordon secteur
Notice d’emploi et d’entretien
Carte de mode opératoire

& By

3 mV. Cette tension n’est pas appropriée a |'étalonnage
d’autres appareils.

En cas d’une déviation d’au moins 10 2/ de la valeur
maximale d’échelle, cette tension est indiquée automa-

tiquement par des colonnes lumineuses.

Apreés réeralonnage, il ne se produir pas d’erreur
additionnelle de mesure.

Commutable sur des tensions secteur de 110, 123, 145
200, 220 ou 245 V (530-100 Hz).
Puissance absorbée: 32 W

o

Dimensions: hauteur 24 ¢cm
largeur 36 cm
profondeur 22 cm

Poids: 11 kg.

IV. Accessoires



Mode d’emploi

I. Installation

a. Libération du vibreur cﬁ { /CA\@

Pour éviter la détérioration du vibreur pendant
le transport, celui-ci est immobilisé avant la
livraison.

Avant la mise en service de 'appareil, libérer le vibreur
de la maniére suivante (voir la fig. 2).

A la partie inférieure de 'appareil se trouve unc ouver-
ture en trou de serrure. Dans encoche de cette ouver-
ture, une vis bloque le vibreur par intermédiaire d’une
entretoise. Dévisser la vis et la faire glisser dans
Pouverture circulaire. Par cette ouverture sortir la vis
et I'entretoise.

1263719 6352
Avant de transporter I'appareil, rebloquer le vi-

breur en procédant de maniére inverse. Fig. 2




remise a Tero mécanigue

LAY

Fig. 3. 1'ne avant

Fig. 4, Adapiateur de tension secienr

7663



b. Adaptation a la tension secteur
locale

A Paide dun adaptateur de tension,
Pappareil peut étre adapté aux tensions
secteur de 110, 125, 145, 200, 220 et 245 V.
La valeur de la tension se lit i travers
Pouverture circulaire ménagée dans la paroi
arriere. L’adapration a une tension secteur
différente s’etfectue comme suit (voir la
fig. 4):

enlever la
plaquette de fermeture de Padaptateur

de easion secteur.

1. Dévisser les deux vis et

2. Tirer légerement sur I'adaptateur et le
tourner jusqu’a ce que la valeur de la
tension requise soit en haut; enfoncer
I'adaptateur.

3. Remonter la plaquette de fermeture.

c. Branchements

1. Mise g la terre

Mettre I'appareil 4 la terre selon les pres-
criptions locales de sécurité.

Ceci peut s’effectuer:

- a ['aide de la douille ,, 47 (BU1, fig. 3)
au panneau avant, ou

- 4 l'aide de la borne de masse, montée a
I'arriére de I'appareil, voir fig. 4

- 4 P'aide du cordon secteur, si celui-ci est
trifilaire et muni d’une fche avec contact
de terre spécial.

Pour les mesures sur des tensions faibles,
ne pas mettre appareil a la terre par I'in-
termédiaire de la borne de masse ou i

'aide du cordon secteur, sinon, des
erreurs importantes pourraient se pro-
duire 4 cause de ronflement.

Si le circuit 2 mesurer a déja été mis 4
la masse, le GM 6020 est mis i la masse
par l'intermédiaire du cible de mesure.
Dans ce cas il est recommandé de sup-
primer la connexion de terre directe du
voltmeétre.

Pour les mesures sur les appareils 2
alimentation-série, il faut tenir compte du
fait que les chassis de ces appareils peuvent
étre sous tension. Dans ce cas le circuit a
mesurer doit étre connecté au secteur par
intermédiaire d’un transformateur d’iso-
lement; aprés quoi on peut le mettre i la
masse normalement.

2. Cidbles de mesure
Dans les gammes de mesure les plus

sensibles emplover des cibles de mesure
blindés.

3. Branchement sur le secteur

1. Libérer le vibreur (voir la page 9).
\ s

t

Controler si Iadaptateur de tension est
sur la valeur correcte.

(O3]

Mettre ’appareil a |a terre.

4

4. Amener [linterrupteur secteur ’0-~~
(SK 1, fig. 3) en position ,,0”.

5. Au moven du corden secteur fourni,
raccorder ['appareil au secteur.

6. Controler silaiguille du microvoltmeétre
se trouve en z€ro; au besoin, I'y mettre
a 'aide de la vis noire montée sur le pan-
neau avant de l'appareil, au dessus du
commutateur de gammes de mesure (re-
mise 1 zéro mécanique, (fig. 3).

11



II. Maniement

Pour la foncdon des boutons et des douilles, voir la fig. 3.

a. Mise sous tension

Mettre 'appareil sous tension en amenant
I'interrupteur SK1 en position ,,~". La
lampe-témoin LAl, montée sur le panneau
avant de 'appareil, s’allume.

Aprés 15 minutes environ,
aura atteint la stabilité exigée.

Pappareil

b. Réglages avant les mesures

Ces réglages doivent étre etfectués dans
I'ordre de succession selon lequel ils seront
décrit.

1. Déviation d’origine

— Court-circuiter les douilles ,,0,1 mV . ..
10 mV” (BU2) et ,, +” (BU1).

- Amener le commutateur de gammes de
mesure SK2 en positon ,,0,1 mV”,

- A 07 (B2,
régler la déviation d’origine sur une
valeur minimale (mise a zézo électrique).

'aide du potentiomeétre

~ Si aprés le réglage avec R2, il subsiste
encore une déviation d’origine, on
pourra diminuer cette derniére a I’aide
du potentiométre antironflant R78. On
peut y accéder 2 travers 'une des ouver-
tures de ventilation ménagées dans le
panneau latéral de gauche.

Si les potentiométres T2 et R78 ont été

12

réglés convenablement, la déviation L‘i'ur:-
gine devra étre inférieure a 3 uV r
autant que l'appareil a été mis 4 la :u:r“
convenablement).

[l est recommandé de ré
ment avec R2, la mise 4 z

LICT

réoulicre.

ro eicctriquc,

2. Etalonnage

- Mettre la déviation d’ori
et cela de la fagon déc

igine au minimuom
rite au paragraphe .

- Amener le commutateur de gammes Je
mesure (SK2) dans la position ,,CAL.
régler le potentioméere ,,CAL.” (R1: de
maniére que la déviation soit exacterment
de 300 divisions.

c. Mesures

1. Tensions continues de 3 m17 4 1000 17

Les tensions continués de > mV a 1000 3
peuvent étre mesurées par l'intermédiaire
des douilles ,,10 mV ... 1000 V” (BU et
3+ (BUL: La résigrance d'entrée ses
110 de 100 MQ. En cas d’une déviation de
plus de 10 9/ de la valeur maximale d’échel
Ie, la polarité de la tension mesurée es
automatiquement indiquée par [Pillumi
nation de 'une des colonnes lumineuses.
En cas de mesures effectudes sur de
oscillateurs, la capacité d’entrée et celle d
cible de mesure peuvent fortement atfecte
les résultats. Aussi est-il alors recommand:



d’insérer une résistance de 100 kQ entre
Pextrémité de ce cabie et 'emplacement de
mesure. L’erreur additionnelle de mesure ne
sera alors que de 1740

2. Tensions continnes de 10 u1" 4 10 1/
Les tensions continues de 10 4V a 10 V
peuvent ctre mesurées par ['intermédiaire

des douilles ,,0,1 mV . .. VT (BL2) et
ww  {BUI. La résistance d’entrce est alors
&1 Mo,

(lest

peuies

dans les mesures de trés
tensions que [influence
tentiels de celle des
thermo-électriques peuvent jouer un role
imrportant dans le circuit de shesure. Ces
pourquoi il est consetllé de procéder comm

surtout
des po-

contact ct tensions

Il

47

suit pour les mesures des tensions intéri-
eurssa l mV.

i T -
- Mertrela déviation d’origine au minimum,

de la facon décrite au paragraphe bh.l

— Connecter le voltmetre au circuir 2

examiner, mais ne pes appiiquer la ten-
sion 4 mesurer.
- A laide du potentiomerze ,,0” (R2),

nouvelle dévi-
ation d’origine ¢éventuelle.

mettre au minimum une

- Appliquer la tension a mesurer.

- Merttre le commutateur de gammes de
mesure dans la position correcte et lire [a
valeur de la tension mesurée.

3. Tensions alternatives 7. H.F.

Associé a la sonde i diode V.H.F., type
GM 6050, le GM 6020 convient pou:
mesurer les tensions alternatives de fré-
quences trés élevées, i partir de 1 mVern.
Pour les mesures absolues, le voltmeétre
peut s’cmp[over dans la gamme de fréquen-
ces de 100 kHz a 800 MHz et comme
indicateur, jusqu’a 4000 MHz.

A l’aide de la piéce T, type GM 6050 T,
la sonde de mesure peut également servir
aux mesures i effectuer sur des cibles
coaxiaux.

Pour [utilisation du GM 6030
GM 6030T,
d’emploi en question.

et du
nous nous référons aux modes

4. Corurants continns

N.B. Pour la mesure d’intensités de
courants continus, 'appareil doit étre inséré
dans {a branche de circuit au potentiel de la
terre. 31 'on branche cependant le circuit
sur le par lintermédiaire d’un
transformateur d’isclement, on n’aura géné-
ralement pas besoin de procéder i cette

secteut

disposition.
Comme la valeur de la résistance d’entrée
du voltmeétre est exactement connue,

"appareil permet également de mesurer des
courants continus de trés faible intensité.
Dans ce I'intensité sera
valeur de tension indiquée par I'instcrument
de mesure, divisée par la résistance
d’cntr:’c Par P'intermédiaire des douilles
01 |V - 10 VP [BL2) et ,,47 (BUL),
on peut ainsi mesurer les intensités 4 partir
de 10 uuA (la résistance d’entrée sera alors
de 1 MQ).

Comme, en principe, les mesures des trés
petites intensités se font de la méme
maniére que les mesures des trés petites
tensions, il faut suivre, ici aussi, la méthode
décrite au paragraphe 2.

- T .
cas, égale 4 la

o< O

ERE (GIMLL)

o T
E

| Lo |
| ]
l
|

el

13
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Exemple. - Dans le circuit représenté sur la

fig. 5, on mesure, par Uintermédiaire des
douilles ,,0,1 mV . . . 10 V” et 37
(résistance d’entrée: 1 MQ), une tension de
30 uV.
L’intensité sera alors:
valeur indiquée 30.10-s

R, = g S
= 30,1012 A = 30 puA

Le GM 6020 permet aussi de mesurer des

courants continus jusqu’a des intensités trés
élevées. Dans le circuit de courant il fau-
dra alors imsérer une résistance de valeur
connue et mesurer la tension aux bornes
de cette résistance. La. valeur de cette rési-
stance doit étre inférieure 4 la valeur de la
résistance interne de la soucer de tension.

5. Résistances d’isolement

Grice i sa grande sensibilité, I'appareil
convient par excellence aux mesures des
résistances d’isolement, la résistance de
fuite des condensateurs, par exemple.
La résistance 4 examiner est montée en
scrie avec une source de tension externe, de
valeur connue; le courant dans cette
résistance est mesuré avec le GM 6020.
Le circuit a été représenté sur la fig. 6.
Sur cette derniére:

1 = le courant dans le circuit
R: = résistance d’entrée du GM 6020

(= 1MQ0)

V. = la tension de la source externe
V2 = la tension indiquée par le GM 6020

Ry = la résistance 4 déterminer

On aura pour le courant dans le circuit:
Vi

T Rit Re

14

b

| S %2 |
o !Lo,.‘: ¥
RI(rM.rl)
Fig. 6
. - V2
On aura aussi: i = R,
o Vi Ve
On en deduit: e
V — V.
ouis Ry = ———— Ry

Vs

Parce que Ry = 1 MO,

la formule peut étre modifice a

Vi—Va,
Ba= A MQ.
Si V2 est petit par rapport a Vy, la formule
; - b
peut étre réduite 4 R« = — MQ

2
E\'emple - La tension de la source externe
(V1) est de 100 V; la valeur indiguée (V)
par I'instrument dc mesure est de 30 4V. La
valeur de la résistance R, sera alors:

1 MO = 2.10¢ MQ
= e B
6. Crachements provegués par les cdbles -

Grice 2 la faible inertie de I'instrument de
mesure, I'appareil est également approprié
aux mesures des ,,crachements” produits
lors de la compression ou de la déformation
des cibles. Cest un phénoméne électro-
statique, qui se manifeste dans la plupart
des cibles isolés par une matiere synthé-
tique. Ces mesures sont effectuées de la
méme fagon que les mesures de tension
normales.



Documentation de service

Les valeurs accompagnées & une folérance sont raranties, celles

sans tolérance re sont données qi’a titre indicatif et correspon-
dent altx caracéristignes & im apparet! moyen.

{Sanf indication contraire, les valenrs données sont valabies

Dour des tensigns secleur naminales.

I. Fonctionnement (voir la fig. 27,

4. Atténuateurs

Le commutateur d’atténuateur SK2 (2 12
positions) se compose de 4 parties (SK2-1
jusqu’a SK2-V),

La partie SK2-IV commute I'atténuateur
monté dans "amplificateur. Dans les posi-
tions 4 4 11 du commutateur de gammes de
mesure, ['atténuation reste ici inchangée.
Dans ce cas la déviation totale de I'aiguille
de mesure demande toujours une teasion de
3 mV a Pentrée de bloc B (R22). Clest
pourquoi, dans les positions 4 a4 11 du
commutateur de gammes de mesure,
Patténuateur d’entrée réduit la tension
d’entrée toujours 2 cette valeur.
L’atténuateur d’entrée comporte 3 sections
différentes (SK2-I,-II et-III). Dans les
positions 3 4 10 du commutateur de gam-
mes de mesure, les sections SK2-I er SK2-11
constituent un atténuateur i étages cou-
rants; dans ce cas, 2 résistances (R17/R18,
R18/R19, etc.) sont toujours mises en
circuit simultanément par SK2-II. On évite

o
=

ainsi que l'aiguille de mesure ne se déplace
brusquement lorsque, pendant la commu-
tation de SK2, la grille n’est pas connectée.
R25 qui est mis en circuit par la section
SK2-I1I, est la derniére résistance atténua-
trice. Dans la position 11 du commutateur
de gammes de mesure (,,10 V”*, BU2), cette
résistance est montée ¢n paralléle avec R24.
Grice 1 ce circuit special, dans la position
12 EAL™Y il 8y a pas de xésistance
en parallele avec R13, R16, R21, de sorte
qu’il existe la méme situation que dans la
position 4 de SK2, c’est-a-dire qu'aucune
atténuation ne se produit a l'entrée.

SK2-1 applique alors automatiquement 2
entrée la tension d’¢éralonnage de 3 mV.
Les tensions supérieures 2 10 V sonc
mesurées par 'intermédiaire de BU3. Les
résistances en série R3, R4 et R5 four-
nissent avec les résistances d’eatrée, une
atténuation additionnelle de 100, ce qui
permet de mesurer des tensions jusqu’a

1000 V.



Le circuit d’entrée est protégé contre les
tensions trop élevées par '.c tube au néon
Bi4, qui s'aillume en 1sion de

e -

B3 W

- LG .L['lc e

b. Tension d’¢ralonnage (bloc E)

{Tette stenue 4 llalde d'un

tension est Ol

V' et ferre et
5 R79 e R83
ainsi i

correce, une tension de
bornes de RS83. .\ cerse rCsisr-:.::-c: est

connecté un second dJdiviseur
(de 1 21003
84 =r R85, 1] existe donc aux
8

5 une tension de 3 mV.

constitru¢ par les résistances

P

o -

c. Filtre antironflant (bloc B)

Entre 'atténuateur d'entrée et "amplifica-
teur on a inséré un nltre construé par
25iC11, B26/C1 er RZ:LZ. De ce fait,
des tensions de 30 Hz, éventuellement
superposées 1 la tension a mesurer, sont
atténuées, Le tube au néon B15 protége les
contacts du vibreur contre le perlage.
Des tensions perturbatrices éventuelles a
fréquence élevée, provogquées par la com-
rautation des contacts de vibreur, sont en-
core coupées par le fltre R32/C3.

1

d. Amplificateur et circuit redresseut

(bloc A)

Grice aux condensateurs (C7 et C13) con-
nectés aux résistances anodiques de Bl et
de B2, lamplificateur simple 2 couplage
capacitif 2 une bande étroite. L’atténuation
est de 3 dB pour une fréquence de 10 Hz et
de 600 Hz. environ. La tension de sortie
de Plamplificatcur est redressée par un
circuit de Graetz (GR1-(GR4) et lancée vers
'ampéremetre Al.
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cuit de Graetz}, I'amplificateur présent:
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yu'il se produir encore une contre-réactiog
additionnelle.

e. Oscillateur et indication de polarité
(bloc E)

La tension continue appliquée i Pentrée est
convertie, par le vibreur, en une teasion
rectangulaire de 75 Hz eaviron.

La bobine d’excitation du vibreur est in-
sérée dans un circuit oscillateur de Hartiev
(B10), qui oscille 2 la fréquence de réso-
nance mécanique (d’environ 75 Hz), du
svsteme vibreur. Les tensions qui existemt
aux extrémités de la bobine et qui sont de
phase opposée, sont appliquées aux grilles
de B11 et de B12. A laide des réseaux-RC
RY0-C30 et R93-C33, ces tensions de
grille sont mises respectivement en phase et
en phase opposée avec la tension alter-
native d’anode. Cette tension alternative
est la tension de sortie de I'amplificateur
Elle est amplifiée davantage par B13 et s
phase est déterminée par la polarité de I
tension continue i mesurer.



Selon la phase de cette tension, ['un des
tubes indicateurs s’illuminera (les teasions
altecnatives d’anode et de grille de ce tube
doivent étre en phase). L’alimentation par
deux tensions alternatives est indispensable,
car, si unc tension continue existait des
tubes, ceux-ci ne s’éteigneraient pas lors de

la suppression de la tension de grille.

f.  Circuits de compensation

1. Qurre la tension & mesurer, le circuit
redresseur GR1-GR4 redresse toutes les
tensions de ronflement et de soutHe
ainsi que toutes les tensions induites par
des champs externes. Il s’ensuit que,
dans les positions les plus sensibles,
Pinstrument de mesure accuse une
cerraine déviation d’origine. On peut
mettre cette dernlére au minimum 2
I'aide du potentiomeétre antirontlant R78
monté en paralléle avec les filaments.

Par résistance
R108 qui peut étre connectée i 'un ou
I'autre coté du potentiomeétre R78,
dépendant de la phase, on applique une

I'intermeédiaire de la

tension de compensation supplémen-

taire au cathode de B3.

!J

A partir du bloc dalimentarion ii est
appliqué 1 ";u*miihc;ucur (par linter-
de R73) une

pense les potentels de contact et les

meddiaire tension qui com-
;

tensions thermo-c¢lectriques  eaistant
dans le circuit d’entrée.

[a valeur et la polarité de cette wension,
peuvent Ctre réglées avee R2.

g. Alimentation (bloc D)

Le bloe d'alimentation fournit une tension
de --250 V qui est stabilisée par "intcrmé—
diaire du tube ¢
rétérence BS et du tube a.mphncatcur B87')
Une teasion de =85 V est
disponible i I'anode de B8. Le tube redres-
seur B3 débite unc tension négativ
stabilisée, par BY, sur -85 V.

La tension de compensation mentionnée au

égulateur B7, du tube de

deuxiéme

e, qui est

paragraphe f. 2 est dérivée des tensions de
485 V et de -85 V, a laide du circuit
potennome:riquc R_O, R74, R75 et R2. La
résistance  R71, 3 ajuster la gamme
de réglage de R”

II. Comment accéder aux piéces

a. Enlévement des boutons
— Enlever le capuchon ,,A”.

- Dévisser légérement I’écrou ,,B”
ment dessus, tout en retenant le bouton.

—~ Enlever le bouton de 'axe.

b. Enlévement du cofiret

et tapoter légére-

=)
|

Le coffret a été construit de fagon queles plaquesarriéres supérieures de fond, latérales et

frontales peuvent étre enlevées séparément.

i



Plague arriére On peut 'enlever apres avoir desserré les 7 vis ,,.\7
(fig. 8) et la borne de masse.

Plaque de fond et plaques — Desserrer les 2 vis ,,B” appartenant 4 la plaque.
latérales

— Taire glisser la plaque légérement vers avant et ia
sortir du chassis (fig. 8).

Plaque supérieure — Enlever la poignée, aprés avoir desserzé les 4 vis des
étriers de fixation.

— Desserrerles 2 vis ,,C".

- Faire glisser la plaque légérement vers I'avant er Ia
sortir du chissis.

Ilaque frontale - Enlever les boutons.

Enlever les plaques du coffret.

— Desserrer les 6 vis ,,D” (fig. 9).

Enlever la plaque frontale.
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III. Entretien
a. Plaques du coffret

La plaque supérieure tout comme les plaques latérales sonc en aluminium piastifié. Aprés
démontage, elles peuvent étre lavées, sans le moindre inconvénient, 3 Pean et au savon.
b. Commutateurs

Pour assurer le bon fonctionnement des commutateurs, il est recommandé de les enduire,
une fois par an, d’kuile pour commurateurs. Le numéro de code de cette derniére figure
sur la nomenclature mécanique, {page 18.)

IV. Tableau des réglages et des appareils auxiliaires a utiliser

Réglages Organe de Appareil de mesure Appareils de Chapirre
réglage mesure PHILIPS | V, para-
recommandés graphe
sensibilite R1 source de tension G 6020 £
continue de précision (¢talonneé)
+ voltmerre ¢lectronique
déviation d’origine 2 aucun e
R78 aucun
atténuatcur R16 source de tension continue G 6020 j
de précision -+ voltmeétre (¢talonné)
électronique
résisiances
sélectionnées
tension d’alimentation RG8 multimetre P 817 00
vibreur R89 voltmeétre électronique GM 6012 d
gamme de réglage R2 R71 aucun e
gamme de réglage R78 | R108 aucun e
gamme de réglage R1 R54 source de tension continue GM 6020 £
~+ voltmetre électronique
é¢talonnage R86-R87 aucun g
précision de R3 megohmmeétre + GM 6020 j
latténuatcur voltmetre électronique
gamme de réglage R16 R21 aucun i
vibreur mécanique oscilloscope -+ GM 3606 — n
générareur B, F. GM 2317

Ces réglages peuvent ce faire dans un ordre quelconque. Pour un réglage plus complet
ou plus étendu ou pour controdler 'appareil, s’en tenir, de préférence, i 'orde du chapitre V.
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V. Contréle et réglage

a. Géneéralités

Les tolérances données ci-aprés sont des
tolérances d’usine qui ne sont valables que
lorsqu’on retouche le réglage de I'appareil.
Le tableau 4 la page 19 donne tous les or-
ganes de réglage ct toutes les résistances
a choisir selon la valeur exigée, avec une
description de leur fonction et de 'appareil-
lage nécessaire. L'emplacement de ces or-
gancs et de ces résistances a été indiqué sur

sk

les figs. 15

N.B.
15 minutes au

Laisser Pappareil en circuit pendant
minimum avant de passer
aux mesures. Mettre 'appareil convenable-

ment a la terre.

b. Courant secteur

ne tension
de 220 V et qu'il est branché sur le secteur
le courant absorbé ne doit pas dépasser
165 mA.

Lorsque I'appareil est adapté a u

c. Tension d’alimentation

La tcnsion d’alimentation doit étre de 250 V

4+ 10 9. On peut régler cette tension, en
choxslssant pour R68 fig. 23) la valeur
correcte.

d. Vibreur

— Tourner le potentiometre R1 (,,CAL.”,
fig. 3) 4 fond vers la gauche et amener le
commutateur de gammes de mesure SK2
(Ag. 3) 4 dans la position ,,CAL”. L’ai-
guille de mesure deit accuser une dévia-
tion peu pres totale et le tube indicateur
doit s’allumer.

20

—~ Court-circuiter les douilles BU1 et BU2

(Ag. 3) et amener le commutateur de
gammes de mesure SK2 en position ,,0.1
'VY?.

N’

Avec le ﬁotcm ometre R2 (,,07, Ag. 3}

régler Iaiguille de mesure sur 70 divisions
Cette du:mtmn ne doit plus varier de
plus de 1 division (1 "}, de la valeur maxi-
male d’échelle). En cas de plus grandus
variations, retoucher le vibreur chm. le

paragraphe n.

i

La tension alternmative aux bornes de [a
bobine de vibreur doit étre de 9V, = 1%
(Connecter Uinstrument de mesure entr
les points A et C, fig. 10). On peut rcglu
cette tension A 'aide de la résistance R38Y
(fig. derniere la

orte

24) en donnant 2 cette

raleur exigée.
Déviation d’origine, tubes de pro-
tection B 14 et B 13

Déracher le conducteur D du vibreur
fig. 10) au bloc E et cela du cété de
ce bloc.

Mettre le commutateur de gammes cie
mesure SK2 en position ,,0,1 mV” et
court-circuiter les douilles BU1 et BUZ.
Avec le potentiomeétre R78 (réglage par
tournevis, du coté latéral de gauche.
fig. 3), mettre 'indication de I'instrument
de mesure 2u minimum {< 20 V).

Amener le potentiomeétre R2 du mini-
mum au maximum.

L’indication de B1l et de B12 (fig. 15)
doit alors changer de polarité. Dans la
position minimale de R2, la déviation de



l'aiguille de mesure ne peut pas différer
plus de 309, de celle obtenue dans la
position maximale de R2. Eventuellement
choisir pour R 71 (fig. 23) une autre valeur.
Mettre le commutateur de gammes de
mesure SK2 en position ,,10 V7. Appli-
quer aux douilles d’entrée BUIL et BU2
une tension continue de 300 V. Le¢ tube
de protection Bl4 doit alors s’amorcer.

Amener le commutateur de gammes de
mesure dans la position ,,0,1 mV™”. Letube
de protection B15 deit s'allumer.

Couper la tension d’entrée et souder la
connexion détachée. A I'aide des poten-
tiomeétres R2 (,,07) et de R78] mettre
'indication de 'instrument de mesure au
minimum (= 4 V). Il doit étre possible
de faire passer 1'aiguille par le minimum,
a I'aide du potentiometre R78, 51 ce n’est
pas le cas, R108 doit étre monté 2
I'autre extrémité du potentiometre R78.

Amplificateur

Mettre le commutateur de gammes de
mesure SK2 en position ,,3 mV”.
Appliquer a Pentrée une tension continue
positive de 3 mV.

Al'aide du potentiométre R1 (,,CAL."™),
régler I'aiguille de mesure sur 300 divi-
sions. Dans ce cas, le potentiometre doit
pratiquement occuper sa position médi-
ane. Eventuellemnent choisir pour R34
une autre valeur,

Etalonnage

Court-circuiter les douilles d’entrée BUI
et BU2.

Amener le commutateur de gammes de
mesure SK2 en position ,,0,1 mV™.

e

™, mettre

I’indication de I'instrument de mesure au
minimum.

Avec le potentiométre R2 (,,

Placer le commutateur de gammes de
mesure SK2 en position ,,CAL.”.

[instrument de mesure doit alors in-
diquer 300 divisions exactement. Even-
tuellement choisir pour R86 etjou RE7
(fig. 24) unc autre valeur.

Indication de la polarité

Mettre le commutateur de gammes de
mesure SK2 en position ,,3 mV”,

Appliquer aux douilles d’entrée BU1L et
U2 une teasion positive de 3 mV.
indicateur pour les tensions positives
s'allumer et l'indicateur pour les
tensions négacives doit s’éteindre.

Mettre le commutateur de gammes de
SK2 position ,,30 mV",
L’indicateur pour les teasions positives
doit s’allumer 4 peine.

mesure [

Controler ¢également lindicateur pour
les tensions négatives avec une tension
négative de 3 mV.

Pour des tensions positives et négatives
¢égales, la différence entre les indications
ne doit pas dépasser 0,5 95.

Précision de 1’atténuateur

La somme des valeurs des résistances atté-
nuatrices R3 et R4 doit étre de 98 MO, +
0259

Eventuellement choisir pour R3 (fig. 20)
une autre valeur.
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Amener le commutateur de gammes de mesure SK.2 en position ,,3 mV”’.
Appliquer 4 BUZ une tension positive de 3 mV,

Avec le potentiométre R1, régler I'aiguille de mesure sur 300 divisions exactement.
Couper la tension de BU2 et appliquer 2 BU3 une tension positive de 300 mV.

Avec le potentiometre R16 (figs. 16 et 17), régler Paiguille de mesure sur 300 divisions.
S'il est impossible de réaliser ce réglage, monter pour R21 (fig. 20) une résistance d’une
valeur différente.

Controler toutes les gammes de mesure, pour la déviation totale, selon le tableau ci-aprés.

Vi (BU2) Vi (BU3) SK2 (rouge) SK2 (noir) indication
0-100 | 0 - 300
0,1 mV 0,1 mV 96 - 104
0,3 mV ) 03 mV 294 - 306
1 mV 1 mV 98 — 102
3 mV 3 mV 294 — 306
10 mV 10 mV 10 mV 10 mV 98 ~ 102
30 mV 30 mV 30 mV 30 mV 294 - 306
100 mV 100 mV 100 mV 100 mV 98 - 102
300 mV 300 mV 300 mV 300 mV 204 - 306
; A% . 1 v i1 ¥ 98 - 102
3 v 3 N 3 * 3 ¢ 294 - 306
10 v 10 ¥V 10 v 10V 98 - 102
30 N 30 Vv 294 - 306
100 WV 160 Vv 98 - 102
300 WV i 300V L 294 - 30
1000 © | 1000 V 98 - 102 |
{)n peut éventuellement controler la derni¢re gamme (de 1000 V) par exempie 1 1/3 dc
Péchelle. Dans ce cas, la tolérance sera cependant de + ou -2,5%,.
k. Echelle de l'instrument de mesure V; (BU2) ; Indication
— Mettre le commutateur de gammes de I g
Spon . L 1 ¥ 100 (point de réfésencs:
mesure SKZ en position ,,1 V7. " pige. e
‘ P ” 08V 78,5 - 81,5
- Appliquer & BUZ successivement des 0,6V 58,5-01,5
tensions conrinues de 1- 0,8- 0,6- 0,4- 0,4V t 385 =415
2,3-02et G0 V. 03V b 285~ 315
[a tolérance des valeurs indiquées est 0.2V | 18.5 <213
alors égale 4 4+ ou-1,3 94 de la déviation 01V 85 11,5
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l. Influence des variations de la tension
secteur

— Placer le commurtateur de gammes de
mesure SK2 dans la position ,,10 V.

- Appliquer i la douille d’entrée BU2 une
tension continue d’une valeur telle que
Pinstrument de mesure indique 100 di-
visions.

- Modifier la tension secteur de -+ ou de
=, /
=5 9.
Apreés une minute, la variation de Uindi-
cation ne doit pas dépasser 3 9.

m. Précision absolue

s

— Mettre le commutatcur de gammes de
mesure SK2 en position ,,CAL.”.

— Avec R1 régler lindication sur 300 di-
visions.

- Pour des tensions continues
contrdler toutes les gammes de mesure
de 0,1 mV a4 1000 V pour des déplace-
ments de l'aiguille égaux 4 4/10, 6/10 et
310 de la totalité de I’échelle
pour la déviation totale.

Pour la gamme de mesure de 0,1 mV, la
tolérance est de 4,5 9, (4,5 divisions).
Pour les autres gammes,

exactes,

ainsi que

la tolérance est
de 2,3 °, de la valeur maximale d’échelle
(soit 2,5 divisions pour [’échelle de 0 i
100 et 7,5 divisions,
) a 300).

pour Déchelle de

n. Contrdle et régiage du vibreur

Weffectuer ce controle que lorsque 'indi-

sation 4:: Usiguiile stabile ou

‘arsau’il ex maintenir la

.
i 7
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1éviation d'origine entre l=s limites de la
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vement,
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Fia. 10, Cote ."H_f‘l".f."{’;!f du vibresr
1. Controle
1. Enlever les trois connextions D, E et F
du coté inférieur du vibreur (fig. 10) et
réaliser le circuir selon Ia fig. 11.
Les résistances R, et R, doivent étre
exactement égales; la valeur de 100Q
doit étre considérée comme une valeur
dirccti\‘ﬂ seulement.
2. Mettre Pappareil en circuit.
3. Une image telle Gue représentée sur la
fig. 12a doit alors apparaitre sur "écran
de 'osciiloscope (A doit étre egal 4 B).
4. Connecter un générateur B.F. aux
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plaques horizontales de 'oscilloscope et,
a 'aide d’une figure de Lissajous, con-
troler si la fréquence est comprise entre
70 et 80 Hz.

$'il n’en est pas ainsi, remplacer 3 lame
vibrante (voir le paragraphe V1.k).
Lorsque la lame vibrante reprend sa po-
sition initiale, 'image ne doit pas pré-
senter d’interruptions ou de crétes; voir
les ez 12b et 12c

2. Réglage

Quvrir le vibreur uniquement dans un local
exempt de poussiére, de limailles, etc. Il
n’est pas nécessaire de sortir le vibreur de
I"appareil. ‘

1. Desserrer les quatre vis du capot de
vibreur et enlever le capor.

12

Serrer les vis de réglage E et I (hig. 25)

jusqu’d ce qu’elles fassent contact avec
la lame vibrante (position 26, fig. 25)
ce qu'on peut controler avec un ohm-
meétre.

3. Desserrer les vis légérement de sorte

que le contact soit tout juste interrompu.

4. Controler le vibreur selon le paragraphe

1,,Controle”. Avant de remonter le capot
du vibreur apreés le réglage, controler
si 'entrefer de l'aimant ne comporic
pas de particulles de fer; en outre, net-
toyver Vintérieur du
boitier. (Pour remplacer la bobine, voir

convenablement

le chapitre VL L).

-

Lﬁ
.
L.
= fJ
-
] T
=
.

Fig. 12.

Tenvion de sortie du ribrenr

V1. Remplacement des tubes et des piéces

L’appareil ne comporte pas de piéces ou de
tubes sélectionnés. Aprés le remplacement
de tubes ou de piéces, il peut étre néces-
saire de retoucher le réglage du circuit en
question. Voir le chapitre V ,,Contrile et
réglage”.

Avant de remplacer des tubes ou des piéces,
mettre Pappareil hors circuit. Pour accéder
aux piéces, voir le chapitre II.

a. Fusible thermique

Ce fusible se fond lorsque  la température

24

du transtormateur d’alimentation est trop
élevée. Dans ce cas localiser le défaut avant

Fig. 13, Fusible thermigue



de procéder au remplacement du fusible
thermique. Pour remplacer celui-ci, enlever
la plaque arriére, fixer le nouveau fusible au
ressort ,,S” et le passer ensuite sur le
crochet ,,H” (voir la fig. 13).

b. Transformateur d’alimentation

— Enlever les plaques supérieure et arrieére.

Desserrer 'adaptateur de tension ainsi
que la connexion du secteur (2 < 2 vis).

Dessouder les fils de connexion.

Desserrer les quatre vis qui, fixent le
transformateur et la boite protectrice
contre la plaque arriére.

Faire glisser le transformateur au dehors
jusqu’a ce que les 4 vis de la boite
protectrice puissent étre desserrées.

Dessouder les fils de connexion du trans-
formateur et enlever ce dernier.

c. Instrument de mesure

L’instrument de mesure se remplace facile-
ment aprés avoir enlevé les boutons et le
panneau avant.

d. Systéme a cadre mobile

Les systémes a cadre mobile, qui sont
fournis sans aimant et sans cadran par
I’Organisation de -Service PHILIPS, ont
une résistance de 1700 Q -+ 15 9], Aprés
avoir remplacé le systéme 4 cadre mobile,
on peut monter linstrument de mesure
dans "appareil et le régler avec le potentio-
meétre de sensibilité R1 (fig. 3) et la tension
d’étalonnage interne.

Aprés avoir monté linstrument dans
appareil et effectué le réglage, controler le

dézéglage de I’échelle selon le chapitre V. k.

e. Tubes indicateur

Enlever la plaque latérale de gauche.

Pour remplacer les tubes indicateurs, il
sutfit de desserrer les deux vis A, (Ag. 17)
et de tirer le bloc lécérement au dehors
du coffret. Il est possible de faire glisser
le peigne de cablage 4 travers le manchon
en caoutchouc.

f. Lampe-témoin LAl

Enlever la plaque latérale de drotte.
Aprés avoir desserré la vis B (fig. 16), on
peut remplacer la lampe.

g. Commutateur d’atténuateur (fig. 19.)

- Enlever la plaque arriére et de tond.
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— Dévisser les deux vis ,,A” et enlever la
lame de cuivre ,,C”. (Ces vis sont acces-
sibles par les trous dans la plaque de
support 4 l'arriére.)

— L’axe plat ,,D” peut étre retiré mainte-
nant par le grand trou dans la plaque de
support a l'arriere.

— Dévisser la vis ,,E”
bE ]
”P E

et puis l'entretoise

de connexion de
I'atténuateur sur tous les points ,,G”.

— Dessouder les fils

- Les cinq galettes de commurateur et les
résistances v montées peuvent &tre en-
levés alors entierement en recourbant les
2 bandes ,,H”’ de facon qﬁ'clles s’écartent.

— Dessouder le fil au point ,,J”.
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Maintenant les réparations a I'atténuateur
peuvent ctre tacilement excécutées hors

de l'appareil.

h. Résistances atténuatrices

En cas de remplacement de P'une des

résistances atténuacrices, il taut s'en tenir

rigoureusement 4 la tolérance indiqude sur
la nomenclature.

i

|

Vibreur
Enlever la plaque latérale de droite
ainsi que la plaque de tond.
Dessouder les 6 als du coté inférieur.

Desserrer les quatre vis du coté inférieur.

. Lame vibrante (fig. 25, position 26)

Sortir le vibreur de l'appareil (voir le
chanitre VL j). (Quoique pas stricte-
ment nécessaire, ceci facilitera les opé-
rations.)

Enlever le capot.
Desserrer les vis de réglage ,,E” et ,,F".

Deévisser I'écrou ,,D” et enlever le man-
chon avant.

Dessouder les fils de connexion du ressort
de contact et de la lame vibrante.

Desserrer les deux vis de fixation des
ressorts 2 lame (ne pas enlever les
douilles en nylon) et sortir les piéces
extérieures de ces ressorts.

On pourra alors remplacer la lame vi-
brante.

Ne jamais déformer la lame vibrante

Faire reglisser les piéces, dans lordre
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correct, sur les douilles en nyvlon et re.
monter les vis de hixation. Ne pas serrer

ces dernieres.

Régler les pitces des ressorts a lame de
maniére que, vues du haut, les vis e
et IV
prolongement 'une de Mautre.

réglage E” se trouvent dans l¢

Remonter le manchon sur Maxe et placer

la lame, sans la bloguer, entre
chons.

sa

(¢]

Dans position
vibrante doit étre partaitem

dégagé

5]
oo
b=
it
o
"
8l
A
-

alors que l'axe doit ¢mre parfaitement
centré dans 'ouverture de PPaimant.
Serrer les vis de fixation a fond et les

bloquer 4 la laque.

Retoucher le réglage du vibreur, voir

chapitre V. n.

Bobine du vibreur (fig. 25)

Sortir le vibreur de I'appareil (voir le
paragraphe V1. j.) et démonter le capot.

Enlever Iétrier de butée ,,C” et dessouder
les fils de connexion de la bobine (ne pas
les couper).

Enlever les écrous extérieurs de 'axe du
vibreur ainsi que la vis de fixation de®
la lame (hg. 25, position 28).

Sortir la lame. Enlever la bobine et
I’axe de ["aimant.

L’aimant doit étre bien propre a
I’intérieur.

bobine sur laxe;
veiller 4 ce qu’elle occupe la position
correcte par rapport 4 la lame clest-i-

Monter la nouvelle



dire que les deux points de connexion
inférieurs de S1, (fig. 14) se trouvent a
la méme hauteur.

— Centrer la bobine aussi bien que possible,
dans 'atmant.

— Monter la lame (position 28, ., 23).

- Controler régulierement le centrage de la
bobine.

— Réaliser les connex-
ions représentées sur
la fig. 14,

— Régler le vibreur,
selon le chapitre V. n.

Fio, 14, Connexion de fa

bobine du ibrenr

m., Tubes

On peut remplacer les tubes B3, Bo, Bl1,
B12, B13, B14 et B15 sans prendre des
dispositions spéciales. Les tubes B1, B8 et
B9 doivent étre préchauffés pendant 100 h
et les autres tubes pendant 50 h.

On peut le faire facilement en placant les
nouveaux tubes dans ["appareil et en lais-
sant celui-ci en circuit pendant respective-
ment 100 et 50 heures. Cependant, ce
préchauffage peut également s'effectuer
hors de I’appareil lorsqu’on monte les
tubes comme des diodes (pour les pentodes,
connecter les grilles g1, g2 et g3 4 "anode

a et pour les triodes, relier la grille g
Panode a). Choisir la tension anodique
de fagon que, pour la tension de chautfage
normale, le courant de repos dans le tube
soit égal 4 1 6 du courant cathodique maxi-
mal admissible.

Pour les divers tubes, ['intensité¢ du courant
de repos a les valeurs ci-aprés:

[EIF86 I ey
E8OT- 2.8 m.\
PCLE2 partie pentode 8 ma
PCLS2 partic rriode 2.5 miA

1l ‘faut appliquer unc tension d’environ
110 V (max. 125 V) par I'intermédiaire d'une
résistance de série aux tubes stabilisarcurs
35A2.

Aprés le montage des tubes préchaurdés, il
est recommandé¢ d’etdfeczuer les mesures de
controle indiquées sur ¢ tableau ci-apres.
(On pourra alors utiliser les tensions
d’étalonnage existant dans 'apparetl.)

rérlage selon

tube , chapitre V, point
!

Bl | e f,m

B2, B3, B4 . f,m

B7 c

B8 | € e

B9 ‘ e

B10 [ d

VII. Défauts de fonctionnement

Généralités

Dans les figures 15 . .. 19 la disposition des
tubes et picces a été indiquée. Pour faciliter
la localisation de panne les tensions princi-
pales ont ét¢ indiquées dans les images des
platines imprimées (figs. 21 ... 24) et dans
le schéma (fig. 27). Pour pouvoir décéler

rapidement des défauts er y remédier il est
recommandé de connaitre le fonctionnement
et le réglage de Iappareil (voir les chapi-
tres [ et V). Voici un résumé qui peut
servir de guide pour ['analyse d’un défaut.
On peut toujours recourir a I'Organisation
de Service PHILIPS.



VIIL

Nomenclature mécanique

Pos. Nombre Fig No. de code Désignation
1 1 15 M7 076 17 poignee
2 2 15 E2 742 67 cerier
3 1 15 E6 421 65 cadran
4 1 15 973/52 bouton 22 mm = avec capuchon
973 D51 capuchon pour bouton 22mm .
5 1 15 .973/P53 ticche pour bouton 22 mm =
6 1 15 A9 864 21 vovant (rouge)
7 2 15 P4 655 61,799 A bouton
8 1 15 973753 bouton 30 mm ¥ avee capuchon
973/D52 capuchon pour bouten 30 mm -
9 1 15 973/P51 tieche pour bouton 30 mm =
10 3 15 979/15 burne de connexion
11 1 15 MT 191 162 plague d'instruction
12 1 15 A9 866 21.0 vis de correction
13 1 15 P 829 82 instrument de mesure (complet)
1 EG 223 Y systéme 3 cadre mobile
14 4 15 P7 655 14 pied de caourchouc
15 2 17 976/8 x 6 support de tube (submin.)
16 3 17 976/PW 7 x 10 support de tube (min.)
17 1 16 F 072 AD/100 interrupteur secteur
18 1 16 A3 228 85 adaprateur de tension secteur
19 1 16 M7 756 65 vibreur (ensemble)
20 1 16 798/M2 x 19 prise secteur
21 1 18 M7 415 67 support de lampe
22 8 18 976/PW9 x 12 support de tube (Noval)
23 73 18 A3 320 36 ociller de soudure
24 1 25 M7 280 98.0 joint
25 2 29 R7 288 72 ressort de contact
26 1 25 R7 344 40 lame vibrante
27 d 25 M7 573 12 bobine du vibreur
28 1 25 R7 213 67 lame
29 T 25 978/D27 traversée (1000 V)
971/71 huile pour commutateurs



Explication de la colonne ,,5”

Piéces pas marquées d'un astérisque
Ces pitces doivent &tre disponibles au Départe-
ment Service dans le pavs ¢n question, ou chez le

client urilisant I'appareil.
Elles comprennent:

a. Pratiquement toutes les pieces clectriques.

b. Les picces mécaniques gui sont vuinérables ou
sujettes i l'usure.

* Piéces marquées d'un seul astérisque
Ces pitces ont en général une longue vie ou une

vie illimitée mais elles sont essentielles pour le bon
fonctionnement de "appareil.

IX. Nomenclature électrique

Tubes, etc.

No.

La question de savoir si un stock de ces picces doic
¢tre disponible dépend des facteurs suivants:

a. Le nombre d’appareils present dans le pays ¢n

question.

b. La nécessité existante oui ou non que i'appareil
doir érre ¢n service ou en ordre de service
continu.

c. Le delai de livraison des piceces en vue des
possibilites  d'importation dans le

question ez de la durée du transport.

pavs ¢n

«* Piéces marquées de deux astérisques

Ces piéces ent une vie longue ou illimitée ¢t n

[

sont pas essentielles pour le bon foncrionnement de
I'appareil. En général, on ne maintient pas de stock
sur place de cas picces.

No. de code Type No. No. de code Type
B1 E 80F pentode | B12 DM 70 tube indicateur
B2 EF 86 pentode { B13 EF 86 pentode
B3 EF 86 pentode ‘ Bl4 Z8 tube aunéonde 60V, 1 mA
B4 EF 86 pentode | Bi5 Z3 tube aunéonde 60V, T mA
B3 EAA 91 double diode
B6 EZ 80 tube redresseur I GR1 QA 202 diode au silicium
B7 PGL 32 triode-pentode GR2 OA 202 diode au silicium
B8 85 A2 tube stabilisateur GR3 OA 202 diode au silicium
BY 8542 tube stabilisateur GR4 OA 202 diode au silicium ’
B10 EF 86 pentode |
Bl1 DM 70 tube indicateur LA1 12829 lampe-témoin de 12 V
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Condensateurs

No. Pos. No. de code Valeur Tolé- Tension  Twype
(schima) rance

Cl1 D3 906/L.82K 82 000 pF 1079 125V polyester

2 Es 906/L82K 82 000 pF 10:2 125 v polyester

3 E3 905/1K2 1200 pF 125 500 v mica

4 E2 906/1.56 K 56 000 pF 1084 125V polyester,

C3 E3 901/\W250 250 uF 16 V clectrolytique
Co6 F2 AC 8209/16+16 32.uF 300 vV clecrrolytique
o) F2 906/1K2 1200 pF 525 400 V polvester

Cc8 E3 AC 8209/16--16 16 uF 300 v ¢lectrolyrique
co F2 906/100K 0,1 uF 109 400 V polvester
C10 E2 16 uFF de C8 16 uF 300 v ¢leerrolytique
E11 D3 906/1.82K 82 000 pF 1095 125 Vv polvester
ers F2 906,8K.2 8200 pF 595 400 Vv polyester
14 G2 906/470K 0,47 uF 1025 400 Vv polvester

cl15 H2 906/560K 56 000 pF 1095 400 v polvester
C16 J2 AC 8208/8+8 16 uF 350 V électrolvrique
E17 J2 906/100K 0,1 uF 10 2% 400 vV polvester
ci8 ]2 AC 8208/81+8 16 uF 350V ¢lectrolvtique
cl9 K2 906/470K 0,47 uF 10 %% 400 V polyester

C20 K3 909/C50 50 uF 25 W ¢lectrolyrique
C23 C6 AC 8311/12.5+12,5 12,5 uF 500 V ¢lectrolytique
C24 C6 12,5 uF de C23 12,5 wF 500 V clectrolytique
c25 D5 906/180K 0,18 uF 197 400 v polyester

C26 D6 AC 8208/8+8 16 uF 350 V ¢lectrolytique
C27 EG 906/47K 47 000 pF 10 @5 400 vV polyescer
C28 c7 AC 8208/8+-8 16 uF 350V électrolytique
c29 E5 911/P8 8 uF 350V ¢lectrolytique
C30 F5 906/15K 15 000 pF 10 94 400 v polyester
C33 B3 906/15K 15 000 pF 10%, 400 v polyester
C34 F5 906/15K 15 000 pF 19 400 vV polyester
C35 F6 906/47K 47 000 pF 109 400 V polvester
C36 F6 906/47K 47 000 pF 10% 400 V polvester
C37 G6 906/47K 47 000 pF 10°9 400 vV polyvester
C38 Go6 906/47TK 47 000 pF 109, 400 v polvester
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Résistances

Toutes les résistances sont du type au carbon, sauf indication contraire.

No. Pos. No. dc code Valeur

Tolé- Puis- type
(schéma) rance sance
R1 H3 E199AA/C21B250E 250 Q 1 W  potentiométre bobiné
R2 D8 E199AA/C21B10K 10 kQ 1 W  potentiométre bobiné
R3 * Al 0-901/3M1 0-3 MQ 10 94, 1w
R4 Al B8 305 49D/97)M 97 MQ 1% 1w
R5 5 | B8 305 08B/1M 1 MQ 8 9% 1 W
R6 B1 B8 305 20E/700K 700 kQ 0,5 % 0,5 W
R7 B1 B8 305 20E/200K 200 kQ 5 95 0,5 W
R8 B1 B8 305 20E/70K 70 kQ B.S 25 0,5 W
R9 C1 901/20K 20 kQ 1% 0,25 W
R10 C1 901/27K 4 27 kQ 1% 0,25 W
R13 (@ 901/30K+901/910K en par. 29 kQ2 194 0,25 W
R14 ¢l 901/30K+901/910K en par. 29 kQ 194 0,25 W
R15 A3 901/1M1 1,1.310 1% 0,5 W
R16 A3 E 199 AA/B13B25K 25 kQ 1 W  potentiométre bobiné
R17 B3 B8 305 20E/428K 428 kQ 0,5 9%, 0,5 W
R18 B3 B8 305 20E/133K 133 kQ 0.5 % 0,5 W
R19 C3 B8 305 20E/39K 39 kQ 0,5 % 0,5 W
R20 3 B8 305 20E/13K5 13.5 &0 0.5 % 0,5 W
RZI* A3 901/10K-901/27K 10 kQ-27 kQ 5 oL 0,5 W
R22 D2 E 003 AG/D360K 360 kQ 124 1 W
R23 C3 B8 305 20E/3K 86 3,80 kQ 0,5 22 0,5 W
R24 C3 B8 305 20E/1K35 1,353 kQ 0,5 % 0,5 W
R25 C1 B8 305 20E/386E 386 kQ 0,5°% 0,5 W
R26 D2 901/270K 270 kQ 1% 0,5 wW
R27 D2 901/270K 270 kQ 19, 0,5 W
R28 E3 901/10E mnw Q 1% 0,25 W
R29 E3 901/10M 10 MQ 1% 0,5 W
R30 F3 901/1K8 1,8 kQ 594 0,5 W
R31 E2 901/10K 10 kQ 5% 0,5 W
R32 E3 901/10K 10 kQ LT 0,5 W
R33 F1 901/68K 68 kQ 59 05 W
R34 901/220K 220 kQ 595 05 W
R35 E2 901/1M 1 MQ 5% 0,5 W
R36 B 901/680K 680 kQ 594 05 W
R37 E3 901/1K 1 kQ 524 0,5 W
R38 G1 901/12K i2 kQ Hi0% 0,5 W
R39 G2 901/27K 27 kQ 597 0,5 W

*) La valeur exacte est déterminée lors de la fabrication de "appareil.
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No. Pos. No. de code Valeur Tolé- Puis-  Type
(schéma) tance sance

R40 G2 W1/1K 1 kQ 5oL 0,5 W
R43 G2 901/43K +901/620K en par. 40 kQ e 0,25 W
R44 G2 901/16K +901/120K ¢n par. 14 kQ 1% 0,25 W
R45 G3 901/4K3 +901/62K en par. 4 kQ 19 0,25 W
R46 G3 901/2K 2k 1% 0,25 W
R47 H2 201/10M 10 MQ 108 0,5 W
R48 H1 901 100K 100 k€ 5'9% 0,5 W
R49 ]I 9011\ 1 MO 59 05 W
R30 H2 901/1K3 1o kU 5wy 0,5 W
RS53 H3 901/330E 330 Q 13 0,25 W
R34 > J5 901/3K3-901/33K 3,3 kQ-33 kQ 109 05 W
R55 J2 901/680K 680 kO 595 0,5 W
RS56 Ji 901;100}{ 100 k€2 508 0.5 W
R57 K1 901/390K 390 kQ 59 0,5 W
R58 ]2 201/1K 1 kQ 5024 0,5 W
R359 K2 901/130K 180 kQ Lot 0,5 W
RGO Cc6 901/8K2 8,2 kQ 5% 0,25 W
R61 J2 201/1K 1 kQ 597 0,25 W
RG62 s 901/1K 1 kQ B 0,25 W
RG3 Co 901/1M 180 5% 0,5 W
R64 5 201/1K 1 kQ 594 0,25 W
R65 D6 901/1K 1 kQ 50,  0,25W
RG6 D35 901/160K 160 kQ2 19 0,5 W
RG7 D6 901/82K 82 k0 1% 0,5 W
R68 = D6 901/560K-901:2M2 560 kQ-2,2 MQ 1094 0,5 W
R70 D6 901/180K 180 k&2 1% 0,5 W
R71%* D7 901/6K8-. .. 6,8 kQ- 10'% 05 W
R73 E¢ 9201/100K 100 xQ i 0,5 W
R74 C8 901/180K 180 kQ 1% 0,5 W
R75 C7 901/22K 22 xQ 508 0,5 W
R76 &7 EO03AG/D36K 56 kQ 594 0,5 W
R77 D5 E003AG/D47K 47 kQ 59 1 W
R78 A7 916GE300E 300 Q potent. au carbone
R79 D1 48 123 02/82K 82 kQ 1% 1,2 W résistance bobince
R83 D2 901/W300E 300 Q 109 0,4 W
R84 D2 901/W10K 9,9 kO . 07 W
R85 D2 901/W100E 100 Q 10:97, 0,4 W
R86* E2 901/6K8-. .. 6,8 kQ-- 10°; 0,5 W

*) La valeur exacre est déterminée lors de la fabrication de I'appareil.
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No. Pos. No. de code Valeur Tole- Puis- Type

(schéma) rance sance
R87 * E1 901/AM-~. .. 1 MQ 10 9%, 0,5 W
R88 E5 901/270K 270 kQ 585 0,5 W
RB89 = F5 901/39K-~. .. 39 k- 109 0,5 W
R90 F5 901/150K 150 kQ o 0,5 W
R93 F5 9201/150K 150 kQ2 59 0,5 W
R94 G5 901/1M 1 MQ 3 o 0,5 W
R95 G5 901/2K2 2,2 kQ 595 0,25 W
R96 GG 901/8M2 8,2 MQ 1092 0,5 W
R97 E6 901/220K 220 kQ 5oL 0,5 W
R98  E6 901/3K9 3,9 kQ 500 05 W
R99  F7 901/5M6 5,6 MO 109 05 W
R100 F8 201/100E 100 0 594 0,5 W
R101 G3 9201 /1K 1 kQ 50% 0,25 W
R102 G6 901K 5 1 kQ a0 0,25 W
R103 G7 901/5)M6 5,6 MQ 10:9¢ 05 W
‘R104  Go6 901/150K 150 kQ2 o 0.5 W
R105 G6 901/2K2 13 i3 50, 025W
R106  G6 901/100K 100 kQ) Siee 0,5 W
R107 G6 901/8M2 8,2 MQ 162 0,5 W
R108 F2 901/410(7 47 MQ 0% 05 W
Transformateur
T1 A6 M7 615 01 transformateur d’alimentation
Fusible
VL1 A7 974/ T125 125.°C€ fusible thermique

* La valeur exacte est choisie lors de la fabrication de I'appareil.
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Fig. 15, Vue avant
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Fig. 16, Ve arriére
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Fig. 18. Cité de droite



Fig. 19. Commutatenr des gammes de mesnre SK2
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Fig. 20. Commutatesr des gammes de mesure SK2
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Fig. 21, Platine de ciblage imprimé A (amplificatenr)
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Fig. 22.  Platine de cdblage imprimé B (filtre antironflant)



Fig. 23.  Platine de ciblage imprimé D (bioc d’alimentation)
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Fig. 24.  Platine de cdblage imprimé E (indication de la polarité)
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Fig. 25, Vibreur
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Fig. 26. Galettes du commutateur SK2
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