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Le multimétre numérique A. 1613 possede les fonctions d’un contrdleur universel classique avec,
de plus, des qualités propres aux appareils numériques : grande précision, haute fiabilité, définition
accrue, lecture facilitée, sécurité d’emploi.

Cet appareil permet :

- la mesure des tensions continues et alternatives
- la mesure des courants continus et alternatifs

- la mesure des résistances

- la mesure des condensateurs
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Le multimetre type A. 1613 posséde six fonctions, sélectionnées par le commutateur de fonction
S 1201 :

- Voltmeétre continu (V=)

- Voltmeétre alternatif (V ~u)

- Amperemetre continu (mA =)

- Amperemetre alternatif (mA )

- Ohmmetre (kQ))

- Capacité (nF)

La gravure du panneau indique I'unité de mesure, une virgule lumineuse indiquant la position de
cette unité dans I'affichage numérique.

1-1.1. Voltmétre continu
. o T de r&iectisn o un Taux de réjection d’'une
(apiTEs Vale}u: de |'échelon Pr§c13|on a ‘?eunxsioi c%??ti:wur; enu * | itension alternative en

élémentaire 20 "G £ b °C el o mode commun (jusqu’a
5 kHz)
200 mV 100 pV 0,17% + 1 unité 130 dB 120 dB
2V T mV 0,1% + 1 unité 110 dB 100 dB
20 V 10 mV 0,1% + 1 unité 90 dB 80 dB
200 V 100 mV 0,1% + 1 unité 70 dB 60 dB
1000 V 1V 0,1% + 1 unité 50 dB 40 dB

- Impédance d’entrée : 100 k)/Volt avec maximum a 2 MQ

- Temps de réponse a un échelon de tension appliqué aux bornes d'entrée, pour afficher

99,9 % de la valeur finale

. 1 seconde environ

- Signe de la mesure : affichage automatique du signe sur tube lumineux

- Tension d'isolement de la masse électrique par rapport & la borne de terre : 500 V. =

?

(la résistance d'isolement est supérieure a 1000 M Q)) et 100 V eff. a 50 Hz.

- Coefficient de température : 0,01 % /°C entre 10 °C et 40 °C

- Variation du secteur d'alimentation

sans effet sur la précision de la mesure

- Taux d’humidité :

dépasser 70 7%

. les variations comprises entre —10 % et +10 % sont

pour ne pas dégrader la précision, le taux d'humidité ne doit pas
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- Surcharge admissible : |'appareil est protégé pour des surcharges atteignant 100 fois le

calibre nominal, avec maximum a 1000 Volts. Un voyant indique que |'appareil est en
surcharge et qu'il convient de changer de gamme.

- Atténuation d'une composante alternative en mode série: > 60 dB & 50 Hz

50 i00 L‘ISO 200

9 ;
I
|
20 - !
I
|
40 A :
|
|

60 A : /\
Attenuation v [

dB

1-1.2. Voltmétre alternatif

— F(Hz)

Gammes| acpelon | Tréciion de fréquencest | [RISTASSION | o e eerien
élémentaire premision 28°C 26 en mode commun native en mode commun
womv| oo (e BzezL ke r0ue
SN IR i fiatys SR L 100 c8
v | ramy e ke o 1 o Bl S
200V | to0mv {80 ks 0% 31 i o e
v v B e

- Impéda

nce d'entrée :

environ

100 kQ/Volts avec maximum a 2 MQ), en paraliéle avec 30 pF

- Temps de réponse a un échelon de tension appliqué aux bornes d’entrée, pour afficher

99,87%

- Tension d'isolement de la masse électrique par rapport a la borne de terre :

de la valeur finale :

efficaces B0 Hz et 500 V continu

2 secondes environ

100 Volts




- Tension continue superposée :

au signal alternatif a mesurer sans affecter la mesure, sur toutes les gagmmes

- Coefficient de température : 0,027%/°C entre 0 et 45°C

- Variation du secteur d‘alimentation :

sans effet sur la pression de la mesure

- Taux d'humidité :

dépasser 707

- Influence du taux de distorsion du signal
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une tension continue de 0 a 60 Volts peut étre superposée

les variations comprises entre—10 7% et + 10 % sont

pour ne pas dégrader la précision, le taux d'humidité ne doit pas

. 'appareil effectue une mesure de tension

- moyenne, et est étalonné en valeur efficace pour une onde sinusoidale pure. En cas de
distorsion du signal, I'erreur peut atteindre 17 pour un taux de distorsion de 3 % du
signal d'entrée

- Surcharge admissible :

1-1.3. Ampéremétre continu

I'appareil est protégé contre des surcharges atteignant 100 fois
le calibre nominal, avec maximum a 750 Volts. Un voyant indique que |'appareil esten
surcharge et qgu'il convient de changer de gamme

\/Ielxleur oe Précision a Atténuation d’une composante Surcharge
Gammes I’échelon 25°C +5°C It five 3 50 H sl

Slamiartaire + alternative a z male
200 pA 100 nA 0,2 % > 60dB 2A
2 mA THA 0.2°% > 60dB 2 A
20 mA 10pA 0.2 ¥ > 60dB 2A
200 mA 100pA 02 7 > 60dB 2A
TA 1T mA 0,2 % > 60dB 2A

- Tension continue en mode commun : 500 V max.

- Tension alternative en mode commun : 100 V eff. max.

- Coefficient de température : < 0,027%/°C centre 0 et 45°C

- Chute de tension aux bornes :

calibre.

- Protection contre les surcharges :

100 mV environ pour le courant maximum de chaque

assurée par un fusible de 2 A sur tous les calibres

de la fonction ampéremetre, ce fusible est.accessible sur le panneau avant, un fusible de
rechange est fixé sur le chéssis, a I'arriere de |'appareil.

- Signe de la mesure :

affichage automatique sur tube lumineux du signe du courant.



Page 8

1-1.4. Ampéremétre alternatif

A \l/'glziuerlgr? Plage de \fréqgence %t précision Surc_harge

élémentaire gt meximale
s | wom | {BUY Liasre i o
zma | apa ({0 tuosR L),
omh | oA (ERMEE IKGEOSE el
mima | wops (IR dHERIES S o,
A tma ({DHLOMEoEE | L.

- Chute de tension aux bornes : 100 mV eff. environ pour la pleine échelle

- Influence du taux de distorsion du signal : l'appareil effectue une mesure de courant
moyen, et est étalonné en valeur efficace pour un courant sinusoidal pur. En cas de
distorsion du signal, I'erreur peut atteindre 17 pour un taux de distorsion de 3 % du
signal d'entrée

- Tension continue en mode commun : 500 V max.

- Tension alternative en mode commun : 100 V eff. max.

- Composante continue sur le signal a mesurer : lorsqu’une mesure de courant alternatif est
effectuée, il n'est pas tenu compte d’une composante de courant continu s'il en existe une.
Toutefois, pour ne pas fausser la mesure, cette composante ne doit pas dépasser 5 % du
calibre de mesure considéré.

- Coefficient de température : <0,03 7% /°C entre 0 et 45°C

1-1.6. Ohmmétre

Garmes | Velsg e ehlon g +cpsc| | Cournuge | Tamps
200Q 0,100 0,25 % +1 unité 10 mA < 156s
2kQ 10 0,25 % £1 unité 1T mA < 1bs
20kQ 00 0,25 % £1 unité 100 pA < 1Bs
200kQ 100 Q 0,25 % 1 unité 0pA < 3 s
1MQ 1kQ 0,25 % £1 unité TpA <10 s

Sur la gamme 1 MQ), les mesures peuvent étre effectuées jusqu’a 2 MQ avec une précision
de 0,37%.
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- Coefficient de température : <0,02567% /°C entre O et 45°C

- Protection contre les surcharges : sur chaque calibre, il peut y avoir une résistance de
valeur quelconque comprise entre O et oo, montée entre les bornes d’entrée, sans risque
d’endommager |'appareil. Le voyant de surcharge indique si la valeur de cette résistance
n'est pas comprise dans la gamme de mesure.

En cas d'erreur de fonction, une tension limitée a 30 Volts maximum peut étre appliquée
pendant quelques instants aux bornes de |'appareil en fonction ohmmetre sans provoquer
de destruction.

Capacimetre

Gammes Va'eéﬂ;rf]zri;iit‘:'on Précision & 25°C £5°C mFerSéuqr‘;e(’lj‘;g;) Tféngg’;s‘ée
200 pF 0,1 pF 03%% 0,3 pF 160 kHz 2%
2nF 1 pF 0,3% % 1 unité 26 kHz 2s
20 nF 10 pF 0,3%% 1 unité 3 kHz 24
200 nF 100 pF 0,3% * 1 unité 300 Hz 2s
1 pF 1 nF 0,37%* 1 unité 30 Hz 2s

- Composante continue : une composante de tension continue est appliquée au condensa-
teur & mesurer, de I'ordre de 4 Volts ( le sens de cette tension est repérésur les bornes
d’'entrée).

- Résistance de fuite : pour que la mesure soit valable, le condensateur a mesurer doit
présenter une résistance de fuite supérieure @ 5 M Q. Pour une résistance de fuite de
1T MQ, la plage de 0 a 1 % de chaque gamme n’est plus utilisable.

- Coefficient de température : < 0,025 7%/°C entre 0 et 45°C.

- Protection contre les surcharges : sur chaque calibre, il peut y avoir un condensateur de
valeur quelcongue comprise entre 0 etoo, monté entre les bornes d’entrée du capacimetre,,
sans risque d'endommager |'appareil. Le voyant de surcharge indique si la valeur de ce
condensateur n'est pas comprise dans la gamme de mesure.

- En cas d'erreur de fonction, une tension limitée & 5 Volts maximum peut étre appliquée
pendant quelques instants aux bornes de |'appareil en fonction capacimetre, sans provoquer
de destruction.

- Sur toutes les autres fonctions, la borne spéciale capacimétre est coupée des circuitsde
mesure.



Page 10

1-1.7. Cadencement des mesures

1-1.7.1. Cadencement automatique

Sur la position “automatique’’ de I'inverseur de cadencement S 1402, la cadence est
d’environ 3 mesures par seconde.

1-1.7.2. Cadencement a distance

Sur la position “extérieur” de I'inverseur de cadencement S 1402, chaque mesure est
obtenue par fermeture d'une boucle électrique entre les bornes J 1402 et J 1403.
L'intervalle de temps minimum entre deux mesures est de 200 ms.

Sorties codées pour transcripteur (plan 441571)

Lorsque |'appareil est équipé d'une prise transcription (A. 1613 T), les signaux correspon-
dant aux mesures sont disponibles sur la prise arriére :

- Signal ’début de transcription” : impulsion positive, allant de - 8 V & 0, avec une impé-
dance interne de 2,5 kQ environ. Durée : intervalle de temps entre la fin d’'une mesure
et le début de la suivante.

- Signaux provenant du registre de comptage

code 1-2-4-8
pour O : tension comprise entre O et - 0,6 V

pour la valeur pondérée : sortie d'une tension de - 9 V * 20 7 sous une impédance
de 17 kQ

Ces sorties peuvent étre chargées par une impédance quelconque par rapport & la masse
électrique sans risquer de perturber le fonctionnement de |'appareil.

Transcription du signe : lorsque I'on mesure une tension ou un courant continu, le signe
peut étre transcrit. |l correspond & la pondération “1"" sur la décade qui précéde le registre
pour le signe- (- 12 V avec Zj = 18 kQ), sur la broche 18 de la prise de transcription J 1405.

Remarque : lorsque la chaine de transcription ROCHAR (A. 766 B et A. 1170) est utilisée,
le cadencement automatique des mesures n’est pas utilisable, la machine imprimante ne
permettant pas de transcrire plus d'une mesure par seconde. On pourra alors choisir un
cadencement manuel a distance a |'aide d'un bouton poussoir, ou un cadencement au-
tomatique a |'aide d'une minuterie délivrant un contact entiérement isolé.

Il est également possible d'obtenir un recyclage automatique des mesures a cadence rapide
en utilisant le contact “Fin de transcription’’ de la machine imprimante pour déclencher
une nouvelle mesure. Ce contact est disponible sur la douille fixée au céble de trans-
cription au voisinage de la prise de transcription du multimétre. Pour obtenir ce mode de
transcription, il suffit de relier cette douille a I'entrée “commande extérieure” (borne
rouge) du multimetre, et de placer le commutateur de cadencement du transcripteur A.1170
sur "‘automatique’’.
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1-1.9. Alimentation

Les circuits d'alimentation du multimétre A. 1613 sont prévus pour des tensions secteur
de 115 - 127 - 220 - 240 V eff. £107%; la fréquence devant étre comprise entre 48
et 450 Hz.

Consommation : 20 VA environ

1-1.10. Caractéristiques mécaniques
Dimensions : Hauteur 130 mm - Largeur 240 mm - Profondeur 210 mm

Masse : 3,5 kg environ
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2 — DESCRIPTION

L'appareil A. 1613 est normalement livré en coffret portable, muni d’une poignée béquille.

2-1. Panneau avant (plan 441569) -
Le panneau avant comporte :

- le commutateur de fonction S 1201

- le commutateur de gamme S 1202

- le potentiometre de réglage du zéro R 1203

- le porte-fusible de protection de la fonction ampéremétre XF 1201
- le voyant indicateur de surcharge | 1201

- une borne noire de masse électrique J 1201

- une borne rouge d’entrée pour toutes les fonctions J 1202

- une borne verte pour I'utilisation en capacimetre J 1203

- quatre tubes d'affichage numérique de la grandeur d'entrée

- un tube d‘affichage numérique de la polarité

- quatre voyants néon de positionnement de la virgule 11, 12, 13, 14

2-2. Panneau arriére (plan 441570)
Le panneau arriere comporte :

- la prise secteur J 1401

- I'interrupteur secteur S 1401

- le répartiteur secteur 115 - 127 - 220 - 240 Volts avec le fusible secteur (S 1403 XF 1401)
- I'inverseur de cadencement des mesures S 1402 (automatique ou commande extérieure)
- deux douilles @ 4 mm de déclenchement & distance des mesures J 1402 et J 1403

- la douille de masse mécanique pour mise a la terre J 1404

- la prise d’interconnexion J 1405 pour liaison avec un transcripteur (en option)

2-3. Description interne
Le multimetre A. 1613 se compose des éléments suivants :

- le sous-ensemble enfichable Z1 Y 9035" qui porte les 2 comparateurs, |'oscillateur
déclenché et la bascule de signe, ainsi que le tube d'affichage du signe de la mesure.
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- le sous-ensemble enfichable Z2 Y 9135" qui porte le générateur de rampe, les circuits de
cadencement et de remise a zéro, et une échelle de comptage a 3 positions stables, avec
affichage des chiffres 0,1 et 2 sur tube indicateur a cathode froide

- les trois décades Z3, Z4, Z5 "Y 9027" avec affichage incorporé sur tube indicateur a
cathode froide

-le bloc de commutation 212 "Z 263" qui comporte 5 circuits distincts, soit :

I'atténuateur Z6 ““Z 209" qui comporte le diviseur d’entrée utilise dans les fonctions
“voltmetre”, et le circuit de sécurité qui coupe |'entrée dans cette fonction lorsqu'il
y a surcharge

I'amplificateur Z7 ""Z 440" qui comporte I'amplificateur A1 Z8 "“Z 436", I'amplificateur-
redresseur A2 et les shunts utilisés dans les fonctions “‘milliampéremeétre”’

le filtre ZG "Z 221" qui comporte une cellule en double T pour améliorer I'atténuation
du mode série a 50 Hz, et les potentiométres de réglage des différentes gammes en
milliampéremetre

le capacimetre Z10 “Z 224" qui comporte le générateur de signaux triangulaires, et
les potentiometres de réglage des différentes gammes de cette fonction

I'ohmmeétre Z11 "Z 226" qui comporte le générateur de courant constant, et les po-
tentiometres de réglage des différentes gammes de cette fonction; ainsi que les poten-
tiometres de réglage de la fonction “voltmetre”

Les circuits Z6, Z7, Z9, Z10 et Z11 comportent également les galettes de commutation des
commutateurs S 1207 “"FONCTION" et S 1202 “"GAMMES".

lLa face avant du bloc Z12 comporte les bornes dentrée J 1201, J 1202, J 1203; le fusible
de protection des shunts XF 1201; le potentiométre de réglage de zéro R 1203, le voyant
de surcharge | 1201, et I'indicateur virgule Z13 "'Z 268"

Les sous-ensembles Y 9035, Y 9135, Y 9027 et Z 263 sont montés sur le circuit d'intercon-
nexion Z14 ""Z 208" qui comporte également les circuits d'alimentation.



Page 14

3 — PRINCIPE
Le multimetre A. 1613 est essentiellement composé :

-d'un bloc de commutation et d'adaptation transformant la grandeur d’entrée en une tension
continue

- d'un convertisseur tension continue/temps
-d'un chronométre numérique pour la mesure de ce temps

3-1. Bloc de commutation
Le bloc de commutation comporte :

- les atténuateurs et amplificateurs pour la mesure des tensions

- les shunts pour la mesure des courants

- un générateur de courant continu pour la mesure des résistances
-un genérateur de signaux alternatifs pour la mesure des capacités

3-2. Convertisseur tension continue/temps
Ce convertisseur comporte un générateur de rampe (dent de scie) et deux comparateurs qui
délivrent des impulsions destinées a démarrer et arréter le chronométre électronique.

3-3. Chronomeétre numérique
Ce chronometre est constitué d'un oscillateur stable déclenché et arrété par les comparateurs,

et d'un registre de comptage pour totaliser les périodes provenant de cet oscillateur.

3-4. Schéma synoptique

COMPARATEURS OSCILLATEUR
S01
ATTENUATEURS ET
AMPLIFICATEURS
O GENERATEUR
Redressement ,O DE RAMPE
&né GENERATEUR DE
?ﬂeli;i;iuxr COURANT COMPTAGE
CONTINU
|
V volts
I mA }pr+—Cnf—s
R KQ
@ @ @ AFFICHAGE
JO1 J0O2 JO3 NUMERIQUE



3-5.

3-6.

3-7.

3-10.
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Le multimétre type A. 1613 est basé sur le principe de la conversion tension/temps et de la me-
sure de ce temps a I'aide d'un chronometre compteur électronique avec affichage numérique.

Pour chaque fonction et chaque gamme, un circuit d’entrée d'adaptation permet de trans-
former cette grandeur d'entrée en une tension comprise entre 0 et 2 Volts. Cette tension est
convertie en temps par comparaison avec une tension variable croissant proportionnellement
au temps (dent de scie ou rampe). Pour cela, les comparateurs liés aux bornes de cette tension
recoivent la rampe et délivrent un signal de début et un signal de fin de mesure chronométrique
aux instants ol la coincidence est obtenue entre le potentiel de la rampe etcelui présent sur
chaque comparateur.

L'impulsion de début de mesure, provenant du comparateur, déclenche un oscillateur a fré-
quence fixe, dont les périodes sont totalisées dans un registre de comptage, jusqu’a l'arrivée
de I'impulsion de fin de mesure provenant du second comparateur qui arréte |'oscillateur.

La fréquence de |'oscillateur a été choisie a 200 kHz, et la pente de la rampe a été déterminée
de telle facon que |'échelle de comptage de 2000 points soit parcourue pour une différence de
potentiel de 2 Volts entre les entrées des comparateurs.

L'ordre de commutation des comparateurs fournit |'information de signe de la tension d'entrée,
ce signe est affiché pour les mesures de tensions continues et de courants continus.

Voltmeétre continu

Dans cette fonction, le convertisseur est précédé d'un amplificateur opérationnel A1 et d'un
atténuateur a résistances.

Voltmeétre alternatif

[l est constitué des mémes éléments que le voltmétre continu, avec, de plus, un amplificateur-
redresseur A2 intercalé entre la sortie de |'amplificateur A1 et les comparateurs.

Milliampéremétre continu

Le courant a mesurer parcourt des shunts, la chute de tension étant de I'ordre de 100 mV
pour la pleine échelle. Cette tension, amplifiée par I'amplificateur A1 bouclé en gain de 20,
est appliquée aux comparateurs.

. Milliampéremétre alternatif

Il est constitué des mémes éléments que le milliamperemetre continu, avec, de plus, 'ampli-
ficateur-redresseur A2 intercalé entre la sortie de I'amplificateur A1 et les comparateurs.

Ohmmetre

Dans cette fonction, un courant continu calibré est envoyé:dans la résistance a mesurer. Les
comparateurs, branchés aux bornes de cette résistance, mesurent la tension qui apparait. Sur
chague gamme, la plage de tension utilisée est de 0 a 2 Volts.

Capacimeétre

Un générateur de signaux triangulaires fournit une tension comprise entre + 2 Volts et + 6 Volts.
Cette tension est appliquée au condensateur a mesurer, et la mesure du condensateur est rame-
née a la mesure du courant alternatif qui le traverse; ce qui est effectué par I'amplificateur-
redresseur A2.
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4 — FONCTIONNEMENT (plan 040028)

4-1. Comparateur Z1 'Y 9035"'
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Le rble des comparateurs est de définir I'instant ol 2 potentiels sont passés par la méme valeur.
Liés a un générateur de rampe, ils permettent de transformer une tension en un temps,
celui-ci étant mesuré avec un chronomeétre numérique.
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4-1.3. Réalisation

Les 2 comparateurs C1 et C2 sont identiques. Le comparateur C1 est constitué par :

-un amplificateur différentiel (transistor Q110) recevant d'une part la tension a mesurer
sur la base et d'autre part, la rampe sur |'émetteur par I'intermédiaire de la diode CR 104.

- une bascule bistable (Q111 - Q112) commandée par Q110 au moment de la coincidence
entre la tension d'entrée et le potentiel de la rampe, qui détermine le départ ou
I'arrét de l'oscillateur suivant que le comparateur recoit sur son entrée une tension
positive ou négative par rapport a l'entrée du comparateur C2. Cette bascule, par
I'intermédiaire de la diode CR103, coupe le courant qui traverse le transistor Q110
dés que la coincidence est obtenue, ce qui permet d’obtenir une consommation tres
faible sur I'entrée du comparateur.

Un circuit logique composé des 4 résistances R126, R127, R128, R129 et des 2 diodes
CR109 et CR110 préléve les informations fournies par les comparateurs pour commander
I'oscillateur déclenché, le premier comparateur qui obtient la coincidence aprés une
remise a zéro donnant |'ordre de démarrage de |'oscillateur, et le second |'ordre d'arrét.

L'oscillateur déclenché, composé des transistors Q113 et Q114, délivre des impulsions
directement utilisable par la décade Z5 Y 9027" (amplitude 6 Volts). La fréquence est
de I'ordre de 200 kHz.

Le tube indicateur de signe est commandé par la bascule bistable Q115 - Q116, elle-méme
commandée par des portes armées par les comparateurs qui dirigent les impulsions sur
Q115 0u Q116 suivant que la tension d’entrée est positive ou négative.

4-2. Générateur de rampe Z2 Y 9135"

En cadencement automatique, le tube & gaz 1202 monté en relaxateur fournit des impulsions
pour déclencher les mesures. Ces impulsions commandent la bascule bistable Q211 - Q212
par blocage du transistor Q211. Le changement d'état de cette bascule provoque la remise a
zéro du registre, et des comparateurs, ainsi que le démarrage de la rampe.

L'impulsion de remise & zéro est fournie par le transistor Q213 dont la tension collecteur
passe de + 6 & — 12 Volts. Cette impulsion est terminée avant que la rampe n‘arrive dans
sa partie utile.

Le générateur de rampe, constitué par |'ensemble des transistors Q208, Q209, Q214 montés
en amplificateur opérationnel intégrateur, regoit un courant constant a I'entrée pendant la
durée de la rampe. Ce courant est fourni par la résistance R250 qui est relié ala diode
de référence CR408 par |'intermédiaire des potentiométres d'étalonnage; et est intégré par
le condensateur C212 monté en contre-réaction sur |'amplificateur.

La rampe & basse impédance obtenue sur le collecteur du transistor Q214 est dirigée vers
les comparateurs C1 et C2 (Y 9035).

L'étalonnage pour les différentes fonctions et les diverses gammes s'effectue par variation
de la pente de la rampe.
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44,

Le sous-ensembie Z2 comporte également 2 bascules bistables montées en échelle & 3 positions
stables (Q201 - Q202; Q203 - Q204). Les 3 chiffres correspondants (0, 1, 2) sont affichés
sur le tube & cathode froide V1 par I'intermédiaire des ‘transistors Q205, Q206 et Q207.
Cet élément de comptage représente le chiffre de gauche du registre de comptage.

. Décades Z3, Z4, 25 Y 9027

Les 3 décades Z3, Z4, Z5 sont identiques, les fréquences d’entrée étant respectivement
2 kHz, 20 kHz, 200 kHz.

La décade Y 9027 est composée de 4 bascules, dont la premiére (Q301 - Q302) divise le
signal d'entrée par 2. L'ensemble 2éme et 3&me bascules fonctionne en échelle de 4, la
porte CR304 commandée par la 4éme bascule (R343) permettant aux impulsions provenant
de la premiere bascule d‘atteindre la 2éme bascule tant que la 4éme bascule est dans |'état
“0”. La 3eme bascule fait passer la 4éme dans |'état ‘1"’ lors de la transition de 74a8.
La premiére bascule raméne la 4éme dans I'état ’0” lors de la transition de 9 & 0. Cette
derniere fournit un front positif & I'élément de comptage suivant.

Le tube indicateur numérique V301, fixe directement & la décade, est un tube a gaz, compor-
tant une anode et 10 cathodes, ces derniéres étant commandées par 10 transistors NPN
(Q309 a Q318).

L'anode du tube indicateur est alimentée par une tension de + 200 V environ, par l'inter-
médiaire de la résistance R356. La conduction d'un des 10 transistors illumine le chiffre
correspondant. Les bases de ces transistors sont alimentées deux par deux par un réseau

A

logique a résistances li¢ aux 3 derniéres bascules, la bascule de téte donnant |'indication
de parité sur les émetteurs.

Bloc de commutation 212 ““Z 263"’

Le bloc de commutation a pour fonction de transformer la grandeur d’entrée en une tension
continue comprise entre - 2 V et +2 V, pour étre dans la plage de mesure des comparateurs.

4-4.1. Atténuateur 26 ‘“Z 209"

L'atténuateur a résistances est commun aux fonctions V = et V ~ . Il définit le gain
de I'amplificateur opérationnel A1, soit :

10 sur la gamme 0,2 V

1 surlagamme 2 V

0,1 sur la gamme 20 V

0,01 sur la gamme 200 V
0,001 sur la gamme 1000 V
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CONTINU OU ALTERNATIF

Le sous-ensemble Z6 comporte également le relais de sécurité qui protege I'atténuateur
contre les surcharges, et les circuits de commande de ce relais. L'information de surcharge
est prise en sortie de I'amplificateur A1 ; celui-ci commandant la bascule Q603 - Q604
lorsque sa tension de sortie est inférieure a =6 V ou supérieure & + 6 V. Ces deux seuils
sont définis par la tension de base du transistor Q601 et la tension d’émetteur du tran-
sistor Q602. Le relais est réarmé automatiquement par application de I'impulsion de
remise a zéro a la base du transistor Q 603.

Le transistor Q605 commande le voyant 11201 pour indiquer la surcharge.

4-4-2. Amplificateur Z7 “‘Z 440"

L'amplificateur A1 est un circuit intégré thermostaté soudé sur le circuit Z7. Il est
utilisé en amplificateur opérationnel dans les fonctions V=, V~ , mA= et mA ~En
milliampéremetre, le gain est de 20, soit 2 Volts de sortie pour 100 mV aux bornes des
shunts.

En V ~et | ~, I'amplificateur A1 est suivi de I'amplificateur-détecteur A2, qui trans-
forme le courant moyen alternatif en une tension continue proportionnelle.
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L'amplificateur A2 est constitué des transistors Q702 - Q703 - Q704, le redressement
est assuré par les diodes CR703 et CR704. La constante de temps de détection (R727 -
R728 - C708 - C709) est calculée de facon & conserver la précision des mesures aux
basses fréquences (40 Hz) et & obtenir une tension continue égale & la tension efficace
de l'onde sinusoidale appliquée & la résistance d’injection R730. Le courant moyen
détecté est égal a la moitié du courant moyen alternatif injecté a I'entrée de |'ampli-
ficateur; la proportionnalité entre la sortie continue et |I'entrée alternative étant assurée
par la contre-réaction totale en alternatif, le signal de contre-réaction étant prélevé
apres les diodes de détection.

L'amplificateur-détecteur A2 est également utilisé dans la fonction ‘‘capacimétre’’.
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4-4.3. Filtre 29 ““Z 221"

Pour atténuer les composantes alternatives, en particulier 8 50 Hz, un filtre en double T
précédé d'un filtre RC est placé devant le comparateur C1. Sur le sous-ensemble "‘compa-
rateur Z1", un troisiéme filtre, du type RC, est placé sur I'entrée du comparateur C1.

Le comparateur C2 est précédé de 2 cellules de filtrage du type RC.

Le potentiometre RO05 permet d'obtenir le maximum d'atténuation a 50 Hz du filtre
en double T.

4-4.4, Capacimétre Z10 “Z 224"

La mesure des condensateurs s'effectue par mesure du courant qui traverse le conden-
sateur lorsque I'on impose une tension en dents de scie a ses bornes.

Le générateur de dents de scie est composé d'un amplificateur intégrateur Q1001 et
Q1002 commandé par 2 courants calibrés, de sens contraire, dont |'un est commuté
par la bascule Q1003 - Q1004. Cette bascule, commandée par la sortie de |'amplificateur,
définit les limites + 1V et + b5V de la tension en dents de scie. Les pentes des dents de
scie sont définies par les condensateurs d'intégration commutés par le commutateur
de gamme S2E.
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AARA.

Pour chaque gamme, |'étalonnage s'effectue par réglage de la pente de la rampe issue
du sous-ensemble Y 9135, a I'aide des potentiomeétres R1006, R1012, R1011, R1010,
R10009.

Le courant qui traverse le condensateur a mesurer Cx est transformé en tension continue
par |'amplificateur-détecteur A2.

4-4.5. Ohmmeétre Z11 “Z 226"

L'ohmmeétre est constitué d'un injecteur de courant calibré pour chaque gamme, de

fagon a faire apparaitre une tension comprise entre 0 et 2 Volts aux bornes de la résis-
tance a mesurer.

Cette tension est appliquée directement aux comparateurs.

COMPARATEUR C 1 R1M
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La diode CR1101 est destinée a protéger |'injecteur de courant contre une tension
négative appliquée par inadvertance aux bornes de |'appareil.

4.5, Alimentation Z14 “Z 208"

Le transformateur d'alimentation est précédé d'un répartiteur secteur situé sur la face arriére
de 'appareil. Ce répartiteur comprend le fusible de protection.

La tension d‘alimentation + 200 Volts est obtenue 3 partir d'un doubleur de tension. Cette
alimentation n'est pas régulée,

La tension + 12 V est régulée par I'amplificateur Q1408 - Q1409 - Q1407 - Q1406 a partir
d'une tension continue de 4+ 20 V environ, non régulée, disponible aux bornes du condensateur
C1404. Cette alimentation est pilotée par la diode zener de référence CR1408, qui est
également utilisée comme référence pour le générateur de rampe Z2.

La tension 4+ 6 V est obtenue & I'aide de la diode zener CR1409 a partir de la tension +12 V.

La tension - 12 V est régulée par I'amplificateur Q1403 - Q1404 - Q1401 - Q1402 a partir
d'une tension continue de - 20 V environ, non régulée, disponible aux bornes du condensateur
C1403. Cette alimentation est pilotée par la tension + 12 Volts par l'intermédiaire de
pont R1410 - R1411.

La tension - 6 V est obtenue & partir du - 12 V par le pont de résistance R1417 - R1418 et
du transistor Q 1405 monté en émetteur-suiveur.

Les circuits d’alimentation sont montés sur le circuit imprimé d'interconnexion, placé a
I'arriére de |'appareil. lls ne comportent aucun réglage, les différentes tensions n'étant dé-
finies qu'a £107%, sauf la tension + 6,2 Volts de référence, qui est définie a £57%.



Page 24

5 —

UTILISATION

5-1.

Mise en service

Positionner le répartiteur secteur, situé sur la face arriére, sur la tension la plus voisine
de la tension secteur d'alimentation.

N. B. - Une erreur importante de tension (par exemple réseau 220 V et distributeur sur la
position 115) peut provoquer la détérioration des diodes d'alimentation, des conden-
sateurs de filtrage, et méme de certains semi-conducteurs.

Raccorder |'appareil au réseau, et mettre ‘I'interrupteur secteur S1401 du panneau arriére
sur la position “Marche”. Les tubes d'affichage numérique doivent s'allumer.

Mettre |'inverseur de cadencement sur le type de déclenchement de mesure choisi, et sélec-
tionner la fonction et la gamme de la mesure & effectuer a 'aide des commutateurs S1201
et S1202,

L'appareil est utilisable quelques instants aprés la mise sous tension, toutefois la précision
maximale n'est atteinte qu'aprés un temps de stabilisation de 30 minutes.

Le chéssis de |'appareil est normalement relié a la terre par le troisieme fil du cordon secteur.
Si les prises secteur ne comportent pas cette prise de terre, il est souhaitable d'effectuer Ia
mise a la terre du chéssis par l'intermédiaire de la douille de masse J 1404 située & l'arriére
de l'appareil,

Réglage du zéro

Pour vérifier le bon réglage du zéro, mettre le commutateur de fonction en voltmeétre continu,
sans rien brancher sur I'entrée. Si l'indication du voltmétre n'est pas zéro, agir sur le poten-
tiométre de zéro situé sur le panneau avant pour amener cette indication & zéro.
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6 — MAINTENANCE

6-1.

6-2.

6-3.

6-4,

6-5.

Réglage sommaire

Un réétalonnage sommaire du convertisseur analogique-numérique peut &tre effectué sans
aucun démontage de |'appareil, Il est recommandé de procéder mensuellement & ce controle
afin de bénéficier de toute la précision de |'appareil, aprés au moins une heure de mise
sous tension.,

Pour effectuer ce réglage, utiliser une source de tension continue & basse impédance (< 1000Q)
réglée 4 1,8 Volts avec une précision de 5.104 ; la relier aux bornes de |'apparsil, celui-ci
étant en fonction V = et sur la gamme 2 Volts. Si l'indication du multimétre A. 1613 n'est
pas 1,800, I'ajuster a cette valeur en agissant sur le potentiométre R 1420 sur la face arriére.
Il est possible d'effectuer ce réglage sans démonter la plague arriére en passant le tournevis
dans la perforation située en face du potentiomeétre,

Démontage de |'appareil

Pour effectuer un réglage complet de I'appareil, il est nécessaire de le sortir de son coffret.
Pour cela, il faut :

- Enlever la plaque de fermeture arriére aprés avoir dévissé les 4 vis de fixation.

- Dévisser les deux vis de fixation du circuit imprimé d'interconnexion, situées dans les angles
supérieurs du coffret,

- Faire glisser I'appareil vers I'arriére pour le dégager du coffret.

Tous les réglages sont accessibles par la partie supérieure, sauf le potentiométre R1420
(face arriere), et le potentiométre R731 (face latérale droite).

Démontage d'un sous-ensemble enfichable

Pour démonter un sous-ensemble Y, enlever les 2 vis de fixation du circuit indicateur
4 virgules Z13, et éloigner ce circuit pour dégager le passage du sous-ensemble @ démonter.

Démontage du bloc de commutation Z12

Pour déposer le bloc de commutation, enlever les 3 vis qui le fixent sur |'interconnexion
Z14, et extraire le bloc vers |'avant.

Pour enlever un circuit du bloc, il faut démonter la barre de verrouillage (vis sur la face
avant, au-dessus du potentiomeétre), puis les mécanismes des 2 commutateurs (2 vis sur la
face avant par commutateur). Les mécanismes doivent &tre manipulés avec précaution, au
démontage comme au remontage, pour ne pas endommager les galettes de commutation.

Certaines connexions sont soudées sur les circuits ; il convient de les dessouder pour démonter
le circuit correspondant.

Réglage détaillé du multimétre A, 1613

Certains réglages étant communs a plusieurs fonctions, il convient de les effectuer dans I'ordre
indigué sur le tableau 4.6
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Aucune ventilation n’'étant prévue lorsque |'appareil est en boftier, recouvrir |'appareil
d'un morceau de carton entre chaque manipulation de réglage. Laisser |'appareil sous tension
pendant une heure avant d'entreprendre les réglages.

Afin de bénéficier de la précision d’origine, prévoir un controle, et éventuellement un réétalon-
nage au moins tous les six mois.

6-6. Tableau détaillé des réglages

. Commutateur|Commutateur Branchementaeffectuer  |Affichage| Elément
Fo:gt;on du de ds sur les bornes d'entrée a de

glage fonctions S1 | gammes S2 J 1201 etd 1202 obtenir | réglage

Zéro comparateur kQ 20 Court-circuit 00.00 R 1421
Zéro Al (tension) mA = 20 Court-circuit 00.00 R 711
Zéro A1l (courant) Vo= 2 Circuit ouvert 00.00 R 1203
Gamme 200 mV = V = 0,2 180 mV =(+2.104) .1800 R 1420
Gamme 2 V = Vo= ) 1,8 V=(+2.104) 1.800 R 1115
Gamme 20 V = ¥V = 20 18 V=(+2.104) 18.00 R1116
Gamme 200 V = ¥ = 200 180 V=(+2.10-4) 180.0 | R1117
Gamme 1000 V = Vo = 1000 1000 V=(+2.10-4) 1000 R 1118
Gamme 200pA = mA = 02 | 180pA =(+5,104) .1800 R 908
Gamme 2mA = mA = 2 1800 p A =(+5,109) 1.800 R 909
Gamme 20 mA = mA = 20 18 mA =(+5.10-4) 18.00 R 910
Gamme 200 mA = mA = 200 180 mA =(£5.10-4) 180.0 R 911
Gamme 1 A = mA — 1000 1 A=(*5.104) 1000 R 912
Voltmétre alternatif V oy 9 1,8 Vault5.10-4),120Hz| 1.800 R 731
Gamme 200 O k Q) 0.2 180 0O (+¥56.104) 1800 R 1018
Gamme 2k0Q kQ ) 1800 O (*5.104) 1.800 R 1103
Gamme 20k () k Q) 20 18k 0 (£5.10-4) 18.00 R 1104
Gamme 200 k Q | kQ 200 180k 0 (+£5.104) 180.0 R 1106
Gamme 1000 k Q k Q) 1000 1m0 (+5.104) 1000 R1112
Gamme TpF nF 1000 TPF (20,1%) Entreles | 1000 R 1006
Gamme 200 nF nF 200 180 nF (£0,7%) bornes 180.0 R 1012
Gamme 20 nF nF 20 18nF (£0,1%) d'entrée 18.00 R 1011
Gamme 2nF nF 2 1800 pF (£0,1%) J 1202et| 1.800 R 1010
Gamme 200 pF nkF 0,2 180 pF (£0,1%) J 1203 1800 R 1009
Filtre 50 Hz N = 0,2 180 mVro, BO Hz 1% .0000 R 905

6-7. Fusibles de rechange

Deux fusibles de rechange sont placés sur le chassis, a |'arriere de |'appareil. Le fusible
de 2 A est destiné au circuit de protection des shunts de "ampéeremetre (XF 1201, placé
sur le panneau avant), le fusible de 250 mA est desting & la protection des alimentations
(XF 1407 situé dans le répartiteur secteur, sur la face arriére).



lise comme annexe de devis, de commande ou de facture

Ce feuillet peut étre uti

|

|
NOMENCLATURE

Date de TECH.
validité.  PRIX tih Page 28 L
Repére Désignation et Caractéristiques Fournisseur et Référence Prix Unitaire H.T.
SOUS-ENSEMBLES
Z 1 Comparateur oscillateur bascule de
signes Y 9035
Z 2 Générateur de rampe Y 9135
Z 3 Décade avec affichage Y 9027
Z 4 Décade avec affichage Y 9027
Z5 Décade avec affichage Y 9027
Z 6 Atténuateur Z 209
zZ 7 Amplificateur Z 440 e
Z 8 Amplificateur opérationnel Z 436 _
Z 9 Filtre 50 Hz Z 221 =]
Z10 Circuit capacimetre Z 224 ]
zZ1 Circuit ohmmetre Z 226 =
212 Bloc de commutation Z 263 qui
comprend .
213 Indicateur 4 virgules Z 268
Z14 Alimentation affichage Z 208 avec
Z 156 kit 540995

Dans le cas de commande de pieces de rechange et pour maintenir au matériel ses caractéristiques il est indispensable de -

e commander au fournisseur (Div, Rochar) les elements spéciaux repérés sous cette marque,
s toujours indiquer sur vos documents les numeéros de type, de série, et matricule de |'appareil concerne.



Ce feuillet peut etre utilise comme annexe de devis, de commande ou de facture

TECH.

Date de DTU NOMENCLATURE

validité PRIX Page 29
Repere Désignation et Caractéristiques Fournisseur et Référence Prix Unitaire H.T.

COMPARATEUR OSCILLATEUR BASCULE DE SIGNES
Y 9035 “Z 1"

R 101 Resistance 100k B5 5 / BEYSCHLAG
R 102 Reésistance 22k B35 7 BEYSCHLAG
R 103 Resistance 12k B3*5 7 BEYSCHLAG
R 104 Resistance 10k B3*5 7 BEYSCHLAG
R 105 Resistance 2,2k B35 BEYSCHLAG
R 106 Resistance 22k B3*5 BEYSCHLAG
R 107 Resistance 15k B3 *57, BEYSCHLAG
R 108 Resistance 22k B35/ BEYSCHLAG
R 109 Reésistance 10k B35 BEYSCHLAG
R 110 Resistance 10k B3 *5 7/ BEYSCHLAG
R111 Résistance 22k B3*57 BEYSCHLAG
R 112 Resistance 18k B35 / BEYSCHLAG
R 113 Resistance 150k B3*5 7 BEYSCHLAG
R 114 Resistance 100k B5*5 7 BEYSCHLAG
R 1156 Resistdnce 22k B35 7 BEYSCHLAG
R 116 Resistance 12k B3+5 7 BEYSCHLAG
R 117 Resistance 10k B3+5 7/ BEYSCHLAG
R 118 Resistance 22k B3*57 BEYSCHLAG
R 119 Resistance 22k B3*57 BEYSCHLAG
R 120 Resistance 16k B3*5 7 BEYSCHLAG
R 121 Resistance 10k B3 x5 / BEYSCHLAG
R 122 Resistance 10k B3*5 Y BEYSCHLAG
R 123 Resistance 22k B35 7 BEYSCHLAG
R 124 Resistance 18k B3*5 7 BEYSCHLAG
R 125 Resistance 150k B35 BEYSCHLAG
R 126 Resistance 10k B35 7 BEYSCHLAG
R 127 Resistance 10k B3 +5 ¥ BEYSCHLAG
R 128 Resistance 10k B3 *5 7 BEYSCHLAG
R 129 Resistance 10k B35 ¥ BEYSCHLAG
R 130 Resistance 100k B35 ¥ BEYSCHLAG
R 131 Resistance 27k B35 7 BEYSCHLAG
R 132 Resistance 12k B3*5 ¥ BEYSCHLAG
R 133 Resistance 2,2k B35 7 BEYSCHLAG
R 134 Resistance 1k B3z*5 7 BEYSCHLAG
R 135 Resistance 22k B3*5 7 BEYSCHLAG
R 136 Resistance 10k B3*5 7 BEYSCHLAG
R 137 Resistance 10k B3*5 7 BEYSCHLAG
R 138 Resistance 56k B35 ¥ BEYSCHLAG
R 139 Resistance 330k B3*5 ¥ BEYSCHLAG
R 140 Resistance 33k Bb5*5 ¥ BEYSCHLAG
R 141 Resistance 180k B3*5 ¥ BEYSCHLAG
R 142 Resistance 56k B3*5 7 BEYSCHLAG
R 143 Resistance 220k B3*5 ¥ BEYSCHLAG
R 144 Resistance 100k B3 *5 ¥ BEYSCHLAG
R 145 Resistance 56k B3*5b Y BEYSCHLAG
R 146 Resistance 12k B3*5 7 BEYSCHLAG
R 147 Resistance 10k B3 X5 7Y BEYSCHLAG
R 148 Resistance 10k B3*56 BEYSCHLAG
R 149 Resistance 1,8k B3 *5/ BEYSCHLAG

Dans le cas de commande de pieces de rechange et pour maintenir au materiel ses caracteristiques il est indispensable de

e commander au fournisseur (Div. Rochar) les elements specuaux reperes sous cette marque,
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Repére Désignation et Caractéristiques Fournisseur et Référence Prix Unitaire H.T.
C 101 Condensateur 0,22 UF 125V WIMA — Tropyfol M

C 102 Condensateur 10 nF 125V WIMA — Tropyfol F

C 103 Condensateur 470 pF TRANSCO — C 322 BC/P470E
C 104 Condensateur 0,22 |UF 125V WIMA — Tropyfol M

C 109 Condensateur 10 nF 125V WIMA — Tropyfol F

C 106 Condensateur 470 pF TRANSCO — C322BC/P470E
C 107 Condensateur 47 pF TRANSCO — C322BC/P47E
C 108 Condensateur 47 pF TRANSCO — C322BC/P47E
C 109 Condensateur 220 pF TRANSCO — C322BC/P220E
C 110 Condensateur 220 pF TRANSCO — C322BC/P220E
111 Condensateur 560 pF+25 7, 160 Vcc CAPA — CPS1

G112 Condensateur 470 pF TRANSCO — C322BC/P470E
C 113 Condensateur 470 pF TRANSCO — C322BC/P470E
G114

C115

CR 101 Diode TF 51

CR 102 Diode TF 51 appariee suivant B.14635

CR 103 Diode TF 51

CR 104 Diode TF 51 appariee suivant B. 14635

CR 105 Diode OA 95

CR 106 Diode OA 95

CR 107 Diode OA 95

CR 108 Diode OA 95

CR 109 Diode OA 95

CR 110 Diode OA 95

CR 111 Diode OA 95

CR 112 Diode OA 95

CR 113 Diode OA 95

CR 114 Diode OA 95

CR 115 Diode OA 95

CR 116 Diode TF 51

L 1117 Diode TF 51

CR 118 Diode TF 23 |

Q 107 Transistor 2 N 1711 appariés en VBg (£ 2 mV a 200 xA)

Q 108 Transistor SFT 208

Q 109 Transistor SFT 208

Q 110 Transistor 2 N 1711 apparies en VBg (X2 mV a 200 pA)

011 Transistor SFT 208

Q112 Transistor SFT 208

€1 113 Transistor SFT 208

(114 Transistor 2 N 711 A

Q1156 Transistor 90 T2

Q116 Transistor 90 T2

Q117 Transistor SFT 208

T 10 Transformateur SIS - T1459

V 101 Tube indicateur (signes) R.T - ZM1081

Dans le cas de commande de pieces de rechange et pour maintenir au materiel ses caracteristiques il est indispensable de

e commander au fournisseur (Div. Rochar) les elements speciaux repérés sous cette marque,
e toujours indiquer sur vos documents les numeros de type, de serie, et matricule de |'appareil concerneé.
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Date de  TECH.| | e NOMENCLATURE ' | Datede  TECH. i NOMENCLATURE

validite PRIX Page 31 validité PRIX Page 32

Repere Deésignation et Caractéristiques Fournisseur et Reference Prix Unitaire H.T. ~ Repére Designation et Caracteristiques Fournisseur et Reference Prix Unitaire H.T.

GENERATEUR DE RAMPE Y 9135 “Z 2"

R 201 Resistance 18k BB ¥ 5 7 BEYSCHLAG R 254 Résistance 1500 BB * 5 7 BEYSCHLAG 4
R 202 Resistance 15k BB ¥ 5 7 BEYSCHLAG R 255 Résistance 1kQ BB * 5 /% BEYSCHLAG h
R 203 Resistance 10k BB * 5 7 BEYSCHLAG R 256 Résistance 6,8k BB *5 7 BEYSCHLAG
R 204 Resistance 1 MQOB3 * 5 7 BEYSCHLAG R 257 Résistance 68000 BB *5 / BEYSCHLAG
R 205 Résistance 2,2kQO BB * 5 7, BEYSCHLAG R 258 Résistance 82k BB *5 /% BEYSCHLAG QP e e
R 206 Resistance 15kQO BB * 5 7, BEYSCHLAG R 259 Résistance 1000 BB * 5 / BEYSCHLAG ]
R 207 Resistance 47kO BB * 57 BEYSCHLAG R 260 Résistance 330 BB *5 / BEYSCHLAG
R 208 Resistance 15k BB * 5 7 BEYSCHLAG R 261 Resistance 22k BB *5 7 BEYSCHLAG

R 209 Resistance 1MOBB * § 7 BEYSCHLAG R 262 Resistance 82000 B5 *5 ¥ BEYSCHLAG
R 210 Résistance 18k BB * 5§ 7 BEYSCHLAG R 263 Resistance 10k BB *+5 ¥ BEYSCHLAG

R 211 Resistance 22k BB * 57 BEYSCHLAG R 264 Resistance 33k B5 *5 7 BEYSCHLAG

R 212 Resistance 15k BB * §5 / BEYSCHLAG R 265 Resistance 680k BB *+5 ¥ BEYSCHLAG

R 213 Reésistance 47k BB * 5 BEYSCHLAG R 270 Resistance 1900 SIS 444336

R 214 Resistance 10k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
R 215 Resistance 10k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG G 201 Condensateur 1 nF TRANSCO C 322BC/P1K
R 216 Résistance220k B3 + 5 ¥ BEYSCHLAG G 202 Condensateur 1 nF TRANSCO C322BC/P1K
R 217 Resistance 18k BB + 5 ¥ BEYSCHLAG G 203 Condensateur 1 nk TRANSCO C 322 BC/P1K
R 218 C 204 Condensateur 47 nF 400 V WIMA Tropyfol F
R 219 Resistance 15k BB + 5 7 BEYSCHLAG C 205 Condensateur 47 nF 400 V WIMA Tropyfol F
R 220 Resistance 10k BB I 5 % BEYSCHLAG C 206 Condensateur 10 nF 400 V WIMA Tropyfol F
R 221 Résistance 15k BB + 5 ¥ BEYSCHLAG C 207 Condensateur 0,1 pF 400V WIMA Tropyfol F
R 222 Reésistance 22k BB :. 5 % BEYSCHLAG C 208 Condensateur 0,15uF 160 V WIMA Tropyfol F
R 223 Résistance 15k BB : 5 % BEYSCHLAG C 209 Condensateur 10 pF 6V WIMA Printilyt
R 224 Reésistance 47k BB I 5 % BEYSCHLAG C 210 Condensateur 220 pF TRANSCO C 322 BC/P220E
R 225 Résistance 15k BB .: 5 ¥ BEYSCHLAG G211 Condensateur 47 nF 400 V WIMA Tropyfol F
R 226 Resistance 22k BB ; 5 ¥ BEYSCHLAG w C 212 Condensateur 4,7 pF * 57, 40V-CMA GAM Polycarbonate
R 227 Résistance 15k BB + 5" BEYSCHLAG 5 |
R 228 Résistance 47k BB + 5 7 BEYSCHLAG £ G 01 RIS |

R 229 Résistance 15k BB + 5 7% BEYSCHLAG o L} 202 Diode OA 90

R 230 Résistance 2,2k BB + 5 . BEYSCHLAG S CR 203 Diode  OA 95
R 231 Résistance 22k BB + 5 7 BEYSCHLAG S b Dioge QA SS
R 232 Résistance 1,5k BB + 5 7 BEYSCHLAG . 82 ggg gfoge BFA%L
R 233 Résistance 10k BB + 5 BEYSCHLAG £ e D;Zdz s
R 234 Resistance 2,2k BB + 5 7 BEYSCHLAG - sy e PR
R 235 Resistance 22k BB + 5 / BEYSCHLAG =
R 236 Reésistance 47k BB * 5 7/, BEYSCHLAG S ,
R 237 Résistance 1,6k BB * 5 BEYSCHLAG S ggg; g:::z:z: g:: ;82
R 238 Reésistance 27k BB * 57, BEYSCHLAG = o3 2va Wit e ok
R 239 R%sistance 22k BB * b5 f, BEYSCHLAG é P upmprmiilichass
i R?s!stance e S, I / sambacrsmmgica @ Q 205 Transistor 2 N 1990 R D - »n @© = il M o= T
R 241 Resistance 10k BB * b & BEYSCHLAG uE: 3 206 Transistor 2 N 1990 R - . . s . &
R 242 Reésistance 22k BB * 5 7/ BEYSCHLAG = Q 207 Teansistor 2 N 1990 R _g o 0 : 2 _g g_ E T é,
R 243 Résistance 5,1MOB3 + 5 7 BEYSCHLAG S ) o Transistor 2 N 930 ] 8= 3 T 5 £E 5 5
R 244 Résistance 10MQOB2 * 5 ¥ BEYSCHLAG ‘3 s T"a"sfst"" i e w2 grac gzang

R 245 Résistance 10MOQB2 *+ 5 ¥ BEYSCHLAG = o T'r'zzz::tz: e =

R 246 Resistance 39k BB * 6 7 BEYSCHLAG g o 211 Transistor 2 N 1305
R 247 Resistance 22k BB *+ 5 ¥ BEYSCHLAG g p——— ey S AS0E 4
R 248 Resistance 1k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG é 0 213 Transistor 2 N 1990 R
R 249 Resistance560k B3 + 5 7 BEYSCHLAG = a 214 T m a yana
R 250 Resistance 4,53 k = 1. SOVCOR — NA 60 g vV 201 Tube indicateur N1 |
| soveor ER I I GENERATEUR DE RAMPE Y 9135

« R 252 Reésistance 22k BB * 5 7 BEYSCHLAG 3
R 253 Résistance 56 k BB * 5 BEYSCHLAG
s Document ne pouvant étre communiqué ou reproduit sans autorisation écrite S.1.S. DIVOD ROCHAR Electronigue | |
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validite PRIX Page 33 validité PRIX DTU Page 34
Repere Désignation et Caracteristiques Fournisseur et Reféerence Prix Unitaire H.T. Repere Désignation et Caractéristiques Fournisseur et Reférence Prix Unitaire H.T.
| | " 4 ; Cagea e
DECADE “Z3—-24—25" Y 9027 R 328 Resistance 18k BB * 5 ¢ BEYSCHLAG
R 329 Resistance 10k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
C 301 Condensateur 470 pF TRANSCO — C322BC/P470E | R 330 Resistance 15k BB * 5 BEYSCHLAG
C 302 Condensateur 220 pF TRANSCO — C322BC/P220E R 331 Resistance 47k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
C 303 Condensateur 2,2 nF TRANSCO — C322BA/H2K2 R 332 Résistance 15k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
C 304 Condensateur 2,2 nF TRANSCO — C322BA/H2K2 R 333 Résistance 22k BB *5 ¥ BEYSCHLAG
C 305 Condensateur 220 pF TRANSCO — C 322 BC/P220E R 334 Resistance 15k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
C 306 Condensateur 470 pF TRANSCO — C 322 BC/P470E R 335 Resistance 18k BB * 5 ¢ BEYSCHLAG
C 307 Condensateur 470 pF TRANSCO — C 322 BC/P470E R 336 Resistance 47k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
C 308 Condensateur 220 pF TRANSCO — C 322 BC/P220E R 337 Resistance 15k BB *5 ¢ BEYSCHLAG
C 309 Condensateur 220 pF TRANSCO — C 322 BC/P220E R 338 Resistance 22k BB *5 ¥ BEYSCHLAG
C 310 Condensateur 470 pF TRANSCO — C 322 BC/P470E R 339 Resistance 10k BB *5 9% BEYSCHLAG
C 311 Condensateur 470 pF TRANSCO — C 322 BC/P470E R 340 Resistance 15k BB *5 ¥ BEYSCHLAG
C 312 Condensateur 220 pF TRANSCO — C 322 BC/P220E R 341 Resistance 15k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
C 313 Condensateur 220 pF TRANSCO — C 322 BC/P220E R 342 Résistance 18k BB *5 ¢ BEYSCHLAG
C 314 Condensateur 470 pF TRANSCO — C 322 BC/P470E R 343 Resistance 15k BB *5 7 BEYSCHLAG
C 315 Condensateur 470 pF TRANSCO — C 322 BC/P470E R 344 Resistance 15k BB *5 7 BEYSCHLAG
C 316 Condensateur 220 pF TRANSCO — C 322 BC/P220E R 345 Resistance 15k BB 87 BEYSCHLAG
C 317 Condensateur 220 pF TRANSCO — C 322 BC/P220E R 346 Resistance 47k BB x5 7 BEYSCHLAG
| C 318 Condensateur 470 pF TRANSCO — C 322 BC/P470E R 347 Resistance 15k BB *5 / BEYSCHLAG
C 319 Condensateur 10 nF WIMA — Tropyfol F R 348 Resistance 22k BB *5 7 BEYSCHLAG
| R 349 Résistance 15k BB +5 7, BEYSCHLAG
CR 301 Diode OA 92 R 350 Resistance 15k BB *5 Y BEYSCHLAG
CR 302 Diode QA 92 R 351 Resistance 47k BB +5 ¥ BEYSCHLAG
CR 303 Diode OA 92 R 352 Resistance 15 k BB 56 7 BEYSCHLAG
CR 304 Diode OA 92 R 353 Resistance 22k BB 5 7 BEYSCHLAG
CR 305 Diode QA 92 R 354 Resistance 15k BB *+5 Y BEYSCHLAG
CR 306 Diode OA 92 R 355 Resistance 10k BB *5 7 BEYSCHLAG
CR 307 Diode OA 92 R 356 Resistance 33k B5 +5 7 BEYSCHLAG
® CR 308 Diode OA 92 D R 357 Resistance 220k BB * 5 Y BEYSCHLAG
2 CR 309 Diode OA 92 2 R 358 Résistance 220k BB * 5 7 BEYSCHLAG
O S R 359 Resistance 220k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
% R 301 Resistance 47 k BB 5/ BEYSCHLAG s R 360 Resistance 220 k BB 5 ¥ BEYSCHLAG
o R 302 Résistance 3,3k BB * 57 BEYSCHLAG 5 R 361 Résistance 220k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
§ R 303 Résistance 22k BB *57 BEYSCHLAG § R 362 R%sistance 220k BB *5 ¢ BEYSCHLAG
2 R 304 Résistance 15k BB *57 BEYSCHLAG = R 363 Résistance 220k B B B Z BEYSCHLAG
= R 305 Résistance 1000 BB * 57 BEYSCHLAG £ R 364 Résistance 220k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
S R 306 Résistance 1000 BB * 57 BEYSCHLAG : R 365 Résistance 220k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
e R 307 Résistance 47k BB * 57 BEYSCHLAG ° R 366 Resistance 220k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
2 R 308 Résistance 15k BB * 57 BEYSCHLAG § R 367 Resistance 82k BB * 5 7 BEYSCHLAG
ge R 309 Résistance 33k BB * 57" BEYSCHLAG © R 368 Résistance 330k BB * 5 ¥ BEYSCHLAG
3 R 310 Résistance 22k BB *57 BEYSCHLAG S Q 301 Transistor — SFT 208
X R 311 Résistance 15k BB * 5 BEYSCHLAG x Q 302 Transistor — SFT 208
= R 312 Résistance 47k BB 57 BEYSCHLAG § Q 303 Transistor — SFT 208
p R 313 Resistance 18 k BB %5 7 BEYSCHLAG © Q 304 Transistor — SFT 208
E R 314 Resistance 10k BB * 57 BEYSCHLAG E Q-305 Transistor — SFT 208
S R 315 Résistance 15k BB * 5 BEYSCHLAG S Q 306 Transistor — SFT 208 |
‘R R 316 Resistance 47k BB *57 BEYSCHLAG _§ Q 307 Transistor — SFT 208
| = R 317 Résistance 15k BB * 57 BEYSCHLAG - Q 308 Transistor — SFT 208
> R 318 Résistance 2,2k BB * 57 BEYSCHLAG = Q 309 Transistor ~ SFT 208
@ R 319 Résistance 15k BB *57 BEYSCHLAG ®© Q310 Transistor — 90 T2
3 R 320 Résistance 15k BB * 57 BEYSCHLAG §_ Q311 Transistor t — 90 T2
o R 321 Reésistance 15k BB *57 BEYSCHLAG - 821; iransistor —~ 90 T2 .
= R 322 Résistance 47k BB *5 7% BEYSCHLAG = ransistor 90 T2
@ R 323 Résistance 15k BB *5 7 BEYSCHLAG 2 Q314 Transistor — 90 T2 Y 902 7 D E CA D E
8 = R324 Résistance 22k BB *5 7 BEYSCHLAG S 2 315 Transistor — 90 T2 '
R 325 Resistance 10k BB *5 7 BEYSCHLAG Q 316 Transistor — 90712
R 326 Résistance 15k BB *5 ¥ BEYSCHLAG Q317 Transistor — 90 T2
R 327 Resistance 15k BB *5 7% BEYSCHLAG 345 NFRm—" ~ Waie Document ne pouvant étre communiqué ou reproduit sans autorisation écrite S.1.S._DIVOD ROCHAR Electromique
V 301 Tube indicateur — XN 11 E | | | = ' . ‘::;::é'ré e gt
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Ce feuillet peut étre utilise comme annexe de devis, de commande ou de facture

Date de TECH. | DTU | NOMENCLATURE
validité PRIX Page 35 I N DI C E
Repére Désignation et Caractéristiques Fournisseur et Référence Prix Unitaire H.T. Z 6 I 6 O O
ATTENUATEUR Z 209 “Z 6" ;
|
R 601 Résistance 200k + 17, SOVCOR — NA 60
R 602 Résistance 2,21k + 17, SOVCOR — NA 60
R 603 Résistance 2000 + 17, SOVCOR  — NA 60 f:
R 604 Résistance 665k + 17, SOVCOR — NC 6 ;
R 605 Résistance 665 k + 17, SOVCOR — NC6 ’
R 606 Résistance 649k *+ 17 SOVCOR - NC6 ‘
R 607 Résistance 33k + 5% BB BEYSCHLAG |
R 608 Résistance 33k +57 BB BEYSCHLAG i
R 609 Résistance 10k +5°% BB BEYSCHLAG /
R 610 Résistance 47k +57, BB BEYSCHLAG
R611 Résistance 2,7k +57 BB BEYSCHLAG
R 612 Résistance 18k +57 BB BEYSCHLAG
R 613 Résistance 47k +57 BB BEYSCHLAG
R 614 Résistance 27k +57 BB BEYSCHLAG
R 615 Résistance 4,7k +5 7 BB BEYSCHLAG
R 616 Résistance 10k +57 BB BEYSCHLAG
R 617 Résistance 2,2k +57% BB BEYSCHLAG | M2
R 618 Résistance 47k *57 BB BEYSCHLAG ! K-7221
R 619 Résistance 1000 +57 B3 BEYSCHLAG
C 601 Condensateur 5,6 pF TRANSCO  — C 304 GB/M5EG ‘ E-2440
C 602 Condensateur inutilisé | L-Z226
C 603 Condensateur 470 pF TRANSCO — C 322 BC/P470E |
C 604 Condensateur 6,8 nF 160 V WIMA — TROPYFOL F ;’ C.7263
C 605 Condensateur 68 pF TRANSCO — C 304 GB/C68E
C 606 Condensateur 68 pF TRANSCO — C 304 GB/C68E —12:\/
C 607 Condensateur 10 pF TRANSCO — C 322 BD/M10E ¢
C 608 Condensateur 4,7uF 63V + 207, WIMA - MKA F-2440
C 609 Condensateur 470 pF TRANSCO — C 322 BC/P470E 6V
CR 601 Diode TF 51 ’ C.-7263
CR 602 Diode TF 51
CR 603 Diode TF 51 | +6V
CR 604 Diode TF 51 l)
Q 601 Transistor 2 N 1304 | A-Z263
Q 602 Transistor 2 N 1305 {
Q603 Transistor 2 N 1305 ,' 3
Q 604 Transistor 2 N 1305 ‘
Q 605 Transistor 2 N 1990 R )
K 601 Relais MAZDA — 104 R12 101 lz
l
|
|
|
| ATTENUATEUR — et -ao Z 209
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Ce feuillet peut etre utilise comme annexe de devis, de commande ou de facture

Date de  TECH. 0TU | NOMENCLATURE
validité PRIX Page 36
Repére Désignation et Caractéristiques Fournisseur et Référence Prix Unitaire H.T.
AMPLIFICATEUR Z 440 “Z2 7"

R 701 Résistance 470k MBE + 2 7 BEYSCHLAG

R 702 Résistance inutilisée

R 703 Résistance 2,5 k +17 SOVCOR — NA b5

R 704 Resistance 13,3 k 17 SOVCOR — NA 35

R 705 Résistance 450 *+ 2 % GEKA — 312

R 706 Résistance 4,50 o i (o GEKA - 312

R 707 Résistance 0,450) + 27 GEKA — 312

R 709 Résistance 0,050 +27 GEKA — LAC

R 710 Résistance 200 k 2 i [ SOVCOR — NA 60

R 711 Potentiometre 4,7k 20 LOI A SFERNICE — P50 XF

R 712 Résistance 100k BB * 57 BEYSCHLAG

R 713 Résistance 470 BB * 57 BEYSCHLAG

R 714 Résistance 470 BB *57 BEYSCHLAG

R 715 Résistance 100k BB * 57 BEYSCHLAG

R 716 Résistance 66,5 k +17 SOVCOR — NA 55

R 717 Résistance 1000 BB + 57 BEYSCHLAG

R 718 Résistance 15k BB *57 BEYSCHLAG

R 719 Résistance 82k BB + 57 BEYSCHLAG

R 720 Résistance 82k BB + 57 BEYSCHLAG

R 721 Résistance 18k BB + 57, BEYSCHLAG

R 722 Résistance 1000 BB +*+ 57 BEYSCHLAG

R 723 Résistance 22000 BB + 57 BEYSCHLAG

R 724 Résistance 56k BB * 57 BEYSCHLAG

R 725 Résistance 22k BB + 57 BEYSCHLAG

R 726 Résistance 100k BB * 57 BEYSCHLAG

R 727 Résistance 5,9 k 19 SOVCOR — NA 60

R 728 Résistance 5,9 k t19 SOVCOR — NA 60

R 729 Résistance 100k BB * 579 BEYSCHLAG

R 730 Résistance 4,87 k 19 SOVCOR — NA 60

R 731 Potentiometre 100 k * 207, linéaire DRALOWID — 64WTD/P

R 732 Résistance 91k BB *57% BEYSCHLAG

R 733 Résistance 20 k 17 SOVCOR — NA 60

R 734 Résistance2,7 k ou3,3k BB+ 5 7, BEYSCHLAG

R 735 Résistance 576Q 17 SOVCOR — NAG5

C 701 Inutilisé

C 702 Inutilisé

C 703 Condensateur 680 pF TRANSCO — C 322 BC/P68E

C 704 Condensateur 10uF 6V WIMA — Printilyt

C 705 Condensateur 22 nF 160V WIMA — Tropyfol M

C 706 Condensateur 10'N 10V AIR TRONIC — ATS

C 707 Condensateur 0'47HF 60V WIMA — MKS

C 708 Condensateur 10uF 10V AIR TRONIC — ATS

C 709 Condensateur 10uF 10V AIR TRONIC — ATS

C710 Condensateur 0,47nF 60V WIMA — MKS

c71 Condensateur 100 pF TRANSCO — C 304 GB/A100E

.C712 Condensateur 3,3 pF TRANSCO — C 304GB/L3E3

C713 Condensateur 33 pF TRANSCO — C 304 GB/A33E

C714 Condensateur 10nF 16V LTT — GP

C715 Condensateur 10tLF 16V LTT — GP

CR 701 Diode TF 51

CR 702 Diode TF 51

CR 703 Diode TF 51

CR 704 Diode TF 51

CR 705 Diode SE 1

CR 706 Diode SE 1

Q 702 Transistor 2N 1711

Q703 Transistor 2N 1711

Q 704 Transistor 2 N 2905

Dans le cas de commande de pieces de rechange et pour maintenir au matériel ses caractéristiques il est indispensable de

e commander au fournisseur (Div. Rochar) les éléments spéciaux repérés sous cette marque,
e toujours indiquer sur vos documents les numeros de type, de serie, et matricule de |'appareil concerné.
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Ce feuillet peut étre utilise comme annexe de devis, de commande ou de facture

Date de

TECH.

| pTU

| NOMENCLATURE

validité PRIX Page 37
Repére Désignation et Caractéristiques Fournisseur et Référence Prix Unitaire H.T.
FILTRE 50 Hz Z 221 “Z 9"
R 901 Résistance 100k B6 *57 BEYSCHLAG
R 902 Résistance 68k BB *57 BEYSCHLAG
R 903 Résistance 68k BB *57 BEYSCHLAG
R 904 Résistance 24k BB 57 BEYSCHLAG
R 905 Potentiometre 20 k DRALOWID — 64 WTD-P
R 906 Résistance 100k BB *57 BEYSCHLAG
R 907 Résistance 120k BB *57 BEYSCHLAG
R 908 Potentiometre 5000 DRALOWID — 64 WTD-P
R 909 Potentiometre 50001 DRALOWID — 64 WTD-P
R 910 Potentiometre 50001 DRALOWID — 64 WTD-P
R 911 Potentiometre 500Q) DRALOWID — 64 WTD-P
R 912 Potentiometre 5000} DRALOWID — 64 WTD-P
R 913 Résistance 1,40 k *17 SOVCOR — NA 60
C 901 Condensateur 0,47 pF 60 V209 WIMA — MKS
C 902 Condensateur 0,1 pF 125 V+ 57 WIMA — Tropyfol M
C 903 Condensateur 47 nF 125 V+ 57 WIMA — Tropyfol M
C 904 Condensateur 47 nF 125 V+ 57, WIMA — Tropyfol M
C 905 Condensateur 0,47 pF 60 V+207 WIMA - MKS
V 901 Néon LIRE — NM3L

Dans le cas de commande de pieces de rechange et pour maintenir au matériel ses caractéristiques il est indispensable de

e commander au fournisseur (Div. Rochar) les eléments spéciaux repérés sous cette marque,

e toujours indiquer sur vos documents les numéros de type, de série, et matricule de I'appareil concerné.
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Ce feuillet peut étre utilise comme annexe de devis, de commande ou de facture

Uate de  TECH. DTU | NOMENCLATURE j
validité PRIX Page 38 l
Repére Désignation et Caractéristiques Fournisseur et Référence Prix Unitaire H.T. L
CIRCUIT CAPACIMETRE Z 224 "'z 10"
R 1001 Résistance 56k BB 57 BEYSCHLAG
R 1002 Résistance 12k BB +57% BEYSCHLAG
R 1003 Résistance 9,1k B 3 +57, BEYSCHLAG
R 1004 Résistance 39000 BB 57 BEYSCHLAG
R 1005
R 1006 Potentiometre 2 k WESTON — 502725
R 1007 Résistance 3,3k BB +57 BEYSCHLAG
R 1008 Résistance 15k B3 57 BEYSCHLAG
R 1009 Potentiometre 1kQ +207 DRALOWID — 64 WTDP
R 1010 Potentiometre 1k +207 DRALOWID — 64 WTDP
R 1011 Potentiometre 1k +207, DRALOWID — 64 WTDP i
R 1012 Potentiometre 1k +207 DRALOWID — 64 WTDP ;
R 1013 Résistance 51000 1/3W +2% BEYSCHLAG — Hochstabil l
R 1014 Résistance 22k BB +57 BEYSCHLAG —
R 1015 Résistance 68k BB .67 BEYSCHLAG —
R 1016 Résistance 1000 BB +57% BEYSCHLAG
R 1017 Résistance 51000 1/3W +2Y% BEYSCHLAG — Hochstabil ‘
R 1018 Potentiomeétre  2kQ WESTON — 502725 |
R 1019 Résistance 2,2 k(. BB 57 BEYSCHLAG
R 1020 Résistance 10k BB 57 BEYSCHLAG
R 1021 Résistance 100k BB +57 BEYSCHLAG
R 1022 Résistance 1,43k 1/3W  *1% BEYSCHLAG — Hochstabil |
R 1023 Résistance 9,09 k SOVCOR — NA 60
!
C 1001 Condensateur 91 pF 300V +57 Pl — CA 10
C 1002 Condensateur 1 nF 63V +57 LAFAB — TVE15A
C 1003 Condensateur 10 nF 63V 5% CAPAFLEX j
C 1004 Condensateur 0,1TpF 63V £57 CAPAFLEX
C 1005 Condensateur 1TpuF 63V *57, WIMA - MKS ;
C 1006 Condensateur 1nF 400V 17 LAFAB — TVE15A ‘
|
CR 1001 Diode TF 51
CR 1002 Diode TF 51
Q 1001 Transistor 2 N 930 ‘
Q 1002 Transistor 2N 1711
Q 1003 Transistor 2N 1305
Q 1004 Transistor 2 N 1305

Dans le cas de commande de pieces de rechange et pour maintenir au matériel ses caracteristiques il est indispensable de

e commander au fournisseur (Div. Rochar) les éléments spéciaux repérés sous cette marque,

* toujours indiquer sur vos documents les numéros de type, de série, et matricule de I'appareil concerné.
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Ce feuillet peut etre utilise comme annexe de devis, de commande ou de facture

Date de

TECH.

DTU

| NOMENCLATURE

validitt  PRIX Page 39 ) INDICE
Repére Désignation et Caractéristiques Fournisseur et Référence Prix Unitaire H.T. } Z 11 l 11 O O
|
CIRCUIT OHMMETRE Z 226 “Z 11"
R 1101 Fusible 20 mA CEHESS
R 1102 Résistance 6,8 k B3 *57 BEYSCHLAG
R 1103 Potentiometre 50000 DRALOWID — 64 WTD-P
R 1104 Potentiometre 5 k DRALOWID — 64 WTD-P
R 1105 Résistance 11800 1/2wW *17 BEYSCHLAG — Hochstabil
R 1106 Potentiometre 50 k DRALOWID — 64 WTD-P
R 1107 Résistance 390k B5 *57 BEYSCHLAG —
R 1108 Résistance 5,11 k1/3W *1Y% BEYSCHLAG — Hochstabil
R 1109 Résistance 51,1 k1/3W *19% BEYSCHLAG - Hochstabil
R 1110 Résistance 523 k 17 SOVCOR —NA 70
R 1111 Résistance 4,12 MQ 19 SOVCOR — RS/N-RS 43
R 1112 Potentiometre 50 k DRALOWID — 64 WTD-P
R 1113 Résistance 100k B5 *57 BEYSCHLAG
R 1114 Résistance 1200, B5 *57 BEYSCHLAG
R 1115 Potentiometre 2500 DRALOWID — 64 WTD-P
R 1116 Potentiometre 2500 DRALOWID — 64 WTD-P U-Y9135
R 1117 Potentiometre 2500 DRALOWID — 64 WTD-P
R 1118 Potentiométre 2500) DRALOWID — 64 WTD-P +12V
R 1119 Résistance 11800 1/2W +17 BEYSCHLAG — Hochstabil
R 1120 Résistance 100 k = B 3 *5 BEYSCHLAG K-Z209
CR 1101 Diode SE 4 12V
CR 1102 Diode TF 51 E-Z7224
CR 1103 Diode TF 23
CR 1104 Diode ZF 33 A -6V
Q 1101 Transistor 2 N 930
K
| CIRCUIT OHMMETRE Z 226
|
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Ce feuillet peut étre utilisé comme annexe de devis, de commande ou de facture

Date de  TECH. DTU | NOMENCLATURE
validité PRIX Page 40
Repére Désignation et Caractéristiques Fournisseur et Référence Prix Unitaire H.T.
BLOC DE COMMUTATION Z 263 “Z 12"

R 1201 Résistance 270 k BB *57 BEYSCHLAG

R 1202 Résistance 10k BB 59 BEYSCHLAG

R 1203 Inutilisée

R 1204 Résistance 10 k BB *5Y BEYSCHLAG

R 1205 Résistance 1TMQ B3 *57 BEYSCHLAG

ELEMENTS SUR FACE AVANT

XF 1201 Corps de fusible ARNOULD — 709

F 1201 Fusible CEHESS — D1-2A
X1 1201 Corps de voyant — 440499

11201 Ampoule LIRE — MN 3L

J 1201 Borne noire LETU — PK10A

J 1202 Borne rouge LETU — PK10A

J 1203 Borne verte LETU — PK10A

R 1203 Potentiometre 22 k 207 SFERNICE — P50A3

Dans le cas de commande de pieces de rechange et pour maintenir au matériel ses caractéristiques il est indispensable de

e commander au fournisseur (Div. Rochar) les éléments spéciaux repérés sous cette marque,
e toujours indiquer sur vos documents les numeros de type, de série, et matricule de |'appareil concerné.
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