N

IT_E' .y

I

S

Société
d’Instrumentation
Schiumberger




Société d’'Instrumentation

schiumberger

CEDEX 38 - 75 PARIS BRUNE



FREQUENCEMETRE-CHRONOMETRE-PERIODEMETRE 2,2 MH: {3 1300y i 1o em

FB 1360-2 (A. 1360 DH)

3 modeéles :

— FB 1360-0 Fréquencemeétre-Chronometre
® temps de comptage: 0,01 s-0,l s-1s

— FB 1360-1 Fréquencemeéire-Chronomeétre-Périodemetre

e temps de comptage: (0,01 s-0,1s-15s) <N avec N entre | et |2
(lecture directe dans I'unité voulue : Hz, s, dm?/h, t/mn...)
® seuils de déclenchement chronométrique réglables

— FB 1360-2 Fréquencemeétre-Chronometre
e temps de comptage: 0,01 s-0,1 s-1s-10s

FICHE TECHNIQUE

Société d’Instrumentation Schlumberger FT 5502
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1. GENERALITES ET PRINCIPALES CARACTERISTIQUES

Intégralement équipé de circuits & semi-conducteurs, cet appareil
présente un coefficient important de sécurité et est prévu pour étre uti-
lisé normalement entre 0 et 50 °C (Essais entre —10 °C et --60 °C).

Il est muni d'un tableau d'affichage composé de 5 tubes numériques
en ligne (hauteur utile des chiffres : 16 mm).

Comportant5 décades de comptage, il permet, sous sa forme la plus
simple (FB 1360-0 ou FB1350-2), d'une partla mesure des fréquences
jusqu'a 2,2 MHz, et d'autre part la mesure des intervalles de temps,
en unités de 10us & 1 seconde, entre 50us et 10¢ secondes.

Le modéle complet FB 1360-1 comporte en plus des fonctions
précédentes :

— une base de temps réglable de 1 & 12 unités,

— un amplificateur périodemétrique permettant de mesurer la
durée de 1 & 12 périodes,

: — des amplificateurs de mise en forme a seuil sur les entrées
chrono A et B.

Les caractéristiques électriques et dimensionnelles de ces trois
versions en permettent l'utilisation dans de nombreux domaines. En
particulier, le modeéle de base peut, au méme titre que le contréleur
universel, devenir I'outil indispensable de bien des laboratoires et
(eintléergises industrielles, pour les mesures de fréquences, de vitesses,

e débits.

EXTENSIONS

— Transcription des mesures (sur demande)

Lorsqu'ils sont munis de prise pour transcription, cesappareils
peuvent étre complétés par un transcripteur VA 1170-0 qui permet
d'effectuer I'enregistrement numérique automatique des résultats
de mesure sur machine imprimante.

Cet accessoire, présenté sous la forme d'un tiroir amovible,
est monté dans un coffret unique a coté du fréquencemetre.

Ce coffret existe sous deux présentations : pour utilisation sur
table ou pour montage rack 19”.

— Alimentation batterie FA 1438.

Cet accessoire, présenté en coffret, est destiné a alimenter
I'appareil FB 1360, lui assurant ainsi une autonomie de 8 heures;
il comporte un chargeur incorporé.

.CARACTERISTIQUES PARTICULIERES

A - Caractéristiques communes aux frois versions:
— Emploi en fréquencemeétre de 0 2 2,2 MHz :
a) Entrée alternative E1 : 5 Hz 2 2,2 MHz,
25 mV eff.a100 V eff. Z =100 kQ/100 pF,
et 250 mV eff.a100 V eff. Z =1 MQ/10 pF.
b) Entrée directe E2 : 0 a 2,2 MHz,
500 mV eff 210 V eff.
Z =2,2 kQ/10 pF.
— Emploi en chronométre de 50 us a> 1 jour :
Unités de mesure : 10ps-100 us - 1 ms-10 ms - 100 ms et 1 s,
a) « ChronoC» :

Mesure de lintervalle de temps pendant lequel I'entrée

« chrono C » est court-circuitée a la masse.
b) « Chrono AB» :

Mesure de l'intervalle de temps séparant deux impulsions
envoyées respectivement sur l'entrée « chrono A » pour le
départ et « chrono B » pour l'arrét.

— Capacité de comptage : 99 999
Affichage par 5 tubes numériques en ligne, hauteur des chiffres :
16 mm.

— Caractéristiques de la base de temps :
Oscillateur a quartz de fréquence 200 kHz.
Stabilité : £5.107.

Fréquences étalons distribuées a l'arriere de I'appareil : 1 Hz,
10vHZz2 =100 kHZ:

— Auto-contirdle de I'appareil en fréquencemétre.
— Répétition des mesures, manuelle ou automatique.

— Alimentation 115-127-220 et 240 V + 10 %, de 50 a 400 Hz. Con-
sommation 15 VA environ.

— Limites de température : 0 & 50°C (Essais entre —10°C et
+60°C).

— Sorties codées (sur demande) en code 1-2-4-8 permettant
I'impression des résultats, sur machine imprimante VA 0766.

B — Caractéristiques particuliéres a chacune des versions :
FB 1360-0
— Temps de comptage : 0,01 s - 0,1 s et 1s.
— Sensibilité « chrono AB» :
Impulsions positives de 4 a 10 V créte. Vitesse de montée
=20 V/us, Z =10 kQ.
— Dimensions : (hors tout)
En coffret simple : hauteur 192 mm ; largeur 228 mm ;
profondeur 235 mm ; masse 5,5 kg.
En coffret pour montage rack 19’ (5 U):
rack FA 1508 pour FB 1360-0,
rack FA 1504 pour 2 xFB 1360-0,
rack FA 1505 pour FB 1360-0 + VA 1170-0.
FB 1360-1
— Temps de comptage : N % (0,01s,0,1 s ou1s.) N étant variable
par valeurs entiéres de 1 a 12 par commutateur.
— ‘ Chrono AB " :
Impulsions positives ou négatives (pente indifférente) de
largeur > 5 u.s.
Réglage continu du niveau de déclenchement entre —100 V
et +100 V.
Choix du front de déclenchement, montant ou descendant.
Z =150 kQ/50 pF.
Sortie normalisée de la voie A sur panneau avant pour
utilisation avec E: ou E..
— Emploi en périodemeéire (signal alternatif) :
Mesure de 1 a 12 périodes.
Gamme de fréquences : 0 & 100 kHz.
Sensibilité : 200 mV eff. Z =150 kQ / 50 pF.
— Emploi en mesures de durée :
Cgractéristiques d’entrée identiques a celles de ** Chrono
AB".
Mesure directe des deux demi-périodes d'un signal rectan-
gulaire appliqué a I'entrée par manceuvre d'un commutateur.
— Dimensions : (hors tout)

En coffret simple : hauteur 192 mm ; largeur 328 mm;
profondeur 235 mm ; masse 7,5 kg environ.
En coffret pour montage rack 19" (5 U) : rack A. 1507,
FB 1360-2
— Temps de comptage: N x (0,01 s,01s ou1s) N=1 ou 10
(par commutateur).
— Sensibilité « chrono AB» :
Impulsions positives de 4 210 V créie. Vitesse de montée
> 20 V/us, Z = 10 kQ.

— Dimensions : (hors tout)

En coffret simple : hauteur 192 mm ; largeur 328 mm;
profondeur 235 mm ; masse 7,5 kg environ.

En coffret pour montage rack 19" (5 U) : rack A. 1507.
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L'ancienne dénomination de cet appareil était A. 1360.
La présente notice utilise cette anciemme appellation.

S SCHLUMBERGER

ROCHAR ELECTRONIQUE se reserve le droit de modifier sans preovis les carccteristiques., performonces dimensions et
presentalion du mareriel cité dans la presenre notice, que des brevets ROCHAR ELECTRONIQUE. deposes en France et 6 I'étranger. sont
suscephibles de proteger en loul ou porlie
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1. PRINCIFE (plan M 213)

1.1 Compocition
L'appareil A.1360 CH comporte les éléments suivants i

b) um basculeur-porte 1ié aux commutatours Ki, K2 et K3 (Y 9024),
¢) un enssmble pilote et diviseurs ddoimaux synchronisés de bases de temps, fournissent les
fréquences 100 Ilz, 10 kilz, 1 kiz, 100 Hz, 10 Hz et 1 Hz (Y 9022 - Y 9023)

a) 1(m enseriible de division par 12 & coincidence, et normalisateurs d'entrée b seuil rdglable
. \K 1035, .

e) un compteur 4lect & 5 ddoades de capacité 99.999 et les cirouits d'affichage pumé-
rique ocorrespondants (Y 9011 x % et Y 9107 x 2).

£) un commtateur de "FREQUENCE® (K1),

g) un premler commtateur de “FONCTION (1) K2,
h) un second eommitateur de "PONCTION (2)" X3,
i) uwn commtetour de coincidence "N" (®4).

1.2 Fonctions
51:3:1 fonctions principales sont poscibles (plens I 213 et M 060),
1201 Exdguoncendtre
Les trois positions 3,4 et 5 du commitateur "FONCTION (1)* (X2), relient respectivement

lcs sorties 100 Ha, 10 Hz et 1 Hz du divisour de base de temps ¥ 9023, 3 l'entrde du diviseur
per 12 (K 1035) par 1'internédiaire du commtateur "FONCTION (2)* - (3).

ai un préamplificateur HF dont 1l'entrée est conmectée A la borme "Et" (Z 107),

Le commtateur "I™ (K4) permettant d'obtenir les coincidences de 1 A 12 sur 1'dchelle
de 12, le tempa d'ouverture de porte sera égal & l'unité de temps choisie par le commmtateur
K2, mltiplide par lec nombre I du commtatour K4, :
La fréquence choisie par le commtateur Kl s'affiche sur le comptour électronique,
1'unité d'affichage de le premidre décade Stant 1z centaine de Hertz, la dizaine de Hertz, le
Hertz ou le dizidme de Hertz, selon que le temps de comptage est dgel 2 10 ms, 100 ms, 1 8 ou
10 8.

Dans lee pocitions autres que 1 et 10 du commtateur ™™ (K4), 1'unité d'affichaze n'est
blus dans un rapport décimal du lortz et se treduit de la fagon suivante g

Unité d'effichage = . Ha

I0msoulmsoulsxil
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1,2,00.450u0 12 périodes (K 1035).

Ces deux impulsions envoydes au basculour Y 9024 déterminent le temps de comptage dgal

fréquencea étalms de la base de temps, ou
on YE2",
< Dens oe dernier cas, l'appereil fonctiomne en guotientmétre, le nombre affichd dtant égal
ey
F (E1 ou E2)
H.F (ohrono A=Durde-Période)

1e2.5 Dundes

Les deux sorties complémentaires du pormalisateur de la voic "Chrono A = Durée - Période"
sont appliquées au basculéur ¥ 9024 par 1'intermédiaire du commitateur "FOHCTION (2)*, posi-
tion 3 "Durde I L", position 4 "Durée LI".

De cette fagom, le terps de comptage cst egal 4 la durde d'un créncau positif ou de la
dendepdriode positive d'un signal appliquée a 1'entrée pricitée t ou de la durde d'un eréneau
nézatif ou de la demi-période négative du mfme signal, selon le sens de branchement des deux
sorties du normalisateur aux deux entrées du basculeur.

L'unité de mesure choisie par le commtatour “FREGIENCE® (m) peut 8trc 1'une des 6 fré—
_ quences étalons de la base de teng;a, 3 une frégquence exté appliquée b 1'e trde E1 ou

1.2.4 Chrono AB
Dans ootte position du commbateur *FONCTION (2)*, les sorties des normalisateurs des
voies A" et 3% sont appliquées au basculeur ¥ 9024 par 1'intermédiaire des inverseurs "Ko5"
et "E6", Ceux-oi pormetient de choisir les fromis de déclenchenent des s::.gna:.zx appliqués aux

entrées.

Lyuni$é de mesure choisie, peut 8tre la mfme que celle des fonctions "Périodemdtre -
Guotientmdtre = Durée".

1-2-5m.§ ;

En position "Chromo C" ition 2 du commutateur "FONCTION (1)® (positz.on indifférente
du commutateur "FONCTION ‘fzﬁm le basculeur est hors service, et la porte électronique diree-
tement ouverte par court-circuit & le messe de l'entrée correspondante. Dans ce mode de fonc-
tionnement, l'automatisme de remise & zéro n'est pas utilisé et les mesures sont cumilatives.
L'unité de mesure choisie peut 8tre la mBue qu'en fonctionnement ® Chrono AB",

jo¥

- -,

1e2.6

Les six fréquences issues de 1'emaemble Y 9022 ot Y 9027 sont simultandment disponibles, ¢
pocstdent checume la méme stabilité que le pilote 200 kliz,
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2. DESCRIPTION
Le fréquencemdirve A.1360 CI comporte un penneau avant solidaire du coffret ot les sppa-

Zoils ecux-mfmes possédent des faux panneaux en t8le sur lesquels sont fixés tous les orga-

nes néeassaires a3 l'utilisateur,

En effet, le A.1360 CH eat composé d'un fréquencemdtre A.1360 H, suguel lui est adjoint
1'accessoire “Base de temps prédéterminée et seuils chromo" (A.1361). Extérieurement, le pa
neau étant unigue, on ne distingue pas ces deux appareils et l'ensemble est parfaitement
homogéne. Les appareils sont introduits par l'arrigre, et le panneau avant comporte des
ouvertures suffisamment grondes pour gu'aucun démontage prdalable de bouton de commande
ou autres, soit néoessaire.

Lorsque les appereils sont extreits de leur coffret, on distingue leg éléments suivants
2.1 Foge ayant (plan M 050)

a) Appareil de gaughe (A.1360 H)

- leg 5 tubes d'affichage mumérique tenus & écartement par un cache en t8le peint en noir,
= l'interrupteur secteur et le porte=fusible,

= le voyant & néon d'indication "mesure",

= le bouton=poussoir de remise & géro menuelle,

= le potentiomdtre de réglage de répétition automatigue,
- le commtateur de "FONCTION (1) X2,

- 1o commutateur de’' "FREQUENCE® K1,

= en bas et & gauche, une douille de masse (ﬁ 4 mm),

= l'embase type BNC de 1l'eatrde "chromo C%,

= l'embase type BNC de 1l'entrée "o,

= une douille de masse,

- 1%enbase type BUC de llontrde "E1W,

= l'inverseur de nivesu d"entrée El.

b) Appareil de droite (4.1361)

- le commtateur de "FONCTION (2) &3,
=~ le commutateur de prédétermination "IM K4,
=~ les 2 iaverseurs de "FROM" K5 et K6,
- les 2 potentiomttres de "Niveau" P1 et P2,
- 1'erbese type BIC de l'entrée "Chrono A = Durde - Période”,
= une douille de masss,
Ul e, g B de Liostegs Yoan
2.5 Hs 44 dosaup (oan . 210)

a) Appareil de gauche (A.1360 H)
- au premier plan on distingue les 5 décades (Y 9011 z % et ¥ 9107 x 2)
=~ sous les décades et do gauche 3 droite , on apercoit @

= 1a plaquette K 976 comportant les circuits d'alimentation, sous laguelle est
disposé 1le trancsformateur d'alimentation
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= los condensateurs de filtrage,

- le circuit pilote et premicr diviscur de base de temps Y 9022,
= le second divieseur de base de temps Y 9023,

= le basculeur=porte T 9024,

Ies 5 décades et les 3 sous-ensembles Y 9022, Y 9023 et Y 9024 sont montds sur connecteurs
de fagon & &tre amovibles, et possdtdent d'autre part dee systimes de fixation les rendant
parfaitement solidaires du chasais.

b) Appareil de droite (A.1361)

I1lne comporte qu'un circuit imprimé (¥ 1035) 3 les liaisons b eette plaguette devant
aboutir au faux pamneau avant et & la face arridre sont effectudes par cosses "FASTONY,

Lo plaguette est fixée par 4 vis et peut se démonter acisdément,
2.3 Yue greidre (plan M 211)
a) Appareil de droite (A.1360 E)
La face arridre comporte un oircuit imprims sur lequel on distingue 3

= les 5 colomnes de connexions des déeades,

= les 7 cosses de liaison pour le A,1361,

= une embase de comnexion 2 12 broches comportant les sorties de fréquences é’c.e.lons,
= le transistor de régulation du =12 V monté sur son radiateur,

= le distributeur de tensions secteur,

= la prise sectour.

b) Appareil do gauche (4.1361)
Seules se diotinguent les 7 cosses de commexions au 4.1360 H,

2.4_Yuo do dessqus (plan 1 212)
a) Appareil de droite {A.1360 H)

= du c8té droit, on distincue les sorties du transformateur d'alimentation et des condensa-
turs de filtrage,

- du oBté gauche, sont disposés, d'une pert une plague d'interconnexion imprimde double
face pour les 5 sous=cngembles Y 9022, Y 9025 et ¥ 9024, d'autre part, le prdamplificateur
Z 107 monté sur entretoises est blindé par rapport & la plaquette d'interconnexion au moyen
dtune plaquette de verre epoxy cuivrde une face mise 3 la masse.

b) Appareil de gouche (A.1361)
fucun cfblage n'ost effectué sur cette face.
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11 est constitué des 3 trenmsistors S1, S2 et 57, les deux premiers étant des PN au sili-
cium, le dernier un PP au germanium.

La paire (S1, 52) montde en différentiel attaque S5 utilisé en dmetteur commm.

L'ensenble ost contre-rdactiomné, lui conférant une bonne sbtebilité, et une bande pessante
‘pratiquenment plate entre 5 Hz et 2,2 lHz,

Liattagque est constitude par deux méseoux RC de mBme constante de temps, mols d'impédances
différentes.

Le gain de l'ensemble 3 vide est de l'ordre de 25

La fréquence dtalon de l'ensemble ost cbtenue per l'oscillateur 200 ¥Hgz, utilisant C1 et
82, Lo sortic b mfme fréquence sur le collecteur de S2 attaque la bascule constituée de 53 et
54, On obtient done sur les collecteurs de cette dernidre des signoux carrds b 100 iz utili-
sde, d'une part pour l'attaque du diviseur suivant, d'autre part pour le contrfle interns et

~

les sortios de fréguences étalons,

Lo diviseur suivant est constitué d'un monostable de rapport 5, suivi d'une bascule. le

- rapport de division global est donc 5 g 2 = 10. En 1'absence d'impulsions, 85 débite et S6
est blogqué. Le point "o" de la figure J 227 est dome sensiblement A lo messe et le condensa~
tour C est chargé. Lorsqu'une impulsion d'attague vient & &twe appliquée, S5 se blogue et S6
se mot B ddbiter § la charme positive de C se trouve donc trensférde sur 1o base de S5. e
condensatour se ddcharge ensuite et la différense de potenticl B ses bornes tend vers ume
valeur qui est fonction du repport des résistances RL et L2 et des ¢ensions =12 Vet 412V, 1
oonstente de temps Stemt dgale & C ( RL_R ). Le transistor 55 se remet b débiter, 1

: R +R

ddode D se blogue et lo condensateur se rocharge & travers Rl.

senciblement épales, ce qui assure au montage ume grande stabilitd.

Lo sortie froctiomnaire du collecteur S6 attague la bescule constitude de (“7:88) qu.t
ddélivre des erdmeaux & 10 kg,

Le diviseur suivant, qui trensforme loe signaux & 10 kis en signeux & 1 kils, fonctionne
sur 1o m8me principe . Chacunc des 5 bascules de ce diviseur Y 9022 comporte 2 gorties, les
sorties 4,7 ot 13 utilisdes come frdéquences Stalons et les sorties 5,8 et 16 utilisées en
comptage interne j de plus, la dornitre basculs possdde une sortie suppldmentaire pour atta-
quer le diviseur suivant ¥ 9023,

303 Divisous

11 comporte 3 dtecos de division permettant d'obtemir les fwdquences 100 Hg,y 10 Hz et 1 H
ot fonctionnant do la ofme fagon que coux constituant lo diviseur ¥ 9022,

de base de tempas ¥ 9027
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Chaoun d'eux possdde, en plus des deux sortics citdes plus haut,; une sortie supplémentai

- permettant d'atfaquer le diviceur préidterniné ¥ 1055 pour obtenir les diffévents temps de
- comptage.

Les sorties sont repérdes comme 11 suit ¢

~ friquonces étalons § 1435 et 9
= oomptage interne &t 15, 6 et 8 3

- attague basculeur 3§ 15,4 et 10,

Le premier étege (100 Hz) comporte égnlement unme sortie utilisde pour les circuits de re-
mise & zéro (sortie 12).

5+4 Dagculous=porte ¥ 9024 (plan 441818)

La fréquence & mesurer est onvoyde sur le formeur, canstitud de Cl, 52 et 53, Cette fré-
quence peut 8tre, soit l'ume des fréquences étalons internes, soit eelle en provenance du pa
amplificateur, soit wne fréquence provenant de l'entrde "H2%,

En position "adro®, le trancistor S4 comduit, co qui @éteraine wun blogage permanent de S
emp8chant lo formour do fonctionnsr. Les doux bascules (36,57) et (58,59) p=éalablement
remisos & zéro, sont attagudes sur leurs entrbes A" “BM, soit en paralldle, soit séparément

Deux résictances prises sur cos bascules sux pointe a et b  offectuent le mélange des
deuz états de cheoune des bascules, déterminant 3 positions fomdamentales § Wzéro® (s6 ot st
conduisant), "Mesure" (S7 et S8 conduisant) et "lecture" (ST et S9 conduisant). Ces 3 4tats,
appligués eu point ¢ ,  bloguent S4 on position "Hesure", ce qui permet am formeur de
fonotiomner. Ce mlme état "Hesure” fait débiter, d'autre part, le NPY S5 qui allume le ndon
"Hosure®, La fin de mesure décharge le condensateur C & travers R, (si Yl'inverseur est en
position "auto"), et une impulsion & 100 Hz ddelenche le transistor wnijonction S11 qud, &
son tour, provogque la eonduction de 510 et détermine un signal de remise 2 2éro. Fn positior
"manuelle", la fin de mesure n'a pas d'effet sur le systéme de remise A zéro, et la mesure
reste affichée jusqu'au moment ob 1'on actionne le poussoir de zéro, celui-ci se substituant
& 510 et 511, une diode étant directement montde entre le poussoir et le point de zéro,

Le fometionnement “chrono C" est obtemu en portant la base de S4 & wn potentiel positif,
ee qui provoque dgalement 1l'allumage du ndon "mesure®. Dans cette fonction, deux diodes
supplimentaires de remise ) zdro sur le basculeur emp8chant toutes impulsions éventuelloes
sur les vodes A et B d'8tre actives.

I1 est & remarquer qu'une attacue gimultande
voie L; celle-ci étant armds sculenent aprks
est utilisé en pomition "fréguencendtre".

Z+5 Zocadeg Y 2011 of ¥ 9107 (plan J 229)

lee impulsions en provenance du formeur ¥ 9024 attaguent la bascule (51-52) en symétrique
La bescule (57,88) est attacuée dissymétriquement et, & 1'orizing, cuvre 12 porte de comman-
de de base 53, les deux bascules (53,54) et (55,56) fonctionnant =lors en dohells de 4. Le
retour en pouition origine de la baseule (85,365 provoque le basculement de (57,58) ot la
ferpeture de la porte 53,

_ des voies A et B n'a aucune sction sur la
1c basculeuent de A. Ce mode de fonctionnement
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La dixi¢me impulsion d'entrde remet la bascule (57, 58) en position origine, produisant
1'apparition d'un front positif de sortie. Le mode de comptage est donc du type 2 x (4 + 1),
L'affichage (tube indicateur numérique) est commandd par les 10 transistors S9 & 518,

Les bases de ceux-ci sont alinmenides deux par deux par un réseau logique i résistances
1lié aux 3 dernidres bascules, la bascule de téte dommant 1l'indication de parité sur les
émetteurs., La renise & zéro est obtenue par court-circuit momentand & 1a masse du point Z
normalement porté au potentiel - 12 V, ce qui force la conduction des trensistors 31, S3,
55 et 57 correspondant & 1'état "Ov,

Les m8nmes collecteurs sont reliés, 4 travers 4 résistances, & la prise de tranascription
éventuelle :

La fréquence limite de 1la déeade T 9107 est supdrieure 3 2,5 Mz, celle de la décade
Y 9011 supdrieure & 250 kiz,

3.6 Diviseur prédéterniné et seuils chrono X 1035
a) lormalisateur d'entrde

Jeux voies identiques sont utilisdées, l'une pour 1'entrde "Chrono A — Durée - Pdriode,
1'autre pour 1l'entrée "Chrono B",

L!Ctaze d'entrde est constitué d'un transistor PN silicium (39 ou 513) compensé en
tempirature par une diode silicium dans son émetteur. Sa base est attaquée, d'une vart par
le signal d'entrée & travers une résistance de 160 ko, d'asutre part par une tension
contimie variable par potentiomdtre & travers une résistance de 12 k&

Le courant d'entrde vient compenser le courant injecté par la rdsistance de 12 m, et
bloque ou fait débiter le transistor selon qu'a l'origine il est saturé ou blogué, Le

potentiomttre déterminant le courant injecté i la base est gradué + 100 V de part et d'autre
de la valeur médizne zéro.

On peut ainsi choisir le moment de déclenchement du normalisateur sur une tension
quelconque comprise entre - 100 et + 100 V, la sensibilité maximale pour une tension -
sinusoldale sans composante contimue ¢tant obtenue lorsque le potentiométre est sur 1la
graduation zéro.

Le collecteur de ce transistor d'enirde attague un formeur constitué des transistors
S10-511-512 ou S514-515-516, Ce formeur destind 4 fournir des fronts d'attacue suffisarmment
raides fonctionne de la méme fagon que le formeur situé sur le 7 9024 (51-52-53).

Un inverseur (K5 ou K6) choisit le collecteur du formeur correspondant au front positif
ou négatif, permettant ainsi une grande diversité d'utilisation.

Le commn de 1'inverseur X5 ect accessible sur embase coaxiale par 1'intermédiaire d'une
résistance de découplage.

Ceci permet d'utiliser la voie A en formeur pour la réinjecter dventuellement sur 1'entrde

| 52 de la partie fréquencendtre.

Pour obtenir une bomne stabilité des 2 étages d'entrée (39 et 313), on utilise les
tensions + 7,5 V et - 7,5 V obtenues par diode zener i partir des + 12 V et - 12 V.

b) Diviseur prédéterminé (plan M 061)

11 est constitué par 4 bascules montdes en échelle de 12, codde 1=2=4=4"', cette pondéra-
tion permettant de diminuer au mawirmm la complexité du commmutateur,
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L¥échelle venise & zéro avant chague mesure, regoit sur son entrde, soit les impulsions
en provenance Gae la base de temps (fonctiomnement "friguencemdtre®™), soit oelles en provenance
du normalisateur de la voie A (fonctiomnement "périodenditre”).

g/ 13

La premidre impulsion détermine en S un front positif destind au début de comptage,
1'impulsion de rang n déterminant 1l'arr8t en 52 & l'aide du eircuit "ET" 3 7 diodes et du
commitateur associé.

I1 est & remarquer que plusicurs impulsions peuvent se succéder en S2 selon la position

utilisée du cormmtateur "H" ; ceci n'a aucune importance, seule la premidére de ces impulsions
" déelenchant l'arr8t, D'autre part, en position 12 du commtateur "N', une impulsion d'arrét

est synchrane de 1l'impulsion de départ 3 mais elle n'a asucune influence, l'arr8t dtant inhibé

Quatre sources de tension continue sont nécessaires au fonctionnement de llappareil § <12
+6 V, +12 ¥, et 4200 V.

= 1c +200 V est obterm par simple redressement et filtrage,
= le 46 V par diode Zener,
= le 412 V et le ~12 V par tranvistors série, la référence étant une diode Zener,

Seul le +12 V est réglable de facon & le rendre 4pal A la waleur du =12 V, ceci afin
d'avoir une adourité importante sur les toldrances des constantes de temps de base de temps.

3.8 Cireults gnpexeg

- Le commitatour de "PREGUENCE K" court-circuite & la mosse toutes les positions non utili-
sdes, de facon & ne pas avoir de couplages parasites.

= lc commutbateur de "FOICTIOH (1)' K2 effectue une inhibition permanente du basculeur ¥ 902#
en position "chrono C", ceci afin qu'il n'y ait aucune influence sur les entrdes A et B.
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4. MATNTERANCE - DEPATIACE (plan H 1491)

Le dimcnsionnement des ¢léments de l'appareil A 1360 CH ect tel que les risques de
parnes sont rédeits.

Le processus ci-descous est destiné 4 faciliter la localisation d'un éventuel défaut.

- I1 est nécessaire, dans tous les cas, d'avoir assinilé le mode de fonctiommerment (ef 3)
et de digposer des éléments suivants ¢

générateur BF de modile courant

- ogcilloocope 5 Iz avee sonde & faible canacité

- contrfleur universel (2OOCO a/V en contimu)

- une source do fréquence étalon 100 kilz

= un jeu de cordons ct c8bles coazxiaux de raccordement

4.1 Démontaze dec gppercils
Pour sortir ,'Lew appgreils du coffret, il est ndéeccoaire

= d'cnlever la plague de fermcture arritre fixde par 4 vis

- d'onlever lec 2 vis 2 empreinte cruciforme placbes sur le pammesu avant {1'une situde
& dreoite de 1'indication "mesure", l'autre au milieu dos inverscurs de "Front")

= d'enlover les 4 pieds caoutchouc et les 4 vis maintenant les chissis au coffret

Les apnareils sont alors complétement libérés du coffret et se retirent par ll'arricre,
le panneau avant restant solidaire du coffret.

Les doux appareils sont relids entre eux par 7 comnexions du type "FASTOIM™ et il est
impératif lorsque l'on veut scparer les 2 appareils, d'effectuer le ddébronchement cbté
frdéoucncenctre, les alimentations étant prises sur celui-ci.

Pour retirer les ddcades, i1 est nécessaire d'enlever la piice de maintien des 5 supports
de tubes indicateurs, fixés par 3 vis. -

Pour retirer les 3 sous—cngembles Y 9022, Y 9023 et Y 9024, il est nécessaire s

- d'avoir au prdalable rotird les ddeades
- de retirer la t8lc de fixation des 3 sous-cnsambles, fixde par 2 vis

La plaquette alimentation, quoique n'étant pas un sous-cnsemble enfichable, se démonte
tres facilemont, toutes ses liaisons étant effectudes par commexiens "FASTON™,

Pour 1'extraire du chfissis, il suffit ensuite de dévisser les 4 Serous la rendant soli-
daire du troncformateur d'alimentation.

Le sous-ensemble "bage de terps préddéterminde-normalisateur™ I 1035 n.'a pas besoin
’61;“0 démonté pour romplacer un éventuel couposant défectueux, ses doux faces étant acces—
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4.2 Alinegtation

- vérifier que toutes les tensioms d'alimentation (+6 V, +12 V, +200 V, =12 V),‘ acecasibles &
le circuit impriné d%interconnexion arribre, sont & leur valeur nominale * 55, Si un défau
est constaté, vérifier les éléments de 1'alimentation situds au=dessus du transformateur,
ainsi que le transistor d'alimentation =12 V placé sur le circuit imprimé arribre.

Dans le cas du remplacement d'un dlément affectant les tensions =12 V et 412 V, 41 est
nécessaire de wérifier l'exactitude du +12 V par rapport au -12 V. Ie réglage dventuel du
+12 V sere effectué & l'aide du potentiométre ajustable placé sur le circuit imprimé d'alime:
tation, protdégé par um capot plastique 3 la valour +12 V sers ajustée & la waleur nominale
de =12 V0,1V,

Si une ou plusicurs tensions paraissent anormales, alors que l'alimentation n'est pas
en cousc, enlever les sous—ensembles,

Si 1'anomalie disparait, remettre les sous-ensembles un & un de fagon & détecter celui qu
est défectueux. :

Si 1'enomalie persiste, rocherche le court-circuit dans le cfblage mfue de l'appareil.

HoBy= Lo cfblage des sous-enserbles &tant verni, gratier légérement & l'endroit des soudures
pour faire contact avec les pointes de touche du contr8lieur.

Iitutiliser que des sensibilitds "ohmmdtre™ comprises entre "x100" ct "x10 000 o", de faca
4 no pas risquer de détruire certains semieconducteurs par le courant propre de 1'chmmdtm

4.3 Comteur

- mettre le commtateur "FONCTION (1)" en position "chirono C" et court-circuiter 1'entrde
correspondante 3 le voyant "mesure" doit sfallumer.

- metire le commtateur "FREQUIIICE" en position "10 Kiz® ; le compteur doit avancer rézulid-
renent,

Si le chiffre des unités n'avance pas, incriminer le basculeur-porte ¥ 9024 ou la décadg
de t8%e Y 9107. Pour lever le doute, perrmuter la ddcade de t8te avec la dernidre. S5i le comp
tage réapparait, la décade de t8%e est & ineriminer ¢ dans le eas contraire, c'est 1o base
culeur-norte qui est en défaut. Dans ce dewrnier cas, la partie du basculeur- porte & incri-
miner est le formeur 53, Sp, I3, Sz sl le ndon “mesure” est allumé j si celui-ci est éteins,
voir les deux bescules Sg 57 a"i 35 59e

God Amplificatour

Les wérifications du § 4.5 s'Stant révélées satisfaisantes, placer le commtateur "FRi-
QUEIICE" pur la poaition "E1" et 1'inverseur de "niveau E1" sur "faible". Injecter sur l'en-
trée "E1" un niveasu de 50 2V off. & une fréquence guelconque comprise emtre 5 Hz et 2,2 Mis

le compteur doit avoncer régulibrement, dans le cas contraire, le préamplificateour est &
ineriminer, :
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— 4.5 Base de temps
- Si les mesures de fréquences paraissent e.rﬁ‘onées, procéder & la wérification des bases
de temps suivant la méthode ci-dessous ¢
- gomparer le 100 kilz, disponible sur la prise arriere, & une frdéquence dtalon 100 kiz,
en faisant une Tigure de Lissajous par exemple.

La figure obtcnue doit "fourner™ assez rapidement, mais permet néanmoins de sVassurer
que 1l'on est proeche de 1UC kilz ( = 0,2 seconde ponr 2 croisements successifs dans le =8ne
gens o

Si oo battonent n'est pas obbem, inoriminer l'oscillateur (S;-52) ou la basoulo (S3-54)
du diviseur Y 9022,

- 5i 1o 100 Wiz est exact, positiomer le corrmtateur "FONCTION (1)* sur la positiom * , ,

‘ "P.0,01 5 x M, 1o comutateur "FOHCTION (2)" sur la position "Frég. x !, lo commtateur
- Wi cur 1o position 1 et celui de "FRNQUAICE® gur la position 100 kiz § 1'indication du
compteur doit &tre dégale & 1000. Sinon, inerimdner 1l'un des deux derniers étages du divie
?eur X ?)}OZT‘;O ou le premier étage du diviseur Y 9023, ou le diviseur déteruinant le norbre N
¥ 1035/,

les passeges successifs sur "F.0,1 8" et "F.l 8 x B" permettront de zituer celui des deux
dernicrs Stages du diviseur ¥ 9027 qui est en pamne.

N.B; Il ntexicotc aucun réglage des bases de temps, celles-oi fonctionnont avec des variations
relativeent Lmportantes sur les dléments intervenant dans les constantes de temps.

51 les mesures fréquencerndtriques et périodemétriques sont erronées sur cerbaines posi-
tionc du comrmtbatour W', procéder & la vérification du diviseur prédéterminé de la fago