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Les interfaces USB Hiface, Hiface Evo et Hiface Young sont concues pour obtenir la meilleure qualité audio
directement depuis un ordinateur personnel. Elles permettent la lecture numérique directe d'un fichier
audio stockeé sur le disque-dur. Le fichier est directement “streamé” du disque-dur avec des résolutions

allant de 16bits/44kHz jusqu’a la résolution HD master 24bits/192kHz.

Hiface BNC:

Clef USB 2.0 vers S/PDIF sur BNC

Ultra faible jitter, faible bruit de phase
auto alimenté

Hiface RCA:

Clef USB 2.0 vers S/PDIF sur RCA

Ultra faible jitter, faible bruit de phase
auto alimenté
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5/PDIF | §/PDIF 2
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Hiface Evo:

Interface multinumérique USB 2.0 vers S/PDIF (RCA et BNC), AES/EBU (XLR), optique (TosLink et ST)
et 12S (RJ45). Ultra faible jitter, faible bruit de phase, élégant coffret en aluminium.

Face avant

Face arriere

Face avant

Hiface Young

Interface multinumérique et convertisseur D/A capable d'échantillonner les signaux numériques jusqu'a la résolution de
32bits/384kHz (entrée USB). A 32 bits -D / un circuit intégré est utilisé en mode non conventionnel pour permettre le
fonctionnement interne en 768 kHz. Le tampon de sortie utilise un amplificateur opérationnel spécial avec trés faible bruit
et THD grace a son étage de sortie en classe-A.

- Echantillonnage Fréquences(kHz) : 44.1, 48, 88.2, 96, 176.4%, 192*, 352.8**, 384** (*: pas sur Toslink **: seulement USB)
- Résolution : jusqu'a 16 de 24 bits (S/PDIF, AES/EBU, optique), 16 et 32 bits (USB)

- Réponse en fréquence : +0.1/-0.5dB de 10-20 kHz (fs = 44,1 kHz) +0.1/-0.1dB 10-90 kHz (fs = 384 kHz)

- Rapport S/B: 121dB (A pondérée, 192 kHz, 24 bits, bande passante 20 kHz)

une distribution
www.hamysound.com 6,\
Tél.:0147884702 B
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Informations et points de vente I"exigence audiophile
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Auto-transformateur

ipé coté 230V d’'un cordon secteur
gueur 1,30m avec une fiche normalisée
‘amp. 2 poles+ terre, et coté 115V d'un socle
américaine recevant 2 fiches plates + terre

230V>115V & 115V>230V

Prix tcc donnés a titre indicatif

Station de soudage WELLER WS81
Description : \aAARAARASBASARSES:
Station de sou-
dage analogique
80 W, 230V,
avec fer a souder
WSP80,80W.

« Régulation
électronique
analogique pour
fer a souder
jusqu'a 80 W
+» Température réglable de 150°C a 450°C
* Réglage de température par potentiométre gradué
* Protection classe 1
« Boitier antistatique 27 00€
« Equilibrage de potentiel (mise a la terre directe d'origine)
* Reconnaissance automatique des outils
*» Dimensions: 166 x 115 x 101 mm (L x W x H)
Fer a souder 80 W, 24 V avec panne LT B

Exemple de panne

ultra-fine LT1S, utilisa-
ble sur ce fer 5,00€

FER A SOUDER

JBC Weller

Fabrication Francaise

Pour utilisation matériel USA en france

ATNP350 - 350VA -3,4Kg - 230V > 115V. .. T9€
ATNP630 - 630VA -4,2Kg - 230V > 115V. 112€
ATNP1000 - 1000VA - 8Kg - 230V > 115V 148€
ATNP1500 - 1500VA - 9Kg = 230V > 115V ... 185€
ATNP2000 - 2000VA - 3 ...234€
Fabrication Frangal ;

Pour utilisation maté

ATUS350 - 350VA =

ARDUINO

Démarrez
Av:ivuei(no - )
Arduino
L 3

Vs 12 programnation |

et ses artes dntorioce ik

importation

Pour utilisation mi
40VA - 230V > 115V
85VA - 230V > 115V
250VA - 230V > 115V

Pour utilisation matériel 230V dans pays 115V
40VA - 115V > 230V. 1€
85VA - 115V > 230V. .23€

' Transformateurs amplificateurs a | llSRidesld e
| tubes HEXACOM E .

WP60K
ol e T 7 Pyropen juniol
ANTEX 15W. 27,00€ Pyropen senior ..155,00€
ANTEX 25W. .. 29,50€ ‘Pyropen piezzo
- 4 messem== Recharge gaz

15W 0,12mm cuivre ...5,50€

Noval C.i
ox dm s 25W 0.12mm cuivre ...6,00€

3.50€ 7br C.imprimé.....4,60€
.3.75€ 7brblindé ..........4,50€

i = blindé chassis.... 3,50€
|_TU200 - 30/50W | ’ chassis doré ... 4,60€
| TU300 - 50/80W |
| TU400 - 100/120W[7.4Kg
Transformateur de sortie, pour amplis a lampe uni
6, grain orienté, enroulement sandwichés,
étrier.

60% étain - 40 % plom
10/10° 40G . 2
10/10° 100G
10/10° 250G
10/10° 500G
10/10° 1K.

alité M6X recuit, en 35/100°, enroulen

z 4 B0OKHz, a encastrer capot noir 20 5 Solipk e

12AX7LPS - Sovtel EL 84 - Sovtek
12AX7 Tungsol .. EL86..
12AX7WA - Sovtek EM 80 - 6EIPI.
12AX7WB - Sovtek GZ32-5V4..
12AX7WC - Sovtek GZ 34 voir 5AR4 Sovtek
12AX7 voir ECC83
12BH7 - EH ..o 0B2 Sovtek
5AR4 -GZ34 - SOVTEK BCAT - EH
5R4WGB............
5725 - CSF Thomson ..
5881 WXT Sovtek.

: e 6550 - EH ‘ .

vissance] 35W | esw | 75w [toow | 8992 -1 TN

6C45Pi - Sovtek 3008 - EH : ;
[Poids | 17Kg | 33Ka | 45Kg | 670Kg | ot iyt 845 - Chine - BARRETTE
(Prix. [ 144€ | 178€ [ 2226 | 269€ | 6H30 Pi EH gold ngg&E”EH ‘ C ABL AGE

) BLBWXT - Sovtek
tique:«double C», enroulement sandwich 6V6GT - EH

IKHz+1dB, moulé dans boitier noir, prise ¢l 5 EL34-EH.
nt primaire. Modele en cuve sur comm EL 34 - Tungsol

Puis: 3BW : '] ECC 81 - 12AT7-EH, gold .19€ EL 84 -EH.
T . ECC 82 - 12AUT-EH .....13,50€ EL 84M - Sovte
|Série  |CPHG35xx| CPHGB5xx | CPHG100xx 7 ' :
: ECC 82 - 12AU7-EH, gold..18€ EL 84 - Gold lion
[Poids | 28Kg | 55Kg | 68Kg |
ECC 83 - 12AX7 - EH........14€ KT 66 - Genalex
{Prix [ 173¢ [ 300 | 369€ |

; ECC 83 - 12AX7 EH, gold ..18€ KT 88..
disponible 3500, 5000, 6600, 8000 ohms:

ECF 82 - 6UBA...
3500 R / 75W = EPP 7535 - ECL 86 - 6GW8 Mullard
odeéles en cuve sont «sur com
délai 15 jours environ.

30Hz a 60KHz +1dB, a encastrer capot
ur enroulement primaire. enroulement

L

CIRCUIT
IMPRIME




i rix au
pl'l)(1 ':netre
our 1| pour une

LED P bobine de
meétre | 5metres

==1gle(=-10U QN O B

blanc chaud - 60 led/m | blanc chaud - 60 led/m | 3528 |

|_blanc froid - 60 led/m [3528] 15€ | 13€s0 |
| blanc chaud - 96 led/m [3528 | 23€ | 19€oo |

souple, adhésif et étanche
[blanc chaud - 120 led/m|3528 | 22€ | 18€70 | Idéal pour des effets lumineux, éclairage ponctuel etc..&

blanc chaud 60 led/m
@mm + Alimentation en 12V

* Largeur ruban 8mm (sauf blanc chaud 60 LED 5050 et RVB : 10mm)
* Vendu par longueur de 1métre minimum
* Peut-étre découpé par longueur de 5¢cm (sauf RVB : 10cm)

mmm . Conditionnement f.abr.ica.nt : Rouleau de 5m

. nsommation VvoIr site | N
tricolore RVB - 30 led/m 5050 m Co Blion Voir/iie intemet

LRI EE 20€ | 17€00 M pesGU250 OSCILLOSCOPE + GENERATEUR

= = Un petit labo USB complet
Cables audlo Gotham Logiciel PcLab2000-LT puissant pour oscilloscope deux canaux, | -
. analyseur de spectre, enregistreur, générateur de fonction et CAPACIMETRE + MESURE ESR
GAC 1 - Gotham, 1 cond + blind, 8 5,3mm, ............... 2,50€ Bode plotter. Editeur d'ondes intégré et séquenceur automatisé ESR 70

GAC 2 - Gotham, 2 cond. + blind, @ 5,4mm ...............3,00€ via fichier ou entrée PC. plage de mesure ESR de 0 & 20 Ohm
GAC 3 - Gotham, 2 cond. + blind, @ 5,4mm 3,30€ Caractéristiques résolution ESR inférieur & 0,01 Ohm

GAC 4 - Gotham, 4 + blind, 2 5,4mm ........ 3,50€ + Générateur de fonction:  stabilité a base de cristal quartz plage des capacités de 1uF & 22mF (22,0004F) ,convient
GAGZ2R Botham, 2108 CAC2 .. -3,50€ + formes d'onde standard: sinus, carré, triangle également pour la mesure des résistances réduites , le circuit
Cables audlo M NO aml + signaux composés predefinis: sine(x)/x, DCV, sweep, ... électronique de protection interne réduit le risque d’endom-
+ oscilloscope: -fonction de configuration automatique et option magement & I'unité causé par la charge résiduelle , circuit de
2524 - Mogami, 1 cond + blindage.............................. 3,50€ X10 i décharge intégré contralé réduit le besoin de décharger les
2497 : Mogami, 1 cond + blindage........ : 25.00€ « fonction de prédémarrage condensateurs manuellement avant de tester , convient pour
2549 - Mogami, 2 cond 6mm........... Sk Von 3,00€ Hleghite. Tl BMS: dBY, dBmip:fo b, Dty cycls) Fre: la mesure d'ESR (résistance de série équivalente) sur des

quency...
* enregistreur de signaux transitoires: * sauve-
garde automatique de données

« enregistrement automatique pour plus d’'un an
« sauvegarde et restitution d’écrans

composants dans des circuits comme sur des composants
amovibles

extinction automatique et manuel

courant créte de court-circuit coupé: £20mA ~ £25mA / tension
créte de court-circuit permanent: +2.5V ~ +3.0V

2792 - Mogami, 2 cond 8mm...........
2944 - Mogami, 2 cond 2,5mm..

2534 - Mogami, 4 cond + bllndage !
2965 - Mogami, audio/vidéo,sindex o 4 Gmm/canal .4,20€
2552 - Mogami pour Bantam.............. d

3080 - Mogami AES EBU 110 ohms ... roreen 4,95€ R Boaaplatioragynenronisation automeatisoe plage des capacités: 1pF ~
3103 - Mogami HP, 2 x 4mm?, @ 12,5mm ... .. 16,00€ s o cobe et g eneraa 22,000F / précision des capa-
2921 - Mogami HP, 4 x 2,5mm?, @ 11,8mm ..19,00€ + fonction d'échelle logarithmique cités: +4%#0.2uF

3104 - Mogami HP, 4 x 4mm?, @ 15mm ................... 24,00€ * échelle volt ou dB ESR: -plage de mesure: 0 Ohm

~ 20 Ohm

résolution (ESR<2 ohm): 0.01 - \
Ohm ~ 0.02 Ohm

résolution (ESR>2 ohm): 0.1 Ohm ~ 0.20hm n_e\NS‘oCK
précision (ESR<2 ohm): £1.5% +0.02 Ohm n

3082 : Mogami HP, 2 x 2mm?, @ 6,5mm (type coaxial) .. 5,50€ + tracé en phase :
« analyseur de spectres: * échelle de temps

linéaire ou logarithmique
« principe de fonctionnement: FFT (Fast Fourier
Transform)

« canal d'entrée FFT: CH1 ou CH2 précision (ESR>2 ohm): +1.5% +0.20

« fonction zoom

« contenu de la boite: * notice d'emploi 1 79,00€ tension erronnée: C<10pF +275V; C>10uF +50V
mbre de réverbération *+ USB PC Scope + Generator limite de tension auto-déchargeante: +50V

+ cable USB

a ressorts « belton*» i ‘102::1?;:3:%%%?42 (PROBE60S) & m

+» Adaptateur BNC male vers RCA femelle (CBNC15)
Type 4 - Le standard de l'insdustrie PANNEAU SOLAIRE 5W
pour des années. 4 ressorts.

Lonlg‘r‘:;;r ﬁ?‘:zm Potentiom a axe cannelé idéal pour maintenir la charge de
Hauteur-3.33cm . :;é:cu 12V de votre vehicule, bateau,

double verre laminé assure une

meilleure protection

résiste a 'eau / avec indication de

charge
cable 3m avec pinces crocodiles 4 00€

type: silicium amorphe / tension de sortie: 13.5V

courant de sortie: 350mA / puissance de sortie: 5W (avec
indication de charge) / couleur: gris

valeur IP: IP61 / dimensions: 352 x 338 x 16mm
température de travail: -40 ~ +80°C

(*) ex Accutronics

Mono linéaire 2,90€ piece

1K, 5K, 10K, 20K, 50K,
100K, 200K, 500K; 1M

4AB3C1B Zi=8Q, Z0=2250Q, 2,75 a 4 sec.
4BB2A1B - Zi=150Q, Z0=2250Q, 1,75 a 3 sec. | 39€
4BB3C1B - Zi=150Q, Z0=2250Q, 2,75 a 4 sec. | 39€
4DB2C1D - Zi=250Q, Z0=2250Q, 1,75 & 3 sec. | 39€
4EB2C1B - Zi=600Q, Z0=2250Q, 1,75 a 3 sec. | 39€

Mono logarithme [PA:IUSET

1K, 5K, 10K, 20K, 50K,
100K, 200K, 500K, 1M

Stéréo linéaire 4,20€ piece
Type 8 - Qualité assez proche du type 10K, 50K, 100K, 500K
4, mais avec un encombrement réduit. . J 4

et R riologuitne RELIID g5 CONVERTISSEUR 12 OU 24V- 220V

Hauteur : 3,33cm Tension de sortie 230V RMS 5%

v PLAQUE AVEC ET SANS SOUDURE _ IRHERE v st ¢
8AB2A1B - Zi=8Q, Z0=2250Q, 1,75 a 3 sec. : Onde de sortie : sinusoide modifiee Ren-

Type 8

8AB2D1A - Zi=8Q, Z0=22509Q, 1,75 a 3 sec. 39€ | i E dement : >90%
8BB2A1B - Zi=150Q, Z0=2250Q, 1,75 4 3 sec. | 39€ | |Plaque essai bande - 100x1€
8DB2C1D - Zi=2509, Z0=22502, 1,75 a 3 sec. | 39€ | [Plaque essai pastillé 1 trou

8EB2C1B - Zi=600Q, Z0=2250Q, 1,75 4 3 sec. | 39€ ‘

Protection contre les surcharges, thermi-

que, court-circuit et bas voltage <10,5V

Softstart : démarrage progressif, permet g
d'alimenter des charges inductives ou capacitives tels
que ordinateurs, vidéo ou TV Tous les appareils sont ventilés,

Plaque essai pastille 3 trous

Type 9 - 6 ressorts, trés riche

harmoniquement, idéal pour clavier. Plaque essa! banqe - 100x1 11 T sauf 150W
pL onqueur : 42,64cm, largeur:11,11cm Plaque essai pastille - 160x100mm ..........c...... 3,00€ Interdit moteur
Hauteur : 3,33cm 12V VERS 220V EN 150w .
PLAQUE TYPE 12V VERS 220V EN 300w .

12V VERS 220V EN 600w .
90€ 12V VERS 220V EN 1000w

12V VERS 220V EN 3000w
24V VERS 220V EN 150w .
28,00€ 24V VERS 220V EN 300w .

SD 1 -270 CONTACTS
SD 12 - 840 CONTACTS

ﬁw SD 24 - 1680
9AB3C1B - Zi=8Q, Z0=2250Q, 2,75 a4 sec. | 39€ SD 35- 2420 C

i
!
| 9EB2C1B- Zi=600Q, Z0=2250Q, 1,754 3 sec. | 39€ |
\
|
\

e b » Cable rigide pour BREADBOARD...... o 25€ le metre 24V VERS 220V EN 600w .
OFB2A1C - Zi=1475Q, Zo=2250Q, 1,75 & 3 sec. | 3%€ | (rouge noire wert - 1) 24V VERS 220V EN 1000w .
ke N 2

6lrueldelSHO 0 PARIS 1610140377074 -Fax 0140377091 e-mail : sqrstquentin-radio.com

Expédition mini 20€ de matériel +Exped|t|on Poste : 7€ + 2 € par objets lourds (coffrets métal, transfo etc..). CRBT +7,00€. Paiement par chéque ou carte bancaire.
ouvert du lundi au vendredi de 9h30 a 12h30 et de 14h a 18h20
les samedis ouvert de 9h30 a 12h30 et de 14h a 17h30




Toshiba

dévoile le premier disque dur électronique NAND en 19 nm

cé la sortie de la premiére gamme au

monde de disques durs électro-
niques (SSD) dotés d’un proces-
sus Flash NAND en 19 nm.
La gamme THNSNF associe
des capacités, des perfor-
mances et une efficacité énergé-
tique sans équivalent dans une
solution de stockage sans compromis
pour les portables, les tablettes, les PC,
les ordinateurs de bureau tout-en-un et les
applications informatiques industrielles haut
de gamme.
Les disques compacts affichent des capacités éle-

T oshiba Electronics Europe (TEE) a annon-

vées pouvant atteindre 512 Go[1] et sont disponibles
THNSNFxxxGBSS (hauteur de
9,5 mm, 64, 128, 256, 512 Go), THNSNFxxxGCSS (hauteur
de 7,0 mm, 64, 128, 256, 512 Go) et THNSNFxxxGMCS

dans divers formats :

(mSATA™, 64, 128, 256 Go).

En tant gu’inventeur de la technologie flash NAND,
Toshiba a joué un réle pionnier sur le marché des
SSD. L’entreprise fournit a présent les disques
durs électroniques flash NAND présentant
les plus petites tailles et les plus fortes
densités au monde, grace a la techno-
logie de pointe NAND MLC (Multi-
Level Cell, cellule a plusieurs
niveaux) en 19 nm. La nouvelle
gamme de disques SSD de
Toshiba aidera les OEM a
trouver un juste équi-
libre entre la demande
croissante en capaci-
tés de stockage éle-
vées et la demande en
périphériques optimisés.
La production en série de la
» gamme de disques THNSNF a com-
\ mencé en aolt 2012.

Toshiba Electronics Europe - www.storage.toshiba.eu

Et si vous réalisiez
votre chaine hi-fi
a tubes...

Ao bt
. FILTRE ACTIF 2 VOIES
PUSH-PULL KT90.

LEL
=i

e, 8 amplis de puissances

4 a 120 Weff
4 préamplis haut et bas niveau
1 filtre actif deux voies

[T .,ﬂ

/mum w2

Des montages
a la portée de tous en suivant
pas a pas nos explications

Je désire recevoir le CD-Rom (fichiers PDF)
« Et si vous réalisiez votre chaine hi-fi a tubes... »

France : 30 € Union européenne : 32 €
Autres destinations : 33 € (frais de port compris)

Nom :

Prénom :

Adresse :

Code Postal :
Tél. ou e-mail :

Ville-Pays :

Je vous joins mon réglement par : 0 cheque O virement bancaire
(IBAN : FR76 3005 6000 3000 3020 1728 445/BIC : CCFRFRPP)
A retourner accompagné de votre réglement a :
TRANSOCEANIC

3, boulevard Ney 75018 Paris Tél. : 01 44 65 80 80

L'ORIGINAL DEPUIS

an

ouT

Pochoir CMS gratuit
Un pochoir CMS est offert avec
chaque commande "Prototype”

”
0y

Service Assemblage
A partir d'un composant

/O % Evaluation
o . Notez 5 commandes et recev

" 910% un code de réduction de 10%

Cool

Prototypes circuit impril

Appel Gratuit : FR 0800 90 3:%
sales@pcb-pool.com \

_ proad2008 L5500 @ oMo [ cotence FDWIN quc.np

Wb RS.274.-X - e

PULSONIX Easx::!

PCB-POOL® est la marque déposée de

www.pcb-pool.com
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Domotique

Barriere ultrasonique

Certains animaux, tels que
les chiens et les chats,
percoivent les ultrasons
alors que ces derniers
laissent totalement
insensible I'oreille
humaine. Si la puissance
de ’émission ultrasonique
est suffisamment
importante, ces mémes
animaux peuvent étre
relativement génés.

a barriére que nous propo-
sons se déclenche chaque
fois qu’un animal indési-
rable s’approche d’une
zone donnée, grace a la mise en
ceuvre d’un détecteur de mouvements.
Cela les fait fuir aussitét.
Il est ainsi possible de contréler, par
exemple, I'acceés a une cour ou a un
jardin non cléturé.

Le principe
de fonctionnement

Le détecteur de mouvements réagit
dés qu’un étre vivant, homme ou ani-
mal, se déplace devant lui a I'intérieur
d’une zone pouvant atteindre une
douzaine de metres. Il en résulte I'ou-
verture momentanée d’un contact, ce
dernier étant normalement «fermé»
en situation de veille.

A ce moment et pendant une durée
temporisée réglable, un tweeter émet
a intervalles réguliers des «salves»
ultrasoniques a une fréquence de
I'ordre de 20 a 21 kHz.

Le fonctionnement

Alimentations
L'énergie provient du secteur 230 V,

par I'intermédiaire d’un transforma-
teur de 16 VA délivrant une tension
efficace de 18 V aux bornes de ses
deux enroulements secondaires
connectés en «série».

Un pont de diodes redresse les deux
alternances. Le condensateur C1 réali-
se un premier lissage. En sortie du
régulateur REG1, une tension continue
stabilisée a +18 V est disponible.

Le condensateur C2 apporte un com-
plément de filtrage, tandis que C4 fait
office de capacité de découplage
(figure 1).

En amont de cette premiéere alimenta-
tion, un second régulateur, de moindre
puissance et référencé REG2, dispose
sur sa sortie d’une tension stabilisée a
+12 V. Elle est destinée a I'alimentation
du détecteur de mouvements.

A noter que ce dernier, ainsi que les
circuits intégrés IC1 et IC2, sont
constamment soumis a leurs ten-
sions respectives d’alimentations,
soit 12 V et 18 V. En revanche, nous
verrons que le reste du montage se
trouve alimenté uniquement suite a
une détection de mouvements.

Le détecteur de mouvements
Il s’agit d’'un détecteur a double cap-

teur, pour un maximum de fiabilité.
C’est un détecteur d’alarme, activé
en permanence, a ne pas confondre
avec un autre type de détecteur des-

tiné a la commande d’un éclairage.
Ce dernier est en effet équipé d’une
photorésistance qui le désactive en
période diurne.

Sa tension nominale d’alimentation
est de 12 V, pour une consommation
moyenne de 15 mA.

La portée est de 12 m sous un angle
d’ouverture de 85°.

Il est également muni d’une led (qu’il
est possible de désactiver) qui signa-
lise une détection.

La détection se manifeste par I'ouver-
ture des contacts «commun/repos» du
relais interne, pendant une durée de
2 a 3 s. Ces contacts se caractérisent
par un pouvoir de coupure de 100 mA,
sous une tension maximale de 24 V. lIs
sont électriguement indépendants de
la structure interne du détecteur.

Le détecteur est également muni
d’un contact «alarme», dont I'ouver-
ture intervient en cas de tentative
d’ouverture du capot. Ce contact
n‘est pas utilisé dans la présente
application.

Les dimensions du modele retenu
sont de 105 mm pour la hauteur,
60 mm pour la largeur et 42 mm pour
la profondeur. Il pése 74 g.
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Contacts
du détecteur
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Son fonctionnement reste correct
pour une plage de températures
allant de -10°C a +55°C.

Le fabricant préconise une hauteur
de fixation de 2 m par rapport au sol,
avec possibilité de I'orienter éven-
tuellement Iégérement vers le bas.

Mémorisation

d’une détection

Les portes NOR (lll) et (IV) de IC1
constituent une bascule R/S. Tout
état «haut», méme de durée breéve,
appliqué sur I'’entrée 8 de la bascule
a pour conséquence le passage de
sa sortie, broche 11, a un état «haut»

stable. Cet état «haut» subsistera
aussi longtemps que I'entrée 13 res-
tera soumise a un état «bas». Si cette
derniére est soumise a un état «haut»,
méme de courte durée, la sortie 11
de la bascule repassera a nouveau
sur son état «bas» de repos. Nous
verrons au paragraphe suivant dans
quelles conditions se produit cette
désactivation.

La conséquence d’une détection de
mouvement est la «soumission»,
momentanée, de I'entrée 8 de la bas-
cule R/S a un état «haut» par I'inter-
médiaire de R1. La sortie de la bas-
cule passe aussit6t a I’état «<haut».
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Le transistor T1 se sature. Il insére
dans son circuit collecteur la bobine
du relais REL. S’agissant d’un relais
«12 V», il a été nécessaire de réaliser
une chute de tension de 6 V aux
bornes de R8. Par ailleurs, dés la fer-
meture des contacts du relais, la led
rouge s’illumine pour signaliser la mise
sous tension du reste du montage, par
I'intermédiaire des contacts C/T.

Temporisation

La sortie de la porte NOR (lll) de
la bascule R/S présente, a tout
moment, un niveau logique opposé a

celui de la sortie de la bascule. Ainsi,
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dés que celle-ci est en état d’activa-
tion, la sortie de la porte NOR (lll)
passe a I'état «bas». Il en résulte la
mise en fonctionnement de I'oscilla-
teur interne du compteur IC2, un
CD 4060 comportant quatorze étages
binaires montés en «cascade».

Au niveau de la broche 9, des cré-
neaux de forme carrée sont alors dis-
ponibles. lls se caractérisent par une
période (t) telle que :
t=22xA1xC6

Cette période est d’environ 11 ms
pour une position médiane du cur-
seur de 'ajustable A1.

En position de résistance maximale,
elle passe a 22 ms.

Sur la sortie Q14, un front montant du
créneau est obtenu au bout d’une
durée (T) telle que :

T=2"xt, soit8192x t

La durée (T) est donc égale a :

-90 s (1 mn et 30 s) pour la position
médiane du curseur

-180 s (3 mn) pour la position de
résistance maximale

Bien entendu, il est possible d’obte-
nir des temporisations intermédiaires,
en agissant sur le curseur de I'ajus-
table A1.

Dées que le front montant apparait
sur la sortie Q14, la sortie de la
porte NOR (ll) de IC1 passe a I'état
«bas» et celle de la porte NOR (l), a
I’état «haut».

Il en résulte la désactivation de la
bascule R/S évoquée au paragraphe
précédent.

Le transistor T1 se bloque et les
contacts du relais REL s’ouvrent.

La section affectée a la génération
et a I'amplification des ultrasons
n’est plus alimentée et passe a I'état
de veille.

La sortie de la porte NOR (lll) transite
vers un état «haut».

L'entrée de remise a zéro du comp-
teur IC2 étant soumise en permanen-
ce a un état «haut», le compteur reste
bloqué sur sa position de repos pour
laquelle toutes ses sorties sont a
I’état «bas».

Au moment de la premiére mise sous
tension du montage, ou apreés le réta-
blissement du courant suite a une
coupure, le condensateur C3 se char-
ge a travers R2.

Il s’en suit un bref état «haut» sur I'en-
trée 5 de la porte NOR (ll). Cela a
pour conséquence l'initialisation de la
bascule R/S sur sa position de repos
au moment des diverses instabilités
qui se produisent toujours lorsque la
tension d’alimentation s’établit.

Génération

d’un signal sinusoidal

La génération d’un signal sinusoidal
est confiée a un circuit intégré spéci-
fique, le XR 2206, référenceé 1C4.

Ce circuit est capable de produire
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des signaux de diverses formes : car-
rée, dents de scie, rectangulaire, tri-
angulaire et bien entendu sinusoida-
le, le tout a 'intérieur d’une plage tres
étendue allant de 0,01 Hz a 1 MHz.
Cette période de base (t) est définie
par une relation toute simple, a
savoir :

t=R10x C11

Dans le cas présent, le lecteur vérifie-
ra que la période obtenue est égale a
environ 48 ps, ce qui correspond a
une fréquence de 20,7 kHz.

Grace a I'ajustable A3, il est possible
de régler I'amplitude du signal sinusoi-
dal disponible sur la sortie (broche 2).
Pour une position médiane du curseur,
cette amplitude est de I'ordre de 2 V.
L’ajustable A2 permet d’obtenir une
forme du signal trés proche de la
représentation graphique de la fonc-
tion trigonométrique «sinus».

Quant a lajustable A4, son utilité
consiste a obtenir un signal davanta-
ge symétrique.

Sur la sortie correspondante a la
broche 11, reliée a la polarité positive
d’alimentation par R5, le signal dis-
ponible est de forme carrée.

Fonctionnement séquentiel

du générateur sinusoidal
Le circuit intégré référencé IC3 est

encore un CD 4060. Nous avons vu
précédemment comment se calculait
la période des oscillations dispo-
nibles sur la broche 9.

Compte tenu des valeurs de R6 et de
C7, la période de ces derniéres est de
I’ordre de 2,2 ms.

Au niveau de la sortie Q10, la période
du signal carré délivré est égale a
2,2 ms x 2, soit 2,25 s.

La résistance R10 est ainsi reliée a un
état «bas» au rythme de cette pério-
dicité. Cette relation avec un état
«bas» dure environ 1,12 s. C’est a ce
moment précis que le générateur de
signaux IC4 est actif.

Lors des états «haut» sur la sortie
Q10 de IC3, le générateur de signaux
est neutralisé.

En définitive, sur la sortie correspon-
dant a la broche 2 du générateur IC4,
les signaux sinusoidaux de 21 kHz
apparaissent toutes les 2,25 s pen-
dant une durée de 1,12 s.
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¢ Résistances

R1 a R6 : 10 kQ (marron,
noir, orange)

R7 : 3,3 kQ (orange, orange,
rouge)

R8 : 390 Q (orange, blanc,
marron)

R9 a R14 : 22 kQ (rouge,
rouge, orange)

R15 : 1 MQ (marron, noir,
vert)

R16 : 100 kQ (marron, noir,
jaune)

R17 : 680 Q (bleu, gris,
marron)

R18: 4,7 Q (jaune, violet, or)
A1 : ajustable 100 kQ

A2 : ajustable 470 Q

A3, A4, A5 : ajustable 22 kQ

J Nomenclature
|

¢ Semiconducteurs
D1:1N 4148

L1 : led rouge @ 3 mm
Pont de diodes

REG1 :7818

REG2 : 78L12

T1: BC 546 / 547

IC1 : CD 4001

IC2, IC3 : CD 4060

IC4 : XR 2206
IC5 : TDA 2040

Amplification

Le circuit IC5 est un TDA 2040, ampli-
ficateur audio de 20 Weff.

Une fraction (ajustable par A5) de
I'amplitude des signaux issus de la
sortie 2 de IC4 est appliquée sur I'en-
trée «non-inverseuse» de IC5 par I'in-
termédiaire de C12.

Cette méme entrée est soumise a
un potentiel de 9 V par le pont divi-
seur formé des résistances d’égales
valeurs R11 et R12. La contre-réac-
tion est controlée par R14.

Enfin, le haut-parleur est activé par
la sortie 4 de I'amplificateur, par I'in-
termédiaire du condensateur C15,
dont le role est de bloquer la compo-
sante continue de 9 V.

Le haut-parleur est un tweeter
conique, d’une puissance de 60 Weff.
Sa bande passante s’étend de 1 kHz
a 30 kHz et son impédance est
de 8 Q. Son diametre d’encastrement
est de 55 mm et son poids de 140 g.
Il porte comme référence «Visaton
TW 6 NG».

La réalisation
pratique

Le module

Le circuit imprimé fait I'objet de la
figure 2.

Le plan d’insertion des composants
est précisé en figure 3.

Respecter l'orientation des compo-
sants polarisés.

Le régulateur REG1 et I’'amplificateur
de puissance IC5 sont munis de dis-
sipateurs pour d’évidentes raisons
d’évacuation de la chaleur.

A I'état de veille, la consommation du
montage est trés faible.

C’est seulement a la suite d’une
détection que la puissance devient
importante, justifiant la présence de
ces dissipateurs.

Les réglages

Les réglages consistent a placer les
curseurs des cing ajustables sur leurs
positions optimales.

Pour 'ensemble de ces réglages, il
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n'est pas nécessaire, dans un pre-
mier temps, de relier le détecteur de
mouvements au module.

En revanche, il est nécessaire de
relier électriquement les deux bornes
destinées a la liaison avec les
contacts «détection».

Ajustable A1

En interrompant momentanément
la liaison évoquée ci-dessus, les
contacts du relais REL se ferment et
la led rouge L1 s’illumine.

Le relais se désactive (et la led
s’éteint) au bout d’une durée plus ou
moins longue, déterminée par la
position du curseur de I'ajustable A1.
En position médiane, cette temporisa-
tion est de I'ordre de 1 mn 30 s. Elle
atteint 3 mn si le curseur est position-
né a «fond» dans le sens antihoraire.

Ajustable A2

Cet ajustable permet I’'obtention d’un
signal tres proche de la fonction
«Sinus».



Domotique

¢ Condensateurs

n 230V HP -]
| | |

Alim Contacts
détecteur détecteur

C1:2200 pF/ 35V
(sorties radiales)
C2,C3:100pyF/25V
C4aC8:0,1pF
C9:10pyF/25V
C10:1 pF
C11:2,2nF
C12,C13,C14: 22 yF/ 25V
C15:470 yF/ 25V
(sorties radiales)

C16: 100 yF /25 V

¢ Divers

6 straps (2 horizontaux,
4 verticaux)

1 support a 14 broches

| |
| | | |
T T T T T T
| | | | | |
1 1 L 1

!

' & :

|

| S Q E
! REG2

:

TRANSFO 2|30 A

| -
. R

I
A

4 supports a 16 broches
1 transformateur 230 V /
2x9V/16 VA
4 borniers soudables de
2 plots
1 dissipateur a ailettes pour
TDA 2040 M
1 dissipateur pour 7818

REL : relais 12 V / 2 RT (Finder
série 3022)

Détecteur de mouvement
(Conrad / réf. 751560)

HP : tweeter 30 kHz (Conrad /

SME [] +cz l

|| ™
L1 BTG
REG1 REL @

ref. 333077)

Ajustable A3

Sa position angulaire détermine I'am-
plitude du signal délivré par la broche
2 de IC4.

En position médiane, cette amplitude
est d’environ 2 V.

Ajustable A4

Il sert a régler la symétrie du signal

Ajustable A5

La position du curseur de cet ajus-
table détermine la puissance du
signal issu de I'amplificateur 1C5.

A l'oscilloscope, il convient de régler
cet ajustable de fagon a obtenir une
amplitude maximale du signal aux
bornes du tweeter (18 V entre maxi et
mini) tout en conservant une forme
sinusoidale.

Mise en hoite

Le module, le tweeter et le détecteur
de mouvements peuvent étre instal-
Iés dans un boitier de taille adaptée.
Bien entendu, en cas de fixation en

extérieur, ce dernier sera a protéger | nécessaire a ce dernier pour étre

de la pluie et des intempéries. opérationnel. Cette durée est de
Une fois le détecteur connecté, une | I'ordre de 2 a 3 mn.
durée de «mise en équilibre» est R. KNOERR
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Applications de 'effet Hall

C’est en 1879 que

le physicien américain
Edwin Herbert HALL
découvrit I'effet qui

porte son nom. |l s’agit de
I'apparition d’un potentiel
sur les faces d’un barreau
de semi-conducteur, quand
un courant et un champ
magnétique, orientés sous
des conditions précises,
sont simultanément
appliqués.

onsidérons un barreau
de semi-conducteur par-
couru par un courant
continu (l) et appliquons
perpendiculairement a ce courant un
champ magnétique (B). Une tension
(Vh), appelée tension de «Hall» appa-
rait alors sur les faces latérales du bar-
reau (figure 1).
La valeur de cette tension s’exprime
par la relation :
Vh=KhxBx|I

Dans cette relation, le facteur (Kh) est
la constante de «Hall». Sa valeur
dépend du matériau mis en ceuvre.
Pour la mise en pratique de cette pro-
priété, il existe des capteurs a effet
«Hall» dont I'un des plus courants
porte la référence UGN 3503. C’est
ce dernier qui sera mis a contribution
dans les deux applications que nous
VOUS Proposons.

Il s’agit d’un capteur trés sensible, a
sortie linéaire.

Sa tension d’alimentation doit étre
comprise entre 4,5V et 6 V.

La densité du flux magnétique est illi-
mitée. Quant a sa sensibilité, elle
se situe entre 0,75 mV / gauss et
1,72 mV / gauss.

Alimenté sous sa tension nominale de
5V, il consomme 9 mA.

Sa résistance de sortie est de 50 Q.
Enfin, sa plage de températures d’uti-
lisation va de -20°C a +85°C.

® TIANBO I =
.+ HJR1-2C-1-DC12V '.f
1A SvpC R cRY &

Détecteur magnétique

Le principe

Ce montage détecte la présence d’un
aimant permanent dans un rayon
d’environ 5 cm du capteur. Cette
détection se traduit, en finalité, par la
fermeture des contacts d’'un relais
d’utilisation. Vous pourriez nous faire
remarquer que le méme résultat
pourrait étre obtenu avec un simple
ILS (interrupteur a lames souples).
Mais la n’est pas le but. Il s’agit
essentiellement d’'un montage desti-
né a mettre en évidence I'effet «Hall».

Le fonctionnement

Alimentation

S’agissant d’un montage a poste fixe
pouvant, par exemple, étre utilisé
pour détecter la fermeture ou I'ouver-
ture d’une porte, I’énergie provient du
secteur 230 V par I'intermédiaire d’un
transformateur qui délivre sur son
enroulement secondaire une tension
alternative de 12 V (figure 2).

Un pont de diodes redresse les deux
alternances et le condensateur C1
assure un premier lissage de la tension
ainsi redressée. En sortie du régulateur
REG / 7805, une tension continue et
stabilisée a 5 V est disponible. Le
condensateur C2 effectue un complé-
ment de filtrage tandis que C3 joue le
réle de capacité de découplage.
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Amplification

Lorsque aucun champ magnétique
n’est détecté par le capteur, sa ten-
sion de sortie est de I’ordre de la moi-
tié de la tension d’alimentation, soit
2,5V.

L’amplificateur opérationnel (l) de IC1
a son entrée «non-inverseuse» Sou-
mise a cette valeur par le pont divi-
seur formé de R1, R2 et I'ajustable
A1. Son entrée «inverseuse» est en
liaison avec la sortie du capteur, par
I'intermédiaire de R3.

L’ensemble constitue ainsi un amplifi-
cateur de «potentiel», dont le gain est
égal au rapport R8 / R3, soit 27 dans
le cas présent.

Suivant la polarisation de I'aimant
permanent présenté devant le cap-
teur, la sortie de ce dernier passe a
un potentiel légérement inférieur ou
supérieur a 2,5 V. Cet écart est alors
amplifié, si bien qu’en sortie de I'am-
plificateur (l), une tension proche de
3V a4V ou, au contraire, proche de
1V a2V se manifeste.

Exploitation de Pamplification
Le second amplificateur du boitier IC1,
référencé (ll), fonctionne en compara-
teur de potentiel. Son entrée «non-
inverseuse» est soumise a une tension
fixe de 2,5 V par le pont diviseur R4 /
R5, dont les valeurs ohmiques sont
égales. L'entrée «inverseuse» est en
liaison avec la sortie de I'amplificateur
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précédemment évoqué. Le fonction-
nement devient alors totalement binai-
re. En effet, si la tension de sortie de
I'amplificateur (l) se situe entre 0 et
2,5V, la sortie de I'amplificateur (Il)
présente un potentiel proche de 5 V.
Au contraire, si la tension de sortie de
I’'amplificateur (l) est comprise entre
2,5et5V, lasortie de I'amplificateur (II)
passe a un potentiel voisin de 0 V.
Les portes NAND (IV) et (lll) de IC2
réalisent deux inversions successives
des niveaux logiques. Avec l'inver-
seur |1, il est possible de sélectionner
la sortie, qui est en adéquation avec
la polarisation de I'aimant permanent
présenté.
Les portes NAND (ll) et (I) réalisent a
nouveau deux inversions successives
des niveaux logiques. Si I'inverseur I1
est correctement positionné :
- la led verte L1 s’illumine, pour une
«non-détection» de I"'aimant,
- la led rouge L2 s’illumine, pour une
«détection» de I'aimant.

En cas de détection de I'aimant, le
transistor T1 se sature. Il insére dans
son circuit collecteur la bobine du
relais REL. Les contacts de ce dernier
se ferment. Sa bobine est alimentée
directement a partir de I'armature
positive de C1, laquelle présente un

potentiel de I’ordre d’une vingtaine de
volts. C’est la raison pour laquelle il a
été nécessaire d’insérer la résistance
R11, afin de produire la chute de ten-
sion appropriée. Enfin, la diode D1
protége le transistor des effets liés a
la surtension de self qui se manifeste
essentiellement lors de I'ouverture
des contacts du relais.

La réalisation pratique

Le module

Le circuit imprimé du module est
représenté en figure 3. Quant a la
figure 4, elle précise le plan de mon-
tage des composants. A noter que,
pour faciliter les essais, le capteur a
été soudé sur le module lui-méme.
Dans la pratique, il sera nécessaire de
le monter «en extérieur» du module.
Un bornier soudable de raccorde-
ment a été prévu a cet effet.

Veiller au respect des polarités de ce
raccordement. Cette remarque vaut
également pour le soudage des
autres composants polarisés.

Le réglage

Une fois déterminé le sens de présen-
tation de I'aimant permanent devant le
capteur, le curseur de I'ajustable A1
sera a placer dans une position proche
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1/21C2

Matériau
semi-conducteur

Vh=KhxBxl

Vh: tension de Hall
Kh: constante de Hall
B: Induction magnétique

Brochage

1:+5V
2:Gnd (-)
3: Sortie

I: Courant traversant le barreau

de la médiane, de fagon a obtenir en
sortie de I'amplificateur (I) un bascule-
ment franc, soit au-dessus, soit au-
dessous, de la valeur de 2,5V, dés que
I’'aimant se trouve présenté au voisina-
ge du capteur.
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Il ne reste plus qu’a placer I'inverseur
11 sur la position appropriée, pour
constater la fermeture des contacts du
relais, confirmant la détection magné-
tique de I'aimant par le capteur.

Le principe

Dans cette application, I'idée de base
consiste a coller, sur le capteur UGN
3503, un petit aimant cylindrique
(figure 5). Le capteur est alors sou-
mis en permanence a un champ
magnétique. C’est la variation de ce
dernier qu’il s’agira de mettre en évi-
dence. Par exemple, un volant com-
portant un ou plusieurs évidements
ou encore, plus simplement, les
dents d’un pignon ou d’une roue den-
tée sont autant d’éléments rotatifs
pour lesquels il est alors facile de
mesurer la vitesse de rotation.

En effet, lors de chaque passage de
la discontinuité magnétique devant
I’ensemble capteur/aimant, le champ
magnétique se trouve assez forte-
ment réduit. Cela entraine également
une variation de la tension de «Hall»,
variation qu’il convient d’ampilifier,
pour effectuer un comptage pendant
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Nomenclature
DETECTEUR MAGNETIQUE

¢ Résistances

R1 a R7 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R8 : 270 kQ (rouge, violet, jaune)

R9, R10 : 1 kQ (marron, noir, rouge)
R11: 510 Q (vert, marron, marron)

A1 : ajustable 10 kQ

e Condensateurs

C1:2 200 pF /25 V (sorties radiales)
C2:100yF/25V

C3:0,1 yF

C4:1pF

e Semiconducteurs

D1: 1N 4148

L1 : led verte @ 3 mm

L2 : led rouge @ 3 mm

Pont de diodes

REG : 7805

T1: NPN / BC 546, BC 547

IC1:TL 082

IC2 : CD 4011

CAPT : capteur a effet Hall UGN 3503

¢ Divers

4 straps (2 horizontaux, 2 verticaux)
Transformateur 230V /2x6V /1,5 VA
1 support a 8 broches

1 support a 14 broches

1 support a 16 broches

1 bornier soudable, 2 plots

2 borniers soudables, 3 plots

REL : relais FINDER 12 V /2 RT
(série 3022)

11 : Inverseur unipolaire

une durée calibrée donnée et déter-
miner ainsi la vitesse de rotation.

Le fonctionnement

Alimentation

Le compte-tours étant un instrument
essentiellement portable, I’énergie
provient d’une pile de 9V, que l'inter-
rupteur 11 permet de mettre en servi-
ce (figure 6). La base de T1, un tran-
sistor NPN «suiveur de tension», a sa
base polarisée a un potentiel fixé par
la diode zéner DZ1 /5,6 V.

La résistance R16 limite le courant
dans cette diode a une valeur de :
QV-5,6V)/1kQ, soit 3,4 mA.

Sur I’émetteur de T1, une tension
continue et stabilisée a 5 V est alors
disponible pour alimenter I'ensemble
du montage «aval».

Amplification
Une premiere amplification est effec-
tuée par I'amplificateur (l) de IC1. Son
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entrée «non-inverseuse» est soumise a
la moitié de la tension d’alimentation
par le pont de résistances R2 / R3.
C’est d’ailleurs cette valeur qui est
présente sur la sortie, tant que le cap-
teur ne délivre aucun signal. Les

signaux, issus de la sortie du capteur,
sont acheminés sur I'entrée «inverseu-
se» par l'intermédiaire de C3 et de R1.
Ces signaux subissent une amplifica-
tion, dont le gain est déterminé par le
rapport des résistances A1/ R1.

Mise en forme

Le second amplificateur du boitier
IC1 a également son entrée «non-
inverseuse» soumise a une tension
de 2,5 V par le pont R4 / R5. Son
entrée «inverseuse» recoit les signaux
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amplifiés issus de I'amplificateur (I).
En sortie de I'amplificateur (ll), appa-
raissent alors des signaux dont les
maxima et les minima se rapprochent
respectivement de 5 V et de 0 V, aux
tensions de déchets pres.

lls sont pris en compte par le trigger
de Schmitt constitué des portes NOR
() et (I) de IC2 et les résistances péri-
phériques R6 et R10.

En sortie de celui-ci, des créneaux
aux fronts montants et descendants
bien verticaux sont alors disponibles.
De plus, ces derniers se caractérisent
par des maxima de 5 V et des minima
deQOV.

Leur période dépend, bien entendu, de
la vitesse de défilement des disconti-
nuités magnétiques devant le capteur.

Comptage

Les créneaux, générés par le trigger,
sont appliqués sur I'entrée de comp-
tage ENA d’un premier compteur (A)
de IC5. Ce dernier avance au rythme
des fronts descendants, étant donné
que l'entrée CLA est reliée a I'état
«bas».

Le compteur (A) est affecté au comp-
tage des unités. Ses sorties QA évo-
luent suivant les regles du comptage
BCD. Lorsqu’il atteint la position 9
(1001), a I'occasion du front descen-
dant suivant, le compteur (A) passe a
la position 0. Mais, I’entrée de comp-
tage ENB du second compteur, affec-
té aux dizaines, enregistre un front
descendant et, de ce fait, avance d’un
pas.

Nous verrons ultérieurement que les
compteurs sont périodiquement rele-
vés, puis remis a zéro pour redémar-
rer un nouveau cycle de comptage.

Périodicité des mesures

Notre compte-tours affichera le résul-
tat sur quatre chiffres, dont deux
significatifs. La valeur maximale affi-
chable sera ainsi 9900.

Si (N) est la vitesse exprimée en
tours / minute, le nombre (n) d’impul-
sions élémentaires de comptage
entre deux lectures consécutives est
tel que :

n=N/100

Pour réaliser (N) tours, la durée cor-
respondante est égale a 60 s.

La durée correspondante a (n) tours
est donc de :
(60 s / N) x N/100, soit 0,6 s.

C’est la périodicité pour laquelle il
convient d’effectuer successivement :
- le relevé du comptage

- la mémorisation de ce résultat

- la remise des compteurs a zéro

Les portes NOR (lll) et (IV) de IC2 for-
ment un oscillateur, dont la période (t)
est déterminée par la relation :
t=22x(R12+ A2) x C5

Le lecteur pourra vérifier que, pour
une position médiane du curseur de
I’ajustable A2, la période du signal
carré généré par I'oscillateur corres-
pond bien a 600 ms.

Ces mémes créneaux sont égale-
ment disponibles sur la sortie de la
porte NOR (1) de IC3. La led rouge L1,
dont le courant est limité par R14,
s’illumine et s’éteint suivant ce méme
rythme.

Lecture et mémorisation
Le front montant de chaque créneau

délivré par I'oscillateur précédem-
ment évoqué active l'entrée de la
bascule monostable formée par les
portes NOR (lll) et (IV) de IC3.

Cette bascule délivre sur sa sortie
des états «haut» dont la durée (At) est
déterminée par la relation :

At = 0,7 x R7 x C9,

soit 3 ms dans le cas présent
(figure 7).

Les circuits intégrés référencés I1C6 et
IC7 sont des décodeurs BCD / 7 seg-
ments. Ces décodeurs ont une
caractéristique supplémentaire, a
savoir la possibilité de mémoriser les
niveaux logiques appliqués sur les
entrées AO a A3.

Le fonctionnement est trés simple. Si
I’entrée EL d’un tel décodeur est sou-
mise a un état «<haut», le décodage se
réalise normalement par I'application
des niveaux logiques appropriés sur
les sept sorties (a) a (g). Mais, si cette
entrée est a nouveau soumise a un
état «bas», les sorties continuent
d’appliquer les niveaux logiques pré-
cédemment mémorisés. Cela n’em-
péche pas I'évolution des niveaux
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logiques de comptage sur les entrées
A0 a A3.

En définitive, toutes les 600 ms, les
entrées EL de IC6 et de IC7 sont sou-
mises a un état «<haut» pendant 3 ms,
ce qui a pour conséquence la mémo-
risation du résultat de comptage
au niveau du décodage et donc de
I’affichage.

Remise a zéro

L’état «haut» de 3 ms est inversé en
état «bas», de la méme durée, par la
porte NOR (ll) de IC3. La fin de I'opé-
ration «mémorisation» correspond
ainsi au front montant disponible sur
la sortie de cette porte. Ce méme
front montant se produit également
sur la sortie de la porte NOR (I) de
IC4. De la, il est pris en compte par le
dispositif de dérivation constitué de
C8 et R8. La charge rapide de C8 a
travers R8 a pour conséquence I'ap-
parition d’une trés bréve impulsion
positive, aussitét transmise sur les
entrées RA et RB des deux comp-
teurs de IC5. Cette remise a zéro
effectuée, ces compteurs sont a nou-
veau préts pour démarrer une nouvel-
le séquence de comptage.
L’ensemble R15 / C7 introduit un trés
léger retard, de I’ordre de la microse-
conde, de cette remise a zéro apres
I’opération de «mémorisation».

Il s’agit d’'une précaution qui évite
que la fin de la mémorisation coinci-
de avec le début de la remise a zéro,
avec le risque de mémoriser une
valeur ... nulle.

Affichage

L’affichage mis en ceuvre est du type
a cristaux liquides. Rappelons qu’un
tel procédé implique que les seg-
ments activés soient constamment
soumis a un potentiel alternatif.
L'oscillateur formé par les portes
NOR (I1l) et (IV) de IC4 délivre des cré-
neaux de forme carrée, d’'une fré-
quence de 'ordre de 45 Hz.

La sortie de l'oscillateur est reliée,
d’une part, a la borne commune BP
de lafficheur et, d’autre part, aux
entrées CP des décodeurs.

Lors des états «haut» des créneaux
générés par l'oscillateur, les déco-
deurs jouent leur rble suivant une
logique négative.



Cela veut dire qu’'un segment activé
voit son entrée en liaison avec le
décodeur sous une polarité négative,
tandis que la borne commune de I’af-
ficheur est alimentée par une polarité
positive.

Lors des états «bas», tout s’inverse,
d’ou I'alimentation alternée des seg-
ments activeés.

Six des sept segments des digits 3 et
4 sont reliés a la sortie de la porte
NOR () de I'oscillateur, qui présente
toujours un niveau logique opposé a
celui qui est présent sur la sortie de la
porte (IV) qui est en liaison avec la
borne commune. Il en résulte I'appli-
cation permanente de la valeur «00»
pour ces deux digits.

La réalisation pratique

Le module
Le circuit imprimé du module est

repris en figure 8.

Lors de la gravure, faites attention a
la configuration relativement serrée
des pistes au niveau de la zone affec-
tée a I'affichage.

La figure 9 et la photo A mettent en
évidence le plan d’insertion des com-
posants.

Dans un premier temps, les curseurs

Domotique

IC2

IC3

IC3

IC5

06s

Mémorisation

3ms

k Remise a zéro comptage
.
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des ajustables sont a placer en posi-
tion médiane. Comme d’habitude, il y
a lieu de veiller particulierement au
respect de l'orientation des compo-
sants polarisés.

Toute erreur a ce niveau compromet-
trait sérieusement les chances d’un
bon fonctionnement du montage.

Les réglages

Il est nécessaire de positionner le cur-
seur de I'ajustable A2 de maniere a
obtenir un clignotement de la led L1 a
une périodicité de 0,6 s. Il suffit pour
cela de chronométrer dix périodes

COMPTE-TOURS

* Résistances

R1 a R9 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R10, R11 : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R12 : 47 kQ (jaune, violet, orange)

R13 : 1 MQ (marron, noir, vert)

R14, R15, R16 : 1 kQ (marron, noir, rouge)
A1 : ajustable 220 kQ

A2 : ajustable 470 kQ

¢ Condensateurs
C1:100 pyF 725V
C2,C3:0,1 yF
C4:1nF
C5,C6: 1 pF
C7,C8:10 nF
C9:0,47 yF

* Semiconducteurs
Dz1:56V/1,3W
L1 : led rouge @ 3 mm

successives et de faire les rectifica-
tions qui s’imposent au niveau de la
position du curseur de I'ajustable A2.
La période augmente pour une rota-
tion du curseur dans le sens horaire.
Concernant I'ajustable A1, la position
médiane du curseur convient généra-
lement.

Le gain augmente pour une rotation
du curseur dans le sens horaire.

n° 374 www.electroniquepratique.com ELECTRONIQUE PRATIQUE

|
NEFYNED 45 | 20 Rii]
M. 1cs — T~ | 1 IC7 IC6 ] (o7
o L =S i
'
I - Brochage capteur
0 ic3
~
- .
l R14 3503
i
I L1
. o 'p)
Pile 9V ] h i1 I ic2
:
H
i1 L E 1 2 3
- S\
T T T
T T T
1 2 3
. T
CAPT
Nomenclature

AF : afficheur a cristaux liquides 4 digits/
119 RS (Saint Quentin Radio)
T1:NPN/2N 1711

IC1 : TLO81

IC2, IC3, IC4 : CD 4001

IC5: CD 4518

IC8, IC7 : CD 4543

CAPT : capteur a effet Hall UGN 3503
(extérieur au module - voir texte)

* Divers

25 straps (11 horizontaux, 14 verticaux)
1 support a 8 broches

3 supports a 14 broches

3 supports a 16 broches

2 barrettes a wrapper de 20 broches
Bornier soudable, 3 plots

11 : interrupteur unipolaire (dual in line)
Pile 9 V

Coupleur pression

Cable 3 conducteurs

Aimant permanent miniature (voir texte)

Interprétation des résultats
L'indication de la vitesse de rotation
est exprimée en tours par minute pour
une seule discontinuité magnétique
sur la partie tournante. Bien entendu,
s’il existe plusieurs discontinuités (cas
d’un engrenage par exemple), la valeur
affichée sera naturellement a diviser
par ce nombre de discontinuités.

R. KNOERR
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Commande par détection

de

La commande d’un
récepteur, suite a la mise
en service d’un autre
récepteur que nous
appellerons «pilote»,
peut étre automatisée
grace a la détection de
la consommation de ce
dernier. C’est, par exemple,
le cas pour un éclairage
d’ambiance qui doit
s’établir dés que le
téléviseur est mis en
fonctionnement.

e montage proposé répond

a cette possibilité. Il joue,

en outre, le réle de disjonc-

teur, en cas de surintensité
provoquée par I'un ou I'autre des deux
récepteurs.

Le fonctionnement

Alimentation
L’alimentation est tout a fait clas-

sique. L’énergie provient du secteur
230 V par I'intermédiaire d’un trans-
formateur, dont I’enroulement secon-
daire délivre une tension alternative
de 12 V (figure 1).

Le condensateur C1 reéalise un pre-
mier lissage des alternances redres-
sées par le pont de diodes.

Enfin, en sortie du régulateur REG,
une tension continue et stabilisée a
9 V est disponible.

Le condensateur C2 effectue un
complément de filtrage, tandis que
C4 exerce la fonction de découplage
de I'alimentation du montage «aval».

Le circuit de puissance

Le récepteur «pilote» est, bien enten-
du, alimenté sous 230 V, mais cette
alimentation passe par deux points
de controles :

1M~
—H —
~Hi{

AL o

- { ¢ Wl

- un enroulement de quelques spires
autour d’un capteur téléphonique
-le contact «Commun/Travail» du
relais REL1, collé en situation nor-

male

L’alimentation du récepteur «com-
mandé» transite par le contact
«Commun/Travail» du relais REL2.
Cette alimentation est donc établie
des que ce dernier s’active.

Le relais REL2 s’active dés qu’une
consommation de courant est détec-
tée par le récepteur «pilote».

Quant au relais REL1, normalement
activé en permanence, il se désactive
si la somme des deux intensités
consommeées par les deux récepteurs
dépasse un seuil donné. Il assure
ainsi le réle de disjoncteur.

Détection

de la consommation

Le capteur téléphonique se compose
d’un enroulement de fil de cuivre
autour d’'un noyau en fer doux. Sa
résistance ohmique est de I'ordre de
150 a 200 Q. Comme précisé ci-des-
sus, trois ou quatre spires sont par-
courues par le courant consommé
par les récepteurs. Elles sont enrou-
Iées autour du capteur. Ce dernier est
ainsi le siege d’un potentiel alternatif
de quelques dizaines de millivolts.
Ces variations sont transmises a I’'en-
trée «inverseuse» de I'amplificateur

courant

IC1, par I'intermédiaire de C5 et R6.
L'entrée «non-inverseuse» est soumi-
se a un potentiel fixe de 4,5V, grace
au pont diviseur formé des résis-
tances d’égales valeurs R7 et R8.
C’est cette valeur de potentiel qui est
présente sur la sortie de I'amplifica-
teur, quand aucun courant ne circule
dans les spires entourant le capteur
(figure 2).

L’amplificateur a un gain en tension qui
se détermine par le rapport de A1/ R6.
Il est ajustable suivant la position du
curseur de A1.

Nous verrons ultérieurement que ce
gain est a régler de fagon a obtenir,
pour une consommation normale du
récepteur «pilote», des crétes de
I'ordre de 2 V au-dessus du potentiel
de référence de 4,5 V.

Intégration de la détection

Le circuit intégré 1C2 comporte deux
amplificateurs opérationnels. L'entrée
«non-inverseuse» de I'amplificateur
(I) est directement reliée a la sortie de
I’'amplificateur évoqué au paragraphe
précédent.

Quant a I’entrée «inverseuse», le
potentiel auquel elle est soumise est
réglable avec I'ajustable A3. Nous
avons vu, ci-dessus, qu’une consom-
mation normale du récepteur «pilote»
devait se traduire par des crétes sur
la sortie de I'amplificateur IC1 de 2 V
au-dessus de la référence de 4,5 V.
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Si, donc, la valeur fixe du potentiel
réglé par A3 est de 55 V, par
exemple, I'amplificateur (Il) de IC2
sera le siege périodique d’une situa-
tion pour laquelle la tension de I'en-
trée «non-inverseuse» sera supérieu-
re a celle de I'entrée «inverseuse».
La sortie de I'amplificateur présente-
ra alors de brefs états «haut» a une
périodicité de 20 ms (50 Hz).

En revanche, si le récepteur «pilote»
ne consomme aucun courant, la sor-
tie de I'amplificateur (Il) présentera un
état «bas» permanent.

Les états «haut» périodiques émis
par I'amplificateur (Il) sont pris en
compte par une bascule monostable
constituée par les portes NOR (I) et
(1) de IC3. Compte tenu des valeurs
de R9 et de C6, la sortie de cette der-

niere délivre des états «haut» d’une
durée d’environ 15 ms, c’est-a-dire
les 3/4 de la période (figure 3). Lors
de ces états «haut», le condensateur
C7 se charge rapidement a travers
R15. Pendant les états «bas», il ne
peut se décharger qu’a travers R13
et R11, compte tenu du blocage
qu’effectue la diode D3.

Le transistor T2 est ainsi le siege d’un
courant base-émetteur permanent, si
bien qu’il est saturé de maniére conti-
nue. Il comporte, dans son circuit col-
lecteur, la bobine du relais REL2 qui
s’active. A noter que le courant d’ali-
mentation de la bobine provient
directement de I'armature positive de
C1, c’est-a-dire en amont du régula-
teur REG. La résistance R4 introduit
la chute de tension nécessaire pour
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obtenir un potentiel de 12 V aux
bornes de celle-ci.

Tant que T2 est saturé, la led jaune
L2, dont le courant est limité par R1,
signalise que le récepteur «<comman-
dé» est sous tension.

Alimentation

du récepteur «pilote»

Les portes NOR (lll) et (IV) de IC3 for-
ment une bascule R/S. Rappelons
que la sortie d’une telle bascule
passe a un état «haut» permanent
pour toute soumission de I'entrée 13
a un état «haut», méme bref. Cela se
produit, notamment, au moment de la
mise sous tension du montage grace
a la charge de C3 a travers R10.

Dés que la sortie de la bascule passe
a l'état «haut», le transistor T1 se
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Courant récepteur pilote nul

Niveaux de détection

Courant récepteur pilote normal Courant récepteur pilote supérieur a la normale
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sature. Le relais REL1 s’active et la
led verte L1 s’illumine pour signaliser
que le récepteur «pilote» peut étre
mis sous tension. Cette activation du

Sortie IC1

relais REL1 est la situation normale

du montage, méme si le récepteur
«pilote» n’est pas sollicité.

15ms

Détection d’une surintensité

L'entrée «non-inverseuse» de I'amplifi-
cateur (I) de IC2 est également soumi-
se au potentiel de sortie de I'ampilifica-
teur IC1. Comme pour I'amplificateur

Anode D3

(I, Pentrée «inverseuse» peut étre
soumise a une tension fixe réglable par
I'ajustable A2. En restant dans le cadre

de I'exemple numérique évoqué pré- \|
cédemment, plagons-nous dans le cas :
ou la valeur de réglage adoptée est de

+C7

7,5V, par exemple.
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Récepteur Récepteur "
commandé pilote Fil isolé
(3 a4 spires) 230V
NI ) ) , -
NN R | Lo
NN (O ' Co
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Ji R SE R | T T [
1 1 1 R B ( 1 230V
C C
REL2 REL1 TRANSFO
ALY -b2]} DIk 6V 6V
BP 1 1c1
I~
R pof) \CEFEE
{R5 F +
L2 GO ic3 ®L3
[ R2 ] B S
R2 L1 -E:I_ 1 c2
R12 = ] REG
& (v Y] II >
R11 E g © c8 -
. |
Nomenclature
¢ Condensateurs IC1:TL 081 A1 : ajustable 1 MQ
C1:2 200 pF / 25 V (sorties radiales) IC2: TL 082 A2, A3 : ajustable 220 kQ
C2,C3:100 yF/ 25V IC3 : CD 4001

C4:0,1 pF
C5,C6, C7:2,2 yF
C8:10uF/ 25V

e Semiconducteurs
D1, D2, D3 : 1N 4148
L1 :led verte @ 3 mm
L2 : led jaune @ 3 mm
L3 : led rouge @ 3 mm
Pont de diodes

REG : 78 L 09

T1, T2 : BC 546

¢ Résistances

R1, R2, R3 : 2,7 kQ (rouge, violet,
rouge)

R4, R5 : 510 Q (vert, marron, marron)
R6 : 1 kQ (marron, noir, rouge)

R7, R8, R9 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R10 : 100 kQ (marron, noir, jaune)

R11, R12 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R13 : 100 kQ (marron, noir, jaune)

R14 : 1,8 kQ (marron, gris, rouge)

R15 : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
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* Divers

4 straps (1 horizontal, 3 verticaux)
REL1, REL2 : relais 12V /2 RT
(FINDER série 3022)

CAPT : capteur téléphonique
(Saint Quentin Radio)

BP : bouton-poussoir miniature

1 transformateur 230 V/2x6V /1,2 VA
2 supports a 8 broches

1 support a 14 broches

2 supports a 16 broches

3 borniers soudables de 2 plots




Tant que l'intensité consommée par
les deux récepteurs reste inférieure a
la valeur normale, la sortie de I"'ampli-
ficateur () reste a I'état «bas». En
revanche, si cette intensité dépasse
un seuil maximal donné, I'entrée
«non-inverseuse» sera soumise a un
potentiel supérieur a celui de 'entrée
«inverseuse».

La sortie de I'amplificateur passera
momentanément a I'état «haut».

Cet état «haut» est transmis a I'entrée
8 de la porte NOR (lll) de la bascule
R/S. La sortie de cette derniere passe
aussitot a I'état «bas». Le transistor
T1 est bloqué et le relais REL1 se
désactive. C’est la disjonction. Plus
aucun récepteur n’est alimenté. Dans
ce cas de figure, la sortie de la porte
NOR (IV) présente un état «haut». Il en
découle I'illumination de la led rouge
L3 qui signalise cette situation.

Pour réarmer, il suffira d’appuyer sur
le bouton-poussoir BP.

Bien entendu, ce réarmement ne sera
uniguement couronné de succes que
si la situation, ayant conduit a la sur-
intensité, a disparu.

La réalisation pratique

Le module
Le circuit imprimé est représenté en

figure 4. Noter la largeur plus impor-
tante des pistes relatives au circuit de
puissance. Le plan d’insertion des
composants fait I’objet de la figure 5.
La figure 6 fait état d’une mise en
place, possible, du capteur télépho-
nique. Ce dernier est collé sur le
module. Un manchon en matiére iso-

Domotique

i
Sorties du capteur senchen Eve i

Capteur téléphonique

~

3 spires fil isolé

!
T I
\Circuit imprimé

lante, également collé sur le module,
I’entoure. Les trois ou quatre spires
sont enroulées sur la surface cylin-
drique extérieure de ce dernier. Pour
réaliser cet enroulement, il est
recommandé d’avoir recours a du
fil rigide isolé pour d’évidentes rai-
sons de sécurité. En effet, ces spires
présentent une tension de 230 V par
rapport a la terre. Le diamétre du fil
utilisé doit également étre en rapport
avec la puissance des récepteurs.

Réglages

Un premier réglage consiste a fixer le
gain de I'amplificateur IC1. Il est donc
nécessaire de raccorder le récepteur
«pilote» au module. Les curseurs des
ajustables A2 et A3 seront placés,
dans un premier temps, en position
maximale, dans le sens horaire.

Le récepteur «pilote» se trouve auto-
matiquement mis sous-tension des
que le module est raccordé au sec-
teur 230 V, grace a la charge de C3,
ainsi que nous l'avons déja évoqué
dans le chapitre précédent.

Le curseur de l'ajustable A1 est a
positionner de fagon a obtenir, sur la
sortie 6 de IC1, des crétes de tension
supérieures d’environ 1 V par rapport
a la référence de 4,5 V. Ce réglage
peut étre effectué a I'aide d’un oscil-
loscope. Le gain augmente pour le
sens horaire du curseur.
Par la suite, le curseur de I'ajustable
A3 sera a tourner doucement dans le
sens antihoraire pour obtenir I'activa-
tion du relais REL2 (illumination de la
led jaune) qui alimentera aussitét le
récepteur commandé.
Enfin, sur la sortie de «puissance» du
récepteur commandé, un autre récep-
teur, de la méme puissance, sera ajou-
té. La puissance consommée de I'en-
semble aura donc presque doublée.
C’est cette valeur qui est a considérer
comme limite de surintensité. Le cur-
seur de I'ajustable A2 sera alors a tour-
ner légérement dans le sens antihorai-
re pour obtenir la disjonction, c’est-a-
dire I'ouverture des contacts des deux
relais et I'illumination de la led rouge.
R. KNOERR

Spécialiste prototypes & petites séries

Tous services

PCB proto prototypes Double Face & 4 couches

=Calcul de prix et commandes
instantanés
t Pas de frais d'outillages
de minimum de commande
Pas de paiement en ligne
-'Délais a partir de 2 jours ouvrés
- Pochoirs pate a braser

STANDARD pool jusqu'a 8 couches avec nombreuses options

EURD

wane

TECH pool tracés cuivre jusqu'a 100pm en pooling

CIRCUITS No“"eau IMS pool

On demand

circuits semelle aluminium en pooling

toutes options jusqu'a 16 couches . .

Renseignements au +33 (0)3 86 87 07 85 - Courriel euro@eurocircuits.com www.eurocircuits.fr

Fabricant Européen de circuits imprimés professionnels
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Hygrometre - Hygrostat

Pour ’ensemble
«hygromeétre/hygrostat» qui
fait 'objet de la présente
réalisation, nous avons
«déniché» un composant
tres performant : il s’agit
du «HIH 4030/31» de
Honeywell.

Ce capteur hygrométrique
délivre sur sa sortie une
tension rigoureusement
proportionnelle a
I’hygrométrie ambiante

et cela a 'intérieur d’une
plage allant de 0 % a

100 %.

ndépendamment des liens qui
existent entre degré hygromé-
trique et prévisions météorolo-
giques, ce dernier se caractérise
par un rapport direct avec la sensation
de bien étre et de confort dans une
habitation ou dans un local donné.

De plus, certains locaux comme les
salles de bain par exemple, doivent
impérativement étre ventilés apres utili-
sation afin de ne pas dégrader les pein-
tures et autres revétements muraux.
Un hygrostat, déclenchant automati-
quement cette ventilation, en cas de
besoin, peut alors s’avérer d’une gran-
de utilité.

Un hygrométre indique une humidité
relative. Il s’agit d’'un pourcentage liant
la tension de vapeur d’eau par rapport
a la pression maximale de saturation
pour une température donnée. Le
tableau 1 reprend, a titre d’exemple,
quelques valeurs de tensions de vapeur
maximales (tension de saturation, en
millimétres de mercure) pour une tem-
pérature donnée.

Par exemple, pour une température
ambiante de 24°C, si la tension de
vapeur d’eau est de 12,5 mm de mer-
cure, le degré d’hygrométrie relative (H)
est égal a:

12,5

H= x 100, soit 54 %

23,2

Généralement, il est admis qu’une
humidité relative comprise entre 45 et
60 % correspond a une atmosphére
dans laquelle nous nous sentons bien
a l'aise.

Le fonctionnement
Le capteur HIH - 4030/31

Le capteur se présente sous des
dimensions relativement réduites de 9 x
4,2 x 3 mm. |l comporte, en interne, une
électronique extrémement élaborée.

Ses trois électrodes (+V, sortie et -V)
sont destinées a étre soudées directe-
ment sur des pistes cuivrées, selon
la technique SMD (Surface Mount
Device). Une quatrieme «patte», posi-
tionnée a I'autre extrémité, assure une
meilleure tenue mécanique du capteur.
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