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GENERALITES

Le générateur d'impulsions, type 201 A, a été congu pour
répondre, dans la mesure du possible, aux exigences variées
des laboratoires utilisant la technique des impulsions. Il
rendra en particulier les plus grands services dans I'étude des
circuits de radar, télévision, dans le domaine des recherches
nucléaires, pour la mise au point des amplificateurs a large
bhande, des filtres, des oscilloscopes, ete.. ainsi que pour la
modulation des générateurs UHF. Ses plages étendues de
fréquence de récurrence, de largeur d'impulsions, d’ampli-
tude de sortie (en polarité positive ou négative) et d'avance
ou de retard des impulsions de synchronisation se rencon-
trent rarement en un seul appareil. Il suffit de préciser, par
exemple, que la largeur d’impulsion est réglable de 50 mys
(0,05 1s) a 1 ms et que sur toute cette plage, I'appareil peut
fournir une intensité eréte supérieure a un ampere.

Ces performances sont d’ailleurs obtenues sans I'utilisation

MESURE DES FREQUENCES, DES TENSIONS, DES IMPEDANCES - CENERATEURS BF, HF, UHF - GENERATEURS D’IMPULSIONS, ETC...

GENERATEUR D'IMPULSIONS

TYPE P 201 A
0,05 Microseconde a 1 Milliseconde
10 Hz a 100 kHz

d'aucun thyratron, ce qui assure un fonctionnement prati-
quement gans « jitter ».

En outre, un atténuateur incorporé a lecture directe,
permet de régler I'amplitude des impulsions dans une plage
de 0 a 60 dB, dB par dB, & partir d'un niveau maximum,
qui est de 60 volts par exemple, sur une charge de 30 ohms.

DESCRIPTION

L’appareil se compose essentiellement de quatre groupes
de circuits :

a) Les circuits de « base de temps » définissant la fré.
quence de récurrence des impulsions. En fonctionnement
autonome, celle-ci est obtenue a I'aide d'un oscillateur de
référence, du type & phantastrons symétriques, montage
choisi pour sa grande stabilité. En fonctionnement asservi,
I'appareil peut étre déclenché par des impulsions positives
ou négatives, par des signaux sinusoidaux ou méme manuel.
lement (coup par coup).




Impulsion positive sur
charge 50 ()

Largeur : 0,4 pus

F.de récurrence: 10 kHz
Amplitude : 60 V
Balayage : 0,1 ps/ cm.

Mesure du temps de mon-
tée par la technique du
" sampling "

Balayage : 10 ns/ cm
Définition : 50 points.

b) Les circuits définissant le « retard » ou I’ « avance » de
I'impulsion principale par rapport a l'impulsion de synchro-
nisation également délivrée par l'appareil, et la durée de
cette impulsion principale. Ces circuits sont équipés de multi-
vibrateurs monodéclenchés spécialement étudiés pour une
grande stabilité de performances vis-a-vis des causes possibles
de dérive (variation des tensions d’alimentation, vieillisse-
ment des tubes, ete..).

¢) Les circuits de génération et de sortie de l'impulsion
principale, définissant la forme de Iimpulsion, et son
amplitude,.

d) Les circuits d’alimentation,

Toutes les tensions continues alimentant les circuits précé-
dents sont stabilisées, Les circuits de régulation sont spéciale-
ment congus pour permettre a I'appareil de fournir son débit
maximum (12 A créte) sans altération des performances.
Un dispositif de sécurité prévient en outre I'opérateur d'une
surcharge éventuelle.

CARACTERISTIQUES

SORTIE " IMPULSIONS

Fréquence de récurrence : Variable de fagon continuc entre
10 Hz et 100 kHz, en 4 gammes. Le cadran de fréquence, pra-
tiquement linéaire, est a lecture directe. Précision = = 5 %,

Largeur des impulsions : Variable de fagon continue de
0.05 us a 1 ms, en quatre gammes (0 a 1 ps - 1 3 10 ps -
10 a 100 ps - 100 a 1.000 ps). Le cadran de « largeur » est
a lecture directe. Préeision : de l'ordre de 10 % = 0,05 pes.

Temps de montée : De 'ordre de 0,020 ys environ entre
10% et 90 % de l'amplitude totale. Cette valeur est indé-
pendante des autres caractéristiques des impulsions, sur toute
la gamme de I'appareil. Le temps de descente est du méme
ordre de grandeur que le temps de montée.

Polarité : Positive ou négative.

Niveau de sortie : L'appareil comporte deux fiches de
sortie, correspondant & des impédances de charge de 50 ohms
et 300 ohms.

SORTIE SUR CHARGE 50 OHMS.

Amplitude maximum sur la charge : 60 volts (soit 1,2 A
créte). Niveau réglable de fagon continue de — 1 dB a + 1
dB. et, par bonds, dB par dB, de 0 a 39 dB (affichage
direct en dB et en tension ).

L’atténuateur est a impédance constante 50 ohms.

Largeur maximum de l'impulsion : 12% environ de la
période de récurrence. Un dispositif de sécurité indique 2
P'opérateur, de fagon audible et visuelle, une. surcharge
éventuelle,

Il est possible d’adapter l'appareil & 75 ou 100 chms par
I'adjonction d'une résistance série.

SORTIE SUR CHARGE 300 OHMS.

Amplitude maximum sur la charge : 80 volts.

Niveau réglable de facon continue de 0 a 80 volts. Les
caractéristiques de DI'impulsion sont légerement modifiées
temps de montée nettement inférieur a 50 mus; le temps de
descente dépend de la capacité du cable connecté a la sortie.

Largeur maximum de l'impulsion : pour un niveau de

sortie inférieur a 50 volts. 'appareil peut fournir des signaux
carrés (a partir de la fréquence de récurrence de 500 Hz).

Jitter sur le front avant : nettement inférieur a 10 mys
pour les retards inférieurs a 10 pis.

SORTIE “"SYNCHRONISATION .

Fréquence de récurrence : Identique i celle de I'impulsion
principale.

Largeur des impulsions : Fixe, 0,5 ps environ. Temps de
montée : de 'ordre de 0,15 's.

Amplitude : Réglable de lagon continue de 0 a 40 volis
créte environ.

Polarité : Positive ou négative.

Position de I'impulsion de synchronisation : Réglable de
fagon continue dans les limites suivantes :

— Retard ou avance par rapport a l'impulsion principale :
de 0 a1 msen 3 gammes : 0 a 10 ps - 10 a 100 ps - 100 a
1.000 ps. Le cadran « avance » ou « retard » est a lecture
directe.

Valeur maximum du retard (ou de l'avance) possible
80 % cnviron de la période de récurrence des impulsions
(sauf pour les fréquences élevées o la valeur maximum est
de l'ordre de 60 % & 100 kHz).

Précision d’étalonnage, en « retard » ou « avance »
z = 10% = 01 ps.

SYNCHRONISATION EXTERIEURE.
L’appareil peut éire déclenché :

— Soit par des signaux sinusoidaux, de fréquence comprise
entre 10 Hz et 100 kHz et d’amplitude 5 volts efficaces
au meoins.

— Soit par des impulsions positives ou négatives, de
fréquence inférieure a 100 kHz, d’amplitude comprise entre
10 et 200 volts créte et de durée supérieure a 0.5 ps.

— Soit manuellement, a l'aide dun bouton poussoir,
chaque pression déclenchant une impulsion et un top de
synchronisation.

Remarque, — Deux générateurs peuvent étre associés en
paralléle pour délivrer des trains de deux impulsions
« décalables » dans le temps, l'une par rapport a l'autre;
dans ce cas, les deux générateurs peuvent fonctionner soit
sur synchronisation extérieure commune, soit l'un étant
déclenché par I'autre.

ALIMENTATION.

Secteur alternatif : 110, 120, 127, 220 ou 240 volts (£ 10 %)
40 Hz a 60 Ha.

Consommation : 450 VA environ.

Tubes utilisés : 2 x 6 AS 7 — 4 x6 AU 6 — 8 x QQEO
3/12 — 3x12 AT 7 — 1x12 AX 7T —3x%x6 AQ 5 —
2x6 AS6 —5x5687 —2x12AU7 —4x E 88 CC —
3xQQE 02/5 — 3x6 AL 5 — 1x85 A 2,

Dimensions hors tout : 505 X 535 X 365 mm.

Poids : 40 kg environ.

Matériel joint : 1 cordon secteur - 1 charge 50 ohms -
2 cordons de sortie - 1 dossier technique.

Nota : 2 oscillogrammes originaux sont joints au dos-
sier technique de chaque appareil, l'un donnantla forme
générale de l'impulsion, l'autre le temps de montee de
l'impulsion mesuré par la technique du ° sampling ",
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La notice technique de l'appareil ; Générateur d'impulsions
type P 201 est entiérement valable pour le

— GENERATEUR D!'IMPULSIONS Typs P 201 A

Toutefois, il y aura lieu de noter que les caractéristiques
nominales de l'appareil ont £té modifides comme suit @

10) Sortie 50 ohms

= Le temps de montée de 1'impulsian est maintenant de 1l'ordre
de 0,0E/us environ entre 10 % et 90 % de 1'amplitude totale.

o _ 2¢) Sortie 300 onhms

Le temps de montée est inférieur & 30 m/us environ (au
lieu de 50 m/us).

32) Ia liste des tubes et cristaux utilisés est maintenant la
sulvante :

*xB6AS T -4 x6AUF-2x64035=-12x12AX7 -

QQF 03/12 =3 x 12 AT 7T~-2x 12 AUT-1x8542~
6 AS 6 -4XEBBCC~-3x6A4AL5-5z% QQE 02/5 ~
5687 - ¥'x 6 AH 6 .
-OAEJX'—ZX‘MPQ-—‘IQXOABS-
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I,1 - DESCRIPTION GENERAIE -

Le Générateur d'impulsions, type P 201, destiné & remplacer le générateur
type P 102, & €té congu pour répondre, dans le mesure du possible, aux exigences
variées des laboratoires utilisant la technique des impulsions. Ses plages éten-
dues de fréquences de récurrence, de largeurs d'impulsions et d'amplitude de
sortie (en polarisation positive ou négative) se rencontrent rarement en un seul
appareil. Il suffit de préciser, par exemple, que la largeur d'impulsion est
réglable de 50 momus (0,05 4S) & 1 ms et que, sur toute cette plage, l'appareil
peut fournir une intensité cr8te supérieure i un ampére.

I1 convient, en outre, d'ajouter que ces performances sont obtenuss
sans l'utilisation d'aucun thyratron, ce qui assure un fonctionnement avec un
" jitter " réduit au maximum.

L'appareil fournit :

1) - des impulsions & front raide, de fréquence de récurrence, de durde,
d'amplitude et de polarité variables.

2) - un signal de synchronisation pour étudier des circuits extérieurs, de
positionnement variable par rapport & 1l'impulsion & front raide.

3) - le générateur d'impulsions peut &tre déclenché par un sigmal extérieur.

I,2 — CARACTERISTIQUES -

I,2,1 - Signaux délivrés :

- Fréguence de récurrence : Variable de fagon continue entre 10 Hz et 100 kHz,
en 4 gammes. Le cadran de fréquence, pratiquement lindaire, est & lecture
directe. Précision : > * 5 %,

- largeur des impulsions : Veriable de facon continue de 0,054us a4 1 ms, en qua-
tre gommes (0 &% 1,us - 1 % 10/us - 10 3 100/us —~ 100 & 4000 jus) Le cadran
de largeur est & {ecture directe (précisiOn : de 1tordre de’ 10 % * O’OB/us)

-~ Temps de montée : de 1l'ordre de 0,0ES/us environ entre 10 % et 90 % de 1l'ampli-
tude totzale. Cette valeur est indépendante des autres caractéristiques des

impulsions, sur toute la gamme de l'appareil. Le temps de descente est du
méme ordre de grandeur que le temps de montée.

L ] s a8
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- Polarité : Positive ou négative.

|__}

- Niwveau de sortie 15

¢ rel
des impédances de ¢

e d

b8
fP

- compOrte’ deux fiches ‘ds sortie,
50 et 300 chms.

correspondant &

Oq m

‘;3‘ w

@

~ Sortie 50 ohms -

~ Amplitude maximum sur la charge : 60 volts (soit 1 ,2 ampére créte)

- Niveau réglable de fagon continus de - 1 dB & + 1 dB, et, par bonds, dB
par dB, de O & 59 4B (affichage direct). L'atténuateur est & impédance
constante 50 ohms.

environ

- Largeur maximum de 1'impulsion : 12 & /&2 la période de récurrence. Un

dispositif de sécurité indique & l'operat,ur, de facon audible et vi-

suslle  une surchargs éventuslle &

- Sur cette sortie, il convient de toujours fermer le cible sur la résis-
( tance de charge de 50 ¢ sinon, 1'atténuateur pourrait subir des sur-
charges qui détruiraient les résistances des cellules d'atténuation,
2 sans que l'opérateur en soit prévenu par le dispositif de sécurité.

- Sortie 300 ohms -

Amplitude maximum sur la charge : 80 volts.

ble connecté 3

Largsur maximum

50 volts, il n’

L'“pparelL peu

le de fagon continue de 0 & 80 volts (les caractéristiques

sont légérement modifides : temps de montée : nettement
m/us; le temps de descente dépend de la capacité du ch-
1a SOTtlu)

de 1'impulsion : pour un niveau de sortis inférieur i
¥ & pas de déclenchement du dispositif de sécurité.
t ainsi fournir des signaux carrés (& partir de la fré-

quence de récurrence de 500 Hz).

Jitter sur le front avent : nettement inférisur & 10 m/us pour les re-
tards inférieurs & 10/us.

1,2,1,2 - Sortie "Synchronisation" -

- Fréguence de récurrence : Identique & celle de 1'impulsion principals.

Ed

- Largeur des impulsions :Plxe. 54us environ.

~ Amplitude : Réglable de facon continue de 0 &

Temps de fmontée : de ltordre de 0,15/us.

40 volts créte ‘environ.

- Polarité : Positive ou nég atzve.

- Position de 1'impulsion de synchronisation : Elle psut &tre réglée de facon

continue dans les limites suivantes :

- Retard ou avance par rapport 4 1l"impulsion principale ¢ de O & 1 ms en

3 gammes (0 &
ou retard) est

MARS 1960

1Cmus - 10 & Ooéus - 100 ) 1000/hs). Le cadran (avance

& lecture direc
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- La valeur meximum du retard (ou de 1'avance) possible est de 80 % de la pério-
de de récurrence des impulsions sauf pour les fréguences élevées ou la
valeur maximum est de l'exrdre de 60 % & 100 kHz.

- Préeision : 210 % + 091/us

1,2,1,3 - Synchronisstion extérisurc -

L'appareil peut &tre déclenche :

11 .

signaux sinusoidaux, de fréquence comprise entre 10 Hz et 100 kHz
it 5 volts sfficaces au moins.

— soit per des impulsions positives ou negatives, de fréquence infériecure i
100 kHz, d'smplitude comprise entre 10 ot 200 volts créte et de durée

A

supericure & 0,5/us.

~ 50it manusllement, & 1'aide d'un bouton poussoir, chague pression déclenchant
une impulsion et un top de synchronisation.

ok

O

(4]

Remarque : Deux génératsurs peuvent 2tre associés en paralldle pour délivrer
des trains de deux impulsions "decalables" dans le temps, 1l'une par rapport &
1'autre; dans ¢ cas, les deux générateurs peuvent fonctionner soit sur syn-

=
chronisation extérieurs commme, soit l'un étant déclenché par 1'autre.

1,2,2 - Alimentation -

- Secteur alternatif : 110, 120, 127, 220 ou 240 volts.
- Fréquence : de 40 Hz & 60 Hgz.

- Consommation : 450 VA environ.

- Tubes et cristaux utilisds : 2 x BAST - 4 x BAU6 - 3 x 6AQ5 ~ 1 x 12AX7 -
6 x QIE 03/12 = 2 x 12AT7 ~ 3 x 12AU7 - 1 x 8542
2 x 6456 - 4 x E88CC - 3 x 6AL5 - 5 x QQE 02/5 -
5 x 5687
6 x 08211 -2 x 14F2 ~ 18 = Gass

- Dimensions hors tout : 555 x 503 x 365 mm

- Poids : 38 kg environ

2 AT e e e e e e
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CHAPITRE II

MISE EN SERVICE - UTILISATION

II,1 - LOCALISATION DES DIFFERENT:S COMUANDES DU PANNEAU AVANT -

L'appareil est représenté sur la figure II,1 ci-contre. Les différents
repéres correspondent aux organes suivants :

1) - Interrupteur SECTEUR

2) - Voyant lumineux SECTEUR

3) ~ Voyant lumineux de SURCHARGE

4) - Fiche BNC de sortie de 1'impulsion de SYNCHROnisation

5) - Réglage du niveau de sortie ot de la polarité de 1l'impulsion de SYNCHRO
(y ) |

6) - Fichs d'entrée de DECLENCHEMENT EXTérieur

7) - Bouton poussoir de DECLENCHEMENT MANUEL

8) - Commsnde du vernicr de FREQUENCE de récurrence (Hz)

9) - Commutateur de FREQUENCE de récurrence (Hz MULTIPLIER PAR)

10) - Commutateur RETARD ou AVANCE }us) de 1'impulsion principale (par rappert
4 1'impulsion de synchronisation délivrée par 1'appareil).

11) - Commutateur de gammes de RETARD ou AVANCE (/us)

12) - Réglage de RETARD ou 4'AVANCE

13) - Réglage semi-fixe de la largeur minimum de 1'impulsion

14) - Commutateur de gammes de LARGEUR d'impulsion (/us)

15) = Réglage LARGEUR impulsions (/us)

16) — Réglage semi-fixe de 1l'inclinaison du PALIER de 1'impulsion

17) = Réglage d'AMPLITUDE de 1'impulsion principale

18) - Réglage semi~fixe de 1l'amplituds maximum de 1'impulsion (SO V)

19) - ATTENUATEUR 3 impédance constante 50 @ : commande des dizaines (aB)
20) - ATTENUATEUR & impédance constante 50 Q : commande des unités (aB)

21) - Commutateur d'impédance et de polarité de 1'impulsion principale (50 Q ou
300 Q)

22) - Fiche BNC de sortie impulsion (impédance 50 Q)

23) ~ Fiche BNC de sortie impulsion (impédance 300 Q)
24) ~ Fiche d'arrivée du SECTEUR

25) - Trappe d'accés aux REPARTITEUR SECTEUR ET FUSIBLES
26) - Prise d'air (filtre).

e S e
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II,2 -~ FONCTION ET USAGE DES COMMANDES DU PANNEAU AVANT -

La fonction et 1l'usage des commandes du panneau avant sont les suivants :
a) - Interrupteur SECTEUR (1) -

Lorsque cet interrupteur est placé sur la position "Marche", la tension
secteur ebt appliquée aux circuits d'aslimentation de l'appareil; le voyant blanc
(2) doit s'allumer.

b) - Commuteteur FREQUENCE de récurrence Hz (9) -

Ce commutateur psrmet de

électionner la gamme de fréquences désirée.
I1 comporte 6 positions :

w

1) - BXT.(+)MANUEL - Cette positicon sert & déclencher 1l'zppareil & 1'eide
d'une source d'impulsions positives, ou encors & 1l'szide d'une tension alterna-
tive, sinusoidale ou en signaux carrés.

Sur cette position, on pout égalemsnt déelencher une impulsion chague
fois que l'on appule sur le bouton poussoir (7).

2) - EXT.(~)- Cette position sert & déclencher 1'appareil 2 1'aide d'une
source d'impulsions négatives. Elle peut également &tre utilisée pour le dé-
clenchement de l'appareil & 1'aide d'une tension alternative, sinusoidale ou
en signaux carres.

3) -~ MULTIPLIER PAR 1 - Sur cette position, la fréquence de récurrence est
comprise entre 10 et 100 Hz, réglable entre ces limites par le potentiomdtre
Jernier de FREQUENCE (8).

La valeur de la fréguence de récurrence est lue directement sur le
cadran du vernier de FREQUENCE.

4) - MULTIPLIER P4R 10 - Sur cette position, la fréguence de récurrence est
comprise entre 100 Hz et 1 kiHz, réglable entre ces limites par le potentiom&tre
vernier de FREQUENCE (8).

Pour lire la valeur de la fréquence de récurrence, il faut multiplier par
10 la valeur indiqués par le vernier.

5) - MULTIPLIZR PAR 100 - Sur cette p051t10n la fréguence de récurrence
est comprise. entre 1 kHz et 10 kHz. : |

Pour lire la vnlcur de la fréquence de récurrence, il faut multiplier
par 100 la valeur indiquée par le vernier.

6) - MULTIPLIE ,‘ 1000 - Sur cette position, la fréquence de recurrence
est comprise entre 10 et 100 kHz.

Pour lire la valeur ds la fréguence de récurrence, il faut multiplier
par 1000 la valeur indiguée par le verniér.

c) - Réglage vernier (8) -

Ce réglage permet d'ajuster la fréquence sur la valeur désirée. Ce poten-
tiometre agit sur les quatre gammes de fréquences correspondant aux quatre der-
nidres p031tlona du commutateur FREQUENCE de récurrence £9).

- S s —— s o o s o s
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d) - Bouton poussoir de DECLENCHEMENT MANUEL (7) -

Ce bouton permet d'obtenir une impulsion chague fois que 1l'on  exercera
une pression. Pour 1'utiliser, le commutateur FREQUENCE de récurrence (9) doit
stre placé sur lz position "EXT. + MANUEL" et rien ne doit &tre branché sur la
fiche d'entrée de DECLENCHEMENT EXTérieur (6).

Une impulsion de synchronisaticn accompagne ‘1'impulsion principale qui
est réglable en largeur ot on amplitude (et peut &tre retardée, ou avancée, par
rapport & 1'impulsion de synchronisation).

e¢) - Réglage SYNCHRO (5) -

Ce potentiomdtre permet de régler 1'amplitude ot la polarité (positive
ou négative) du "top" de sortie synchronisation. L'amplitude maximum est d'en-
viron 40 volts. :

f) - Commande RETARD - AVANCE (10) -

Ce commutateur permet de retarder ou d'avancer 1l'impulsion principale
(délivrée sur les fiches de sortie (22) ou (23)) par repport & 1'impulsion de
synchronisation délivrée sur la fiche SORTIE SYNCHRO (4).

g) - Commutatsur de sammes RETARD — AVANCE (11) -

Ce commutatsur permet de choisir lz gamme de retard ‘ou d'avance , c'est-
a~-dire la durée de ce retard ou de cette avance . On dispose de trois gammes :
03 10/us - 10z 100/us - 100 & 1000 sus.

La valeur du retard ou de 1l'avance est lue directement sur le cadran
solideire du bouton de commande (12).

h) - Réglage RETARD.ou AVANCE (12) -

Ce potentiométre permet dz faire varier, de fagon continue, le retard -

ou 1l'avence de 1'impulsion principale par rapport & 1'impulsion de synchroni-
sation, dans la gamme choisie & 1'aide du commutateur (11

i) - Commutateur LARGEUR impulsions {,us) (14) -
7
Ce commutateur permet de choisir la gamme de largeur, c'est-d-dire la
durée de 1'impulsion désirée. On dispose de quatre gammes : O & 1/us -13 10/us -

10 & 100/us - 100 7 1000/us.

: La valeur de la durée de 1l'impulsion est lue directement sur 1'échelle
corrsspondante du cadran solideire du bouton de commande (15).

j) - Réglage LARGEWR (15) -

Ce potentiométre permet-de faire varier de fagon continue la largeur
de 1'impulsion, dans la gamme choisie, & 1'aide du commutateur LARGEUR (14).

;
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k) - Réglage semi-fixe de la largsur minimum de 1'impulsion (13) -

Ce réglage permst de recaler, si besoin sst, la largeur minimum de
1'impulsion par rapport & la gravure du cadran, sur la premiere gamme de lar-
geur (0,05 15). Ce potentiomitre se tourne & 1'aide d'un tournevis et on ne
doit le retoucher que lors d'une vérification de 1'impulsion sur un oscillos-
cope.

1) - Réglage semi-fixe d'inclinaison du PALIER (16) -

Ce réglage permct d'obtenir un sommet d'impulsion parfzitement horizon-—
tal, c'est-2-dire une tension de sortie constante du début & la fin de 1'impul-
sion. Ce potentiomdtre se tourne & 1'aide d'un tournevis et né doit &tre retou-
ché que lors d'une vérification de 1'impulsion sur un oscilloscope (& régler
sur une impulsion de 10/us).,

m) - Réglage AMPLITUDE (17) -

Ce réglage permet de faire varier 1'amplitude de 1'impulsion délivrée
aux fiches de sortie :

- Sur le fiche de sortie 50 Q, il permet de faire varier le niveau de sor-
tie de + 1 dB au moins, permettant d'effectuer un réglage continu entre les po-
sitions de 1'ATTENUATEUR, '

= Sur 1lg fiche de sortie 300 Q, il permet de faire varier le niveau de
sortie, de fagon continue, entre O et 80 volts environ-:

n) - Réglage semi-fixe d'smplitude (60 V) (18) -

Ce reglage permet d'ajuster 1'amplitude de 1'impulsion délivrée sur la
fiche de sortie 50 Q & 60 volts exactement (référence 0 4B pour 1'atténuateur).

0) - Réglage de 1'ATTENUATEUR (Zc = 50 Q SEULEMENT) (19 et 20) -

Cet atténuateur 2 impéddance constente 50 Q permet d'affaiblir le nivesu
de sortie, dB par dB, & partir du niveau maximum (60 volts) (servant de référen-
ce a 0 dB}. La commande des dizzines se fait & 1'aide du bouton (19), celle des
unités 3 1'aide du bouton de commande (20), Les indications ne sont valables
que si le cordon de sortie de 1'appareil est fermé extéricurement sur une résis-
tance de 50 Q. :

p) - Commutateur d'impédences (+ 50 Q et + 300 Q) (21) -

: Ce commutatsur permet de choisir la polarité de 1'impulsion de sortie
(en fonction ¢galement de 1'impédance de charge).

Sui les positions fL ou 13 50 ohms, la valeur de 1'impédance de charge
extéricure doit &tre de 50 Q.

Sur les positions fL ou 1r 300 ohms, la valeur de 1'impédance de charge
extérieure doit &tre de 1l'ordre de 300 Q.

pla
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q) - Voyant rouge SURCHARGE (3) -

L‘éppareil est prévu pour délivrsr une impulsion de 60 volts créte sur
une charge de 50 ohms, c'est-a-dire qu'il délivre un courant de 1 ,2 ampére cré-
te. Les cirﬂuits de l' appereil sont prévus pour pouveir fournir ce courant pen-
dant 12 % du tempa. oi lz durée do 1'impulsion demandée sst supérisure z 12 jo
de la période de récurrence, le voyant rouge s'allume et un signal audible est
émis. I1 indique que l‘appsrcll est en surcharge et qu'il convient de diminuer
la fréguence de récurrence ou la largeur ds 1‘1mpulsion.

En utilisation normale, le dispositif de sécurité ne doit pas se déclen-
cher sur 1'impédence de sortie BOO chms. 3i 1'indication de la surcharge fonc-
tionne sur cette sortie, il convient de diminucr 1'un des paramdtres suivants :

- Fréquence de récurrence
~ Lergeur de 1'impulsicn

- Amplitude de l'impulsion.

-~ MISE SQUS TENSION -~ PRECHAUFPAGE -

a) - Vérifier la tension du réseau utilisé. Le répartiteur secteur, accessible
par 1'intermédiaire de la trappe située & 1'arridre du coffret, dbvra &tre placé
sur la position la plus voisine de la ten51on seeteur dont, on alspose. 3i la
tension secteur s'écarte de plus ds + 10 J % des tensions prévues, il est indis-
pensable, pour obtenir un fonctionnement normal, d'utiliser un aurotransforma-
teur réglable de fagon & ramener la tension secteur 5 une valeur prévue.

b) - Relier la fiche d'arrivée du secteur &-une prise de courant par 1'inter-
médiaire du cordon secteur livré avec 1'appareil.

c) = Placer 1'interrupteur 3ECTEUR (1) sur la position Marche. Le voyant blanc
(2) doit s'allumer.

A la mise en route, il est préférable de placer :

1) - Le commutateur FREQUENCE de récurrence (9) sur 1'unc des positions
MULTIPLIER PAR 1 - 10 - 100. =

2) - Le %églage RETARD - AVANCE impulsion (12) sur"O".
3) - Le commutateur LARGEUR -(14) sur la gemme O - 1/us.

Quelgues minutes de chauffe sont nécessaires pour avoir un fonctionnement
normal.

Nota : L'entrée de 1'air de refroidissement se fait sous le coffret et ls sortie
sur le face arriére. Ne rien mettre contre ces ouvertures qui puisse freiner la
ventilation.

- UTILISATION EN RECURRENT INTERNE -

a) - Placer le commutateur FREQUENCE de récurrence (9) (Hz MULTIPLIER PAR) sur la
gamme choisie (1 - 10 = 100 - 1000) et le cadran vernier (8) sur la valeur désirée.
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b) - Placer le commutateur LARGEUR (14) sur la g2mue deulree de. 0 & 1000/us.
¢) - Placer le réglage LARGEUR impulsion (15) sur 13 Vgluur dEalrce.

d) - Placer le commutateur d'impédences (21) sur l'1mpedance'et la polarité dé-
sirées : ; ' i

- sur 50 Q, 1le cAble de sortie doit &tre fermé sur unc résistance de 50 Q
afin d'&viter 1 les réflexions et déformations possibles ds 1'impulsion.

(L'impédance intérne du générateur est approximetivement de 20 ohms en
polarité pgsitive et de 180 ohms en polarité négative lorsque 1l'atténuateur
est 4 0 dB). :

- sur 300 @, 1e cible de sortie doit &tre fermé sur uns résistance de
300 Q. '

(L'impédance interne du générateur ¢st approximstivement de 25 ohms en
polarité positive et de 200 ohms en polarité négative).

e) - Réglage de 1'amplitude :

1) - Pour 1'impédance 50 ohms -

L'amplitude est réglable de facon continue de 0 dB & - 60 4B (1e nivesu
de référence O dB correspond & une tension de 60 volts sur une résistance de
‘charge de 50 Q). La valeur de 1l'atténuation est lue direetement sur 18 cadran
de l'gttenuatcur.

- Le réglage de 1'ATTENUATEUR, dB par dB, est effectué par 1'intermédiai-
re des boutons do commande (19) (commande des dizaines) et (20) (commande des
unités). Le réglage continu entre deux valecurs séparées de 1 dB est effectué a
1'aide du potentiométre AMPLITUDE (17). Le niveau de référsnce O 4B correspond
& la position verticsle de la fl&che de ce bouton ds réglage.

2) - Pour 1'impédance 300 ohms -

L'amplitude est réglable de facon continue entre 0 et 80 volts environ
au moyen du potentiométre AMPLITUDE (17).

Remarque : L'atténuateur, prévu uniquement pour l‘impédaﬁce de 50 ehms, est sans
effet sur 12 valeur d'impédance 300 ohms.

f) - Surcharge possible -

1) - Impédence 50 ohms -

Sur cette impédance le générateur d'impulsions, type P 201, peut fournir
un courant de 1,2 ampére orctb. Les circuits de 1'appareil peuvent débiter un
tel courent pcndant 12 % du temps. Si 1a durée de 1'impulsion demandée est supé-
rieure & 12 % du temps compris entre deux inpulsions le voyant rouge s'allume.
I1 .indique que 1'appareil est en surcharge ¢t qu'il conV1unt de dlmlnubr la fre—
quence de récurrence ou la largeur de l’lrpulslon.

g ety R
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2) - Impédence 300 ochms ~

Sur cette impédance, la puissance fournie par le générateur est plus
faible et, normalement, il n'y a pas de risque de surcharge. I1 est donc possi-
ble d'obtenir une durée d'impulsion égale & 1'intervalle de temps entre deux
impulsions. L'appareil peut ainsi fournir des signesux carrés & partir de la
fréquence de récurrence 500 Hz, et jusqu'd un niveau de 50 volts d'amplitude.

g) - Signal de synchronisation -

- Placer 1'inverseur (10) sur l= position RETARD ou AVANCE suivant la
position désirde de 1'impulsion principale, délivrée =ux fiches (22) ou (23)
par rapport & 1'impulsion de synchronisation délivrée sur la fiche (4). Sur la
position RETARD 1'impulsion principsle est en retard par rapport & l'impulsion
de synchronisation. Sur la position AVANCE, 1'impulsion principale est en avance
par rzpport & l'impulsion de synchronisation.

Le retard (ou 1'avance) est fixé par la gemme choisie sur le contacteur
(11), la valeur exacte &tant lue sur 1'échelle correspondante du cedran solidai-
re¢ du bouton de commande (12).

La polarité ct-1'emplitude du top de synchronisation délivré & la fiche
de sortic (4) sont fixées par le bouton de réglage (5).. Lorsque celui~ci est
tourné & fond vers la gauche (V ), le top de synchronisation fourni est de po-
larité négative et son amplitude maximum est de 1'ordre de 40 volts créte. En
tournant le bouton vers 1a droite, 1l'amplitude diminue progressivement jusqu'a
ZETO0 (bouton fléche au milieu de sa course). En continuant & tourner le bouton
vers la droite, la polarité du top de synchronisation devient positive et son
emplitude croit progressivement jusqu's 40 volts créte (bouton & fond vers la
droite { A)).

fu milieu de son amplitude totsls, la largeur du top de synchronisation
est de O,S/us environ. La durée du front de montée est de 1'ordre de 0,15/us.

-~ UTILISATION EN DECLENCHEMENT EXTERIEUR -

a) - Par une tension sinuscidale -

- Placer le commufateur.FREQUENCE da récurrsnce (Hz MULTIPLIER PAR) (9) sur
l'une des positions "EXT. + MANUEL" ou "EZT. -%.

~ Appliquer la tension de synchreonisation sur la fiche DECLENCHEMENT EXTe-
rieur (6). La valeur de cette tension doit 8tre comprise entre 5 et 100 volts
efficaces et sa fréquence entre 10 Hz et 100 kHz.

- Tous les autres réglages sont identiques & ceux du paragrsphe II,4 précé-
dent. Les impulsions (principale <t de synchronisation) sont délivrées & la fré-

quence de la tension sinusoidale de déclenchement.

b) - Par une tension en impulsions -

-~ Appliguer la tension de synchronisation sur la fiche DECLENCHEMENT EXTé-
ricur (6). L'smplitude des impulsions de déclenchement doit &tre comprise entre
10 et 200 volts et avoir une largeur minimum de 0,5/us.

......... ok Snts o
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1) - Impulsions positiveg -

Placer le commutateur FREQUENCE de récurrence (Hz MULTIPLIER P4R) (9)
sur la position "EXT. + MANUZL".

-

2) - Impulsions nézatives -

Placer le commutateur FREQUENCE de récurrence (Hz MULTIPLIER PAR) (9)
sur la position "EXT. -",
: Tous les autres réglagss sont identiques & ceux du paragraphe I1,4 pré-
cédent. Une impulision principale et une impulsion de synchronisation sont déli-
vrées & chaque impulsion . de déeclenchsment.

-~ UTILISATION EN DECLSNCHSMENT A}HLJL o

~ Placer le commutateur FREQUENCE de récurrence (nz MULTIPLIER PAR)(9) sur
la position "EXT. + MANUEL" (aucune tension ne doit 8tre envoyés sur la fiche
DECLuJCHLmMN EXT. (5)).

_ = hppuyer :sur le bouton poussoir DEC LuNCHSMENT MANUEL (7) : le générateur
fournit une impulsion principale, “cglable en amplitude et en largeur comme pré-
cédemment (para graphe I 4) st une impulsion de synchronisation. Le retard (ou
1'avance) . de.l lﬁpul“ldﬁ principale par rapport & cette impulsion de synchroni-
sation est ajusteble & 1'aide des réglages (11) et (12).

- UTILISATION DE:DEUX GENERATEURS D'Inrjl SIONS TYPE P 201 EN PhﬂﬁuLuLh

--Utiliser un des générateurs comme pilote, en reliant la sortle SYNCHRO (4)
de ce générateur & 1l'entrée DECLANCHEMENT SXT. (16) du deuxiéme générateur.

- Placer le commutateur FREQUENCE de récurrence (Hz MULTIPLIER P4R) (9) du
deuxiéme générateur sur "EXT. +". st

- Placer ls pOQEntiométre de sorties “YVCHiO (5) du premier générateur sur

1mpu151on positive ().

- Relier les sorties 50 Q des deux genurateurs 4 une méme résistance de

charge de 50 Q.. On retrouvera lszs impulsions de sortie des deux générateurs aux
bornes de la résistance de charge.

- Les amplitudes des impulsions obtenues doivent &tre observées sur un
oscilloscope étalonné en amplitude. En effet, chaque appareil trouve la résis-

‘tance interne de 1'autre apbaruil en paralléle sur la résistance de charge. La

résistance interne d'un gé nuratgur d'impulsions type P 201 est approximativement
de 3 S :
20 ohms én positif: )

1 b on nemir, ) T hEerEie a0

Toutefois, quand 1'atténuateur est utiligé'“lkimpédance interne du géné-
rateur tend vers 50 £, ;rathuumant & partir de 10 aB g atténuation, 1'impédance
interne du générateur est de 50 Q. ann 1tutilisation de deux generateurs en pa-
ralléle, chague générateur est chargé par 25 Q (50 C de la résistance de charge
et 50 C de 1'autre générateur); 1'amplitude des impulsions obtenues est glors la
moitié de 1'amplitude affichée sur le génerateur correspondant.

" On peut rapprooher deux impulsions d'sussi prés que le permettent les
temps de montée et de descente des deux impulsions en agissant sur les réglages
de RETARD impulsion (11) et (1&), fucun entrainsment d'une impulsion par 1l'autre
n'est 4 craindre. : ;
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CHAPITRE IIT

PRINCIPZ ET FONCTIONNE#isNT DE L'APPARCIL

III,1 - DESCRIPTION GENERALE -

Comme le montre le schéma synoptique, le générateur d'impulsions, type
P 201, se compose essentiellement de quatre chassis :

1) = Le chassis Z 100 - Base de temps.

2) - Le chassis Z 200 - Multivibrateurs de Retard et Largeur.

3) - Le chassis Z 300 - Genération et étages de sortis de 1'impulsion.
4)

- Le chassis Z 400 - Alimentation.

III,2 - CHASSIS Z 100 - BASE DE TEMPS -

II1,2,1 - L'oscillateur -

I1 comporte un oscillateur formé de deux phantastrons monostables
accouplés, 1'un déclenchant 1'autre (V101, V102, V103, V1044). L'avantage de
ce montage est d'&tre extrémement stable, le "jitter" étant inférieur & 107
période. D'autre part, la variation continue de fréquence est obtenue par une
variation de tension continue, ce gqui permet d'utiliser un potentioméire bo-
biné et, ainsi, d'éviter les "sautes" que provoguent parfois les potentiometres
au carbone.

L'échelle de la variation continue de fréguence est pratiquement li-
néaire. :

Les gammes x 10, x 100 et x 1000 sont obtenues par commutation des
tonstantes de temps.

I11.2,2 - L'amplificateur -

L'oscillateur attaque un amplificateur écr&teur (V105). La présence
de cet amplificateur est nécessitée par la possibilité donnée & 1'utilisateur
de déclencher 1'appareil par des signaux extérieurs d'assez faible amplitude.

C'est un amplificateur de Schmidt. On peut donc également déclencher
1'appareil par des signaux de forte amplitude, sans qu'aucune dégradation ne
soit & craindre.

Cet amplificateur est caractérisé par une trés forte contre-réaction
de cathode, ce qui rend le courant dens V105 indépendant du degré d'usure du
tube.

II1,2,3 - La mise o forme -

Cl'est une bascule de Schmidt en liaison continus avec le tube ampli-
ficateur V105.

" Cette bascule est chargée par une self L 101 qui permet d'obtenir a la
sortie une impulsion positive, de forte amplitude, et ayant un temps de montée

S s i e i e i s s 8 s ® 8 =
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inférieur & 0,1 jus.—Cetts impulsion, qui sert de base dans le-déclenchement des
divers 01rcu1b de 1'apparcil, est indépendante du mode de déclenchement utili-
sé (oscillateur intéricur ou signaux extérieurs quelcon nques )

En casg de decluncnencnf extérieur, cette 1moulb10n correspondra a la
partie croissante de la tension injectée sur la flﬂhb d'entrée quand le commu~
tateur est placé sur la position EXT. \+)3A: UEL et & 1a partie décroissante de
cette tension guand le com atuur est placé sur la position EXT. =

F&m

o

Les montages utilisés sur le chassis Z 100 ont été congus de fagon 2
élimimer toute modulation de fréguence qui pourrait se produire sur la fréquen-
ce de récurrence des impulsions.

II1,2,4 - Btage de sortie synchro -

Cet étage comporte une mise en forme (V1074) (Blocking) et une triode
de sortie (V107B). Ltimpulsion de déclenchement de ce circuit provient :

- soit de la ligne & retard DL20%1 dans la position RETARD du commutateur
AVANCE - RETARD,

- soit du multivibrateur de retard dans la. position AVANCE du commutateur
AVANCE - RETARD.

L'impulsion de sortie SYNCHRO est prise sur le curseur du potentiome-
tre R 146. Ce potentiom®tre recoit & une de Ses extrémités une impulsion posi-
tive provenant de la cathode de V107B, et & 1'autre extrémité une impulsion
négative provenant de 1'anode de V107B. '

III,3 - CHASSIS Z 200 - MULTIVIBRATEURS DE ﬂﬁLﬁRD 5T LARGEUR -

Ce chassis comporte les multivibrateurs monostables de retard et de
largeur.

Chaque multivibrateur est précédé d'un "blocking" qui dé€livre 1l'im-
pulsion de déclenchement nécessaire et est équipé d'un circuit clamping monté
sur une des anodes. Ce montage permet une assez grande veristion de 1l'émission
thermoionique des cathodes sans que le fonctionnement en soit affecté. On peut,
en outre, remplacer les tubes tout en conservant un étalonnage correct et une
variation de + 10 % de la tension secteur n'affects pratiquement pas le fonc-
tiomnement. :

Par silleurs, un 'ontage spéeial pcrmet d'optenir des retards attei-
gnant 80 % de 1a période de récurrence (60 % & 100 kHz) tout en conservant un
¢talonnage correct.

! L'étage de retard sert & retarder 1l'impulsion principale par rapport
4 l'impulsion de synchronisation dans la position RETARD du commutateur RETARD-
AVANCE.
Dans la position AVANCE du commutateur RETARD - AVANCE (s 201), le
multivibrateur de retard sert & retarder 1'impulsion de synchronisation par
rapport & 1l'impulsion principale.

Le sortie des multivibrateurs se fait par des transformateurs (HY 203
et HY 204) de fagon & obtenir des impulsions positives avec des temps de montée
trés brefs, de 1'ordre de O,i/us.
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Le circuit de largeur d'impulsion est commandé per le tbcking V2028
qui délivre également une impulsion positive pour commander le début de 1l'im—
pulsion principale, le multivibrateur de largeur proprement dit ne commendant
que la fin de 1'impulsion.

Ce multivibrateur de largeur (VZOE) ne peut pas fournir de signaux
de durée inférieure & 1 ms. Ausei, afin de pouvoir obtenir des impulsions tres
?troites, le signal de d€but d'impulsion est retardé dans une ligne & retard

DL 202).

III,4 - CHASSIS 2 300 — GENERATION 'ET ETAGES DE SORTIE DB L!IMPUISION -

Ce sont les éléments de ce chassis qui donnent naissance & 1'impulsion
proprement dite. :

(e chassis recgoit du chassis Z 200 deux signaux, 1'un qui commande le
début de 1'impulsion, 1l'autre, décalable de 0,05 s 3 1000 /us, en retard par
rapport au premier, qui commande la fin de l'impu{sion.

Sur ce chassis, nous trouvons donc deux chaines : la premiére qui
correspond au début de 1l'impulsion, la seconde gui correspond & la fin de
1'impulsion.

Au départ de ces chafnes, nous trouvons des "plockings" (V301 et V302)
qui donnent des impulsions positives, de forte amplitude et trés breves.

Le signzl provenant du transformateur de blocking HY 301 est envoyé
dans 1'étage cathodyne (V303). L'impédance de charge est formée par le conden—
sateur C 311 de 47 pF. Ce condensateur est suffisamment petit pour pouvoir
se charger trés rapidement sous l'effet de 1'impulsion regue par V303.

Le condensateur C311 restera chargé tant que le signal de fin d'im=-
pulsion ne sera pas parvenu au tube V 304 qui, & ce moment, devient fortement co
ducteur, et le décharge tres rapidement.

Clest donc sur ce condensateur de 47 pF, chargé par V303 et déchargé
par V304 qu'apparait 1'impulsion. Elle ne subira, dans les circuits suivants,
que quelques modifications de forme et un calibrage en amplitude.

Au niveau du condensateur C311, 1l'amplitude de 1'impulsion est de
200 volts environ, ce qui permet d'attaquer directement les étages de sortie
cathodyne, sans avoir % interposer des amplificateurs de tension (toajours
difficiles & réaliser pour des impulsions tres bréves).

CIRCUITS ANNEXES -

a) - Pendant la durée de 1l'impulsion, le condensateur est maintenu chargé
par la résistance R316, la tension de charge étant parfaitement définie par la
diode V3054 (référence de 1'alimentation stabilisée + 300 volts).

b) - Entre deux impulsions, le condensateur 0311 est maintenu déchargé par
1'amplificateur formé des deux triodes V308B et V309B. Pendant la durée de 1l'im
pulsion, la triode V309B est bloquée, alors qu'elle conduit entre deux impul-
gions,
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c)- hpres le prew ier CJthOdjﬂ la bass de 1l'impu lsion st parfeitement
définie a 1'aide de la diods V305B qui nivelle la base de 1'impulsion.

Sur le cathode de V306, nou
tement calibrée en amplitude, qui per
sur la charge de 50 Q, guelle gue soi
sion dsmendée.

s disposons alors d'une impulsiocn parfai-
maet de "eovtir” une impulsion de 60 volts
. 1a récurrence ou la largeur de 1'impul=-

(I) A

d) - Une petite variation de la polarisation de 1'étage de sortie est pré-
vue par l'intermédizire du tube V3094, de fagon & pouvoir obtenir une variation

!
continue de 1'amplitude sortie de + 1 dB au moins sur la cndrgﬁ de 50 0

o
[4H]

g) - Un atténusteur & in
d'atténusr 1'inpulsion de O &

f) - Sur la sortie 300 ¢, 1'atténuatcur n'est pes utilisable; aussi 1'an-
plitude de 1'impulsion est ountlnue‘l srment reglable par JETlmthﬂ de la polari=-
sation de 1'étage de sortie (potentiomdtre R331 réglé per le bouton AMPLITUDE).

b) - BEtage de sortie : il est formé de quatre tubes de puissence d'emis-
sion QGE 0%/12 (V311, V312, V313, V314) qui permettent de débiter 1'intensité
cr&te demandée pendant ls durée s 1'impulsicn.

Pour la sortie e¢n "négatif", 1'impulsion est prise sur les ancdes de
1'étage de sortie ¢t la liaison avac la fiche de sortis se fait slors par 1l'in-

liais ¢
termédisire d'une capacité de 250/uf.

IIT1,5 - L& CHASSIS 2 400 — ALIMENTATION

Cs chassis comporte toute l'alimentsetion de 1'zppareil.

L'zlimentation est assurée & partir du réseau alternatif de tension
110, 120, 127, 220 ou 240 volts, et de fréguence comprise entre 40 et 60 Hz.

Un seul tra ﬂsformutvur, T401, est utilisé. Il alimente les différents
circuits filaments et les alimentations "hautc tension" de 1'appareil. (Se re-
4

porter au schéms situé & la fin de la présente notice).

III,5,1 -~ Alimentation - 300 volts

£Y

Clest une alimentation a tﬂnsion'continua, stabilisée €lectroniquement.
Les ¢eléments redresseurs sont formés par deux diodes au silicium CR405 et CR406
(oA 211) montées en doubleur de tension.

Les tubes régulateurs série se composent de deux doubles tetrodes
V409 et V410 (QQE 03/12). Les q quatre éléments sont montés en paralléle.

Lz tension de réferbnoe est fournie par un tube & néon V412 (8542)
et 1'amplification de¢ tension sst réalisée par le tube V411 (64U6).

Cette tension de — 300 volts sert de relercnce pour les autres ten-
sions d'alimentation.

Bt it ooy ioF EOTBECE WP L
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III,5,2 - Alimentation = 225 volts

Cette alimentation sst obtenue par un cathodyne & partir de la tension
stabilisde - 300 volts. Le tube utilisé est une tétrode V413 (64Q5).

I11,5,3 ~ Alimentation + 300 volts

Le redressement est effectué par les diodes CR401, et

CR404 montées en doubleur de tension, t lﬂ revulatlon série est effectude par
deux doutles tricdes V 401 et V H\) (6 % 7/f’\"")

L'amplificateur de tension continue est & deux étages, de fagon 2
objenir un gain élevé, donc une bomne régulation. Les tubes utilisés sont :

V404 (64U6) ot V405 (124X7).

IT1,5,4 - Alimentation + 230 volts

Cette alimentation utilise la m&me source que le + 300 volts. La
régulation série est effectude par deur doulles tétrodes V 414 et V 415
(QQECB/12) et ltamplificateur de commande est éouipé du ture V 403 ke X0 Bl

II1,5,5 - Alimentation + 100 volts

Cette alimentation utilise comme source le + 300 volts stabilisé. Le
tube de régulation V406 est une 64U6 et 1'amplificateur de commande est équipé
du tube V407 (64U6).

I1,5,6 - Alimentation - 58 wvolts

Cette tension est obtenue par un étage cathodyne alimenté par le
- 300 volts et le + 300 volts. Le.tube V408 utilisé est une 124T7.

= IE T sivil wus '
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CHAPITRE IV

Dans ce chapitre, sont données les instructions relatives & 1'entre-
tien et au dépennage éventuel de 1l'appareil. On y trouveru les paragraphes
suivants :

IV,1 - Comment sortir 1'appereil du coffret.

IV,2 - Généralités - Appareils de mesure necessaires.

IV,3 - Tableau des réglages nécessaires en cas de changement de tubes.
IV 4 -~ Localisation des pannes.

IV,5 - Dépannage de 1l'alimentation (Z400).

IV,6 - Dépannage du chassis Z100.

IV,7 - Dépannage du chassis 2200.

IV,8 - Dépannage du chassis 2300.

IV,9 - Entretien du filtre g Hit.

IV,10 - Tableau des pannes caractéristigues.

~ COMMBNT SORTIR L'APPAREIL DU COFFRAT -

Apris avoir déconnscté ls cordon secteur, enlever les guatre vis &
téie nol’et‘a situées sur la face arridre et tirer le generateur avec pré-
sur le psnnesu avant.

&
o
+
(=
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‘J
T

o

H
-
{4
0
o
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-
-
@
@
w
ket
[ S
b
@
@
0

— GEHERALITES — APPARSILS DE MESURK

Lorsgue le fonctiommement du génerateur devient défectueux, il est bon,

avant d'étudier en détail les circuits, de proceéder 3 un oxamen général de 1'zp~
pareil résistances carbonisées par

ucun <lément n'est endommagé ("e
&
2c

verifier %u &
icune piece mécanique desserrée, etc...

exemple ) U

Par silleurs, on peut vérifier que tous les filaments des tubes sial-
lument : ce simple tcst peut permettre la découverte rapide d'une panne tout
en faisant gagner un tenps considerable.

r d'vn volt-

indispensable de dispo

ppareil, se
au moins 10,000 ohms par volt

3%
m&tre ayant une ra:iS'ance interne d

27
&
f.

0

D'autre part, pour localiser une panne dans la partis fonctionnelle
de l'appareil, un oscillosynchroscope sers 2cessaire. Les caracteristiques

de cet appareil seront, au minimum
~ Bande passante :Ow10ﬁh

— Vitesse de balsyage maximum

——— e i
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IV,3 - TiBLoAU DES REGLAGES NACESSAIRES EN CAS DE CHANGEMENT DE TUBES -

Lorsque
gqui 1'équipe par un
nement de 1'appareil

en effet, que

[

¥

1s fonctionnement d'un étage parait doliteux, remplacer le tube
ube neui’ : si aucun changement n'aupﬁrplu dans le fonction-
remettre en place le tube d'origine; il est peu probeble,

ce dernisr so0it en cause.

MiRS 1960

i

Tube Type i Fonetion Réglage
V101 | 6436 ) |
Vi02 | 12407 Oscillateur Voir § Iv,6,2
V103 | 6436
( |Cathode follower d'alimentation de 1'oscilla-
s 125?7% §i¥§0d~ followser de 1'impulsion de sortie de i
( la basculs de Schmidt

V105 | B88CC |Amplificateur de Schmidt - déphaseur Voir § IV,6,3
V106 '} EBBCC |Bascule de Schmidt Voir § IV,6,3
V107 | 5687 Blocking et cathode follower de sortie synchro | Aucun
V201 | 5687 Blocking d'attague du multivibrateur de re- Aucun

tard et cathode fellower
N202 | 5687 Blocking d'attague du multivibrateur-ds lar- fucun

geur =t cathode follower B
V203 | E88CC |Multivibrateur monostable de retard Voir § IV,7,1
V204 | BALS Ecrétage du multivibrateur ds retard - Aucun
V205 | £88CC |Multivibrateur monostsble de largeur Voir § IV,7,5
V206 | 6ALS Ecrétzge du multivibrateur de largeur Ancun
vad? Sl Jortie cathode follower du chassis Z200 Aucun
V301 |QQE02/5 |Blocking "front de montée" de 1'impulsion Voir § IV 8,2
V302 |QQE02/5 |Blocking "front de descente" de 1'impulsion Aucun
V303 |QQE02/5 C&thode follower "front de montée" fucun
V304 |QQEQOZ/5S |Amplificateur "frant arriére"de 1'impulsion fneun
V305 | 6AL5 |Borétage de 1'impulsion Voir § IV,8,2
V306 | 6 LH 6 |Csthode follower de 1'impulsion Voir § 1v.8,2
V307 &ﬁ@JS kﬁdﬂimﬁﬂﬁ'WﬂmtaM1d"”ielﬁmmﬁ$ﬂn Aueun
V308 | 124U7 |Amplificateur "front arridre" Lueun

implificateur impulsion (circuit snnexe) Voir § 1V,8,2
V309 | 12407 |Contrdle de 1'emplitude de 1'impulsion Voir § 1IV,8,2

Amplificateur impulsion (circuit annexe ) Voir § v,8,2
V310 | 5687 Cathode follower de 1l'impulsion Voir § Iv,8,2
V311 |Q2E03/12] )
Yg:% %égg?;lgli ftsge de sortie de 1'impulsion Voir § Iv.g,2
314 |Qe03/12|

P 201 - I11
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Tube Type Fonction Réglage
V401 6080 Régulateur série du + 300 volts Voir § I¥ 5,¢
V402 6080  Régulateur série du + 300 V Voir § IV,5,2
V403 64U6 _limplificateur de régulation du + 230 V Aucun

V404 | 64U6  |amplificateur de régulation du + 300 V Voir § IV,5,2
V405 | 12AX7 |Amplificatour de régulation du + 300 V Voir § 1IV,5,2
V406 6AQ5 Régulateur série du + 100 V Aucun

V407 6406 Amplificateur de régulation du + 100V Lucun

V408 12077 |Cathode follower d'alimentsation du — 58V | Aucun

V409 | QUEO3/13Régulateur série du - 300 V Voir § IV,5,1
V410 | QQE03/12Régulateur série du - 300 V voir § IV,5,1
V411 | 64U6  |smpiificateur de régulation du — 300 V Voir § IV,5,1
V412 | 85A2  |Néon fournissant la tension de référence | Voir § IV,5,!
V413 6AQ5 iCathode follower dlalimentation du-225 VI fAucun

V414 QQEO3A2 Régulateur série du + 230 V Aucun

V415 QUEO#2 Régulateur série du + 230 V Aucun

PANITES =

IV,4 - LOCALISATION DES

les pennes du générateur d'impulsions type P 201 susceptibles de se
produire seront presque toujours dues A des tubes défectueux ou provoguées
par des tubes défectueux. Si le générateur est utilisé normalement, il est
assez peu probable qu'une panne soit due & un transformateur, une résistance
ou un condensateur.

En cas de panne, il convient tout d'abord de localiser 1tétage défectusux.
Le moyen le plus efficace, aprds l'examen général de 1l'appareil recommandé au
paragraphe IV,2, est la mesure des tensions existant sur les différentes élec-
trodes des tubes : les tensions que 1l'on doit trouver, pour un fonctionnement
nomal, sont indiquées sur lesschémas joints 3 la présente notice, Toute ten-
sion mesurée, s'écartant de plus de 10 & 20 7 des valeurs indiquées peut per—
mettre 1'identification de 1'étage défectuecux.

On vérifiera les différents circuits de 1l'appareil dans l'ordre sui-

vant 3
* — Alimentation (2400)

— Oscillateur )
- Amplificateur ) (z100)

- Circuits de retard )

- Circuits de largeur ) (ZZOO)

- Circwits "Impulsions" (2300)
LD - DEPANNAGE DE L'ALIMENTATION -

Un fonctiomnement dofiteux des circuits d'alimentation (stabilisation
" insuffisante, ronflement exagéré, etc...) se traduit par un fonctionnement ins-
table du générateur.
: lll/“..

MARS 1960/MARS 1963 pabt - 111



BR/NCHEMENT DE
L'0SCILLOSCOPE

=OINTS TEST OSCILL..TEUR

+ 104 ¥

- E A Brochc 5 de V.101

Broche 5 de V.103
& e Fo du génératour .
2 B | 100 Hz

e

2 nS/en

ey . + 1047

Broche 5 de V.101
Broche 5 de V.103

| Fo du générateur s
T ~T T T T it | T H T ] 10 KHz

Broche 5 de V.101
_ Broche de V.103

. du générateur
100 KHz

FIQURE 1IV,1 : _ P.201 - 11T =



IV,6

2

On vérifiers tout d'abord les tensions aux électrodes des tubes de
1'alimentation, ainsi que le bon fonctionnement de la régulation pour une
variation de lg tension secteur de * 10 %, Cette régulation doit 8tre meil-
leure que 0,5 % pour les tensions suivantes :

- 300 solts
+ 300 volts
+ 230 volts
+ 100 volts

Sur ces tensions, le ronflement doit &tre inférieur & 50 mV,

IV,5,1 ~ Réglages nécessaires en cas de remplacement de 1l'un des tubes V 411,
V 412, V 409, V 410 -

-

- Régler le potentiomdtre R 456, de fagon & obtenir - 300 volts.

IV,5,2 - Réglages nécessaires en cas de remplacement de 1l'un des tubes V 401,
V 402, V 404, V 405 - N

- Agir sur le potentiomdtre R 427 pour ajuster la tension & + 300 volts.

IV,5,3 - Si un des cristaux CR 405 ou CR 406 (OA 211) paratt douteux, le dessou-
- der et vérifier sa reésistance a 1'ohmmztre :

" - Dans le sens direct, la résistance doit &tre inférieure & 20 ohms,

- Dans le sens inverse, la résistance doit &tre supérieure 2 10 Mégohms.
' Si une des tensions d'elimentation paraft &tre court-circuitée & la
masse, vérifier les condensateurs chimiques de filtrage correspondant a cette
tenalcn. Pour cela, les dessouder et vérifier leur isolement a4 1l'ohmmétre.

-~ DEPANNAGE DU CHASSIS Z 100 ~

IV,6,1 - L'oscillateur -

Pour situer une panne dans 1'oscillateur, il est bon d'utiliser un
oscilloscope muni d'une sonde & faible capac1te dtentrée et de vérifier que
1'on obtient bien les diagrammes ci-contre :

~ Broche 5 de V 101 et broche 5 de V 103 (voir figure IV,1) -

- Fréguence du générateur : 100 Hz

- Réglage de 1'oscilloscope : Vitesse de balayage : 2 ms/cm
Lmplificateur vertical : 20 V/em.

~ Broche 5 de V 101 et broche 5 de V 103 (voir figure IV 1) -

- Fréquence du géndérateur ; 10 kHz

' - Réglage de l'oscilloscOpe : Vitesse de balayage : 20/us/cm
_.Amplificateur vertical :’20 V/cm.

R A A e SR SR
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Broche 5 de V 101 et broche 5 de V 103 (voir figure IV,1) -

—'Fréquence;du généroteur 3 IOO KHz

- Réglage de ll'oscilloscope : ‘Vitesse de %aW vage s/cm
Amplificateur vertlc_l 20 V/em.

Broche 1 de V 101 (voir figure IV,2) =

- Fréquence du sénérateur : 100 Hz

~ Réglage de 1'oscilloscope : Vitesse de balayage : 2 ms/em
Amplificateur vertical : 20 V/cm

=

Broche 1 de V 101 (voir figure

* ny
iy a)
T2 Fréquence du générateur i 10 WHz

— Réglage de l'oscilloscope : Vitesse de alayﬁge : EO/ug/cm
' implificateur vertical i/ 20 V/em

Broche. 1 d¢'V 101 (voir figure IV 2) -

- Fréguence du générateur : 100 kHz

- Réglage de 1'oscilloscope : Vitesse de bslayage E/us/cm e
’ ' .- Amplificateur vertical % 20 V/cm.

iV,6,2 - Réglagés nécessaires en cas de remplacement d'une lampe -ou d'un élé-

ment de l'oscillateur -

11 convient de recdler les extrémités de gammes de fréquences par rapport
au cadran. Pour cela, utiliser un fréquencemétre avtomatique. Si 1'on ne dispose
- pas de “cet appareil, on peut également faire un " Lissajou " sur un oscilloscope
en utilisant un générateur BF étalon.

On effectuera les réglages suivants :

- Gamme 1 : Haut de gamme (100 Hz) - Réglage R 122
: Bas de gamme ‘(10. Hz) - Réglage R 113
- Gamme 2 ; Haut de gemme (1 kHz) - Réglege R 123
Bag de gamme (10Q Hz) - Réglage R 114
- Gamme 3 : Hauf de gamme (10 kHz) - Eégla5 R 124
Bas de gamme (! kHz) - Réglage R 15
- Gamme 4 : Haut de gamme (100 kHz) - Réglage R 125

Bas de gamme (10 kHz) ~ Réglage R 116

_IV,6,3 - Amplificateur et bascule de Schmidt -

51 on est omené & remplacer le tube amplificateur V 105 ou la bascule de
Schmidt V ?QG,'il sera bon de wégler 1l'éguilibre de cette derniére.

wealnike

YA w oo
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POINTS OSCILLATTUR | | ' BRANCHEMENT DR
TEST L'0SCILLOSCOPE

Broche 1 de V.101

F. du générateur :

100 Hz

Broche 1 de V,101
F. du générateur :
10 KHz

Broche 1 de V.101
F. du générateur :

100 KHz
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POINTS TEST

BLSCULE DE SCHMIDT

BRLNCHEMERT IE
| L'OSCILLOSCOFE

lOV/cm

Broche 6 de V,106

(2)

50 V/ cn

FIGURE 1IV,3

Broche 1 de V.].OS
(b)

'(On obtient ce signal lorsque le
chassis Z.200 n'ecst pas alimenté)

P.201 « III =




POTNTS
TEST

NT DE

L'OSCILLOSCORR

Bl

&

Figure

50 V/em

Iv,4

Broche 1 de HY 201

Broche 2 de HY 201
ou broche 2 de V,201

Broche % de HY 201

ou broche 1

de V.201
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POINTS TEST

BRANCHEMEWT D
L'OSCILLOGCOFE

1

13

14

FIGURE IV,5

50/ cn1

20 en

207/ en

Brochg 9 do EY 201:ou
Broche 2 de IL 201

7 =5
0,2 ps/en
Broche 1 de HY 201
HY 201 et V 201
enlcvés
T T 1
02 p,S/ chi

0,2 13/

Broche 8 de DL 201
sortie ligne & retard

rcih
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Pour cela, placer la sonde de l'oscilloscope sur la broche 6 de V 106,
Mettre le commutateur de fréquence sur la position EXT. + et envoyer une ten-
sion alternative sinusoidale de IO kHz et de 2,3 Volts efficaces sur la fiche
DECLENCHEMENT EXTérieur (se reporter 4 la flgure IV,3 ci-contre).

-~ Rbglage de l'oscillostope : Vitesse de balayage : 10 sus/cm
Amplificateur vertical : 4% V/em alternatif.

On doit obtenir une alternance positive de 60 /us et une'alternance
négative de 40 /us de durée,

" Rdégler R 133 pour obtenir ce résultat,

~ DEPANNAGE DU .CHASSIS 7 200" —

Pour retrouver 1l'origine d'une panne dans le chassis Z 200, il.est in-
dispensable de disposer d'un oscillosynchroscope mmni d'une sonde Q faible
capacité d'entrée et de vérifier que 1l'on obtient bien les dzagrammes repré-
sentés sur les figures IV,4 et IV,5 annexées au présent chapitre,

- Réglage de l'oscilloscope ; Vitesse de balayage : 0,2/us/cm
- Réglage du générateur : Fréguence : 10 kHz. _
- Signal sur la broche 1 de HY 201 (voir figure IV,4)
- Signal sur la broche 2 de HY 201 ou la broche 2 de V 201 (voir fi-

gure IV,4) _

- Signal sur la broche 3 de HY 201 ou la broche 1 de V 201 (voir fi-
gure IV, 4) :

- Signal sur la broche g de EY 201 ou 1a broche 2 de DL 201 (voir fi-
gure IV, 5).

Si les signaux.s'éloignent de plus de 10 % de ceux décrits (affaiblis-
sement), il convient de verlfier 1timpulsion de déclenchement., Pour cela enle=
ver HY 201 et V 201.

Attention : He jamais enlever un transfdrmateur de blocking sans enlever le
tube associé, sinon la grille de ce tube n'est plus polarisée et il peut arri-
ver que ce tube se mette & débiter beaucoup plus que son courant nominal,

- Signal obtenu. sur la broche 1 de HY 201 (voir figure IV, 5)e

Si 1'amplitude de ce signal est nettement inférieure & 90 Volts, véri-
fier V 104 et V 106 ainsi que la diode CR 101 et la self.L 101.

L

Si le signal de -déclenchement est bon et que le fonctionnement du bloc-
king est défectueux, vérifier & l'aide d'un ohmmetre les diodes CR 201, CR 202
qui doivent posséder une résistance inverse d'au moins 1 MQ. Un manque d4'am-
plitude peut provenir du tube V 201 : le changer.

- Signal obtenu sur la sortie de la ligne & reterd DL 201 (broahes )
(voir figure IV 5).

S'il n'y a pas de signal, vérifier s
© - que la ligne n'est pas coupée,
- que la diods CR 201 n'est pas court-circuitée.

= o ooo/oo.
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IV,7,1 - Réglages nécessaires en cas de remplacement du tube V 203 ou d'un élément
du circuit retard -

11 convient dé& vérifier le retard O sur la premiére gamme. le recaler,
si besein est, & 1l'aide de R 223.

Pour vérifier le retard O, il est nécessaire d'utiliser un oscillosynchras-
cope bicourbe, de déclencher le balayage par 1'impulsion de synchronisation déli-
vrée par llappareil et d'observer simultanément 1'impulsion prinecipale et 1'impul-
sion de synchronisation. Les fronts de montée doivent coincider.

Pour vérifier 1l'avance O, procéder de la méme fagon, en plagant le
eommutateur S 201 sur AVANCE et en réglant & 1'aide de R 224.

v, 7,2 - Oscilloerammes du multivibrateur de reterd -

On vérifiera que l'on obtient bien les diagrammes suivents @

- Ympulsion de déclenchement du multivibrateur de reterd, relevé sur la
broche 7 de HY (voir fisure IV 6). ‘

- Signal sur la broche 1 de V 203 (voir figure EV,G).
- Signal sur la broche 6 de V 20% (voir figure IV,6).

Les limites d'excursion de ce signal doivent &tre les temsions de " eclam-
ping " appliquées au tube V 204 (6 AL 5).

Le blocking HY 202 délivre deux impulsions, 1l'un qui attaque la ligne
» retard DL 202 et qui servire & déclencher le début de 1'impulsion principale,

et 1'autre qui sert 3 déclencher le multivibrateur de largeur qui délivrera a
son tour un signal pour déclencher la fin de 1'impulsion.

- = Signel sur la broche 9 de HY 202 (voir figure Iv,7)
-ASignal gur la broche 7 de HY 202 (voir figure IV,T)

- Signal sur la broche 2 de DL 202 (signal de sortie de la ligne 3 retard)
(voir figure IV 7).

Iv,7,3 - Oscillogrammes du multivibrateur monogtable de largeur -

On vérifiera que 1l'on obtient bien les signaux suivants
- Broche 7 de HY 202 ou broche 3 de V 205 (voir figure IV,8).
- Broche 1 de V 205 (voir figure IV,8).

Sur le gamme 1 de largeur, ce signal doit pouvoir varier de 1 & Z/us
de durée.

Sur 1a gemme 2, la largeur minimum de ce signal sera de Z/us et =2
largeur maximum de 12/us environ.

- Signal obtenu sur la broche 6 de V 205 (voir figure IV,B).

soud e S
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POINTS TEST

MULTIVIBRATEUR DE RETARD

BRANCHEMENT DE
L'OSCILLOSCOPE

15

=

17

18

FIGURE 1V,6

20V /e

50 ¥ /en 1 pS/ecn
: +230V
+ 150V
T T T T { = 1
50 V/en 1 pS/en
- N /
/
/
- /
f
N /
E \ {
A ‘(;—- ,\—‘-“—"“"‘“q— — i
A
B ot
15 Voininun
i ’ [ T f P I T 1
1 ps/en

Broche 7 de
HY 201

Broche 1 de V.203
pour une inpulsion
de sortie de 1 pS

Broche 6 de V.203

Broche 6 de V.203
signal

—- 204 on place
™ = = gignal
V.204 enlevé

R i L
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POINTS TEST
50 V/cm
19
¥
107 /e
20
¥
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Les limites d'excursion‘'de ce signal doivent ,tre les tensions de clam-
ping appliquées au tube V206 (6ALS).

- Signal obtenu sur la broche 5 de HY 204 (voir figure IV,B).

IV,7,4 - Réglages nécessaires en cas de remplscement d'un élément du circuit de
largeur ou du tube V205 -

Verifier, & 1'aide d'un oscillosynchroscope possédant une base de temps
étalonnée, que les indications du cadran LARGEUR sont toujours valables. Si be-
soin est, recaler les bas de gammes & 1'aide des potentiomdtres suivants @

Garme 1 - 0,05/us - Réglage R241 (accessible sur le panneau avant, face &
la gravure 0 - 1/us du commutateur de LARGEUR).Fig.IV ,8

~

Gamme 2

]
1

1/us - Rézlage R238 (sur le chassis Z200)

|

Gamme 3 - 10/us - Réglage R239 (sur le chassis Z 200)

- Gamme 4 100/us - Réglage R240 (sur le chassis Z200)

ATTENTION -

En réglant 1'impulsion & la largeur minimum, veiller & ne pas croiser
le début et 1z fin de 1'impulsion. Quand cet 1n31dent rrive, le dispositif de
sécurite se déclenche, par suite d'une consommation snormale dang 1'étage de
pulssence (voir flguré Iv 8)

1V,8 - DEPANNAGE DU CHASSIS Z 300 -

1v,8,1 - Pour retrouver 1l'origine d'une panne dans le chassis Z300, il est indis-
pensable de disposer d'un oscillosynchroscope muni d'une sonde & faible capacité
d'entrée, et de vérifier que l'on obtient bien les oscillogrammes suivants :

’ - =2

Signal sur la broche 1 de HY 301 (voir figure IV,9).

1

Signal sur la broche 2 de HY 301 (voir figure IV,9).

Signal sur la broche 7 de HY 301 (voir figure IV,9).
- Signal sur la broche 2 de V 303 (woir figure IV,9).
C'est en ce point qhe 1'impulsion existe en entier pour la premiére fois.

Iv,8,2 - Reglages nécessaires en cas de remplacement d'un tube ou d'un élément
du chass1s 2300 =

I1 est nécessaire de vérifier les caractéristiques de l'impulsioh de sor-
tie.

Pour cela, réunir la fiche de sortie &4 l'entrée de 1'smplificateur ver-
tical de 1'050111osc0pe par un cfble d'impedance 50 Q, ce cBble étant fermé sur
une charge de 50 ohms.

Mettre 1'atténuateur & O et observer une impulsion de 2/us de‘largeur.

Régler 1'amplitude du palier de 1'impulsion & 60 volts & l'aide de R335
(et au besoin, de R322).

_ﬁ Faay Aot iy
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Régler 1'amplitude du front de montée & 1l'zide de R302 de fagon que le
somuet de l'impulsion soit horizontal.

R302 et R335 sont accessibles sur le pannesu avant.
(Voir figure IV,10).

Aprés avoir effectué un réglage de 1'impulsion, il convient de véri-
fier les impulsions longues (1 ms).

51 & partir d'une certasine lergeur, 1l'impulsion ne suit plus la com-
mande de largeur il faut retoucher le réglsge de R322.

IV,9 - ENTRETIEN DU FILTRE & AIR -

_ Le filtre & air doit é&tre nettoyé une fois par trimestre dans le cas
d'un usage continu du générateur. Lorsque le filtre est "encrasse", le refroi~~
dissement de l'appareil n'est plus suffisant et 1'accroissement de 1'echauffe-
ment peut provoguer des pannes.

IV,9,1 - Démontage du filtre & air -

Le filtre & air est situé sous le coffret. Pour le démonter, il suffit
de dévisser les quatre vis qui le maintiennent esu coffret.

IV,9,2 - Nettoyage du filtre 3 air -

-)Tremper le filtre dans de l'esu asdditionnée d'un produit de lessive (genre
Teepol ).

~ Rincer & 1l'ezu et laisser sécher.

- Pulvériser sur le filtre de l'huile & machine trés fluide.

IV, 10 - TABLEAU DES PANNES CARACTERISTIQUES -

Symptomes Cause possible J Reméde
Ne fonctionne pas en Oscillateur en panne. Un des Chenger V101
"récurrent interne" tubes de 1l'oscillateur est ou V102
mais fonctionne norma- | probablement défectusux V103
lement en "déclenché : V104
extérieur" Voir § iv,6,2
Pas d'impulsion princi-| =Amplificateur défectusux Changer V105 (Voir §
pale, ni d'impulsion de IV 6 3)
synchronisation dans — Bascule de Schmidt défec- Changer V106 (voir §
tous les cas possibles tueuse : IV,6,3)
de foactionnement. ~ 3elf L 101 coupée Changer L101 -
| - Cristal CR101 défectueux Chenger CR101 (0485)
~Cethodyne V104B défsctusux Changer V104
- Blocking V201A défectusux Changer V201 ou CR201
et CR202
- Enroulement coupé sur le Changer HY 201
. transformsteur de blocking
HY 201 '

————— cikaas SO
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Symptdme -

:Cause possitle

Remede

Le .déclenchement manuel
ne fonctionne pas

Déclenchement défec-
tueux en impulsion

Saute brusque dans 1z
fréguence de TEcurrence

Pas d'impulsion & 1la
sortie SYNCHRO, aussi
bien en position AVANCE
qu'en position RETARD

Pas d'impulsion 3 la:
sortie SYNCHRO en posi-
tion RETARD et pas d'im-—
pulsion principale en
position AVANCE

Pas d'impulsion a la
sortie SYNCHRO en
position RETARD

Pag d'impulsion prin-
cipale

Le fusible saute ins-
tantanément & la mise
en marche

MARS 1Q60/7.64

- Alimentation haute tension
coupée

Bascule de Schmidt mal réglée
Bescule de Schmidt déréglée

Potentiomdtre R 112 coupé
Tube V 107 (5687) défectueux

diodes CR 102 et CR 103 (0& 85)
defoc+ueuses

Jrroulement coupé dans le
hrunéformatehr de blOCklnF
HY 101

Diode CR 201 (0

- 5) défec-
tueuse
- Tube V 201 5687) defectueux

{Ligne & retard DL‘201 coupée

v 202‘(5687).d5fécfuéux

défectueuses

Diode CR 208 (0A 85)
défectueuse

Ligne & retard DL 202 coupée
V 301 (QQE02/5) défectueux
Diodes CR301 et CR302(04 85)
défectueuses

- Enroulement coupé sur le
transformateur de blocking
HY 301

V 303 (QQE 02/5) défectueux

V 306 (6 AQ 5) défectueux
Atténuateur dévectueux

Court-circuit sur la haute
tension avant régulation
Condensateur C 401 (200 /uF)
clague
Condengateur C 402 (ZOO/ur)
claqué
Court—-circuit d'une des dio-
des de i'aliments tloﬂ(ﬁ?401
CR 402, CR 403, CR 4
405 CR 406 (0A 21 1 )

L L

‘Régler R 133 (voir §

Diodes CR 205 et CR206 (04 85)

(04 211)

Voir § IV,5

1V,6,3)

Régler R 133 (voir §

1v,6,3)

Changer R 112

Vv 107
CR 102 et CR 103

Changer
Changer
01

Changer HY 1

Changer CR 204

Changer V 201

Changer DL 201

Changer V 202

Changer CR 205 et CR 206
Changer CR 208

Changer DL 202
Changer V 301
Changer CR 301 et CR 302
Changer HY 301

Changer V 303

Changer V 306
Réparer 1l'atténuateur

Changer C 401
Changer C 402

Changer 1'é1lément dé-
fectueux

P 201 = TIL
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- Cause possible

Reméde

Le voyant de surcharge
s'allume quelgues se-
condes aprds la mise
en route

- condensateur C411 ou C412
{50 uF) clagué :

- Absence de polarisation

- Circuit "fin d'impulsion"
en panne. Cela peut pro-
venir de :
=Multivibrateur de largeur

d'impulsion, tube V205 .
(E88CC) :
~Enroulement coupé sur 1le
ransformateur HY 204

- V207 (5687) défectusux

- V302 QQBO2/5% défectueux

- V304 (QQE02/5) défectueux

~ Transformateur de bloc-
king HY302 défectuesux

- Diodes CR303 et CR304:
(0AB5) en court-cirecuit

- V308 ou V309 (124U7) dé-
fectusux

- Diode CR307 coupég

- R460 coupée

- Avsence de régulation de

1'sliment=tion + 300 V.,

Changer. G411 ou C412

Vérifier 1'alimentation

- 300 volts :
Vérifier ls = 65 volts

Changer V205 (voir §
IN.7.5)

Changer HY 204

' Changer V207

Changer V302
Changer V304
Changer EY 302

Changer CR303 et CR304

~ Changer V308 .ou V309

‘ Changer CR30T

Changer R460
Changer ¥ 401 et

02

MARS 1960
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GENERATEUR D’IMPULSIONS

TYPE P201
6AS6
o5 b (vi03) | ci :
VENTILATEUR —_—— 12 AT7 R11
(V102) c111 R116
6AS6 R115
(V104) R114
R413
R123
R122
CHASSIS
Z 400
s102
TB102
TB103
12 AT7 (V104 By o R
TRANSFORMATEUR =
gEg8cc (v106)
D/ALIMENTATION £
(T401) e88cc(v105) CHASSIS
Z100 5687(v107)

2 o HY 101

YUE OU COTE GAUCHE

(CcHAS SIS Z100)

MARS 1960 T P201ATT



GENERATEUR D’IMPULSIONS

TYPE P201
- 5687 (v201) HY204
CHASSIS HY 201 6ALS CHASSIS
Z100 (v206)] Z 300

E8BCC(v203) E88CC c328

6AS6 (v205)] 12AU7

(v101) SALBIVERA) o (v308)

12AT7 HY203 c.uy BLOC

(v102) {vao2) C225 / ATTENUATEUR

5201 y
R

R223 o

DL?202

DL 201

R224

CHASSIS
5202 Z 200

VUE DE DESSUS

(CHASSIS Zz200)

MARS 1960 P201-ATL



GENERATEUR D’IMPULSIONS

TYPE P 201
VOYANT 5687 (v207)
SECTEUR
R22
i
DL 202
NOANT i gafe ENTRES ATTENUATEUR
SURCH 2 SECTEUR
ARGE(] 2) c202 c210 (Z500)

R236
R237

R146

5687
v107)

.

H 101

pL201

HY 204
SALS 6ALS
(v204) (v206)
CHASSIS E88CC EBBCC
7100 (v203) [/ [j201/p201 [ CHASSIS (v205) [CHASSIS
HYz202
RS J101/ ot 7200 s Z 300
| 5687 (v202)
(v201)

HY203

VUE DE DESSOUS
( CHASSIS Z 200)

MARS 1960 P 201AIT



GENERATEUR D’IMPULSIONS

Cc313

QQEO2/ S
(v301)

R322
HY301

T8 301

TB 302
6AL 5(V305)
QQEO02/5 (V303)

12 AU7 (V309)
6AQ5 (V306)
c310
TB303
TB304
* 12AU7(V308)
5687 (V310)
c322

CELLULE 1dB A

CELLULE 2dB B
c321

CELLULE 2dBC
CELLULE 5dBD

CELLULE 10dBA ———
CELLULE 10dBB — L

R332
R331
R335

CELLULE 10dBC
CELLULE 20dB D

JUIN 1961

TYPE P201A

LA § =8

b

@)

.?i\‘l

-
1
3

.

o

S T

= -

VUE DU COTE DROIT
(CHASSIS Z 300)

i

i

QQEO2/5
(V302)

.;.'. . mh

. ——" HY 302

|_—c305
QQEO2/5
(v304)

C318

C 307

e
QQEO2/5

R
(v3o7)

& BRVETE

V312 {QQE03/12

| v343

_ V314
L C338

TB 305

e 1 - C328

$301

R362

R364

TB 307

CHASSIS
Z500

P201A I



GENERATEUR D/IMPULSIONS

TYPE P201A
QQEO3/12 85A2 (v412) R456 CHASEIE
CHASSIS (wm—\ . 12 AX7 (V405 SA57/6an0
o > :07) ’ (v402) Z100
Z 300 ueslv
(v310) G432 6AU6
7 (V404)
12AU7 6AUG (v 406) 6AS7 TRANSFORMATEUR
(v308) 6080 D’ALIMENTATION
12AX7 (v401) (T 401)

QQEO2/S
(v307)

12AU7
(v309)

C 310

6AQS_ L
(v306)

6ALS
(V305)

QQE02[$ -
(v303)
©QEO2]S
(v304) |
R322 7
HY 301

QQEO02]5
(v3o01)

HY 302

QQEO2[s (v302)

c402
QQEO3/12 (v410)

6AU6 (V411) QQEO03/12 L _RELAIS K1
(va15) :

QQEO 3/12 (v409)

e el ey
(vai14)
i Z 400

VUE DE DESSUS

(chassis Z400 et Z300)
SEPTEMBRE 1960 TR




‘GENERATEUR D’ IMPULSIONS

TYPE P201 A
C414 QQEO3 [12 VENTILATEUR REPARTITEUR
(vV414) (B 401) SECTEUR
C 406 6AQS TB 401 c401
(va13) c415
6AUG QQEO3/12 cao2 CHASSIS
(van) GQEO3/12 (v 415) L AIS Z 400
(va09) ot
c416 R402
c409
QQEO3/142
(v410)
TB402 1 B
‘ .% 24
6AUS —
(v406) 2
6AU6 : (V¥ 4
(va07) i = | 8
85A2 3 q [/
(va12) : | e
sAsy | 2222 6AUG
(v401) | R427 (v403)
J101/P101
6AS7 TB403 12 AX7
: TRANSFORMATEUR
rated 12ax7 | (V405) J201[ P201
D/ALIMENTATION
V408 )
CHASSIS : i — J301/P301
6AU6 (V404)
Z 300 :

VUE DE DESSOUS
(Chassis 2400)

SEPTEMBRE 1960 = “P201A m



IECES DETACHEES POUR

IE GENERATEUR D'IiPULSIONS
Tyoe P.201 A
REPERES DESTGHATION ;_“’iggi ' CODE fg?gﬁagﬁs
~ RESISTL CES -

gDl L 47 me-E Y A ¥ 3
R.102 95 Ko L I0% 2 W 3
R.10% | 3 ko I 1% 1w 3
R.104 0 ®a T 04 2w 3
R.105 0 xa - 0% 2% 3
R.106 4,7 ko L 10% 1. 3
R.107 1 vy 10% 2 W~ 3
R.108 THORE L 109 1 W 3
R.I09 | 2,2 BQ &£ 104 1W-— =
B410 | 22 Wy . 109 1u- 3
Rl | 47 ¥o & 10% 2%~ 3
R.117 820 K L 10% 1W- 3
R.118 620 KQ ~ 10% 1W - 3
R.119 1 My L 0% 12w 3
Bt ] T L1009 1 W 3
R.121 24 KQ L 5 % 1/2W- 3
R.126 51 KQ ) 5 % 2W — 5
R.127 8- %0 - 0% TW = 9 | RWHM 6 z 34
R.128 36 KQ L 104 0% (2 x 18 ¥Q) - 1S | RWH 6 x 34
T S I IR T - 3
R.130 47 E L 0% 2N 3
R.131 150 K@ =~ 10% 1W - 3
R.132 390 KQ ~ 10% 1W - 3
R.134 6,6 K} = 10% TW= 9 | RM 5 x 29
B35 | 1.5 Eo.S 104 LW~ 5
R.136 91 XQ T % 12 W S 3 4

JUTH 1961 POl A D -




REPERES DESIGHATION é j;g;;gg; iCODE ngg??gggﬁgs
— RE.TSIENCES - (suite)
o BE . ISTANCHS -~ |

R.137 91 X - 5 % 1/2W - 3
RIS | 1,580 - 104 19— 3
R.139 100K L 102 2u-~ 3
R.40 | 47 X L 104 1W- 3
B4l 0 1000 - 0% 1= 3
Raas | r o xo Liwg oy, 3
o= L' a oz L g el 3
Ra44 | 2,4%Q = 5 % 1W- 5
Bots |24 L5 3 AR~ 3
R.147 0 Ee £ 0% 1% - 3
R.48 | 5,6k & 109 1/2W- 3
Bl | 22Me T 0% 124~ 3
R.201 | 47 6 L 1wg 1w 3
Roo02 | 1 KR L 10% 1f2 W - 3
R.205 | 240 0@ L 5 % 1/ew-— 3
Rooo4 | 220 @ £ 109 1/2w- 3
R205 | 1 %0 - 104 1/2W-— 3
R.o06 . |82 1. L 0% oWa 3
R.207 82 ko L 10% 2% -— 3
R.208 1 e lvme oy 3
R.209 AT e 0% L2W - 3
R.210 YOED L A0E AW 5
R211 | 240 @ L 5 4 1/2W - 3
R212 | 220 @ L 104 1/2¥- 5
Bo15 | LoED L 0% if2W= 3
R.214 | 390 @ I 104 1/2 Wm 3
R.215 56 K0 - 104 1/2W - 3
B.ol6 | sl0%0 L 1 2 if2w- 9 | Type RES
R2I7 | 10 XK@ L 10% 2W -~ 3
|R.218 ! 410KQ ~ 1 % 1/2W- 8 9 | Pype RES

JUIN 1961 P20 & - TIT o
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REPERES DESTGITATION °F§§§g‘§ ! congl Fg“:f?g“sgﬁis
- RESISTANCES-(suite)

R.219 22 KQ i3 10% 17— 5

R.220 | 56 Kn T 0% 1W. 3

R.225 I HN L E B e 3

R.226 |10 X0 L 0% 2w~ 3

R.227 | 33 KR % 10% 2W— 3

R.228 56 K0 L 10% 1/2 W - 3

R.229 300 0 . 10% 1/2 W - 3

R.230 | 56 k0 - 10% 1/2 W- 3 |

R.231 SIGKE L~ A0 E 1o 9 | Type RES

R.252 | 10 X@ L 104 2W - 3 ‘

R.%5 | AIOEG L 1 @ Liow- 9 | Type RIS

R.234 20 k0 L 0% 1¥- 3

gooss | o0z L aod 1w 3

R.242 | 27 ¥ L 104 2W - 3

R.245 | 10 B0 = 5 % 2W _ 3

RO L35 RO L 10% 2W - 5

1r.245 |56k &£ 104 1/2v- 3

R.246 |1 ko I 0% 1/2%-— 3 .

Rl A58 L abd ads 3

R303 |47 o i 104 1/ovw- R

R304 | w00k I 104 2W- 5

R.305 | 100KQ: S 10% 2 - 3

R.306 2,2 KQ I 10% 12u~ 3

R307T | 2,2KQ L °10% 1/2W - 3

R.308 1 K@ L 109 1/f2w- 3

R.309 1 Kq - 10% if2¥W- 5.

R.310 P5 EKe L 0% 2 M= 2

R.311 56 Ko = 10% 2W - |

R Peooxm Siang bW i,

R.313 . | 1,5K0 = 10% 1/2 W = S

JUIN 1961

P.201 A - IIT -



: 2 . i
a ' Lo STOCK | CFEREL
REPERES |  DESTGHATION g mi;ggﬁ (oo FDRE”R_%S%?S
- BBTSI08S - (5.773)
o |0 n D5 % v 3
R.315 100 8 T 0% a/aw - 3
R.316 WEs £ j0% 2w 3
R.317 6 0 S W alewa 3
HeElE -1 180 0@ - 0% AW 3
R.319 g5 .0 5 A0E W2 W | 3
R320 | 10 kR £ 104 2W - |5
R.321 10 K0 & 0% 2W_ | =
R.325 | 3,3KR - 10% 2W - 3
R324 | 150K0 T 0% 1W - 3
595 . L5 00 L W% 1LV 3
R.326 | 3002 L 10% 1/2 W~ 3
R.327 220KQ =~ 0% 1/2W~ 3
RAH | 2,20 - 107 1W. 3
R.329 1 K L .10% 10~ 3
350 | 39 @t 104 1w~ 5
R.333 | 35 K0 L 104 2W- | 3
R3% | 10 Ka I 0% wzwe | 3
R.336 10 K0 L 0% 1w ' B
R.3357 | 1 Mo L 104 1/2W- 3
R.338 1 %S L A% i | 3.
R.339 w0 0 oL 0% W 3
R340 | 390 Q@ ~ 10% 1/2W- i 30
R1 | 150KQ L 10% 1W~ 5
Bosd2 | o100 9= 108 i . %
%34 | 0 K0 - 16% 12V~ 5
R34 | 100 £ % 10% /2V- =
R.345 | 220 @ L 10% 1/2W- 3
R.346 200 O L Wwh EN- |3
R47T |- 100 @ I 10% 12v- | .3
R348 | 220 o = 1 W= o R

-PL201-A — TTT




2Ey S

REPERES DESTGATTON ;Eiggé CODE ﬁ%&gﬁs
~ RESISTANCES - (swito)

R.549 | 220 @ ¥ 104 /2w~ 3

R.350 e 0 L g e 3

s O [ 3

R.352 20 & & 0% /e - 3

R.353 Wb WL 108 1w - 3

R354 | 220 @ L 10% 1/2W- 3

R.355 | 220 o I 10% 1/2 ¥ 5 |

R356 | 235 @ = 10% 147 (2x4700) - 9 | RWM II 5 x 29

R.358 i 6+ W% i¥W= 3

pEse by s Loahd W 5

R.360 735 0 L 10% 14 W (2 x 470 Q) - 9 | R NI 5 x 29

R.361 16 B L 0w LY 3 :

R.364 B0 4 = 5 % 13Wis=z 300 d)= 3

H.%65 220 0 L 10% Y2u-— 5

R.357 7 RGT L I0% 2W . 3

R.368 55%0 L 0% oW- 3

R369 | 22 @ L 10% 1/2W- 5

R | 2 g S g e 3

R 1 o o Eoaaw 1o 3 L

T r S B S RS L AR e 5

B405 | Bsokn L 104 1% - 5

BAoh 195 ¥ & 0% 2w~ 3

RaADS | 22%0 < 0% e = 3

RA06 | 1,580 ~ 10% 1/2 W — 3

R407 | 470X T 10% 1/2 W- 3

R.408 UKD —~ 1 % /2¥- 9 | TYPE RES

R.409 BIGEG ~ 1 % 1/2¥ . 9 | TYPE RES

B.410 b4 BB L 0% 1 W | 3

Rl | 2T WL 20BN - i

R4lZ. | 21 o Lt 0% 28 ~ sl o

P.201 4 - IIT -




P?ﬁERESZ-
DESIGNATION e
' Fa% | R 7}
FERISOL copn | CEFERENCES
FOURNTSSETRS
~ RESISTAMN
5 4 —--—§£‘§,"_’9§i3_ - \Sui Ue) SRR S
. 13 1 m Ce E
-~ 10% 1/2W-
R.414 1 X0 = _i /2 ¥
B 415 - 5 10% 1/2 W— 3
: = % 1 W=
H.417 330 X0 3 a 3
o - 19% 1W 2
R.418 56 %0 + i 3
3 KR - 10 /é e S 3
R'419 3_ MQ e ‘
- 10% 1/2w- 3
R.421 2.7} + 2
7R = 10% 1/2 ;
R.422 220 KO _ L ]
R.423 S 0% 1/2W- 5
150 K0 = 0% 1V - 3
Q0 - 10% /24— 3
2 - 10% 1/2¥- 3
R-426 390 X0 + b
LA 1 = 7_':0 7 1
% 2 W - 3
St 10 f;; 2 W - 3
- 10 / 1 WH=— =
R.43%0 56 KQ + 4
- 10% 1W-— %
R.432 a7 1/2 = 5
1,58 -~ 10% 1W~- 3
R.435 | 470 K2 I ‘
Doz - 10 /’z 1/9 -!'I =
Re434 562 Ko = i &
AR 5; 1/2 o 3
R.4%6 | 88 % 6 1/2 7 - 9-| TYPE RES
R.437 507 Ko i = : TYPE RES
R.436 s 7 i /2 W~ 9 YRR RES
- 10 % i
R.439 1 + F /2~ 9 TYPE RES
% . W9 1B H— |
R.440 ot + / W & 1
oL 10% 4w(2z1201 3
R.441 2 2N + ' ¥ 120 KQ) —
2 M0 - 10 21 W 3
’ - 10% 1W- 3
R°443 2 K{\ a7
? P 0 a/é 7o— 3
R.444 | 200 @ = e
Q< 10% 1/2W- 9 ,
R.445 100 Q ] ; ; : i RWM 5 x 28
e A0 % /./ 5 = 3 [
TG R

JUIN 1961
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ol

darl
I i i
; REPERES DESICHATIC ;ﬁig& | CODE| Fﬁﬁsgfgg
~ RESISTANCES -~ (suite)

R.445 100 Q - 0% 1/2%- 3
R47 | 1,5 Mo L 10% 1w~ |3
R.448 o o T o sty Ry 3
R449. | 100 o L 04 12w~ 3
R.450 0 0L W% - 3
R451 | 2,2 X0 L 10% 1W - 3
R52 | 8,2 KR £ 0% 1w 3
R.455 | 56 Ko - 10% 27W - 3
R.454 70 ¥ L 10% 1/2W- 3
Re455 | 180 X0 L 109 1w- 3
R.457 By - 0% LW = 3
BdBe | 470 K - B 4 iW - 3
R.459 120 K0 &~ 5 % 1W< 3
RABD |47 XKool 19F 4 w= 9 | TWE RGP
R.461 J& XS 104 Yo w- 3
R.462 22 ¥y L w4 ewe 3
R.463 2.2 B S 0% 1AW~ 3
R.464 1T Bt 0% e 3
R.455 Y Ko . 109 1o v

5
R.501 % 0 <14 s8vlEzsag ~ 9 lcouche non spirélée
R.502 265 AL ) #oiWNe— 9 |couche non spiralée
R.503 s R . 1 % W(2x 70,4 Q) — 9 |couche non spiralée
R.504 25 B i 2 1¥W = 9 |{couche nop spiralée
|R«505 26 Q L % 1/2 W - 9 |couche non spiralée
R.506 35,2 4 = A % 1 - 9 |couche non syiralée
R.507 26 6 i) % i 9 !couche non spiralée
;R.BOS 26 T /2% 9 couche non spiralée
'R.509 55,2 1 . 1 % 1/f2 % - 9 |couche non sairalée
R.510 40,9 Q S % 1/2 W - 9 icouche non spiralée
!R.Sll ! 40.9 O i 1 % 1/2 W .../... 9 | couche non :ziralde

JUIN 1961




— S

e 9 STOCK i REFEREICES
*-E‘-_‘? BS G'—>JL = 5 - 3 C D : - P o
= s o FERISOL  |°"| FOURNISSEURS
~ RESISTANCES — (suite)
R.512 10,1 f I % 1/2 W - § | couche non spiraléq
+ ¥ 1 L3 e
R.513 2,87 VS - T G | couche non spiraléq
R.514 2,87 Q il % 1 W~ S | couche non spirdlée
R.515 A%5  4 1 T % 2 o= 9 | couche non spiraléd
R.516 813 i Vot ] % 2V~ 9 | couchs non spiralég
R.517 575 & ~ 1% 1%= 9 | couche non spiralée
& TR
R.518 215 0 '« 1 %4 W~ ¢ | couche non spiralés
R.519 5,75 & 2 i % 1W- 9 | couche non spiralég
R.520 SIS ¥ 83 s S | couche non spiralée
R.521 255 9 o 1% 2¥L 9 | couche non spiraléa
R.522 14 Q 2 1 % AW~ 9 _couche non spiralée
Hy595 14 G 8 > S N I 9 | couche non spiralée
R524 | 823 0 = 1 % 40~ 9 | couche non spiralée
i j
—~ POTENTIOHETRES ~
R.112 50 K & ® 7 2N 104 510 4 | Type 375 B
R.115 Semi-fixe 12 EQ 3 W A4 198 22
R.114 Semi~fixe 12 KQ 3 W A4 19 22
R.115 Semi-fixe 12 X0 3 W A.4 198 22
R.116 Semi-fixe 12 K. 3 W A.4 188 22
+ > i : :
R.122 50 KQ - 20 5% 2 W courbe lineaire 104 679 12 | modele i 2 axe
Tente tournewgis
R.12% 50 K@ 8 20 % 2 W courbe linéaire 104 679 12 | nodgle MP 2 axe
fente tournevis
R.124 B0 SR i 20 % 2 W courbe lindaire 104 679 e ;mo;éle P 2 axe
| | fente tournevis
R.125 50 X0 — 20 % 2 W courbe lindaire 104 679 % 12} modele I 2 axe
i i fente tournevis
R.133 250 KQ £ 20% 2 W courbe lindaire 104 677 | 12| moddle MNP 2 axe
| | fente tournevis
R.146 5 KQ - 20 % 2. courbe lindaire 104 788 % 12 | moddle I 1 axe Std
/ s gbout-rond 25 mm -

e —

1961
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e b il g

t.L me Avtention
rond Sans

i wo 37TOCK i DR TR ]
REERES | DESTEIATION LB B oo e el
i i FERISCL : FOURLTSSEURS
| ‘ i
e e e e sl el e ; a o
E |
| i |
i | i E
| | |
R.221 | Pot. double composs d'l de @ E 1’5
S + o fE S | snAE e Do i
5. Wy = 20% 2,25 ¥ courbe U (lixegire) i 105 4&6& | 56 6 b o lo NEe

Ra 229 PHEE s wet s e el 104 67¢ e o MP 2 azxe
i fa::'be tocurnevis
P.224 | 250 ¥ . 0% 2% 104 678 | 42 | Troe MP 2 ax
fente tournevis
30236 POto double comosé dtl de 3 g TE‘V‘: JJ axe de Cde
Re257 500 K £ 20% 2 Y courpe U (1inea_1rc) 105 489 . 36 | @ 6,35 mm Yoague
E‘-Ji: C“-L'l de . ; 5 4 Llidiw .L"‘Lbbu .Lt_ i1
100 kKQ £ 20% 2 7 courbe U (lindaire) : o
R. 238 5 koL 0% 2d 104 679 iP 2 axe
: tournevis
R239 | 50 ma f 20% 24 104 579 } P 2 Ave |
i ournevis
B0 L 9 K L 0 2% 104 679 § o IF 2 a3
| cournevis
B4 | 56 Hg L 0% ¥ 104 589 12 | Tyoe MP 1 axe long.
g 1 }
| {25 oin
R.302 | 50 Q@ I 20% courbe linaire 105 505 |12 | Type ¥P 1 axe
j fente tuu:_“i_uVJ_u
R.322 26 XQ t 20 % 2 W course lindaire ﬁ 104 560 12 Tyne MP 2 axe 5td
i
R.331 Pot. double composé d'l de 3 § modele ([P 4 a
Rz | 10 K@ L 20% 27 courbe lindaire i 105 504 12 6 171 bo u‘i: ronu “ton
s i ri lc a ..;. H ‘:"'u.i
et dYl de | i o g
10 X0 L 20% 2 W courbe lindaire | ' i
R.555 10 - K@ t 20 % 2 W courbe lindaire z 105 506 12 | modtle i 1 axe
% : fente tournevis
R.362 500 R - 20% 2 W courbe | 104683 | 12 | Tyne HP 2 axe 5td
= i lonsueur 16 mm
] : i = | i =
Re9B5 -] 900 @ =2 % 2 W courbe linéaire L 104 &E3 i I' Tye P 2 axe Std
; : | lonsucur 16 nn
! - { :
{
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h i Bao

R.401
R.402
t R.427

R.456

L2
Ll
1.4

P S —

! REETERRG |

Semi~fize 30 Q 3 ¥

100 KD o 20 % 2 W eourbs lindaire

— CONDEISATEURS -

10 % wicag.-

N (29
5 R
|
(]
&
L4
]

o
%

3y
.
0
{
|

ol B O (e o

<

2 % mica
1 Xp¥ B Jo mica ~
10 sF & 2 % nmicaw
i5 »F 1 % mics —

3 EpP céramijuc e

xnfune

S
U

(b2 . ¢

o
=l
i
1
4
o
=
.
ey
A
(]
(e

oo o
&
¢
R
= =
.
|
Ul
()
]

N
1

TN 104 & 2
HUN 104 4 2

N
ol

& ;i‘yjac E.1500
& Hvoe .1500
8 El‘jﬁc E.1500

i
B Paesidids
|

8 [[yoe E.1500

' Pastille

W\

o

w

LS

DEAIC ¢ STOCK o0 DEi REFERENCES
DE-T | Smak i CO3 e S
| FERTSOL ! FOURNISSLURS
, : |
| i |
e e AR i E j
s Lo ! 4
sy ‘\‘- will .;13) } i H
‘
. B = e I : 2
Seat-five 00 0 35 W b @a.d 198 22

axe Std

mn

axe otd

i
|
|

o W WO L~

b kr

bl

eS|

b=

ol

e Jeo b Rl asil ol
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B T
REFERES DESIGHATION N e oo | e
!
0.202 | 50 uF 350 V &lectrochimique_ Vam b v oolentaie
t réf. Boa
C.203 20 XpF céramique - 3 Pastille
C.204 KpF céramijue - 3 Pastille
C.205 8 {HF 450 V électrochimicque _ 13 | série colonizle
réf. Cobra
C.206 3 XpF céramique - 3 Pagtille
.207 20 KpF céramiqus— 3 | Pastille
C.208 1 EpF céramicue — 5 | Pastille
C.209 150 pF céramique - 5 Pastille
€.210 50 pF 350 V électrochimicue — 13 | série colonizle
véf. Bog |
Be21l 10 oF 2 10%- 25 | AGI/10 E |
C.212 47 . pF AN % mica - 8 [Type E.150C classe I
0.213 Gy o L 3 9 wiea o & |Tyve E.1500 classe
C.214 680 pF o % mics 8  [|Type E.1500 classe I
¢.215 41 pF L 10% mica - 8 [Iype E.1500 classe I
C.216 1 Kpt céramicuc — 3 Pastille
C.217 150 pF céramique — 3 Pastille
C.218 10 PP L 10%. : 25 | C.304 AG/M 10 E
gois } 39 o9 L @ % miva - 8 [fype E.150C classe
c.220 | 68 pF L 2 % mica — 5 [ype E.1500 classe ]
C.221 | 680 oF £ 2 % mica — 8 [Iyne E.1500 classe !
g.022 5,6 Kpf = 2 % nica~ & [ype E.1500 classe !
€.223 47 pF AR % mica — g8 [Pypc E.1500 classe !
C.224 1 XpF céramicue — 3 Pastille
Ce225 8 WF 450 V édlectrochimique — 13 | Série coloniale
réf. Cgbra
C.301 100 pF * 10% zica - |8 [ype E.1500 classe :
C.302 1 XpF céramique — 13 Pastille
C.303 1 KpF céramigue ™ 4 3 Pastille
€.304 ! 3 KpF céramique — eilaee bR BRaaatle

P.201 A - III -



C.314
C.315

C.316
C.217
€318 .
C.319
C.320
C.321

C.322.

C.323
C.324
C.328
C.330
C.3351
C.332
C.333
C.334

220
10 KpF

1,5 KpF

100 000 pF
+

8 7
27 pR

. s
2,8 1t
0

15 pF

10 000 pF

1o il

47 oF
22 pF
250 B
100 pF

A
S
)
Ff

=
=

=
eS|

350 V électrochimicue —
céramique —

+ o

e e Jo nieda -

céramicue —

’ p b
céramicue =
630/150C V japicr -
10 % nica —

céremicue ~-

450 V élcetrochinicue -
+ I B ;
~ 10 % 630/1500 V pepier -

450 V

&legtrochimicue —

+ e
~ 30 mce o

+ T s .

- 1 pF céramique —

R O S R ;

- 10 % 630/1500 V popicr =
+ LY

e O S e e

630/1500 V
450 7

NAPiET w

ilectrochimicue =

céramique .
céranisue —
ceramicuc —

S
céramicgue —

coufvas

i :
r\-“m;\:' -.‘:JJ- ERENCES i
AU e i

c : FOURNISSEURS l

I H

b e _...%A

|

i :

i |

E i

| o : i

1% | aérie coloniale j

! Téf. Boa

3 Pastille

i
o - |
8 Tyaz B.1500 classe

TR

3 Pastille i
5 Pastilie %
35 HUIT 104 A2 ;
8 |Tyoe BE.1500 classe F

Pastille

Série colonizle |

HUE 104 4 1

tj]\.».‘l

13 série coloniale |

réf. Cobra !
8 |Tyve E.1500 classe B
8 Tyoe CM 15

33 | HOV 104 A1
8 |Twpc E«1500 classec B

35 | Z0M 103 4 2

v‘
1% Séric colonizle |
réf. Boa i
8 |Tyoe E.1500 Classe

> B.1500 clazsc
° 4
23 | C.304 AH/A 100 E
Paatillc

Pagtille

{ Pagtitle

40 Type FELSIC n

W\ W

L

Pastille
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e

| wostock | | REFERENCES
REFERES DESTGWATION FERISOL | CODE  FOURNISSEURS
, e
~ CONDE{SATEURS ~ (suite) t
!, el L
C.401 | 200 uF 400/440 V Slectrochimique _ 40 | réf. FELSIC n° 4
svec colse de fixe
C.402 200 uF 400/440 V élcctrochimiqus 40 | réf. FELSIC n° 4
: avee col. de fix.
¢.403 500 LF 6/8 V é&lectrochimique — 13 | réf. Zéphirin
Te/04 0,22 yF 160/400 V papicr — 33 | UM 224 Y 2
C.405 0,1 pF 630/1500 V papicr — 33 | HUN 104 4 2
C.4086 16 uF 450 V électrochimigue — 13 | Série coloniale
: réf. Python
C.407 10 XpP 630/1500 V papier — 33 | HUN 103 4 2
C.408 10 KpF 630/1500 V papier — 33 | HUN 103 A 2
C.409 16 pF 450 V électrochimigue — 13 | série coloniale
réf. Python
C.410 0,1 uF 630/1500 V -papier — 3% | HUN 104 & 2
C.411 50 pF 350 V électrochimiqus - 13 | séric coloniale
réf. Boa i
C.412 50 MF 350 V électrochimigue — 13 | Série coloniazle
: réf. Boa
Ce413 16 pF 450 V électrochimique 13 | série coloniale
réf. Python
1 C.414 16 pF 450 V électrochimicue — 13 | série colonizle
réf. Python S
C.415 0,1 pF 630/1500 V papier _ 135 | HUH 104 A 2
C.416 16 pF 450 V électrochimizue - 13 | série coloniale
réf. Python
C.417 2 MF 250 V papior métallisé -— 10 | W 48
C.418 2 pF 250 V papier métallisé — 1 | X 48
C.501 220 pF - 10 % mica 8 | Type E.1500
— ELEMERTS DIVERS - i
i
I.1 Lempe néon NE 51 | 104 843 i1 | sans résistance
% | :
I.2 Lampe 6,3 V = 300 mA | 105 664 | 27 | Douille balomnette

e e S ot ey o o e

JUIN 1961
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REFERENCES

L

REPERES DESIGHATION R
T:5 Lempe 6,3 V = 300 mA — 103 664 27 Douillc balonnette
type fuseau
I.4 Lampe 6,3 V - 300 mi — 105 664 27 -| Douille baionnette
type fusecau
£.5 Lampe 6,3 V = 300 miA_ 103 664 27 | Douille baicnnetie
type fuseau
1.6 Lempe 6,3 V _ 300 mh — 10% 664 27 | Type baiomnette
) type fuseau
1.7 Buzzer (vobine rouzc) 105 508 41 | Type F réf. 29 435 |
L.101 Self A.21 354 |22
L.301 Self de correction 4.2] 416 22
7,401 Cartouche fusible 5 & pour 110 V secteur 105 568 14 D8/5/125 D
F.402 Cartouche fusible 2,5 4 pour 220 V secteur 105 5568 14 D8/2,5/125 D
T.401 Trensformgteur d'alimentation k.21 277 22
HY.101 Transformateur de blocking - A.21 409 22
HY.201 Transformaterr de blocking- 421 300 22
HY.202 Transformateur dc blocking - A.21 412 22
HY,203 Transformateur de lizison. 4.21 296 22
HY 204 Transformatéur de liaison Aady 296 22
HY.301 Transforaateur de blocking -  A.21 419 22
HY.302 Tranéforiateur de blocking A.21 421 { 22
FL. Filtre & air d'entrée A.21 398 i22
B.40l | Veptilatour 105 464 42 | E.2 180 tyve
: alouette
K.l Relais 105 465 43 | Joindre plan
DL.201 Ligne & retard 4.21 301 33 .
DL.202 Ligne & rctard A.21 306 2

JUIN 1961
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e L5y

| REPERES DESIGNATION ‘;Eglggi \conE | magﬁs
~ TUBES UTILISES -
V.101 6 AS 6 W (5 725)— 5
V.102 W 5
V.103 6 AS 6 W (5 725) — 5
V.104 12 AT 7 - 5
V.105 E 188 CC - 5
V.106 E 188 0OC — 5
V.107 5 687 — 25
V.201 5 687 — 25
V.202 5 687 — 25
V.203 E 188 CC — 5
V.204 6 AL 5 _— ' 25
V.205 E 188 CC— 5
V.206 6 AL S o 25
7.207 5 687 _ 25

V.301 QeE 0 2/5 _ 5
V.302 QE 0 2/5 - 5
V303 QQE 0 2/5 — 5
V.304 QaE 0 2/5 - 5

V.305 G AL 5 25
V.306 6 LH 6 ~ 25
V.307 QQE 0 2/5 — 5
V.308 AP 5
V.309 12 AU 7 - 5
V.310 5 687 — 25

V.311 QQE 0 3/12 -
V.312 QQE 0 3/12 -
V.313 QQE=0 3/12-
V.314 QQE 0 3/12-

L5 B N R 5 AR 6.1

e
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REPERES DESIGHATION
— TUBES UTILISES - (suite)

V.401 G AT =
Vo402 BLAS
V.403 & AU 6 =
V.404 6 AU 6 —
V.405 el o
V.406 6 AQ 5 —
V.407 6 AU 6 —
V.408 12 80 =
V.409 QQE 0 3/12 -
7.410 2QE 03/12 —
V.411 6 AU 6 -
V412 85 & 2 —
| V.413 6 AQ 5
| V.414 QE 0 3/12 —
' 7.415 QQE 0 3/12 ~
| CR.101 0L 85 -
OR.102 04 85 —
CR.103 04 85 —
CR.201 04 85 —
CR.202 04 85—
CR.204 0A 85 -
CR.205 04 85_
BR.206 OA 85—
CR.208 04 85_
OR.209 R

| CR. 210 M4P2 -
CR.301 CA 85 —
CR.302 OA 85—
CR.303 | DA 85

e STOCK
FERISCL

| CODE

REFERENCES
FOURNISSEURS

e wuis

i
i
f
i

oy S O G (S, L N O R o TR R 3 [, 3 R R

LS TRS J EE S 4

n o
ACHIERG ) |

L]

LS LG 3 RS

(S LY & V6 I L6 S ¥ 2 B SJ N ] |

e i e e e e e
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| REPERES DESIGLATION | *;Eggggé f COD Fgg“??sg?s
- TUEES UILLISES - (suite)
[ CR.303 | OA 85— 5
| CR.304 | OA 85_ e
| r.505 | oA 85~ 5
CR.306 | O4 85— 5
CR.307 | OA 85 5
| CR.308 | O4 85- 5
| CR.309 | O& 85— 5
CR.310 | OA 85 - g
CR.401 | OA 211- 5
CR.404 | 04 211~ 5
CR.405 | O4 211- 5
CR.406 | OR 211 . 5
Cordon dec masse 105 234 26 | m/3212 incolore/
BM noir
Cordon BNC bifilaire A.19 371 22
, Cordon ENC - BIC (50 Q) A.22 798 22| Cable RG 55 4/U
v Cordon sccteur longvcur 2 Metres L.22 505 22| Scindex 2 x 9/ 10 =
équipé d'l prise
nale moulée ct d'll
prise femelle
105 182
¥ Résistance de charge 50 Q - 12 W A.22 789 22

Pl &~ 11T =



REPERTOIRE DES FOURNISSEURS AVEC LE CODE
POUR LE REMPLACEMENT

ETS GEFFROY & CIE DES PIECES DETACHEES
S. A. Capital 2.000.000 NF
18, Av. _Paul Vaillant-Couturier, TRAPPES (5.-8-0.) France
TEL. 923.08-00 (5 lignes groupées sous ce n°)

Ne CODE FOURNISSEURS
1 ARNOULD 16, rue de Madrid PARIS (8éme)
2 Brion-LEROUX 40, Quai de Jemmapes PARIS (10éme)
3 CANETTI 16, rue d'Orléans NEUILLY (Seine)
4 M.C.B. 11, rue Pierre Lhomme COURBEVOIE (Seine)
5 RADIOTECHNIQUE 130, Avenue Ledru Rollin PARIS (11éme)
6 RADIOPHON 50, Fbg Poissonniére PARIS (10éme)
i SAFCO TREVOUX 44, rue du Capitaine Glarner St OUEN (Seine)
8 STEAFIX 128, rue de Paris MONTREUIL s/ Seine
9 SFERNICE 8 bis, Avenue de la Rochefoucauld BOULOGNE (Seine)
10 FRANKEL 20, rue Rochechouart PARIS (9éme)
11 DRALOWID 206, rue Lafayette PARIS (10&me)
12 OHMIC 69, rue Archereau PARIS (192&me)
13 MICRO (Boite Postale n° 4) MONACO
14 CEHESS 68, Avenue de Choisy PARIS (13éme)
15 L.C.C. 128, rue de Paris MONTREUIL s/ Seine
16 ARENA 35, Avenue Faidherbe MONTREUIL-sous-Bois (Seine)
17 L.P.E. 4 & 6, rue des Montiboeufs PARIS (20éme)
18 RADIO-FIL 82, rue d'Hauteville PARIS (10éme)
19
20 MARELLI 75, rue Victor Hugo COURBEVOIE (Seine)
21 MEGEX 105, Quai Branly PARIS (7éme)
22 FERISOL 18, Avenue P, Vaillant-Couturier TRAPPES (S & 0)

Juillet 1962 LR 23




No CODE FOURNISSEURS

23 C.0.P.R.I.M. 7, Passage Dalery PARIS (11&me)

24 SOCAPEX PONSOT 9, rue Edouard Newport SURESNES (Seine)
25 R.T.F. 73, Avenue de Neuilly NEUILLY s/ Seine (Seine)

26 RADIALL 17, rue Crussol PARIS (11&me)

27 MAZDA 29, rue de Lisbonne PARIS (82me)

28 JEAGER 2, rue Baudin LEVALLOIS PERRET (Seine)

29 C.S.F. 55, rue Greffulhe LEVALLOIS PERRET (Seine)

30 M.T.I. 25, rue du Pré-St-Gervais PARIS (19éme)

31 S.A.P.M.L. 76, Avenue de la République PARIS (112me)

32 CHAUVIN-ARNOUX 190, rue Championnet PARIS (18&me)

33 S.I.LR.E. 1, rue Frédéric Sauvage TOURS (Indre-&-Loire)

34 THOMSON 41, rue de 1'Amiral Mouchez PARIS (13&me)

35 REGUL 61, rue Labrouste PARIS (15&me)

36 BUREAU DE LIAISON 113, rue de 'Université PARIS (7éme)

57 DACO 4, Cité Griset PARIS (11éme)

38 YOUNG-ELECTRONIC 9 bis, rue Roquepine PARIS (8éme)

39 JAHNICHEN 27, rue de Turin PARIS (82me)

40 S.I.C. 95 4 107, rue Bellevue COLOMBES (Seine)

41 DYNA 34, Avenue Gambetta PARIS (20&me)

42 L.M.B. Usine d'Objat (Corréze)

43 AEM GP 115, Avenue Jean-Baptiste Clément BOULOGNE (Seine)
44 Sté FRANCAISE DES CONDENSATEURS 30, rue N.-D. des Victoires PARIS
45 ELEKTRONEST 39, rue St-Croix FORBACH (Moselle)

46 Cie DES COMPTEURS 12, Place des Etats-Unis MONTROUGE (Seine)
47 OTTAWA 37 bis, rue Gauthey PARIS (17&me)

48 PHILIPS 130, Avenue Ledru Rollin PARIS (11éme)

49 C.ILLF.T.E. 14, rue J.P, Timbaut COURBEVOIE (Seine)

50 BERNIER 19, rue Malte Brun PARIS (202me)

I




GENERATEUR D!IMPULSIONS M
Type P.201

Conventions et abréviations adoptdes pour le repérage des chassis et des
éléments de montage sur les schémas électriques et sur l'appareil lui-méne.

] =

Désignation des sous-—engemnbles.—

Pour plus de commodité, 1'appareil a été décomposé en un certain
nombre de parties, constituant chacune un sous-ensenble électrique parti-
culier. Chacun de ces sous-ensembles est désigné par la lettre Z suivie
d'vn nombre de 3 chiffres. Le chiffre des centaines caractérise précisément
le sous-ensenblee.

I-1 - Divers sous-ensembles.-—

II ~

7 100 = ensemble des circuits constituant la base de temps

Z 200 = it L i L les multivibrateurs de retard
et de largeur

4 3500 = i i £ assurant la géndration des impulsions et
comprenant les étages de sortie

Z2 400 = " " 3 constituant. 3'alinentation

2 500 = 1 ] L constituant 1'atténuateur

Désignation des éléments constitutifs des sous-ensembles.-—

Ces 4lénents sont représentds sur les schémas et les chassis par
des lettres associds & un groupe de 3 chiffres. Le premier chiffre (3 partir

de la gauche) raprelle le 11 du sous-ensemble, auguel ils appartiennent ;
les 2 autres chiffres sont des numéros d'ordre.

Exzeaple : R 105 = Ce symbole désigne une résistance appartenant au sous-
engenble Z 100 :

II-1 -Divers gymboles utilisése=-

e . e e

MARS 1960

désigne la partie fixe de fiches de raccordement

4] 1z partie mobile de fiches de raccordement
i une résistance ohmique

. un condensateur

une self inductance

un tube électronigue

= A un cristal redresseur

un voysnt, un élément de signalisation visuel ou auditif
un transformateur

un transformateur toroidal

un fusible

un contacteur

un ventilateur

une ligne a rotard

= L un relais

oo fnmn

wnnn
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Exenple :
DL 202 désigne une ligne & retard appartenant au sous-ensenble
Z.200
V.408 désigne un tube électronique ¢ pp:artemn‘t au sous-ensenble
: Z+400

Le groupe 08 correspond au n® d'ordre erbitraire évidemnent attribud =i
tube dans le sous—cnsenble Z.400

TB désigne un ensenble d'éléments de circuits cablasqur une
méme plaquette. ;

IIT ~ Reperes encadrds d'un trait ploinie= .

Ils correspondent aux orgsnes ou commandes accessibles sur le
panneau avant

| SORTIE par exemple

IV = Valeur des résistances et des condensateurs.-

Les vuleurs sont indiquées en ohns ou en plcofarads - la lettre
qui suit indique le facteur gde multiplication 3

e 102 “.L : 4

¥ =30 oo e les résistances
K = 103 j pour les condensateurs
UF = nicrofarad :

V -~ Indications particulidres aux rdésistances et aux condensatourse=

+

Tolérancc non indiquée ¢ =~ 10 %
Puissance non indiquée 3 l Watt
Réglage semi-fixe s
Valeur & ajuster e

VI - HMesure dcs tensions continues.-

Les tensions continues sont relevées par rapport & la nasse,
sauf indication contraire, pour la tension secteur nominale, & 1'zide
d'un Voltnétre elec‘cromque d'impédance d'entrée Z = 100 MQ.

En outre, les différents réglages cxtérieurs scront placés dans les posi-
tions suivantes :

- ) F,de récurrence sur 1000 Hz 3

29)'Largeur”sur 40 us ;
303“Retard“sur 0 :
4°)"Sortie”sur 50 Q positif chargde.

— e

MARS 1960 F o Pe201 - TI =
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(5 1ignes groupées sous ce numéro)

OSCILLOGRAMMES DES IMPULSIONS

L'agpect d'une impulsion sur un tube cathodique et l'appréciation du temps
de montée, dépendent beaucoup des conditions d'observation. Les causes d'erreur
les plus fréguentes sont dfies

- so0it & une mauvaise adaptation des circuits d'utilisation avecle cireuit
de sortie du générateur (cordon de sortie su résistance de charge mal adap-
tés). I1 est essentiel par exemple, de placer la résistance de charge
50 ohms % l'extrémité du cordon 50 ehms c0té oscilloscope.

- s0it & une bande passante insuffisante ou A un mauvais réglage de 1l'oscil-
loscope utilisé.

On trouvera ci-aprés deux oscillogrammes individuels relevés dans des con-
ditions de mesure optimales.

f'OsciIIOgramme 1o t

NOTA

Les conditions d'observation sont les suivantes :
Réglages du générateur type P 201 A n° &15

Lergeur d'impulsion : 0,4 us
' de récurrence : 10 %Hgz
Niveau de sortie sur

2 :+ 60 V/O gB
charge 50 Q /
Polarité : positive
Retard : 0,2 ms enviren
Synchronisation ¢ positive ma-

ximum.

Usecillogscope
Bande passante : 30 MHz Balayage déelenché 0,1/us/cm
Sensibilité : 20 V/enm

se

Cet oscillogramme permet d'observer l'aspect général de 1l'impulsion, On remar-
quera que celle-ci apparalt inversde, c'est & dire que le flanc de montée fi-
gure 4 droite de 1'oscillogramme, alors que l'observation directe sur le tube
cathodique le montrerzit & gauche. Ceci est df au procédé de déroulement et
dtimpression du film photographique.

Oscillogramme n° 2‘

o o e i e e e

JUIN

Cet oscillogramme vermet de contrdler la durée du temps de montée de 1'im-
pulsion. Etant donné qu'il s'agit d'une durée trés faible, inférieure & 20 ns,
on utilise un oscilloscope équipé d'un tiroir " sempling ®.

e -/ vee
P —

1961 P201 A -1V
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Rappelons que le procédé consiste i prélever une fraction de la durée de
1'impulsion - un " échantilion " - & chaque période de récurrence, chacun des
prélevements successifs étant légdrement décalé dans le temps par rapport au
précédent., On obtient par juxtaposition une reconstitution du tracé complet de
1'impulsion, ou tout au moins, de la partie de 1'impulsion que l'on désire ob-
server finement. '

Les conditions de l'observation phetographique de l'oscillogramme n® 2
sont les suivantes :

Générateur d'impulsions tipe P 201 A n° &15.

Largeur d'impulsion £ /u

P de récurrence : 45 jaslid

Niveau de sortie : - 24 4B

Polarité : positive

Retard : 0,12

Synchronisation : positive, ma-
zimum,

Osecilloscope

Bande passante 30 MHg
Tiroir " sampling "

Sensibilité

= 10 ns/cm
Définition : .. 50, . points

atténuateur fixe 40 gB Balayage

placé en série avee
l'entrée du tiroir

.

Examen critique

On peut mesurer directement sur l'oscillogramme le temps de montée de 1tim-
pulsion & 1'échelle donnée par la trame étalonnée. Rappelons que par convention,
le temps de montée est mesuré entre 10 % et 90 % de l'amplitude totale de lflmn
pulsion.

On remarguners gque le pelier du sommet de 1l'impulsion paraft légérement in-
cliné. En realltc il s'egit non pas du palier, mais d'un " overshoot " toujours
inférieur 3 5 % de 1’amp11tude totale et gui se trouve dilaté sur le plan hori-
zontal en raison de la vitesse de belayage élevée, 9

Conclusion

Ces deux oscillogrammes peuvent 8tre considérés comme des tests de hon fone-
tionnement de l'appareil. Un pourrs s'y reporter éventuellement pour des mesures
comparatives, Si les tracés obtenus sur l'écren du tube cathodique & un certain
moment s'écartent trds sensiblement des résultats précédents, on pourra en con-
clure :

- soit que les conditions d'adaptation ne sont pas respectées,
- s0it que 1l'oscilloscope utilisé ne présente plus les qualités requises,
-~ soit que le fonctionnement du généreteur lui-méme laisse & désirer.

On se reportera, dans ce dernier cas, & la notice technique de l'appareil.
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