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YOLTMETRE ELECTRONIQUE

Type A 205

10 mY @ 3 000 V en continu
50 mY @ 300 V en alternatif
0,20 a 5000 MQ (mesures de R)
30 kY en continu et 15 kV en alternatif

avec diviseurs extérieurs

MESURES EN CONTINU

MESURES EN BFE, ItF, VIF, UIIF

de 20 Hz a I Gliz
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Le Voltmétre Electronique type A 205 a été concu et
réalisé en vue de metire a la disposition de |'utilisa-
teur une plage nominale de caractéristiques d'une éten-
due exceptionnelle et de lui garantir, en outre, une
facilité de mise en ceuvre et une sécurité de fone-
tionnement encore jamais atteintes jusqu'ici par un
i appareil de ce genre.

Ces résultats ont été obtenus par l'utilisation de
circuits spéciaux assurant notamment une stabilité
pratiquement parfaite et par la mise en ceuvre de moyens

1ec]'mu|ogiques [aisant appel aux techniques les plus

% H <] §
3 s = : nouvelles.
+s i
s : UTILISATION
ekt '
e 2 9 i En raison de l'élendue de ses gammes de mesures :
; - : en continu de 10 mVY & 3 000 volis sans diviseur ex-
sEnsRUITE AT
o
@

m: térieur avec une résistance d'entrée de 100 MQ-en
o vOUIS —100
ak  ®

/ 2 ; alternatif de 50 mV a 300 volts avec une capacité

i ; d'entrée de 1,5 pF, de 20 Hz & 1 000 Mlz -en mesure
ed] ol des résistances de 0,2 0 a 5 000 MQ - le Voltmétre
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DESCRIPTION

a) PRINCIPE

L'appareil se compose essentiellement d'un ampli-
ficateur & courant continu précédé dans le cas des
mesures en alternatif d'un redresseur a diode. Le
tube qui équipe I'étage redresseur est du type a disque
scellé spécialement éiudié pour les mesures en trés
haute fréquence.

b) REGLAGE DU ZERO

7k

Le réglage du zéro s'effectue sur I'échelle la plus
sensible et demeure valable pour toutes les autres
gammes,
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Une stabilité pratiquement parfaite méme sur les plus faibles
sensibilités, et pour des variations de lension secteur de grande
amplitude a été obtenue par l'emploi de montages entiérement
symétriques et de circuits de régulation spéciaux.

c) TECHNOLOGIE

Sur le plan technologique on peut noter que chaque gamme de
tension est pourvue d'un réglage de zéro (d'ailleurs commun) et
d'un réglage individnel de sensibilité. La sonde de mesures a
é1é réalisée de [acon telle que le remplacement éventuel de
I'embout en « polystyréne de choc » ou du condensateur d'entrée
peut étre effectué instantanément, sans démontage ni soudure.

Tous les éléments du cablage - réalisé en circuits imprimés -
sont repérés et numérotés par procédé sérigraphique, ce qui
permet leur identification immédiate. Les flasques latéraux du
coffret sont démontables (2 vis seulement) ce qui assure une
accessibilité totale aux circuits de réglage.

Le galvanométre de grand diamétre - d'un modile exclusif -
assure une lecture précise sur toutes les gammes.

Enfin, tous les accessoires de mesures : embouts enfichés,
embouts vissés (fiches N), " T " de mesures, ainsi que la
sonde HF, peuvent étre rangés aprés utilisation, dans le coflre
de 'appareil.

d) DIVISEURS EXTERIEURS, " T " DE MESURES

Un jeu de diviseurs extérieurs vient encore augmenter les

possibilités du Voltmétre type A 205 : type DT 101 (1 500 volts
alternatifs - 1/10) - type DT 301 (15000 volis alternatifs -
1/100) - type DT 201 (30 000 volts continus - 1/200, avec
10 000 MQ de résistance d'entrée).

Par ailleurs, un " T " de mesure 50 { (type AT 100) adapté &
la sonde. permet d'effectuer des mesures sur lignes sans intro-

duire un T.().S, appréciable et d'utiliser par exemple le Voltmétre
type A 205 comme Wattmétre HF, VHF ou UHF.

CARACTERISTIQUES

MESURES DES TENSIONS CONTINUES

de 0,01 volt ¢ 3 000 volts ; 9 gammes - 0,3V -1V -3V-10V-
30 V-100 V-300V-1000V-3000Venbou d'échelle.
Précision globale : » + 3 % de la déviation totale sur chaque
gamme,

Résistance d'entrée ; 100 MQ sur toutes les positions.

Polarité : un contacteur permet la mesure des tensions positives
ou négatives par rapport a la masse, sans avoir a inverser les
cordons de mesure.

MESURES DES TENSIONS ALTERNATIYES

de 0,05 volt ¢ 300 volts ;: 7 gammes - 0,5V -1V-3V-10V-
100 V - 300 V en bout d'échelle.

Précision globale : > + 3 % de la déviation totale sur chaque
gamme (en sinusoidal a 400 Hz).

Réponse en fréquence : constante a +1,5dB de 20 Hz a 700 Milz.
Meswres relatives possibles aux [réquences supérieures, méme
au-dela de 1 000 Milz.

Impédance d'entrée : équivalente & une résistance en paralléle
sur une capacité inférieure a 2 pF (1,5 pF en moycnne). Aux
fréquences basses, la valeur de la résistance est de |'ordre de
7 MQ. A 1 Mliz elle est encore supérieure a 2 MQL.

MESURES DES RESISTAMNCES
de 0,2 Q a 5 000 M : 8 gammes, Les valeurs lues au milieu

de I'échelle sont pour chaque gamme :
10 Q-100Q-1000Q- 10000 Q - 100 000 Q - 1 MQ - 10 MQ -
100 MQ.

Alimentation : Secteur alternatifl 110, 120, 127, 220 ou 240 V ;
40 a 60 Hz.

Consommation : 30 YA environ.

Tubes utilisés :1 X EA52 - 1 X 12AX75 -1 X 0C26 - 1 X 54Z4 -
2 X10J2 -1 x 0A211.

Dimensions hors tout : 210 X 220 X 305 mm.

Poids : 6 kg environ.

Matériel joint : 1 cordon secteur - 1 embout type « N » - 1 embout
enfiché - 1 prise de masse latérale - 1 dossier technique.

ACCESSOIRES POUYANT ETRE FOURNIS EN SUPPLEMENT
DIVISEURS DE TENSIONS ALTERNATIVES A CAPACITE

Type DT 101 (rapport 1/10) - Tension max. 1 500 V - Précision
d'étalonnage >+ 5 % @ 1 MHz - F. minimum d'utilisation : 50 kHz
environ - C. d'entrée : 4 pF environ.

Type DT 301 (rapport 1/100) - Tension max. 15 000 V - Préci-
sion d'élalonnage»+10 % & 100 kllz - F. minimum d'utilisation :
1 000 Hz environ - C. d'entrée : 11 pF environ.

DIVISEUR DE TENSIONS CONTINUES A RESISTANCES
Type DT 201 (rapport 1/200) : tension max, 30 000 V - Préci-

sion d'étalonnage » + 10 % - Résistance d'entrée : 10 000 MQ
environ,

«T»DE MESURES TYPE AT 100

Impédance nominale : 50 . T.0.S. introduit par ['ensemble
Voltmétre A 205/ AT 100 :

= 1  jusqu'a 400 MHz.

£ 1,25 jusqu'a 700 MHz.

Imprimé en France



APPAREILS DE MESURES ELECT_RONIQ_UESJ

NOUS résumons, sous ce vocable,
un certain nombre de dispositions que
nous avons prises en vue de donner a
notre clientéele le maximum de satis-
faction dans ses rapports avec nos

différents services.

C’est ainsi qu’un appareil de mesures
« FERISOL » bénéficie de I’expérience
de nos Services Techniques, non seule-
ment au cours de sa mise au point,
avant livraison, mais encore, lorsqu’il
est en service chez le Client, pen-
dant toute la durée normale de son

utilisation,

LABORATOIRE DE RECEPTION

Un laboratoire de Réception est spécialement réservé, en nos usines, a l'usage de notre Clientele.

Ce laboratoire est équipé des appareils de mesures el étalons nécessaires pour ellectuer, dans des conditions de précision
absolument rigoureuses, toutes les mesures de tension. intensité. {réquence, capacité, puissance, distorsion, etc. tant en basse
fréquence, qu'en haute et tres haute fréquences,

R P L e

DOSSIER TECHNIQUE

Chaque appareil livré est accompagné d'un dossier technique qui constitue une véritable notice biographique, et qui permet
par simple lecture, de connaitre toutes les caractéristiques el toutes les possibilités d’emploi de I'appareil. Ce dossier com-
prend, en particulier, une notice d'utilisation et de maintenance, un schéma, éventuellement un jeu de courbes ayant servi
a l'étalonnage, ainsi qu'un proces-verbal de réception du modeéle agréé par I’Administration.

ey

=21 PROCES.VERBAL DE RECEPTION
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Cette piece essentielle du dossier technique se présente sous la forme de tableaux ou figurent toutes les mesures qui ont éte
eflectuées sur l'appareil. Le résultat de chacune de ces mesures est indiqué en regard de la valeur lue sur I'étalon.

Un ingénjeur de la Société FERISOL est spécialement chargé de la vérification de ces résultats en présence du réceptionnaire,
qui a ainsi toute latitude d'observer 'appareil en fonctionnement et de procéder a tous essais de son choix.

Le proces-verbal est établi en double exemplaire. il porte la date de la recette et la signature des deux réccptionnaires.



COMMANDES E2

Pour chaque ordre dont nous sommes honorés. il est toujours adressé un accuse de réception de commande,
» mode d'expédition,

mettant en évidence les conditions dans lesquelles 'ordre sera exéeuté : date de livraison
conditions de paiement, ete. :

GARANTIE

Nos appareils sont garantis pendant une durée de 1 an contre tout vice de construction, Cette garantie est effec-
tive et couvre toutes les réparations qui s'avéreraient néeessaires pendant cette période, sauf bien entendu dans le
cas ou elles résulteraient d'une fausse maneeuvre, d'un choe, d'une surtension, ou de toute utilisation mauvaise de
appareil. La garantie des tubes électroniques est celle accordée par les fabricants.

REVISION

Pour chaque appareil qui nous est apporlé, ou envoyé, en vue d'une révision en dehors de la période de garantie
susvis€e, un service spécialisé établit un devis qui est adressé au Client dans les 10 jours qui suivent. Dés réception
de I'acceptation, la révision est entreprise. Le délai de mise 3 disposition normal est d’environ deux i trois semaines.

Le Laboratoire de Réception est €galement a la disposition de nos Clients pour la vérification, en leur présence, des
appareils révisés. Un procés-verbal partiel est établi et les points signalés par le Client sont spécialement pris en
considération, C'est la raison pour laquelle nous demandons instamment qu'une note technique précisant les
défauls constatés soit jointe a chaque appareil remis pour révision (une anomalie intermittente pouvant passer
inapergue au cours de la réparation).

Les révisions sont garanties six mois. sous los Téserves prévues au paragraphe précédent.

EMBALLAGES

Pour les apparcils devant étre expédics en caisse, nous incluons & l'intérieur de I'emballage un questionnaire sur le-
quel le service réceptionnaire est prie d'indiquer éventuellement les anomalies de transport (retards, bris, incidents
de douanes, ete.). Au retour de cette pitce nous sommes ainsi informés des conditions de voyage de l'appareil et
nous pouvons prendre, si besoin est, toutes mesures utiles. Nous réalisons d'ailleurs pour la Métropole ou pour I'Ex.
portation des emballages spécialement adaptés aux divers modes de Lransport et résistant parfaitement aux intempéries,

EMPLOI DU CATALOGUE
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Les divers types d'appareils de notre fabrication ont été classés en six sections principales : Générateurs HF, VHF.
UHF; Mesure des Fréquences; Mesure des Impédances: Mesure des Tensions; Mesures en BF et Continu; Mesures
Diverses - Piéces Détachées.

™

.? Ces sections sont repérées par des [euillets intercalaires a onglets. En outre, on trouvera sur la liste geénerale de

- nos fabrications, la nomenclature des appareils qui composent chacune des six sections, -
v
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-2 NOTA. — Nous nous réservons le droit de cesser sans préavis, la construction de tel ou tel type d'appareil ou bien

én

d’en modifier les caractéristiques sans étre pour autant dans lobligation d'apporter les mémes modifications aux
appareils vendus antérieurement.

Printed in France
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CHAPITRE |
INTRODUCTION

[,1 - DESCRIPTION GENERALE

Le Voltmetre Electronique " Férisol " type A 205 est un appareil permettant la mesure
directe des tcnsions alternatives comprises entre 0,05 et 300 volts (dans une bande de
fréquences s'étendant de 20 iz & 1.000 MHz), er la mesure des tensions continues
entre 0,01 ct 3 000 volts (avec une impédance d'entrée de 100 mégohms).

Le Voltmétre type A 205 permet également la mesure des résistances de 0,2 ohm a
5 000 mégohms et constitue ainsi un ohmmeétre ¢lectronique pratique, aux possibilités
étendues,

Des diviseurs extérieurs sont prévus pour la mesure des tensions alternatives jusqu'a
1 500 volts (tvpe DT 101) et 15 000 volts (type DT 301), ainsi que la mesure des ten-
sions continues jusqu'a 30 000 volts (type DT 201). Un " T " de mesures (type AT 100)
permet, en outre, la mesure des tensions alternatives sur les lignes coaxiales d'im-
pédance 50 (1.

Pour la mesure des tensions alternatives, l'appareil se comporte comme un voltmétre
de créte mais les échelles sont étalonnées en valeur efficace (V créte = V eff x\/-Z),
en supposant lec signal parfaitement sinusoidal. L'étalonnage n'est donc rigoureux que
si l'on opére en tension sinusoidale pure.

1,2 - CARACTERISTIQUES
Mesure des tenstons conlinues
Etendué des mesures :de 0,01 volt 4 3 000 volts en 9 gammes :

03 V-1V-3V-10V-30V-10V-
1 000V -3 000V en bout d'échelle.

Précision globale :2%3% de la déviation torale sur chaque
gﬂ]ﬂﬂ“ﬁ

Résistance d'entrée : 100 MQ sur toutes les gammes.

Polarité : un contacteur permet la mesure des ten-

sions positives ou négatives par rapport
4 la masse, sans avoir & inverser les cor-
dons de mesure.

Mesure des tensions ulternutives

Etendue des mesures :de 0,05 volt a 300 volts en 7 gammes :
05 V-1V-3V-10V-30V-10V -
300 V en bout d'échelle.

Précision globale 1 2:3% de la déviation totale sur chaque
gamme (étalonnage en tension sinusoidale
a la fréquence de 400 Hz).: A

Réponse en fréquence : constante 4 *+ 1 dB de 20 Hz a 500 MHz
ctatl,5 dB de 20 Hz a 700 MHz. Mesu-
res relatives possibles aux fréquences
supérieures (au dela de 1000 MHz).

Juillet 1963 ' A 205 - 1I



2 INTRODUCTION

Impédance d'entrée

Mesure des résistances (ohmmeétre)

Etendue des mesures

Précision

Alimentation

Consommation
Dimensions hors tout
Poids

Matériel joint

: équivalente 4 une résistance en parallgle

sur une capacité inférieure a 2 pF (1,5 pF
en moyenne). Aux fréquences basses, la
valeur de la résistance est de l'ordre de
7 MQ. Elle est cncore supérieure 3 2 MQ a
la fréquence de 1 MHz.

:de 0,2 1 3 5 000 MQ en 8 gammes. Les

valeurs lues au milieu de 1'échelle sont
pour chaque gamme: 10 Q- 100Q2-10001 -
10 000- €2 - 100 000 ©Q - 1 MO - 10 MO -
100 MQ.

:2 %5 % au milieu de 'échelle, & partir de

la deuxiéme gamme.

Une source auxiliaire interne stabilisée
fournit la tension nécessaire (la tension
appliquée sur la résistance mesurée est
inféricure a 1 volt).

: secteur alternacif 110 - 120 - 127 - 220

ou 240 voles. - 40 a 60 Hz.

: 20 VA environ,

: 210 % 220 x 305 mm. .

: 6 kg environ.

: 1 cordon secteur - 1 cmbout type " N " -

I embout enfiché - 1 prise de masse la-
térale.
1 dossier technique,

Accessoires pouvant étre fournis en supplément

Diviseurs de tensions alternatives g capacités

Type DT 101 (rapport 1/10)

Type DT 301 (rapport 1/100)

Diviseur de tensions continues ¢ résistances

Type DT 201 (rapport 1/200)

"T " de mesures type AT 100

Juillet 1963

: tension max. 1 500 V.- Précision d'éralon-

nage a 1 MHz > £ § % .- I, minimum d'uti-
lisation : 50 kHz envrion. - C. d'entrée :
4 pF environ.

: tension max. 15000 V .- Précision d'éta -

lonnage 2 100 kHz » £ 10 % .- F. minimum
d'utilisation : 1 000 Hz environ. C. d'en-
trée : 11 pF environ,

: tension max. 30 000 V .- Précision d'éta-

lonnage > + 10 % - Résistance d'entrée :
10 000 M environ.

: Impédance nominale : &0 (),

T.0.S. introduit par l'ensemble Voltmétre
A 205/" T " AT 100

£ 1,1 jusqu'a 500 MHz.
£ 1,25 jusqu'a 700 MH=z.

A 205 - |



VOLTMETRE ELECTRONIQUE

TYPE A205

OLTMETRE ELECTRONIQUE

TTPE A205 N"8304

ENSIBILITES
¥ yoLTS

VUE GENERALE

JUILLET 7953 L
A 205 IIT



CHAPITRE I 3
MISE EN SERVICE - UTILISATION

1, 1 - LOCALISATION DES DIFFERENTES COMMANDES DU PANNEAU AVANT

L'appareil est représenté sur la figure ci-contre. Les différents repéres correspondent
aux organes suivants :

1 - Bornes d'entrée CONTINU (+ ou -, = Q)

2 - Galvanométre indicatcur

3 - Réglage TARAGE Q

4 - Commutateur de fonction (& , +, =, ()

5 - Réglage ZERO

6 - Voyant lumineux secteur

7 - Accessoires : embouts coaxiaux pour sonde de mesure del tension alternative

8 - Commutateur de SENSIB[LITES

9 - Cordons d'alimentation secteur

10 - Sonde de mesure de tension alternative

11 - Interrupteur SECTEUR (Marche)

12 - Bouton poussoir (commande de I'ouverture de la trappe)

13 - Trappe d'accés au logement de la sonde de mesure et aux différents accessoires.
NOTA : deux embouts coaxiaux ainsi qu'une prise de massc latérale sont liviés
normalement avec le Voltmétre. Un emplacement est prévu, en outre, pour le logement
du " T " de mesures type AT 100 qui reut étre fourni en supplément, sur demande.

4 - FUSIBLES (110 V - 0,25 A : 220 V - 0,125 A)

15 - REPARTITEUR SECTLEUR, avec reperage de la tension d“alimenracion.
I, 2 - FONCTION ET USAGE DES COMMANDES DU PANNEAU AVANT

a) Commutateur de fonction (4)

Ce commurtateur comprend une position pour la mesure des tensions alternatives (repé-
rées ), deux positions pour la mesure des tensions continues (+ et -), et une position
pour la mesure des résistances ({1). Les deux positions pour la mesure des tensions con-

tinues permettent l'inversion de polarité (+, =) automatique sans qu 'il soit nécessaire de
modifier le branchement des fils d'amenée de la tension aux bornes d'entrée (1).

Juillet 1963 A 205 - 111



4 MISE EN SERVICE - UTILISATION

b) Commutateur de SENSIBILITES (8)

Ce commurateur comporte 9 positions correspondant aux 9 sensibilités du voltmétre
continu : 7 seulement sont communes avec le foncrionnement e¢n volumetre alternatif, et 8
avec le fonctionnement en ohmmaétre.

c) Interrupteur SECTEUR (11)

Lorsque cet interrupteur est placé sur la position Marche, le primaire du transformateur
d'alimentation dec 1'apparcil est relie par l'intermédinire de fusibles au secteur alternatif.

d) Potentiomeétre de remise a ZERO (5)

Ce potentiometre permet de ramencr a4 zéro, l'aiguille du galvanometre de lecture (zéro
électrique) préalablement a toute mesure et alors gu'aucune tension alternative ou continue
n'est appliquée a 1l'apparcil (ou que l'entwée " " est court-circuitée). Avant d'effectuer
ce réglage, il faut amener le commutateur de SENSIBILITES (8) sur la position " 0,3 volt "=
ou" 0,5 volt ag" (voir plus loin le mode opératoire).

e) Tarage " ZER(O) 5" (R 28

Pour avoir accés a ce reglage, il faut retirer le flasque droit de l'appareil (vu de face).
Le tarage " ZERO ©«," permet d'obtenir un zéro électrique constant, lorsque 1'on passe
des positions " + " ou " =" du commutateur (4), a la position "£5x—", Il faut donc néces-
sairement régler au préalable le zéro e¢n continu en agissant sur le potentiométre de remise

a ZERO (5).

Le réglage de " TARAGE ZERO “x5 " doit s'effectuer également lorsque le commuta-
teur de SENSIBILITES (8) est sur la position " 0,5 volt "

I, 3-AVANT LA MISE SO0US TENSION
a) Controdler et éventucllement réajuster le zéro mécanique du galvanométre de mesure (2)
b) Vérifier la tension du réseau alternatif utilisé.

¢) Le répartiteur secteur situé sur le panneau avant de l'appareil comporte les positions
suivantes : 110, 120, 127, 220 et 240 volts. Il sera placé sur la position la plus voisine
de la tension secteur dont on dispose.

MODE OPERATOIRE

Manceuvrer la commande du répartiteur secteur a I'aide d'un objet mérallique (pigce de

monnaie par exemple) s'adaptant sur la fente prévue a cet effet de facon a lire dans la
- & % 2 3 o ’
fenetre une valeur de tension correspondant 4 la tension réelle du secteur utilise.

Pour une tension secteur s'écartant de plus de £ 10 % des tensions prévues, il est indis-
pensable, pour obtenir un fonctionnement normal, d'utiliser un autotransformateur réglable
de facon a ramener la tension & 1'une des valeurs prévues sur le répartiteur secteur.

I, 4 - MISE SOUS TENSION - PRECHAUFFAGE

Placer l'interrupteur secteur (11) sur la pesition " Marche ". Le voyant lumineux (G)

Juillet 1963 A 205 - 111



MISE EN SERVICE - UTILISATION 5

doit alors s'éclairer, indiquant que 1'appareil est sous tension.

Avant toute mesure et pour obtenir un zéro stable, on laissera chauffer 1'appareil pendant
une dizaine de minutes au minimum.

1,5 -CUTILISATION
i, 5-1-Réglage du z¢cro
La précision des mesures dépend, en premier lieu, de la précision de réglage du zéro.

Qu'il s'agissée de mesures en alternatif, de mesures en continu, ou de mesures de résis-
cances, le zéro électrique devra toujours étre effectué sur ['échelle la plus sensible,
clest a dire 0,3 volt en continu, 0,5 volt en alternatif et Q X J en ohmmétre. Le réglage
de zéro ne doit pas varier quand on passe sur les autres sensibilités.

S'il :n'en est pas ainsi et en supposant quc 'appareil soit en état de fonctionnement
normal, il faudra incriminer une variation du zéro mécanique du galvanomeétre.

On procédera comme suit :
il,5-1-1-Réglage du zéro " continu

- Vérifier au préalable que le zéro mécanique du galvanométre indicateur est correct
f comme indiqué au paragraphe II, 3 - a).

- Se placer sur l'une des positions "Mooy " - " du commutateur de fonctions (4) et en
position " 0,3 volt == " du commutateut de SENSIBILITES (8). Les deux bornes d'entrée
supéricures (1) seront maintenues en court-circuit (c'est a dire les bornes * et ——). Ajus-
ter soigneusement le zéro électrique du galvanométre en agissant sur le potentiomgtre
repéré ZERO (3) sur Je panneau avant.

- Vérifier que le " zéro " est parfaitement stable quelle que soit la position du commuta-
teur de SENSIBILITES (8). '

II,5-1-2-Réglage du zéro " alternatif "

Court-circuiter les deux bornes de la sonde de mesures (10), placer le commutateur de
fonctions (4) sur la positien " T " et le commutateur de SENSIBILITES (8) sur la po-
sidon " 0,5 volt =, ™.

L'aiguille du galvanométre doit se trouver A zéro. Sinon, on 'y raménera en retouchant
le réglage du potentiometre hZEROM (5)

Normalement, le zéro alternatif doit coincider (sans retouches) avec le zéro continu. Si
aprés un certain temps, il n'en tsc pas ainsi, on pourra rétablir la coincidence en agissant
de nouveau sur le réglage TARAGE ZERO ALTERNATIF, accessible sur le coté de l'ap-
rareil, apres démontage du flasque droit de 1'anpareil (vu de face). (Riglage tarage zéro

O R 28).

On se placera toujours sur la position " 0.5 volt 35" du commucateur de SENSIBILITES.
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6 MISE EN SERVICE - UTILISATION

Nota T - Le sens de rotation du bouton de réglage ZERO (5) est inversé quand on passe
de la position " =~ " a la position " + " du commutateur de fonctions (4)et se retrouve
" - " du commutatcur (4).

Nota 7 -l.e fait que le zéro " alternatif " coincide bien avec le zéro " continu " consti-
tue uniquement unc facilité d'cumploi et n'a aucune influence sur le bon fonctionnement de
l'appareil.

de nouveau inversé quand on passe sur la posicion

I, 5-2-Mesure des tensions continues

II,5-2-1-Polarité

La borne (1) repérée ——. est relice directement & 1a masse du volimécre. Elle sera relicde

a la borne mise & la masse du circuit & mesurer. l.a bore repérée " + " sera reliée a
l'autre borne du circuit, le commutateur de fonctions (4) étant placé sur la position " + "

ou sur la position " - " suivant la polarité, par rapport a la masse de la tension a mesurer.

REMARQUE : Il cst possible de mesurer des tensions entre deux points isolés de la
masse. De trés grandes précautions doivent tre prises car, dans ce cas,le potentiel par
rapport 4 la masse du boitier du voltetre est egal a celui du point de mesure relié 4 la
borne (1) repérée ".— S

La manipulution peut dunc présenter de grands dangers (risque
d'électrocution), pour l'opérateur et il est vivement recommandé
d'éviter ce genre de mesure.

I, 5-2-2-38ensibilites

Placer le commutateur de SENSIBILITES (8) sur la gamme désirée. La lecture de la
tension mesurée s'effectuera sur l'unc des deux échelles linéaires (0 - 3 ou 0 - 1) situées
a la partie supérieure du cadran (échelles noires). Les lectures seront 4 multiplier par
le facteur cJ.':capondam a la gamme de mesure utilisée, suivant la position du commutateur

de SENSIBILITES.
i, 5-2-3-Impédance d'entrée

La résistance d'entrée (physiquement définie) de l'appareil est de 100 M. Cependant,
sa valeur réelle peut & & trés légérement inférieure, par suite du courant grille inévitable
dans la lampe d'entrée. L'apparition de ce courant grille se traduit par une déviation
parasite du voltinetre, lorsque les bornes d'entrée CONTINU ne sont plus court-circui -
tées (aucune tension extérieure n'érant appliquée). Cette déviation parasite est de l'ordre
de 0,02 volt maximum sur la sensibilité 0,3 vole, c'e st a dire trés faible.

Le plus souvent, les sources dont on veut mesurer les tensions ont une résistance interne
inférieure a 20 MQ. Celle-ci vient, lors de la mesure, se placer en paralléle sur la résis-
tance d'entrée de 100 mégohms et /e courant grille devient alors absolument négligeable.
La résistance d'entrée du voltmetre est alors effectivement de 100 ).

I, 5-2-4-Mesure des tensions continues de valeur comprise entre 3 000 Vet 30 000 V -
Diviseur type DT 201.

On utilise le diviseur de tension type DT 201 dont la résistance est de 10 000 MQ

+ 100 MQ et nqui constitue avec la résistance d'entrée du volumetre type A 205 (100 M),
un diviseur de rapport 200/ 1.
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MISE EN SERVICE - UTILISATION 7

Neta - On se placera toujours sur l'échelle du voltmeétre dont le maximum est le plus

voisin du 1/200e¢me de la tension 3 mesurer.
[, 5-3-Mesure des tensions alternatives
I, 5-3-1-Mode opératoire

l.es tensions alternatives A mesurer sont appliquées sur la sonde, Placer le commurtateur
de fonctions (4) sur la position "Ex—-", puis choisir sur le commutateur de SENSIBILITES

;

(8), la gamme appropriée &4 la mesure. Pour des mesures effectuées a des fréquences
inférieures a 150 MHz, il est commode d'utiliser I'embour avee fil souple et pince cro-
codile, celle-ci étant fixée & la masse de 1'étage (ou au point a bas potentiel). Au dela

de 150 4 200 Milz, la longucur des connexions risquerait de perturber les mesures.

Pratiquement, on utilisera alors les embouts coaxiaux - enfiché ou vissé - fournis avec
I'appareil (dans le logement de la sonde prévu sur le coté gauche de l'appareil qui con-
tient, en outre, unc bague de masse avec fil souple). Des mesures relatives de tension
peuvent étre effectuées jusqu'au dela de 1 000 MHz.

Nota - La sonde constitue un élément relativement fragile qui ne doit pas subir de chocs
violents. On évitera également de placer 'extrémitéd de la sonde & proximité d'un fer a
souder sous tension,

i, 5-3-2- Tensions continues superposées aux tensions alternatives

La tension continue maximum qui peut éwre appliquée aux bornes de la sonde est de
500 volts. Toutefois, il est conseillé de ne pas dépasser 300 volts.

ll, 5-3-3- Echelles de mesure en alternatif

Pour les tensions inférieures & 3 volts, on utilisera les trois échelles non linéaires
situées a la partic inférieure du cadran de l'appareil de mesure (0,5 V - 1 Vet3 V en
bout d'échelle, ¢chelles rouges).

Pour les tensions supéricures & 3 volts, on utilisera les deux échelles linéaires (gra-
duées 0 -1 et 0 - 3) situées a la partie supéricure du cadran (échelles noires).

I, 5-3-4- Erreur due au facteur de forme

Sur les gammes alternatives, l'appareil fonctionne en voltmétre de créte, mais il est
étalonné en valeur efficace (pour une tension rigourcusement sinusoidale). Pour les ten-
sions présentant des distorsions d'amplitude, 'écart entre la valeur lue et la valeur vraie
peut ¢tre du méme ordre de grandeur que le pourcentage d'harmoniques présent.

I, 5-3-35- Utilisation du voltmetre 4 203 pour la mesure des tensions de créte d'impul-
sions

'
a . = n " ] M 2 L
tensions de créte d'impulsions. La valeur " V lue sur l'appareil, sera en général, er-

ronée et l'on devra, pour obtenir la valeur exacte de la tension créte, appliquer la formule

L.c Volunetre type A 20% sur la position "<3-— " peur érre utilisé pour la mesure des

de correction suivante :

A 205 - 111
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8 MISE EN SERVICE - UTILISATION

yV ; ] 1‘Re tl’)
"k ¥AY R, ¢l

dans laquelle :
V= tension de créte de I'impulsion

tension lue sur le voltmétre A 205

Il

v L

Re = somime de la résistance interne de la source délivrant I'impulsion et de la résis-
tance interne de la diode.

R, = résistance de détection
tl = durée de l'impulsion
t2 = intervalle de temps séparant 2 impulsions consécutives

(la résistance interne dc la diode est de I'ordre de 3 000 ohms et la valeur.de R, estde
50 MQ).
Pour plus de détails concernant cette utilisation du voltmatre type A 205, on sz reportera
a la notice technique " FERISOL " n® 4 bis (envoi franco sur simple demande),

[l, 5-3-6-dlesures sur lignes coaxiales 50 ohms
Utilisation du " T " de mesures type AT 100

Le probleme de la mesure de la tension existant en un peint d'une ligne coaxiale peut
étre facilement résolu a I'aide du Volumétre électronique type A 205.

On se reportera pour plus ample information, a la notice spéciale (A 205 - T) annexée au
dossier technique,

I, 5 -3 -7 - Mesure des tensions ualternatives jusqu'a 1 500 volts (avec diviseur type

DT 101) et jusqu'a 15 000 volts (avee diviseur type DT 301)

Ces diviscurs sont du type capacitif A rapport fixe (1/10 pour DT 101 et 1/100 pour
DT 301). !

Le diviseur type DT 101 " s'embroche " directement sur la sonde du Voltmatre A 205.

On aura soin de tourner légerement en placant le DT 101, de facon a ne pas briser |'em-
bout de sonde du Voltmétre par unc pression trop brutale. La fiche d'extrémité de sonde a
utiliser sera la fiche la plus courte (fiche arrondie du bou).

Le diviseur type DT 301 comporte une prise de sortie coaxiale et la sonde du Voltmatre
devra ¢tre munie de son embout enfiché., Gn se reportera pour plus de détails & la notice
spéciale du diviseur type DT 301.

On fera la lecture de tensions sur l'échelle du Voltmetre A 205 dont le maximum est

le plus voisin du 1/10&éme ou du 1/100éme de la tension a mesurer, de facon & obtenir le
maximun de précision (si on ne connait pas i'ordre de grandeur de la tension inconnue,
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MISE EN SERVICE - UTILISATION a

on dégrossira la mesure en se placant tout d'abord sur .la sensibilité la plus élevée).

I, 5-3-8-REMARQUE

Tension alternative maximum pouvant étre appliquée ala sonde de mesures...

Une tension cfficace de 300 volts peut étre appliquée aux bornes de la sonde jl:JS(]ll'Zl.uX
fréquences inféricures a 50 MHz. Aux. -fréquences supéricures, la tension alternative
maximum que peut supporter la sonde, cst plus faible : de l'ordre de 22S'vo_1ts efficaces
a4 100 MHz, 130 volts 4 200 MHz, 80 volts a 300 MHz, 60 volts a 400 MHz, 50 volts 2
500 MHz, 30 volts & 60O MHz et 25 volts 4 800 MHz. ' :

[, 5-1-Mesure des résistances

- Vérifier que le réglage du zéro a bien été effectué cprhfﬁe indiqué aux parvagraphesll‘,s,l
et I1,5-1-1. .

“: Pans le cas ou l'on désire utiliscr directement l'appareil en ohmmetre, il est possible
d'effectuer le réglage du zéro comme suit :

- Placer le. commutateur de fonctions (4) sur [a position " Q ".

. Placer le commutateur de SENSIBILITES (8) sur la position ) x 1 (correspondant a
- la sensibilité 1 volt).

- Court-circuiter.les bornes (1) reperées “~.:5_:.._" ec Q1"

- Ajuster le zéro électrique du galvaﬁométrc _i.ildicateur (2) en agissant sur le réglage
ZERO (5). F RS

1
. Oter le court-circuit entre les bornes (1) repérées "—— " et "0,

- Ajuster le réglage TARAGE {2 (3) jusqu'a ce qug l'aiguille du galvanométre indique
" 0" sur l'échelle " Q " (couleur verte). ' o Wk it &

- Connecter la résistance a mesurer entre les bornes (1) repérées " -"_I;_—_l"' ¢ R
. Placer le commutateur de SENSIBILITES (8) sur la position donnant une lecture com-

mode..

. La valeur de la résistance est égale a celle ‘ind'iq'ﬁée sur 1"échelle (de couleur verte)
du galvanomeétre, multipliée par le facteur indiqué par le commutateur de SENSIBILITES (8).

Remarque : la tension d'alimentation du circuit ohmmétre est stabilisée sur toutes les

gammes. L'indication de 'appareil est donnée avec unc précision 3 £ 5 7 de la valeur
" lue au'milieu de 1'échelle, sauf sur la premiére gamme ({ x 1).
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10 CHAPITRE Il

PRINCIPE ET FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL

I, 1-DESCRIPTION CENERALE

Le Voltmerre type A 205 se compose essenticllement d'un amplificateur & courant continu
précédé dans le cas de mesures en alternatif d'un redresseur a diode a large bande, d'une
alimentation basse tension stabilisée par transistor et d'une alimentation haute teasion
non stabilisée.

I, 2 - CIRCUITS DE MESURE == ET S\~

L'amplificateur & courant continu est du type sywétrique équipé de la double triode
12 AX 7 S (numérotée V1 sur le schéma). Scule une triode est active, l'autre triode ayant
uniquement un role de compensation. La différence de potentiel & mesurer appliquée sur
la grille de la triode active, se trouve reportée a la cathode. La cathode de la deuxiéme
triode demeure a un potentiel fixe, aucune tension n'étant appliquée i sa grille. L'appa-
reil de mesure est branché entre les 2 cathodes dont il mesure la différence de potentiel.
Les différentes sensibilités sont obtenues par commutation de la résistance en série
avec le microampéremetre d'une part ct en prenant une fraction plus ou moins importante
de la tension & mesurer Sur le diviscur, d'autre part.

Pour les mesures en alternatif, la grille de la seconde triode (compensation) est portée a
un potentiel continu fixe (de 1l'ordre du volt). pour compenser la tension de repos de la
diode de mesure. Ce potentiel fixe est obtenu au moyen de ['alimentation stabilisée par
transistor qui alimente par ailleurs en tension de chauffage, le filament de la diode dont la
tension de repos est ainsi maintenue constante (en fonction de la tension d'alimentation
secteur). ?

[1,3 - CIRCUITS DE MESURE EN OUMMETRE
Le fonctionnement de la partie " ohmmeétre " est le méme que pour la mesure des tensions
continues. L'appareil ne mesure plus une tension appliquée de l'extérieur, mais une tension
de référence issue dc 1'alimentation stabilisée par traunsistor, appliquée aux bornes d'une
résistance étalon.

Cette résistance est shuntée par celle 3 mesurer, connectée entre les bornes Q et —_ ;
le voltmétre mesure alors la tension aux bornes de 1'ensemble des deux résistances, ten-
sion variant en fonction de la valeur de la résistance 4 mesurer.

1, 4 - ALIMENTATION

L'alimentation de l'appareil est cffectuée 4 partir du secteur alternatif.

- La haute tension est obtenue par redressement (en moocalternance)” 4 l'aide d'un
cristal redresseur OA 211 (CR 3). ¥

- La basse tension continue ¢st obtenue par redressement (en double alternance) a l'aide
des deux cristaux 10 J 2 (CR 1 et CR 2). La tension redressée (dont la valeur est de
- 12,5 volts environ par rapport 4 la masse), est stabilisée par un dispositif & semi-con-
ducteurs, composé de la diode Zener de référence 5474 (CR 4) et du transistor OC 26

(Q 1)
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PRINCIFE ET FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL 11

La tension contipue stabilisée (dont la valeur est de - 6,4 volts environ par rappert a
la masse) alimente le circuit ohmmétre, les circuits de compensation de courant de repos
de la diode, et les filaments des tubcs 12 AX 7 S (V 1) et EA 52 (V 2), (aprés passage
dans une résistance chutrice réglable R 2} '
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12 CHAPITRE IV
MAINTENANCE

Dans ce chapitre sont données les instructions relatives & 1'entretien et au dépannage
éventuel de l'appareil. On y trouvera les paragraphes suivants :

v, 1 - Comment sortir l'appareil de son coffret.
v, 2 - Généralités - Vérifications préliminaires.
IV,3 - lLocalisation des pannes.

IV, 3 - 1 - Dépannage des alimentations H.T. et 3.T.

IV,3- 2-Le voltméme étant sur la sensibilite 0,3 volt continu, le potentiometre de
réglage " ZERQ " n'a aucune action sur l'aiguille du microampéremetre.

IV, 3 - 3 - Impossibilité de faire le "zéro" & l'aide du potentiomeétre de réglage "ZERO"
le voltmétre étant utilisé en continu (I).

IV, 3 - 4 - Impossibilité de faire le "zéro" a I'aide d u potentiométre de réglage "ZERO"
le voltmétre éranc utilisé en alternatif.

IV, 3 - 5- Le volumetre ne dévie pas quand une tension continue est appliquée aux
bornes d'entrée CONTINU ().

IV, 3 - 6- Le voltmétre ne dévie pas quand une tension alternative est appliquée aux
bornes de la sonde.

IV, 3 - 7 - Le voltmétre indique des valeurs erronces sur une ou plusieurs gammes.
IV, 3 - 8 - Réétalonnage du voltmeétre.
IV, 3 - 9 - Remplacement de la sonde du volumétre A 205.
IV, 3 - 10 - L.e voltnétre ne dévie pas sur la position " Ohmmeétre "

IV, 3 - 11 - Remarque concernant le remplacement du tube 12 AX 7 S (V 1).
IV, 1-COMMENT SORTIR L'APPARELL D& SON COFFRET

Le coffret proprement dit du voltmétre A 205 est constitué :

17) par une coquille en tolerie comportant : la plaque arriére, la plaque du dessus et
la plaque de dessous — cn une seule piece.

20) par 2 flasques en téle d'aluminium perforée assurant la fermeture des cotés.

Cet ensemble d'éléments prend appui sur un bati en acier inoxydable constituant 1'ar-
mature de l'appareil.

Juillet 1963 A 205 - 111



- MAINTENANCE 13

[V, 1-1-Accés aux organes de réglage.

On aura acces aux différents organes de réglage de l'appareil en démontant simplement
les 2 flasques latéraux fixés par 2 vis au chassis proprement dit.

IV, 1-2 - Démontage complet du coffret

Ce démontage sera nécessaire par exemple dans le cas de remplacement du galvanometre
de lecture. On procédera comme suit :

- Déconnecter le cordon secteur : ranger la sonde de mesure dans son logement latéral,
a l'intérieur du coffret. ‘

- NDémonter les 2 flasques latéraux comme indiqué ci-dessus.

- Dévisser les 2 vis qui fixent la plaque arriére au chassis.

- Dégager la plaque du dessus en s'aidant de la poignée de transport qu'on tirera vers

- I'arriéere en prenant appui sur les bornes du panneau avant de l'appareil.

- Coucher ensuite le volunztre sur le cété. Dégager la plaque du dessous en s'aidant

des pieds de caoutchouc et en prenant encore appui sur le panneau avant.

Ces diverses opérations sont extremesnent rapides et leur énumération demande un temps
plus long que leur exécution réelle.

|55 Nota - Le remontage du coffrer s'effectue en suivant exactement 1'ordre inverse du pré-
cédent. On notera que les plaques du dessus et du dessous doivent venir s'insérer sous
la partie rabattue correspondante du panneau avant.

N [V,2-GENERALITES - VERIFICATIONS PRELIMINAIRES
™ Lorsque le fonctionnement du voltmétre A 205 devient défectueux, il est bon, avant

d'étudier en détail les différents circuits, de procéder 3 un examen général de l'appareil
et de vérifier qu'aucun élément n'est endommagé : résistance carbonisée, piéce mécanique
desserrée, etc ...

Par ailleurs, on peut vérifier que le filament du tube 12 AX 7 § (V 1) s'allume. Ce simple
" test " peut permettre la découverte rapide d'une panne.
L'emplacement des principaux éléments du voltmétre (tube, accés aux différents réglages,
etc ...), est indiqué sur les figures annexées au présent chapitre.

D'autre part, pour assurer un dépannage éventuel de l'appareil, il est indispensable de
disposer d'un’ voltmétre 4 lampes pour tensions continues ayant une impédance d'entrée
de 100 MQ ou, a la rigueur, d'un contréleur universel -2 20 000 ohms par volt. Pour un
contrdle rigoureux des performances, une source alternative & 400 Iz sans distorsion
(distorsion < 0,5 % si possible) et un voltmeétre étalon a 400 Hz sont indispensables.

REMARQUE IMPORTANTE : le voltmetre type A 205 contient 5 éléments semi-conduc-
teurs (redresseurs ou transistors). Ces éléments sont trés sensibles aux surcharges.
Il faut donc €viter soigneusement, au cours d'un dépannage, les
courts-circuits accidentels (haute tension ou -basse tension),
avec la masse qui risqueraient de les détériorer.
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14 MAINTENANCE

IV, 3 - LOCALISATION DES PANNES

Les pannes du voltmétre électronique type A 205 susceptibles de se produire, seront
presque toujours dues a des tubes EA 52 (V 2) ou 12 AX 7 S (V 1) défectueux ou provo-
quées par des tubes défectueux.

En cas de panne, il conviendra tout d'abord de vérifier les tensions d'alimentation (haute
tension + et - 160 volts environ et basse tension stabilisée par transiscor). Ensuite, pour
localiser le circuit dont le fonctionnement est anormal, le moyen le plus efficace est la
mesure des tensions existant sur les différentes électrodes des tubes. Les tensions que
I'on doit trouver, pour un fonctionnerient normal, sont indiquées sur le schéma joint ala
présente notice. Toute tension mesurée, s'écartant de plus de 10 & 20 % des valeurs indi-
quées, peut permettre |'identification de 1'étage défecrueux.

[V, 3 -1 - Dépannage des alimentations

IV,3-1-1-Alimentation fI.T.

- I.a valeur de la tension redressée doit étre de + ¢t - 160 volts environ entre les bornes
de R 5 et R 6 et la masse. Sinon :

- Vérifier la valeur de la tension alternative aux bornes de l'enroulement correspondant
du transformateur, qui doit étre de 250 volts cfficaces (en fonctionnement normal).

- Vérifier le condensateur C 5 (10 pF)

- Vérificr le redresseur OA 211 (CR 3)

- Vérifier les résistances R § et R 6.
IV, 3-1-2- Alimentation basse tension (6 volts, stabilisée par transistor ).

Lavaleur de la tension continue stabilisée (négative par rapport a4 la masse), mesurée
entre l'émetteur du transistor OC 26 (Q 1) et la masse (c'est a dire aux bornes du conden-

sateur C 4), doit étre comprise enuwe 6 volts et 6,6 volts environ.

La stabilité de cette tension, pour vne variation de = 10 % de la tensjon d'alimentation
secteur, doit étre meilleure que = 1 =,

Sinon

- Vérifier la valeur de la tension continue redressée (12,6 volts environ aux bornes du
condensateur C 3 et éventuellement, les redresseurs-10 | 2 (CR 1 et CR 2), ainsi que le
condensateur C 3.

- Verifier la résistance R 3

- Vérifier la diode Zener 5424 (CR 4)‘

- Vérifier le transistor OC 26 (Q 1)
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IV, 3-2-"le wz.'zmetre étant sur la sensibilité 0,3 volt continu, le potentiométre de ré-
glage " 7RO " n'a aucune action sur | ‘uiguille du microumpéremétre
a) Vérifier les tensions indiquées sur le schéma aux bornes de R 5 et R 6..
b) \,-I"érifi(:r les contacts du commutateur § 1.
c) Vérifier les résistances R 23 - R 24 et R 25.

d) Vérifier le tube 12 AX 7 S (V 1). Si son remplacement s'avére nécessaire, se reporcer
au § IV, 3 - 11.

¢) Vérifier le wicroampéremetre M, Sa sensibilité en bout d'échelle est de 50 microam-
péres et sa résistance interne est de 'ordre de 3 000 .

IV, 3 - 3 - Impossibilité d'effectuer le "zéro” a l'aide du potentiométre de réglage "7 LR0O"
le voltmétre etunt utilisé en continu (%)

a) Vérifier les tensions indiquées sur le schéma aux bornes de R 23 et R 25 et éventuel-
lement les résistances R 23 - R 24 - R 25.

b) Vérifier le tube 12 AX 7 S (V 1) notamment au point de vue courant grille (qui ne doit
pas dépasser 0,02 V sur l'échelle 0,3 V, les bornes d'entrées érant a circuit ouvert).

H 3 - 4 - [mpossibilitc d'effectuer le "zéro” i l'aide du potentiométre de réglage "ZERO"
le voltmetre étant utilisé en aiternatif

a) Vérifier que le filament de la diode EA 52 (V 2) s'allume normalement et contrdler
cette tension qui doit étre de 6 V (continu).

Cette vérification nécessite le démontage de la sonde, on se reportera pour effectuer les
opérations, au schéma spécial annexé a la présente notice.

b) Si la tension mesurée au filament est nulle, vérifier la continuité du cable de liaison
et 'alimentation basse tension stabilisée par transistor (§ IV, 3 -1 - 2).

¢) Si la tension filament est correcte

- Vérifier la résistance R 1 et la continuité du cdble de sonde ainsi que les contacts
S 1484481C

- Passer en continu (%) et refaire tous les essais du § IV, 3 - 4.

d) Si, en appliquant une tension alternative a4 la sonde, on obtient une déviation, on
peut essayer de réajuster le réglage " ZERO " alternartif a 1'aide de la résistance variable
R 28 (TARAGE ZERO &) accessible sur le coté de l'appareil, apres avo:r oté le flas-
que droit de l'appareil (vu de face).

L'opération consiste & envoyer sur la grille de la triode de compensation, une tension

continue égale A la tension de repos de la diode EA 52. On commencera par placer le
commutateur de foncrions (4) sur la position continu (), (les bornes d'entée (1) étant
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16 MAINTENANCE

court-circuitées) et le commutateur de SENSIBILITES (8) 'sur la sensibilité 0,3 V, pour
effectuer le " ZERO 'CONTINU " qui peut étre considéré comme le " zéro absolu " del'ap-
pareil. :

- Placer ensuite le contacteur de fonctions (4) sur la position O, et agit sur le TARAGE
ZERO S¢5(c'est & dire sur le potentiométre R 28), de maniére A ramener l'aiguille du

microampéremetre au z¢ro.

[V, 3 -5-Le voltmétre ne dévie pus quand une tension continue est appliquée aux bornes

d'entree CONTINU (%)
a) Faire les vérifications du § IV, 3 -2 et IV, 3 - 3.

b) Controler la continuité de la résistance en série avec le microampéremétre (R 30 a
R 38) suivant la sensibilité choisie et aussi les contacts de S 2.

¢) Contrdler la continuité du diviseur d'entrée (R 8 - R 9 - R 10).

1V, 3 -6 - Le veltmétre ne dévie pas quand une tension alternative est appliquée aux bor-
res de la sonde '

a) Faire les vérifications du § IV, 3 - 4.

"'b) Vérifier le condensateur C | et les resistances R 1 et R 7.~

e

¢) Contrdler la continuité de la résistance en série avec le microampéremétre (R 39
48) suivant la sensibilité choisic et vérifier les contacts de S 2.

IV, 3- ®. Le voltmétre indigue des valeurs erronées sur une ou plusicurs gammes
a) vérifieg la sensibilité du m‘icroampéremz}trc (50uA * 1% en bout d'échelle).
b) Tension continue :
- Viérifier les résistances R 30 a R 38.
- Vérifier le tube 12 AX 7 S (V 1), ainsi que les résistances R 3 - R 9 -R 10,
c) Tension alternative

- Vérifier les résistances R 39 a 48, le tube 12 AX 7 S(V 1), les resistances R8-R 9 -
R 10 et le tube EA 52 (V 2).

[V, 3 - 8 - Réétalonnage du volimétre

Il sera nécessaire de disposer de tensions de référence, continues ¢t alternatives (sinu-
soidales), d'une précision connue, avant d'effectuer un réétalonnage de I'appareil.
",

a) Etalonnage en " continu

Il est nécessaire de disposer d'un voltmetre étalon,
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MAINTENANCE 17

- Effectuer le réglage " ZERQ " sur la plus faible sensibilité (0,3 V).

- Ajuster les résistances R 30 & R 38 correspondant aux différentes sensibilités, de
facon a obtenir une lecture correcte en bout d'échelle sur chaque sensibilicé.

b) iitulonnage en " alternatif " :

Pour cffectuer cet étalonnage, il est nécessaire de disposer d'unc source de tension
sinusoidale pure (distorsion inférieure 3 1 %) a la fréquence de 400 Hz et d'un voltmerre
étalon fonctionnant 4 certe fréquence,

- bffectuer d'abord le réglage " ZERO " sur la plus faible sensibilité (0,5 volr).

- Ajuster les résistances R 39 & R 48 de facon a obtenir une lecture correcte en bout

\

d'échelle lorsqu'une tension alternative efficace de la valeur correspondant a cette lec-
ture est appliquée aux bornes d'entrée de la sonde.

Nota - Les groupes de résistances R 30 a R 38 (pour le continu) et R 39 4R 48 (pour
I'alternatif) se composent d'éléments de valeur fixe, en série, soit avec une résistance
semi-fixe FERISOL de type A 4198, soit avec un potentiometre. Ces éléments variables

permettent d'ajuster de facon continue, les réglages des différentes sensibilités.

Le repérage des divers éléments est indiqué sur les schémas annexés a la présente
notice.

[V, 3-9- Remplacement de la sonde du voltmetre A 2035,

On se conformera strictement aux indications données sur la notice annexée au dossier
technique.

Aprés remplacement de la sonde, un réétalonnage du voltmetre en alternacif est néces-
saire, on se reportera au paragraphe IV, 3 - 8 -  précédent.

[V, 3-10-1le voltmétre ne dévie pus sur la position vhmmétre

Le commutateur de fonctions (4) étant placé sur la posicion {2, les bornes d'entrées (2
et —l-n'étant pas court-circuitées, le galvanometre (2) doit dévier et la déviation maxi-
amum doit pouvoir étre ajustée sur o= par le réglage {1 (3). Sinon, vérifier les points sui-

vants :

- La tension continue aux bornes de la résistance R 13 qui doit érre de 0,8 vole par
rapport 4 la masse.

- La continuité des résistances R 12 4 R 20 ainsi que les contacts de 5 2 B.
- La continuité des résistances R 28 et R 29,
IV, 3 - 11 - Remarque concernant le remplacement du tube 12 AX 7 S(V 1)

Pour remplacer le tube 12 AX 7 $ (V 1), procéder de la facon suivante :

- Démonter entigrement le coffret comme indiqué au paragraphe IV, 1 - 2.
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18 MAINTENANCE

"

- Oter le tube de son support, apres avoir déverouillé son blindage.

- Remettre le nouveau tube en place et procéder de la maniére inverse pour le remontage.
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E™ GEFFROY a C=
S. A. Capital 3. 250.000 £
18, Avenue Payl-Vaillant-Couturier - TRAPPES (5.-8-0.)

TELEPHONE : 923-08-00
15 lignes groupées sous ce N-)

ef " T" COAXIAL DE MESURES

TYPE AT 100

Le probléme de la mesure de la tension existant en un point d'une ligne coaxiale peut étre
facilement résolu a 1'aide des Voltmétres types A 205 ou A 206.

Si la fréquence d'utilisation du cable coaxial est assez basse pour que la capacité d'entrée
du Voltmetre (qui se trouve placée en paralléle sur la ligne) ait une réactance beaucoup plus
gtande que l'impédance caractéristique de la ligne, la mesure peut se faire sans précautions
spéciales. Par contre, aux fréquences élevées, la connexion du Voltmatre en un peint de la
ligne introduira un taux d'ondes stationnaires non négligeable qui viendra perturber les mesures.

Le " T " de mesures " FERISOL " type AT 100 a été spécialement congu pour éviter cet
inconvénient. Lorsque la sonde du Voltmétre est placée dans le pied du " T ", le branchement
de celui-ci en un point d'une ligne coaxiale 4 50 ohms, n'introduit qu'une perturbation négli-
geable : 4 500 MHz, le taux d'ondes stationnaires est inférieur 4 1,1 ; & 700 MHz, il est infé-
rieur 3 1,25.

Une application intéressante de l'ensemble Voltmétre et " T " est la mesure de la puissance
H.F. des émetteurs V.H.F. Le schéma de montage est le suivant :

T " AT 100

CABLE DE SORTIE

1 } RESISTANCE DE CHARGE
50 OHMS 50 OHMS NON REACTIVE

EMETTEUR

N

o (o]

VL A 205 ou A 206

L'émetteur est chargé par une résistance de 50 ohms du type non inductif, pouvant dissiper
la puissance émise.

Le " T " est branché avant la résistance, le Voltmeétre indique la tension V.

. A
La puissance H.F. de 1'émetteur est P = =
R
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502
Exemple : V = 50 volts P = — = 50 wats.
50

Les Voltmeétres types A 205 ou A 206 sont ainsi utilisables en wattmétres H.F.
Remarque | : Le " T " de mesures type AT 100 est équipé de fiches coaxiales du type N,

male et femelle, L'adaptation n'est réalisée mécaniquement et électriquement, que pour la sonde
des Voltmetres types A 205 et A 206.

Remarque Il : La fiche terminale de la sonde des Voltmertres type A 205 ou A 206 devra étre
dévissée avant introduction de la sonde dans le " T ".
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E™ GEFFROY & CIE DEMONTAGE DE LA SONDE DE MESURES
S. A. Capita! 3.250 000 F
18, Avenue Paul-Vaillant-Couturier - TRAPPES (5.-3.0.) TYPE A 26.328

NE : 923-08-00 ; .
TELEEHO pour remplacement de la diode d'entrée
15 lignes groupées sous ce N

. ou du condensateur d'entrée
(solidaire de I'embout en polystyréne)

Bouchon moleté

Serre cable
Monture porte-diode
Corps de sonde

Diode d'entrée

Embout en polystyréne
avec condensateur
d'entrée C;

Fiche

A - Remplacement de la diode d'entrée et de sa monture équipée (ensemble type A 27 717)
1°) Dévisser le bouchon moleté
2°) Dégager totalement la monture porte diode du corps de sonde en tirant vers l'arriére.
3°) Dévisser de quelques tours la vis du serre-cible.
4°) Dessouder les 3 fils du cordon de sonde (le fil rouge relié & la résistance de 10 MQ,
le fil bleu reli¢ au filament et le fil de masse), '
5°) Dégager le cordon de sonde en le tirant vers l'arrigre.
Pour le remontage du nouvel ensemble " diode et monture " procéder de facon inverse,

o 1

", comportant le condensateur d'entrée (C;)

oo

Remplacement de ['embout en

(ensemble type A 27 651)

1°) Dévisser le bouchon moleté

2°) Extraire du corps de sonde la monture porte diode en tirant le cordon vers l'arriére,
de facon a séparer ces 2 éléments.

3°) Dévisser I'embout en polystyrane.

4°) Dévisser la fiche d'extrémité.

polystyréne

Pour remonter I'embout, procéder de facon inverse.

Nota Lecusemble, référence A 27 717, comporte :
1") la diode d'entrée
2°) la monture porte diode équipée avec le dispositif serre-cable et les éléments de ca-
blage R, (10 MQ) et C, (2 kpF).
- Lensemble, référence A 27 651, désigne l'embout en polystyréne dans lequel est inclus
le condensateur d'entrée Cys
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VOLTMETRE ELECTRONIQUE

TYPE AZ205
ALTERNATIF CONTINU l
| ] T
R12 R2 R39 R4  R42 0C26 R30 R31 R33
(q1)
ot b Y
1/ 4 5
N &l ® d |
‘R 2 - | __—c3
— R&h | E-\ - r‘.: _r./
i N o8-
B s " 2 : - g
ALTERNATIF | R4E ‘ L = R J koo B I i oai
: 1o @i 9) Q) i B—
woa— ., b T Ry - e A e S iy % j; Contihu
| Res r R3S
12 i 3 (" 3 A i ) ;r" @
R22 /et “Q\ "0 AT AT o
' \ RB
R28 ‘ : R. O/ENTREE
10J2(CR1) 1 ‘
| e
10J2(CR2)
0A211 (CR3) | ALTERNATIF
| ) ) e
R24 _ : ]
|
5424 (CR4) J ! CONTINY
; @ (B |
VOYANT SECTEUR
cs
E‘i Ea - [z = a ;
= -_—
OHMS
VUE LATERALE DROITE
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VOLTMETRE ELECTRONIOUE

TYPE A 205

TRANSFORMATEUR
D’ALIMENTATION

c3 _
; LOGEMENT
T POUR ACCESSOIRES
COAXIAUX
12AX7S (v

1 LOGEMENT
POUR LE

‘T* DE MESURE
TYPE AT 100

(Fourni sur demande)

SONDE DE MESURE 2

VUE ARRIERE
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LISTE DES PIECES DETACHEES POUR

VOLTMETRE ELECTRONIQUE

TYPE A 205
REPERES DESIGNATION B SROCS { copg | BEPERENCES
FERISCL FOURNISSEURS
- RESISTANCES -

R. 1 10 MQ:10 =%1/8W 3 Type 5 B
R. 3 47 Q=10 % 2W 36 Type HB
R. 4 150 kQ:+10 % 1W 36 Type GB
R. 5 160 k2t 1 % 1W 9 Type RHS
R. 6 160 kQ+ 1 % 1W 9 Type RHS
R. 7 100 M2t 5 % 2W 9 Type RHS
R. 8 90 Ml: 1 % 2W g Type RHS
R. 9 9 MO 1 % 1W 9 Type RHS
R. 10 1 MQ: 05% 1W 9 Type RHS
R. 11 20 MQt 5 7 2w 9 Type RHS
R. 13 10 Q£ 0,5 % bobinée A, 20 223 22
R. 14 90 0t 0,5 % bobinée A. 20 223 22
R. 15 900 Q'+ 0,5%1/2W 9 Type RHS
R. 16 9 kQz: 0,5%1/2W 9 Type RHS
R. 17 90 kQt 05%1/2W 9 Type RHS
R. 18 900 Kk 0,5%1/2W 9 Type RHS
R. 19 9 MQt 05% 2W 45
R. 20 90 MQ* 0,5% 2IW 45
R. 21 10 kQ+£10 %1/2W 36 Type GB
R. 23 450 kQ+ 1 % 1W 9 Type RHS
R. 25 450 kQ+ 1 % 1W 9 Type RHS
R. 26 9 k+ 05%1/2W 9 Type RHS
R. 27 1 kQ+ 0,5%1/2W 9 Type RHS

. R.29 4,7 k10 %1/2W 36 Type EB
R. 32 68kQ:x 5 % 1W 9 Type RHS
R. 34 47 kx5 % 1W 9 Type RHS
R. 36 160 kQ: 5 % 1W 9 Type RHS
R. 38 510 kQzt s % 1W 9 Type RHS
R. 41 5 kx5 %1/2W 9 Type RHS
R. 43 47 k1t 5 % 1W 9 Type RHS
R. 45 180 kQz* 5 % 1W 9 Type RHS
R. 47 510 kKQ+ 1 % 1W 9 Type RHS

Juillet 1963
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REPERES DESIGNATION S TR E CODE BRI
FERISOL FFOURNISSEURS
- POTENTIOMETRES -
R. 2 Semi-fixe 100 -3 W A. 4198 22
R. 12 Semi-fixe 100 0 - 3 W A. 4198 22
R. 22 1kQz120% 105 655 9 PE 25 LIS
R. 24 250 kQ £ 20 % 105 656 9 PE 25 LIS
R. 28 1kQ+207 104 598 9 PE 25 LISaxe court
avec frein DBA
R. 30 Semi-fixe 1,5 k-3 W A. 4198 22
R. 31 Semi-fixe 12 k{1 -3 W A. 4198 22
R. 33 Semi-fixe 12 k01 -3V A. 4198 22
R. 35 100 k2 + 20 % 104 616 9 PE 25 LISaxe court
avec frein DBA
R. 37 50 kQ £ 20 % 104 630 9 PE 25 LIS axe court
avec frein DBA
R. 39 Semi-fixe 4,1 kQ -3 W A. 4198 22
R. 40 Semi-fixe 12 kQ-:> W A. 4198 2
R. 42 Semi-fixe 12 kQ -3 W A. 4 198 22
R. 44 S0k +20% 104 630 9 PE 25 LISax:zcourt
’ avec frein DBA
R. 46 250 kQ £ 20 % 104 632 9 PE 25 LIS axe court
avec frein DBA
R. 48 S0kQ £20% 104 630 9 PE 25 LIS axe court
‘ -zvec frein DBA
- CONDENSATEURS -
C.1 4,7 wpF 350V Inclus dans 1'embout
"+ | en polystyréne
C.2 2 kpF % 20 % cézamique 3 Type GP 2 .
C.3 3 000 puF 25/30 V élec:rochimique 40 Type FELSIC aefEt
i collier de fixation
! n° 3
C. 4 100 pF 12/25 V subminiature ! 40 " Minisic ™
o8, SRR 10 uF 450/525 V it
C.6 10 kpF 560 V b 15 DIX 615
Ci7 4.7 kpF S00V 15 DIX 611
- ELEMENTS DIVERS - E
I
M Galvancmégtre 50 A 3 0C0 Q 107 009 2
T Transformateur d'alimentation (A par-
tir de i'appaceil A 204 Ne 4 395). A. 24 424 22
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! No STOCK EFERE} !
REPERES | DESIGNATION CODE BEROERREE
FERISOL FOURNISSEURS
L. Lampe néon n® 2875 - 110 V 107 242 1
F. i Fusible 0.25 A pour 110 V secteur 107 247 14 D1/0,25/TD
E. 2 Fusible 0,125 A pour 220 V secteur 107 247 14 D1/0,125/TD
Sonde équipée (sans fiche) A 26 328 22
Embout en polystyréne
| (avec condensateur d'entrée Cl) A 27 651 23
Monture porte diode équipée A 27 717 22
- TUBES UTILISES -
V.1 12 AX 7S 5
V.2 EA 52 5
Q.1 OC 26 (transistor) 5
CR. 1 10 J 2 (cellule redressecuse) 34
CR. 2 10 J 2 (cellule rediesseuse) 34
CR. 3 OA 211 (cellule redresseuse) 5
CR. 4 54 Z 4 (diode ZENER) 34
- ACCESSOIRES -
pour Sonde de mesures tvpe A 26 228
Douille vissée (type " N ") A 21 231 22
Fiche vissée (type "' N ") A 27 636
Bague de massec A 20 631 2
Fil de masse 105 234 26 BM/ 3212 incolore/BM
noir 20 ¢m hors tout
Pince crocodile 100 255 22
Douille enfichée (type FERISOL) A 7 003 22
Fiche enfichée (type FERISOL) A 27 635 2
.
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CONVENTIONS T ABREVIATIONS ADOPTEES

SUR LE SCHEMA FLECTRIQUE

Repéres encadrés d'un trait plein
Ils (fl:rruspmu!oul aux organes accessibles sur le panncau avant |[NORTI | par exemple.
Désignation des éléments constitutifs

Ces ¢éléments sont représentés sur le schéma et le chassis par des lettres (symboles) asso-
ciées a | oou plusieurs chiffres. Ce groupe de chiffres représente un numéro d'ordre arbitraire.

Exemple : R. 57 désigne la 37éme résistance.

Divers symboles utilises

(: = (Iésiglll‘ un (‘()H(iCllHﬂlCllr

(R= " une diode a cristal

=" un fusible

I = " un voyant

J =" un jack (partie fixe d'un connecteur)

k = " un relais

o= un selfl inductance

M = L4 un gaﬂ\'ilnumélru

g = ™ un connecteur (partie mobile)

0 = " un transistor

R = - une résistance ohmique

gkr= " une lampe ballast

s = " un contacleur ou interrupteur (ce symbole associé & un numéro d'ordre peut étre sui-
vi d'une lettre indiquant un des circuits).

SCR= " un thyratron solide

T = " un transformateur

= " une barette de raccordement

v = " un tube électronique

Valeur des resistances et des condensateurs

[Les valeurs sont indiquées respectivement en ohms ou en picofarads- la lettre qui suit indi-
que le facteur de multiplication.

=z 3
]:I - }86 : pour les résistances
. -
kK =10° ~ T ——
. : _ pour les condensateurs
ul = microfarad
Mai 1964



[ndications particuliéres aux résistances et potentiométres
Tolérances non indiquées 3 & L0
Puissances non indiquées : soit 1/2 Watt si les résistances 1 Walt sont repérées.

soit 1 Waut si les résistances 1/2 Watt sont repérées.

Réglage semi-fixe 1%

Valeur a ajuster i
Mesure des tensions continues

Elles sont relevées par rapport a la masse saufl indication contraire, a l'aide d'un voltmétre

électronique d'impédance d'entrée 100 MQ en continu. Elles sont repérées par un cercle,
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E™ GEFFROY a C*=

PROCES-VERBAL DE RECEPTION

DU
18, Avenue Paul-Vaillant-Couturier - TRAPPES (5.-8.0.)

e g e VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Type : A 205.. . . N° 5520 . . .

Essai effectué par M. I'Ingénieur .. : ; 2 JrR—

et par M. I'Ingénieur : . d€ la Société FERISOL.

I. ESSAIS MECANIQUES. OBSERVATIONS

Vérification du bon fonctionnement et de la bonne e NOTHAMK

tenue de tous les organes en service normal.

Potentiométres - Interrupteurs - Contacteurs -
Galvanométre.

II. ESSAIS ELECTRIQUES. i i O
I en Ampéres 0,14 0,08

1°) Intensité prise au réseau.

2°) Rigidité diélectrique : application de 2 U 4+ 1.000 volts alternatifs entre secteur
et masse de l'appareil pendant une minute.

I1I. VERIFICATION DE L'ETALONNAGL.

Méthode de mesure : comparaison du voltmétre 4 essayer avec un voltmétre étalon,
les 2 appareils étant montés en paralléle sur la source,

1*) Tensions alternatives (0 2300 volts). F. d’essai :. 400 Hz,

Gamme : 0’5 Gamme : 1 Gamme : 3 Gamme : 10 Gamme : 30 Gamme : 100 Gamme : 300
Etalon V. E. Etalon | V. H. Etalon t Y. E. Etalon | V. E. | Etalon | V. E. Etalon VB Etalou V. IE.
J

O"l 0,1, 0,3 0,3 1 } 1 3 Pp,g5 | 10 ,9 30 | 30 100 | g9
03 (0,5 |0,6|06 |2 2 |6 |59]2 |99 | 6 | 6 | 200|199
05 |05 |1 1 3 3 10 |10 |30 |30 100 | 100 | 300 BUL

2

2°) Tensions continues ou alternatives (0 43000 volts). F. d’essai : . Hz.
Gamme 0,3 Gamme : 1 Gamme : 3 Gamme : 10 Gamme : 30 Gamme : 100
Etalon V. K. Etalon V. E. Ltalon N BB Etalon V.E Etu](;u. V. E. Etalon X. E;
; 10
0,1 | 03 |%% |1 1 3 5 10 0 |30
0,2 0,2 06 0,6 2, 2 6 6 20 20 [='0) 60
. 155 -
0,3 |93 1 1 3 3 10 10 30 30 100 | 400
T. 8. V. P.

Neov, 1962 e V.L. A,



3°) Tensions continues ou alternatives. F. d'essai : ..Hz.
Gamme : 300 Gamnne 1000 Gamme : 3000 Gamme : Gamme : Gamme :
Etalon Y. K. Etalon ’ V. E. Etalon V. E. Etalon L Etalon V. E. Etalon V. E.
| .
100 100 300 (300 1000 | 10w
200 200 600 J 6U0 2000 | 2uu0
200 300 1000 ‘ 1000V 3000 | 300
IV. VARIATION DE L'ETALONNAGE EN FONCTION DE LA FREQUENCE.
F =100 kHz. | F =10 MHz. | F = 50 Mlz. | ¥ =200 MHz. | F =400 MHz. | F =700 MHz.
Etalun V.E. N A VLB V. E. V. E.
1 |7 7 7 1 1 !
V. MESURE DE L'IMPEDANCE ET DE LA CAPACITE D'ENTREE DE LA SONDE,
I" en kHez. — R en Meégolms — (i en pld.
F. 1'?” _“Jz . A . — R o Méthode d’essai :
o Bh=tg Amortissement d’un circuit
159x1V2x30Ux284 ) I oscillant lorsque la sonde
100" 220 ¢ 19 3,2U 220-218'7 1,3 PH du voltmeétre électronique
est placée en paralléle,
VI. CONTROLE DE LA REGULATION. Méthode d’essai : un auto-transformateur
" fait varier la tension d’alimentation du voltmétre 4 vérifier de + 10 % par rapport
4 sa valeur nominale.
\ U Tensions continues Tensions alternatives
]
b Y Secteur Etalon Y. E. Etalon Y. E.
5 : — 109 10 10 .
N nominale W0V 10 v 1w
+ 10% 1U 10
VII. CONTROLE DE L'ETALONNAGE EN OHMMIETRE.
Etalon 10 Q 100 @ 1 ka | 10 ka 100 kQ 1 Ma 10 M@Q 100 MQ
V. E. 11,5 100 1 f 10 1UQ 1 1V 104

Fuit a Trappes, ie_.& 2 cﬂA 196 &

L’'Ingénieur de la Société Ferisol,

e

L’'Ingénieur de I'Administration,
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