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AVANT PROPOS

Dans le but de rendre compatible les batis 6100 et 6101 avec les tiroirs de sortie
6315, 1l'alimentationdes bAtis doit 8tre modifiée : une résistance de 1,2 Q est montée

en paralléle sur la résistance R39 (0,272 ) comme le montre la figure 1.

cotée circuit

121

Figure blage de 1 résistance 1,5 2
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Les alimentations déja modifiées sont reconnaissables par 1'étiquette "compatible

6315" (voir figure 2).

Figure II Vérification de la compatibilité entre alimentation et 6315
Les tiroirs 6315 sont livrés avec une pochette comportant la résistancede 1,2 @
et 1'étiquette "COMPATIBLE 6315'" qui doit &tre fixée & l'arriére de 1l'alimentation.

En cas de nécessité, 1'utilisateur est prié de contacter ADRET ELECTRONIQUE

et

pour obtenir directement la version "COMPATIBLE 6315

REMARQUE :

La compatfbilité " tiroir 6315 et bati " est réalisée & partir des séries respectives 29 et 10

des bdtis 6100 A et 6101 A.




GENERALITES

L'association du tiroir de sortie 6315 avec 1'un des bitis 6100 ou 6101 constitue
un générateur synthétiseur de fréquence remplissant certaines fonctions selon la com-

binaison choisie.

Le générateur a technique de synthése ainsi constitué élabore toutes les fréquences

discrétes comprises dans la bande de 400 kHz a 600 MHz, avec une résolution de 1 Hz*.

De par la conception du module AMPLIFICATEUR DE SORTIE, le niveau de sortie,

en dessous de 400 kHz, n'est plus assuré,

La synthése de chacune de ces fréquences s'effectue a partir d'un mafire oscilla-

teur a quartz en enceinte thermostatée et de certains de ses harmoniques,

La synthése est dite itérative puisque les chiffres sont élaborés successivement

par un certain nombre d'unités d'insertion.

Le procédé de syntheése utilisé s'effectue selon un plan de fréquence original, il
correspond A une suite d'opérations purement arithmétiques de divisions et de mélanges
successifs ; chaque fréquence délivrée possédant la précision et la stabilité du maftre

oscillateur & quartz ou d'une source de fréquence extérieure,

*
NOTA : La résolution de fréquence peut atteindre 0,01 Hz par L'utilisation du tiroir

auxtliatre 6504 (uniquement avec le bati 6100)



AVERTISSEMENT

Ce manuel d'instruction donne tous les renseignements relatifs ay tiroir 6315,

L'incorporation du tiroir de sortie dans 1'un ou 1'autre des batis constitue un

générateur de fréquence dans la gamme de 400 kHz & 600 MHz aux fonctions multiples,

DIFFERENTES COMBINAISONS -

6100 + 6315 + 65xx

- Interpolation

Modulable AM - F]M - PM
Wobulable

- Programmable
(toutes fonctions)

- Atténuation du niveau de

sortie (0 a - 140 dB),

6101 + 6315

- Modulable en AM et PM

- Programmable
(toutes fonctions)

- Atténuation du niveau de

sortie (0 a - 140 dB),

——

REMARQUE
Il estad noter, dans le cas ou l'utilisateur dispose d'un

forctionnement et 1Ig structure interne de ce dernier (c7i

b 7 reuits électriques) restent
identiques @ ceux des batis 6100 et 6101.
Le changement de dénomination est di, d'une part ¢ une modification mécanique des
batis et d'autre part d la compatibilité directe de

L'alimentation et du tiroir 6315,
Toutefois le b&ti 61014 comporte sur

Son panneau arriére une sortie coxiale supple-
mentaire qui délivre une fréquence de 1MHz.




TIROIR “DE SORTIE 6315

Le tiroir de sortie détermine la gamme de fréquence de l'instrument, les modes

de fonctionnement, le niveau du signal de sortie ainsi que la fonction de 1'appareil.

. 6315400 kHz_600 MHz

o

Gros Niveau Fin

= dBm 50 N ou Voits RMS CW AM pM Attente &
Distance
Sortie
0N

Il comporte 1'affichage unités, dizaines et centaines de MHz, l'affichage du niveau
de sortie par atténuateur (en V, mV, uV et dBm), les Verniers d'interpolation du niveau
de sortie (visualisé sur galvanomeétre), le choix du mode de fonctionnement CW, AM,

PM en "LOCAL'" ou en "PROGRAMMA T TION EXTERIEURE'.



TIROIRS AUXILIAIRES

(compatible uniquement avec le bati 6100)

6501 A WOBULATION AVEC MARQUEURS

Balayage : réglage de 10 ms a 10 s (balayage auto-
matique et manuel).
Dispersion : 0 & 100 % de 1l'excursion affichée en inter-

polation,

Sortie de la rampe : * 5V créte pour 100 % de taux
de modulation.

Marqueurs : du type papillon au nombre de 21 dont
l'espacement est égal au 1/10e de la
gamme d'interpolation choisie.

Bray Entrée par signaux extérieurs de modulation ou de

wobulation :

. Naveau : £ 5 V eréte

. Réglage de 1'excursion de fréquence par potentiometre
. Impédance : 100 k @

Sortie
Margug,

6502 COMPARATEUR DE FREQUENCE

Ce tiroir met en évidence 1'écart de fréquence existant
entre la fréquence affichée sur le synthétiseur (Fo)
prise comme référence, et une fréquence extérieure

(Fx), cet écart étant visualisé sur un galvanomeéetre et

1" 1

par deux voyants "'+ et -', La tension d'erreur réagis-
sant sur l'oscillateur d'interpolation, ce tiroir conduit
a des applications trés intéressantes, parmi lesquelles:
MULTIPLICATION D'ERREURS, FREQUENCEMETRE
ACTIF, ENREGISTREMENT DE DERIVE ...

Ce tiroir est utilisable entre 400 kHz et 120 MHz avec

le 6315,

.Niveau d'entrée en Fo : 1V eff 500

Niveau d'entrée en Fx : Fonction de la gamme d'interpola-

tion sélectionnée

_10_



6504 EXTENSION AU 1/100 Hz DE LA RESOLUTION

Ce tiroir permet d'étendre la résolution de fréquence du
bati 6100 au 1/100 de Hertz, tout eh gardant la possibi-
lité d'effectuer une modulation AM, FM ou PM par si-

i gnaux extérieurs,

L'augmentation de la résolution ne dénature pas les
caractéristiques mentionnées auparavant, les pas de
1/10 et 1/100 de Hz ainsi élaborés sont également pro-
grammables, leur temps d'acquisition étant de 1 ms,
Modulations AM/FM/PM :

. Niveau o Veerdie

. Impédance :100 k @

2 . Bande passante : 0 & 20 kH z

5V may 0100 ki . Taux de modulation AM : 0 a 95 %

> . Excursion de fréquence FM : 0 a 100 % de la gamme
) d'interpolation choisie sur le bdti 6100
b J . Déviation de phase : 0 & + 5 rd

6506 MODULATION AM/FM/PM PAR SIGNAUX INTERNES

Ce tiroir comporte un générateur BF a points fixes
délivrant des signaux de forme sinusoidale ou carrée,

pour modulations AM FM ou PM. Il garde la possi-

7’
bilité d'effectuer ces modulations par signaux extérieurs.

Signaux BF internes :

. Fréquence : 50, 400, 1000, 4500 Hz de forme~ ou S L
s Préceision it 5%
. Temps de montée en JLa 50 Hz : 20 u s

de 50 Hz 2'4500Hz : < 10u s

Signaux extérieurs (identiques au 6504),

La description détaillée des tiroirs auxiliaires est donnée dans le manuel d'instruc-

tion intitulé ''tiroirs auxiliaires de la série 6000".



Le tiroir 6315 incorporé dans 1'un des bétis 6100 ou 6101 constitue un générateur
synthétiseur couvrant la gamme de 400 kIz & 600 MHz" avec une résolution de 1 Hz

(ou 0,01 Hz avec option 6504).

La sélection de la frégquence s'effectue par l'intermédiaire de neuf commutateurs

décimaux situés sur les panneaux AVANT du tiroir et du bdti principal .

. . 0 5 2 . : :
(Les incréments des pas 10 a 10”7 Hz sont élaborés a partir de six commutateurs

décimaux situés sur le béti principal).

D'autre part, "le tiroir 6315 comporterl‘affichage du niveau de sortie (en V eff, et
en dBm), les verniers d'interpolation du niveau de sortie (visualisé sur un galvanomeé-
tre) et le choix du mode de fonctionnement CW, AM et PM en "LOCAL'" ou en "PRO-
GRAMMATION EXTERIEURE",

SORTIE DE SIGNAUX

La fréquence de sortie est délivrée sous un niveau maximum de 1 V eff/50

(+ 13 dBm).

Le galvanomeétre et les potentiométres "gros'' et ""fin'" permettent de régler le
niveau de sortie,par interpolation,entre les gammes déterminées par 1l'atténuateur au
pas de 10 dB. Le niveau de sortie peut &tre réglé de cette maniére entre 1V eff. et

0,03 uVeff.

INTERPOLATION DE FREQUENCE (ou RECHERCHE)

AVEC BATI 6100

La fonction interpolation permet une variation de fréquence continue autour de la

valeur affichée. Cette variation est ajustable de * 1 Hz & + 1 MHz en gamme continue,
MODULATION FM-WOBULATION

AVEC BATI 6100

La modulation de fréquence est obtenue a 1'aide du tiroir auxiliaire d'entrée Modu-
lation. La déviation de fréquence est ajustable de 0 & 100 % de 1'excursion (f1Hz a
+ 1 MHz)- choisie a partir de 1'interpolateur avec une fréquence modulante, allant de

0 & 20 kHz.

*NC‘TA : La gamme de fréquence est en fait variable de 400 kHz a 599,399.935 MHz,



D'autre part, il est possible d'effectuer la wobulation avec marqueurs, en utilisant
le tiroir auxiliaire type 6501 A¥ Ce tiroir permet une wobulation par signaux internes ou

externes,

MODULATION AM

AVEC BATT 6100

La modulation d'amplitude est obtenue a 1'aide d'un tiroir auxiliaire d'entrée Modu-
lation. Ce tiroir permet une modulation AM, ajustable de 0 & 95 % avec une fréquence
modulante pouvant varier de 0 & 20 kHz. De plus, en AM, le niveau de sortie moyen est

régulé,
AVEC BATT 6101

La modulation d'amplitude est obtenue en injectant une fréquence modulante de 0
a 20kHz sur l'entrée AM dutiroir de sortie. L.etaux de modulation est ajustable (10 %/V)
pour un niveau d'entrée du signal modulant de 0 4 10 V ¢/ec. De plus, en AM, le niveau

de sortie moyen est régulé,

MODULATION PM
AVEC BATI 6100

La modulation de phase est obtenue 4 1'aide d'un tiroir auxiliaire d'entrée Modu-
lation. Ce tiroir permet une modulation PM variable de 0 & + 5 radians avec une fré-

quence modulante pouvant varier de 0 & 20 kHz.

AVEC BATI 6101

La modulation de phase est obtenue en injectant une fréquence modulante de 0 a
20 kHz sur 1'entrée PM du tiroir de sortie, La déviation de phase est variable de 0 a

T 5 radians pour un niveau d'entrée du signal modulant de 10 V ¢/c.

PROGRAMMA TION

Ce générateur synthétiseur est programmable dans toutes ses fonctions :

- Fréquence ;
- Gamme d'interpolation (uniquement pour le b4ati 6100) ;
- Niveau de sortie ;

- Mode de fonctionnement : (CW, AM, PM).

Cette programmation est réalisée par introduction de valeurs codées, en code
DCB 1-2-4-8 (niveau TTL).

*
NOTA : Pour tous renseignements concernant ce tiroir, priére de se reporter au
manuel d'instruction "TIROIRS AUXILIAIRES SERIE 6000".



11-1 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES BATIS 6100 ET 6101
FREQUENCE
. Nombre de chiffres : 6 (100/105 Hz sur le bdti, auires chiffres sur le tiroir de

sortie).
. Résolution : 1 Hz (0,01 Hz avec bé&ti 6100 et tiroir auxiliaire 6504)

. Stabilité de fréquence apreés 72 H de fonctionnement ininterrompu :

J_r2.10'8/24 H. P
aprés 3 mois de fonctionnement ininterrompu : +5.10 24 HE:

A SSERVISSEMENT

sur étalon extérieur par comparateur incorporé.

. Fréquence : 5 MHz

. Niveau : 200 mV a 1 V eff/50 contréle de |'asservissement par
['intermédiaire d'un galvanoméire, calage du pilote interne par

potentiométre 10 tours.

SORTIE 5 MHz de REFERENCE
500 mVeff/50 @

INTERPOLATION DE FREQUENCE

(avec bdti 6100 seulement). Pour réglage continu de fréquence,

wobulation et FM, voir tiroirs de sortie 6300 B et 6315.

. 7 gammes de variation de fréquence &+ 106 a IOO Hz):

. Réglage de la fréquence par échelle lumineuse autour de la valeur
sélectionnée par les commutateurs (linéarité + 2 % de la gamme,
résolution + 0,1 %).

. Visualisation sur échelle lumineuse, graduée : + 1, 0, - 1,
longueur 250 mm.

. Stabilité de |'oscillateur : 10_3 de la pleine échelle sur 10 mn.
Sortie du signal balayage de |'oscillateur en mode local : +5 V.

Entrée d'un signal de balayage de |'oscillateur en mode distance : +5 V.

Sortie de l'oscillateur d'interpolation :

Sur panneau arrigre par prise BNC : 3 MHz + 1 MHz

. Niveau de sortie : 50 mV eff/50 @ pour contréle de la fréquence
d'interpolation par compteur extérieur.

_ Calibration de l'oscillateur d'interpolation : par potentiométre & axe

fendu sur la face arrigre (battement avec fréquence de sortie 0 Hz).

=1



PRO GRAMMATION
- Niveau TTL (injection de courant)
Niveau logique "0" : 0 a + 0,7 V
Niveau logique "1" : + 2 a4+ 5 Vv
. Code BCD 1-2-4-8, parallzle.
. Modes CW/FM, (avec bé&ti 6100 seulement).
. Marche/attente :

. Gamme recherche (avec béti 6100 seulement) et fréquence.

ALIMENTATION
. Tension :
oV a7 Vet220V+10 %.
Fréquence : 45 & 450 Hz.
. Consommation : 55 V_A.

Dimensions :
. Adaptable au rack 19"
. Hauteur : 176 mm (4U)
. Largeur : 440 mm
. Profondeur : 445 mm

. Masse : 22 kg avec tiroir.

Environnement :
. Température de fonctionnement : 0 & + 50°C.

. Température de stockage : - 20 & + 70°C,



11-2 CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU TIROIR 4315
FREQUENCE

.. Nombre de chiffres : 3
(706 a 108 Hz sur le 6315, autres chiffres sur le bdti).
Résolution :
1 Hz (0.01 Hz avec tiroir auxiliaire 6504 et bat] 6100).
. Gamme de fréquence :

400 kHz a 600 MHz.

REGLA GE CONTINU DE FREQUENCE : (avec oscillateur d'interpolation du b&ti 6100
seulement)
S . O 0
. 7 gammes de variation de fréquence e TUE Gt 0
. Réglage de la fréquence par échelle lumineuse autour de la valeur sélectionnée par
les commutateurs (linéarité + 2 % de la gamme, résolution +0,1 %).
. Visualisation sur échelle lumineuse graduée : + 1, 0, -1, longueur 250 mm.
- Stabilité de l'oscillateur : + 1073 de la pleine échelle sur 10 mn.

. Entrée d'un signal de balayage de I'oscillateur en mode distance : SRR

SORTIE DE L'OSCILLATEUR D'INTERPOLATION :
Sur panneau arriére par prise BNC : 3 MHz + 1 MHz.

. Niveau de sortie : 50 mV eff/50Q pour contréle de la fréquence d'interpolation par

compteur extérieur.
- Calibration de I'oscillateur d'interpolation : par potentiométre & axe fendu sur la

face arrigre (battement avec fréquence de sortie 0 Hz).
NIVEAU DE SORTIE

DYNAMIQUE :
153 dB de + 13 dBm & - 140 dBm (1 V eff 4 0,02 uV eff/500 ).

ATTENUATION :
140 dB par atténuateur, (10 dB par 10 dBlet + 3 dB & - 10 dB par verniers gros et fin.

-Taux d'onde stationnaire : < 2, quelle que soit |'atténuation.
. Précision de |'atténuateur :

+2dBde O0&-120dB

+ 4 dB de 120 & 140 dB.

AFFICHAGE DU NIVEAU DE SORTIE :
Par galvanom éire et atténuateur gradué.
.Envolt:de 1V a0,1 uV eff/500

. En dBm : de + 13 & - 140 dBm /50 ©

- Précision de lecture du galvanometre : + 5 % de la pleine échelle.

REGULATION DU NIVEAU DE SORTIE :
. de 400 kH z a 600 MiEEZ 5 TdB

-3



PURETE SPECTRA LE

RAIES HARMONIQUES :

.4+ 10 dBm :

de 400 kHz & 600 MHz : - 25 dB.
- a3 dBm

de 400 kHz & 600 MHz : - 30 dB,

RAIES NON HARMONIQUES {( a+ 13dBm ):
de 400 kHz & 600 MHz : - 75 dB (typique 80 dB).

BRUIT DE PHASE : (dans une bande de 1 Hz).

: -dB

I [ [ | |
100Hz TkHz 10kHz 100kH: MMHz  10MHz
Distance de la porteuse

|55

MODULATION FM RESIDUELLE : 0,3 Hz dans une bande de 3 kHz.

FUITE HF : 1 xV/m & une distance de 1 m.

MODULATION AM

La modulation AM peut s'effectuer directement & partir de la prise BF située &
I"arrigre du tiroir, mais il est préconisé d'utiliser un tiroir auxiliaire 6501A , ou 6506,

lequel ne peut étre utilisé qu'avec le béti 6100.
TAUX DE MODULATION : 0 & 95 % (niveau maximum de sortie 0,5 V eff/50Q ).

MESURE DU TAUX DE MODULATION : par potentiométre et/ou galvanométre, selon

le tiroir auxiliaire utilisé.
MODULATION PAR SIGNAUX INTERNES : avec le tiroir auxiliaire 6506.

. Oscillateur BF & points fixes sélect ionnés par commutateur 4500 Hz, 1000 Hz,
400 Hz, 50 Hz (précision de la fréquence + 10 %).

. Sortie du signal de modulation : + 5 Vc par prise BNC sur panneau arrigre du tiroir.

MODULATION PAR SIGNAUX EXTERNES : entrée directe sur le tiroir 6315 ou sur le
tiroir auxiliaire utilisé 6501A, 6504, 6506.

. Bande passante & 0,5 dB pour taux de modulation 0 & 100 % : 0 Hz & 20 kHz.

. Bande passante & 3 dB pour taux de modulation 0 & 100% : 0 Hz & 100 kHz.

. Sensibilité : + 0,05 Ve/% sur 10 ko .

DISTORSION DE L'ENVELOPPE : (signal de sortie : 0 dBm) :
< 2 % pour taux de modulation 50 % et BF de 1 kHz.
. Modulation de phase résiduelle :

< 0,1 rd pour 50 % de modulation et BF de 1 kHz.



MODULATION DE FREQUENCE

(avec béti 6100 seul ement)

bati 6100).

Bien que I'instrument soit medulable en fréquence directement en injectant une
tension de + 5 V sur |a prise arrizgre du b&ti 6100

¢ il est préconisé d'ytiliser un
tiroir auxiliaire 6501A » 6504, 6506.

DEVIATION DE FREQUENCE :

7 gammes, sélection de g déviation créte maximum

bati 6100 (+ 10° Hz & + 10° Hy).

- Réglage de la déviation de fréquence :

par potentiométre et/ou galvanomatre (selon tiroir auxiliaire utilisé) de 0 5100 %,
. Précision de Iq déviation :

5 % pour AF de 75 kHz et BF de 1 kHz.

SORTIE DE LA FREQUENCE D'INTERPOLATION :
Par la prise BNC sur panneau arriére du bdti 6100 -
3 MHz *+ 1 MHz pour déviation 100 % (50 mV eff/500),

MODULATION PAR SIGNAUX INTERNES : (

avec le tiroir auxiliaire 6506)
- Oscillateur BF & points fixes sélectionnés pa

I commutateur 4500 Hz, 1000 Hz, 400 Hz,
50 Hz (

précision de la fréquence : + 10 %).

. Sortie du signal de modulation :+ 35V par prise BNC sur paneau arrigre du 6100,

MODULATION PAR SIGNAUX EXTERNES -

Entrée directe sur le bgti 6100 ou sur le tiroir auxiliaire utiliseg,

. Bande passante & 3 dB pour 100 % de déviation
. Sensibilite ; +0,05 Ve/10 ko pour 1 %,

6501A, 6504, 6506.
s =20 Ky

DISTORSION FM :

2 % pour une fréquence modulante de 1 kHz,

efun AF de 75 kHz (gamme + 100 kHz),
MODULATION AM RESIDUELLE :

1 % pour un AF de 75 kHz sur la gamme + 100 kHz et une BF de 1 kHz.

WOBULATION

(avec b&ti 6100 seulement)

la prise arrigre du bati 6100, il est préconisé d'utiliser le tiroir auxiliaire 6501A .

MODULATION DE PHASE

Bien que I'instrument soit modulable en phase directement en injectant une tension de
+5 Vsur la prise arrigre du tiroir 6315
6504 ou 6506.

¢ il est préconisé d'utiliser un tiroir auxiliaire 6501A,
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DEVIATION DE PHASE : 0 & Erardls
Précision de la déviation : +5 % pour Il radian et BF de 1 kHz.

DISTORSION PM : 3 % pour + Il radian,
MODULATION AM RESIDUELLE : 1 % pour + TIradian.

REGLAGE DE LA DEVIATION DE PHASE :

Par potentiométre et/ou galvanométre selon tiroir auxiliaire utilise,

MODULATION PAR SIGNAUX INTERNES : avec tiroir auxiliaire 6506,

. Oscillateur BF & points fixes sélectionnés par commutateur : 4500 Hz, 1000 Hz,

400 Hz, 50 Hz (précision de la fréquence + 10 %).

. Sortie du signal de modulation : + 5 Ve par prise BNC sur panneau arriere.

MODULATION PAR SIGNAUX EXTERNES -

Entrée directe sur le tiroir 6315 ou sur le tiroir auxiliaire utilisé, 6501A, 6504, 6506.

. Bande passante & 3 dB pour + 5 rd de déviation : 0 & 20 kHz.
- Sensibilité : + 1 V/10 kn pour + g

PRO GRAMMATION

- Passage de mode local & mode distance par fouche sur panneau avant du béti
utilisé.
. Niveau TTL injection de courant.
Niveau logique "0" :
0a+0,7 V. :
Niveau logique "1" .
SINEE T
. Code BCD 1-2-4-8 parallzle,

PROGRAMMATION DE LA FREQUENCE :
. Résolution : 1 Hz (0,01 Hz avee 6504) .

. Temps d'acquisition : voir tableau ci-dessous.

Poids des incréments

8
affectés par le 10° & 10 Hz 105Hz 106 a 10 Hz
changement de code

Temps d'acquisition
& 10 Hz 600 us 1,5 ms 2 ms
de la fréquence désirée

Temps d'acquisition
a 100 Hz 400 us 1,5 ms 2 ms
de la fréquence désirée

Temps d'acquisition
al kHz 200 us 1,5 ms 2 ms
de la fréquence désirée

Les temps d'acquisition ci-contre ne dépendent
que du poids des incréments affectés par le

changement de fréquence.



PROGRAMMATION DU NIVEAU DE SORTIE :
. Résalution : 0,1 dB.
- Dynamique : 149,9 dB (+ 13 & - 136,9 dB),
. Temps d'acquisition :

- pasde 10 dB : 4 ms

-pasde 0,1 dB et 1 dB : 300 vus.

PRO GRAMMATION DES MODES DE FONCTIONNEMENT :
- AM/PM/CW par niveau logique "1".



PRINCIPE DU TIROIR DE SORTIE 6315

(Voir bloc diagramme, planche |l =)

Le tiroir de sortie 6315 est en fait constitué¢ de deux parties distinctes

- La premiére élabore les fréquences comprises dans la plage de 400 kHz a
80 MHz. Elle constitue par elle-méme un genérateur synthétiseur puisqu'elle peut étre

modulée en amplitude, en phase et en fréquence par l'intermédiaire du bati 6100,

- La seconde élabore les fréquences comprises entre 80 MHz et 600 MHz,

L'association de ces deux ensembles constitue le tiroir 6315 qui, de ce fait, déli-

vre un signal de fréquence variable de 400 kHz & 600 MHz,

Ce tiroir comprend donc des circuits de synthése délivrant une fréquence 0 3
80 MHz qui, lorsque la fréquence programmeée est inférieure 4 80 MHz, est directement
acheminée vers 1'amplificateur de sortie. Si une fréquence supérieure 4 80 MHz est
choisie, la fréquence synthétisée 0 4 80 MHz sert de signal intermédiaire et est appli-
quée au dispositif générateur des pas supérieurs , qui délivre par un oscillateur , une
fréquence de 320 & 640 MH z , laquelle peut étre cfivisée par 2 ou 4 pour |'obtention des
sous gammes 80/160 MH z et 160/320 MH z.

Il est évident que dans le cas ol une division par 2 ou 4 intervient, une restitution
de la valeur des incréments est nécessaire afin que ces derniers ne se retrouvent pas
divisés & la sortie du synthétiseur, Pour cela, le systéme de restitution d'incréments
multiplie ceux-ci avant de les transmetire a l'oscillateur de sortie, Toutes les commu-

nications sont électroniques et n'altérent pas le temps d'acquisition du synthétiseur,

Un autre point important de la synthése 6315 réside dans la présence d'un oscil-
lfatepr a quartz de référence & 80 MHz, permettant une bonne pureté spectrale a 600 MHz,

du fait du faible taux de multiplication de la référence vers la sortie.

Le tiroir 6315 élabore les unités, les dizainesg et les centaines de MHz. 11 comporte

les circuits de sortie, de régulation et d'atténuation du niveau,

Elle comprend :

- ‘Un module BASE DE TEMPS, a oscillateur 2 quartz qui délivre les fréquences
de références nécessaires aux différents modules de la synthése : 320 MHz ;40 MHz et
20 MHz,

L'oscillateur a quartz étant asservi par le pilote du b&ti 6100 ou 6101, toutes les

fréquences de référence ont la stabilité de ce pilote,
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- Un module MELANGEUR 20/21 MHz qui regoit les fréquences, 20/21 MHz
(comportant les incréments 10D Hz a 105 Hz) issues du bati 6100 ou 6101, 14/16 MHz
(de la recherche) issues dubiti 6100 et du 15 MHz (pilote) issues des batis 6100 et 6101,

Ce module effectue la somme algébrique des fréquences 20 & 21 MHz, 15 MHz et
d'une fréquence 44 ou 45 MHz constituant un pas de 1 MHz.

La fréquence de sortie en spectire inverse varie de 11 & 7 MHz et attaque le mo-

dule oscillateur 331 a 327,

- Un module OSCILLATEUR 331 & 327 MHz qui transpose la fréquence issue du
module MELANGEUR 20/21 MHz 4 une fréquence plus élevée permettant 1'attaque du
mélangeur de sortie 400 kHz a 80 MHz. D'autre part, l'oscillateur regoit les signaux
de modulation de phase, Il délivre la fréquence variable 331 a 327 MHz vers le module

de SORTIE 0 a 80 MHz.

- Un module OSCILLATEUR 330 a 408 MHz qui élabore la deuxiéme fréquence
sous porteuse nécessaire a la synthése 0,4 4 30 MHz et qui varie par pas de 2 MHz. Il
délivre un signal de fréquence variable de 330 & 408 MHz vers le module de SORTIE
0,4 & 80 MHz.

- Un module de SORTIE 0,4 & 80 MHz sur lequel agit la modulation d'amplitude
issue de la "CARTE LOGIQUE". |l délivre le signal de fréquence 0,4 & 80 MHz, soit
directement & |'amplificateur de sortie, soit au module OSCILLATEUR 40 & 80 MHz
compris dans la synthése 80 & 600 MHz. La commande de la commutation est effectuée

au niveau de la "CARTE LOGIQUE".

SYNTHESE 80 a 600 MHz

Elle comprend :

= Un module OSCILLATEUR 36 & 84 MHz qui a pour but de fournir un signal de
fréquence 2,57 & 12 MHz & partir du signal de sortie 0 @ 80 MHz  en tenant compte
d'une part de la gamme de fréquence de sortie de fagon & rétablir la valeur des
incréments lorsque une division binaire est validée, d'autre part du taux de multipli-
cation du module VHF.

Il délivre un signal de fréquence 2,57 & 12 MHz vers le module OSCILL ATEUR
42 & 52 MHz.

- Un module OSCILLATEUR 42 & 52 MHz sur lequel intervient le pas "P"
(40 MHz). Il délivre le signal de fréquence 42,57 & 52 MHz au module VHF.

- Un module VHF qui élabore les fréquences de 80 a 600 MHz & partir d'une
fréquence de référence variable de 42,57 a 52 MHz délivrée par le module OSCILLA-
TEUR 42 & 52 MHz. Il comporte un oscillateur 320 & 640 MHz couvrant la gamme
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directe ainsi que des diviseurs binaires par 2 ou 4 qui permettent d'obtenir les sous gammes

80/160 MH z et 160 /320 MH z.

D'autre part, le module VHF recoit le signal de modulation d!

amplitude issu de
la carte LOGIQUE,

- Un module AMPLI DE SORTIE qui recoit soit 1a fréquence 0,4 a 80 MHz issue

du module 0 & 80 MHz, soit 1a fréquence 80 4 600 MHz issue du module VHF, la com-

mande se faisant par l'intermédisire de la carte LOGIQUE. L!

atténuation du niveau du
signal de sortie est également effectuée sur 1!

amplificateur de sortie qui délivre ainsi
un signal de fréquence variable de 0,4 a 600 MHz.

Les principales commandes des différents modules sont effectuées par 1!

intermé-
diaire de la carte LOGIQUE qui, en fait,

est constituée de trois parties distinctes :

. Le transcodage entre les codes d'affichage fréquence et les commandes des

compteurs programmés et de la gamme,

. Le transcodage entre les codes d'atténuateur et la commande des cellules de

1'atténuateur,

Une partie analogique avec les pasde 1 dBet 0,1 dB.

D'autre part, la carte LOGIQUE comporte la commande de la modulation d'am-

plitude suivant que celle-ci est envoyée vers la synthése 0,4 4 80 MHz
synthése 80 4 600 MHz.

Ju vers la
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I1V-1, ENFICHAGE DU TIROIR 6315 DANS LES BATIS 6100 OU 6101

Aucune précaution particuliére n'est a observer. Présenter le tiroir dans le
logement prévu a cet effet et le faire coulisser. Agir ensuite sur le bouton moleté de
verrouillage pour s'assurer de sa bonne fixation mécanique, et par 14 mé&me, du

contact électrique au niveau des connecteurs.

IV-2. RACCORDEMENTS

Planche IV-1 : Raccordements des panneaux avant et arriére du tiroir 6315,
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V-1. LOCALISATION DES ORGANES DE COMMANDE

V-1-1 PANNEAU AVANT

Le panneau avant comporte les commutateurs de fréquence des MHz, 10 MHz et
100 MHz, le voltmetre de sortie, les réglages progressifs de niveau, la commande de
I'atténuateur, la sortie du signal ainsi qu'une prise de masse et un commutateur &

4 touches pour le choix du mode de fonctionnement. Voir la planche V-1,

V-1-2 PANNEAU ARRIERE

Le panneau arrigre comporte les prises de modulation AM et PM ainsi que la prise de

programmation extérieure niveau et mode de fonctionnement . Le potentiométre

permet |'étalonnage du niveau de sortie extérieur . Voir la planche V-2 .

V-1-3 INTERIEUR

Planche V-3 : Vue de dessus (repérage des modules)
Planche V-4 : YVue de dessous
Planche V-5 : YVue de dessus (repérage des connexions),

V-2. MODE DE FONCTIONNEMEN'T

Le choix du mode de fonctionnement s'effectue soit a partir du commutateur &
4 touches du panneau avant (commande "LOCAL"), soit a partir d'une prise de program-

mation extérieure située a l'arriére du tiroir (commande "EXTERIEURE").

En enfongant la touche , en utilisation "Local”, |'atténuateur est programmé

automatiquement sur |'atténuation maximale constituant ainsi une position "Attente" qui

permet & |'utilisateur de supprimer le niveau de sortie sans modifier ses réglages.

Cette méme position de la touche permet la programmation du mode de

fonctionnement . Celui-ci se fait en présentant un niveau logique "1" sur la borne
correspondant au mode désiré (CW, AM ou PM). Voir le descriptif de la prise de program-

mation du mode de fonctionnement, page V-3.
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V-3. NIVEAU DE SORTIE

Le niveau de sortie est obtenu en partant du niveau mesuré par le voltmetre de
sortie et en tenant compte de 1l'atténuation introduite par 1'atténuateur situé entre le

voltmeétre et la prise de sortie,

En utilisation "Local" , deux potentiométres "GROS" et "FIN" permettent

une variation de 13 dB tandis que |'atténuateur commandé par progresse par pas de

10 dB. Ceci permet une variation continue du niveau de + 13 dBm & - 140 dBm.

Le voltmétre comporte 3 échelles, l'une graduée en dB permet de connai-

tre le niveau de sortie en dBm en partant de la valeur affichée sur l'atténuateur. Dans

*
ce cas, il convient de porter la valeur indiquée par l'atténuateur sur le "'zéro' de

1'échelle du voltmeétre.

Les deux autres échelles correspondent au niveau de sortie en V eff, ; 1'atténua-

teur indiquant alors.la valeur de la pleine échelle,

Il est & noter qu'en utilisation & distance (voir chapitre suivant), ['ensemble des

commandes du panneau avant est inhibé et que le farage du niveau s'effectue & partir d'un

potenriométre situé sur la face arriére.

*

Dans ce cas, l'atténuateur progresse par pas de 0,1 dB et 1'utilisateur peut pro-
grammer en dBm ou en dB sous 1 V eff, en effectuant le tarage sur 0 dB ou sur 1V eff,

a l'aide du volimeétre de sortie,

V-4, EXECUTIONS DES MESURES

e V-4-1 MODE DE FONCTIONNEMENT

Local : Le choix du mode de fonctionnement est réalisé a partir du commutateur
a 4 touches du panneau avant, Celui-ci est interconnecté mécaniquement ; de ce fait,

lorsque 1'une des touches est enfoncée, les trois autres se trouvent en position relichée,

NOTA : Soit un niveau de sortie de — 20 dBm affiché sur l'atténuateur. Dans ce cas, le
niveau réel de sortie sera effectivement de — 20 dBm si l'ailguille du galvanomé-
tre se trouve sur le zéro de l'échelle "dB" (échelle inférieure).
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Distance : La touche Attente/Distance est enfoncée., La commande du choix
du mode de fonctionnement est effectuée a partir de la prise de programmation

située a l'arvieére du tiroir (voir figure V-1),

Le mode de fonctionnement est déterminé par les broches 19, 20 et 21, La valida-

tion se fait en injectant le + 4 V. ¢ (issu de la broche 15) sur la broche correspondant au

mode choisi.

I1 est toutefois possible de déterminer le choix du mode de fonctionnement a partir

des touches @, et du panneau avant, tout en conservant la program-

mation extérieure du niveau. Pour cela, injecter le + 4 V.c de la broche 15 a la broche

16 de qui de ce fait, valide le choix du mode de fonctionnement interne (LOCAL),
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e V-4-2 NUMERIQUE INTERIEUR
- La commande "numérique intérieur' est effectuée sur le bati 6100 ou 6101 en
enfoncant la touche "local". Les voyants des commutateurs sont alors allumés,

- Afficher la fréquence désirée a 1'aide des trois commutateurs décimaux (pas de

1 MHz, 10 MHz et 100 MHz).

- L'aiguille du galvanom&tre du tiroir de sortie indique le niveau du signal de sor-

tie avant atténuation,

e V-4-3 NUMERIQUE EXTERIEUR

La programmation de la fréquence s'effectue par l'intermédiaire de la prise 50
broches ou située sur le panneau arriére des batis 6100 ou 6101 et dont le

repérage est donné ci-apreés (figure V-2),
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) toucheou des batis 6100 ou 6101 étant sur la position MARCHE,

la borne 2 délivre une tension de + 6 V non régulée dés que 1'appareil est raccordé au

secteur ;

_ La borne 3 délivre une tension de + 6 V, lorsque la touche(X6) ou est sur

la position MARCHE, ceci pour l'alimentation d'éventuels accessoires ;

_ L.a borne 19 délivre une tension de + 4 VC (codes), lorsque la touche @ ou
se trouve sur la position NUM. DISTANCE {enfoncée},' pour l'alimentation ou la

validation du programmateur ;

- La borne 50 (TNL) permet, quand l'instrument fonctionne en mode DISTANCE,

de revenir a un affichage LOCAL de la fréquence

LLOCAL : niveau '"1"
DISTANCE : niveau "0"

ce qui peut &tre obtenu par le + 6§ VNR disponible sur la borne 2,

REMARQUE : En "NUM. DISTANCE", l'inhibition des circuits de synthese du géné-
rateur s'effectue en présentant un niveau logique 1 sur la borne 35 de la prise ou
_ Inversement, la validation est obtenue en laissant la borne 35 en 1l'air.

Le + 68 V NR disponible sur la borne 2 peut &ire utilisé pour inhiber l'appareil, De
plus, il est nécessaire de maintenir les états cités ci-dessus tant que doit durer l'inhi-

bition ou la validation,

- Les bornes 1, 18, 34 sont reliées & la masse de 1'appareil et les autres hornes

recoivent le code de la fréquence a programmer en logique positive.

e V-4-4 REGLAGE LOCAL DU NIVEAU DE SORTIE (Voir figure V-3)

Le niveau de sortie du signal délivré par le tiroir 6315 est affiché en volt
efficace et en dBm & partir de 1'atténuateur. La valeur lue en "rouge' dans la fenétre

correspond a 1'échelle des volts efficaces et a une lecture pleine échelle sur le

galvanometre.

I.'annexe donnée ci-aprés donne les correspondances entre les deux échelles V eff

et dBm.

V=
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REMARQUE : Le niveau de sortie est délivré sur la prise TNC repérée
qui permet d'exploiter les trés faibles niveaux délivrés par l'atténuateur sans craindre
de perturbations dues a des champs extérieurs. D'autre part, lors de 1'utilisation de
niveaux faibles, il est recommandé de placer l'instrument sur un plan masse relié a la
borne de masse située sur le panneau avant du tiroir 6315 et d'utiliser un céble coaxial
double tresse. L'utilisation d'un adaptateur TNC vers une autre série (BNC par exem-

ple) peut compromettre les caractéristiques de fuite et d'atténuation de |'instrument.

= 6315_.400 kHz_60C MHz
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Afficher dans la fenétre lumineuse , & l'aide du commutateur , la

gamme de tension de sortie désirée,

Celle-ci est variable par pas de 10 dB dans la plage de 1 V eff, a4 0,1 V eff. Le

niveau de sortie maximum ainsi déterminé est réglable par les potentiométres ef
P221) "GROS" et "FIN" qui permettent une interpolation continue entre le niveau de

sortie affichée en ef la valeur directement inférieure.

Lire sur le voltmétre la valeur du niveau de sortie en choisissant 1'échelle corres—

pondant ala gamme affichée.

Exemple :

Gamme 1 V affichée en A

Effectuer la lecture directe du niveau sur |'échelle supérieure graduée de 0,1 & 1.
P g

Les vernierser permettent un réglage de 0,3 & 1 V eff/500 .

Gamme 0,3 V affichée en D 5220

Effectuer la lecture directe du niveou sur I'échelle centrale graduée de 0,5 & 3.

Les verniers et permeHenr un réglage de 0,1 a 0,3 Veff/500 .

Réglage du niveau de sortie en dBm

Le commutateur comporte en regard de chacune des gammes de tension de

sortie un chiffrage blanc correspondant aux gammes en dBm de + 10 dBm & - 130 dBm.

Le niveau affiché est obtenu en sortie, lorsque I'aiguille du voltmatre est sur le
"0" de l'échelle inférieure. Les potentiométres "GROS" et "FIN" per mettent une
interpolation continue de 13 dB (+ 3 dB & - 10 dB) venant s'ajouter algébriquement &

la valeur affichée sur . La plage totale de variation du nivecu de sortie est en
fait de + 13 dBm & - 140 dBm.

Exemples :
- Niveau de sortie égal & + 13 dBm (1 V eff/500 )
. Afficher + 10 dBm & |'aide de

. Positionner, en manoceuvrant ef , I'aiguille du galvanomeétre
sur le repére + 3 de |'échelle inférieure (graduée de - 10 & + 3 dBm).

- Niveau de sortie égal @ - 140 dBm (0,022 . Veff/500)

. Afficher - 130 dBm & l'aide de
. Positionner I'aiguille du galvanomeétre sur le repare - 10 de |'échelle

inférieure.



- Niveau de sortie égal @ - 108 dBm (0,89 1V eff/50 @)

. Afficher- 100 dBm comme précédemment

. Positionner l'aiguille du galvunomérr‘é' sur le repgre - 8 de |'échelle

dBm, soit 100 dBm + (- 8 dBm) = - 108 dBm, ou :
. Afficher - 110 dBm comme précédemment .
. Positionner |'aiguille du galvanométire sur le repére + 2 de |'échelle dBm,

soit = 110 dBm + (+ 2 dBm) = - 108 dBm.

e V-4-5 PROGRAMMATION DU NIVEAU DE SORTIE

Enfoncer la touche "Attente/Distance" repérée . La programmation du

niveau de sortie est effectuée & l'aide de la prise 25 broches située a |'arrigre du tiroir

et dont le repérage est donné par la figure V-1,
Programmer un mode de fonctionnement (CW ou PM). Le niveau de sortie

programmable est variable de + 13 dBm & - 140 dBm avec une résolution de 0,1 dB.

Dés la validation du mode DISTANCE, le niveau maximum de sortie, sans

atténuation est de 13 dBm.

L'étalonnage du niveau de sortie s'effectue & l'aide du pofenfioméfre

situé a |'arrigre du tiroir et son action permet de choisir comme tension de départ avant

at ténuation, soit 1 V eff. soit + 10 dBm.

La programmation de |'atténuation donne donc soit une atténuation exprimée en

dB sous 1 V, soit des niveaux en dBm,en ajoutant algébriquement 10 dB & la valeur

programmée .
Exemple :

En programmant 63,2 dB, le niveau est de + 10 - 63,2 = - 53,2 dB si le galvano-

métre est sur le 0 de |'échelle dBm.

Le galvanométre en utilisation "distance" indique non plus le niveau de

sortie détecté mais la tension de consigne.

NOTA :




ANNEXE : CORRESPONDANCE ENTRE L’AFFICHAGE EN dBm ET EN V, mV ET V/50n_
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127
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La prise de programmation esr raccordée de la manigre suivante :

- Les broches 1 & 12 et 18 correspondent aux différentes valeurs d'atténuation
du niveau du signal de sortie. La validation de celles-ci se fait en présentant un
niveau logique "1" sur les broches permettant d'obtenir |'atténuation désirée ;

- La broche 15 délivre une tension de + 4 Vc (code) lorsque la touche
"Attente/Distance" est enfoncée. Cette tension peut, éventuellement, étre
utilisée pour valider la programmation de |'atténuation du niveau.

Au cas o aucune programmation de |'atténuation n'est effectuée, le niveau

de sortie délivré est de + 13 dBm (ou + 10 dBm selon le tarage).

® V-4-6 MODE CW (ondes enfretenues pures)

Enfoncer la touche CW repérée @ sur le panneau avant du tiroir,

Lors de |'utilisation du tiroir 6315 avec le bdti 6100, la touche "CW-FM"

située sur le bati doit étre sur la position CW (touche reldchée).

V-5 MODULATIONS

De par |'association béti/tiroir, les différents types de modulation AM, FM
et PM peuvent étre effectuées a partir du tiroir 6315 ou de |'un des tiroirs auxi-
liaires 6501A, 6504 ou 6506. Le bati 6101 ne comportant pas la fonction "REC HERCHE"

permet uniquement les modulations AM et PM.

e V-5-1 MODULATION D'AMPLITUDE
La modulation d'amplitude est réalisée différemment selon que le tiroir 6315 est

utilisé avec le béti 6100 ou 6101.

Enfoncer la touche "A M" repérée @ du tiroir de sortie. Dans ce cas, le

niveau maximum du signal de sortie est de 0,5 V eff. (+ 7 dBm) sur charge adaptée

de 50 2



Lo régulation du niveau de sortie est conservée. Tous les types de modulations
(sinusoidale, rectangulaire, triangulaire.. .) sont possibles. La composante continue du
signal de modulation A M est transmise et c'est la valeur moyenne du signal qui est
prise en compte par le circuit de régulation. La bande passante est de 20 kHz, mais
il est possible en consultant les courbes données par la figure V -4 de moduler& des
fréquences plus élevées en tenant compte du déphasage introduit par le modulateur

A M entre le signal de modulation et I'enveloppe du signal modulé.

e REPONSE EN FREQUENCE DE LA MODULATION D'AMPLITUDE (typigue) ;
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Modulating freguency

A) TIROIR 6315 + BATI 6100 + TIROIR 65xx

La modulation d'amplitude s'effectue & partir de |'un des tiroirs auxiliaires

d'entrée modulation suivants : type 6501A , type 6504 et type 6506.

Pour de plus amples renseignements concernant les tiroirs auxiliaires, voir le

manuel d'instruction s'y reportant.

MODE OPERATOIRE
- Veiller & ce que la touche CW du bdti 6100 soit reldchée @;

_ - Appliquer le signal de modulation sur I'entrée du tiroir d'entrée modulation

65xx en respectant les caractéristiques d'enfrée suivantes :

. Bande passante  : 0 & 20 kHz (& 0,5 dB pour taux de modulation 0 & 100 %).

Niveau maximum : 10 Vce.

=1




Le réglage du taux de modulation s'effectue par le potentiométre situé sur le
tiroir auxiliaire, la lecture se faisant par la prise "AM" @ . En effet, la fréquence
modulante appliquée & I'entrée du tiroir 65xx est disponible en @ , le niveau de

sortie étant égal au produit taux de modulation par niveau d'entrée.

Exemple : niveau d'entrée : 10 Vcc
niveau de sortie : 6 Vcc

soit un taux de modulation de 60 %.

Il est & remarquer que |'utilisation du tiroir auxiliaire 6506 permet une lecture

directe du taux de modulation & partir du galvanométre de la face AVANT .

B) TIROIR 6315 + BATI 6100 + TIROIR 6507 QU TIROIR 6315 + BATI 6101

En cas d'utilisation du tiroir 6315 associé au bati 6100 équipé du cache 6507 ou du
tiroir 6315 associé au bati 6101, la modulation d'amplitude s'effectue en appliquant le
signal modulant sur la prise coaxicle@ "AM" située & l'arriere du tiroir (voir
figure V-5).

(. Avec 6100 et tiroir 65xx :
sortie de la tension BF de modulation.
fournie par le tiroir 65xx.

. Avec 6100 et cache 6507 :

entrée d'une tension BF de modulation .

. Avec 6101
\ entrée d'une tension BF de modulation.

Appliquer le signal de modulation sur |'enfrée@ "AM" du tiroir de s&;)rfie, en
respectant les caractéristiques d'entrée suivantes (voir figure V-4) :
. Bande passante : 0 & 20 kHz (bande passante & 0,5 dB pour taux de modulation
de 100 %).
Niveau maximum : 10 Vecc

Impédance d'entrée : 10 k

*
NOTA st situde sur le tiroir de sortie 6315.
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Le taux de modulation est égal & 100 % pour un niveau d'entrée de 10 Vec.

Exemple : Tension d'entrée de modulation : 6 Vcc

Le taux de modulation est de : 60 %

e V-5-2 MODULATION DE FREQUENCE

A) TIROIR 6315 +BATI 6100 + TIROIR 65xx
La modulation de FREQUENCE n'est possible que si le tiroir 6315 est associé au
bdti 6100 sur lequel est choisie la gamme de déviation désirée, au moyen du commuta-

teur de l'oscillateur d'interpotation (ou de la programmation) .

Néanmoins, le bdti 6100A doit &tre équipé de |'un des tiroirs auxiliaires

d'entrée MODULATION suivants : type 6501A, type 6504 et type 6506.

MODE OPERA TOIRE

1) Interpolation "LOCAL" (rel&‘chée)

- Enfoncer la touche CW du tiroir de sortie ;

- Enfoncer la touche FM (K 3) du béti 6100 ;

- Effectuer le choix de la gamme d'interpolation correspondant & |'excursion
de fréquence désirée a l'aide du commurcreur@ , en prenant soin de noter que
celle-ci doit présenter une valeur supérieure & la valeur créte de la modulation de
fréquence désirée ;

-V érifier dans la fenétre lumineuse prévue a cet eFFe'rque I'échelle

mobile se trouve sur la position 0, sinon |'ajuster & |'aide du potentiométre ,
P r | P

Cetfte opération étant réalisée, la fréquence centrale sera celle affichée &

l'aide des commutateurs décimaux du béti 6100 et du tiroir de sortie

- Appliquer le signal de modulation de fréquence a l'entrée du tiroir 65xx,
dont les caractéristiques d'entrée sont les suivantes :
. Impédance d'entrée : 100 k @ /pF
. Bande passante :0 & 20 kHz (& 3 dB pour 4F de déviation).

. Niveau d'entrée 0 Nee

La bande passante est limitée & 20 kHz et la composante continue du signal

de modulation est transmise.

REMARQUE :

Lors de I'utilisation de l'oscillateur d'interpolation comme modulateur FM, la
stabilité de la fréquence de sortie dépend de la stabilité de cet oscillateur d'interpola-
tion, compte tenu de sa coniribution & |'élaboration de la fréquence de sortie. La
précision de la fréquence centrale n'est donc pas celle du pilote de référence.

- Le réglage de l'excursion de fréquence s'effectue a I'aide d'un potentioméire

et sur le tiroir 6506, le taux de |'excursion est visualisé sur un galvanomatre gradué de

0 & 100 % de la gamme d'interpolation choisie sur le 6100, action de@



- L'exploration de fréquence créte autour de la valeur centrale affichée par les
commutateurs décimaux est alors obtenue en multipliant la valeur de la gamme d'interpo-

lation (affichée en DS3 ), par l'excursion visualisée sur le galvanomatre du tiroir 6506.

Exemple : Fréquence centrale : 1,2 MHz
Gamme d'interpolation : 205 Hz (100 kHz)

Taux de modulation : 60 %.

Dans ce cas, l'exploration créte autour de la valeur affichée sera égale & :
100 kHz x 0,6 : 60 kHz, d'obl une variation de 1,14 & 1,26 MHz de la fréquence de
sortie. -

2) Interpolation "DISTANCE" ((K &) enfoncée)

Dans ce cas, le choix de la gamme d'interpolation correspondant & |'excursion
de fréquence désirée est effectué & partir de la prise de programmation exférieure@
située sur l'arrizre du bdti (prizre de se reporter au manuel d'instruction "Série 6000,
bdtis 6100/6101 - TIROIRS 6300/6301", chapitre V-3-1, page V-7) . Le signal de
modulation est alors appliqué soit & l'entrée du tiroir auxiliaire équipant le béti, soit

a la prise coaxiale @du panneau arriére du bdti

B) TIROIR 6315 +BATI 6100 + TIROIR 6507
En cas d'utilisation du tiroir 6315 associé au béti 6100 équipé du cache 6507,

il est possible d'effectuer la modulation de fréquence.

RE { N FR NCE MODULATI FREQUEN ( &y
e PONSE E EQUENCE DE LA MODULATION DE FREQUENCE (typique)
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Pour cela, enfoncer la touche si’ruée sur le panneau avant du bdti et
appliquer le signal de modulation sur la prise coaxiale @si?uée a l'arrigre du béti.
Le relevé des courbes de la figure V-6 donne un exemple de la réponse typique en

fréquence du modulateur FM,

e V/-5-3 MODULATION DE PHASE

La modulation de phase est réalisée différemment selon que le tiroir 6315 est

associé au bdti 6100 ou 6101,

A) TIROIR 6315 + BATI 6100 + TIROIR 65xx

Dans ce cas, la modulation de phase s'effectue & partir de ['un des tiroirs
auxiliaires d'entrée modulation suivants : type 6501 A, type 4504 et type 6506.

Pour de plus amples renseignements concernant ces tiroirs auxiliaires, prigre

de se reporter au manuel d'instruction les concernant,
MODE OPERATOIRE

- Veiller & ce que la touche CW du bdti 6100 soit reldchée ;

- Enfoncer la touche "PM" repérée @ du tiroir de sortie;

- Appliguer le signal de modulation sur I'entrée du tiroir auxiliaire 65xx en
respectant les caractéristiques suivantes :

. Bande passante : 0 & 20 kHz (& 3 dB pour + 5 rd de déviation).
Niveau d'entrée maximum : 10 Vecec.

La bande passante s'étend jusqu'a 20 kHz ef la composante continue du signal
est frensmise..*

- Ajuster la déviation de phase désirée & |'aide du potentiométre de réglage
du tiroir 65xx sachant que pour un niveau d'entrée de 1 Vee, le déphasage du signal
sera de 1 radian ¥

Le réglage de la déviation de phase est obtenue par le potentiométre situé
sur le tiroir auxiliaire, la lecture se faisant par la prise "PM" @ . La fréquence
modulante, appliquée & |'entrée du tiroir 65xx est délivrée sur@ , SOUS un niveau

de sortie correspondant & la déviation de phase effectuée.

Exemple : niveau d'enirée (65xx) : 10 Vcc

niveau de sortie @ 4 Vcc

d'ob déviation de phase de 4 rdcc.

NOTA : Il est 4 rappeler que le radian est égal au quotient du rapport S
&m

*o0m8 : Cependant, la valeur de la composante continue ne doit pas excéder + 1 V,
sott + 1 rd, lors d'un changement du programmateur fréquence, car dans le
it de ne

cas contraire, <L 'asservissement sur la nouvelle fréquence risquera
pas se produire.

Molh



B) TIROIR 6315 + BATI 6100 + TIROIR 6507 O

U TIROIR 6315 + BATI 6101

En cas d'utilisation du tiroir 6315 associé au bdti 6100 équipé du cache 6507 ou

du tiroir 6315 associé au bdti 6101, la modulation de phase s'effectue en appliquant le

signal de modulation sur la prise coaxiale @ "PM" située & l'arriere du tiroir (voir

figure V-7).

Alustilvent @ o T
G b i

(. Avec 6100 et tiroir 65xx :
sortie de la tension BF de modulation
fournie par le tiroir 65xx.

. Avec 6100 et cache 6507 :
entrée d'une tension BF de modulation.

. Avec 6101 :

“COMPATIBLE 6315
e =

Adjust. Level

\enfrée d'une tension BF de modulation .

Appliquer le signal de modulation sur |'entrée "PM" repéréeen respectant

les caractéristiques suivantes :

0 & 20 kHz (& 3 dB pour
10 Vec

10 k

. Bande passante :
. Niveau maximum :

. Impédance d'entrée :

+ 5 rd de déviation)

La déviation de phase est de + 5 radians pour un niveau d'entrée de modulation

égal & 10 Vcec.
Exemple :
- Niveau d'entrée de modulation : 4,8 Vecc

La déviation de phase est alors de 4,8 rd




Le relevé des courbes de la figure V-8 donne un exemple de la réponse typique

en fréquence du modulateur PM.

REPONSE EN FREQUENCE DE LA MODULATION DE PHASE (typique)
FIGURE V-8 : Jak
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V-6. WOBULATION AVEC MARQUEURS

Pour réaliser cette opération, il est nécessaire de mettre en place le tiroir auxi-
liaire type 6501 A, lequel génere la rampe de balayage et les marqueurs. Pour tous
renseignements complémentaires concernant la déviation désirée, se reporter aux para-

graphes MODULATION DE FREQUENCE ainsi qu'aux manuels d'instruction suivants :

- Manuel d'instruction "'Série 6000, BATIS 6100/6101,
TIROIRS DE SORTIE 6300/6301”.

Se reporter au paragraphe ''Interpolation'’, chapitre V-4-4,

- Manuel d'instruction ''Série 6000, TIROIRS AUXILIAIRES'".

Se reporter au chapitre concernant le tiroir 6501 A.

NIVEAU DE SORTIE

La sortie du signal de wobulation s'effectue de la mé&me facon qu'en mode CW

(voir chapitre V-4-6.).




AVERTISSEMENT

Ce chapitre a pour bur de donner la description détaillée de chaque sous-ensemble

du tiroir de sortie 6315,

Le synoptique de fonctionnement est donné par la planche VI-1.

Dans les planches, les figureset les sché mas électriques qui suivent, les différents

circuits sont affectés des repéres suivants

R

D
bp
FL
b
G E

désigne
désigne
désigne
désigne
désigne
désigne
désigne
désigne
désigne
désigne
désigne
désigne

un circuit de régulation de niveau ‘
un diviseur fixe

un diviseur programmable

un filire

un comparateur de phase

un comparateur phase/fréquence
un générateur d'harmoniques

un oscillateur

une commutation (électrique eu électronique)
un circuit de coincidence

un amplificateur

un circuit de mélange, et les signes + ou - indiquent 1'opération

effectuée,

désigne

un multiplicateur de fréquence.

I1 est 4 remarquer que les indices permettent de retrouver le circuit en question

en passant du bloc diagramme au synoptique, puis au schéma détaillé et éventuellement

aux figures insérées dans le texte.

Exemple

Le démodulateur de la figure VI-1, M1, figure également sur le schéma détaillé

de la planche VII-1 et sur le synoptique de la planche VI-2,

VIi-1



VI-1. GENERALITES SUR LA SYNTHESE DE FREQUENCE

La synthése de fréquence s'effectue selon deux voies :

- Une voie délivrant une fréquence variable de 0,4 4 80 MHz. Celle-ci est élabo-
rée i partir des modules suivants :
. MELANGEUR 20 a 21 MHz
. OSCILLATEUR 331 a 327 MHz
. OSCILLATEUR 330 a 408 MHz (comporte les incréments 106 Hz)
. SORTIE 0,4 a 80 MHz ;

- Une voie délivrant une fréquence variable de 80 a 600 MHz, élaborée 3 partir
des modules suivants :
. OSCILLATEUR 36 & 84 MHz (comporte les incréments 107 Hz)
. OSCILLLATEUR 42,57 & 52 MHz

VHF (comporte les incréments 108 Hz).

Pour une fréquence programmée inférieure a 80 MHz, le signal est directement
présenté a4 I'AMPLIFICATEUR DE SORTIE, Si, au contraire, la fréquence est supérieure
4 80 MHz, le signal dans ce cas est utilisé comme signal intermédiaire et de ce fait, est
appliqué au dispositif générateur de pas supérieurs, qui délivre a partir d'un oscillateur,
une fréquence de 320 a 640 MHz. Celle-ci attaque 1'amplificateur de sortie, soit direc-

tement, soit aprés division par 2 ou 4,

Dans le cas ol une division est effectuée, une restitution de la valeur desincréments
est nécessaire, afin que ces derniers ne soient pas divisés a la sortie du synthétiseur.
Pour cela, le systéme de restitution d'incréments multiplie ceux-ci avant de les trans-

mettre 3 1'oscillateur de sortie,

Toutes les commutations sont électroniques et n'altdrent pas le temps d'acquisition

du synthétiseur.

VI-1-1 CIRCUIT DE BASE (PHASE LOCK)

Le circuit de base de chaque unité d'insertion décimale repose sur le principe de
l'oscillateur asservi en Phase ou "Phase Lock' associé & un compteur programmable

(voir figure VI-1),

Un oscillateur OSC délivre une fréquence variable F, cette fréquence est divisée
par un compteur dont le taux de division (programmable de N1 a N2) est rendu variable

par l'introduction de la valeur codée N correspondant au chiffre a synthétiser,

Les états de ce compteur sont présentés sur un circuit de coincidence qui recgoit

VI-2



par ailleurs la valeur codée en DCB du chiffre N a élaborer ; dés que le comptage atteint
la valeur programmeée N, le circuit de coincidence effeciue une RAZ du compteur et la

fréquence de sortie est bien F/N;

Fi > F=Nf,

RAZ N1 a /11
N2 COINCIDENCE \VJM

U F/N

Y

C reference fg
-

( Base de Temps )

D A g T 71 T e s
TUPrE - /= Priicipe = o rteur (assc

La fréquence F/N ainsi obtenue est comparée i une fréquence de référence fo

délivrée par la base de temps.

La sortie du comparateur délivre alors une tension de commande U qui modifie

la fréquence de 1'oscillateur de facon & satisfaire 1'égalité FF = Nfo.

VI-1-2 PRINCIPE DU COMPARATEUR PHASE/FREQUENCE (CPF)

La comparaison s'effectue en deux temps. Tout d'abord en obtenant un créneau de
largeur proportionnelle au déphasage, puis 4 partir de ce créneau, en délivrant une ten-
sion analogique de valeur proportionnelle au déphasage d'origine. Ce comparateur se
comporte d'abord comme un comparateur de fréquence, puis dés l'asservissement en
fréquence effectué, comme un comparateur de phase, d'ol son nom de "comparateur

phase/fréquence'’,

Le principe de fonctionnement du comparateur et son chronogramme de fonction-

nement sont représentés sur la figure VI-1-2,

Soit F'x la fréquence en sortie du diviseur programmable DP1 et Fg la fréquence

de référence (200 Hz).
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Dans la zone A du chronogramme, les deux fréquences Fx et Fop sont identiques
mais déphasées. La fréquence Fx étant enavance de phase sur la fréquence Fo, entraine

le changement d'état de la bascule I avant celui de la bascule IL.

11 s'en déduit que le signal de sortie Ql a une largeur supérieure au signal de sor-
tie Q2 puisque les deux bistables sont remis 4 0 par la porte NAND lorsque les sorties
Q1 et Q2 ont toutes deux atteint 1'état "' . ]a largeur de Q2 est donc égale au retard

apporté par la porte NAND.
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Dans la zone B du chronogramme, la fréquence Fx est en retard de phase sur Fo ;

3

la largeur du signal de sortie Q1 est donc inférieure & celle du signal de sortie Q2.

Dans chacun de ces deux cas précités, la largeur des signaux Q1 et Q2 tend a deve-

nir identique et égale a v au fur et 3 mesure que 1'asservissement s'effectue,

En résumé :

Fx en avance de phase sur Fo Q1 > Q2 =1
Fo en avance de phase sur Fx Q2 > Q1 = 1T

Fx en phase avec Fo QI = Q2 =T1

Si les fréquences Fo et Fx sont différentes, le déphasage n'est plus constant et la
largeur des signaux Q1 et Q2 varie également, Cependant, c'est toujours la bascule re-
cevant la fréquence la plus €levée qui délivre les signaux les plus larges ; le systéme se

comporte alors en comparateur de fréquence,
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Vi-2, MODULE MELANGEUR 20 a 21 MHz

Voir le principe du MELANGEUR 20 a 21 MHz, figure VI-2-1 et son schéma
électrique, planche VI-1.

[ FL7 M2 FL2 M1 FL? Al
vers A7 e Y I
OSCILLATEU N e < <% . . . l ——o -
3273 331MHz B § i, Bg 2.5 203 21MHz|
n/7MHz 'y 34/3TMHz F 20/2'MHz 155U du bats
6100 ou 6101
~/
A |eni 2 |FL3
T Jai/45MHz | L 1BMHz
4 4
> 2 (M3 M| A4
4
~ i
ELaf = ~= |FL5
LOMHA Mo o | &/5MHz
A 4
; D1
X1 2 4 1
5
I
| A5
Validation
143 18MHz
[ {niveaul)
C 14 3 16MHz 15 MHz
20MHz 1ssu du bat ISSu du
issu de la 6100 PILOTE
BASE DE TEMPS
—_—
vers AM1
MODULE de SORTIE
0.4 3 BOMHz

Le module MELANGEUR recoit la fréquence 20 & 21 MHz issue du bati 6100 ou
6101. Celle-ci, aprés régulation du niveau et filirage par FL1, attaque les bases du
modulateur M1, lequel recoit sur ses émetteurs soit la fréquence 15 MHz (issue du bAati
6100 ou 6101), soit la fréquence variable 14 4 16 MHz (issue du bati 6100 lors de l'uti-
lisation de la fonction INTERPOLATION). La sélection de 1'une de ces deux fréquences
est effectuée par un commutateur constitué de transistors et de diode PIN. La validation
ot

de la fréquence 14 4 16 MHz est réalisée en présentant un niveau logique 1" en position

recherche,

Le modulateur M1 étant additif, délivre un signal au filtre passe-bande FL2. La

fréquence 34 4 37 MHz en sortie de FL2 attaque les bases du mélangeur soustractif M2,
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lequel recgoit sur ses émetteurs la fréquence 44 & 45 MHz. Celle-ci est obtenue a partir

de la fréquence 20 MHz issue de la BASE DE TEMPS.

Le 20 MHz est divisé par 4 ou 5 dans D1. La division par 5 est commandée par un
"1" logique issue de la carte logique & chaque programmation de pas impairs de 1 MHz.
D'auntre part, le 20 MHz est multiplié par 2 (X1), filtré dans FLG et envoyé sur les bases
du modulateur M3. Le mélange additif est filiré par le passe-bande FL4, de maniére a

délivrer une fréquence variable de 44 3 45 MHx.

En sortie du modulateur M2, le signal est filiré par le passe-bande FL7, qui

délivre la fréquence 11 4 7 MHz vers le module OSCILLATEUR 331/327 MHz.
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VI-3, MODULE OSCILLATEUR 331 a 327 MHz

Voir le principe de I'OSCILLATEUR 331 & 327 MHz, figure VI-3-1 et son schéma
€lectrique, planche VI-2.

D2 A7
FL8 ~ : M3 TMHz
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~ e 20 3 21MHz
150 KHz
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o

F\F k2 I fass
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Validation PM

J) ( niveay™*)

(a2
ENTREE FLY
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A3
»{> X (M

[
L AlL

E A10

Dt1

A12

Régulation
nNiveau

320MHz issu de la
BASE DE TEMPS

= ——
331 3 327MHz
vers SORTIE 0,4 3 80MHz

Figure VI-3-1 Principe du module 331 & 327 Mys

Le module comporte un oscillateur 3 spectre inverse qui délivre la fréquence

variable de 331 & 327 MHz. Celle-ci, par 1'intermédiaire de deux séparateurs (A 11 et

A 13), est envoyée d'une part vers le module de sortie 0,4 4 80 MHz et d'autre part, sur
la voie linéaire du modulateur M4, lequel regoit sur sa voie commutation la fréquence
de 320 MHz issue de la BASE DE TEMPS. Le mélange soustractif des deux fréquences
est filtré par le passe-bande FL 9, lequel délivre la fréquence 7 3 14 MHz qui, apreés
mise en forme, est divisée par 2 dans D3 avant d'attaquer 1'une des entrées du compara-
teur phase/fréquence CPF 1. Celui-ci recoit sur sa seconde entrée, la fréquence issue

du module MELANGEUR 20 & 21 MHz, qui subit également une division par 2 dans D 2.
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REMARQUE

Le filire FLY est élargi vers la fréquence haute pour éviter au sysiéme d'asser-

vissement de se bloquer.

En effef, si la fréquence de battement est trop élevée et le signal trop faible, le
formeur Al5 reste saturé. Le diviseur D3 ne divise plus et envoie un signal continu vers
le comparateur phase/fréquence CPF1, qui agit de la m&me facon qu'en présence d'une

fréquence basse, d'ol blocage du systéme.

Le comparateur phase/fréquence délivre un signal de commande a l'oscillateur

afin de maintenir 1'équilibre dans la houcle,

D'auire part, un circuit de détection et de régulation permet de régler le niveau de

1'oscillateur a 1'aide du potentiométre P1.

La modulation de phase est réalisée directement sur la sortie de la partie ''Poulie
4 courant' du comparateur CPF 1, Le signal BFF, de modulation d'amplitude maximum
de 10 Vce, attaque l'une des entrées de 1'amplificateur différentiel A8. La validation de
la modulation est effectuée en présentant un niveau logique "1" qui valide 1'amplificateur

différentiel et permet ainsi la modulation de phase.

La poulie a courant est normalement équilibrée. Si l'on injecte ou si 1'on retranche
un courant sur le point de sortie de la poulie, d'une maniére extérieure i la commande
normale, on tend a faire varier la fréquence de 1'oscillateur, Comme celui-ci est asser-
vi en phase, le décalage se répercute aussitét en sortie de CPF 1, Le créneau, corres-
pondant a la contre réaction, s'élargit et tend 4 annuler l'effet de la perturbation, afin

d'établir un nouvel équilibre,

S5i le courant injecté ou retranché est sinusoidal, la modulation de phase sur l'os-

cillateur est également sinusoidal,
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VIi-4, MODULE OSCILLATEUR 330 & 408 MHz

Voir le principe de 1'OSCILLATEUR 330 & 408 MHz, figure VI-4-1 et son schéma

électrique, planche VI-3,
330 3 408 MHz
! A20 vers M6 du
V MODULE de SORTIE
0,4 3 80MHz
02 FL12
A22 A2 3303 L08MHz x ~ | FL1
LT P e = | 2Mre
4
o
M5 & N [FL13 FL10
3—< X |1/ 88MHz A19 A18 Rt % LAMHz
L5 Butée ~~
Butee Basse
v Haute
A2S J1|az A17
320MHz CPF2 A6
1ssu de la D4 | 0 - Commande
BASE DE TEMPS 0\ e
“ “ de boucle

\ | DP1

20MH2 A2L J_L wESL

1ssu de la 1 T

BASE DE TEMPS — Fummandrz
st ——pg issu dela
: T CARTE LOGIOUE
W +8
+16 |
Figure VI-4-1 Principe du modile 330 4 408 MHz

Le module est constitué d'un oscillateur O2 délivrant une fréquence variable de
330 & 408 MIiz. Celle-ci attaque, par l'intermédiaire de deux séparateurs A 21 et A 22,
la voie commutation du modulateur M5, lequel regoit sur sa voie linéaire, la fréquence
de 320 MHz issue de la BASE DE TEMPS, Le mélange soustractif dans M5 délivre un
signal au filtre passe-bande FL 13, La fréquence 10/88 MHz issue de FTL.13 est mise en
forme, puis attaque l'entrée du diviseur programmable DP 1, dont le taux de division est

variable de 5 a 44,

La fréquence en sortie du diviseur programmable DP1 est comparée dans le com-
parateur phase/fréquence CPF 2 i la fréquence de référence 2 MHz issue, aprés division

par 10, de la fréquence 20 MHz de la BASE DE TEMPS.
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La tension continue en sortie de CPF 2 asservit 1'oscillateur O2, a travers un
filtre passe-bas comportant deux circuits bouchon. Ceux-ci sont destinés & bloquer les

impulsions récurrentes & 2 MHz qui sont issues de CPF 2 ainsi que leurs harmoniques.

La tension délivrée par le comparateur attague également 1'entrée d'un amplifica-
teur suiveur qui maintient, dans la gamme de fréquence et au niveau de CPF 2, un gain

de boucle constant,

L'oscillateur O2 comporte deux "butées' réalisées a 1'aide d'un double amplifica-
teur opérationnel, Celles-ci ont pour fonction d'éviter que la fréquence ne soit trop
¢loignée de celle désirée, empéchant ainsi le blocage du systéme lors de la mise sous

tension ou lors de changements de codes,

IL.e signal en sortie du module, délivré directement par 1'oscillateur asservi, at-
P B

taque le modulateur M6 du module de sortie 0,4 42 80 MHz.
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VI-5. MODULE DE SORTIE 0,4 & 80 MHz

Voir le principe du module de sortie, figure VI-5-1 et son schéma électrique,
planche VI-4,

330 3 408 MHz 331 3 327 MHz
issu de U'OSCILLATEUR issu de 'OSCILLATEUR
330 3 408 MHz 331 3 327MHz
PN
|
|
| | |
| |
| | I
¥ M5 1t +
= ~ A27 AM) BF de modulation
P o k 3{ issu de la
z CARTE LOGIOUE
| I23MHz
i ~ FL15
—_—» O

~ b ¢ 80 MHz
[
|

04 3 80MHz
vers OSCILLATEUR

36 3 80 MHz
& ~
N~ |FLI6
e \ K1 ™~ |0 oMz
15ul A29
::r“"'é"\ﬂET l r\.

Issu de la L//

CARIE LOGIQUE

0L 3 80MHz
vers AMPU DE SORTIE

I
b
1

Lie module 0,4 & 80 MHz effectue le mélange des fréquences délivrées d'une part
par le module OSCILLATEUR 331 a 327 MHz et d'autre part, par le module OSCILLA -
TEUR 330 4 408 MHz. La modulation AM est effectuée sur la fréquence 331 a 327 MHz
par l'intermédiaire de la "carte logique' qui délivre le signal modulant, La fréquence
ainsi modulée attaque la voie linéaire du modulateur M6, lequel recoit sur sa voie com-
mutation, la fréquence 330 & 408 MHz. Le signal issu du mélange soustractif est filtré
par le "passe-bas' FL 15 qui délivre un signal de fréquence 0,4 4 80 MHz. Celui-ci
attaque 1'entrée d'un amplificateur opérationnel délivrant un signal assymétrique, selon
que la commande du commutateur Kl est, soit dirigée vers 1'amplificateur de sortie,

soit présentée a l'entrée de I'OSCILLATEUR 36 a 84 MIz.
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Le commutateur est constitué d'un double amplificateur opérationnel. Deux de ses
entrées sont polarisées au moyen des diodes D3 et D4. Les deux entrées restantes sont

commandées par des niveaux logiques délivrés par la "carte logique'’.
b g1q P £g1q

- Soit le code logique "0" :

La sortie de SI est 4 + 12V (codearrivant surl'entrée inverseuse), la sortie de
52 est & - 12V (code arrivant sur l'enirée directe). Les diodes D7 et D8 sont bloquées
et DS, D6 se comportent comme des courts-circuits. Le signal issu du filtre FL16 ne
passe donc pas sur la sortie commutée (1'interrupteur est done ouvert) mais est délivré

a la sortie directe reliée a 1I' AMPLIFICATEUR DE SORTIE.

- Soit le code logique "'1' :

La sortie de 51 est au - 12 V, tandis que la sortie de S2 estau + 12 V. Les dio-
des D7 et D8 sont désormais conductrices et D5 et D6 bloquées. Le signal issu du filtre
FL 16 est disponible sur la sortie commutée par l'intermédiaire de deux transistors

complémentaires,

REMARQUE
Le signal délivré par FL 16 est toujours disponible sur la sortie "divecte'' reliée a
l'amplificateur de sortie, Dans ce cas, l'inhibition de ce signal est effectué au niveau de

ce méme module, lors de l'utilisation de la voie commutée.
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VI-6. BASE DE TEMPS

Voir le principe de la BASE DE TEMPS, figure VI-6-1 et son schéma électrique,
planche VI-5,

r _
FL22 o FL21
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MODULE o :E - - I\ rf{j o 20MHz vers
330 £ 408 MHz o == ™" | MODULE MELANGEUR
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[ : ;
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i 1 / | MODULE DSCILL ATEUR
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 SSEE e AN e e b e e |
A2 FL17 FL18
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! i "~ | MODULE OSCILLATEUR
320MHz 320MHz 327 1 31 MHz
FL19
A36 prags
A3 _r-l_ A P—0320MHz vers
% | MODULE OSCILLATEUR
I20MHZ 330 & 408MHz
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I du PILOTE I

La BASE DE TEMPS génére toutes les fréquences fixes nécessaires a la synthése

du tiroir 6315. Elle comprend un oscillateur 4 quartz de 80 MHz.

- L'élaboration de la fréquence 320 MHz est obtenue par multiplication par 4 de la
fréquence 80 MHz, Celle-ci est, par l'intermédiaire de deux étages séparateurs, déli-

vrée au module OSCILLATEUR 331 a 327 MHz et au module OSCILLLATEUR 330 & 408 MHz.

- L'élaboration du 40 MHz est obtenue aprés division par 2 de la fréquence 80 MHz,

e
Elle est par la suite délivrée au module OSCILLATEUR 42,57 & 52 MHz.

- L'élaboration de la fréquence 20 MHz est obtenue apreés division par 2 de la fré-
quence 40 MHz citée ci-dessus. Elle est délivrée au module MELANGEUR 20 a 21 MHz
ainsi qu'au module OSCILLATEUR 330 a 408 MHz.

L'asservissement de 1'oscillateur est effectué par le comparateur phase/fréquence
CPF 3 qui recoit sur ses enirées, d'une part la fréquence 5 MHz issue apreés division
par 4 du 20 MHz et d'autre part, la fréquence de 5 MHz issue aprés division par 3 du

15 MHz délivré par le PILOTE,
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VI-7. MODULE OSCILLATEUR 36 & 84 MHz

Voir le principe du module OSCILLATEUR 36 &4 84 MHz, figure VI-T7-1 et son
schéma électrique, planche VI-6.

Entree
issu du
MODULE de SORTIE
ALL —I-—L 0,L 3 B0 MHz
A\
A39 04
36384 MHz 5 =
N G
\ L % Issu de la
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it 1 ,§ LOGIOUE
AL2 REGULATION 3 =t
[ DP3
52 ALD
5 CPF4 75 35MH;
i5su de la
CARTE 5p
LOGIQUE
%
ALl I [
| l
%
D10
ALS
e =
36 3 BLMHz
vers OSCILLATEUR
4257 3 52MHz
Figure VI-7-1 Principe du module 36 ¢ 84 MHz

Le module comporte un oscillateur délivrant la fréquence 36 4 84 MHz. Celle-ci,
par l'intermédiaire de deux étages séparateurs, est présentée d'une part a 1'entrée du
diviseur programmable DP2 et d'autre part i 1'entrée du diviseur fixe D10 compris dans

la boucle d'asservissement.

La sortie du diviseur fixe D10 attaque 1'une des entrées du comparateur phase/
fréquence CPF 4, lequel recoit sur 1'autre entrée la fréquence de référence qui est va-
riable de 2,5 & 5 MHz. Celle-ci est issue de la fréquence délivrée par le module de
"SORTIE 0,4 a 80 MHz", qui attaque l'entrée du diviseur programmable dont le taux
de division est 4,8 ou 16. La division est en fait, commandée i partir de signaux logi-

ques issus de la "'carte logique''.
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DIVISEUR A TAUX FIXE 4, 8 ou 186

Le diviseur DP3 dont le taux de division est 4, 8 ou 16 comprend deux bascules

montées en diviseur fixe par 4.

Lia premiere bascule est composée du circuit logique 74 S112 qui peut &ire inhibée

par son entrée "

clear”. Celui-ci recoit le signal " " lorsque la commande "G" issue de
la ''carte logique'' est &4 "0" pour un signal dont la frégquence est comprise de 0,4 a
80 MHz. De ce fait, le comparateur n'a plus de signal de référence dans cette gamme

entrainant ainsi le non fonctionnement de 1'oscillateur.

La seconde bascule est constituée du circuit logique 74 I.573. Ce circuit comprend
deux bascules commandées par l'intermédiaire de deux portes NAND, lesquelles recgoi-

vent les signaux A et B issus de la carte "LOCIQUE".
t=1

La troisiéme porte NAND permet de délivrer au comparateur, soit le signal d'en-
trée issu du circuit 74 S112 lorsque les deux bascules sont bloquées par les clears
(division par 4), soit le signal divisé par 2 lorsque la premieére bascule est bloquée, soit
le signal divisé par 2 lorsque la premiére bascule est bloquée, soit le signal divisé par4

lorsqu'aucune bascule n'est bloquée.

Le comparateur CPF 4 comprend une compensation de gain de boucle constituée
par les transistors Q1, Q2 et Q5. Lorsque la tension de commande des varicaps aug-
mente dans un oscillateur, le gain de boucle diminue car le A F diminue pour un mé&me

A V. Afin de compenser ce défaut, on augmente le gain de la poulie 4 courant au fur et
a mesure que la tension d'attaque des varicaps augmente. Pour cela, Q5, en agissant
sur Q1 et Q2, augmente le courant modulé dauns la poulie pour une m&me largeur de
créneau dans CPF 4, La tension continue délivrée par le comparateur, asservit 1'oscil-

lateur de maniére a équilibrer la boucle,

La fréquence 36 & 84 MHz issue de 1'oscillateur est, par l'intermédiaire d'un for-
meur, présentée a l'entrée du diviseur programmable DP2, lequel est constifué par le
circuit hybride AD020 dont le taux de division est variable de 7 a4 14, Celui-ci délivre en
sortie la fréquence variable de 2,57 a 12 MHz servant de référence au comparateur

phase/fréquence du module OSCILLATEUR 42,57 a 52 MHz.

NOTA : Les diviseurs programmables élaborés selon la nouvelle technique se présentent
sous la forme de circuits hybrides.
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VI-8. MODULE 42,57 & 52 MH =z

Voir le principe du module OSCILLATEUR 42, 57 a 52 MHz, figure VI-8-1 et son
schéma électrique, planche VI-T7,
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1ssu de L'OSCILLATEUR
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E 2,57 3 12 MHz
= vers MODULE VHF

202

Figure VI-8-1 Principe du module 42,57 & 52 MHz

Le module est constitué d'un oscillateur O5 délivrant un signal de fréquence varia-
ble de 42, 57 & 52 MHz. Celle-ci est, par l'intermédiaire de deux ¢tages séparateurs,
délivrée d'une part au module VHF et d'autre part, a 1'entrée linéaire du modulateur M7,
lequel recoit sur sa voie commutation le signal de fréquence 40 MHz issu de la BASE DE
TEMPS. Le mélange soustractif dans M7 délivre un signal au filire passe-bande FL 25,
lequel est réglé de 2,57 a 12 MHz. Le signal en sortie de celui-ci attaque 1'une des en-
trées du comparateur phase/fréquence CPF 5, lequel recoit d'autre part la fréquence

2,57 a 12 MHz délivrée par I'OSCILLATEUR 36 a 84 MHz,

La tension continue en sortie de CPF 5 asservit 1'oscillateur 05 de maniére 4 main-
tenir 1'équilibre de la boucle dans le circuit. La fréquence ainsi déterminée est trans-

mise au module VHF, lequel l'utilise comme fréquence de référence.

Le module délivre donc le signal de référence variable de 42,57 4 52 MHz au mo-

dule VHF,



VI-9., MODULE VHF

PRINCIPE GENERAL

Le module VHF élabore les fréquences comprises de 80 4 600 MHz en fonction

d'une fréquence de référence variable de 42,57 a 52 MHz,

Le principe simplifié de la synthése est donné ci-dessous -

I I
0L i 1
36 3 8LMHz 1' 05 | x7au
St Bl | | CPF6 |=
Taill 1 i
[ 3 '
| :
' |
| i
Sortie | |
0 3 80MHz| CPF4 . § I 320/640 MHz
= |
; | |
L2 : | 2
ou | | 1
v I' =4OMHz | 160/ 320 MHz
i + :
l | 30
! MODULE : 2
MODULE OSCILLATEUR | OSCILLATEUR : MODULE 1
36 2 84MHz | 423 52MHz | VHF L. ek
! I
1 1

Le principe de la synth&se permet d'écrire les €galités suivantes :

- L'oscillateur O6 est asservi au rapport n (voir 7 a4 14) a 1'oscillateur 5.

Ce qui se traduit par 06 = O5 x n,

- L'oscillateur O5 est asservi a 1'oscillateur O4 divisé par n apres soustraction
du pas P égal a 40 Mz,

Z A
o4 g5 o
n n

Soit 1 O P = e B
L'expression de O6 en fonction de 04 donne donc 1'égalité suivante :

06 = O4 + Pn

La fréquence de 1'oscillateur de sortie Of est €gale & n (7 a 14) fois le pas P
(P = 40 MHz) plus O1 (O1 = 40 & 80 MHz). O6 doit donc couvrir la gamme variable
de 320 a 640 MHz.
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L'oscillateur O4 doit couvrir le pas P, soit 40 MHz, pour que O6 aille de 320 &

640 MHz sans interruption,

D'autre part, suivant la sortie utilisée, O4 fonctionne i un rapport de pas diffé-
FENE i
- Soit la sortie 320 4 640 MHz ;
O4 doit fonctionner de 40 & 80 MHz par pas de 1 Hz.
Il est alors asservi au rapport 1 sur la sortie 0,4 4 80 MHz qui fonctionne de

40 4 80 MHz.

- Soit la sortie 160 a 320 MHz :
05 doit fonctionner par pas de 2 Hz pour que la sortie marche au pas de 1 Hz,
L'oscillateur O4 est donc asservi au rapport 2 sur la sortie 0,4 a 80 MHz qui

fonctionne de 20 a 40 MHz.

- Soit la sortie 80 a4 160 MHz;
O5 et O4 fonctionnent par pas de 4 Hz, Q4 étant asservi au rapport 4 sur la

sortie 0,4 a 80 MIz qui fonctionne de 10 & 20 MHz.

REMARQUE : La division par 2 et 4 de 1'oscillateur O devrait faire gagner
6 dB et 12 dB en pureté spectrale en sortie. Cependant, 1'oscillateur O4 est, dans un
méme temps, asservi dans un rapport de 2, puis 4. 1l est donc 6 dB, puis 12 dB plus
haut que la sortie 0,4 a 80 MHz. La sortie, quelle que soit la gamme, est théorique-

ment de la méme pureté spectrale que la sortie 0,4 a 80 MHz,

Le module VIIF se compose donc :

- d'un oscillateur 320 a 640 MHz ;

- d'un diviseur 320 4 640 délivrant une fréquence de 160 4 320 MHz :

- d'un filtre commutable 320 & 600 Mz :

- d'un filtre commutable 160 4 320 MHz i«

- d'un filtre commutable 80 4 160 MHz :

- d'un diviseur 160 & 320 délivrant une fréquence de 80 a 160 MHz ;

- d'une ligne de sortie reliée aux trois filtres ci-dessus ;

- d'un circuit "Sortie 80 a 600 MHz" comprenant un amplificateur et un
modulateur AM ;

- d'un circuit asservissement de 1'oscillateur comprenant une boucle d'approche

et une boucle d'affinage.



Voir le principe du module VHF, figure VI-9-1 et son schéma électrique,

planche VI-8.
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L'oscillateur 320 a 640 MHz est constitué des transistors Q1 et Q2 montés en

"oscillateur trois varicaps'' classique. Cette structure d'oscillateur permet un grand

schift par l'accord des 3 varicaps, un fort niveau gréce & la structure symétrique, un

bon bruit en oscillateur libre gréce au fonctionnement en classe C,

La sortie se fait par un enroulement couplé relié au séparateur A 55 (Q3), lui-

méme suivi du séparateur Q6. Ceux-ci sont nécessaires afin de bien couper la fréquence
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un demi, délivrée par le diviseur 320 a 640, L'autre extrémité de l'enroulement couplé
attaque un détecteur syméirique (D2 - D3) et le filtre 320/600 MHz lorsque ce dernier est
en service. Au cas ol celui-ci ne fonctionne pas, l'enroulement attaque la diode PIN CRI

de maniére & ce que le détecteur travaille toujours dans les mémes conditions,

Le transistor Q7 est un dispositif de verrouillage de 1'oscillateur lorsque la fré-

quence synthétisée est inférieure a 80 MHz,

DIVISEUR 320/640 (diviseur par 2)

—_— e ——
Principe de la division :

Soit un ampli inverseur monté comme sur la figure VI-9-2 avec deux interrupteurs

Kl et K2 et deux condensateurs réservoirs Cl et C2.

:
L

K2 K2 K2

Supposons que l'interrupieur Kl soit commandé pendant les crétes positives d'un
"signal alternatif et K2 par les crétes négatives du méme signal. Lorsque Kl est fermé,

C1 prend le niveau continu de la sortie de 1'ampli.

Lorsque K2 se ferme, C2 prend la valeur de Cl. On a translaté en deux fois le

niveau de sortie de l'ampli & son entrée,

Comme 1'ampli est inverseur, il suffit d'un gain supérieur aux pertes de transfert

pour qu'il "commute', c'est-a-dire qu'un niveau négatif sur C2 donne un niveau positif
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en sortie d'ampli, qui sera translaté en deux fois sur C2 pour donner un niveau négatif

en sortie, On obtient donc en sortie un signal de fréquence moitié,

Les valeurs des capacités Cl1 et C2 déterminent une certaine plage de fonction-
nement (supérieure a l'octave). Si la fréquence est plus basse, C2 a le temps de se
décharger avant le transfert suivant. Si la fréquence est trop haute, Cl et C2 n'ont plus

le temps de prendre une charge suffisante pendant les temps de transfert,

Sur le circuit diviseur, les commutateurs K1 et K2 sont constitués par un pont de
diodes CR1, CR2, CR3 et CR4 et de condensateurs réservoirs., Durant 1'alternance posi-
tive, CR1 et CR2 conduisent & 1'alternance négative, CR3 et CR4 sont a leur tour pas-

santes,

L'amplificateur du signal divisé est en fait le transistor Q7.

Le potentiometre P1 permet de régler la polarisation pour obtenir en sortie du
transistor Q7 des créneaux symétriques. Le signal de sortie est prélevé par le sépara-

teur Q6, qui lui-mé&me attaque les trois séparateurs suivants

- A (Q3) (validé ou non) relié au filtre 160/320 MHz ;
- A (Q4) relié au diviseur 160/320 MHz ;

- A (Q5) relié a 1'échantillonneur,

Le filtre 320/600 MHz est un 3 pdles Tchebyscheff transposé, bouclé a chaque ex-
trémité par 50 @ . L'impédance d'attaque est ajustée par la résistance R 28 (voir oscil-

lateur 320 a 640 MHz). L'impédance de sortie est constituée par la ligne ajustée a 50 @,

Le transistor Q1 commande les commutations d'entrée et de sortie (CR5- CR4
pour l'entrée, CR3 et CR2 pour la sortie), suivant le signal de validation A qui attaque

la base de Q1.

FILTRE 160/320 MHz

Le filtre est un 5 pdles Tchebyscheff transposé, adapté A 50 2 en sortie par la
ligne et par 180 2 sur la self d'entrée. Le transistor Q1 commande la commutation d'en-
trée et de sortie suivant le signal de validation attaquant sa base., La diode CR6 (varicap)
commandée par la tension d'attaque de 1l'oscillateur, permet de couper le front haut du

filtre lorsque la fréquence synthétisée est en bas de la gamme, soit a4 160 MHz,
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Le filtre 80/160 MHz a une structure identique au filtre 160/320 MHz, mais ne

comporte pas la commutation d'entrée,

Le diviseur est un circuit intégré Plessey, Les sorties attaquent un amplificateur
différentiel A 59 (Q2 et Q3). Le potentiometre Pl permet d'équilibrer les courants dans
les transistors afin d'obtenir un signal de rapport cylindrique 1. La sortie de 1'amplifi-
cateur attaque les deux séparateurs suivants :

- A 68 relié au diviseur programmable 7 4 14 ;

- A 61 validé ou non, relié au filtre 80/160 MHz,

LIGNE DE SORTIE

Celle-ci collecte les fréquences des trois gammes. Le transistor Q1 permet de
sortir le signal de la ligne et d'attaquer 1'entrée de l'amplificateur de sortie 80 4 600 MHz

et ceci 4 basse impédance,

SORTIE 80 & 600 MHz

La sortie comprend un amplificateur de gain 10 dB, constitué par les transistors
Q1l, Q2 et Q3, lesquels ont pour rbéle de compenser la perte d'insertion du modulateur a

diode PIN,

Le modulateur AM?2 est constitué d'un transformateur H 20 dont 1le point milieu du
secondaire est 4 la masse. Les extrémités sont chacune reliées & une diode PIN, tra-

Versees par un courant qui est déterminé par les résistances R5 et RO,

MODULATEUR AM

Lorsque le modulateur est équilibré, clest-a-dire 3 l'instant ol la valeur ohmique
sur les diodes est la mé&me, un signal présenté a l'entrée AM provoque des sighaux en

opposition de phase sur les diodes et le signal résultant en sortie est donec nul,

Un déséquilibre des courants provoque simultanément une diminution de la résis-
tance d'une diode et l'augmentation de la résistance de 1'autre. De ce fait, le signal
iransmis par la diode ayant la résistance la plus faible, est prépondérant en sortie et

1'on obtient un signal de sortie porportionnel au déséquilibre,



Si on explore le modulateur en injectant une tension variable de - 15a + 15 V sur

l'entrée AM, le signal en sortie variera en niveau, suivant le diagramme ci-apreés

Sl s il St B et i e i i | bt | o

vV +15V

Dans les zones OA négatives ou positives, la résistance d'une diode diminue et
celle de 1'autre augmente, Passé le point d'inflexion A, la diode dont le courant dimi-
nuait se coupe, il y a changement de pente car seule la diode dont le courant augmente

travaille en continuant de diminuer de résistance.

La partie hachurée est la partie utile dans le fonctionnement normal du modulateur,

- En mode CW, une tension constante de + 5 V est maintenue sur 1'entrée AM. La

perte d'insertion du modulateur est alors de 10 dB ;

- En mode AM, la tension continue est ramenée 3 + 2,5 V, ce qui provogque une
chute du niveau de 6 dB. Le signal de modulation est superposé a cette tension

de -+ 2, 5V

ASSERVISSEMENT DE L'OSCILLATE UR

L'asservissement de l'oscillateur 320 & 640 MHz est effectué par l'intermédiaire

de deux boucles dont 1'une effectue une approche et 1'autre 1'affinage de 1'oscillateur.
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Boucle d'approche

Cette boucle est constituée par deux circuits :

- Le diviseur 380 a 160 ;

- Le compteur,

Diviseur 80/160

Le diviseur recoit la fréquence de 80 a4 160 MHz issue du diviseur par 2 (DIVISEUR
160/320). Ce signal attaque le formeur qui assure un niveau suffisant au signal pour 1l'at-
taque du diviseur par 10, D16. En sortie de D16, le signal est envoyé sur le diviseur

programmable DP3, dont le taux de division est variable de 7 a 14,

DP3 est constitué par le circuit 74 LS163 qui est un registre a décalage, Les sor-
ties QA, QC et QD de celui-ci sont sommées pour effectuer le '""load" (prise en compte

des entrées) lorsque le registre est a 13.

Le taux de division ainsi défini est égal &4 13, auquel sont soustraits les nombres

présents sur lesentrées (QA, QB etQC) au momentduload, puisenajoutant 1 pour celui-ci,

Exemple : Les entrées QA, QB et QC sont a 1. Le nombre présent sur les en-

trées est donc 1 +2 +4 = 7, Le nombre d'impulsions entre deux ''loads' est 7,

» Load = Load
Etat registre 7 2=9 10 i T R 8 9
Nbre d'impulsions 1 =t 3 4 5 Gl

Le taux de division est dans ce cas 7.

Le tableau de la figure VI-9-3 donne les signaux d'entrées sur QA, QB et QC pour

obtenir en sortie du diviseur un taux de division variable de 7 a 14,

QA QB QC Nbre Taux de
(1) (2) (4) Entrées Division
1 1 1 T 1

0 1 1 6 8

1 0 1 5 9

0 0 1 4 10

1 1 5 11

0 I% 2 12

1 0 il 13

0 0 0 14

Fgure VI=9-3 i taux de diviston de DP3
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Le signal en sortie du diviseur DP3 attaque 1'une des entrées du comparateur

phase/fréquence CPF 6.

Circuit compteur :

Le circuit compteur comprend le comparateur phase/fréquence CPT 6 qui effectue
la comparaison entre la fréquence 10,5 & 13 MHz issue de 1'échantillonneur et la fré-

quence 8 a 16 MHz issue du diviseur 80/160.

La fréquence 10, 5 &4 13 MHz est divisée par 10, puis atfaque l'une des entrées de
CPF 6, tandis que la fréquence 8 a 16 MHz est fonction du taux de division du diviseur

programmable DP 3,

La tension en sortie du comparateur effectue seulement une approche de l'oscilla-
teur 0. D'autre part, le circuit "poulie & courant" de CPF 6 comporte une commande
marche/arrét constituée par le circuit 74112. Celle-ci interrompt le fonctionnement de
la "'poulie & courant', dés que 1'approche de l'oscillateur est réalisée, permettant ainsi

l'asservissement final de 1'oscillateur par l'intermédiaire de la boucle d'affinage.

Boucle d'affinage

La boucle d'affinage est constituée des deux circuits suivants :

- L'échantillonneur ;

- La "poulie a courant".

Echantillonneur :

L'entrée du circuit recoit la fréquence 42,57 a 52 MHz. Celle-ci apres passage
dans le formeur A 51 est divisée par 2 et 4, avant d'attaquer respectivement 1'échantil-
lonneur et 1'une des entrées du comparateur phase/fréquence CPF 6, compris dans la

boucle d'approche de 1'oscillateur.

L'échantillonnage peut se considérer de deux facons :

- En coordonnées fréquence amplitude comme le battement de la "'n"' harmonique

du signal échantillonnage avec la fréquence & ¢chantillonner ;

- En coordonnées temps amplitude, comme le prélévement d'une portion de la

sinusoide échantillonnée, toutes les ''n'' périodes par l'impulsion d'échantillonnage.
P P I g

Dans les deux cas, 1'impulsion d'échantillonnage doit &tre la plus raide et la plus
bréve possible, soit pour générer le spectre le plus plat et le plus étendu, soit pour pre-

lever une portion pas trop grande de la sinusoide,
L'impulsion d'échantillonnage est obtenue de la facon suivante :

Les créneaux déja raides issus de la sortie 6 du circuit 745112 viennent commu-

ter la diode CR 4 (montée en snap off) a travers la self 1.3, La diode CR3 est montée
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en inverse pour limiter 1'amplitude du premier rebondissement,

L'impulsion trés bréve obtenue est amplifiée par le transistor Q1.

Poulie & courant :

Le signal issu de la carte échantillonneur attaque 1'une des entrées de la poulie,

laquelle est référencée a la masse, par sa seconde entrée,

Un potentiométre Pl permet de placer le point d'échantillonnage au centre de la

sinusoide a échantillonner,

Le signal en sortie de la poulie asservit finement 1'oscillateur O de maniére a

maintenir 1'équilibre de la boucle,
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VI-10 MODULE AMPLIFICATEUR DE SORTIE

Ce module amplifie les signaux 0,4 & 80 MHz et 80 & 600 MHz issus de la

synth&se du tiroir 6315. Ceux-ci sont combinés vers une sortie commune, puis délivrés

aprés afténuation éventuelle sur la prise TNC .

Le principe de "I'"AMPLIFICATEUR DE SORTIE" est donné par la figure VI-10-1

et son schéma électrique, planche VI-9.

Entrée
0.4 3 80MHz

-—<:}-—- e—— e—

vers

5 = = PROGRAMMATION
. | EXTERIEURE
i & Validation
| "1 Voie 0,4 3 B0MHz -----_; |
smre'e! Sl e
80 3 600MHz ‘ 0" Voie 80 a 600MHz : J
issue du =P o | 3
module VHF .

AM et

référence de niveau

Y
; AMB%(){_ j

| AB6

‘ SORTIE vers

| ATTENUATEUR
E . 7

VISUALISATION

e e |

Figure VI-10-1. Principe de L'amplificateur dz sortie

Les deux fréquences présentes & |'entrée de I"TAMPLIFICATEUR DE SORTIE
attaquent les transistors Q4 et Q5 montés en base commune. La commutation de voie
est effectuée analogiquement par les transistors QO0T, 202 et 03, lesquels regoivent
le niveau de commande délivré par la CARTE LOGIQUE. La fréquence ainsi validée
attaque le circuit correcteur de niveau constitué par le différentiel Q06 et 207,
lequel regoit sur la seconde entrée le signal "ENTREE REF + AM" issu de la CARTE
LOGIQUE.

En sortie de ce différentiel, le signal est symétrisé par les transistors Q09

et Q10 pour ensuite attaquer I'amplificateur de sortie, lequel @ une structure symétrique .

La sortie de I'amplificateur est relide & I'atténuateur de sortje pour l'atténuation
des pas de 10 dB. D'autre part, le signal de sortie est détecté, puis comparé a un signal

de référence.
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DETECTION

Le signal de sortie est transmis & deux diodes de détection CR10 et CR09. Les

condensateurs C31 et C32 mémorisent la tension créte et mettent la HF & la masse.

Le courant qui circule dans les diodes permet d'obtenir une tension Ri +
d'un c6té et une tension Ri + 2 Vd - de I'autre, sachant que représente la tension
créte du signal et Vd la tension de diode.

Aprés transformation d'impédance par deux amplificateurs opérationnels, ces
deux tensions sont sommées par un troisieme amplificateur, lequel regoit d'autre part
une tension + 2 Vd générée par un amplificateur de gain + 2 référencé par rapport
@ une tension de diode HP 2826 dans laquelle circule le méme courant que dans CR10
et CRO9,

La comparaison est donc faite d'une part entre Ri + 2 Vd et Ri + 2 Vd +

Le signal en sortie de |'amplificateur est donc égal & 2

Le potentiometre P1 (sur le circuit) effectue un décalage positif permettant de

ne pas tenir compte de la courbe de la caractéristique des diodes.

Ainsi, pour une variation de 10 dB du signal HF, le signal continu détecté

varie de 10 dB,

Le signal en sortie du détecteur est d'une part transmis au circuit de régula-
g P g

tion qui compare le niveau détecté & la tension de référence et d'autre part, délivré

au galvanomeétre visualisant le niveau de sortie.

REGULATION
La tension de détection & la sortie de SNO2 est comparée a la tension

inversée issue de la référence dans SNO4.

Le comparateur comporte une constante d'intégration fixe C37 pour le
fonctionnement en CW, et une constante commutée C38 par Q17 et Q18 qui s'ajoute

lorsque |'on passe en AM,

La sortie de SNO04 attaque directement CRO3 et CRO4 en tension positive,
et CRO4 et CRO5 par I'inverseur de gain 1 SNO3.

L'ensemble de ces quatre diodes constitue une impédance variable et symé-

tfrique pour le signal, en fonction du courant qui les traverse.

Si la référence augmente de niveau, le courant augmente dans les diodes,

ainsi que le gain du différentiel Q06 et Q07 et le niveau de sortie.

Ce mode de régulation permet d'obtenir I'atténuation des pas de 0,1 dB et
1 dB. Le niveau de référence est atténué soit de 0,1 en 0,1 dB, soit de dB en dB,
forgant ainsi le niveau détecté & suivre les mémes variations.

Comme le signal de modulation est également appliqué sur le niveau de
référence, les altérations de la modulation dans la chaine d'amplification sont de

ce fait rattrapées.
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Electrique de la carte logique, le tableau

les états des différentes sorties de celle-ci.

Pour permettre une meilleure compréhension du schéma
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VI-11, CARTE LOGIQUE

La carte logique comprend la commande des diviseurs programmables et la
commande des cellules d'atténuation. Elle est en fait, constituée de trois parties bien

distinctes :

- Un transcodage entre les informations issues de 1'affichage fréquence et les

3

commandes des compteurs programmés

- Un transcodage entre les informations d'atténuation et la commande des cel-

lules de 1'atténuateur ;

- Un circuit analogique comportant 1a commande des pas de 0,1 dB et 1 dB,

Voir le schéma électrique, planche VI-10.

Le fonctionnement de 1'ensemble est statique, ou logique a état, puisqu'il s'agit
d'un transcodage de valeurs affichées, L'information 1 n'est inversée que dans le tran-
sistor Q45 car il n'intervient pas dans le fonctionnement des compteurs. Il commande

directement les pas de 1 MHz dans le module "MELANGEUR 20 & 21 Mz,

Les autres informations aprés inversiondans les circuits logiques SN13 et SN15

attaquentles circuits additifs SN9 a4 SN12(40084) montés en convertisseurs BCD /binaire pur.

Cescircuits additifs comprennent chacun 4 éléments, lesquels disposent de deux

entrées Al, Bl, d'une sortie somme €1 et d'une entrée et sortie retenue (CO et E1).

La représentation d'un de ces éléments ainsi que la table de vérité sont données

ci-apres,
ri'::néje Entrées Sorties
i ‘ COJA1 [B1 = (@5
nirée
lére > & 0 0 0 0 0 0
information I Sortie 1 0 0 1 0
Entrée | Sl 2 ] . ! 3
S Bj 1 1 0 0 1
& 0 0 1 1 0
: - 1
information 1 0 1 0 1
; 0 1 1 0 1
50rf|e 'l ~| 1 ] 'I
retenue
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La table de vérité donne, en fonction des niveaux d'entrée, les correspondances
obtenues sur les sorties = 1 €t Cl. Le montage en cascade des éléments permet d'obte-
nir des circuits additifs de 8 entrées "informations'' et plus. Pour cela, la sortie rete-

nue (C1) d'un élément est reliée a l'entrée retenue (CO) de 1'élément suivant,

L'ensemble SN9 - SN10 délivre en sortie les poids 1, 2, 4, 8, 16 et 32 avec un

décalage d'une information sur SNO (entrée retenue) et un décalage de quatre informa-

tions sur SN10,

Différentes portes logiques, par la suite, permettent de restituer en sortie les

codes 1, 2, 4, 8, +4, +8 et + 16 nécessaires & la commande du compteur 5 & 44,

D'autre part, des signaux de commande A, B et C, élaborés logiquement,
agissent sur les circuits additifs, de maniére a faire varier le taux de division suivant

la gamme de fréquence utilisée (0,4-80 MHz, 80-160 MHz, 160-320 MHz ou 320-600 MHz).

Les circuits logiques SN11 et SN12 ¢laborent, sur leurs sorties 80, 180 et 320,

les signaux de commande 6, a8 B et_,i-\, utilisés dans le module VHF.,

Les commandes de 1'atténuation des pas de 10 dB et du mode de fonctionnement
sont réalisées, soit localement & partir du panneau avant du tiroir, soit & distance a

partir d'un programme extérieur relié a la prise 25 broches du panneau arriére,

Les cellules d'atténuation sont validées par les transistors complémentaires
Q1I-Q7, Q2-Q8 ... Q6-Q12, recevant les informations de commande issues du circuit
logique 74L.S73 dont le fonctionnement est identique a celui du circuit 4008 précédemment

décrit.

Le 74L.S73 est attaqué sur ses entrées, par un niveau ""0" ou "1" en fonction de
1'affichage ou de la programmation effectuée. Ces signaux sont également délivrés a des
portes logiques, qui permettent ainsi, en les combinant avec le circuit 741573 et le

poids 100, d'établir la table de vérité donnée ci-aprés .

La commande de 1'atténuation totale, soit 140 dB, se fait d'une part par le signal

issu de la'

'sortie entretenue' C4 du circuit 741.S73 . et d'auire part par le signal issu du
"OU" formé par les trois diodes D7, D8 et D9. Ces trois diodes recoivent les informa-
tions de commande du mode de fonctionnement issues soit du panneau avant, soit de la

prise de programmation,
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POIDS CELLULES VALIDEES ATTENUA-| NIVEAU T
TION |EN SORTIE
10120150 | 80100 |10 | 20 | 20 | 30 30 | 30 (agB) (aBm)
g les on S p Sl 0 +10
1 o o Db« 10 ! 0
0 Lf of af o] x 20 [ -0
1 o o [ B T 30 -20
R T A e e x| x | o -30
1 0 1 0 0 X X X 50 -Lo
Y T e e T 60 -50
ERET R Eev i Rrm e x| x 70 -60
o| ol of 1] o x| x g0 -70
1 0| o 1 ) x o S x x 90 =80
0 0 0 Q 1 X %x > 100 =90
1 0 0 0 1 X X x x 110 =100
0 1S ==n 0 1 X % z o x 120 -110
i e 2 b ownl wlat o -120
0 0 1 0 1 x X X x o 1ko =130

En 1'absence des trois codes (position "attente”), 'atténuation est totale, La
commande est effectyée par le transistor Q13 qui ne libére lesg cellules d'atténuation que

lorsque 1'un des modes de fonctionnement est validé,

FILTRE DE CODE

Le filtre de code de 'atténuation de niveay et du mode de fonctionnement est
€galement élaboré ay niveau de la carte logique. La commande est faite par des nj -
veaux TTL :

"1" logique : + 23+ 5V
"0" logique : 0 & + 0,8 V

La programmation est du type a injection de courant, l'impédance d'entrée

€tant de 2,2 k o

ATTENUATION DES PASDE 1 dBET 0,1 dB

Cette carte délivre les commandes des potentiometres A VANT et ARRIERE,
des modulateurs M1 et M2 en mode CW et AM, ainsi que 1a commande AM + niveayu de
référence vers le module AMPLIFICATEUR DE SORTIE. D'autre part, le niveau

délivré comporte I'atténuation des pas de 1 dB et 0,1 dB.
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Le niveau CW de + 5 V est donné par la diode D39 (zener) qui attaque & travers

la résistance de 100 k @ le suiveur SN4 (LM 302).

En mode CW, le transistor Q43 (2N4416) est coupé par le circuit de validation A M.

(niveau logique ''0"),

En mode AM, Q43 est passant, validé par les transistors Q38 et @42, Le signal
en sortie de SN4 tombe a 2,5 V et le signal BF peut passer par Q43,

Le niveau en sortie de SN4 est alors commuté analogiquement soit sur la voie M1
(pour les fréquences de sortie comprises de 0,4 & 80 MHz), soit sur la voie M2 (pour les
fréquences comprises de 80 a 600 MHz). Lorsque la commutation est sur M2, la résis-
tance R61 (1,5 k@ ) maintient sur M1 un niveau de 5 V, permettant ainsi a la sortie 0,4

4 80 MHz de conserver son niveau.

Le niveau en sortie de SN4 est également envoyé sur les potentiomeétres situés
sur les panneaux AVANT et ARRIERE du tiroir. Ceux se trouvant sur 1"AVANT sont les
réglages de niveau ""GROS" et "FIN" et celui situé a2 I'ARRIERE est un tarage du niveau

lorsque le tiroir est utilisé en programmation extérieure,

Le circuit SN5 monté en suiveur recoit le signal CW ou AM, atténué ou non par
les potentiomeétres de niveau. Il délivre un signal, attaque le circuit d'atténuation des pas
de 1 dB, lequel est constitué d'un décodeur (type CD 4028 A) et de neuf transistors com-

mutant les résistances R69 4 R76 4 la masse,

Le signal en sortie de SNO5 est également transmis, d'une part au galvanomeétre
par le potentiométre P01 en mode extérieur, et d'autre part au circuit SN06, monté
en suiveur, qui comporte en sortie la commande de 1'atténuation des pas de 0,1 dB. Le
signal ainsi défini est envoyé a 1'entrée "AM'" + niveau de référence' de 1'"AMPLIFICA -
TEUR DE SORTIE",
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MAINTENANCE 6315

L'objet de ce chapitre est de donner & l'utilisateur toutes les indications relatives au

contrdle des performances et au dépannage éventuel de l'appareil.

Ce chapitre.se décompose comme suit

VII - 1 Acc8s aux organes intérieurs
VIE — 2 Pré-contrdle
VEE =3 Contrdles périodiques

Les schémas et nomenclatures de chague sous—ensemble sont donnés a la fin du manuel, avec la

représentation du circuit imprimé, de ses composants et la localisation des principaux points tests.

LISTE DES SCHEMAS ELECTRIQUES

DU TIROIR 6315

Planche VI - 2 MELANGEUR 20 3 21 MHz
Planche VI - 3 OSCILLATEUR 331 & 327 MHz
Planche VI - k4 OSCILLATEUR 330 & L408 MHz =
Planche VI -5 SORTIE 0,4 3 80 MHz
Planche VI - 6 BASE DE TEMPS

Planche VI - 7 OSCILLATEUR 36 & 84 MHz
Planche VI - 8 OSCILLATEUR 42,57 & 52 MHz
Planche VI - 9 MODULE VHF

Planche VI - 10 AMPLIFICATEUR DE SORTIE
Planche VI - 11 CARTE LOGIQUE

Planche VI - 12 AFFICHAGE

Planche VI - 13 ATTENUATEUR

ViET=1
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TAHE = 2

VERE o

ACCES AUX ORGANES INTERIEURS

Dévérouiller le tiroir 6315 & 1l'aide du bouton moleté situé sur le panneau avant. Sortir le
tiroir de son logement et le placer sur un prolongateur en s'assurant que les liaisons batis -

tiroirs soient correctes.

PRE-CONTROLE

Lorsqu'un mauvais fonctionnement de 1'appareil est constaté, il est nécessaire de vérifier que
l'utilisation qui en est faite est correcte (positionnement des commandes en fonction du mode

de fonctionnement).

Vérifier la valeur de la tension fournie par le réseau, celle-ci ne doit pas varier de * 10 %

de sa valeur normale.

CONTROLES PERIODIQUES

Ces contrdles périodiques consistent principalement en une vérification des performances telles

qu'elles ont &té définies au chapitre II : CARACTERISTIQUES TECHNIQUES.

Ceux-ci sont nécessaires chague fois qu'un défaut est décelé dans le fonctionnement de 1'appa-—

reil ou aprés un temps de stockage assez long.

Pour mener & bien ces contrSles périodiques, il est nécessaire de disposer des appareils de

mesure suivants

VEL=2



FONCTION

CARACTERISTIQUES

utilisés

Multimétre numérique
Analyseur de spectre

Fréquencemétre

Milliwattmétre + sonde
Modulométre
Distorsiometre
Oscilloscope
Oscilloscope

Bati 6100 + tiroir 6500

6315 qualifié

Générateur de signaux carrés
Alimentation

Générateur BF

Ensemble analyseur de spectre
Banc de programmation de
fréquence

Banc de programmation niveau
Mélangeur

Extension

Mélangeur spécial (pour contrdle
de 1'atténuateur)

200 mV — 1200 V
03 1,5 GHz

0 3 500 MHz - 9 digits —
durée d'affichage de 0,2 8 5 s

W — mW

AM.FM

BP 75 MHz
BP 350 MHz

-

résolution 1 Hz - Interpolation
£ 1 Hz 5 | MHz

400 kHz - 600 MHz
0,001 Hz — 1 kHz (6 chiffres)
12 V

0,1 Hz & 2 MHz (8 chiffres)

0 — 11 MHz (résolution 0,1 Hz)

dynamique de mesure 120 4B

1 Hz - 599 MHz

dynamique - 125 dB
0,2 3 500 MHz
6 3 600 MHz

0,2 34 500 MHz avec amplificateur
accordé sur 1,1 MHz

FLUKE type 8000 A
HP type 8558 B

SCHLUMBERGER type 1710 A

HP 435 A + sonde 8482 A
Radiometer type AFM2
EHD55 - LEA

HP 180 C

TEKTRONIX

ADRET

ADRET
303 ADRET
ADRET
201 S ADRET

6303 ADRET + 63032

=
Q
e

75 ADRET

ECF 76 ADRET
ECF 59 (ADRET) ou HP 10514 A MIXER
ECF 92 (ADRET)

ADRET

I1 apparait dans le tableau, que la maintenance nécessite 1'emploi d'appareils congus et uti-

1isés uniquement par les services de contrdle de ADRET ELECTRONIQUE (BCE 92, ECE 59...).

Néanmoins ceux-ci, n'étant pas indispensables, peuvent &tre remplacés par d'autres appareils

aux caractéristiques similaires.

ECF 75 et 76

Se reporter au chapitre II "CARACTERISTIQUES TECHNIQUES" pour les conditions de commande ainsi

qu'au chapitre V "UTILISATION" pour la description des prises de programmation.
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Il est donné dans le tableau, 1'équivalent du mélangeur élaboré par HEWLET PACKARD.

Celui-ci est en fait un mélangeur permettant la soustraction de fréquences comprises entre 6

et 600 MHz. Le synoptique de fonctionnement de 1'ECF 92 est donné par la figure ci-aprés

80,8MHz @ ECFS2 |

Entréee d’asserv.

R éference de haute

pureté spectrale
SMHz

~
=]

o 2o
e
&

-
-t

)
o
N
=
o
N

) 10,1MHz

=

0/6MHz
Entrée signal Sortie vers
a analyser analyseur de
0dBm/500. spectre

Synoptique de L'ECF 92

L'ECF 92 doit étre asservi par une fréquence de référence de haute pureté spectrale. Il est
constitué d'un oscillateur &8 quartz qui délivre une fréquence de 80,8 MHz. Les fréquences de
10,1 MHz et 20,2 MHz obtenues aprés division par 8 et 4 du 80,8 MHz attaquent 1'entrée de
deux générateurs d'harmoniques, lesquels sont suivis du mélangeur (entrée commutation).
L'entrée linaire regoit la fréquence 3 analyser laquelle est comprise entre 6 et 600 MHz
sous un niveau de O dBm/50 Q. Un filtre passe-pas (0/6 MHz) permet la sélection de la bonne

harmonique et de ce fait, l'analyse du signal en sortie.
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comporte un mélangeur suivi d'un

amplificateur accordé sur 1,1 MHz (niveau compatible

avec le niveau d'entrée de 1l'analyseur). L'entrée commutation de celui-ci, regoit la fréquence
de référence (sous un niveau de 7 dBm/50 Q) et 1l'entrée linéaire la fréquence & analyser
(niveau de 0 dBm/50 Q).
ECF 128
'ECF 128, associé & un wobulateur et & un oscilloscope, pe 1'év n du TOS d'une entré
ou d'une sortie d'instrument en 50 Q ou 75 Q. Le schéma de la mesure est donné ci-apres
ECF 128
2200

Wobulateur Instrument

Cdble a

étalon tester

Sor tie

HP 2826

nF

=12V

i

Vers oscillo.

Le wobulateur est chargé sur environ 50 ohms et la résistance de 220 ohms, grande devant 1'im-

pédance de la ligne &talon donne une désa

daptation suffisante pour que le détecteur enregistre

des variations d'amplitude en fonction de la fréquence, variations proportionnelles 3 la désa-

daptation introduite par 1l'entrée ou la sortie 3 tester.

VEEE=S




Dans le but de faciliter la maintenance, toutes les mesures et tous les réglages & effectuer

sont énumérés ci-aprés dans 1'ordre de vérification déterminé.

Essai 1 : Repérage du O mécanique du galvanomdtre.
Essai 2 : Contrdle des tensions d'alimentation.

Essai 3 : Contrdle du niveau de sortie des modules.
Essai U4 : Contrdle de la fréquence de sortie en "Local".
Essai 5 : Contrdle de la fréquence de sortie en "Distance.
Essai 6 : Etalonnage du niveau de sortie.

Essai T : Constance de niveau.

Essai 8 : Contrdle du niveau de sortie en "Local"

Essai 9 : Contrdle du niveau de sortie en "Distance"
Essai 10 : Contrdle de la programmation de mode.

Bssai- 1 Passages des pas d'atténuation en "Distance"
Essai 12 : Mesure du temps d'acquisition du niveau.
Essai 13 : Mesure du TOS.

Essai 14 : Réglage de la bande en FM.

Essai 15 Fonctionnement en recherche 10° Hz.

Essai 16 : Mesure du taux de modulation AM.

Essai 17 : Mesure du taux de 100 3 599 MHz.

Essai 18 : Réglage du taux de modulation AM.

Essai 19 : Mesure de la distorsion de 1'enveloppe en AM.
Essai 20 : Mesure de la bande passante en AM.

Essai 21 Mesure de la modulation AM résiduelle.

Essai 22 : Mesure de la modulation FM.

Essai 23 : Mesure de la distorsion de 1'enveloppe en FM.
Essai 24 : Mesure de la bande passante en FM.

Essai 25 : Mesure de la modulation de phase.

Essai 26 : Réglage de la modulation de phase. 5
Essai 27 : Mesure de la distorsion de 1'enveloppe PM.
Essai 28 : Réglage de la distorsion de 1'enveloppe PM.
Essai 29 : Mesure de la bande passante 3 — 3 dB.

Essai 30 : Mesure de la modulation de phase résiduelle.
Essai 31 : Analyse spectrale en bande étroite.

Essai 32 : Analyse spectrale en large bande.

Essai 33 : Mesure de la distorsion harmonique.

Essai 34 : Mesure du bruit en large bande.

Essai 35 : Mesure du bruit en bande &troite.

Essai 36 : Contrdle de 1'atténuateur de 0 & - L0 dB.
Essai 37 : Contrdle de 1l'atténuateur de - 40 3 - 140 4B.
Essai 38 : Mesure des pas de 1 et 0,1 4B.
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NOd" ESSAI

apparells utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

O,

bati 6100 + 650

e -

o N

=el 2 6
£ 120 m

+6V -12V +12V

+2LV




NO d" ESSAI

appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS




NO d" ESSAI

appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

= ¥ ' - % o o .
Brancher 1'analyseur sur la sortie repérée de

la figure VII-2, 1la sortie <:> €tant connectée

Mesurer un niveau de sortie de :

Brancher 1'analyseur sur la prise repérée (:) de

la figure VII-2.

Mesurer un niveau de sortie de

a figure VII-3.

i

Mesurer un niveau de sortie compris de

(@]

5 dBm * 1 @B
dBm + 1 4B

fo%
(oo
=]

14
o
[ve)
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NOd"ESSAI

. R CONDITIONS SANCTIONS
apparells utilisés

o\
-

= =588m = U & 0
= a
a + 10 MHz de Fo est < - 76 dB
7) Sortie L42,57/52 MHz
— Bran sur la sortie de l'appareil.
St 2 SeiEresy
- Vérifier que la raie située a
rapport & Fo est : < - 76 @B

8) Sortie 327/331 MHz

- Brancher 1'analyseur de spectre sur la prise repé-

rée @ de 1 e VII-3. I codes
SSies .

dBm < U

wm

N
o
fo¥)
t
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LR CONDITIONS SANCTIONS
appareils utilisés
@ CONTROLE DE LA FREQUENCE DE SORTIE EN "LOCAL" (3 froid)

Analyseur de

(@}

s
“
N

©)

Analyseur de spectre

- Vérifier que le bati 6100 est en CW et que le commu-

tateur recherche est sur stop.

— Actionner tous les commutateurs de fréquences (10
10® Hz) et vérifier les changements de fréquences

correspondants.

— Brancher 1'analyseur de spectre sur la sortie syn-—
thése et vérifier le passage des pas 1 et 10 MHz de

500 & 599 MHz.

~

- Faire plusieurs Arrét/Marche & froid et & chaud en
affichant 79 - 80 - 159 - 160 - 319 - 320 et 599 MHz
et vérifier que 1'appareil délivre en sortie une
fréquence égale 3 celle affichée.

— Synthétiser 400 kfz et 600 MHz avec un niveau de
sortie respectif de + 13 dBm et — O dBm (sur galva—

nométre). Vérifier qu'il n'y a pas d'accrochage en

HF vers 1,5 GHz.

- Commuter le bati 6100 sur "Distance" (. ). Relier
=S

onnecteur arridre

aux figures descrip-

prises "manuel 6100/

- Brancher le fréquencemétre sur la sortie synthSse et

(tiroir et bati).
— Actionner les commutateurs du programmateur externe
et vérifier les changements de fréquence correspon—

dants.

— Vérifier que les commutateurs du bati sont sans

action.
- Brancher 1'analyseu a3 i érifi le
passage des codes

VII-11
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NO d’ ESSAI

apparetls utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS




_

NOd"ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS




NOd"ESSAI
appareils utilisés

Identique que

seur ()

foN)

t

6315 toujours en Ci e milliwattmétre branch

Niveau de sortie réglé
g

H

€gler son niveau

galvanométre).

Déterminer la fréquence pour laquelle on obtient

1 Veff sur le milliwattmétre. Noter la fréquence.

Afficher 800 mV sur le galvanométre

M

niveau mesuré

I+

I+

I+

fel}
=
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NO d’ ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

O

Programmateur de

Analyseur de spectre

PASSAGES DES PAS D'ATT EN "DISTANCE"

- Valider le mode CW sur le programmateur

— Brancher le milliwattmétre sur la sortie et position-

ner celt

i-ci sur la gamme 10

o
td
B

Lo
=
10}
i
=]
o
M\
0
f=)
o
=
=
[}

. . : = il e W
aglr sur le potentiométre arriére du tiroir afin
d'obtenir + 10 dBm,tous les commutateurs niveau du

banc étant 3 0.

- Vérifier le passage des pas de 1 et 0,1 dB et agir
sur Pk (voir figure VII-4) pour obtenir une meilleure

linéarité des pas de 1 dB et de 0,1 dB.

— Brancher 1'analyseur de spectre sur la sortie et
J
vérifier le

passage des pas de 10 et 100 dB.

WEE=15

e
I
Q
o
=]

+0,1dB




NOd"ESSAI

appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

Prise programmation

6315

Banc
programmation

MU 4 V. Positif

Générateur de

signaux carrés




e s

NO d" ESSAI

Niveau +13dbm

ECF128

o

Marqueurs

Balayage

VII-17

i CONDITIONS SANCTIONS
apparells utilisés
A
l
|
|
f
|
|
.
o Tz
ne
2 >
S 2,5 ms
0 |
o |
[
: B
1
ESURE DU TOS
Effectuer le montage représenté ci-aprés
Cable
50N
6315 "‘(“l )
| Alim.
I =12V
]
1
i
I O
1 O
1 X
Wobulateur i (b)
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NO d" ESSAI
appareils utilisés i

CONDITIONS SANCTIONS
7\7%:/\/\%5 ducable
e N
V.mini| |V.maxi.
Tos du cable
£ ] # )i
X7 U
= e gSiE<ao

V.mini

V. maxi




NOd"ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

Marqueurs
1

|
I
I
[
|

domaine de fréquence

|
|
[
|
[
|
|
l
=

1
Retour
Balayage

6]

vili

n

n
\0
N
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NOd"ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

[es)

sur le potentior

bruit.

Injecter du 2

taux & 75 %.

- Synthétiser 159 MHz

S < : :
systeme, sinon agilr sur le potenti

poulie & courant.
- Synthétiser 80 MHz

— Refaire les

promis avec

Figure VII-6 Repérage de R6 e VHF)
- Sy la
sortie et commut . Agir

VII-20
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NOd"ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

6315

Sortie synt.

Modulomeétre

6500

Sortie BF

©

Générateur BF
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NOd"ESSAI

= CONDITIONS SANCTIONS
‘appareils utilisés

I+
)

MESURE DU TAUX DE 100

Identique & =

BF(I221)
6315 a Mesurer =
6500
FO
GénerateurBF
R
ECF53 = Modulometre
8MHz
6315 Qualifié -
uate  T'Fo_8MHz

VII-22




NOd" ESSAI
S.,, CONDITIONS SANCTIONS
appareils utilisés
- Relier la sortie du 6315 3
de 1'ECF 59 et la sortie du
trée L. Relier la sortie du
radiometer.
- Faire la mesure avec une BF de 100 Hz, 1 kHz, 20 kHz
pour un taux de 10, 30, 50, 70, 90 % visualisé sur
1'oscilloscope. =
- Vérifier que les résultats obtenus sont dans les
tolérances de : t 5 % de la valeur
pleine échelle

Générateur BF
(2015 ADRET)

Oscilloscope

Radiometer AFM2

- Synthétiser 10 MHz sur le 6315, enfoncer la touche

AM et régler le niveau de sortie & 0 dBm

(- 10 dBm sur le galva.).

- Brancher 1l'oscilloscope sur la prise AM_ arriére

du tiroir.

- Injecter du 1 kHz sur le 6500 et régler le niveau de
sortie du générateur BF de facon 3 obtenir 8 Vec sur

1l'oscilloscope (80 %).

- Brancher le radiometer sur la sortie

du module 0/80 MHz

ure VII-T).
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NOd" ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

8 Vecc et vérifier que le taux de

Asservissement

6315 @ controler sortie BF

sortie synthese

Générateur B.F

EEE =
59

Modulomeétre

L{ 6315 Qualifié




et

NOd" ESSAI

appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

©)

Identique aux =

essais et @plus 3

distorsiométre LEA

MESURE DE LA BANDE PASSANTE EN AM & - 3 dB

Afficher 100 MHz sur le synthétiseur 3 mesurer et

e second 6315 de

[

10 dB sur son atténuateur. Régler
maniére & obtenir en sortie une fréquence de 92 MHz
et un niveau de + 10 @Bm. La sortie du premier atta—

que la voie R du modulateur.

Procéder de méme fagon pour 500 et 599 MHz affichés

sur le 6315 3 contrdler.

fectuer le montage représenté 3 1'essai 16.

-y

F

Injecter la BF sur l'entrée du module 6500, brancher

l'oscilloscope sur la prise BNC arriére du 6315 repé-

rée AM ( ‘iii’ ).

Brancher le radiometer sur la sortie du tiroir et le

Distorsiométre sur la sortie du radiometer.

Synthétiser 10 MHz sur le 6315, enfoncer la touche
AM et régler le niveau de sortie 3 O dBm.

(- 10 dBm sur le galvanomdtre).

Régler la fréquence de la BF 3 1 kHz et 5 Vce 3 1'aid¢
de 1'oscilloscope et vérifier que le taux mesuré est

dans les tolérances de :

Effectuer le montage représenté & 1'essai 17.

s

Vérifier que pour des fréquences affichées de 100,
500 et 599 MHz, le taux de modulation est dans les

tolérances de :

Méme montage que celui représenté 3 1'essai 16.

Synthétiser 10 MHz sur le 6315 et régler 1'amplitude

de la BF 3 10 Vee (100 %).

aire varier la BF de 100

o
8]

w
o)

que la bande passante & -

t
ol

ces. (utiliser 1'échelle d

<. 2%




NO (" ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

DE LA MODULATION AM RESI

DUE

BF

Générateur

Banc de
Programmation

Programmation
@ Recherche

Entréet 5V @

6315 @ mesurer

Fo

-Modulomeétre

(1)
e}

o

I+
(V)]




e —————

A CONDITIONS SANCTIONS
apparells utilisés
— Faire la mesure avec 3 =5 = =5 et 9 Vee. Véri-
fier que les résultats obtenus tolé-
rances de * 5 % de la valeur
= pleine é&chelle
1
Générateur
BF
1
O
Banc de
Programmation
Programmation
Recherche
I Entrée+5V @
S Fo
6315a mesurer
EEpStTEeT Eoaserm i oat Rl
B y
| ECF | | | Modulométre
Asserv. :
| 59 Sortie BF O
| ==
| 76315 Géneratear | FO.8MHz |
| [Niveau Sortie A0dbm |
[ FourEeiOGMe = |
ESURE F
= & ceux représentés 2
<5 04%
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NO d" ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

@

©)

Oscilloscope
BP > 300 MHz
Génératuer BF

(2018 ADRET)

MESURE DE LA MODULATION DE

5MHz Réf.

6315

Prise

201-s

Entré

B Ext.

n
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NO d" ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

®

- Commuter 1'oscilloscope sur la voie A et & 1'aide du
tiroir auxiliaire régler 1'amplitude du signal BF a
6,28 Vee mesuré 3 1'oscilloscope, celui-ci étant brand

ché sur la prise BNC arridre du 6315 repérée PM

().

— Commuter 1l'oscilloscope sur la voie B

l'oscilloscope sur le 5 MHz référencé

que la déviation de phase obtenue est

I
N

ENTREE

PM @ @ 1155;555

Y
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NOd" ESSAI
apparells utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

wiia ~

- Vérifier & m ra (3,1k
maintenues.
3 5 P e
alire varier la fréquenc

, tout en maintenant

fier que le taux

de 3 %, sinon agir sur C5 de la carte d'entrée.

Sortie
PM

6315 a Mesurer

D)

Génerateur BF
FO

Modulometre

Distorsiometre

VII-30
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NOd’ESSAI

e CONDITIONS SANCTIONS
appareils utilisés

Sortie
—1 6315 @ Mesurar L0 o
FoO
L o
c
g Gén€rateur BF
v ——
9|l Pour F>100MHz R ‘}
>
1l .
all ECF59 > Modulométre
< : [
|
| =
FO_8MH
- 6315 Qualifié 104B)
B =

Distorsiometre

VII-31
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NOd" ESSAI

el CONDITIONS SANCTIONS
appareils utilisés

dBm

©) 3-3aB
Oscilloscope - Effectuer le montage ci-dessous :
SMHz Réf.
6315 A
6100
B
O O
Synchro
Ext.
Générateur BF
201-S




NO ¢’ ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS SANCTIONS

MESURE DE

DULATION DE PHASE RESIDUELLE

Les montages uti

— Mesurer la modulation

du radiometer utilisé en FM pour FO = 10, 100, 500

et 599 MHz. ° O

o}
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appareils utilisés

e

NO d"ESSAI CONDITIONS

SANCTIONS 4]

@

Analyseur ée

Spectre 0 - 1,5 GHz

@

Analyseur de

Spectre 0. - 1.5 GHz

)

Analyseur de

Spectre 0' — 1,5 GHz

ANALYSE SPECTRALE EN BANDE ETROITE

— Fermer tous les modules.

- Enfoncer la touche Cw, régler le niveau de

~

sortie & + 13 dBm et brancher 1'analyseur de spectre

sur la sortie synthése

- Synthétiser 1 MHz + 80 kHz, vérifier que les raies €

sont
— Synthétiser 2 MHz + 80 kHz méme sanction.
- Synthétiser 350 MHz + 80 kHz méme sanction.

— Synthétiser 480 MHz + 80 kHz méme sanction.

~

- Faire varier la fréquence de 400 3 599 MHz et véri-

fier que les raies & + 1,2 MHz de Fo, sont

- Synthétiser 300 MHz et régler 1'analyseur pour avoir
100 kHz de dispersion. Vérifier que les raies laté-—

rales & 350 kHz sont

ANALYSE SPECTRALE EN LARGE BANDE

— Synthétiser 70 MHz et vérifier que la raie situde 3

FO + 10 MHz est

~

— Vérifier, de 120 & 199 MHz en passant les pas de
10 MHz, que toutes les raies situées entre 60 et 80

MHz absolus sont

- Passer les pas de 10 MHz jusqu'a 599 MHz et vérifier

que les raies sont
- Vérifier de 550 & 599 MHz que la raie 1/2 de FO est

- Vérifier de 170 & 310 MHz que les raies comprises

entre 100 et 300 MHz absolus sont

MESURE DE LA DISTORSION HARMONIQUE

- Régler le niveau de sortie de 1'appareil & + 3 dBm

(- 7 d@Bm sur le galvanomdtre).

- Passer ‘tous les pas de 400 kHz a 599 MHz {pas de

2
IS
a

100. kHz jusqu'@ 1 MHz, pas de 1 MHz jusqu'd 10 MHz
puis pas de 10 MHz jusqu'd 599 MHz) et vérifier que

1'h2 et 1'h3 sont

VII-3k

< — 95 dB
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=5 dB
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NOd’ ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

Analyseur de

Spectre 0 - 1,5 GHz

©)

Analyseur de
Spectre 6303 (ADRET)
Téte d'analyse
1/10
ECF 92 (ADRET)

- Noter les niveaux les plus importants ainsi que la

fréquence zorrespondante.

- Régler le niveau de sortie & + 10 dBm (0 4B sur le
galvanométre) et faire le méme contrdle que précédem-

ment, h2 et h3

MESURE DU BRUIT EN LARGE BANDE

- Régler le niveau de sortie & + 13 dBm et brancher

1'analyseur sur la sortie

— Synthétiser 2 MHz et commuter la dispersion de 1'ana-—
lyseur sur 20 kHz/div et une bande de filtre FI de
3 kHz. Vérifier que le niveau de bruit & + et -

100 kHz de FO est

— Commuter la dispersion de 1l'analyseur sur 200 kHz/div
et une bande de filtre FI de 10 kHz, vérifier que le

niveau de bruit 4 * 1 MHz de FO est

NOTA : Dans le but de réaliser ces mesures, il est
nécessaire, pour obtenir une dynamique suffisante,

d'augmenter celle de 1l'analyseur de 20 dB.

- Faire les mémes mesures pour les fréquences affichées
de 100 et 599 MHz (voir le tableau ci-dessous pour

les différentes mesures)

Bruit & FO = 100 MHz 0 = 599 MHz

]

100 kHz - 80 dB 75 dB
1 MHz 100 dB 95 dB

MESURE DU BRUIT EN BANDE ETROITE

- Synthétiser 1 MHz + 80 Hz et tracer 1/2 spectre avec

100 Hz/div. Vérifier que toutes les raies sont

- Vérifier que le bruit dans une bande de 1 Hz &
- 100 Hz de FO est

= 1 kHz de FO est

10 kHz de FO est

VI35
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NOd"ESSAI

: et CONDITIONS SANCTIONS
appareils utilisés

SMHz Réf.

6315 ANALYSEUR

FO<100MHz

|
[
I
I
|
L~ =} FC€r 92 e

- Synthétiser 100

utilisant 1'ECF 92. Vérifier que les raies sont < - 75 dB
- Vérifier que le bruit dans une bande de 1

— 100 Hz de FO est < - 95.dB

= 1 kHz de FO est < - 110 @B

- 10 kHz de FO est < - 110 @B
- + 80 kHz. Vérifier que les raies

sont = = 75 dB
- Vérifier que le bruit de phase dans une bande de

1 Hz &

- 100 Hz de FO est < - 85 4B

= 1 kHz de FO est < - 100 @B

- 10 < - 105 4B

VII-36




-

Noter 1'écart maximum mesuré.

®
Analyseur 6303 + — Effectuer le montage ci-aprés
téte 1/10

20, 30, et 40 B & 100 MHz, 200 MHz, 400 MHz et

A
8482 A 599 MHz. Vérifier que les valeurs mesurdes sont

[

=
s}
o
td

Synthétiseur 600 MH

Mélangeur

6315 a Controler
+13dbm-40db

Synthétiseur 600 MHz
N=500mV. eff.

F1=F0+1,700100 MH 2

Entree

Entrée

Réf

FO

Mesure
Avec A mplificateur

Référence

Fx=1100100MHz

Analyseur 6303
Téte d’Analyse 1/1

0

SMHz Reéf.

N

I+

e
0’
et CONDITIONS SANCTIONS
appareils utilisés
CONTROLE DE L'ATTENUATEUR DE O 3 - 40 4B
- Contrdler & 1'aide du milliwattmdtre les pas de 10,

n

dB




-

NO d" ESSAI
appareils utilisés

CONDITIONS

SANCTIONS

@

Milliwattmetre
HP 435 A + sonde

8482 A
CF T5

Vo

(53]

- Brancher le mélangeur en respectant les entrées et
relier la sortie du dispositif & 1'entrée de 1'ana-
lyseur par 1'intermédiaire d'un amplificateur accordé

sur ‘1,1 :Miz;

- Procéder & 1'étalonnage puis contrdler tous les pas

c
de l'atténuateur ; vérifier que ceux-ci sont

MESURE DES PAS DE 1 et 0,1 4B

cer la touche "Distance" et afficher

250 MHz.

— Enfon

— Enfoncer la touche CW du banc et positionner tous les

commutateurs niveau sur O.

- Brancher le milliwattmétre sur la sortie du 6315 et
ajuster le niveau & + 13 dBm 4 1'aide du potentio-—
métre arridre du tiroir.

- Contrdler les pas de 0,1 dB et de 1 dB et vérifier

que les valeurs trouvées sont

VII-38
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NOMENCLATURE - AVANT PROPOS

PO AR S D e S e G ey

Afin de permettre une recherche rapide des nomenclatures correspondant & chaque sous-ensemble,

il est &tabli ci-aprés la liste de tous les modules compris dans le tiroir 6315. page
MELANGEUR 20 & 21 MHz (n° 97 2997) 1
Carte sortie 11 & 7 MHz (02 2994) <
Carte 14 & 16 MHz (02 2995) 2
Carte 44/45 MHz (02 2996) 4
MODULE OSCILLATEUR 327/331 MHz {n® 97 2993) 7
Carte entrée 11/7 MHz (02 2989) 7
Carte CPF 11/7 MHz (02 2990) 8
Carte filtre 7/14 MHz (02 2991) 9
Carte "oscillateur" 331/327 MHz (02 2992) 11
MODULE OSCILLATEUR 330/408 (n°97 2988) 13
Carte entrée 20 MHz (B T 13
Carte compteur 5 2 44 \be 2aus) 13
Carte filtre 10/83 Mz (02 2986) 14
Carte oscillateur 330/408 Miz (82 2987) 17
BASE DE TEMPS (n°97 2983)
Carte entrée 15 MHz (02 2978) 19
Carte CPF 5 MHz (02 2979) 19
Carte sortie 20/40 MHz (02 2980) 20
Carte sortie 320 MHz (02 2981) 22
Carte oscillateur 80 MHz (02 2982) 23
MODULE SORTIE 0 a 80 MHz (n°97 2977) 25
MODULE OSCILLATEUR 36/84 MHzx (n°97 2974) 29
Carte sortie 2,57/12 MHz (02 2969) 29
Carte diviseur 7 a 14 (02 2970) 29
Carte CPF 5/2,5 MHz (01 2971) 30
Carte diviseur par 16 (02 2972) 32
Carte oscillateur 36 a 84 MHz (02 2973) 33
MODULE OSCILLATEUR 42,57 a 52 MHz (n°97 2968) 35
Carte CPF 2,57/12 (01 2965) 35
Carte mélangeur (02 2966) . 36
Carte oscillateur (01 2967) 38

VIII-O



page

MODULE VHF (n®97 2963) 41
Carte sortie 80 a 600 MHz (02 2951) 41
Carte filtre 80/160 (02 2952) 42
Carte filtre 160/320 (02 2953) 43
Carte filtre 320/640 (02 2954) 4
Carte diviseur 80/160 (02 2955) 45
Carte Tigne (02 2956) 46
Carte échantillonneur (02 2957) 47
Carte compteur (02 2958) 49
Carte asservissement (02 2959) 50
Carte diviseur 160/320 (02 2960) 51
Carte diviseur 320/600 MHz (02 2961) 53
Carte oscillateur 320/640 MHz (02 2962) 55

CARTE LOGIQUE (n°97 2947) 58
Panneau avant 65
Panneau arriére 65

AMPLIFICATEUR DE SORTIE (n°97 2867) 66

AFFICHAGE (n°97 2938) 70
(Fréquence et niveau)

ATTENUATEUR (n®97 2941) 72

VIII-O bis



MODULATION
PM
Frequence: 0 a 20kHz
Niveau : 0 a10Vec

AMPLIFICATEUR
DE SORTIE

SORTIE

ATTENUATEUR {————(®) L00kHz /600MHz
pas de 10dB Niveau: 1pvVa
1Veff/50N

(+132-140dBm)

PM issu du bati 222 Cde issue de la
6100 + 65xx carte LOGIQUE
|
|
|
20/21MHz—— i
SYNTHESE
leAsMl—— 1 Jooetiedbin: R0 i
15MHz———P - T
FREQUENCES Regulation niveau de sortie
issues des
batis 6100
ou 6101
20MHz 320MHz
LOMHz
op ol CARTE LOGIQUE °
BA Commande de: |
L ! 20MHz- 4OMHZ- - L‘affichage SYNTHESE
~latténuation | AM2 | 80MHz-600MHz
44 Moe —~Niveau de sortie
AM issudu B—9 ““ A
bati 6100+65 xx @ 10%Hz 10Hz 1FHz
R
M O%N AFFICHAGE ATTENUATION
AM 02 600MHz pas de 0,1-1
Frequence :0/20kHz ATTENUATION
Niveau : 0a 10Vcce pas de 10dB

BLOC DIAGRAMME DU TIROIR 6315
PLANCHE 111-1

R b s L O St S




PANNEAU AVANT

Sortie de la fréquence synthétisée

(fréquence ¢ 400 kHz a 600 MHz par pas de 1 Hz)

Niveau nominal : 1 Veff/50 £ (+ 13 dBm/50 Q)

PANNEAU ARRIERE

Avec un bati 6100 : Sortie

de la fréquence modulante (issue du tiroir

auxiliaire d'entrée modulation) pour un fonctionnement en mode AM."

Fréquence : de 0 &
Niveau : de O 3
Avec un bati 6101 : Entrée
Fréquence =de 033
Niveau 10" Vee
Impédance d'entrée : 10 k&2
Avec bati 6100 : Sortie

nement en mode PM (issue du

20 kHz
1O=Nee.

de la fréquence de modulation en mode AM,
20 kHz

pour 100 Z de modulation

de la fréquence de modulation pour un fonction—

tiroir auxiliaire d'entrée modulation)

Fréquence : de 0 & 20 kHz

Niveau : de 03 10 Vee

Avec bati 6101 : Entrée de la fréquence de modulation en mode PM,
Fréquence : de 0 3 20 kHz

Niveau : 10 V cc pour + 5 radians de déviation

Impédance d'entrée : 10 k2

Entrée des signaux de programmation du mode de fonctionnement(CW, AM et PM)

et de 1'atténuation du niveau de sortie (pas de 0,1 dB, 1 dB et 10 dB).

RACCORDEMENTS DES PANNEAUX
AVANT ET ARRIERE DU TIROIR 6315

PLANCHE 1V.1
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Potentiométre «GROS» de réglage pro-
gressif du niveau de sortie :

Variation continue du niveau de sortie
affichée en V eff. et en dBm par action
de K220.

Galvanométre de visualisation du niveau
de sortie gradué :

® en V eff. sur charce adaptée de 50 §2
®en dBm  sur charge adaptée de 50 §2

Potentiométre «FINy

visualisé en G220

d'affinage du niveau de sortie

Fenétre lumineuse d'affichage du niveau
de sortie en V eff. (action de K220).

Sélection du niveau de sortie en dBm
(action de K220).

® Atténuation du niveau de sortie en
Veff/50 £ (de 0,1 4V a1V eff.
sur charge adaptée de 50 {2 dans une
progression 1 — 0,3 — 0,1...)

® Atténuation du niveau de sortie en
dBm/50 §2 (de +10 a — 130 dBm).

tiroir de sortie.

® Touche relachée .
La commande du signal de sortie se
fait a partir des commutateurs K221,
K222 et K223.

® Touche enfoncée : Distance :

Choix des modes de fonctionnement
(CW, AM et PM) par programmation
extérieure (signaux codés DCB en-
trant en S220 du panneau arriére).

Commutateurs décimaux pour
affichage de la fréquence

(pas de 106Hz a 108Hz).

Bouton mo leté pour le verrouillage du

AhiiARRAG

6100 Synthétiseur de Fréquence

® Touche relachée :
Fonctionnement en mode C!
(ondes entretenues pures).
® Touche enfoncée :
1) sélection d'une gamme d’IN'ERPO-
LATION
pour recherche d'une fréquen
2) fonctionnement en ANALSE
balayage effectué a partir dy6503

K6

® Touche relachée :
Fonctionnement en RECH. DCAL :
choix de la gamme d’interpojtion en
local a I'aide du commutateur

® Touche enfoncée :
1) fonctionnement en REC. DIS-
TANCE: choixdela gammed’]
LATION par programmation eférieure
(signaux codés DCB entrant pn S12
du panneau airiére).
2) fonctionnement en ANALBE
balayage effectué & partir dup503

arriére).

® Touche relachée : NUM. LOCAL :
sélection de la fréquence & partir des
commutateurs décimaux.,

® Touche enfoncée : NUM.DISTANCE :
sélection de la fréquence par program-
mation extérieure (signaux codés DCB
1-2-4-8 entrant en S13 du panneau

ERPO-

® Touche relachée : Attente :
seul le pilote interne est alimenté et ie
voyant DS2 «SECTEUR)» est allumé.
® Touche enfoncée ;: Marche :
I"appareil est prét a fonctionner, les
voyants DS1 et DS2 sont allumés.

DS1

St .,

DS 2

K2

7

DS3

6100

Commutateurs décimaux pour affichage
de la fréquence.
(pasde10”a10° Hz - résolution 1Hz).

INTERPOLATION :

Mise en service de l'INTERPOLATIQN et
affichage de sa gamme (de 10° & 10° Hz).

Visualisation de la gamme affichée a I'aide

DS 4

de K2.

Echelle lumineuse, graduée en décimal de

P1

— Ta + 1 (visualisation de I'excursion de
fréquence commandée par P1).

Variation continue de l'excursion affichée
par K2 autour de la fréquence synthétisée :

variation visualisée sur I’échelle lumineuse
DS4 .

Voyant «<SECTEUR» :
S'allume dés que I'appareil est relié au

réseau, indique la mise sous tension du
pilote interne.

Voyant «tMARCHE» :

S'allume lorsque I'appareil est mis en
service a l'aide de la toucHe K6.

mode PM :

modulation PM du signal de sortie a
régulation a partir de l‘un des tir
d’entrée modulation 65xx ou de la pﬁq
de modulation PM J222 du pannd
arriére.

D v O

=

Sortie (50 §2 )de la fréquence synthédée
(niveau de sortie visualisé par G220}t
affiché en V eff. et en dBm par
K220 ainsi que par P220 et P221 (J-
niers GROS et FIN).

mode AM :
modulation AM du signal de sortie afc
régulation a partir de I'un des tiroirs §-
xiliaires d’entrée modulation 65xx oule
la prise de modulation AM J221 du p)-
neau arriére.

mode CW :

(K221

sortie du signal en ondes entretenues
pures.

Emplacement des tiroirs auxiliaires

650X ...6506

(Voir manuel d'instruction)

REPERAGE DES
PANNEAUX AVANTS DU BATI 6100
ET DUTIROIR 6315

PLANCHE V. |




Potentiomeétre « GROS» de réglage pro-
gressif du niveau de sortie :

Variation continue du niveau de sortie !
affichée en V eff. et en dBm par action . ‘ 6101

de K220.

® Touche relachée :

Galvanométre de visualisation du niveau L? cpmma.nde du signal de sortie se

de sortie gradué : fait a partir des commutateurs K221, - |
K222 et K223.

® en V eff, sur charge adaptée de 50 §2

®en dBm  sur charge adaptée de 50 {2 ® Touche enfoncée : Distance : ]
Choix des modes de fonctionnement Sonthatlovut. 48 F RaURI K110 ,‘

(CW, AM et PM) par programmation
Potentiomeétre «FINy extérieure (signaux codés DCB en-
d’affinage du niveau de sortie trant en 8220 du panneau arriére).

visualisé en G220

Commutateurs décimaux pour affichage
de la fréquence
(pasde 10” 2 10° Hz -~ Résolution 1 Hz )

Commutateurs décimaux pour
affichage de la fréquence

(pas de 106 Hz a 108 H2).

Voyant «SECTEUR» :

S'allume lorsque ['appareil est reli¢ au
secteur, indique la mise sous tension du
pilote interne

/
P221 KZ%
i

Voyant «MARCHE» :

S'allume lorsque la touche ATTENTE
K 114 est relachée, indique la mise en
service de l'appareil

louche «NUMERIQUE LOCAL» :
Scélection de la frequence synthétisée a
partir des commutateurs décimaux

louche «NUMERIQUE [)|ST.'» : Touche «kMARCHE»
Sclection de la fréquence synthétisée par e P e <
: i i i — : pRElGI S Touche «<ATTENTE» : |
programmation exterieure (signaux codes ! 5 .
DCB 134 & srifhent i S0y voyants <MARGHE) et 4 SECTEUR Seul le pilote est alimenté et le |
panneau arricre) (DS 110 et DS 111) sont allumés voyant «SECTEUR» DS 111 est allumé
!
i
.
mode PM :
modulation PM du signal de sortie avec
régulation a partir de |‘un des tiroirs .
d’entrée modulation 65xx ou de la prise |
de modulation PM J222 du panneau . I
arriere.

Fenétre lumineuse d'affichage du niveau
de sortie en V eff. (action de K220).

Sortie (50 §2 )de la fréquence synthétisee ‘
(niveau de sortie visualisé par G220 et
affiché en V eff. et en dBm par

K220 ainsi que par P220 et P221 (ver- /
niers GROS et FIN).

Sélection du niveau de sortie en dBm
(action de K220).

® Atténuation du niveau de sortie en
Veff/50 §2 (de 0,1 iV a1V eff.
sur charge adaptée de 50 $2 dans une

mode AM :

modulation AM du signal de sortie avec

. régulation a partir de I'un des tiroirs au-
progression 1 — 0,3 —0,1...) xiliaires d’entrée modulation 65xx ou de

® Atténuation du niveau de sortie en la prise de modulation AM J221 du pan-

e e | neau ariee. - | REPERAGE DES PANNEAUX AVANTS DU BATI 6101
ET DUTIROIR 6315

pn il R By et s S Sl //\; mod.e CwW :
Bouton mo leté pour le verrouillage du K221 sortie du signal en ondes entretenues
tiroir de sortie. \_/ pures.

Mol I | | PLANCHE V.1 A



Prise coaxiale ] ; Prise de modulation PM :
«ENTREE 5 MHz ASSment EXT.» : y ® Avec bati 6100 + tiroir 65xx :

entrée d'une fréequence extérieure de Sortie de la fréquence de modulation BF
6100 o Fréquence :de 0 & 20 kHz

5 MHz (niveau : 0,2 a 1 V eff. 50 £2)
pour asservissement du pilote interne. Niveau : de 0 a 10 Vcc suivant le
taux de modulation.
® Avec bati 6100 et cache 6507 ou bati 6101,
Entrée de la fréquence de modulation BF
Fréquence :de 0 a 20 kHz
° Niveau :de 0 a 10 Vcc k

Connecteur 50 points

«(PROGRAMMATION

NUMERIQUE EXT.» :
entree des signaux de programmation (DCB
1-2-4-8) pour affichage de la fréquence

Prise de modulation AM :
® Avec bati 6100 + tirorr 65xx :
Sortie de la fréquence de modulation BF
Fréquence :de 0 a 20 kHz
© Niveau : de 0 a 10 Vce suivant le
taux de modulation

® Avec bati 6100 et cache 6507 ou bati 6101
Entrée de la fréquence de modulation BF
° Fréquence :de 0 a 20 kHz
Niveau :de 0 a 10 Vcc.

Connecteur 25 points

« PROGRAMMATION RECHERCHE
EXT. » entrée des signaux de program-
mation (DCB 1-2-4-8) pour sélection de
la gamme d'INTERPOLATION et de la
dispersion/division

-
Connecteur 25 points :

Programmation extérieure de |‘atténua-
tion et des modes de fonctionnnements

CW, AM et PM. J221
(atténuation : pas de 0,1 dB, 1 dB et
10 dB).
; » @
2 : ) i@
® & Fusible G Secteur @ Asservissement Pilote Alim. Sorlle  Entrée o @ Ssortie | Program
\ . 5MHzref. L8V Centrage 3MHz*1MHz R
190 ¢ .30 - 220 :
b ® § N -0 ). ) 0 B
w2 @0 P500 % 5220 )
i ‘ 0,54 220V A Calage A 70m‘ max Recherche A Gl
, } )
v et

ATTENTION

COMPATIBLE 6315"

Compteur horaire

Prise coaxiale

Fusible de protection secteur calibré & :
e 1A/110V
e 05A/220V

—
Répartiteur de tension secteur 115 - 127 -
220 V.

Raccordement au bati

sous un niveau de QO mV eff./60 §2).
Variation continue du niveau de sortie
programmé en S220. ¥

Potentiometre « CENTRAGE» :
réglage de I'oscillateur INTERPOLATION
a 3 MHz correspondant au zéro de |'échelle

Prise 3 points «SECTEUR» pout
raccordement au secteur (45,450 Hz), s"]

«SORTIE 3 MHz * 1 MHz» :

sortie de la fréquence de |"oscillateur P IS d sale e

INTERPOLATION (de 2 MHz & 4 MHz Sientometrgice reglage progressit du
j - niveau de sortie en mode Distance.

lumineuse DS4 de I'INTERPOLATEUR.

Potentiomeétre 10 tours «CALAGE »
pour calage du pilote interne 604 sur une
fréequence de référence extérieure entrant

enJ10 J12

INTERPOLATION interne :
P10 sortie de la tension de commande de
I'oscillateur (niveau : + 5 V max.)

INTERPOLATION externe :

entrée de la tension de commande de

\ ; ; PRI s S
Galvanometre «PHASE» visualisant Voscillateur (niveau : + 5 V max.)
le déphasage entre le pilote interne et G10
la fréquence de référence extérieure.

: _ REPERAGE DES PANNEAUX ARRIERES DU BATI 6100
Prise coaxiale «<SORTIE 5 MHz REF.» :

Prise de raccordement aux périphériques J‘" f 7 do le frequence Intatha, do ET DU TlROIR 63]5

délivrant des tensions continues de + 12, S11 rnfcrence de 5 MHz
12 et + 6 V par rapport a la masse. : (niveau : 500 mV eff./50 §2).

PLANCHE V.2




Répartiteur de tension secteur
TS = 127442201V

Fusible de protection secteur calibré a :
o1 A/110V
® 05A/220V

Prise 3 points «SECTEUR»
pour raccordement au secteur :
(45 Hz [ 450 Hz)

Potentiometre 10 tours «CALAGE»
pour calage du pilote interne 604 sur
une fréquence de référence extérieure
entrant en J120

Galvanometre «PHASE» visualisant
le déphasage entre le pilote interne
et la fréquence de référence extérieure

Prise coaxiale
«ENTREE 5MHz ASSment EXT.» :

5MHz (niveau : 0,2 a 1 V eff./502)
pour asservissement du pilote interne

Entrée d'une fréquence extérieure de

NUMERIQUE DISTANCE» :

(DCB 1 - 2- 4 -8) pour affichage
de la fréquence

Connecteur 50 points cPROGRAMMATION

Entrée des signaux de programmation

$122

6101

Ext

MM

Prise de modulation PM :
® Avec bati 6100 + tiroir 65xx :
Sortie de la fréquence de modulation BF
o Fréquence :de 0 a 20 kHz
Niveau : de 0 a 10 Vcc suivant le
taux de modulation.
@ Avec bati 6100 et cache 6507 ou bati 6101,
Entrée de la fréquence de modulation BF
Fréquence :de 0 a 20 kHz
Niveau :de 0 a 10 Vcc

| SN . ‘

Prise de modulation AM : [
® Avec bati 6100 + tiroir 65xx :
Sortie de la fréquence de modulation BF
Fréquence :de 0 a 20 kHz
o Niveau : de 0 a 10 Vcc suivant le
taux de modulation
@ Avec bati 6100 et cache 6507 ou bati 6101
Entrée de la fréquence de modulation BF
Fréquence :de 0 a 20 kHz
Niveau :de 0 a 10 Vce.

Connecteur 25 points :

Programmation extérieure de |‘atténua-
tion et des modes de fonctionnnements
CW, AM et PM. |

(atténuation : pas de 0,1 dB, 1 dB et

10 dB).

Compteur horaire

JI1ZE =

Prise coaxiale «<SORTIE 5 MHz REF.» :

Sortie de la fréquence interne de
référence S MHz
(niveau : 500 mV eff./50§2)

Program

T @

4

@

||
Ajust Niveau / ATTENTION
N
)
“COMPATIBLE 6315”
Adjust Level

9

S121

Prise de raccordement aux périphériques
délivrant des tensions continues de + 12,
12 et + 6 V pararapport a la masse

Potentiomeétre de réglage progressif du
niveau de sortie en mode Distance.

Raccordement au bati

Variation continue du niveau de sortie
programmeé en §220. g

REPERAGE DES PANNEAUX ARRIERES DU BATI 6101
ETDUTIROIR 6315

PLANCHE V-2 A



|
|

MODULE VHF 80 a
600 MHz

MODULE DE SORTIE DU
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