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DEPUIS un sidcle, les cerveaux les
plus puissants, les esprits les plus
ingénieux se sont attachés au probleme
de la transmission des images. Aux
projets utopiques ont succédé des idées
réalisables. Avec cette longue patience
qui est la matiére premiére du génie,
des milliers de chercheurs ont progres-
sivement créé toutes les constituantes
de la télévision : les traducteurs
lumigére-courant, les dispositifs méca-
niques, puis électriques, de balayage,
les amplificateurs de courants photo-
électriques, les émetteurs et les récep-
teurs des ondes véhiculant les images,
les moyens de synchronisation, les
traducteurs courant-lumieére...

Une & une, les difficultés ont été
vaincues. Dans un effort de pacifique
coopération internationale, tous les
peuples ont apporté leur contribution
a cette ceuvre collective gqu'est la
technique de la télévision.

Fruit d'un gigantesque travail, ['outil
est forgé. A quoi sert-il?

A diffuser des compétitions de catch,
des « Caravanes d'Enfer » et autres
« Justiciers de Far-West »! Les coi-
teux watts H.F. pulvérisent dans
I"espace tout ce que le cinéma a cultivé
en matiére de navets, rayonnent les
plus monotones images de ce qui n'a
de sport que le nom, montrent en
gros plan des tétes de chanteurs et de
chanteuses qui mériteraient que son
et image scient en panne...

Voila ce que |'on fait de la plus remar-
quable création de [esprit humain.
Et pas seulement en France ol les
moyens manquent, ol le wvéritable
démarrage n'a pas encore eu lieu,
mais aussi aux Etats-Unis ol la télé-
vision est riche et o elle est devenue
la distraction n | des masses.

FAUT-IL croire que tel doit étre
le tragique destin de toutes |es grandes
conquétes de la science? Les progrés
de la physique nucléaire aboutissent 2
I'établissement du moyen le plus effa-
rant de destruction massive. Le vil
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usage que |'on fait de la télévision
conduira-t-il a l"abrutissement massif
de "humanité?

Ce n'est ni souhaitable ni fatalement
obligatoire. Tout encore peut et doit
étre fait pour que le magnifique outil
serve utilement.

Le contenu des émissions doit étre
revu et les horaires modifiés. On évitera
les maladresses consistant a difiuser
a dix heures du scir des émissions
destinées aux enfants, et a faire attraper
le torticolis aux familles qui, tout en
déjeunant, veulent suivre les actualités
filmées et les vivants entretiens de
« Télé-Paris ». '

En ce qui concerne le télécinéma,
la situation s'est améliorée depuis
quelque temps déja, puisqu'un récent
accord permet de diffuser trois films
modernes par semaine. Qu’on renonce
donc définitivement aux westerns de
derniére zone, qu'en cheisisse avec
plus de soin les sujets du journal
filmé et les choses iront mieux dans ce
domaine.

Quant a celui des émissions directes,
il ¥ a déja des réussites incontestables,
Mais le travail de recherche doit se
poursuivre pour élaborer des formes
encore inconnues du nouvel art.

En attendant, la puissance de sug-
gestion des images peut et doit étre
mise au service de |'éducation et de
I"instruction. Les jeunes constituent
la majorité du vaste auditoire de la
télévision. L'alliance du son et de
I'image permettrait de leur prodiguer
un enseignement infiniment plus
attrayant et efficace que celui de I'école.
Faisant appel aux méthodes pédago-
giques modernes, & tout ['arsenal des
moyens que la technique met 2 la
disposition du professeur, la télévision
peut devenir le moyen le plus puissant
de |'élévation du niveau intellectuel
et moral des masses. Telle est sa véri-
table mission. Les hommes de bonne
volonté qui dirigent ses destinées y
failliront-ils?..

E. A.
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Moyenne définition

Messieurs,

Je erois venn mon tour de poser ma
candidature pour la coupe grande distance
télévision movenne définition.

Avant fait des essais & plusicurs endroits,
j’habite actuellement dans le Loiret, 3
Nibelle, soit environ 100 km de 'émetteur,
d’ott je regois toutes les émissions 441 lignes
impeccablement et sans fading notable (sur
Pancienne mire, trés souvent mire 12, et
régulitrement mire 8 verticale), ceci avec
un réceptenr commercial du type R, A, 932
Radiola (que je ne décris pas iei), équipé
d'une antenne dipole réflectenr & 8 m du sol.

Jai également un téléviseur qui fone-
tionne aux environs de Lisieux, dans le
Calvados, & 180 km de U'émetteur parisien
et 300 km de la B, B. €, d’oi je peux capter
ces deux stations, avee plus ou moins de
difficultés pour Londres: pour Paris, les
émissions sont assez bonnes et suivables,
avee parfois fading violent et précipité,
chose que je ne constate pas ol je suis en ce
monarnd.

Pour 180 km, le réceptenr est de ma
fabrication :

Trois étages H. F. EF42;

Changeur : EF42-EC41 ;

M. F. : Deux étages EF42;

Déreetrice, deréteuse, o teinte T T

Deux 6Hb:

V. F. : EF51:

Tube MW 22 /145

Séparatrice : EF51:

Bases de temps & thyratrons classigues.

Antenne : dipéle plus réflecteur 3 22 m
du sol; descente coaxial 75 ohms section
10 mm.

La réception du son est parfaite et sans
souffle. Veuillez agréer messieurs, ete,

M. BALESTEROS
NIBELLE
{ Loirat )

182
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GRANDE DISTANCE

SEPTEMBRE 1951

441 lignes : 180 km

M. M. BALESTEROS
MIBELLE
(Loiret)

819 lignes: 97 km

M. E. MEERT
TELEVISIOMIC
UCCLE

(Belgique)

M. E. Meert s'adjuge le record haute
définition.

Le record moyenne définition reste
a2 M. H. Bardiaux avee 330 km.

Avalanche de lettres pour la Coupe
de septembre, d'une part en raison de la
durée double de la compétition, d'autre
part en raison de son succds sans cesse
croissant auprés des techniciens; que
ceux-ci se hitent de nous écrire : les
Coupes seront attribuées définitivernent
au début de 1952,

M. H. Bardiaux reste toujeurs en téte
pour la moyenne définition.

Le record de M. Coffernils pour la
haute définition est battu avec 97 Lm, et
M. E. Meert signale la réception de Paris 2
819 lignes qui, si elle se confirmait de =
fagen suffisamment réguliére, le placeraic
loin en téte devant les autres candidats
avec la distance, exceptionnelle jusqu'i
maintenant, de 305 km.

LLRPRRRR R R RO ERRR A AR RO RREAR | ERERRRRRRR 0T L ERRRERE 00000 SR ANAA0 T VR RRRRANAE UL CERRRARAN 000 RSN LEEREDRRERRAN L R RRRERRANNE 1 (RN
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COUPES

Haute définition

Monsieur,

Je prends la respectuense liberté de vous
écrire la présente pour vous faire part de
notre désir de participer & éprenve orga-
nigée par la revae technique «Télévisions
et dotée de la coupe « grande distance ».

Comme vous avez pu le constater lors
d'une visite an lien de réception, les résul-
tats obtenus sont excellents et nous inei-
tent & courir notre chance, d'autant plus
que hier soir, comme je me suis permis de
vous le téléphoner, nous sommes parvenus
it recevoir I'émission de Paris 819 lignes &
305 km aprés Mémission de Lille & 97 km,
goit de 22h, 32 4 22h.50, et gque nous avons
pu suivre dans d'assez bonnes conditions
Ia « Marche Nuptiale », et ce en présence
de nombreux téléspectatenrs qui, comme
nous, en étaient estomadqués. ..

Veuwillez noter que mes comfréres et moi,
mows sommes groupes sous la dénomination
« Télévisionie, 3.P.R.L., pour la diffusion
de la télévicion, la vente de récepteurs, ot
les recherches technigues.

Venillez agréer, Monsicur, ete.

E. MEERT

614, Chaussée d'Alsemberg
UCCLE
{’Hr.i_-;;'quwj

[P R Y

M. Mecrt joint & sa letire dlexesllentes
photographies d'images recues, et une des-
eription détaillée de ses téléviseurs et des
conditions de réception, que le mangue de
place nous empiéche de publier et sur les-
quelles mous nows réservons de revenir.

Ses performances ont été wvérifies sur
place par notre correspondant helge, M, Des-
chepper, que nous remercions cordialement
iei,
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Introduction

Le nombre des demandes de renseigne-
ments, concernant les difficultés rencontries
par des lecteurs lors de la réalisation de
rtceptenrs de  télévision, nous a ineité i
rédiger cet article, dans lequel nous avons
cssavé d'émoncer quelques principes avee
Pespoir que lenr connaissance aidera an
micux le lecteur.

Nous remargquerons tout dabord que
besucoup d'entre eux se lancent dans la
comstruction de réceptenrs de télévision
complexes, tout de méme plas délicats
quiun  superhétérodyne 5 lampes, sans
avolr, au préalalle, consenti & faire Peffort
d’étudier les bases de la télévision : les
circuits  HLF.. M.F.. vidéo-fréquence, Ia
synchronization, les balayages.

I ¥ a quinze ans, les construeteurs
navaient que trés pen de documentation
# leur disposition, et il: ont di bemeonp
donner  de leur personng  pour mener
bien leurs réalisations: anjourd’hui, des
livres, des articles, sont 2 la disposition de
ceux qui désirent apprendre, et il nest pas
besoin de connaitre les mathématigues pour
étudier avec fruit; nous n'en  veulons
comme exemple que « Lo Téléeision 7.
Mais 'est drés gimple ! » qui parait dans
cette revee,  Evidemment, consaerer des
heures & Pétude et moins agréable que
construire un appareil et regarder des
images, méme =i elles sont plus on moins
honnes, sans souci de la s viaise [roorgra=
zande Faite ainsgi contre la télévision.

Comprendre ce gu'il fait, ne pas travailler
a Pavenglette, st le propre de Vindividn
qui mérite le nom de technicien.

Cest une erreur aussi dentreprendre
la fabrication d'un récepteur de télévision
sans posséder les quelgques appareils qui
constituent la base de équipement du
laboratoire de celui qui aime la radio-
électricité comme de celui qui. en plus,
prétend en vivee :

— Une simple hétérodyne soignde, bien
ftalonnée en fréguence et munie dun
atténuateur i pen prés correct, adaptéc
expérimentalement aux services qu’on lui
demande : accord des bobinage: HLF,
et M.F. sur les fréquences indiguées, releve
de la vidéo-fréquence:

— Un wvoltmitre & diode ou & cristal:

s

La fubrication des récepteurs de 1élé-
vision demande wne solide connaissance
des principes de base, er, aussi, une large
expérience pralique des problimes spé-
elaux @ cette technique.

Ce dernier poimi ne s'acquiert guire
quavee le temps, ou en swivamt les
conseils éelairds d'un vétdran du méiier.

Loin de nous Iidée d'appliguer le
qualificatif’ de vétdran & notre ami,
. Gondry, plus jeune et dvaamique
que  beauvcoup de jeunes.. Cependant,
il h'lil"}._:l"" expirience de lo télévizion on
fuisait e eicerone toue désigné  pour
guider les débutarts au long des sentiors
pleins d'embiiches de la réalisation, o
nous Iui avons demandé de jeter sur le
papier  ees  notes,  dlerdre  strictement
pravigue, qui feciliterant  considérable-
ment fe travail de nos lecteurs moins
aguerris, of dans lesquelles nous sommes
sfirs que bien des anciens apprendront
des choses qu'ils ignorent encorg...

b g

— Un oscilloscope assex simple avec
un. bon amplificatenr. pour Pexamen de
I forme des signanx de synehronisation,

Posstdant ces appareils, il faut savoir
les utiliser, ot cela s‘apprend aussi avee le
temps, par lobservation raisonnée appuvée
sur une qualité que doit poseéder le tech-
nicien : la persévéranee,

Le Larousse nous indique que le verbe
perséviérer vient du latin perseverare qui
signifie avoir de la constance. N'escayons
pas trente-six choses & la fois: il faut se
dire, avant de rejeter un montage ow

avunt de le modifier en pensant arriver

un résultat meillear, gqu’un autre a réussi
avant soi et qu'il faut persévérer. Ne
concluon: pas hiativement gque la réali-
sation d'un  télévizenr cst  trés simple
parce que, en suivant un schéma éprouve,
nous avons rémssi i construire un appareil
qui a donné de bons résultats dés la mise
spus tension. La chance faverise parfois
les audacicux, mais les abandonne souvent
aun denxidtme eszai.

I.E"!—'\. atenrs 'l'.l.ﬁ COlte revue H'ﬂppiiqlltlli
4 publier de: montages donnant de bons
résultats, mais qui constituent un tout:

Page 6/35

ne pas tenter done de preomdree gquelgoes
éléments d'un schéma pour les marier
avee les éléments d'un auatre; des réali-
sations  absurdes peavent sortic de tels
accouplements,

Un point délicat est souvent, ainsi,
le sens des signanx de synchronisation

Azsex de philosophie, examinons quelques
conditions qu’il est néeessaire d'observer
pour réussic dans la constraction  d'un
réceptenr de télévision. Le leeteur trouvera
en  annexe, guelques  explications  qui
auraient trop chargé le texte,

Dispositions générales

Il existe diverses poszibilités pour la
disposition des élédments dun réceptenr.
Pour les premiéres  réalisations, nons
recommandons de construire sure un ehiissis
séparé le dispositil d'alimentation : trans-
formateur, cellules de filerage; on évitera
ainsi une source d'ennuis : le rayonnement
du transformateur sur le tube & ravons
eathodiques. On évitera  de  constraire
un ensemble dun volume réduit: 1 e
préférable de voir assez large.

Ayant en main les pitees détachées qui
seeviront & la construction, on étudiera
leurs emplacements optima en £appuyant
sar ces principes @ opas e rebronssement
dans la suite des étages, eonnexions courtes,
Muni dn schéma et des pitees, on dessinera,
effacera, redessinera. autant de fois qu'il
le faudra, les chissis, les consgoles, en faisant
passer an second plan les questions d'esthé-
tigque, jusqu'i co gqu’on ne puoisse trotver
une meilleure solution.

On placera & edtd des transformateurs
mtéressés les penthodes de puissance des
bases de temps, particulitrement la lampe
du balayage lignes pour que la connexion
d'anode zoit tris courte, ccel afin de réduire
le ravonnement qui vient perturber les
réceptions radiophonigues,

On pensera que air chaud monte, et
on ne disposera pas an-dessus d'une lampe
de puissanee, un condensatenr en papier
par exemple, car sa cice ne tarderait pas
a fondre.

On prévoira des trous d'aération dans
les edtés du chiissis afin d’assarer une
cicculation d'air entre la platine supé-
ricure ¢t le dessons du eoffrer; quelques
trous dans cette platine ne nuiront pas.
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On éloignera le premier tube B.F. du
bloc de déviation pour éviter les induetions.
Une disposition assex pratique consiste
4 réaliser le montage des bases de temps
et de la lampe séparatrice sur un grand
chiissis, dans lequel aura &té pratiguée
une ouverture pour le  logement d'une
platine spéciale réservée au récepteur
mmages &t an réceptenr som.

Cette platine est constituée par une
plagque de thle étamée d'une épaisseur de
8 ou 10 dixidmes de millimitre; elle est
raceordée mécaniquement au chiissis prin-
cipal par des vis et écrous, et électrigue-
ment par des morceanx de tresse de fil
de euivre étamé, soudés & ln platine et
au chissis. On peuat utiliser quatre mor-
ceanx de la tresse qui sert anx linisons des
batteries d’antomobile, placées par paires
sur les cités, ou, & défaut, en multipliant
les liaisons, de la tresse extraite de fil
blindé pour ciblage basse fréquence,

En électricité, on peut compter sur des
eontacts &tablis par vis; en radie, pour des
circuits H.F. en particulier, on ne doit
compter que sur de bonnes soudures
Pourquoi employer de la tresse? Une
linison franche doit présenter une impé-
dance pratiquement nulle au passage du
conrant haute fréquence; or, on sait gque
plus un conductenr a une forte section,

plus sa self-indaction et sa résistance sont
Faibles.

Le chéissis général et le chissis alimen-
tation sont exécutés en tdle de 12/10.

Pour la solidité du ciiblage, on multi-
liera l'emploi de cosses-relais pour la

tion des condensateurs et des résis-
tances. On utilisera des fils de teintes
différentes pour les circuits prineipaux :
haute tension-rouge; filament-ching ou
neir; plague-bleu; cirenits grilles-vert;
haute tension non filtré-marron; cirenits
de cathodes-violet.

Cela s’applique aux parties alimentation
et basse-fréquence, car le mode de eliblage
b appliquer en télévision est tel gue du
fil nu de 610 est-trés pratique pour les
bases de temps, et qu’il ne faut, pour ainsi
dire, pas de fil pour le cdblage des parties
H.F., M.F. et vidéo-fréquence.

Il est intéressant, quand on le peut, de
fixer les potentiométres & proximité des
étages dans lesquels ils interviennent, et
de prolonger leurs axes par des tiges et
des manchons d’accouplement; la réali-
sation mécanique doit étre soignée, afin
de ne pas forcer les paliers des potentio-
mdtres,

Alimentation

Comme nous L'avens dit, il est plus inté-
ressant de conceveir un appareil avec
alimentation sféparée. La présentation
générale peut se faire en console on en
ébénisterie de dimensions moyennes, 'ali-
mentation étant placée dans un coffret en
tile ajourfe, posé sur une éEtagire on
sous la table portant le réceptenr.

Si 'on tient & ce que 'ébénisterie rem-
ferme le tout, il sera nécessaire, avant de
prévoir emplacement de transformatenr,
d'exécnter un montage sur table, de relier
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le transformateur aux ecircuits par des fils
longs de 50 em ¢t d'essayer des orientations
diverses dans Ja région ol I'on pense le
fixer. En observant le l:rn.]u;afc sur I'écran,
pendant ces cssais, on ne doit pas voir les

s verticaux de la trame se déformer,
on bien les lignes extrémes (haut et bas)
g'Eoarter,

On motera que, dans le ¢as d’emploi
d'un anto-transformatenr  élévateur de
tension, le rayonnement est beauncoup
plus génant que & P'on utilise un transfor-
matenr avec enroulement prévu pour
redresseur bi-plaque, ou un auto-transfor-
mateur non pourva  d'un  enroulement
élévatenr haote tension, c'est-d-dire parc-
courn par un courant continn pulsé,

On ne ménagera pas la place, et on lais-
sera quelques comtimdtres cntre les self-
inductions des filtres et le transformatenr.

On éloignera les condensatenrs électro-
chimiques de ces organes et des valves.

Dans le cas ot il est fait vsage d'une
polarisation prise & partir d'une résistance
insérée dans le conducteur négatif de
I'alimentation, on pensera & isoler le pre-
mier condensateur do filtre, cité hoitier,
et & le placer assez loin du condensateur
de sortic car, pendant la période des essais,
on couche souvent les chilssis sur un cbté;
un des deux condensateurs peut alors
fléchir, venir toucher son voisin, et counrt-
circuiter 1&* polarisation.

Si I'on utilise des condensateurs élec-
trochimiques pour constitucr, avec des
répistances, les cellules de fltrage de la
source de polarisation, on limitera &
quelques dizaines de milliers d'ohms la
valeur de ces résistances; les condensa-
teurs électro-chimiques ont une résistance
qui n'est pas négligeable et qui constitue,
avee les résistances de la cellule de filtrage,
des diviseurs de tension, si bien qu'a la
sortic du filtre on ne dispose plus de la
tension gqu'on a mesuré & 'entrée.

On ne comptera pas sur la téle du'chissis
pour l'établissement de la linison masse
du boitier des condensatenrs électro-
chimiques; en particulier, avee un chissis
peint, on utilisera des rondelles &tamées,
et on soudera un fil nu & la cosse prévue
sur le pourtour de ces rondelles, et on ira
rejoindre sous le chiissis, par un petit tron
gum& & proximité de la cosse, un bon fil

¢ masss qui ne sera pas serré Sons un
écron de fixation du transformateur,
car il arrive que cette fagon de faice améne
des tensions indészirables & 50 hertz.

Le chauffage peut ‘étre divisé en deux
parties, ¢’est-d-dire que deux envoulements
seront prévuas sur le transformateur
I'an servira & alimenter les récepteurs,
I'antre, les bases de temps.

Le moins haute tension sera transporté
dans chaque chéssis par un fil séparé, et
un cité du chauffage mis & la masse dans
le chiissis méme, On n'utilisera pas un 6l
commun pour le transport du chauffage
¢t duo moins hoaute tensiom: on Evitera
ainsi un ronflement amené par la modu-
lation & 50 hertz dans le conductenr.

Chagque E%’I:I.l: de chauffage sera ciblée
en fil de 20 /10, dont la résistance au métre
est de cing millitmes d’ohm, ce qui, pour
un cordon de denx métres, soit denx
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!?ngueurs de 1 métre, et un courant de '
cing ampéres, donne une chute de tension
de 50 millivolts,

Bases de temps

Dans cette partie du réceptenr, des
précautions sont & prendre, principalement
¢m ¢ qui concerne les risques de claguages.

Il faut réduire les capacités parasites
dans les parties actives, grilles et anodes,

des circoits de séparation an d'inversion
de phase.

Des tensions trés importantes prennent
naissance aux bornes des cirenits d’anode

des penthodes de sortie, principalement
de ce le qui attague les bobines lignes.

Du cité images, avec un bon sapport,
et quand le cirenit est au point, on n'observe
pas de elaguage; un accident peut cepen-
dant arriver pendant la mise au point,
par exemple i les bobines de déviation
sont déconnectées.

L'anade de la penthode coté lignes est
sortie an sommet de Pampoule, ¢'est cette
connexion d'anode qui est soumise & des
surtensions trés importantes. Une cosse
est prévae sur le transformatenr de lignes,
la connexion est en 'air et peut avoir une
longuenr de 5 em seulement; done, de ee
cité, pas de difficultés.

Ot I'on en rencontre, c'est dans le choix
da support de la valve d'amortissement.
Des supports entidrement moulés tiennent
généralement, mais il est possible de fixer
le ballon de la valve entre deux plagquettes
de bakélite, de monter Ia valve sans sup-

rt, ¢t de raccorder des coins fixés sur ln

akélite aux broches par de petits fils
souples, soudés & des cosses empruntées
a un sopport de lampe démonté. 11 fant
cheisir des cosses qui entourent les broches
comme un tube, et ne pas employer les
eosges fendues dont les bords constituent
des chemins de foite pour les étincelles.

Le cablage des doubles triodes des cir-
cuits de blocking est assez compliqué;
il faudra une grande attention pour som
exfeution, quand on lexécute sur les
premicrs appareils, On n'hésitera pas &
tracer sur un papier le plan des supports
avee, autour, une amorce de plan de
raccordement aux condensateurs, régis-
tances ot transformateurs intéressés.

Bien identifier les éléments avant de les
monter; il est préférable de passer quelques
minutes an contrile de résistances et de
condensateurs que de longs moments &
rechercher une cause de non fonctionne-
ment. Cette remarque s'applique an récep-
teur également,

La disposition dez éléments est & dtu-
dier soignemsement, il ne faut pas trop les
rapprocher, car de nombreux éléments
entrent dans le ciiblage eatre étages; les
connexions peuvent avoir une certaine
longuenr, sans exagération cependant.

(est sur le papier qu'il faudra étudier
I'emplacement des supports de lampes,
la séparatrice se trouvant du cité de la
sortie vidéo-fréquence du récepteur image,
des transformateurs, des gros condensa.



teur de U1 et 0,5 microfarads, des poten-
tiométres & réglages fixes :  lindarité,
forme de la tension d’attaque de la pen-
thode de sortie lignes,

Récepteurs

Ici, la méthode de ciblage change.
De grandes précautions sont & prendre,

La téle 1010 étant percée, aprés étude
de Uemplacement et de 'orientation des
supports (fig. 1) et des bobines placées
entre les zupports ¢t au-dessus du chissis,
on fixe les supports et les bobines, on soude
sur Do tole, les cosses F, G, 5, et on raceorde
le blindage central & la cosse Gs.

Un procéde au cablage du cireuit fila-
went au moyen de fil rigide, isolé, partant
de la cosse pour aller vers le bord du chissis,
et plie¢ & angle droit comme le montre la
firure.

On sende bien & plat les petits conden-
sateurs céramiques de découplage (c);
les soudures sont représentées par les
petites ftoiles sur la fizure,

Un pose bes bobines BLA, suspenduoes aux
fils de ciblage du circuit haute tension.
Ces bobines sont maintenues 8 3 mm de
la thle.

Le cordon qui améae le plus est connecté
aun centre de la séric de bhobines BoA.:
on anra, par exemple, 3 tubes alimentés
a travers 3 bobines & gaunche, et 3 tubes
glimentés & travers 4 bobines & droite. On
soude un bon condensatenr de 0,1 micro-
farads & arrivée du cordon en gquestion,
entre le relais et la masse,

Les résistanees By — Kz, le condensa-
tenr de ligison grille-anode sont alors mis
en place, leurs fils Etant coupés assez
Courks,

Il faut prendre garde de¢ ne pas trop
chaufler les résistances miniatures, Nous
relevons, extraits du n® 155 de Towle [a
Radio, les chiffres et conseils suivants,
qui sont fort intéresaonts pour les utili-
anlenrs.

On risgue, si Pon effectue uvne soudure
avee un fer A4 température normale, b
moing de 12 mm de lextrémité d'une résis-
tance miniature, de modifier sa valeur de
plus de 20 %, Un premier moven pour
éviter cet ennui ezt de fixer en place la
rﬁ.{-iﬁtﬂ.li{:ﬂ F1LE 'I'.I'.I.E;I}'I:!I 'ilfl.i.ll'l: l]i!'ll:{: tenant 11."
fil conpé assex court, entree la résistance et
la soudure b effectuwer. A condition de
maintenir le serrage pendant les 13 secondes
qui suivent le retraic de la panne du fer,
la wvariation de résistance ne dépassera
probablement pas 2.5 9. Mais M'on recom-
mande Pemplot d'un shunt  thermique,
trés simplement fabrigqué en soudant dans
les mdchoires d'une pince crocodile des
mors de ewivre rouge d'environ 3 % 6
36 mm. En meins de 10 secondes, on peut
considérer la variation probable de résis-
tanes coppne inférieure & 1 2. On peat
polir la face des mors et des pinces cdté
fer, afin de réfléchir la ehaleur ravonnée, ot
peindre en noir mat les autres faces pour
qu'elles rayonnent au maximum. Il est
bon de prévedr 2 pinees pour un monteuar,
Nous verrons par la suite combien est
importante une erreur de 20 %) sur la
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Fig. |, —Dispesition des éléments d'un amplificateur M. F. —Fig. 2.— Répartition des dtages sur
Fig. 3,=Montage des babines,

Exemple typlgue de ciblape d'une platine H.
fréqguence d'un récepteur & haute difinltion.

valeur d'une résistanee d'amortissement
prévue dans un amplificateur pour ebtenir
une bande passante donnde,

Les bobines B sont fixées; il faut passer
sous un petit souplizo Uextrémité infe-
rieure de la bobine et la raccorder & la
cogse grille, puis souder & Ia tole, au-dessus
de la platine, le fil de lextrémité supé-
rienre de la bobine., Celle-ci est a réaliser
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la platine, —

F. 1 amplification H. F. et changament do

de telle facen que la basze de Uenroulement
ne soit pas & meing de 7 ou & mm de la
tile. On peut, ¢'est une bonne précaution,
exécuter les bobines en enroulant le fil
dans un méme sgens, et en connectant
denx grilles dune maniére identique, la
base ehré grille. De cette fagon, on réduit
les risques de couplage réactif entre deux
bobines,
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Il faut utiliser des connexions conrtes et
des pitces miniatures, pour limiter la
valeur du champ rayooné par les fils
parcourus par un courant haute fréquence.

Llalignement sur une senle rangée des
étages a pour but d’éloigner les uns des
autres des étages entre lesquels existe
un fort coefficient d’amplification, ce qui
faciliterait 'entrée en oscillation, I faut
veiller &t ne pas produire un rebroussement
dans I'établissement de amplificateur son,
la premidre lompe de cet amplificateur
doit &tre au niveau du réjecteur ol est
prise la tension & fréquence du son (fig, 2).

La linison grille premitre M.F., son au
réjectenr situé aprés le tube de changement
de fréquence se fait par un gros soupliso
blindg; la capacité de ce cible de linison
s'ajoute & la capacité d'accord du réjec-
teur.

Un rebrowssement en Dasse fréquence
est facile, La connexion blindée est repré-
sentée en pointillé entre le systéme détec-
teur et la premiére lampe basse fréquence.
On peut souder une cloison de 40 mm de
hautenr entre la chafne son ¢t la chaine
images; cette cloison est tracfe en points
et tirets sur la figure.

On connectera un condensateur de décou-
plage de 1.500 ou 2.000 pF au point de
départ, vers le potentiomibtre de sensi-
bilite,

La bobine antenne est, en général cons-
tituée, dans le cas dun récepteur 819 lignes,
par une senle spire de fil rigide, soudée
entre grille et masse, ln prise antenne étant
située vers le milien de la spire.

La descente d’antenne se faisant sous
cible coaxial, il faut utiliser une fiche
coaxiale fixée sur le récepteur pour I'éta-
blisgement de la linison. La tige de sortie
de la douille devra etre soudée direetement
sur la spire, il ne faut pas de connexion
de liaizon.

Une autre solution possible consiste a
sonder un morceau de cible coaxial sur
la spire et & fixer & son extrémitég la donille
de raceordement, La gaine sera soudée & la
masse en défaisant et en enrvoulant deux
centimétres de gaine. Celle-ei, étamée sur
cette longueur, constituera une mise i la
masse courte; le cible sera fixé un peu
plus loin par un collier solidaire de la pla-
time.

La bobine plague H.F. demande a
etre soignée, et les fils bien fixés pour que

- L3
Situations
Iz radio, suives les cours du jour,
4" Electronique, 12, rue de la Lune Paris (27),
Eeves ont did placds A ce jour.

recommandant de notre Bovee,

Schémas et éléments de
montage d’un téléviseur

la valeur de la self-induction ne varie pas.
Le nombre de tours et la longueur de
'enroulement doivent étre prévus de telle
fagon que 'accord soit obtenu alors que le
noyau plongeur est asscz loin des spires;
on augmente ainsi un pen Pamplification,

Dans plesicurs schémas de récepteurs
publiés dans TELE‘FISIQN, 00l Temargue
les particularités suivantes : faible capacité
en paralléle sur la résistance du cireuit de
cathode de 'étage haute fréquence EF42;
bobine plaque entre anode et grille suivante;
condensatenr ajustable et bobine darrét
dans le circuit cathode du tube de change-

= ment de frEr[u-E:nl:vl:.-

Les condensateurs ont pour mission de
conatituer, avee la self-induction de la
connexion de cathode, un circuit résonnant
séric qui élimine 'effet de contre-rénction
amené par cette self-induetion. On peut
adopter, pour I'étage haute (réguence,
une valeur fixe de 50 pF.

Un condensateur ajustable régle &
environ 20 pF assure une bande passante
correcte et un bon fonectionnement de
I'étage convertissenr. La bobine d'arrét
qui est placée entre cathode et masse doit
Etre déterminée avec soin; pour une fré-
quence intermédiaire de P'ordre de 30 MH=
10 spires de fil 3 /10, enroulées sur une résis-
tance de valeur €élevée, d'un diamétre de
4,5 mm, et sur une longaeur de 10 mm,
convient trés bien .Une bobine d‘arrée
d'une valeur plus élevée risque de consti-
tuer, avec [e -condenspteur, un circuit
résonnant paralléle dont la [réguence
d’accord peut tomber dans la bande de
fréquence intermédiaire el amener une
réduction de "amplification par comtre-
réaction,

La bobine de l'oscillatenr est & orienter
dans un plan perpendiculaire & celui des
bobines H.F, et M.F., c'est-d-dire que son
axe sera paralltle & la platine et dirigé
%urpmdieulnimmmt & l'axe longitudinal.

n peut la souder entre le condensateur
de ligison & la grille 1 et le condensatenr
du cirenit de grille 2, le premier étant fixé
4 un relais miniature. Eetle bobine doit
etre rigide. On peut aussi lui constituer
un petit support & aide d'un relais @
cosses dont la cosse centrale est soundée
sur le blindage cylindrique du support
de lampe.

L'emploi de bobines d’arrét dans les
circuits de chauffage ne s’est pas révélé

indispensable dans des rl':ui:}ltr.ur.-'. & f-.|uatrc:
étages moyenne fréquence accordés vers
30 MHz: un condensateur céramigue
soudé i chaque cosse filament suffit pour
que Pamplificatear soit stable.

Si I'on emploie de ces bobines, constituées
par 35 spires jointives de £il 35 /100 émaillé
sur un diamétre de 4,5 mm, il faut ali-
menter la chaine en son centre, de fagon
it diminuer la chute de tension dans ces
bobines, dont la résistance est égale @
,25 ohms, On peut ne pas placer une
bobine & chaque &tage.

Le circuit de détection, comme les
cirenite vidéo-fréquence, est & soigner,

articulitrement sous le rapport capacités

u ciblage et capacités des éléments de
lisison par rapport & la masse,

Dans ces éléments, mous comprenons
les bobines de correction; elles doivent
etre Eloignées de la tdle d’un bon centi-
métre; on les montera sur des pikees de
carton bakélisé fixées sur chissis par des
équerres {fig. 4). Ces bobines seront faci-
lement accessibles pour la mise au point
des corrections.

Le cdblage de la partie vidéo-fréquence
sera exéeuté selon les principes énoncés
pour les étages HLF. et M.F.

Doubler les capaeités fortes, dont on
n'est pas ste au point de vue self-induction,

ar des capaecités mica on céramigque de
000 pF.

On pensera que la résistance de charge
de la penthode de sortie, EL41 par exemple,
deit dissiper unc certaine puissance de
Pordre de 2 W3 il est normal de la consti-
tuer par deux bonnes résistances aun gra-
phite en séric ou en paralltle.

La bobine de correction série de la charge
de détection est & fixer immédiatement
i proximité du support de ln diede.

Les bobines de 'étage de sortie peavent
&tre fixées sur une plaguette de bakélite
maintenue par des équerres sur le boed de la
platine au niveau de la lampe de sortie;
cette plaguette portera également les cosses
de raccordement pour la modulation et la
synchronisation.

Dans un prochain article, nous exami-
nergns pourgquol des précautions  deivent
étre prises concernant les découplages,
les eapacités I;:l\I'|.l'£:11.i1'.|:'.-|+ la longuenr des

Four wous ordgr une situalion inldressante dans
] du ssir Su par
correspandance, de [ Eeale Sentrala da T. 5. F. ot

Pipinitre de rafios ot de techniciens, 35000

Eaval El‘.i:tuil du € Guide des Carridres » on s¢

Lé Département Radio de la Compagnie des Lampes
Maxdy vient d'& diter un Cahier technique relatif 4

ON VOUS OFFRE DE
LA DOCUMENTATION

la canstruction d'wn tékiviteur 441 lignes. Ce docu
ment remarquablement présenté est accompagné
de schémas an B planches sépardes, Il tern du plus
grand intdrdt pour 10U ceux qui. prafeisionnels
o non, dédirent réalizer un $€ldviseur moderns,
soit & amplification directe, seit 4 changement de
frégquence,

Mes lecteurs pourroat, on se recommandant de
aoire F-Ew'-‘._l‘l-wvﬁr graciuiement oo cahier enly
demandant directement b la Compagnie des Lampes

PARIS (87,

e

Le département Radio de la Compagnie  des
Lampes Marda vient de conticrer wn de gos
cithidrs
O it qué ces tubes frouvent wn grang nembre
d'applications parmi lesquelles on peut civer fes
mesures des résistances dlevées, diselement, de
pH, de courants phatoélectriques et pidzodlec-
trigues, d'wonization, diinteptité de radialions,
(] 7

Ce cahier Mazda-Radie donne toutes les informa-

Mazda, Département Radio, 29, Rue de Lisbonne
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connexions,  Puis nous parlerons  des
réglages et de la mise en route,
R. GONDRY
Tubes électromeétres

techingues  auwx  tubes  dleciromdires.

tions sur Vemplai des tubes électromeétres et en
particulier plusieyrs schémas inddits permetiant de
réaliser des dispositils de mesura & haute stabilite,
Moz lecteurs receveany gracieusement le  Cahier
Mazda-Radie consacré aux tubes élestrométres,
sur demande adreside b la Cie des Lampe: Mazda,
Diépartement Radis, 29, rue de Lishonne - PARIS
8o - en 35 réldrant do notre revoe, T




TELEVISION - MODULATION DE FREQUENCE - RADAR

WOBULATEUR

2 Mcs-300 Mes 1YPE 409 A

@ Tension de sorlie 01, réglage progressif de 10 db.
a lecture directe.

@ Atténuateur ¥ positions por bond de 10 db.
® Circuit de repérage & 150 Mes.
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LES RELAXATEURS

Le Transitron

Lo montage ntilise des penthodes & pente
ixe, genre EF30;, EF42, ou méme EL41
{fig. I}
Bapposons que le condensateur G sodit
chargé, comme indiqué sur la figure, ainsi
que G, et que les tensions aur En:;zl diverses
électrodes soient Lelles i[u"i! ¥ ait du cou-
rant plague, Cormmie B2 o une valear teos
élevée, envicon 1 ML, € se décharge
dans la lampe. Done la tension plagoe
diminue,
Une fois atteint le coude de la earacté-
ristique Iy=Y5. le conrant plague va dga-
fement  diminuwer, Le courant dforan v
done augmenter, ce qui provogue une
baisse de tension deron et, via Ci, une
impulsion négative sur g3, Ceel réduit 2
nouvean le courant plagque et aceélére le
Pricisss,
Lorsque G est complétement décharoé
le courant plagque est nul et g3 est nézative,
Maiz C) commence i sc L’imrgur a travers
Ra: la tension plaque augmente, ainsi
que le conrant plague. Done le courant
doran diminue et la tension écran angmente,
Ceei applique une impuolsion positive sar
#3 et augmente cncore le courant plague.
Il v a déclenchement d’un nouseau pro-
eessus dieffet inverse du précédent.
Un se retvouve finalemenc sux conditions
initizles. On wvoit que € est alternative-
ment chargé & travers Rz, puis décharge
dans la lampe, ce qui nous raméne anx
svstémes précédents. Suivant la valeur
des constantes de temps des circuits plague
et grille d'arcér, on obtient des dents de
geie @ temps de retour plus on moing
rapide.
Pratiquement, on lnisse R fixe et on
agit sur Ry pour modifier la fréquence,
Voiel les valeurs adoptées sur an montaee
utilisant une EF30 (F = 50 pps environ).
Ry : 10 kQ.
Hz : 1 AI2,
B3 ¢ 100 koY,

: 100 kL) fixe 4+ 500 KL} variable.
Cy = 0,1 pF.

t 03 plk.

La figure 2 donne Mallure des signaunx
recueillis sar In plaguee et sur écran.

Les signaux de svochronisation doivent
etre appligqués en néeatif sur z; on en
positil sur g3.

Fig. | = Trapsitron.
Fig. 2 = Sipnaux recueiiliz.
Fig. 3 - Efer HMiller.
Fig. 4 - Intégrateur.
Fig. 5 = Schéma équivalent.

Page 11/35

Le Transitron-Intégrateur

Considérons le schéma de la figure 3,
Mons  svons  oguene  trinde  montée  en
amplificatrice. comme c¢'est le cas ici, voit
s capacité C, ., augmentée de la capa-
cité K.G,p, K ¢étant le gain de Uampli-
fication, La capacité dentrée  devient
dom: :

Co = Coom + Coup (1 + K) {1)

Augmentons la capacité Gy en ajoatant
un condensateur extérieur C (fig. 4). 50
ce condensatenr a une capacité grande
devant C..., et C., on peat dEerire,
d'aprés (1) :

Cz = KC(2)
en négligeant aussi 1 par rapport a K,

On pent donc remplacer le schéima de
la figure 4 par celui de la figure 3.

On wvoit gue le systéime BC forme un
ensemble intégrateur. Autrement dit, si
on applique & Uentrée des impulsions de
la figure fa on les retrouve « intégrées »
sur la grille (fizg. 6b). Les dents de scie
aingi formées sont amplifices par la lampe
et reencillies sur la plague (fig. 6e).

Les dents de geie oblennes peavent avoir
une amplitnde plos grande, pour une
linfarité donnée, que dans les systimes
classiques it charge et décharge du conden-
satewr. En effet, les dents de scie recueil-
lies sur la grille peavent &tre trés linéaires,
Il suffit de cholsir pour cela une constante
de temps BC beancoup plos grande gque la
période des impulsionz. L'amplitude des
dents de scie ne dépend que de celle des
impulsions  appliquées, (qui  pent  &tre
élevée,

Le probléme consiste ensuite & amplilier
linéairement ces dents de scie, Cela impligue
que la résistance d'anode ne seit pas trop
élevée pour ne pas déformer les dents de
scie & fréquence élevée par Ueffet de la
capacité de soctie, De plus, il ne fait pas
dépasser les parties linéaires de la carae-
teristique 1, Voo Pratiquement, on peuat
obtenir des dents de seie dont Mamplitade
atteint 60 & 70 95 de la haute tension,

Conzidérons & présent le sehéma de la
figure 7. Nous y reconnaissons le systéme
Transitron de Ia figare 1 (couplage entre
Gz et G3) et Vintégrateur de la figure 4
(capacité d'intégration placée entre plague
et G| an lien de plague et masse).
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Duns ce systéme, lex dentzs de scie,
recneillics entre plague et masse, peuvent
atteindre une  amplitude de plos  de
100 welts pour une H.T. de 250 vols

genulement.

Les impulsions de synchronisation doi-
vent étre appliguées sur G} en positif oun
sur Gz en négatil. Dans ces deux cas,
I'impédance par rapport &t la masse étant
¢levée, il faut séparer le générateur d'im-
pulsion (séparatrice, par cxemple) de
Iélectrode commandée au moven dune
capacité de valenr relativement faible,

A titre indicatif, le schéma donne les
valeurs adoptées pour un oscillateur &
fréquence lignes, soit 11000 Hz environ,

Les fHip-fHop

Cette appellation ecurieuse désigne cer-
taing montages qui, au repos, onb des
caractéristiques stables, ainsi qu'nn ampli-
ficatenr non excité; mais one Iimpuolsion
appliquée & Pendroit et avee le sens voula
les entraine dans un denxibme étar gui,
i, west pas stable car, automatiquement,
an bhout d'un temps déterminé par les
caractéristiques des circuits, ils retournent
a Détat inmitial et y demeurent jusqu’i
upplication d'une powvelle impulsion,

Autrement div, & Pareivée de Uimpuelsion,
le circuwit fait flip et, changeant d’état et
aprés un cerlain temps, revient 4 'état
initial en faisant flop.

La plupart des cireuits Hip-flop dérivent
da multivibratenr elassique. Ils sont uti-
lisés ecomme démultiplicateurs de  fré-
quence, comme diéphasenrs d'impulsions,
comme relais, ete.

La figure 8 donne un montage dérivant
du multivibratenr & couplage cathodigue,
étndié en détail dans noetre dernicr article.

La dilférence essenticlle réside dans la
polarisation des grilles ot dans la valear
relativement élevée de la résistance de
cathode,

Au repos, la triode V3 est saturée, puisque
sa grille est relice 4 la haute tension.
Evidemment, la valenr de R est sufli-
samment élevée pour que la lampe ne zoit
pas détériorée,

La grille de ¥y est reliée & une tenzion
positive, mais de valenr assez faible pour
gque, ftant donnée la tension de cathode
élevée, la lampe ne débite pas. Cet état est
stable, puisqu'il ne fait appel & aucone
charge de capacité.

Appliquons une impulsion positive 4 la
grille de ¥y .5i amplitude est saffisante
pour gue la lﬂ.mpt"ﬁu déblogue, il passe
un eourant dans Vi, ee qui diminue sa
tenzion plague. I ¥y a done naissance
d'une impulsion négative gui est appliquée
a la gnlle de ¥z via le condensateur C,
V2 est alors bloguée & son tour. V| comti-
nue & débiter, méme si Uimpulsion de
déclenchement a pris fin, puisgue lu tension
sur les cathodes a diminué par sune du
blocage de V.

Mais ect £tat n'est pas stable. En effet,
le condensatenr C gui a transmis Pimpal-
gion négative &8 V2 se décharge dans R et
la grille de V3 redevient positive, d'eil
naissance d'un courant plagque Elevé et
surpolarization de la eathode. Done, la
Iampe ¥y se reblogque, et nous nons retron-
vons i I'état stable initial.

La figure 9 donne allure des signaux
sur les diftérents Electrodes des deax Inmpes,
L'intervalle T dépend de la valeur de la
constante de temps RO, ainsi que de la
tension de polarisation de gi.

Le fonctionnement en démultiplicateur
de fréquence est montrd hgore 1.

On s'arrange pour que la durée T du
blocage de Vi soit légérement supéricure
an temps noxot, U étant la péciode des
inpulsions 4 démultiplier par le nombre
n 4= 1. Aingi, sur la figure on a T = 3L
Done, seule la quatrigme impulsion peat
déclencher le flip-flop, puisgque entre la
premidre et la troisitme, la lampe Vi
est bloguée, On recucille done sar Vg
une impulsion snr quatee.

La figure 11 montre le fonctionneiment
e déphuseuns.

ILus impulsions 3 déphaser attagquent la
golle 1 d'un flip-flop. On obtient, sur la
plague de Vi des impulsions de largenr T,
En dérivant ees impulsions, et en sélec-
tionnant  les  impulsions  négatives  an
moyen d'une lampe supplémentaire montée
en éerétense, on obtient des impulsions
déphasées par rapport aux impulsion

ORI ||

,.,,_____
=n o omoem

ﬁﬁ;ﬁ.{d =C2 =100 pF RY= TMOEPOT TMAD

B f7-R4 - 100000 &3 - 2500000 E + POL 5
T |
"u’g i
: l |
: ! 1 Vi 4 [ : i i
: ' : F - 1 i -
: : - - B I i
H 1 I
1 L]
"i'i] i
_i.;i..:-.i e
_‘_I' | S———) e u k JI._-| T |
I
9| gl 10
Fig. 6 - Formes d’ondes obtenues. = Fig, 7 « Montage pratique. — Fig. B - Flip=flop, — Fig. 9 - Signaue recuglitis, = Fig. 10 - Démultiplication.
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Fig. |l - Déphasage. — Fig. 12 - Echelle de deusx,

initiales d'un temps T imposé par la
constante de temps RO du flip-flop.

Circuits a deux états stables

Ces circuits différent des flip-flop en ce
semsd quune fois déplacés de leur dtat
d’équilibre stable ils restent dans le nouvel
état jusqu'i application d'wne nouvelle
impulsion qui les ramine & Pétat initial,

La figure 12 montre un multivibratenr
i couplage cathodigue modifié de maniére
i réaliser un civenit & deux états d'Gegui-
libre.

Supposons que Vi soit bloguée. La ten-
sion plague de Vi est done égale & la
haute tension. La grille de V2 est portée
i une tension positive élevée par le pont
Ri1-Rz. Le débit de Vi est done teés grand,
aingi que la tension des cathodes. 5i la
tension de polarisation dans la grille de V)
est nettement plus faible que In tension

sur les cathodes. V) reste bloguée et lo
systéme est stable.

Appliquons une impulsion positive sar
les deux grilles. La lampe V32 étant saturée
ne réngit pas mais, par contre, In lampe
Vi est débloguée. Sa tension plague dimi-
nue, done la tension positive sar Vi fga-
lement et V2 se bloque & son tour. A ce
moment, nous sommes dans un état com-
parable & celui du début, mais symétrique
en ¢e sens que e'est V2 qui est maintenant
blogquée et V) qui débite. Une denxidme
impulsion positive aura Ueffet inverse ct
raménera le circoit & I'état primitif.

Le condensatenr € ne sert qu’h aceé-
lérer le processus du blocage en transmet-
tant intégralement les impulsions de la
plague de Vi & la grille de V2.

La figure 13 montre les signaux aux
différents points du montage.

La principale application de ces circuits
el Ja division par deux (échelle de'denx des
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— Fig. 13 - Signaux racueillis. — Fig. [4 - Allure des impuliions. — Fig. 15 - Processus de division.

machines & ecaleuler électroniques). En
effet, quel que soit le rythme des impul-
sions appliguées sur les grilles, on ne
recucille sur chacune des plagues qu'une
impulsion large pour dens brisvves (fig. 14).
En montant n circuits semblables en
cascade, on peut ainsi diviser par 2" La
figure 15 montre le processus utilisé,

Les impulsions & diviser (A) sont appli-
quées i un premier circuit. Les impulsions
obtenues (B) sur une des plaques sont déri-
wies (C) ot appliquées & un denxilme
circuit. Seules, les impulsions positives
déclenchent celui-ci. On- obtient, ainsi,
une nouvelle série d'impulsions (13} qui
sont dérivées i lear tour (E), et appliquées
it un troisibme circuit gqui divise encore par
deux (F).

On peut répéter le processus, en (G)
{H), (I), pour obtenir tous les degrés de
division par 2 que l'on désire.

P. ROQUES
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OSCILLOSCOPE

PFOouR

TELEVISION

Caractéristiques générales

L'oscilloscope déerit est datilité  génd-
rale, mais plus ﬁpé-;-iuh*rl'mnt desting 2
I'étude des récepteurs de télévision. Cet
appareil. tréz complet. comporte des eir-
enits asses classiques, mais dont la mise
ait point deit étre particulitcrement soignée.

Lo tube cathodigue que nons avons clodsi
est le DGES-2 & post-aceclération, dont la
luminosité et la finesse du  spot per-
mettent I'étude de phinoménes trés rapides.
Il et conseillé de respecter les différentes
tensions d alimentation de ee tube, s on
veut abtenir un résnltat satisfaisant, Toute
réduction des tension: entraine wn grossis-
sement du spot et une réduction de lumi-
nosité, [Vantre part, le goin de sensibilité
obtenn ne peut etre quassez réduit,

Notons qu'en dépit de la post-aceélé-
ration e tube est semsible, puisque on
reléve les chiffres  suivants @ DTV =
i35 mm 'V et Dz IV = 0.3 mm V. Ce tube
étant symélrique sur ses dewx paires de
plagues, il est i:u!ispnnﬁulﬂe i I"ilttthurr.,
en vertieal ot en horizontal, par des ampli-
ficateurs symétrigques, si I'on vent obtenir
une concentration uniforme sur toute la
surface de Pécran.

Pour obtenir wn amplificateur vertieal
& large bande, avec de faibles charges, on
utilize les plagues I, I, qui sont les plus
sensilles,

Amplificateur vertical

Cet amplificatenr donne un gain d'en-
viron mille fois. Denx largears de bande
sont prévues, & ¢t 10 MHz, par mancuvre
dun commutateur qui court-cirenite une
fraction de la charge du dernier élage de
Famplificatenr, Lentrée se fait sur un
attémuatear compensé, i onze positions
{fig. ]:} L’obtention d’une variation pro-
gressive étant difficile, nous avons sup-
primée. Le nombre important de positions
de Matténuatenr permet de remédier i cette

SHPPrEssion,

Amplificateur horizontal

Liwmplificatenr  horizontal donne  un
gain d'environ 200 fois. Llentrée se fait
fgalement sur un atténnatear compensé
i troiz positions. Cet amplificatenr peut
flre comumutdé soit sur une entrée exté-
ricure, soit sur la base de tomps intéricure,
Celle-ci, rénlisGe aver des tabes & wvide,
permet des balayages juscu'a 700,000 herte,
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Lamplitude du balavage peut s&'¢taler
d'environ deux fois le diamdtre da tabe
enthodigue.

L'oscillographe posséde un  balayage
elliptique pour 'étude des signanx de
I'émettenr. Ce balayage peat se faire soit
directement & 50 herte, ©0it combiné avee
un multivribatenr & 25 hertz synchronise,
permetiant de superposer les dens trames.
O peut ainsi séparer les trames paires et
impaires, et controler Pinterlignage i I'émis-
S10TL.

Présentation

Lloscillographe est monté sur un rack
A roulettes, ear son poids et on encombre-
ment sont importants. Cette disposition
présente , de plas, lavantage d'¢loigner les
sources d’alimentation du tube cathodigque.
Toutcfois, un blindage en mu-métal &est
aviré  indispensable pour  éviter  toules
perturhations.

Nous ne donnerons pas une deseription
ditaillée des earactéristiques mdcanigues
des chassis, mais simplement  quelques
conseil: généraux lors de étade des diffé-
rents fléments.

Attention ! Un tel appareil demande un
travail de mise an point assex long ef
délicat, et n'est certes pas & la portée du
premier brieolenr venu.

Etude de ’'amplificateur vertical

La plus grande attention doit é&tre
apportéé i sa réalization, car les possibilités
de Poscillographe en dépendront en grande
partic. Bien entendu, Uennemi numére 1
sera les capacités parasites.

L'amplificatear comprend a2 Pentrée un
tube EF42 i trés faible charge d’anode,
attagqué par la sertic de atténuateur
d’entrée. La cathode de ce tube est décon-
plée par une capacité de 100 pF qui permet
une compensation du gain aux fréquences
élevées, par suppression de la contre-
réaction.

MNous trouvons ensaite troiz élages d am-
plification symétriques; le premier étage
est b déphasage par la eathode (fig. 2).

Cette méthode ne permet un hon équi-
librage que pour une résistance de cathode
élevée: 1.000 ohms se sont aviérés suffisants,
le rapport des tensions de sortic étant dégal
a 1.09.

La polarisation i été compensée en rame-
nant les grillles & un potentiel positif par
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rapport i la magge, ol assurant une pola-
risation normale, ¢'est-i-dire 1.5 volt pour
190 volts d’alimentation.

Les denx [I-['I.'.T'Ilit"!t“ﬁ Ctages sont alimentés
zons 190 wvolts, tension rvégulée par denx
tubes an néon 85A1. Pour une bonne stahi-
lite de Pamplificatear Vemploi de ces denx
régulatenrs s'est avérd indispensable. Un
des deux néons est shunté par une risis-
tance de 60000 ohms pour assurer un
amorgage correct.

Dans les linisons vers e teoisivme étage,
on tronve deax hobines de correstion série.
Ces bobines, ainsi que les résistances de
charge et lez condenzatenrs de linizon, sont
montées sur une réglette en bakélite munie
de cosses i souder. Cette riglette et saré-
levée par rapport au chissis an moven de
tiges filetées., On peat assarer ainsi un
minimum de capacités pacasites { fiz. 3).

Le second étage symétrique, dquipé
fralement de deux tubes EF42, est elassique.
Il est alimenté sous 250 valts, et possiéde
aussi une correction série dans 2a linison
avec 'étage de sortie. Comme pour I'étage
pricédent, on évitera les capacités para-
sités en ciblant les différents organes sur
une réglette de bakélite.

L'étage de sortic est équips de denx tubes
EL4l. En effet, ce sont les deux tubes qui
nous ont permis une grande bande passante
pour une tension de sortie maximuoam, sans
entrer dans des catégorics de tubes de
puissance nécessitant ane  consammation
trop importante.

Un commutateur permet de faire varier
la charge , de manitre & augmenter la bande
passante  de  Pamplificatesr, lorsquiune
tension de sortie moindre est saffisante.

Avec une charge de 1.500 ohms, on
obtient une tension de sortie suffisante,
On remarquera d’abord que pour obtenir
le maximum de tension sur la plague pour
une charge aussi faible, il est obligatoire
de teavailler avee le courant plague maxi-
mumn, sans tontefois dépasser la dissipation
permise.

En tragant la droite de charge sur le
rigoan I, — V,, on voit que 'on deit avoir
environ 180 V & la plagque, ce qui donne
=4 mAavee Vg =5 V.

Des essais effectués il résulte que la
tengion de sortic maximum compatible
avee une dissipation normale i 6té obtenue
avee une résistance de cathode de 60 ohms,
pensé & ¢té faite & Daide d’un génératenr
de signaux carrés & 20 Hz et & 100 K Hz,
Un mauvais réglage de la capacité de téte
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et une polarisation de — 6 volts, Le cou-
rant total est de 106 mA, et le courant écran
total de 14 mA.

Les auntres valenrs sont

My o= 02 ma: Vi == 188 volts: Wa
8,00 watts; Wger = LT3 watts, ¥V sortic
max = 45 Y efficaces pour ¥V, = 3.4
YV efficaces.

Cette tension est suffisante pour obtenir
un oscillogramme d'environ 85 mm de hau-
teur, La bande passante, dans ce ecas, cst
de A MH= & 6 db.

Pour élargic la bande a 10 MHz, la charge

est réduite & 1000 ahms, mais, dans ce cas
Ia hautenr maximum de Poscillogramme
n'est plus que de 45 mm.

I’enzemble de commutation des plagques
de déflexion du tube eathodigue est montée
sur une planche de bakélite, tonjours en
vue d'éliminer les capacités parasites. La
mise an point de cet amplificatenr est asses
délicate. Nous avons utilisé une combinaizson
du wobbulateur déerit par M. Guillaume
dans le n® 14, et du relevé elassique d'une
courbe de réponse avec un géndratenr
H.F. et un veltmdtre & lampe pour
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comtraler la tension d'injection (fig. 4).

La mise an point de Patténuatenr com-
eonduit & une déformation. du sienal carré
(fig. 5).

La figure 6 montre les courbes de ré-
ponse  obtenucs, Toutes les bobines de
eorrection sont faites en enroulant 40 spires
jointives de fil 10100 Emaillé sur un
mandrin de # mm & grand noyan réglable.

J. BASSEGUY
(A suivre)
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Principe du procéde

Poar la synchronisation de lignes, les
tops ne s¢ produisent qu’a la fin de la ligne;
ces tops amorcent le retour du spot, il en
résulte que le début de la ligne suivante
est entaché dune certaine indétermination
dépendant des  earactéristigques propres
du ecircuit de balayage qui déterminent le
temps du retour du zpol.

La synchronisation idéale serait oblenue
par la eommande de la fin de la ligne en A
et du début de la ligne en B ffiz. 1)
Ce résultat pent étre obtenn par le procéde
imaginé par Uauteur et couvert par un
brevet.

Lintilisation de la surtension provoquée
dans une bobine par la suppression du débit
iu tube de synchronisation V3 par Parrét
de la porteuse en A, ou le rétablissement
de ce débit en B, permet, si on utilise un
transformatear @ point milien, et i réside
Voriginalité du systéme, de contrdler les
tubies Vy et V2 do meltivibrateur d'one
fagon plus efficace (fig. 2).

En effet, lors du front raide duo erénean,
en A ou en B, on reecucille, entre les extré-
mités des bobines do secondaire E et F
et la maszse, deux impulsions simultandes
de  tension, de signes opposés.  Alinsi,
lorsque 'un des tubes regoit une impulsion
positive, Maatre recoit zimultanément une
impulsion négative. Il en résultera un
basculement du multivibrateur aux points
A et B qui sera instantané et plus rapide
encore que par le procezznz d'intercéaction
habituel dia multivibrateur.

Un multivibrateur est sensible aux impul-
siong de tension négatives de synchroni-
sation; ce zont les senlez qui sont efficaces,
car elles agizzent sur le tube qui débite.
Or, Dutilisation dun transformatear i
point miliea permet dCappliguer une impul-
sion de tension négative sur le tube qui
travaille, et cela aussi bien en fin de ligne
guau début de la ligne suivante, Ainsi,
le commencement de la ligne sera commeandé
en B oot la fin de la ligne sera commandée
en Aj; il en résultera un synchronisme
parfait entre les lignes d'émission et les
lignes de réception..

Lemiploi de ce transformateur & denx
Eﬂrﬂll]l‘lllt‘-l'l.t's E L F FER Eﬂml_'l.ti.'.'lirﬂ 1}{!m'lll}t
d’obtenir un multivibratenr qui ne sera
pas seulement synchronisé, mais qui sera
piloté par un asservissement plus rigou-
reux.
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Il ezt zouhaitable d'intercaler le secon-
daire F de Ia grille du tube V2 (fig. 3),
entre le point O et la résistance R, pour
éviter que le circuit constitné par R ot G
ne se comporte comme un filtre qui abr-
tirait Vimpulsion, appliquée en série avee
les tensions  d'interréaction du  multivie
bratear Vi, V3, par I

Les liaisons entre Vi et V2 doivent étre
maintenues pour éviter Uarcét du multi-
vibrateur lorsque cesse 'émission, om
gi leg top: sont mal recus i un moment
déterming,

Montage d’essai

Le montage d'essai a ¢été réalisé avee
un tube 6ES (fie. 4). L'adaptation du
procédé de synchronisation & ce généraleur
apporte  quelques  maodifications aux
valeurs courantes des éléments,

Transformateur

Le transformateur utilisé n'a pas été
cheigi spécialement pour cet usage; nous
voulions un translormatenr & point milicu,
et nous avions sous la main en transfor-
matenr de télégraphic harmonique qui
présentait cetle caractéristique; [essai
Fut 'll'nlr'f:prEE aves oot organe, of, puisgque
cela marchait, nous n’avens pas cherché
plus avant. Seul le résultat compte, et
il était satisfaisant !

Le lecteur pourra réalizer un transfor-
matenr identique en utilisant des tiles en
L en anhyster I de 0,5 mm d'épaissenr
et ayant les dimensions indigquées figure 5.
Ces tdles scront imbriguées, lors du mon-
tage, pour qu'il n'y ait pas d’entrefer;
40 tiles sullisent pour constituer le noyan.

Les carcasses seront réalisées par 4 pibees
identiques & celles représentées figure 63
elles scront découpées dans une fenille de
bakélite de 0,5 mm d’¢paisseur, ¢t montées
comme indiqué figure 7. Une fenille de
papier sera enroulée autour de la partie
centrale constituée par cet assemblage,
et sera collée sur les [aces externes des
pitees A et B pour constituer un ensemble
rigide.

Le primaire gera bobiné en fil de 15 /100,
fmuillé, une eouche soie, avee une fenille
de papier eristal entre couches. On bobinera
224 spires sur chacone des deux carcasses
et le primaire sera constitué par la mise en
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NOUVEAD DISPOSITIE
DE SYNCHRONISATION

afric de ces deux bobinages. Il fandra
faire attention au repérage des entrées ot
des sortiea des fils, pour éviter de mettre
le flux des denx bobines en opposition.
51 le sens de Penroulement du bobinage
cet le méme sur les denx bobines, celles-ci
devront étee montées sur le novau de
fagon telle que la face terminale de Pune
soit sur le méme plan que la face du com-
mencement de antre.

Le bobinage sccondaire sera isolé du
hobinage primaire par deux couches de
papier cristal et une couche de papier
keaft, 11 sera bobiné en A1 de 10100,
émaillé, nne couche soie.

On peut bobiner 554 spires sur chacune
des deux carcasses; le point milien sera
constitué par le fil commun & ces deux
bhobines, Il fandra respecter les mémes
dispositions que pour les bhobines primaires
relativement an sens du couplage.

On peut aussi bobiner sur chacune des
denx  carcazses, deux  demi-secondaires,
en les couplant comme indiqué fgure 9.

En effectuant le bobinage en fils paral-
léle des bobines E ¢t F d'ane part, en bobi-
nant denx fils & la fois, on réduit les
capacités réparties et on détermine plus
facilement le sens du couplage des fils de
sortic; on ne bobine dans ce eas gue
274 tours sur chaque carcasse, Une telle
consiruction st longue ot fastidiense.

Comme nous ne nous sommes imposés
aucune condition @ prieri pour le choix
du transformateur larsque nous avona Dot
les essais, le montage est done réalisable
en utilisant un simple transformateur push-
pull de liaison d'étage B.I.

A la fréquence des impulsions utilisées,
un  tel transformateur  deit aveir une
impédance qui est surtout eapacitive, ce
gqui peut perturber le vésultat escomptdé,

La tension de synchronizsation recueillic
sera plus faible, mais sans doute suffisante.

Résultats obtenus

La synchronisation oblenue avee un
tel aystime est telle que la rotation de bout
en bout du potentiomitre de réglage de
fréquence ne provoque pas le décrochage
dans leg conditions normales d’emploi.

Il est souhaitable d’adopter des cons-
tantes de temps légtrement plus longues que
lea constantes de tempa habituelles, pour
avoir la certitude que la commande sera
elfectuce par les tops de 'émission et non
par le baseculement dlinterréaction du



Fig. | - Synchronisation idéale. — Fig. 2 - Syséme proposd,

menlf de la arcazta, —

multivibrateur. Ceei offre 'avantage d'une
meilleure  linéarité, maiz on est limité
rapidement dans cette voie, car la tension
en dent de seie diminue trés vite lorsgue
'on angmente Ia valear des constantes de
temps, ¢t Pamplificateur de puissance
attaqué par le relaxatenr ne donne pas
toujours une amplification safisante pour
baloyer complétement 'éeran si ln tension
délivrée par le muluvibrateur est faible.

M. FOY

M.dLR. = Le disposicf ariginal déerit par M. Fay
inthrostera <ertainoment beaucoup de nos lecreurs.
Cepondant, naus aimerions. signaler quelgues poincs
remarquables.

Toue d'abard, le signal de ligne: n"a pat exzctement
la forme de 13 ﬁg;ure I, mait celle que nouve reprétontont
figure |10 pour la haure définitlon (pour la moyenne
définition, Maspece osp wrds vaitin aux durées pris).

Cin y constate qua lo top proprement dic est suivi
par wn palier av mivesu du noir, de durée importante
puisgu’il est deux fois plus lang qua le tap lul-mbme,

Ce palier eur précliément préve peur malntenir le
mair sur 'doran de tube pendant que le retour, déclen-
ché par le frant avant du tap, se produis op dépisce
peut-Ecre fa durée propre du rop.
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EFFACE MENT
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— Fig. 3 - Variante recemmandee. — Fig. 4 - Mantage pratigue. = Fig. 5« Thles employées, — Fig. 6 - El§"
Fig. ¥ - Careasse mantge. — Fig. & - Trantformateur bobing, = Fig, 9= Branchement des onroulerments. — Fig, 10 - Forme réella du tap

En génfral, le temps de retour du relzcaceur Tuls
miéme peut ftre rendu crés brof sans difficuled. |1 f"en
est malheurcusement pas du tout de méme du trais
nage supplémentaire introduic par 'étage d'ampli-
fleation dee dents do scie, qui allonge considérablement
le temps de refour total.

On sarrmange donc habitwellemont pour réduire
autant gu'en e peut & temp: de retour propre du
relagateur, afin d'8tre auwssl « large » que possible
pour P"amplificaceur.

O, le systdme propost impote un temps de Petour
du relawatewr égal & |3 durde du sop, <o quil n'ofire
aucyn Ingenwénlent i, et seulement 45, le erainage
apportd par Pamplificateur ne dépase pas la durée du
palier. AV M.
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Nous avons ew, dans ces colonnes,
la primeur de la description du tilé-
wiserer T3 & moyenne difinition dont
la technique hardie souleva un grand
intérét parmi nos lecteurs, el, a Uépogue,
nous avions défa annoncé que le modéle
heute définition éais a Uétude.

Nous sommes particulitrement  fen-
renx de présonter aujourdthui le T3
819, issue de la méme technique originale
et dit @ notre ami et collaboratenr Claude
Mothiron. Sa fabrication en chaine
vicnt e commencer ches Sonora, ef la
documentation, qui nous a &€ commini-
quée & Pavance e que nous ne publions
gue maintenant, s applique o le magquette
de  pré-série. Cela explique eertaines
divergences de valeurs entre les schimas
partiels de laboratoire of le schéma général
de fabrication. De méme, la photographie
ci-contre, qui st celle du premier ricep-
teur de pré-série sorti de Uatelier, monire
une double diede sous le chissis 4 la
place des devz éléments séparés du sehéma.

Nous n'wvons rien voulu  modifier
des  docwmenis que nmous  arons recus,
documents qui reflétent exacrement l'éve-
lution d'un modile en cours de mise
aw point, 1l v a quelquefois loin du labe-
ratoire d la séric..

DNencombrement record, de nombre de
lampes réduit (deux de plus gque son
ainé a 441 lignes), et de prix & minta-
turisi », le TV3-819 connaitra, nul
doute, le méme succds que le pricident.

Ce m'est pas sans une certaing appré-
hension gue nows avons Jdécidé d'entre-
prendre les essais de 819 lignes sur un tube
relativement petit. Les arguments com-
mercinnx, non négligeables, nous ont poussé
plus que les considérations techniques. La
ritgion de Lille étant  desservie par un
résean & B9 lignes, il était nécessaire de
considérer le probléme du téléviseur popu-
luire & prix assez bas.

Techuniguement paclant, nous n'étions
pas loin de croire i une hérésie. Quelle diffé-
rence appréciable allions nous obtenir par
rapport an 441 lignes, sur un petit écran?

Llexpérience nous a démontré que nos
craintes ¢taient injustifies. Il 'est avéré
que cette différence est si nette que toute
comparaison est inutile, que on ze place
i prande distanece de éeran ou teés pris;
le 819 Pemporte sur le 441 sans qu'aweane
contestation soit possible.

Le succes remporté par le TV3-141, tant
au point de vue présentation gque fonetion-
nement, nous o oanené & conserver la fors
mule miniature, les pannes étant réduites
dans de prandes proportions geice & la
haute qualité du matériel.

La réalisation de 'ensemble en deux par-
ties : platine de déflexion et chiissis pro-
prement dit, a été abandonnée en favenr
d'un chissis monobloe plus compact, qui
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LE TV3-8189

fucilite le dépannage et la mise en boite.
Seules les potentiomdtres de commande
sont solidaires du coffret, mais ils sont relics
au chiissis par un bouchon & prizes mul-
tiples.

Composition

Le TVYE-819 comprend (fig. 2) -
Canal image
‘I tube oscillatenr ‘changeur de  fré-
quence 6J6;
2 tubes amplificatenrs M.F. 6AGS:
I tube - — LIF42;
1 détecteur germaninm [N34;
1 tube vidéo-fréquence UF42;
Synchronization el feinte moyernne
I diode EAS50,
Canal son
1 tube amplificatenr
gquence 6AGS;
1 tube amplificatenr moyenne  fré-
quence GAUG;
| tube détectenr par
erille 0ATG;
I B.E. de puissance UL41.
Circuits de balayvage
) Images : 1 tube monté en
bratenr ECHA42:
1 tube amplificateur {mon-
tage triode) UL41;

IO Cnne fré-

caractérislique

muliivi-
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1 tuli: monté en  multivie

brateur ECH42:

2 tubes amplificateurs en

parallile UL41;

1 tube d'amortissement 634
Bobines images i basse impédance;
Baobines lignes a4 bhaute impédance.

Alimentation 1. H. T.

par retour de lignes
1 redresseur EYSI1L

Alimentation hasse fenston
Doublene & Uaide de 2 redresseurs secs.

Nombre total de lampes on fquivalents
17 lampes;

l redresseur en germaoninm:
2 redresseurs sees:
1 tube cathodigque;

soit un total équivalent & 20 lampes.

Circuits  filaments
3 chaines :
chaine 1 — Intensité 0,34
chaine 2 — Intensité 0,14
chaine 3 — Transformateur  alimentant

O X 4+ — EY3] — tube et 6.J6 & partir du

110 voliz alternatif,

Loncerniralion

en aérie dana la chaine bosse tension 2440

vilis,

Caffret
Aluminium coulé, peint et verni au four.

B) Lignes :
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Chiissis
Monobloc.

Commandes monuclles
Concentration; Controste;
Luminosité: Volome sonore.

Réglages ajustables :

Fréquence Images; Amplitude Tmages;

Fréquence Lignes; Lingarité Images.
Performances

ensibilité Images :

150 microvolts pour 9 volts efficaces sur
le wehnelt du tube (le tube est modulé &
fond pour 7 V);

Largeur de bande & 6 db : 6,5 MHz;

Sensibilité som : 75 microvolts pour
50 mW,

Récepteur images

La moyenne fréquence a été choisie dans
. la bande de 75 MHz a 86,4 MHz pour deux
raigons.

Le rapport

F  Fréquence

AF Bande
permet d"obtenir & ces fréquences une bande
passante plus importante sans quil soit
nécessaire d’amortir les cireuits ou sans les
décaler par trap.

En choisizsant 86,4 ef 6,5 le rapport est
de 13 approximativement, alors qu'en
se plagant dans les 30 MHz il n'est plus que
de 4, Le gain s'en ressent.

Dans certaines régions, les émetleurs
amateurs ou militaires viennent interférer
avec la-M.F. lorsque nons sommes dans la
bande des 30 MHz. Ces interférences ne se
produisent pas avee le 80 MHz. La réjection
des fréquences M.F. dans le cireuit d'entrée
est, de ce fait, moins rigoureuse et le besoin
de présélection se fait moins sentir.

Circuit d’entrée

Le circuit série & ¢t abandonné pour
cette question de réjection des [réquences
M.F., bien qu'il apportit un gain trés impor-
tant. Dans les zdnes ot la réception du
819 lignes est difficile, le contraste poussé
i L le 441 lignes qui passe i peu prés
partout vient géner la réception. Nous
avons été obligés de nous en tenir 4 un eir-
cuit d'entrée avec adaptation de I'antenne
par prise, bien supérieure su couplage
magnétique.
Commande de gain

La variation de polarisation des catho-
des des deux premitres M.F. a été adoptée.
Cette solution est préférable an pont sur
ia H.T., car le potentiel cathode est réglé
pour ne pas dépasser les 5 ou 6 volts au dela
desquels la lampe travaille plus bas que le
cut-off.

Oscillatrice changeuse

L'emploi de la 6J6 pour cette fonction
se génfralise de plus en plus; ce tube permet
de compter sur des gaina de conversion
beaucoup plus important que ceux obtenus
soit & I'aide d'sutres lnmpes doubles, soit &
I'aide de lampes simples.

La 6J6 a l'inconvénient de changer assez
facilement de caractéristiques avec la ten-
sion de chauffage... Il a falln préveir un
ajustage extérienr de 'oscillateur, cons-
titué d'ailleurs trds simplement par deux
spires que court-circuite plusou moins un
potentiomitre de faible valeur.

La plage de variation dépend évidem-
ment du sens de couplage et du counplage.
Il ¥ a intérét & coupler le meins possible,
pour Eviter un amortissement trop impor-
tant qui peut nuire & la conversion.
Moyenne Fréquence

L'impédance d'entrée des lampes ordi-
naires commence A faire sentir son effet a
partir de 30 MHz, L'amortissement qui en
découle en télévision dans les circuits &
large bande n'est pas nuisible sur le stan-
dard 441; c¢’est la raison pour laguelle les
bobinages du TV3-44]1 ne sont pas amortis
par une résistance : Pimpédance d'entrée
des 6AU6 amortit suffisamment les cireuits.

A B0 MHz, les 6AUS deviennent déji
plus difficiles & manier lorsqu'on vent en
tirer l¢’ maximum; & pente égale, la 6AGS
est meilleure; sa capacité de sortie n'est
que de 1,5 pF, réflichic sur la capacité
d'entrée de la lampe suivante; son effet sur
le ) du circuit de charge est moins impor-
tant que dans le cas de la 6AUG, qui pré-

" sente une capacité de sortie plus élevée.

La capacité d'entrée de ce type de lampe
est malgré tout importante, ¢t on en com-
pense effet en attaquant par une prise sur
le bobinage de sortie. Le résultat est un
auto-transformateur abaisseur; on devrait
constater une perte de gain, mais celui-ci
est rattrapé largement par I'augmentation
du coefficient l%u surtension du bobinage
gui comprend beaucoup plus de tours.

[Lleffer de l'impédance d'entrée est tel
que si I'on couple directement plagque &
%ri]]u, il est presque impossible de sentir
e maximum de réglage du noyau, tellement
amortissement diy & cette impédance est
important.

Synchronisation

La tension détectée et amplifiée , com-
prenant d'une part la modulation et d’autre
part les signaux de synchronisation, ést
appliquée A la cathode d’une diode.

Dans la plague, on t.ouve une charge
constituée par une¢ résistance, choisie de
fagon & obtenir un senil d'écrétage correct
qui sépare les tops de synchronisation de
la modulation. .

‘attaque des générateurs de dents de
scie de balayage est constituée par des cir-
cuits & constantes de temps trés critiques
en 819 lignes.

La synchronisation images se fait par
diférentiation,

Pour pallier anx fuites possibles, dues &
certains courants de grille qui peavent se
produire & la longue dans les tubes catho-
diques, 'attagque de la diode se fait & tra-
vers un condensateur.

Fidéo-Fréquence

Le tube cathodique employé &tant
modulé & fond pour T volts efficaces, il a
£té inutile de préveir deux lampes V.I

Pour éviter une tension négative trop
forte sur la grille, I'attaque, aprés détection,
ge fait par PVintermédiaire d'un conden-
sateur.

|Le systéme de correction est peu poussé :
v la petitesse du tube, une bande de 6 MHz
est suffisante.

La liaison plague V.F.-wehnelt se fait
directement en passant la composante
continue, avantage certain, ¢n tant que
fonctionnement, économic de matériel et
de place.
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La cathode est polarisée par 100 ohms,
shuntés par un 5300 pF pour corriger aux
fréquences Elevées.

L'écran est découplé en HLF, par un
10.000 pF.

Canal son

Etant tenus par les mémes considéra-
tions d'impédance d'entrée que pour la
chaine images, les attagques par prises sont
identiques, mais plus prés du cité froid car
la sélectivité doit #tre plus importante.
Commands de gain
par polarisation des deux M.F.

Basse {;ﬁgﬂem

Une légire contre-réaction bobine mobile-
détection par 5 mégohme améliore ln fidé-
lité,
Haut-parleur

|Loe I!;nut-pnr]ﬁur est un 10 cm Ticonal
& aimant inversé; cette disposition de I'ai-
mant réduoit an strict minimom les fuites
mp%néﬁqm}ﬁ qui déforment le balayage.

Il est inutile de blinder magnétiquement
le H-P, comme ¢'était le cas dans le TV3-
441.

Balayage

Mudtivibratour lignes _

La lampe double employée est une
ECH42 montée en double triode, sans parti-
cularité.

Mufltivibratenr images

Ldentique au multivibrateur de lignes;
Pattague de synchronisation n’est pas en
intégration, mais en différentiation; il est
a noter que le condensatenr G5 a pour but
d'éviter qu'un excés de synchronisation
vienne faire tressauter Uimage.

Le riglage de linéarité est, en réalité, un
réglage de la tension d'attaque de I'ampli-
ficatrice.

Ce réglage agit dans toute la moitié supé-
rieure de Uimage, mais non dans le bas.

Il y a lieu, si la linéarité dans le bas de
limage est défectuense, de vérifier le
condensatenr de liaison et le tube UL4L,

Riglage d'amplitude |

Ce réglage, & peu prés indépendant de la
lingarité, agit sur Ja valeur de base des ILT.
alimentant les plagues des multivibra-
teurs et de I'amplificatrice finale.
Amplification lignes

Le multivibrateur attagque deux UL41
en paralléle, elles mémes tes par deux
bobines lignes en Earaﬂ&lz. ette dernidre
disposition offre 'avantage de conserver
pour la série le méme bloc de déflexion en
441 lignes ou en §19 lignes; il suffit, dans
un ¢as, de brancher les bobines lignes en
série, et dans l'autre en paralldle.

Jusqu'a présent nous fonetionnons &
haute impédance avec une diode d'amor-
tissement 6 X 4

T. H., T,

La T. H. T. de 3.200 volts est obtenue &
partir d'un élément élévatenr de la bobine
d'arrét lignes.

Rappelons que cette tension respecte le
rapport lumitre-surface des tubes du mar
ché, Le tube UL41 est monté en triode pour
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abaisser I'impédance de charge. 11 est pola-
risé par courant grille. La polarisation par
la cathode, si elle évite un léger repli dans

le bas de I'image, a U'inconvénient de néces- |
siter un condensateur de trés forte valeur
pour découpler (au moins 500 microfarads).

En wvue de réduire les pertes dues an i
transformatenr, celui-ci a été monté en
antotransformatenr. |

Une certaine scction de téles est néces-
suire & la transmission correcte des dents
de scie images.

Nous n'avons pas hésité & la réduire de
plus de moitié, en corrigeant par la charge
et par 'attaque. Il est prouvé que I'on peut
obtenir une trés bonne linéarité, ajustable
i volonté, en tenant compte des trois para-
métres: Attaque — Tube — Charge, et cela
de facon tris souple.

Le montage de la lampe en triode sim-
plific beaucoup le trﬂvaill.

a,
Bloc de déflexion .
Bien que son principe seit déji vieux de

SYNCHRD

HMuLTIv
IMAGES &

TON
"
DET

LIGHES

plos d'une année, ses performances somt e L
nettement sopéricures a toutes celles des
bloes commerciaux.
Il comprend deux bobines lignes & haute =
impédance et deux bobines images & B‘#L‘h"_
moyenne impédance, sur un cirenit fermé e i e - UL4]
en toles fenilletées qui n’est pas comparable BAUG 4 i PRI MNGES
aux enroulements en fil de fer, désormais DET. SUN A4
Cournnts, . > ORTISS.
11 est & noter qu’un bloe similaire, basé fﬁruﬁm—;. =
sur ce principe. donne les performances £t : o CHA2
sulvantes : 5 T I
— T.H.T. 10.000 wvolts: . AGS F HUL ; MAGES
— Balayage sur un tube de 31 em : r‘*Er soN I = uL 41
28 cmg AMPUIF LIGHES
— Consommation totale de la lampe de CIRCUIT ——tS L
puissance : 90 mA. - ENTREE SON e AT UF42
Le balayage du tube F16C est aussi IW-£.d 4 viogo
délicat, en raison de 'angle de 902 qu'il RECLAGE ] i
comporte, OSCILLATEUR v |, e
Réglage de luminosié : BAGS "BAGS ‘l\
n a utilisé le montage classique de Ia 6EJE FMHE M F BLAQUET TE
luminosité dans le cas d'un tube & chauf- O5CILL MODUL LIGNES
fuge direct. Toutefois, le potentioméitre qui CIRCUIT EMTREE IMAGLS
comprend Minterrupteur de mise eén route, e (H.F PLADUETIE W SYHCHRO.
¢n comporte un autre, commandé simul-

tanément, et qui coupe la cathode du tube

i I'extinction pour &viter la tache au centre A TOTRANSFO
du tube, qui prouvent du fait que le spot ne IMAGES
#'éteint pas tout de suite cor il 0’y a pas de
pont qui débite sur la T. H. T.

=41 508

- TRANSF MODUL

ULA) awpu T JE | GAUG_ oeT. son
. = ] 1000 pF
Récepteur complet EX4. mun‘rrss-x e - {JECI.‘.:.IELI.GE THI.
Montage pratique e -+ AUB 3=
La l."IElspm.itinn des léments aur le chiizaia BOUCHOR POT —— i il

monobloe est indiquée sur les figures 3 et
4 ainsi que la répartition sous le chiissis.

Schéma général

; ~ LTS . groRess.
4 GAGS .1°MF S0N

ULal ameu L= |

Toutes les partics précédemment Etudiées e
séparément ont été groupées. et le schéma b, b
complété, pour obtenir le schéma général ol ADUARES ggﬂl&gﬁ
de la figure 1 avec les valeurs définitive- i : D : ) [ DOUBLEURS)
ment adoptées. 230 AR B AN - Q A
Fonctionnement = i 7 : "“§J6_03C MOD
La sensibilité du téléviseur, malgré sa
miniaturisation, peut se¢ comparer favo- ECHA2 _ LIGNES UF42 UF42 BAGS AMTEMNE
rablement avec celle d’autres récepteurs VIDED 3TME IMAGLS ' 1WM.E IMAGES
de types normaux, plus encombrants et... CONCENTRATION GAGS SECTEUR
plus cofitenx ! 9 "M E IMAGES

C. MOTHIRON
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Malgré tous les soins apportés  aux
caleuls des dimensions et & la consteaction
des antennes  dounbles, triples, ou  qua-
druples, les résultats atteints ne corres
pondent pas teujours & ee que la théorie
prévevait.

Le fait de superposer deux antenmes
une  demi-longueur dlonde de  diztance
devrait théoriquement doubler énergic
cevoviée dans lan descente, puisgo’on o
ainsl deux génératenrs débitant en paralléle.
O obtient tout au plus un gain de 1 &
6 db soit 40 4 50 2,

En examinant la figure 1, nous remar-
gquons  denx  trombones  superposés ot
relids entre cux par deux tiges meétalliques
{cuivre on alu) formant feeder de liaison,

Le signal est pris en phase au point ¢
g la ligne est parallile, et en & si elle ekt
croisée,

Aux points a et b, Vimpédance est de

Notre lecteur, M, GAEREMIJTN, qui
sest liveé a des essals poussés sur des
amtennes o senstbilitd élepée, nows com-
meurrique  des  rensefgnements  praliques
extrémentent intdressants, O v verra,
en particulier, gue ladoption du bazeoka,

déerit dans notre numére 13 par B.
MACHARDE, fournit une selution par-
ticuliérement  efficace au  problime  de
Cadaptation des impédances,

300 L2 (nous supposons guil n'y a pas
d'éléments parasites).

Pour avoir le maximum d'énergie an
puint ¢, o0 Fimpédance sera de 150 L2
les deux genératenrs Stant en parallele
il Faut qgue la corsctéristique da feeder
réponde & la formule :

y A /4 &, (1)
soit # 3 £, = 15002

Fe = 30002

&y == 2 L2
avee r A impédance de la ligne

£ o impédance d'entrée
£, = impédanoe de sortie,
On  détermine ensuite fes  dimensions
physiques de la ligne par la formule
L= 276 log 2DV 1 avee d = diamdtre
des condwetenrs go 1 distanes entre axes,
e gui dovne, pour notre exemple :
[y o= 30 mm = d R TTFiTY
Pawr jpue la relation (1) soit applicable
il Faat que la distance ae soit un quart de
lopguenr d'onde ou un multiple impair de
o dy ve qui nlest malhenregsement pas le
ras,
Les denx trombones se trouvant obli-
gotoirement, dans Uespace, & A/2, la
distanee ae représente un quart d'onde

Ty

e
“da A xR
franse
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mesuré dans Pair, et non dans le condue-
teur, ot il est semsiblement plus courr,
La vélocité d™une onde, dans un milien
autre que I'air dépend :
1* De la nature;
20 De la section;
3¢ De la capacité répartie du conductenr,
2 vt 3 dépendant de plus de la feéquence.
La longueur d’onde sera donc :

5 e 300 x K

= P A

K étant donné par le tablean ci-dessous:

50 MHe | 200 MH=
y | cuiv] alu

carvy ol

Li.g!.le parallile {Grand
espacemenl) . .. .....{0 975 0,95 0,95 0,01

La vélocité diminue quand la capacité
répartie augmente, soit quand le conducteur
est entouré d'un diélectrique de constante 3,
soit quand les' deux conducteurs formant
les lignes sont trds rapprochés {cas d'une
faible impédance).

On peut admettre K = 0,66 dans des
tubes d'alu de @ =8 mm espacés de
16 mm environ entre axes,

On obtient ainsi la figure 2 oi le feeder
de lisison n'est pas assez long. Sil'on ajoute
un quart d'onde supplémentaire, la rala-
tion (a) n'est plus applicable, car il y a
mantenant un nombre pair de guarts

Ligne tubulaire . .| 0,95 0,91] 0,90, 0,86}
— coaxiale ...| 0,85 0,80 0,78 0,72
~— torsadée ...| 0,56] (.6 048

i it i
0,65 0.5 0,55

d'onde, ce qui oblige 7 entrée a étre égal
i Z sortie, solution incompatible avee le
montage.

De i‘l., I'obligation d’aveir trois-quarts
d’onde représentés & la figure 3. La lon-
gueur des éléments sera done :

a 180 MHz /4 » 0,06 = 274 em :
I74 MH= /4 »x 0,66 = 28,3 ;
185 MH= Af4 x 0,66 = 26 em.

La figure 1, avee & /4 = 42 em aun lieu
de 27,4, donne un rapport d'ondes station-
naires tris défnvmﬁi:r.

La figure 4 représente un ensemble de
6 Eléments avec une ligne de transforma-
tion genre bazooka, dicrite dans le ne 13
de TELEVISION,

Les éléments parasites font tomber
l'impédance au centre & 200 £ environ.
La relation (a) donne alors 200 = 72 [100
soit &) == 1400 et, d'upris (B), avee des
tubes de 8 mm, I sera environ de 16 mm,
axe 4 axe. Le bazooka a un diambtre de
4} mm et une longneur de 29 em (K =
0,7 d’aprés le fabricant de coaxial), L emploi
d'une ligne de transformation se justifie
{IIE:J.HEIHEI[I‘. par les résultats obtenus et
‘Elégamce de la solution méeanique.

La figure 5 donne un montage méea-
nique trés simple pour une antenne triple.
Les deux supéricures sont reliées par du
ruban commercial d'impédance quelcongue
mais & 4 quarts d'onde, croisé au centre
et enroulé autour du mit, Pinférieure par
cing /4 de 150 £, l¢ tout terming par
un bazooka. Du point de vue strictement
théorique, la solution n'est pas exacte,
mais le rendement est plus que satisfaizant,

M.d. I, B.=L'artiele précédene deait déjd composk
quand nous avans regu de "autewr Iz letore subvance:

Monsieur,

Suite @& notre article, nous nous per-
mettons de vous communiguer 4 {loutes
fins wriles quelgues remarques au sujet de
Pantenne double & feeder ?‘-{a'fwi

Le diaméire des tubes ne pewt descendre
en dessous de B mm, ainsi que 'impédance
en dessous de 140 ohms, sinon on n'arrive
pas & un k de 0,66 comme coefficient de
vilocité, car la capacité répartie diminue
trés rapidement. Si k est plus grand gque
0.75 la longeuewr des 30 /4 est proiibiu'm.u

De bons résultats sont obtenus avec un
ruban commercial & 150 L} de k= 0,65,
si on considére le point central comme ayant
une impédarnce de 72 ohms et Pantenne
trombone 300 ohms (eltenue avec des brins
différents). Le ruban de 78 cm environ,
est glissé dans un tube en céloron (dans le
commerce, pour les nouvelles conduites @
egsence) ce qui Iui donne la rigidité méca-
BIQUE TECeSSaLre.

D cette fagon, on oblient une adaptation
correcte de ensemble  antenne, jusqu'a
Uentrée du récepteur.

Il est peut-gtre bon de signaler que tous
les raccords des tubes alu sont soudés d
Pérein ; autrement, i faut les entourer de
totle isolante et vernir le towt. Nous emplovons
un appareil & wlire sons Siemens und
Halske, type US11l. Auwcune difficulté d
souder alu sur alu ow cuivre ef aluminiem,

M. GAEREMIJN

Leslecteurs de cette Revue ont en maintes
et maintes fois oceasion d'entendre des
avis beawcoup plus éclairés que les nitres,
et, du reste, fort partagés, quant i Iadop-
tion d'un standard définitif de télévision.

Cet article n’a donc pas pour but de
jeter de Phuile sur le feu, mais, au contraire
d'éclairer 'opinion sur la réaction des
provinciaux devant les problémes pratiques
de la télévision.

(CTest i la suite d’un périple de deux ans
dans toute In Franee, que nous avons pu,
du Nord au Midi et de I'Est & "Ouest,
recucillivr 'impression des Frangais sur
cette nmouvelle science, celn an cours de
démonstrations effectuées dans bon nombre
de foires, d'expositions, d’écoles,

L'impression générale du  provineial
est que, comme toute belle gui se respecte,
Mme la Télévision se fait par trop attendre.
Yoici bientét quinze ans que certains
ponmiers du Gard  premaient sur leur
antigue disque de Nipkow les émissions
de Londres. A I'épogue, tout le¢ eanton
défila devant ¢e 60 lignes et en fut ravi.
« Pensez, disaient-ils, dans quelques années,
nous aurons, chez nous, le monde entier! »
Puis, avee arrét de 'émetteur 60 lignes de
Londres, plus rien] et, depuis quinze ans,
la provinee est dans le noir le plus absolu.

Elle entend bien, & la radio, elle lit
bien, dans ses journaux, que la Télévision
Fronguise est la premitre du monde, mais
de réalisation, point; et les provinciaux
ont Pimpression que si la science avanee &
pas de géant, les résultats pratiques qu'on

200

de réseau  national  de

CECITE
PROVINCIALE
&

leur promet depuis longtemps sont bien
longs & se manifester.

Ajoutez & cela wne pointe d’aigreur,
car nombre de nos cousins de Provence
ou de Bretagne sont venus i Paris & 'ocea-
gion d'une féte el n'ont évidemment pas
mangué d’apprendre gue, depuis quelques
anndées, Paris avait un résean de TéElévision
qui donne satisfaction & bon nombee, et
quit leur tour, ils ont passagdrement
apprécié,

« Alors, disent-ils, et nous 7 Perdus dans
nos brumes bretonnes, dans nos neiges
savoyardes, izolés dans les Alpilles ou
dans les Landes, nous serions bien heurcux
d'avoir ce cinéma chez nous, apportant
cette présence du monde gui nous mangue
et, qui, égayant bien des veillées, ralenti-
rait slirement le rythme des désertions de
nos campagnes vers les wvilles. Que fait
done 1"Erat? »

Er de leur répondre que 'adage latin
Panem el circences n'était plus de mode,
que la télévision était chose fort coiiteuse,
et que 'Etat avait d’autres soucis, recons-
truction par exemple, passant bien avant
télévision.

Que, d'autre part, il fallait attendre que
les essais en 819 lignes de Paris et Lille
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soient terminés pour pouvoir profiter de
I'expérience acquise en faveur des futurs
cmetbeurs.

Alors, 'envie prensnt le dessas, bien
des provinciaux, faisant i des théories
qu'ils professent au Café du Commerce,
ont nafvement déclaré :

« S IEtat ne peut assumer les frais
d'un rézean national, qu'il abandonne ses
droits an profit de cenx gui voudront faire
ces installations, mais, de grice, que 1'on
ne nous fasse plos attendre ! »

Clest, ecroyons-nous, une proposition
fort pertinente, ear, elle est de nature
a se généraliser si le ministére accorde son
visa. On ne voit, au reste, pas la raison

* pour laguelle il refuserait & une commu-

nauté officicllement reconnue et absolu-
ment en dehors d'influences privées, le
droit de distraire et dlinformer ses membres.

C'est peut-gtre, techmiciens, 1'dge d'or
de la téliéviginn qui point & 'horizon...
Préparez vos chignoles, faites chauffer vos
fers, car la province est une mine de
télespectatenrs, Nouws aurions vendu, an
cours de notre périple, des milliers de postes,
s'ils avaient £t€ en £tat de faire voir quelque
chosze, MN'oubliez pas que le rural est plus
aisé, en général, que le citadin. N'oubliez
surtout pas que les soirfes sont intermi-
nables & Pezenas, it Mirae, ou a Quimperlé,

Soubaitons done & nos amis et cousing
de nos belles provinces de voir la télévision
arriver trés rapidement jusqu'd eux, pour
leur plus grande joie, et pour le plus grand
bien de la trésorerie de notre corporation.

J. BONNEVILLE



Le probléme de I'alimentation est, pour les
récepteurs de télévision, aussi important que
pour les éeres humains. Un téléviseur sous-ali-
menté mentre des images plles, il dépérit...

Plus vorace que son ancétre, le récepreur de
radiediffusion, il exige davantage de wauts et
davantage de volts. L'abtention de la trés haute
tension, qui doit étre appliquée d I'anade, fait appel
a diverses solutions dont certaines fort ingé-
nieuses.

Avec I'étude de I'alimentation, nous terminons
I'examen des différents éléments  constitutils
du téléviseur. Cependant, avant de |'envisager
dans son ensemble, nous aurons encore i exposer
une question passionmante @ celle des antennes.

SEIZIEME CAUSERIE

?‘%"‘:"‘#"- -'Iﬂ;‘-#ﬂ“:v"
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PROBLEMES ALIMENTAIRES

Dans le domaine classique

Ienorus, — Eh bien, cette fois-ci, je erois, il ne
mangue plus rien. J'ai bean y réfléchir, je ne vois
plus de partie de télévizeur que nous n’ayons étudice,

Curmosys, — Dans une certaine mesure, o est
exact. Mais s vous bitissez un réceptenr dimages
avee les éléments que nons avons examinés, il ne
marchera pas mieux gqu'un homme privé de nour-
riture.

I, — Cerles, mous n'avons pag évoqué le pro-
blime de Palimentation. Mais je suppose gue les
solutions classigques appliquées en radio sonc égale-
ment valables en télévision. Je congeis fort bien
gquiun télévisenr & 20 on 25 tubes exigera une puis-
sance autrement élevée qu'un banal superhétérodyne
a 4 lampes. Maiz avee un robuste transformateur
de 250 watts ou plus, & la place de son modeste
collézgue de la & boite i musique » qui délivre paisi-
blement ses 50 watts, et avec une valve correspon-
dante, le tour sera facilement joudé,

Cor. — Ce rque vous dites n'est pas dépourva de
bon sens, encore e la diffienlté cssentielle semble
vons échepper.

Ig. — Et ¢'est 2,..

Cor. — Les milliers de volts que nécessite la
dernitre anode du tube cathodigue. Mais lnissons
cette question de coté pour Uinstant, Il est exact
qu'une alimentation semblable & celle des postes de

riclio, mais plus puissante, pourra &tre atilisée ponr
le reste do montage. Cependant, il fandrea prévoir
une chaine de filtrage séparée pour 'alimentation
des bases de temps avee lears amplificatenrs. Sinon,
les brusgues et fortes variations de diébit néceseaires
pour la eréation des dents de seie influcneerant la
hoaure tension de lamplificatear des signaux vidéo
et du réeepteur du son qui ronflera fortement, alors
que Uimage sera déformée. Le micux et de prévoir
des chaines de filtrage distinetes pour le balayage,
le récepleur dlimages et le récepteur da son.

[:. — Belle affaire pour les fabricants d'induc-
tances de filtrage !

Cun. — Pas tant que cela, car on utilise souvent,
a la place d'une des inductances, la bobine de concen-
tration du tube cathodigque. 3

I, — Au méme titre, sans doute, que dans un
récoptenr de radio on assure le Giltrage par la bobine
d’excitation du haut-parlenr électrodynamigue,

Cug. — Exactement, encorc que Pemploi de plus
en plus frégquent d'excellents aimants permanents
tende & reléguer le hant-parlenr & excitation dans le
domaine des sonvenirs de notre enflance.

Ig. — En somme, la concentration n’a pas besoin
d’étre ajustée ¥

Cur, — Que i ! A ectte fin, on dérive une partie
du eowrant dans une résistance variable, en série
avee une résistance fixe, de maniére que la variation

E

—,

Fig. 1. — Alimentation
A un eelevizour wllisamg un
tube cathodique & conten-
tration magnérigue. La
igurce de |a téniion pour
#2n anode ne figure pas

dans oo schérma. |
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du courant soit suffisante ponr modifier convena-
blement le champ engendré par la bobine de concen-
tration.

IG. —= Je vois que, dans le schéma que vous aves
tracé, la cellule de filtrage comportant la bobine de
concentration eat précédée d'nne auntre. Je suppose
que vous cherchez ainsi & améliorer le filtrage général
et & empécher le passage d'une composante alter-
native trop importante dans Ia bobine de concen-
tration.

Cur. — Vos suppositions sont tout & fait justifides,
Vous remargquerez, d’ailleurs, que j'intercale, dans
le conducteur négatif de la premitre cellule, un
potentiométre P sur lequel se produit une chute de
tension le rendant plus négatif que la masse que
noug désignerons comme le pile négatif de la haute
tension. De la sorte, le corzenr do potentiomitre
permettra de communiguer an wehnelt une polari-
sation négative par rapport & la cathode dont le
potentiel sera celui de la masse. Clest done & 'ande
de P que nons réglerons la luminosité ou, plus exacte-
ment, la brillance moyenne de image.

Iz, — Je vois, enfin, & la sortic de la deuxitme
cellule de filtrage les trois cellules branchées en
dérivation, qui disteibuent le eourant anodigue aux
circunits de balayage, an réecpteur d’image propre-
ment dit et au réceptenrt de son. De plus, je constate
que notre transformateur comporte un enroulement
supplémentaire destiné au chauffage du filament du
tube cathodique.

Cum. — C'est une précantion utile, surtout dans
le cas on la polarisation du wehnelt est assarée par
une méthode différente de celle gue j"ai indigquée
dans ce schéma.

Ic, — IVune maniére ou d'une autre, le probléme
de I'alimentation est pour moi résolu & 90 9 puisque
je sais déjh comment pourvoir en tensions néces-
saires toutes les électrodes & Pexception de la der-
nié¢re anode du tube cathodique. Que faut-il inserire
4 son mena ?

Cur. — Cetle anode n'est pas trés vorace, mais
elle a des gofits caffinés. 1] lui faut entre 800 et
4000 volts dans les tubes & concentration et dé-
flexion électrostatique. Dans les tubes & champs
magnfétiques principalement wtilisés en télévision,
elle exige de 5.000 & 12,000 volts. Et les tubes pour
projection sur grand écran, dont nous parlerons un
jour, aiment & sentir sur leur anode une tension de
Pordre de 25.000 volts et méme 2 ou 3 fois plus...

Ig. = Mais vons ferex santer mon comptenr avec
ces quantités de kilovolts!

Cun.— Auncun danger, pour le compteur du moins,
car ces kilovolts ne consomment point des kilo-
watts. Le débit anodique des tabes cathodigues se
mesure en microampéres. Em général, il demeure
inférieur au milliampére. Et tel tube de 31 cm de
dinmétre n'a, sous 12.000 V, gqu'un courant de
0,1 mA, ce qui correspond i une puissance de 1,2 W.
Votre comptenr regarde avee dédain une telle puis-
SATEE...

Tg. — Puisqu'il en ecst ainsi, aveune difficulté,
je suppose, pour obtenic la haute tension nécessaire
i partir du secteur ?

Cor. — On dit « trés hante tension » (T.H.T.)
en parlant de ces milliers de volts.

Ic. — Tous les schémas utilisés pour obtenir la
H.T. doivent également convenir 4 la T.H.T., nest-
ce pas?

Cur. — Sans aucnn doute. Mais, étant donné la
faiblesse du débit nécessaire et la facilité dua filtrage
qui en résulte, le montage le plus simple, celui dua
redressement d’une seule alternance & 'aide d'une
valve monoplagque, doit largement suffire?

I¢. — Sur votre schéma, le filtrage & Pair détre
bien rudimentaire : wn condensateur et denx résis-
tances.

FsFBLE
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Fig. 2. — Méthode clastique do redresseute monsplique pour
I'abrentlen da fa T.H.T.

Cur. -~ En fait, le condensateur senl suffit.
Chargé 50 fois par seconde chﬂﬂgﬂa alternance qu
rend la valve conduetrice, il se décharge =1 pen entre
deux charges consécutives que la tension sur ses
armatures demenre pratiquement constante et i peu
de choses prés égale i la tension de pointe du secon-
daire de trés haute tension du transformateur. Un
condensatear de 0,1 & 0,25 pF suffit largement.

Ic. — Un #i petit condensatear ?

Cun. — Petit par la capacité, il ne le sera pas
forcément par le volume, car il doit &tre tl'l'ks bien
isolé pour supporter sans accident les milliers de
volts développés entre ses armatures. Cela suppose
une certaine épaissenr du diglectrique, donc un
encombrement non négligeable.

I6. — Je suppose que la résistance R compléte
utilement 'action filtrante du condensateur.

Cur. — Non, ce n'est pas pour cela quon Putilise.
Cette résistance de 50 a 100 kilohms, sert de pro-
tection @ la valve et au transformateur, limitant
I'intensité du courant en cas de court-cirenit accl-
dentel de la T.H.T.

I¢. — Et & quoi sert R’ en dérivation sur C?

Cur. — Encore une mesure de séeurité , mais cetlo
foiz pour protéger le technicien. Cette résistance, de
valeur élevée (de l'ordre de 20 ML2), sert i décharger
le condensatenr C aprés arrét do récepteur. Par
temps sec, un condensatenr peut garder sa charge
pendant des heures. Et un contact avec les bornes
d'un condensatenr de 0,25 pF chargé sous 12,000 ¥

eut étre mortel ou, dans le meilleur cas, donner
Ecu & une géricuse commotion. Les dépanneurs qui,
pour faire une blague, vous mettent en main un
condensateur chargé sur la H.T: d'un récepteur,
aoit sous 300 V environ, on tort de commettre d'anssi
stupides plaisanteries. Mais une tension 40 fois supé-
rieur n'a rien d’agréable, croyez-cn mon expérience
personnelle...

I¢. — Pourtant, avec cette résistance de décharge
R' nous ne courrons plus ancun risque.

Con. ~— TUn bon conseil, Igotus : ne touchez
jamais & un montage de T.H.T. en fonctionnement.
Et, aprés aveir coupé le courant, ne vous fiez pas
a la protection de la résistance R, car elle peut se
couper.’ Commencez done par court-circuiter les
bornes du condensatenr © & 'aide d'une lame de
tournevis que vous tiendrez, hien entendu, par le
manche isolant. Et si vous entendez lo clagquement
d'une grosse étincelle, adressex une pensée recon-
naissante & votre ami Curiosus et... une commande
d'un autre condensateur & votre fournissenr habituel.
Car il v a des chances pour qu'une décharge brusque
ait démoli ce condensateur qui, toutefols, est moins
délicat gue 'organisme human... -

Ig. «— Je vous remercie, Curiosus, de me mettre
on garde contre les dangers mortels qu'un téléviseur
rectle dans ses flancs. '
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Les multiples dangers
du redresseur T.H.T.

Cun. Il en eomporte d'antres, qui menacent
aes propres Eléments. Clest ainst que la valve ot le
transformatenr de T.H.T. ont & supporter des diflié-
rences de potentiel qui les sonmettent & une dure
fpreuve.

G, -~ Mais oui, la tenzion de pointe do secondaire
de tris hante tension.

Con. — Dites platét le deuble de cette Lension.

L. — La, alors, je ne vous suiz plus. Pourquoi le
double ¥

Cug. — Pour étre plus elair, je redessine le schéma
du redressenr dwne manidre qui est moing ortho-
doxe,

T, — Ainsi représenté, le montage me rappellc
un pen ceux des bases de temps : & gauche | on voit
le circnit de charge ot les tensions du secondaire
domment lien & des courants gui, redressés par Ia
valve, chargent le condensateur 0 qui, ensunite, sc
décharge dans le civenit de drodte.

Cum. -~ Pareille conception n'est paz dénude
dlintérét et pent vons aider notamment & omicux

I, — Il 2e décharze trés lentement dans le sirenit
d’utilisation. Mais pratiquement, la tension sur ses
armatures demenrs égale 3 I

o, Eh bien, regardes ce que tont cela donne
sur le seléma. Vous avez In tension I deax foiz on
série 1 sur le condensateur et sur le secondaire de
trés haute tension. Aussi la « tension inverse de
pointe o cest minst gu'on Pappelle — gui est
appliquée entee la eathode et Panode de la valve
est fzale i 2E. Avee une THUT. de 12,000 ¥V, cela
donne, pendant fes alternances non eonduetrices,
des pointes de 24000 V., Pour que des étineelles,
ML MEme un are, ne s amorcent paz i Uintérienr de
Ia valve, celle-ci deit éire réalizée spécialement pour
supporter poareille tension entre ses @leetrodes, e
plus, des précautions diiselement doivent ftre prises
dans les eonnexions ot dans la fabrication do transfor-
mateur. Vous remarquerez, en particolice, gque cette
tension inverse cst entitrement appliquéc entre
Venroulement de chaufllage et le novan magnétique
mis & la masse.

Ic. — En sonvme, notre montage est également

dangerenx pour les hommes et pour le maténel
Oue faire?

.

}

...E ~
i ?
"
4 = 4
o o
e T 2E
ZE + o T . \‘5
r E ¢ R’ THT
E +
_l Ir j +
L q -=aEw
T
Fig. 3. = En dépic de 12 dispositien ngn habiuelle, ce schéma est Fig. 4. — L'emplol d'un redresseur 3 contact permet 4 éliminar
Idencique 3 celub de I figure |. Il met en évidence 13 gendse do la les risgues que 12 cendion inverdie de pointe fait eouric du trini-
weniion inverse de poinpe. formagewr.
analyser le mécanisme du Gltrage. Mais, pour Uins- Cur. — On pent quelgue pew améliorer cet &tat

tant. c'est un autre aspeet des phénomines mis eén
jen gque je voudraiz mettre en évidence. A cette fin,
pracédons selon notee méthode habituelle,

Ié. — Vous voulez cxaminer ce gui se passe a
chague alternance? Ce n'est pas difficile. Prenons
d"abord celle oi le courant passe & travers la valve.
Cest Palternance o les électrons sont poussEs vers
le haut du seceondaire, ¢’est-h-dire ol la foree élec-
tromotrice rend Pextrémité sapéricure du seeon-
daire négative par rapport i Pextrémité inlérienre.

Cur, -— Parfait, Ignotns, On dirail que vous
devinez ol je venx conduire le raisonnement.

IG. —— Non, & vrai dire. Mais je conztate que les
électrons passent bien de la cathode & "anode de la
valve et chargent le condensateur 2 la tension de
pointe E développée sur le secondaire, Marmature
inférienre ftant rendue négative par rapport i la
SUPETIENTE.

Cur. — Voulez-vou: maintenant voir ce qui se
pagze durant Palternanes snivante, en le dessinant
sur le schéma.

Iz, — 11 ne se passera rien, & mon avis, puisgue
maintenant la foree électromotrice sur la secondaire
rend son extrémité supéricure positive de E volts
par rapport i 'extrémité inférienre. Or, les électrons
ne peavent pas aller de Panode & Ia cathode. Done
avenn eonrant ne circulera dans le cirewit.

CuR. — Evidemment. Mais que se passe-t-il pen-
dant ce temps sur le condensateur G 7

de chozes en faisant emplod des redreszeurs i contact
{3 oxyde de cnivre ou bien an séléninm). Puisqu'on
n'a plus de cathode a chauffer, on pent utiliser le
montage que je représente encore il'une maniére

en orthodoxe. Le redressenr est symbolisé par Ia

gche dont la pointe indigue le sens du passage des
électrons. Vous vovez qu'ici encore le redresseur o
a supporter la tension inverse de pointe 2E. Mais
entre exteémité du secondaire ot le novau magné-
tique la tension maximum ne dépasse pas .

1. = Tout cela n'est pas bien conselant, Quand
il s'agit d'obtenir des tensions trés clevées, il doit
ze poser de ces casse-tétes chinois disolement !

Cun, — A ce moment, il et préférable de recouric
an multiplicatenr de tension,

[c. — Qulest-ce ¥ Vous ne m'en avez jamais parlé.

Cour. — Il n'est pas difficile de comprendre e
fonctionnement d'an donblear de tension tel eelui
fue je vous ai dessing. Je vous laissc le soimn de rai-
sonner selon notre méthode habituelle.

I, == Merci de Uhonnenre ! e SUPPOLE e, par
exemple, peadant une premidre alternance les élec-
trons sont, dans le secondaire, poussés de gauche a
droite, Ils pourront alors passer par le redresseur
supéricur {mais pas i travers eelui da bas) en char-
geant le condensatenr supidricur & E volts. Pendant
I'alternance sutvante, poussés de dreite & ganche, les
électrons ne pourront traverser que le redressenr
inféricur ¢t chargeront i la tension E le condensateur
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Fig. 5. — Maontage classique da doubleur de tension raprésenté
d'une manibre peu orchodowxe, mais qui facilite singulidgrement
la camprdhansion de son fanctlonnement.

de bas. Mais vous aves, ma foi, raison, Curiosus!
Les tensions de nos deux condensateurs s'ajoutent
en série, ot nous abtenons i la sortie une tension 2E !
Clest vraiment ingénicux !

Cur. — On peut emplover un montage quelque
peu différent on, pendant une premigre alternance,
le courant passe o travers le redressenr supéricur
et charge & Ia tension E le condensuteur mis en série
avee le secondaire. Lors de 'alternance suivante,

< I

Fig. 6. — En disposant tes mémes dléments que ceus de la figuro 5
d'une facon Jifférente, on obtient le doubleur de Schenkel

la tension duo condensatenr vient s'ajouter d celle
du secondaire pour, & travers le redresseur inférienr,
charger & 2E volts le condensatenr de sortie.

Ic. — Tout eela semble tenir de la sorcelleric.

CUR. — Vous ne me eroirez done pas si je vous dis
gqu'en mettant en cascade toute une série de multi-
plicatenrs de tension on parvient & atteindre des
millions de volts dans les modernes dispositifs a
briser les atontes dont les noms finissent en o tron ».,

1G. — J*ai bien entendu parler de ces cyclotrons
et autres bétatrons. Mais 1 nous revenions o nos
modestes tubes eathodiques dont les ambitions se
mesurent non en mégavolts, mais en simples kilo-
valts.

Beaucoup de résistances...

Cug. — Eh bien, je vous dirai pour en finir avec
le classique systéme @ transformatenr et redresseur
que, en raison des divers dangers qu’il offre, on a
de moins en moins tendance & Putiliser, du moins
quand il s’agit de tubes exigeant des tensions Elevées
En revanche, il se préte fort bien a alimentation
des tubes & concentration et déflexion par champs
électriques. Voici, par exemple, le schéma dune
alimentation oi, & partir de la triés haute tensioe
redresste et filtrée par uwne cellule & résistaner
CiRC, on obtient toutes les tensions nécessaires
o I'aide dwn diviseur de tension.

Ic. — Oui, je vois la cathode portée i un potenticl

positif par rapport & la masse & 'aide d'une résis-
tance variable Ry en série avee une rézistance fixe
Rz Comme le wehnelt est, grice & la résistance de
fuite R, au potenticl de la masse, il est rendu négatif
par rapport i la cathode, et By sert b régler la bril-
lanee moyenne. Les potentiels eroissants des trois
anodes sont fixés par la chaine des résistances Ri Py

.
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Fig. 7. — Alimentation eompléte,d'vn tube 3 concenoration oo
dificxlon par champs éleciriques, tel quon en utilise dans les
wélévigsues de prin modigque,

E4Rs; ct, grivee au potentiométre P, on peul varier
le potentiel de la denxidme anode pour régler la
concentration du spot. Mais je ne vois pas & quoi
servent les potentiomitres Pz et Py,

Cun. — Le point médian de lenrs résistances se
trouve an méme potentiel que la troisitme anode
{ear B4 = Rs5) Leurs cursenrs communiquent done
aux plagues de déflexion leur potenticl moyen qui
peut ainsi étre fixé un pen au-dessus o un pen au-
dessous de celui de la dernibre anode. De la sorte,
on peut régler la position moyenne dn spot, tant
dans le sens horizontal gue dans le sens vertical.
On effectue done ainsi le « cadrage » de Pimage, en
la déplagant a droite et & gauche ou en haut et en
bas, pour la faire tenir sur la surface de éeran.

Ig. — Clest le méme « cadrage » qu'an cinéma
ou I'on évite que l'image soit coupée par le milieu,
ce qui provogque les siflements des spectateurs...
Mais dites-moi, Coricsus, ne peat-on pas utiliser
ce méme principe de polarisation do wehnelt pour
les tubes & eoncentration et déflexion magnétiques ¥

Cun., — Bien entendu. Quel que soit le mode
d'obtention de la haute tension, on peut toujours
établir un diviseur de tension permettant de com-
muniquer an wehnelt une tension négative réglable
par rapport & la cathode afin de doser la brillance
du spot.

S
L
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Fig. 8. — Méthade da diviseur de tension procurant ay wehnel
une tention népative réglable.
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Fabrication sur place
du courant alternatif

I¢. — Vous me laissex clairement entendre qu'en
dehors du systéme classique d*obtention de la T.H.T.,
qui a l'air de vous déplaire souverainement, il en
existe d'autres. Est-ce wvrai?

Cur. -— Certes. Voyez-vous, ce que je reproche
surtout an systéme classique, c’est la fréquence trop
faible du courant soumis au redressement, De ce
fait, nows sommes obligés d’utiliser des condensa-
teurs de filtrage de capacité relativement élevée.
Une charge accumulée sur un gquart de mierofarad
par une dizaine de kilovolts peut étre mortelle, je
wous ai dit, Mais si nous POBYOnS redresser W con-
rant de 10,000 p /s par exemple, un condensatenr
200 fois plus faible suffira. Et la décharge dun tel
condensateur, encore que désagréable, n'aura rien
e dungereux, surtont s Pintensité du courant de
charge est limitée,

[¢. — Tout celu est bien joli. Mais je ne crois pas
que sur un simple coup de téléphone de votre part
les ingénieurs de la centrale électrique accélirent la
rotation des alternateurs au point de vous fournir
vos 10,000 p /s,

Cur, — Je ne me fais avcune illusion & ce sujet.
Aussi fabriquerai-je mon cowrant alternatif moi-
mérne.

Iez. — Allons ben! Il va falloir caser un petit
groupe électrogéne & 'intérieur du téléviseur!

Cum, — Oui, mais ragssureg-vous : il sera purement
électronigque. On wtilise tout bonnement une lampe
de puissance, empruntant ses tensions & 'alimen-
tation du téléviseur, et que 'on fait osciller & la
fréquence voulue. N'importe quel montage oseil-
lateur, — a grille ou anode accordée, Hartley ou
autre, — pourra servir, Une fois le courant produit,
on "utilise exactement comme dans les alimentations
T.H.T. classigues.

I, ~— Clest-a-dire?

CUR. — Eh bien, on éléve la tension & Paide d'un
enroulement secondaire i grand nombre de spires
et on le redresse.d 'aide d'une valve monoplague.

Ie. — Je vois que vous chaulfez le filament de
cette valve par le conrvant de Dogcillatenr & 'aide
d'un petit cnroulement préva i eette fin.

Cur. — Pourquoi pas? Clest plus élégant que
I'emploi d’wn secondaire spécial sur le transfor-
mateur d'alimentation.

Isg. — Sur quelle fréquence doit-on accorder
'oscillateur 7

Cur. — On peut employer aussi bien des basses
fréquences b partic de 500 p/s que des [réquence
élevées de 'ordre de 250.000 p/s. Dans le premier
cag, le transformatenr sera & noyan de fer, alors que
dans les oscillateurs H.F. il sera & air, ce qoi sim-
plifie le problétme de isolement.

I, — Car 1 aussi il fout en tenir compte ?

Cur. — Et comment! D'ailleurs, pour éviter
qu'entre couches successives il y ait de trop grosses
différences de potenticl, on préfére souvent réaliser
I'emsemble du bobinage en forme de galette plate,
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Fig. ¥ = Créaclon de la T H.T. par ascillateur fosal.
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Fig. 10, =— La T.H.T. et icl obtenue 4 partie de Ia bate lignes.

ves 1t ngI]'H,l TII.'ITIII!Il: dl‘. l'!ul.llﬂll‘.".i [IUH.' 'Ullﬂl}l“'l-ﬂ a
pen de spires.

Ie. — Je vous avoue gue idée de produire sur
place le courant nécessaire me parait ingéniense.

Ou le vice se mue en vertu

Cun. — Sans doute, encore que le rendement
énergétigue d'un  oscillateur électronique ne soit
pas bien élevé. Mais, aprés tout, on peul spuvent
s'en dispenser. Pourquei, en effet, installer ce petit
générateur de courant alternatif, s'il en existe déja
un, dans les entrailles du téléviseur.

Ig. — Aujourd’hui vous vous étes juré de tenir
un langage sybillin pour soumettre ma curiosité
sux plus dures éprenves. Foites-vous allusion i
I'oscillatenr du changeur de fréquence ?

Cur. — Non, cher ami, encore gu'il soit possible

de s'en servir comme source de courant alternatif, &
condition de lui conférer une puissance suffisante.
Mais j'ai pensé & autre chose. Ne vous souvenc:-
vous pas des méfaits des surtensions qui se produi-
sent, aux instants des retours des lignes, sur le pri-
maire du transformatenr de sortic qui relicles bobines
de déflexion lignes a leur base de temps ?

I¢. — En effet, 'y pense maintenant. La brusque
variation du courant gque provoque la tombée de la
dent de seie donne lieu & des surtensions dangerenses
sur le primaire du transformateur branché dans le
circuit anodique de la penthode amplifiant les ten-
signs de la base lignes. Et — ceci me revient & la
mémoire — vous m'avez dit gue ce viee peut se
muer en wvertn quand on utilise ces surtensions
comme source de trés haute tension. "

Cun. — Décidément, votre mémoire continne &
foreer mon admiration... Vous voyez donc que nous
disposons ici dimpulsions de tension élevée qui se
produisent & la fréquence du balayage des lignes.
MNous PoOuvVOns Sneore, il en est besoln, accrofire
la tenszion disponible a ['aide d'wn enroulement
supplémentaire, 'ensemble formant un sutotrans-
formateur élévateur.

. — Dis lors, je vois, il ne reste qu'a redresaer
les tensions disponibles par la méthode habituelle.
Et je vois qu'ici encore vous chauffez le filament de
la redresscuse par les tensions prélevées sur un
enroulement du méme transformateur. ;

Cum. — J'attire votre attention, Curiosus, sur
un avantage supplémentaire de cette source de
T.H.T., la plus élégante de toutes. 3i, par accident,
les bases de temps tombent en panne et que, de ce
fait, le balayage s'arréte, le spot immobilisé pro-
voque la détérioration de Pécran fluorcscent 2 BoT
point d'impact, Mais, avec le systéme d'obtention
de la T.H.T. par surtension du retour de la base
lignes, 'arrét de la base entraine la suppression de
la T-H.T,, donc la disparition du spot.

I¢. — Par conséquent, le tube cathodigue ne
risque rien avee ce systéme. Voili enfin une parole
apaicante aprés tous les dangers que vous aves

évoqués aujourd’hui... Merei!
i A sufvre) E. AISBERG

Dessins ||'|::rginml!t de H. Guinac
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PETITS ECRANS |

Le eourrier gque nous vaut la Coupe
Grande Distance que nows avons organisée
démontre avee évidence lintérét gque por-
tent & Ja télévision des techniciens gquelgue-
fois fort ¢éleignés de 'émetteur.

Ces  téléspectateurs éventucls se  plai-
gnent, cependant, de ne pouvoir trouver
une docomentation suffisamment complite
qui puisse les guider dans la réalisation
de leurs téléviscurs, et le leit-motiv qui
revient e plus souvent concerne les récep-
tewrs,

Souvent, en effet, il s'agit d'amateurs
ea fortunés, qui ne peuvent entreprendre
a construction d'un téléviseur quen rédui-

sant les frais o strict minimum, et guoi
considirent que sous cet aspect, aussi bien
que sous eelui de Pexpérience aequise, il
est trés intéressant pour eux de réaliser le
maximum de pitees spéciales,

Clest & leur intemtion gque nous avons
derit oot article. Nous diviserons le récep-
tenr en quatre partics : 'antenne, les ali-
mentations, les bases de temps, les récep-
tenes =on et 'il'l'l':'l.gf‘ﬁ.

L’antenne

Mais oui, 'antenne fait partie du réeep-
teur! Elle est méme d'une importance
primordiale dis guil s'agit de grande dis-
tance, et ¢'est la raison pour laquelle nous
loi avons consaeré de nombrenx artieles
dans nos oumdros 7, 8, 9, 10, 11 et 13,

Lisex-les on relisex-les, vous ¥ Llrouversz
tout ce dont vous avez besoin, et si quel-
que choze vous parait ebhscur ou jncomplet,
n'hdsites pas & nous derire, Nous répon-
drons directement ou, si la question pré-
senle un intéret général, par 'imtermédiaire
de la revue,

Les alimentations

Avenne difficelte de ce edté-lh, & en
juger par I'absence de questions concernant
cette partie du récepteur.

L'alimentation T. H. T. elle méme ne
présente pas de problimes, qu'on la fasse
par le seeteur de la facon classique (et dan-
gereuse), par retour de lignes (voir para-
graphe snivant), on par oscillatenr H.F.,
dont une dezcription détaillée est parne
dans notre numére 2,

Les bases de temps

I¢i encore, peu de questions, sans doute
en raison de abondante decumentation
fque nous avons déja publiée. Voir, par
exemple, pour la meyenne définition seule-
ment,

— HBasges & thyvratrons

Récepteur économique du n* 1;

206

Réceptenr TV4 du n® 4 {avee amplif-
cation des tops);

Récepteur électrostatique dua n® 55

— Bases & blockings

Réceptear TV da n® 5 (aves amplifi-
cation des tops);

Récepteur Opéra du n® 11 (avee amplifi-
cation des tops images);

— Bases d multivilbralenrs

Récepteur Sonora du n® 8;

Statoviseur du n® 12 & déviation é&lec-
trostatique ¢t amplification des tops.

Nous avons indiqué les cas o les tops
sont  amplifiés, ce point &tant souvent
important i grande distance si lon wvent
obirenir une stabilité tant soit peu élevée,

Nous avoens également traité de facon
assez détaillée de la construction des élé-
ments spéeiaux pour les: bases de temps,
bloes de déviation, concentration , troans-
formateurs de blocking, T, H, T, par retour
de lignesz, bobines d'arrét,

Consulter, pour le bloe, le n® 2 {(bloc éco-
nomigque), le n® 1 {le bloc 819 lignes fone-
tionne en bl lignes sans modifications),
le n® 4 (schémas de bases de temps), le n® 6
{base de temps économigque), le no 9 (Téle
51), et, danz le numéro 15, Marticle de 1.
Machard.

Pour les bobines d'wrreét, transforma-
teurs de  blockings, transformateurs de
chanffage de valve d'amortissement, voic
les numéros 2 et 4 (Bécepteur haute défi-
nition), 3 (Récepteur économique), 4 (TV4
et régeptenr houte définition), 6 (Base de
temps feonomique), 9 (Téle 51).

Les récepteurs

Clest & peu prés toujours 1 que le bit
blesse... Nouws avons pourtant déja donné
des schémas complets, tels le réceptenr
miniature & grande senzibilité du n* 2,
avee ses quatre ILF,, le réecptenr du TVS
dans le n® 5, le réceptenr de M, Pierind dans
le no &, la réalisation de A, Six dans le no 9,

Toutefois, ces schémas ne semblent pas
satisfaire nos correspondants, qui vou-
draient pour la plupart un réceplenr i
changement de fréquence, équipé de lampes
rimlock, de grande sensibilité mais, et c’est
un point sur lequel beawcoup appuient
avec force, de bande passante nermale
pour rendre justice, les jours de bonne pro-
pagation, & Uimage transmise par la Tour
Eilfel.

Aussi, pour déférer @ leurs désirs, nous
sommes-nons attelés & 1'ouvrage et avons-
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nous, aprés une gestation laboricuse, douné
le jour au sehéma ci-contre,

Conception

On a posé en principe que la bande pas-
sante serait respectée. Le récepteur a done
et établi pour fonctionner sur une seule
Bande Tatérale de 3,5 Mz 4 — 6 db. Pour
obtenir un maximum de sensibilité, il eom-
porte : un étage ILF., un changement de
fréquence & grande pente par denx lampes,
troiz étages M.F. pour I'image, une détec-
trice et deux amplificatrices V.F,

Le son est préleve apris le changement
de fréguence qui est done commun, de
mime que Pamplificatrice H_F.

La chaine son emplioi deax amplifica-
trices MLF, b grande pente qui swivent une
détectrice et une amplification 1LF.

La séparatrice a été indiquée 3 titre
documentaire; elle sera de préférence suivie
d'une amplification des tops lignes et images
sipardément. Il est toujours  préfécable
d'emplover pour Pimage un top dilférentié
gqui donne un déclanchement plus précis
quiun top intéerd,

Il est naturellement indispensable 4 ap-
pliquer dans le sens correct les tops de syn-
chrongsation & Pendroit  convenable  des
relaxateurs,

Les trois relaxateurs courants : blocking,
thyratrons ot multivibratenrs, pouvant
ftre synchronisés par des tops positifs on
négatifs selon le circnit oh on les applique,
ln séparatrice indiguée, qui fonctionne de
fagon satisfaisante sans mise an point, #:0
particaligrement recommandée.

Partie H.F.

Les éléments du schéma ont 608 calonics
selon Ia méthoede  indiguée dons notree
ETERRRATLE S I

Les linisons entre étages sont du type &
cirenits bouchons déealés ; la bande pas-
sante HLF. et changement de fréquence
st de 8 Mz, et contrde sor 46 MHz: toute
cetie pm‘tic esb commune @ son et &
Iimage.

On a employé, pour le caleul des résis-
tanees  d amortissement, In formule sime-
plifice

BCR = 275

qui donne la largeur de bande B & — 6 db
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correspondant & une résistance  damor-
tissement B poar une capacitdé shunt
Aven
B = 8 MH= el
i Pentrée on obtient
K = 2,29 kilohms.
Dans la laison, avee

C = 13 pF

B=1#% et Co= 20,
o1l d@
H = 1,72 kilohms.
Les résistances physiques eorrespon-

dantes sont respectivement de
P = 3.090 ohms
el
P — 2.090 ohms
que nous arrondisons & 3.000 et 2000 ahms,
Si la descente d'antenne se (it 3 75 ohma,
le rapport de transformation sera de

} 3.000/75 = 6,3
comme le gain en tension du cirenit d'entrée.
Le gain de I'étage H.F. est de 16 & pen
prés, et eelui du changement de frégquence,
dont la pente de conversion est ded mA [V,
de 13- environ,

Amplificateur M.F.

L'amplificatenr M.F. utilise trois EF42,
done 4 cirenits accordés répartis en deux
doublets. La bande passante est de 3,5 MHa,
on ne passe que la bande latérale supérieure,
et la fréquence centrale est done de 15 MHz,
La porteuse M.F. est, elle, sur 13,25 MHz,

Ces fréquences éliminent les moirages.

La M.F. son est sur 9,25 MHz, et 'oseil-
latenr sera calé sur 32,75 MHz.

Nous n'entrerons pas dans le détail des
caleuls et indiquons directement les résul-
Lats,

Les fréquences d'accord sont 13,86 et

16,24 MHz, et les résistances physiques
amortissement sont  arrondies & 3.500
et 3.200 ohms.

Le gain total M.F. est de 10,000 & pen

i,

Détection

On a pris 15 picofarads comme valeur
de la capacité de détection. _

En adoptant pour la charge et la cor-
rection les walenrs qui assurent un gain
élevé, on obtient

B o= 3.030 ohmes, arrondi & 3000 olms
(18
[. = 68 microhenrys,

En supposant que le rendement de la
détection est de 30 95, ce qui est assez jus-
tific avee une détectrice thermionigque,
Pamortissement réfléchi surle cirenit accordé
précédent est de 3,030 ohms, et si e¢ eirenit
est celui accordé sur 16,24 MHz, il attague
directement la diode.

Vidéo-frégquence

Nons avons utilisé un amplificatear V.F.
i deux étages i contre-réaction, du type
déerit par B, Machard dans notre numdéro
14, en prenant toutefois une EF42 i lentrée.

L affaiblissement est de 3 db a 3.5 MHz,
¢t le gain est sensiblement de 90 pour les
deux  étages.

On remarguera emplei d"ane diode pour
restituer la composante continue sur la
erille de la EL41, et la polarisation par la
grille.
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Son

Le réceptenr son n'appelle pas de com-
mentaires.

Le son est prélevé sur Uécran de la chan-
rese, oo :;ni ESUEE whe 5-}|J:1r:ltiﬂll .-s.i:n]ﬂr
des ehaines son et images & I'enteée, ampli-
fi¢ par denx lampes M.F. & grande pente,
gui ne content pas plus cher gque les autres
maintenant, détecté, et amplifié en B.F.

Un antifading est préva, et les BF. sont
polarisées par la grille en beénéficiant de la
source négative utilisée pour la vidéo-
Fréquence,

On peut, bien entemidu, se liveer & des
variantes diverses,

Remarques

On a céduit i dessein le nombre des types
de lampes utiliséz, La commande de con-
traste agit sur les deux premidres amplib-
catrices M F., avec un léger taux de contre-
réaction de cathode par o résistance de
40 ohms non découplée, Ce taux de contre-
réaction réduit quelque pew le gain de ces
deux étages; nous n'en avens pas tenu
compte dans le caleul du gain M.F, 11 est
introduit pour éviter de faire varier la
bande passante M.F. quand on rigle le
conteaste.

Les bobines d’arrét en HLF. sont faites
de Ja fagon habituelles sur résistances
miniatures.

Les bobines d'arrét dans les cirevits de
chauffage sont inutilez, mais il sera bon
de shunter les filaments des lampes ILF.
et changeuse de fréquence par des conden-
sateurs @ ln eéramique ou au mica de 300 pF.

Les condensateurs de découplage  de
10,000 pF dans les M.F. peuvent dtre au
mica ou de bong madéles an papier.
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DBSERVATIONS

EN

EXPLOITATION

Nous avons annoncé, en son Leanps,
Vinitiative prise par la Fédération
Nationale des  Industries Radioélee-
trigues, de tirer un parti rationnel des
essais faits par les constructeurs, en
les consignant dans des fiches d'obser-
vations des réceptions de télévision,
Nous avons méme, 4 V'épogue, publié
le fac-similé de cette fiche, avec un
spécimen des réponses 4 y inscrire.

Rappelons que les renseignements
a y consigner sont de trois sortes : ils
concernent  respectivement la nature
du récepteur, les conditions de récep.
tion, et la nature des observations.

Récepteur et conditions

YPar wnafure du réceplenr, il faut
entendre, outre le type et le munéro
de 'appareil, le mode d'amplification
(direct on changeur de {fréquence),
la valeur des fréquences intermediaires,
le nombre des bandes latérales, le
nombre des étages 4 haute ifréquence,
le type de séparateur, le procédé de
différentiation ou intégration, la sensi-
Lilit¢ pour 3o V eréte 4 créte, la tres
haute tension d'alimentation, avec son
mode d'obtention, le mode de trans-
mission de la composante continuc.

Pour Vanlenne, 11 convient de noter
son type, sa hauteur, son dégagement,
le type de cable de descente, 'emploi
d'un atténuateur on d'un amplificateur.

Pour le fube cathodique, le Prmf:{it‘:
de déviation (statique on magneétique),
la marque, le diammetre d'ecran, les
dimensions de 1'image.

Pour fixer les conditions de réception,
on note la date et 'heure de l'obser-
vation, les conditions atmosphérigues,
le liew de réception, la distance de
émettenr et Maltitude,

Nature des observations

Dans ce domaine, qui est essentiel-
lement celui envisagé an cours de cette
étude, on note l'éclairement ambiant,
la commande de sensibilité en guarts
de course, pour image conune pour le
son, la nature du programme (prise de
vue directe on télécinema).

La gqualité de U'tmage est déhnie par
la mire passante, le contraste, la 1}&-‘.-
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tigque, les Laches, la mise au  poind
uptigue, lorigine et lintensité  des
parasites, le trainage, les fantomes, le
brounillard de fond, la synchronisation
de ligne et d'image, 'entrelacement, le
nivean dun noir, c'est-d-dire la retonche
de la lnmidre, les distorsions géomé-
triques par comparaison 4 la mire
électronigue.

La qualité die son dérive du volume,
de la n{iﬁlumiun des parasites.

ous allons successivement donner les
résultats globaux des observations faites
aun conrs de ces derniéres semaines, par
des techniciens compétents, pour les
diverses -:am::t{-rjstiqluca énumérées et
pour les émissions de la Tour Fiffel,
a g4t et 819 lignes,

Mire

Fn ggr lignes, on défnit la ire
passante par 8 traits verticaux, par
exemple, et ¢ horizontaux. Parfois,
on observe la mire 11 avec des images
correctes, ou la mire 1o, ou la mire 12,
Dans les bons jours, la mire en prise
de vue directe correspond 4 550 points,

De]]:-u:l‘-_-: quelques semaines, la mire
complexe du 8r1g lignes sert aussi
pour le 441, La mire 500 passe avec
un peu de plastique. On observe meme
la mire Goo sans fourmillement,

On a trouvé : horizontalement G50,
verticalement 550, Parfois, on atteint
la mire 7oo. On a méme atteint, sar
réceptenr de qualité avec un bon tube
de 36 em, la mire de 850, avec une
résonance sur Soo  points. Mais il
arrive aussi qu'on passe juste le Goo.

Contraste

En 441 lignes, on observe souvent
des variations cousidérables dans le
contraste. Ce contraste se révele par-
fois mauvais en télécinéma et bon en
direct (ou le contraice !).

En 819 aussi, on se plaint quelguefois
du manqgue de contraste, on remarque
des grisailles et du flon, qui vont par-
fois en s"améliorant {ou en augmentant
}:mgmsaitemﬁnt‘]. Mais trop souvent,
es caméras « louchent » l'une a du
contraste, I"autre un verre fumé devant
leeill !
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Plastique

Dies noirs bordés de blane apparais-
sent souvent, mais ne sont pas toujours
génants, plutdt lorsque les images
restent fhxes. L'effet de plastique est
trés variable, parfois faible et parfois
trés margué. Mais il semble qu'il v ait
des conditions d’émission felles qu'il
est fmpossible de se débarrasser du
plastique i la réception. Les actualitds
et les filims de mauvaise qualité pré-
sentent parfois ce défant,

Taches

Les taches, c'est le pain guolidien
de la télévision, Sur l'image fixe, sur
les titres imnmobiles, elles sont souvent
trés génantes, extremement accusées.
Iit puis, I'image sanime et il semble
souvent que la tache n'est plus qu'un
mauvais souvenir, du fait de l'entrai-
nement des détails et du déplacement
du centre d'intérét. Il y a les petites
taches auxquelles on préte peu d’atten-
tion et les taches énormes qui couvrent
une grande partie de Uimage. Iin prin-
cipe, on doit pouvoir les corriger i
I'emission, en fait, elles subsistent
souvent d'une maniére génante, n'é¢tant
pas corrigées ou I'¢tant tres insufhi-
samment, tant en prise de vue directe
qu'en téléeindima,

On distingue les taches noires et les
taches blanches.

Souvent, uni nuage laiteux se pro-
wméne comme un voile au milieu de
I'écran, sorte d'ectoplasme fantoma-
tique.

Mise au point

Un des pires désagréments de la
télévision provient du défaut de mise
au point optigue des caméras, Fxac-
tement, on a 'impression donnde par
une photographie sans mise au point
de l'objectif. Le cas est trés fréquent.
Om éprouve la sensation qu'il suffirait
de pen de chose pour obtenir la netteté.
Trés souvent, la caméra de gros plan
est nette et celle de lointain ne l'est pas

- ou vice vetsa — bref un défaut
d'équilibrage entre les caméras, De
courts « flous « sont observés & plusieurs
reprises. (In remarque parfois avee stu-



peur gque les détails de la tapisserie
sont trées finement rendus, alors que
les pérsonnages qui s'agitent devant
sont « tont flons ». Cela s'explique par
un mangue de profondeur de champ.
Assurément, ces défants sont facile-
ment deécelés par l'observation de
I'écran du moniteur, Mais cela sgfposc
un observateur en pernmanence une
linison régie-studio 4 faible constante
de temps...

Parasites

Ce n'est pas dans le Champ de Mars
qu'il faut se gia{:er pour les étudier,
mais &4 une distance convenable de
Pémetteur on dans un endroit on
I'onde arrive avec un certain affaiblis-
sement. On remarque des e« parasites
noirs d'origine inconnue », ce qui rap-
pelle assez la lerra dncognila des carto-

raphes des vieux portulans. Il v a
a neige en ligne des asites d'auto-
mobile., Parfols, des bandes horizon-
tales noires strient 1"écran, Elles res-
tent immobiles dant toute la trans-
mission ou se mettent A défiler de haut
en bas, ou bien apparaissent et dispa-
raissent avec une facilité déconcer-
tante.

| Trainage et fantémes

Tres visible sur les mires, il est plus
difficile & observer sur les images
animées. Mais on le remarque bien
sur les bords de certains gros plans.

Les fantomes passent « au bleu »
sur les images mobiles, mais sont hien
repérés sur les images fixes. Généra-
lement, ils sont remarquablement fixes
eux-mémes, le plus souvent indépen-
dants de la position de l'appareil dans
I'appartement et de celle de l'antenne
intérieure. Leur intensité peut wvarier
d’'un jour & 'autre, Certaines réflexions,
plus on moing accentuées, se manifes-
tent. On ne saurait cependant assimiler
aux « fantSmes » classiques, les surim-
pressions étrangéres 4 la prise de vue
on au film. On peut dénombrer, sur-
tout sur le 819 lignes, jusqu’a 3 ou
Fhmmu_rs échos apparaissant sur toutes
es emissions. Sur la mire, on distingue
parfois un écho de 2 mm environ,

Brouillard et souffle

Le brouillard de fond, transposition
visuelle du bruit de fond des récepteurs
radiophoniques, se manifeste lorsque
le champ est faible. Il se traduit par
un certain mangue de netteté.

_On observe parfois un ronflement sur
l'image, de préférence an début de
'dmission. On parle {galement de
« soufile » toujours par analogie avec
le son, souffle souvent trés génant en
télécinéma, et méme désastreux avec
le car de raﬂlmeﬁrtage sur 8ig ]jgxe&.

Autre phénomeéne bién désagréable :
le fourmtllement, Il semble que  tous

les éléments, les points de 'image, an
lien de s'ali bien sagement le long
des traits izontaux de la trame,
tournent en rond pour donner un papil-
lotement énervant qui détruit la netteté,

Synchronisation lignes

La qualité essentielle de la synchro-
nisation est la régularité. Or, il arrive
gue les synchronisations de e ol

image, soient instables. Il se produit
souvent des déprochages de lignes,
particuliérement au début des émissions,
semble-t-il.

Parfois, on observe labsence de
signaux de synchronisalion ndant
quelques minutes, Cela se traduit par
un glissement des lignes les unes par
raggmrt aux autres, qui déforme énor-
mement 'image en déchirant., De
méme, le noir de ligne apparait et le
bout des lignes est déchiqueté comme
un drapeau dans le vent.

Parfois, c'est la durde des signaux de
lgne qui varie constamment entre 1,7
et 2,7 ws, par exemple, alors que la
valeur normalisée est 2,5 ps. '

Synchronisation images
Entre les séguences, on observe

parfois une désyn nisation de l'image
ou bien le déclenchement du signal

im s¢ produit avec une avance de

I'ordre de 1 microseconde. Ou hien
encore, la suppression d'image est d'une
durée excessive atteignant 15 9 envi-
ron. :

Le décrochage de la synchronisation
d'image se produit généralement au
moment du chan ent de caméra,

Tine mnséciuence désagréable est le
défilement de I'image. Lors de certaines
émissions, ce défilement est fréquent,
fort heureusement court,- et accom-

¢ de raies blanches obligues tra-
wisant le retour du spot.

Entrelacement

Le défaut d'entrelacement fait appa-
raitre un fourmillement prononcé, avec
zébrures du film. e pairage et la mau-
vaise qualité de la définition apparais-
sent sensibles sur le journal teléwisé,
On dit qu'il y a « manque de définition ».
En géncral, I'entrelacement est correct,
mais il lui arrive souvent de manquer
de stabilité. -

Niveau du noir :

Le niveau du noir n'est pas stable
d'un bout i l'autre de I'émission. Il
varie souvent d'une séquence 4 une
autre, et méme dans le cours de chaque
séquence. Il'se produit alors de brusques

variations de luminosité, gui sont
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désagréables en sof et donnent lien 4 des
séries de retouches. Car, si la lumiére
varie —-et si peu qu'clle varic — le
contraste, souvent trés critique = fiche
le camp » Une légére modihication du
houton le rétablit lorsgue ¢'est possible.
D’autres fois, c'est seulement une
variation génante de la teinte moyenne.
A signaler parfois un halo au centre de
'image, Quoiqu’il en soit, la « teinte
moyenne » est toujours i surveiller,
%uand ce n'est pas la « teinte de fond ».
ela dépend du sujet, et varie comme
enl ph:}togmphm. selon la partie de
1 ot porte lintérét. Bien sfir,
la ie s'emploie & compenser ces
variations de niveau, mais la correc-
tion n'étant tpau; automatique, n'inter-
‘I'-'tr::nt souvent qu'aprés un temps assex
ong.

Distorsions géométriques

Elles abondent sur les écrans des
tubes bombés. On constate alors que
les portes et fenétres ont lallure de
croissant ou de tonneau; que, lors des
défilés militaires, les balonnettes sont
courbes comme des sabres, sans que
les sabres redeviennent droits pour
autant; que selon qu'ils sont assis ou
debout, les acteurs ont la figure allongée
ou aplatie.

C'est la mire qui traduit le plus fidé-
lement les distorsions géométriques,
surtout la nouvelle mire qui pousse
Pexigence jusqu'a pro el S50M
milien un cercle qui, selon le réglage,
prend la forme d'une peoire, d'une
pomme ou d'une patate, mais rare-
ment d'un rond partait ! Heureusement
que l'ceil est bon fils et, au demeurant,
trés « accommodant! » '

Qualité du son

« Ce qu'il y a de meilleur dans 'image.
c'est le son! w Ainsi se fiit rimé
i]gsep’lt Prudhomme, s'il eiit wécu a
‘dge de la télévision. A ce peint qu’on
pent admettre, 4 1'"émission, une puis-
sance modulée bheaucoup plus faible
Eour le son que pour l'image, Cepen-
ant, il arrive que la « speakerine »
vienne s'excuser de la « mauvaise
qualité du son » qui chevrote par
moments, Parfois, la séparation se
fait mal et il ¥ a « du son dans I'image »,
Ou  réciproquement. Alors, = Il'eeil
écoute = (disait Paul Claudel).

Il arrive que le son du télécinéma
soit trés mauvais, & cause du =« pleu-
rage » du film. Il y a parfois dimpor-
tantes wvariations du niveau du son,

-gui peuvent fenir aux vicissitudes

e la . Ou bien le son se met
a grésiller, comme si on passait le
film 4 la friture | Ou bien on entend des
siflements. Il semble que ces malheurs
du son surviennent surtout en 814 lignes.
Naturellement, le ronflement dans le

..5on n'est pas excly, ni les parasites,.. .
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Télécinéma

Les observateurs ne sont pas tendres
pour le télécinéma. Ils accusent la
mauvaise qualité des copies de fln.
11 est vrai gu'il en est d'exécrables,
pleines de trous, d’incidents divers et
dépourvues de contraste et de demi-
teintes. Et puis, il ¥ a la maunvaise
svnchronisation due film. Parfois, o'est
1" « enchainement = qui est « loupé »,
mais ce n'est pas grave et les téléspec-
tateurs « rectifient d'eux-meémes
comme pour les erreurs de titres ou de
soug-titres.

Pannes

Ln dermére analvse, il v a les inci-
dents techniques et les pannes. Elles
ne zont ni si nombreuses, ni si génantes
gqu'on veut bien le dire. Une fois, au
cours de plusienrs mois d'exploitation,
on a noté une panne sérieuse ; un trans-
formateur qui a grillé, accident qui a
immobilisé les émissions & 441 lignes,
son et image, pendant 48 heures.

Autrement, les pannes se raménent
souvent 4 des ruptures de film. Le
recolage est aftaire de quelgues sccondes
ou de quelgques minutes. Le 819 lignes
parait, a cet égard, sensiblement plus
vulnérable que le 441 lignes.

I1 ¥ a du choix dans les pannes
panne de son, panne d'image ou panne
totale. De quoi faire de salutaires

Fils blindés, gaires itslantes textile
Textile Blindé oy PV.C,

CABLES POUR MICRO

CABLES
FICHES
TOUS

COAMIALIN, ALl
COAXIALES AL
FILE SPECIA U X

18, Rue de Saisset, MONTROUGE - Tél. ALEsia 00-T6

réflexions. Parfois, c'est la porteuse
image qui flanche. o

Les pannes ont I'humeur fantaisiste.
Aucune régularité dans lenr compor-
tement., Elles vont souvent par 2 on
3 de suite, comme les gendarmes !

Pour conclure

Voila le résultat d™un faiscean d’obser-
vations consciencieuses. Elles semblent
montrer que, dans I'ensemble, 'exploi-
tation n'est pas si mauvaise q]u'f::n I'a dit
E:;;ﬁnjs, mais qu'il ¥ a cependant encore
a faire pour qu'elle devienne celle
qu'on pourrait espérer d'un  grand
gservice public. On sait d'ou vient le
imal, Dans la maison, ce qui fonctionne
le plus mal, ce n'est pas la pompe i
vide des lampes, mais la p-r:mtp:: fi
phynances! Un peu de nerfi de la
guerre, renforcant la régie et la sur-
veillance, ferait beaucoup pour ameé-
liorer un service dont l'exploitation
représente, pour le personnel qui s’y
dévoue, un miracle quotidien,

Mais la, nous entrons dans le ¢ycle
infernal : pour avoir de bonnes émis-
sions, il faut de nombreux téléspec-
tateurs, lesquels sont, de leur coté,
engendrés par les bonnes dmissions,

Ce qui rappelle le probleme bien
connu de l'cenf et de la poule. Nous
n'avons 1133 la prétention de le résoudre

aunjourd’ i,
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® Condensateurs ‘papillen’
( Butterfly ).

@ Compensateurs.
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Guide descarriéres gratuit N°

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D°ELECTRONIOUE

I2, RUE DE LA LUNE, PARIS-2* - CEN 78-87

PAR CORRESPONDANCE

TRAVAUX PRATIQUES

chez soi

.



¥ . TELEVISION

F pose des probléemes difficiles
' Flle exige un matériel de haute qualite

Done des tubes modernes

& grand coefficient de sécurité
L
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Il; : - r -
vous offre la nouvelle série de tubes m @Wﬁﬂ_‘l spécialement

étudiée pour la Télévision (pouvant fonctionner sur 110 V. CC. CA.)
TUBES RECEPTEURS - TUBES SPECIAUX TELEVISION - TUBES A RAYONS CATHODIQUES
PIECES SPECIALES ET TUBES A RAYONS CATHODIQUES POUR TELEVISION A PROJECTION (grond écran)
T A. LA RADIOTECHNIQUE - DivVISiON TUBES EL
BASLATRABICTECHNIGUE Sl =
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