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ECOLE CENTRALE DE T.S.F.

Fandée an 1919

COURS SUR PLACE, LE JOUR, LE SOIR
ET PAR CORRESPONDANCE

12, rue de Ia Lune - PARIS

18, Rue de Saisset, MONTROUGE - Tél. ALEsia 00-74

® Condensateurs ajustables
a AlR.

@ Petits variables pour trés
haute fréquence.

@ Condensateurs papillon’
( Butterfly ).

& Compensateurs.

(AR R RS E SRR E SRR SRS RN RR AR E LN LR

(TR R R RN R R R N R N R NN R R R R RN Y B

COURBEVOIE .seine . DEFense 2000

Rédidlarced el RAdodlalsd

Condendaleuhd mica el céhamigiie
Jotentiomeltied ghaphilsd of Bobinésd

A tous vos prohlémes
de circuits magnétigques

le FEHR“KG“BE

(ferrites magnétiques)
donne des

solfutions nouvelles

@ Maute PERMEABILITE (jusqu'a 1500)

@ RESISTIVITE trés élevée, rendant
negligeables les perles par courants
de Foucault,

@ FACTEUR de QUALITE trés élevé
sous le volume le plus réduit.

® POINT de CURIE : 100 a 600°C,

@ Haute STABILITE convenant aux
applications professionnelles,

@ HOMOGENIETE et grande régularilé
dans la fabrication.

& Noyaux compacts évitantle laminage,
le decoupage el 'empilage de téles,

Farmes et caractéristiques variées

S5.A.LARADIOTECHNIQUE

Division TUBES ELECTRONIQUES

Section " Ferroxcube ™
e | 130, Avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI" - VOLtaire 23-09

o

Imprimerie Desgrandchamps, Paris, Le Geérant @ L. Gaudillac.

Crépdic légal 1951, Editeur MN* 138, Imprimeur Mo 900



SANS NOYAU

N . Nouvelle application des aimants
", d champ oriente

Encombrement du modéle ci-dessus :
Diamétre 127 % — Hauteur 45 %

Encombrement d'vn hauvt-parleur extra-piar, ave.
tous les avantages d'un haut-parleur normal.
Champ dans "entrefer plus élevé, & poids egal d"aimant.

VEGA

52-54, R,DU SURMELIN. PARIS XX* + TEL: MEN. 73-10 , B2-TY

PUBL. RAPY

Etablissemenss Rebert POGLU

Gamme Complete

BOBINAGES

BLOC 303 en Rimfeck et Minlature BLOC 526 ¢n Rimlock et Minfature

3 pammelt OO0 = PO - GO
455 ef 4BD kes,

5 gammes OO - PO - GO - 2 BE
455 ot 4B0 kes.

BLEC 4534 en Rimlatk ot Miniature BLOC A PILES pour antenne = cadrg

4 prmmer OC - PO - GO - BE
455 e 480 kes,

Types OC = PO — G0

M.F.

4 noyaux et & coupelles

dans toutes les applications

L

10, Avenue du Petit-Parc, YINCENMNES (Seine)
Tél. DAU. 39-77 et 78

PUEBL. RAPY

TRANSFOS

RADIO & TELEVISION
de 30 a 150 millis
=
TELEPHONIQUES

Etude sur demande de
TRAMSFOS SPECIAUX

our toutes applications ainsi que tous
BOBINAGES INDUSTRIELS

Fournisseur officiel des P.T.T., de la Télégraphie Militaire et
de I'Aviation civile et militaire.

LA RUCHE INDUSTRIELLE

Service Commercial
35, Rue Saint-Georges - PARIS-9: - Tél. TRU. 79-44

PUBL. RAPY

BOBINAGES

Voict la nonvelle fabrication

SAFCO - TREVOUX

en condensalenrs spécianx pour radar el {élévision,
Celle série. baptisée R.C. e T F., se fail en toufes va-
lesrs pour foufes tenstons, el sous trois présentations
différentes : tube céramigue, fibe mélal, fube bakélite.

AN

SAFCO TREVOUX

B AT sl T 24 LA FENNET PR3
B FpiellAdd 0F rEERiE FELEFmD Ml - WiH. Ta-85




I- TELEVISION - MODULATION DE FREQUENCE - RADAR

% RiBeT s DEsIARDINS

WOBULATEUR

2 Mcs-300 Mes TYPE 409 A

@ Tension de sortie 0, réglage progressif de 10 db.
a lecture directe.

@ Atténuateur ¢ positions par bond de 10 db.
@ Circuit de repérage & 150 Mes.

@® 3 gommes de fréquence :
2.-100 Mcs — &7-155 Mes —  130-300 Mes.

& Marqueur ou quartz | Mcs et 10 Mes.

@ Profondeur de medulation de £ 1 @ 20 Mes.

MNaotice lechnique el démonsiration
sur demonde

I13. RUE PERIER, MONTROUGE (seme) ALE. 24-40

[ | 2mcnopuonas

e gtande 45 - 4

- I".;' * 4 .I" ! ¥

R EASRsL e marE— ey -

DEPUIS

B RSN 25 ANNEES
TYPES ; /ééﬁ:ﬂ%ﬁﬁb&
42-B A ruBan %}#’ wlSE

T5-A DriaMigur LES UTILISE

11, Rue Raspail
MALAKOFF (Seine)

§ PUBL. RAPY s

ALESIA 50-00
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= L
o OPERA 5' e le téléviseur rationnel

décrit dans TELEVISION not 11 eof 14

Chissis blec indéformable, sécurité pour le tube rationnellement
maintenu. @ Bloc de Déflexion Philips — Biti en matiére moulée. Ré-
glages de perpendicularité accessibles de ["extérieur, pouvant se faire en
marche. @ Verrouillage du tube cathodique dans le bloc de déflexion
par la compression d'un anneau de cacutchouc., @ Réglage de la bobine
de concentration sans avoir méme bessin d'un tournevis, & Alimenta-
tion filament par transfo-sécurité. @ Alimentation Haute Tension par
doubleur avec cellules Selencx : économie de poids, d'encombrement et
de prix, pas de rayonnement, @ Alimentation T.H.T. par retour de ligne;
impossibilitd de détériorer le tube par manque de balayage. @ Chissis
H.F. son et image interchangeable, se démonte sans soudure en moins de
20 secondes facilite le ciblage i nos clients et nous permet une vérification
aisée. @ Possibilité d'utiliser un twbe de 22 au llieu de 31 : prix de
revient moindre. @ Sensibilité étonnante, réception i 40 km sur antenne
intérieure. @ Bases de temps par blocking, @ Entrelagage rigourcux,
quelle que soit la sensibilitd demandée. @ Suppression de la diede de
teinté moyenne, devenue inutile grice i la liaison directe depuis la détec-
tion par germanium jusqu’au tube modulé par la cathode. @ Encombre-
ment minimum facilitant toutes combinaisons de meubles combinés.

COMPLET EN PIECES DETACHEE @ Chassis de balayage pouvant fonctionner sur les 2 lignages 450 ou
FABCES ACHEES 819 lignes (nous consulter pour modification du schéma original),
53.900 » @& Emplacement pour ampli d"antenne.

RADIO ST-LAZARE [0 i e oepmnee |
3, Rue de Rome, PARIS-8¢ (entre la Gare St-Lazare et le boul. Haussmann) Tél. EUR. é1-10

Ouvert tous les jours de 9 & 19 heures sauf le lundi

. PUBL. RAPY
Réceprewr Super Grande Distance .
444 LIGN ES - {Rayen de réceprion 250 km.)
UN DOCUMENT INDISPENSABLE i - "
L fopigur bl
B10 Ligngs; |Hag e s s
sans engagement de votre part, demandez-nous 2 TYPES R i e Bl
} DEFLECTEURS — T_.H.T. — PREA
le TARIF de PUBLICITE de BOBINAGES 441 st 819 lignes - BELQEELLFJé
SELF DE CHOEC IMAGE — AMTEMMES
COAXIAL — BLOCS PREFABRIOU E”.
r i S
I ELEVISION ICOR(ETE P EERTHEL&M?:‘
5, rue dAliace - PARIS X+
: . Tel. + BOTzaris 40.88
en nous retournant [a formule ci-dessous : Agent pour LILLE: EM COLETTE, 81. rue des Posces, Tél, 45288
Agent pour h BELGIQUE: M. MABILE. MONT SAINT AUBERT

Publ. Rap

Condensateurs au Mica

""""" ' SPECIALEMENT TRAITES POUR HF
Adresse i _ , Procédés “ Micargent ™
Condansatenr

Signature : MINIATURE” Flrmm
llusqu's 1.000 pl. 1.500 V) m—
. mico T
T Grandewr nature
PUBLICITE RAPY Andre SERF
143, avenue Emile-Zola, Paris 15¢ 127, Fg du Temple - PARIS-10°

MOR. 10-17
FUBL. RARY
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TELEVISION

BULLETIN
D'ABONMNEMENT

I découper et X adresser A Ia
SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
2, Rue Jacob, PARIS - &°

T.V. IS5 M

BULLETIN
D'ABONNEMENT
i dicouper et 3 adresser & Iz

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
¥ Rug lacob, PARIS - &7
T.V. 15 »x

BULLETIN
D'ABONMNEMENT

3 découper ot & adresser & la

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
¢, Rus Jacab, PARIS - &

T.V. 15 X

M'aubllez pas qu'en soutceivant un

1 M F ﬂ H T ﬂ H T abonnement Yous pouves, an m!m:I
I temps, cammander nos auYrIges,

NOM

{Lettres d'imprimerie 5.V.P. 1)

ADRESSE ..

souscrit un abonnement de 'AN (10 numéros) 4 servir

i partir du Mo {ou du mois de

au prix de 980 fr. (Etranger 200 ir.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
— MANDAT cijoint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris | 14414

MO R —
{Lattras d'imprimerie 5.¥.P. [}

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AM (10 numéros) i servir
& partir du Ne {ou du mois de )

au prix de 1.000 fr. (Etranger 1300 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
— MAMDAT cl-Joint — CHEQUE ci-joint — VIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 164-34

NOM

{Lateres d'imprimarie 5.V.F. 1}

ADRESSE

souscric un abonnement de | AN (10 numéres) dservir

3 partir du N7 {ou du mois de IR
au prix de 740 fr. (Etranger 950 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
= MAMNDAT ci-joint = CHEQUE cisjoint — YIREMEMT
POSTAL de ¢ jour au C.C.P. Paris | 16434

Pour 1a BELGIQUE et l¢ Conge Belge s'adresser & | Tous les chiquer bancaires, mandacs, virements

la5eé. BELGE des EDITIONS RADIO, 204a Chautide
de Waterloo, Bruxelles ou & vorre libraire habicuel.

Le meilleur moyen pour
" - " .
le service régulier de nos Revues tout

s"assurer

en se mettant & 1"abri des hausses

éventuelles, est de SOUSCRIRE UN

ABOMNMNMEMEMT en utilisant les
bulletins ci-contre.

Yous lirer dans le N? de ce mois de

| TOUTE LA N® 157

RA DIO PRIX : 120 Fr.

Par Paste: 130 Fr.

Loz piros des paragivgs. par EA

Lin amplificatour de gqualité.

Lo casutchous conducteur, par M. Bonhomme.
Las lampes éclalrs dlacoroniques, par P Ehmichen.
La M.F. idézle, par H. Schraiber.

Rerour a lz penchode.

Calcul rapide des bobinages.

Tubes subminizturaes.

L'oscillographe 2648, par P. Infralt.
HMagnérophonres & ruban, par P, Hémardinguar,
Tubes cathodiquas pour élévision.

Aovee de lx prosse.

Yous lirezr dans le MN? de ce mois de

RADIO

COMNSTRUCTEUR
DEPANNEUR

MNe 70
PRIX 90 Fr.
Far Poste : [00 Fr.

& Croiglére 51,
deage H.F.

# Loz Bases du Dépannage, Mewures ef wérifications
préfiminaires sur un récepreur an panne.

Let déphateurs & lampe:z,

Le: montages pratiques d'antifading.

Queelques conteils pratiguet pour les conttruslours
do réléviseurs.

Constructien d'un bon mivrephone,

Le: multivibratenrs.

Antiparasitage doz lampe: fluaraicontot.

A propos de quelgues apparclls de meture
hétérodyne modielés ex vobulle,

Cuelques problémes de Iz élévision.

Plan de ciblage et notes complémentaires fur le
yalimitre 3 lampes - Megohmmétre o« Varad 52 .

rdcopteur  portatif  piles-sectour,

oune

dolvent &ere |Ibellés au nem da [z SOCIETEDES
ECATIONS RADLIS. 9, Rues Jzcab - PARIS - 44

n® & do & Télvision », complet aves tous les Eléments.
mas fant lampes m tube, 3 oreprendre et wicifier o
15.000 fr. Egr. Rovue af 404,

—— ————

=g Achats et ventes

w A —_—— - oW — — ¥

- SOMMES ACHETEURS tous tubes et matériel radio il _ne suffit pas daveir un bon poste,

i LIS.A, Postes de trafic, Emetteurs, ote. $.G.E.. 16, rus il faut pouvoir choisir son programme. Seul

"5.5_ ¥ Latarde, Fares (Bck Tl LAB. £-43.

BT X i v

Egﬁ VEMNDS pinfrateur B.F. Margue L.E.A. Veit doe Genoral RA_ DIO 5 1

e Radio LLS.A. "-I'q"%'.:'l'li:"'.rl"' 10 weants. L. Ewvrard, Frotey-

[ fed"atoul [HueSadne), B .

2s : I'hebdomadaire illustré de la radio et

A VENDRE, maquette du wléviseur TVS déerit dans de la télévision, wvous le permet.

chie ne portant gue le numére de I'annﬁrlth-l

aux annences domlicillées sous enveloppe affran-

La 1l de A4 gigaos ou
. F ETI T E 5 n:'pa_:i::? ];ﬂ fr. Edem:n*
PAIEMENT D'AYAMCE, — HMettre la rédponse

ANNONCES

TOUS les Agp. de Mesure soni réparés rapidement,
Etalonnage des Génér, H.F

SERMS |, e Beleddlee, Le Pré S1.Gervais, BOT, 0903
Méiro 1 Mairla Lilss.

Divers

— s

el B.F.

I8 pages de magazine, toutes les grandes
émissions en images, et |8 pages de

Tous les jeudis

*

programmes détaillés.
Le N~ : 25 Fr
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REVUE MENSUELLE FOMDEE EM 1939
DIRECTEUR : E. AISBERG

HédaelenrenChel: ALY.]. MARTIN

PRI¥X DU NUMERO : 120 Fr.

ABONNEMENT D'UN AN

{10 numéros)
® FRAMCE ........... 980 Fr.
@ ETRANGER ........ 1200 Fr.

Changement d'adresse ( Joindre, si
possible, I"adresse imprimée sur nos
g £ PP 30 Fr.

REDACTION
42, Rue Jacob, PARIS-VI®
Téldphona @ LITirE 43-83 oz B4

ABONMNEMENTS ET VENTE :

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

9 PRue Jacob, PARIS-VIe
QD Eon 1365 . Che P F165-35

Los articles publids n'engagent quo la res-
pansabilité Je leurs auteurs,

Lez manuserits nan Intérés ne Iont pas
renduws.

Tous drolts de reproductlon réservés pour
£0Us PRYS.

Copyright by Editions Radio. Parls 1951,

*
Régie exclusive de la publicité :
Paul RODET, Publicité RAPY

|43, Avenue Emile-Zola, PARIS-XVe
Télephane @ SEGur 3752

Les Revues

TOUTE LA RADIO

LE MUMERS . .. o oo v .o i20 Fr.
ABOMMEMENT D'UN AN
(10 numéras)

FRAMCE. © & - ¢ 4 = ¢ 5 2 = a = 1000 Fr.
ETRAMGER . . . . v v cuus- [.300 Fr,
&k
RADIO
CONSTRUCTEUR
LE BILMERDY. & o v vvw i $0 Fr.
ABOMNMEMENT D'UN AN

{10 numbras)

sont également publidées par la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO

DE

NNy LE SALON

LA

TELEVISION

*

UNE excellente nouvelle nous par-
vient au moment de |a mise sous presse
de ce numéro. Pour la premiére fois
dans |'Histoire, une exposition entié-
rement consacrée a la télévision aura
lieu sous peu.

Ou? A Paris, bien entendu. Et, pour
étre plus précis, dans les locaux du

Musée des Travaux Publics (place
d’léna).

Quand ! Du 28 septembre au
I0 octobre, c'est-a-dire au début

méme de |a saison et, de surcroit, en
méme temps que le Salon de ["Auto qui
attire vers la capitale une foule de visi-
teurs des départements et des pays
étrangers,

Pouvait-on choisir un moment plus
propice pour donner ce « choc psy-
chologique » qui doit enfin faire
démarrer la télévision en France!?

L’expérience des 5alons de la Radio
tenus depuis 1924 (qui se souvient
encoré de cette premigre exposition
du Champ-de-Mars, puis de celle qui,
en |925, s'est tenue au Luna-Parc,
avant que la Radio, devenue grande
dame, ne fit son entrée au Grand
Palais?..) prouve combien efficaces sont
ces manifestations qui s'adressent au

grand public. Elles eréent un « climat »
favorable dent l'industrie et le com-
merce tirent un légitime profit. On ne
peut pas leur faire grief de doubler la
Foire de Paris. Celle-ci, venant juste
en fin de saison, a pour but de présenter
les modéles de la nouvelle saison aux
revendeurs qui, ainsi documentés, peu-
vent passer leurs commandes en con-
naissance de cause,

De nos jours, la Radio n'a plus besoin
de ['efficace propagande d'un Salen
d'Automne. Par contre, la jeune Télé-
vision doit faire ce grand pas qui la
fera adopter par les masses, Seule, une
pareille consécration populaire lui
ouvrira les portes d'innombrables
foyers ol elle sera la bienvenue,

Clest le S.N.LR. qui organise ce
premier Salon de la Télévision du
monde. On est donc siir, par avance,
de la parfaite organisation et de [a
tenue impeccable de cette exposition
qui deviendra, n’en doutons pas, le
point de mire de tous les techniciens
des cing continents.

D'ores et déja, nous disons a nos
lecteurs ; rendez-vous au Salon.

E. A,

Notre Revue paraissant dix fois par an, lo présent numéro porte la date de Juillet-Aodat. Par
conséquent le prochain numéro & paraitre est celui de Septembre. Notre magasin sera fermé
du 28 Juillet au 20 Acfit. A tous ceux qui nous lisent, nous souhaitons de bonnes vacances.

151



Haute définition

Monsienr

Afin de concourir pour la coupe grande
distance, je vous avise que depuis mai 1950
je regois images et =on de la station de Lille,
dont je suis distant de 68 km i vol d'oisean 3
altitude par rapport au nivean de la mer :
120 m.

Les réceptions sont toujours suivables
et parfois méme bonnes, particulitrement,
pour citer des dates dont je me souvient
les 24 et 25 avril et le samedi 12 mai; des
amis qui assistérent a ces réceptions et
avaient visité le Salon de la Télévision a
Bruxelles déclarirent que le contraste
était meilleur ici.

Voici In description de installation.

Antenne :

Deux groupes en paralléle, composés de
trois directeurs, un trombone et un réflec-
teur soit an total 10 bring; hauteur de
I'antenne 12 m, descente par coaxial 70
ohms,

Composition du réceptenr :

2 ftages HLF. équipés de EF42; change-
ment de fréquence EF42 mélangeuse et
EF42 en triode oscillatrice; 4 étages MLF.
EF42, réglés de 23 MHz o 30 MHz; détee-
tion EAS0: denx V.F, EF42, EL41; contre-
réaction réglable & partic d'une résistance
i collicr placée dans la plagque de la EL41;
le réceptenr son comporte deux ftages
EF42 réglés sur 19 MHz, une EAF41 et
une EL4L.

Le tube ezt un MW31 /16 & pidge & ions;
la T.H.T. de 8 kV est fournie par une
ERCAL et une EL33.

La séparatrice est une EF42; base de
temps lignes ECC40-ELED sortie &t basse
impédanee; baze de temps images ECCAD-
EL41, sortic i basse impédance: les relaxa-
teurs sont des blockings.

La synchromisation est stable, et les
bases de temps faciles & régler; j'ai étalé
le réglage de celle-ci de la fagon suivante :
partant  d'un  potentiométre  de
300,000 ohms, j"ai mesuré la résistance me
donnant la fréquence voulue, J'ai alors
remplacé e dit potentiomitre par un
50,000 ohms avee deux résistances série.

Veuillez agréer, cte.

R. FINET-WUILMART

13, rue de la Chaussée
SARS - LA - BRUYERE

(Belgique)
152

NOS

GRANDE DISTANCE

e TR LR R PR R A TEERERATTLEE YRR LTLIRERA LY

JUILLET - AOUT 195I

441 llgnes: 140 km

M. E. CHAPERON

REIMS
{Marne)

819 dignes: 68 km

M. R. FINET-WUILMART

SARS-LA-BRUY ERE
(Belgique)

Le record haute définition reste i
M. COFFERMILS avec B2 km.

Le record moyenne définition reste a
M. BARDIAU X avec 330 km.

En raizon de notre numéro double
juillet-aoiit, les prochains résultats de
la Coupe paraitront dans notre numéro
dee septembre et devront, par consé-
quént, nous parvenie avant le 10 xodt.
Ce seront ceux des compltitéurs nous
ayvant écrit entre le 10 juin et le 10 acit,
et les Coupes de septembre porteront
done sur deux mois.

Notre concours, dont le suceds ne
fait que eroitre, va maintenant aller
vers sa fin, puisqu'il sera clos au début
de 1952, Que nos amis de la grande
distance se hitent donc de nous faire
part de leurs résultats, =

Dores et déja, M. H. BARDIAUX =
a pris une solide option pour la moyenne 2
définition avec ses 330 km. Il nest 2
sans doute pas impossible de faire £
TIENX,

Pour la haute définition, il est cer- =
tainement possible de faire mieux que Z
les 82 km de M. COFFERNILS, et s
nos amis belges nous réservent sans S
doute des surprises avee I'émetteur de
Lille & pleine puissance...
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Moyenne définition

Monsicur,

Je me permets de poser ma candida-
ture pour la Coupe Grande Distance de
TELEVISION. :

Je me trouve & Reims, i une distance
de 140 km de I'émetteur. ;

Pour ¢e qui est de la propagation, il
est bien diflicile d'émettre une opinion:
& mon avis, le facteur gui jouwerais le plus
serait la  pression  barométrique, avee,
bien souvent, un léger fading au eoucher
du soleil.

Le récepteur est du type superhété-
rodyne de fabrication maison.

- Chaine image :

Deux H.F. EF42, mélangeuse EF4Z;
oscillatrice parctie triode ECH41 ou
ECH42: deux M.F. EF42; détectrice EASD;
vidéo EF42; séparatrice EF51.

Amplification des tops ot bases :

Blockings : deux ECF1; amplificatrice
EL3%9: amplificatrice images GV {Iit_hit.
restitution 25Z6; tube cathodique 22MWT;
modulation par la cathode.

Chaine son @

H.F. EF4l; ECH41 partic hexode
mélangense; MF. EFdl; EAFIL détec-
trice et préamplificatrice; EL41 finale.

Le son est pris aprés le promier étage
H.F. images.

L'antenne est un doublet - réflecteur;
hantenr 23 mitres, dégagement mazii-
figue; le seul cnnui, c'est gque je suis &
proximité d'une grande arteérc lrés pas-
sagiére; descente en coaxial 75 phims de
25 métres.

Jai essayé un préamplificatenr it charge
eathodigue R129-% 6ACT sans  grande
amélioration. Ce qui est le plus génant,
lorsque je pousse le contraste. c'est la
neige, et une tendance & ee que les noirs
soient avantagés; j'espire, lorsque Jaural
réalisé mon wobbulateur, aveir de meil-
leurs résultats. :

La réception est, dans 50 9 des cas,
commerciale; ainsi, hier soir, 'émission
du film Bataillons du Ciel valait une
stance en salle de projection...

Veuillez agréer, cte..

Edmond CHAPERON

63, rue Baron
REIMS



LA TACHT
LONTOU K

*

Symptomes

On constate sonvent un défant qui appas
rait an bout d'an certain temps de fone-
tionoemient sur les tubes eathodigques &
déviation et i concentration magndétiques,
Sur une surfoee d'envicon 2 em de diamdtre
la matiére fluoreseente se détruit progres-
sivement. Ulest ee que Fon appelle la
tache ionigue,

Diagnostic

(Quelgques  mots sont  nécessaires  pour
expliquer ce phénoméne, On sait que les
W0ns gazenx sont constitués par des molé-
eules avant perdu un ou plusieurs élee-
trong. De tels fon: zont doune tonjours
positifs et ne peavent cheminer, dans un
tube cathodigque, qu'en sens inverse des
électrons. Ils vont done se diriger vers la
cathode et seront captés par le Wehnelt.

Certaines maoléenles (comme le chlore
et Poxvgéne) possédent pourtant In pro-
pri¢té de fixer des électroms; clles eonsti-
tuent alors des ions négatils qui sont
accélérds dans le champ des anodes et
viennent bombarder Péeran. Ce sont ces
ons qui sont Porigine de la tache ionigue.

En effer, ces ions, gqui ont une masse
bien supéricnre & eelle des électrons, détd.
riorent lors de lenr impact la matidre
fluorescente de I'écran. Leur action est
d'autant plus néfaste que la vitesse des
wns est plus élevée, e'est-ii-dire que cette
action eroit avee la tension anodigque;
or, les tubes modernes doivent oblizatoi-
rement utiliser des tensions anodiques
¢levées, en particulier pour avoir une bonne
brillance et une grande finesse du spot.

Remeédes

L'élimination totale du gaz de l'ampoule
éviterait radiealement Ia tache ionique,
mais le wvide absoln est naturellement
irrdalisable. A la pression d'un  millio-
ni¢me de millimétre de mereare, le nombre
de molécules de gaz est encore de plas de
30 milliards par centimitre cube, ec qui,
naturellement, rend inévitables les ren-
contres entre dflectrons ot molécules,

Il était donec nécessaire de rechercher
des proeédés pour seustraire U'éeran au
bombardement des fons. Deux movens
penvent etre utilisés. Le premier consiste
i protéger U'écran par un dépit dalumi-
mnm qui arrétera les ions, mais qui freinera

les électrons, ee qui conduit & une dimi-
nution de la brillanee de 'éeran.

Le seeond moven consiste & éEliminer
les ions en les faisant tomber dans un
¢ pitze ». Pour cela, on fait subir au
faiscean cathodique wne déviation élec-
trostatique qui agit de la meéme manidre
sur des électrons et sur les ions,

Cette déviation est obtenue en donnant
une forme particulitre anx anodes du tube.
Ces anodes sont eylindriques, mais sont
coupies obliquement « en sifilet ». De ce
fait, le faiscean s’écarte de Paxe, sfinearve
et vient frapper In paroi interne de Ia
denxidme anode. Aneun spot n'apparait
plus sur I'éeran do tube, puisgqu’aucun
électron ne parvient plus i Uécran.

On pent combattre Ia déviation éElee-
trostatique  des électrons & Paide d'un
ehamp magnétique transversal qui main-
tient le faisccan d'électrons dans 'axe du
tube. Le spot réapparait alors sur 'éeran.
Remarquons que le champ transversal
wagit pratiquement pas sur les ions, dont
le rapport de la eharge & la masse est beau-
coup plus faible que celui des électrons.
Les ions restent done dans le pitge ob ils
ont &té conduits,

Champ magnétique

Le champ magnétique transversal peut
étre produit soit par un bobinage, seit par
un pelit aimant permancent. Deax pitees
polaires placées dans le canon b électrons
concentrent les lignes de foree d Pendroit

Py

E ru'_rfr:;rns el
Ians

{iiu 5

Fig. | = Disposicizn des 3nodes 4'un tube b pidge & lons,

Fig. 2. - Déviation des électrans et des fons.

o eclles doivent compenser, pour le fais-
cean électronigque, la déviation ecausée par
Ia conpure en sifflet des anodes.

LeLe réglage du chiamp magnétique trans-
veraal efr trts important; il deit varier
avee la tension anodigque appligquée au
tube. Le pitge électromagnétique peut
prisenter de intérét gquand Ia tension
anedique st susceptible de variations:
il peat, en effet, étre prévu pouar que son
action ramiéne toujours le faiscean d'élee-
trons dans Paxe du canon; dans le cas
génfral, on emploie le pitge & aimant
pecmanent qui a Vavantage d'ctre beanconp
plus simple.

Montage pratique

Dans tous les ecas, le pitge i ions doit
ctre corrcetement réglé, En Pabsence de
réglage, il n'y & pas de spot; en eas de
manvais réglage, le faisceau électronique
west plus dans Paxe du canon et vient
frapper une partie du diapliragme; sous
Vinfluence de ce bombardement, il peat
v avoir fusion partielle du diapheagme,
accident rendant le tube inutilisable,

Les pitges & aimant permanent se pr-
semtent  généralement  sous forme d’un
collier venaut serrer Ia partic eylindrigue
du tube,

La position du pitge est indiguée par le
constructear du tube, et le réglage consiste
i faire wvarier légltrement la position du
pitge autour de la  poesition  movenne
indiquée. Dans certaing eas, on aura
intéret & faire tourner Kgtrement le pitee
auntour de son axe. Le rézlage doit naturel-
lement &tre fait pendant le fonctionnement
du télévisenr. On devea alors prendre Jes
plus grandes précautions pour éviter tout
contact aeccidentel avee les cirenits de
haute tension.

Conclusion

Les pitges i ions apportent un grand pro-
zris i la télévision en prolongeant la durée
de vie des tubes eathodiques. Ils n’appaor-
tent pas, quand ils sont du tvpe magneé-
tique, de complications pour le constructenr
de téléviscurs, Clest & ce type qu'appar-
tiennent notamment les nouveaux cathos-
copes Mazda 26MG4 et 31MCE dans lesquels
le risque de tache ionigue est abzolument
éliminé et on comprend qu'ils aient &é
adoptés par les principaux constructeurs

de téléviseurs,
J. DUSAILLY
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TRANSPOSITION
DES STANDARDS

Standardisons !

Il est certes, bien difficile de mettre sur
pied un standard, ¢'est-a-dire un ensemble
de normes de télévision, sur le plan natio-
nal. Nous en savons quelque chose! Mais,
sur le plan international, nous en sommes
encore & nous demander comment le neu-
vitme art pourra se développer s'il est
arrété, & chaque frontitre, par le passage
d'une norme i une autre. Il est inutile de
rappeler que si la Grande-Bretagne a choisi
405 lignes, la France s’est prononcée pour
819 lignes, les Pays-Bas et I'U, R. 5. 5.
pour 623 lignes. Quant aux Etats-Unis,
ils s'en ticmnent & 325 lignes.

En France méme, le probléme se com-
plique, sur le plan intérieur, du fait de
« hilignisme », si I'on peut oser ee néolo-
gisme, puisque le 441 lignes d'antan de Ia
Tour Eiffel a ¢té prolongé par décret jus-
qu'en 1958 alors que le 819 lignes doit
fquiper  délinitivement tout le  résean
national.

Et d'ailleurs, quel 819 lignes ¥ Il est évi-
dent que la linéature n'est que la donnée
eesenticlle du probléme, qui, par ailleurs,
en comporte bien d'autres, quand ce ne
serait que le choix des ondes porteuses,
la largeur de la bande passante du son et
de Vimage, I'éeartement des porteuses, ete...

Qu'on le wvenille ou non, le probléme
existe en Franee, en Europe el dans le
monde, du fait de Ia coexistence des divers
standards de télévision en neir et blanc.

On peut dés lors se demander si 1'on
pourra unifier ces normes, Mais en atten-
dant, il ¥ 2 un intérét évident, pour le déve-
loppement national ¢t international de la
télévizion, & trouver le moyen de les con-
vertir les unes dans lez auntres.

En France, nous pratiquons actuelle-
ment la double prise de vue. Mais la qualité
de celle & 819 lignes fait souhaiter 'in-
vention d'un systéme permettant de la
transposer pour alimenter les émissions
a 441 lignes, tant qu'elles dureront.

Le probléeme de la transposition

Nous sommes actucllement en régime
transitoire. Les services techniques de la
Télévision Francaize sont assex d'accord
sur ce point que Punification des normes
a¢ fera plus tard, au bout d'un certain
temps d'exploitation, et lorsqu'on abor-
dera la couleur. Acceptons en l'augure.
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En attendant, 11 nous faut vives avec
la diversité des définitions. Il n'est pas
impossible d'envisager la construction de
télévisenrs susceptibles de recevoir égale-
ment  bien  des  définitions  différentes,

riice, par exemple, i une adaptation de la

réquence de lignes entre 15,000 et 30.000
Hz. Certes, on est arrivé & construire des
téléviseurs & 625 lignes pouvant aussi
recevoir 441 lignes, Clest aussi ce qui avait
amené & envisager de & descendre » notre
basse définition & 405 lignes pour &tablir
sans trop de peine des téléviseurs recevant
au choix 405 et 819 lignes.

Maiz 'arbre ne doit pas empécher de
voir la forgét. L'essor de IE::. télévision exige
des récepteurs simples. Ne les compliquons
pas & plaisir. Il s’en suit que ¢’est au nivean
des émettenrs gque nous devons réaliser la
transmutation des standards,

Moyens de réaliser
la transposition

La Télévision Francaise eat zi intéressée
i la solution du probléme gue M. Cazalas,
ingénicur & la Compagnic des Compteurs,
a &té spécialement chargé de Pétundier.
Bien gu'a Uheure actuelle la question ne
puisse &tre considérée comme définitive-
ment résolue, M. Cazalas a donné récem-
ment, & la Société des Radioélectriciens,
des lumidres sur la modification et le
mélange des signaux, les difficnltés pro-
venant de 'entrelacement du balayage,
effet de sensibilisation de ligne, la vénfi-
eation expérimentale, I"accumulateur
d'image, avee analyze d'un relicf de poten-
tiel et eréation de ce relief. I1 a donné qucel-
ques indications sur les systdmes proposés,
avec utilisation soit de tubes spéciaux, a
émission secondaire ou & conductibilité
induite, goit de tubes connns,

Le probléme gu'on cherche & résoundre
est, plus précistment, celui posé par la
nécessité de moduler un Emetteur & basse
définition par une haute définition. A la
sortic, on dispose de la somme des conrants
photoélectriques et d'un eourant h émis-
sion secondaire (fig. 1). Le mélange des
signaux, la redistribution des électrons
secondaires, la rémanence constituent
autant de difficultés,

Dans le cas pratique de I"analyse séquen-
tielle, on enregistre un renforcement du
signal en battement de lignes. La non-
superposition des deux trames en analyse

entrelacée suscite des  effets  stroehosco-
piques dont on peut venir & bout.

Suppression de Pentrelacement

Un procédé est basé sur la suppression
de Pentrelacement et Panamorphose. La
superposition  des  deux  trames  pose,
cependant, de sérieuses difficultés. A la
méme phase, les deux spots d'analyse et
de lecture sont sur la méme ligne horizon-
tale. Des taches et des lignes sombres
résultent, sur Pimage, de la variation de
sensibilité au voisinage de la ligne analysée.

Il est possible d'effectuer un déphasage,
par exemple en utilisant les tubes MT36
et 5DT4 (R.C.A) avec 819 lignes entre-
laetes,

On a aunssi essayé d'utiliser le superico-
noscope ¢t 'iconosecope dans une caméra
625 lignes. Il fant reconnaitre que expé-
rience a étd un échee. L'image est alors
décomposée en lignes, qui apparaissent
aons formes de bandes noires et blanches,
aun nombre de (819-625) /2.

Le procédé qui parait donner le meilleur
résultat consiste & créer sur une cible iso-
lante un « relief de potenticl » permettant
la reconstitution de 'image et son accu-
mulation.

Relief de potentiel

Le signal est inserit sur la cible sous forme
d'un « relief de potentiel » obtenu an moyen
d'une émission secondaire. On  procdde
ensuite & la lecture. 5i 1'on utilisait des
électrons rapides, le balayage ne suivrait
gque partiellement le relief de potentiel.
Car on pourrait bien eflectuer le balayage
un ¢ertain nombre de fols, mais ensuite
le signal deviendrait négligenble.

Le probléme se simplifie = 'on a recours
i des électrons lents, ear le signal ne dhépr:nd
pis du courant du faiseeau. Le relief du
potentiel ezt créé point par point. Il ¥ a
analogic avee 'émission photoélectrique.
Le spectre des vitesses eb la direction de
ces vitesses sont indigquées par la caracté-
ristique  d'émission secondaire confor-
mément & la loi de Lambert. Le spectre
de Ia vitesse est lié & la couleur, L'accumu-
lation du signal est plus forte lorsque 1"émis-
sion sccondaire est réalisée dans un superi-
COTHOSEODE,

Selon que '&mission secondaire  est
saturée ou non, une alternative se présente.
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Fig. ! - Schéma du principe de trznsposition des « standards » ¢+ B9 lignes en 441 lignes. — Fig. 2 - Distarsions affectant le signal au cours des transformaclons successives dans
le cas de Uinscription d'un relief de potential avec émission secondaire non saturée. — Fig. 3 - Principe du double faisceau dans un isoscope ou ua orthicen : EL. électrons
lants; ER, électrons rapides. = Fig. 4 - Cas da |"utiliation d'un superorthicon pour la transformation. = Fig. § - Principe du « Graphecon » & couche non conductrice,
avec trapemusation des couches par dlectrans & 10 kY pour |"égalisation des charges sur la plaque diesignal PS. — Fig. € - Utilisation du tube « Ultrafax » & émlunion tacon-

Dans le cas de la saturation, le relief de
potentiel est proportionnel & la charge
du spot. Doans le cas de Pémission non
safurée, il ¥ o redistribution des électrons.
Supposons le cas d'un iconoscope trans-
portant un signal carré. Un rapport existe
entre 'intensité de courant et la capacité
de 1o cible. 5i I"on désive augmenter le con-
rant, il faut aceroitre In capacité. Mas.
au cours de ces transformations, le signal
prend diverses déformations (fig. ﬁ) &
impulsions de lecture peuvent alors différer
sengiblement des impulsions d'inscription.
Le meilleur eas est celui de la modulation
négative.
conclusion des gssais entrepris avee
I'tmission non saturde est qu'il parait
impossible d’inscrire un relief de potentiel
au moyen d'un faiscean Electronique
balayant une eible isolante, duo fait que
la rémanence est excessive et que les Elee-

trons secondaires sont redistribués sar la
vible. '

Mode d’utilisation des tubes
analyseurs

Dans le cas oit 'on fait appel & une émis-
sion secondaire saturée, on pent utiliser
soit des tubes analyseurs classigues, soit
des tubes spécianx.

Soit le cas de tubes analyseurs classiques.
L'inscription du relief de potentiel est pra-
tiquée sur la face arritre de liconoscope.
On préfere, si possible, un tube & électrons
lents, tel gue isoscope, gqui apperte une
bonne solution, spécialement en ece qui
concerne la séparation des signanx.

dalre saturée of deux Nizceaux indépendancs coaxiaux.

Mais on a étudié auss 'emploi de tubes
analyseurs spécianz, avec une cible isolante,
balayée par deux spots : 'un pour I'analyse,
'autre pour 'inscription du relief de po-
tentiel.

Les possibilités offertes par ces tubes
sont multiples, car il ¥ a quatre combi-
naisons possibles entre les faisceaux d'élec-
trons lents et d'électrons rapides. Les pre-
miers conduisent & réaliser des tubes tels
gue l'isoscope et 'orthicon.

On utilise nécessairement deux fais-
ceaux placts de part et d’autre de la cible.
L'un est généralement & électrons lenmts,
I'autre & Electrons rapides. On emploie le
faizcean des électrons lents pour recevoir
la moduolation & 819 lignes et 'inscrire sur
la eible (fig. 3). Le cas datilisation d'un
superorthicon est indiqué sur la figure 4.

Influence de la conductibilité
induite :

Ce phénoméne est caractérisé par la
photoconductibilité des matitres Huoores-
centes et s'explique par la mécanique
ondulatoire. C'est Lebnard qui a mis en
évidence cette propriété normale et impor-
tante des semi-conductenrs. La durée de
la conductivité observée est de 'ordre de
10-% 5 dans la bande conductrice, & la suite
de quoi les électrons sont captés par des
pitges.

Les diverses familles de substances
donnent licu i des conductivités teds diffé-
rentes. Les phénoménes de 'espice appa-
raissent soit & Dintéricur de la couche on
de la matrice, soit dans les activatenrs.

Le changement de couleur est expliqué
par 'échange d’énergie entre faisccan et

- matitre luminescente. On observe princi-
palement ces phénoménes dans le cas de
la luminescence des sulfures, alors qu'un
composé nouvean se forme a U'intérieur du
réscan.

Préparation ﬂéﬁ couches
non~conductrices

En cherchant i obtenir des eouches non
conductrices, on est parvenu & réaliser
des tubes nouvenux, tels que le graphecon,
Le fonctionnement, selon ﬁ':‘ﬂﬂ s, ¢n est
le suivant : les électrons & 10 kV, trans-
mutant les couches, provogquent I'égali-
sation des charges sur la plaque signal PS5

* 5 |
Lﬁfmug I'un des derniers tubes, 'ulirafaz,
on s¢ sert de deux canons respectivement
pour Dinscription et pour la lecture, avec
une émission secondaire saturée (fig. 6).
Les deux canaux sont disposés, soit du
méme cbté de la plague de signal, seit
répartis de part et dantre, et alors co-
axiaux.

Ces divers tubes et procfdés en sont
encore aun stade de [expérimentation,
particulitrement dans les laboratoires de
la Compagnie des Compteurs. La Télé-
vision Frangaise porte un trds vif intérét
& ces essais, d'od doit logiguement sortir
un proeédé pratique de transmutation
des définitions qui simplifiera considéra-
blement Pexploitation et permettra 1'é-
change des programmes avec les télévisions
étrangéres.
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PROJETS de RECEPTEURS
A LAMPES NOVAL

La séric des nonvelles lumpes  pour
télévision sur culot & neuf broches, dite
série Noval, dont nous avons publié les
caractéristiques  dans notre numére 12,
va étre prochainement mise sur le marché,
du moins lespérons-nous...

Cez  tubes, extrémement  intéressants
pour nous, permettent de construire des
réceptenrs Geonomigques dont notre marché
a grand besoin. Afin que nos lectenrs
puissent sc mettre i Pouvrage sans perdre
de temps dis que les premidres lampes
Noval feront lenr apparition, nous avons
calculé les éléments de denx types de
réeeptenrs dont ils peurront entreprendre
la construction avec toutes chanees de
E Tl L

Il n'est pas dans les habitudes de cette
revue de publier des maguettes qui n'aient
été diment vérifides et éprouvées, pas
plus que de baptiser « réalisations » des
récepteurs qui n'ont vu le jour que dans la
cervelle de lenr autenr,

Aussi insistons-nous sur le fait  que,
faute de lampes, ces télévisenrs ne sont
que des projets, mais des projets séricu-
sement étudiés et caleulés et qu'une réali-
sation seignée doit amener sans cnnuis
au stade du fonetionnement satisfaisant.

Mous avens fait les ealculs pour deux
types de récepteurs @ 'un & amplification
direete, équipé de trois étages HLF. et
passant 4 MHz pour obtenir une image de
qualité: Vautre, do type saperhétérodyne,
de sensibilité élevée, desting i la réception
a grande distance sans sacrifier la bande
passante. Il comprend une amplificatrice
H.F. avant changement de [réquence et

teois étages NMLF.; la bande passante est
de 3,5 MHz.

Récepteurs & amplificationdirecte

Les calenls ont £té [aits selon la méthode
que nous avons exposée dans notre n? 14
MNous avons troiz lampes amplificatrices
H.F., done quatre eircoits déealés répartis
en deux doublets,

Mous n'entrerons pas dans le détail des
calenls ¢t renvoyons nos lecteurs i Uarticle
pricité. '

Amplification H. F. ;

Bande passante :
48 MHz.
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4 MHz, centrée sur

Capacité parasite shunt : 15 pk.

1, =48 MHz M == 48[4 = 12
01 iy
a =1 5o = 10295
_i|'-1 . {.rfu — 'I-!},-'t-z f.l == _,I'i}f!‘l — Jlﬁ,ﬁE
Ry == 3,630 Ha == 3.860
Ly o= 12,280 £z = 13.790
Py = 5.153 Pz = 5.358

D¥érectrice :

Capecité parasite C = 15 pl.
X w0550
Cea

Nous adopterons les valeurs de la résis-
tance de charge et de la bobine de corree-
tion shunt gqui assurent fe gain maximum
avee un dépassement admizsible, soit

R = X = 2650 ochms
et :
Lo = 0,53 X = L3235
dal :
[. = 53 microhenrys.

La détection sera précédée du circnit
accordé sur 46,65 MHz, dont 'amortis-
sement doit #tre de 3.860 ohms, On cn
déduit le rapport de transformation

PN £

. V 3.360

Nons avons supposé un rendement de
détection de 507

Fidéo-fréquence :

La capacité parasite est de 20 pl. Les
caleuls sont identigues & ceux faits pour
la détection.

R = X = L9990 chms
L = 40 microhenrys environ

== 0.8 environ

Entrée

Le eireuit d'entrée scra accordé sur
46,65 MHz. La descente d’antenne se
faisant & 75 ohms, on en déduit le rapport
de transformation :

3060
n=\
rain &

Gain V.F. = 20 sensiblement.

—  HL.F. = 19,1 par étage, soit 0.970 an
total.

En tenant compte du gain du circuit
d’entrée, qui poste le gain ILF. & plus de
50,000, on voit qu'il suifit de 20 microvolts
aux bornes antenne pour obtenir un volt
i U'entrée de la détectrice.

= 7.2 environ

SHon

Deux réjectenrs son ont £té prévas dans
les cathodes des denxitme et troiziéme
amplificatrices H.F. On prélive le son
aux bornes du premier réjectenr, ¢t on
amplific avee wne EFS0 que suit une
détectrice. L'amplification B.F. est laissée
au xoil de chacun,

Remarque :

On pent combiner les détectrices son et
image en une seule double diode du type
EB21 & culot miniature 7 broches,

Separatrice

La sortie de la détection se faisant en
positif, on attague le tube en négatif sur
la eathode, avee des linisons dircctes gqui
conserveront  la  composaniec  continwe.
La séparatrice sera du-type 2 détection
grille. Les valeurs des éléments indiguées
assurent une séparation cfficace et une
bonne forme des tops recueillis,

Condraste

La commande de sensibilité peat étre
d'un type queleonqgue; celui indiqué an
schéma utilise une polarisation de grille
variable,

Baszes de temps :

Les bases de temps, susceptibles d'innom-
brables wvariantes, sont lajssées & la dis.
erétion de chacun qui les établien selon
ges goils.. ou ses possibilités linanciéres,

Tous les montages classiques convien-
nent et s adaptent zans diffienlté aux lampes
Nowval. L'emploi de la ECL30 permet,
dans certains cas, d’économiser un tube.

Sefidma

Le schéma est donné figure 1. Les valenrs
biscornues des résistances physiques eal-
eulées ont é1é arrondies & Ia valeur cou-
rante la plus approchdée.

Les filaments des lampes H.F. seromt
déconplés de la fagon habitnelle par bobine
d’arrél et capacité.

Les condensateurs de  découplage C
ont une waleur comprise entre 500 ot
1.500 pF. =

La polarisation de la V.F. est plus éle-
vie quit Pordinaire, car la lampe est
attagquée en positif sur la grille depuis la
détectrice.

Une bobine d'arrét dans la linison détec-
trice V.F. élimine toute H.F. résiduelle
indésirable.



Le réjecteur images dans la détectrice
son sera probablement indispensable pour
gliminer totalement le ronflement d'images.

Récepteur superhétérodyne

Il comprend unne amplificatriee H.F.,
une changeuge de fréquence, trois ampli-
ficatrices M.F., et une détectrice et une
amplificatrice-V.F. pour l'imngt:.

Les quatre circnits décalés M.F. ont été
calculés pour uwne bande passante de
%%{MH&: avee une M.F. centrée sur 14,73

Ea

Amplification M.F. :

B =45 Jo = 14,75
C =15pF M = 14,75/4,5 == 4,21
a = 1,084
1 = 15,6 2 = 16
Ry = 4.640 ‘Rz = 3950
£y = 161.500 Zz = 116.000
Py = 4.780 Pz = 4.090
Dtectrice :
C = 15pF X = 3.028
R = 3.0280hms L = 69 microhenrys.

La détection sera précédée par le cirenit
accordé sur 16 MHz, ce qui nous permet,
en adoptant un rendement de détection de
50 %, de caleuler le rapport de transfor-
mation :

'3.950
"= V3o
Vidéo-fréquence :
C =2pF
R = 2.270 chms
Gain :
Par étage M.F.: g = 21,8,

Pour tout lamplificateur M.F. :
G = 10.360.

= [,14 environ.

X =220
L = 50 microhenrys,

Sﬁpﬂml‘rii:e :

Aux wvaleurs pris, le schéma pour le
superhétérodyne est le méme que pour
'amplification directe, & partic de la
détectrice. En particulier, la séparation
est identique.

Contraste =

La commande de sensibilité agit sur la
polarisation cathodique des deux dernidres
amplificatrices M.F., avee, comme dans le
cag précédent, une contre-réaction d'inten-
gité destingée & éliminer la variation de
capacité d'entrée de la lampe, variation
qui déEsaccorde les cireuits.

Sen :

Le son est muni de deux amplificatrices
M.F. séparées, suivies d'une détectrice.
Il est prélevé sur un réjectenr monté dans
la cathode de la premitre M.F. images.

Aucan réjecteur images n'a été prévu.

Changement de frégquence

Le changement de fréquence emploie
une double triode ECC8]1 dont une moitié
fonctionne en oscillateur Colpitts et I'antre
en mélangense. Les résistances de fuite de
grille assurent la polarisation.
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Amplificatrice H.F. :

Clest encore une EFB0, attaquée par
I'antenne & 75 ohms avec un rapport de
tronsformation de 4,7.

Bases de temps :

Les bases de temps sont laissées an gofit
de chacun.

Sehbfma

Le schéma est donné figure 2.

Les valeurs des résistances ont £1€ arron-
dies anx valears courantes les plus proches,

Les filaoments des lampes HLF. et M.F.
seront découplés de la facon habituelle.

Les  condensateurs de  découplage
ont une valeur de l'ordre de 5.000 pF.

On remarquera que l'on a confondu les
moyennes géométrique et arithmétique
dans le ecaleul des circuits d'images.
Lloscillateur est done accordé sur 33 MHz
environ ¢t les cirouits son sur 9 MHsz
sengiblement.

L'emplol de deux M.F. assure une bonne
sensibilité pour la partie son. L'ampli-
fication B.F. est une question de gofit
personnel.

Le circuit d'entrée a une hande passante
de & MH=z 4 3 db, centrée sur 46 MHz.
Cela demande wun amortissement de
1.650 ohms, et, si 'impédance de entrée
antenne ¢st de 75 ohms, cela denne un
rapport de transformation de :

o= l_f':? = 4, T environ.
]

Le second eirenit HLF. est probablement
suffisamment amorti par Uentrée de Ia
mélangense. Le eas échéant, on pourrait
ajouter wume résistance additionnelle en
gshunt sur le bobinage.

Haute définition

Pendant que nous en sommes aux Noval.
nous répondons collectivement ici aux lec-
teurs qui, & la suite de I'article publié dans
notre numére 14, nous ont écrit pour nous
réclamer les wvaleurs calenlées concernant
les amplificatenrs M.F., pour haute définis
tion, & cing EF20.

Nous y ajoutons quelques remarques
pratigmes qui nous ont paru judicieuscs.

Cing EF80
Denndes ;
Be= ‘g
{rein : e
=93

Gz = 76.000 environ
Nous avons six circuits, done deux tri-
plets, Caleuls déjh faits.

Triplet :
M=3 a = 1,086
fo= 40 fi = 39 £ = 43,44
By= 1328 Ry= 2880 Raz= 2.448
Lo = 18.760 £ = 22000 Zz2 = 16,000
Po= 1450 Py = 3380 P;= 3.000

Diétection :

R == 1.130 ohms L = 7,9 uH,
Artaque directe par le ¢ireunit aecordé sur
la fréquence centrale de 40 MHz.

45 On ax}'nndira les valenrs des résistances
amortizgsement.

Cing EF80
Donnfes :
-
Grain : e
E == 706

G = 24000 environ
Nous avons six circuits, done deux tri-
plets. Caleuls déja faits.

Triplet :
M=4 a= 1,108
Jo = 0 h = WZI f2 = 4,25
o= L0600 Rj= 2350 Rz= 1.920
Lo = 18720 Zj = 22800 Z3 == 15.360

llﬂ 1!12‘3 PI — znﬁﬂ'ﬂ
Détection :
R = 900 ohms L = 5uH.
Attagque directe par le circuit accordé
sur la fréquence centrale de 40 MHz,
On arrondira les valeurs des résistances
d'amortissernent. '

Ps = 2,200

Remarques pratiques

17, — La plupart des générateurs H. F,
du commerce n'ont pas une précision d'éta-
lonnage supérieure & 1 9 au dessus de
30 MHz. Cela veut dire, par exemple, que
sur 50 MHz I'erreur pmsih{t est de 0,5 Mz,
Il est done inutile, pour les fréquences, de
pousser les caleuls au deld de premier
chiffre aprés la virgule, bien que cela ait
été fait dans cet article pour plus de pré-
cision,

De plos, méme si la précision est suffi-
sante, il est souvent assez difficile de lire
la deuxitme décimale sur le eadran et, avee
les eircuits bouchons déealés, une variation,
méme sensible, de la fréquence d'accord
d'un des circuits, n'influe que trés pen sur
la courbe de réponse totale,

20, — Les résistances commerciales sont
« £talonnées » & 10 ou 20 9, prés en plus
ou en moins, et la tolérance est méme quel-
quefois plua grande. On pent commander
spécinlement des résistances & 1 9, on
encore, si l'on posséde des tiroirs bien
garnis, choeisir dans un lot I'élément dont
la valeur se rapproche le plus de celle que
I'on désire. On peut aussi prendre une résis-
tance agglomérée de valenr inféricure et la
limer jusqu'a obtention de lajvalenr correcte,
lue sur un ohmmétre Etalonné lui-méme
a1l % an micux...

Drans le cas le plus favorable, la valeur
sera approchée & 1 9 prés, et il est inutile
de rechercher une plus grande précision
dans les calenls.

5i l'on trouve une valeur biscornue, on
'arrondira & In valeur courante la plus
voising, ainsi que nous 'avons fait tout an
long de 'article.

L& encore, un écart, méme sensible, de
valeur, n'influe que tréz peu surla courbe
de réponse totale. .

A. V. ], MARTIN



TRAGEUR,
U5 GOURBES

A LARGE BANDE

DEUXIEME PARTIE :

CIRCUITS

Melange des oscillateurs

Le mélange est azsaré par une diode ao
germanium du type OASD sur un circuit
apérindique (voir figure 1. page 140 duo
n® 14); la sortie HLE. s'cflectuc sur 75 ohms;
une prise & plus hante impédance est prévoe
pour le eirenit de mesure en vidéo fré-
quenee.

Marqueurs

L'appareil décrit comporte denx mar-
aquenrs 3gquarts de 1 et 5 Mz, Une ECCA0
est utilisée dans cette fonction: la tension
est prélevée sur la eathode et injectée, &
travers un ajustable de 30 plF, sur la prse
H.F. du wobulatenr. Un commutatenr &
4 positions perimet,

1o d*éliminer les quartz:

2o de n'utiliser que le quartz 1 MHz;

3o de n'ntiliser que le gquartz 3 MHz;

4o d'utiliser les denx quartz simunltané-
ent.

Un potentiométre permet de varier la
haute tension d’alimentation des quarts,
afin de régler amplitude de lears oscilla-
tionsg.

AUXILIAIRES

{ Fotr notre numdre précédent)

La différence entre les tops margquenrs
1 MHz er 5 MHz s'eflectuc automaliqae-
ment, les tops 5 MHz, dus & des harmo-
uigques moins flevdés que les tops 1 MHz,
ont une amplitude plos grande,

Mesures en V.F

Un montage donné Ngare 1, page 14D,
du n®* 14 » été adjoint au wobbulateur
pour permettee le relevé des courhes de
réponses des ftages vidéo [réquence. Le
montase utihizé permet le relevé de b bandae
passante, depuis et v compriz Uétage «de
détection.

[l est anssi possible de tenir compte de
Ia résistance interne de la diode utilisée.
Aux bornes d'une résistance placée dans le
eireuit du eristal mélangenr, on recueille,
quand Ies deux oscillateurs interfdrent,
un #« battement » allant de quelgques cen-
taines de kilohertz (au-dessons lea oscilla-
teurs sc synchronisent) i une vingtaine
de mégahertz. Ce bhattement est amplific
par un étage vidéo-feéquence a denx tubes.
La bande passante de cet ensemble s'étend
jusgu’a 13 MHz environ.

La tension & fréquence variable module

en nmplitude par,G3 une EF42 auto-oscil-
latriee.

On reeueille done, dans la plague, un
signal & kante fréquence & 40 MHz environ,
mtodulé par une tension & fréquence variable
Ce siznal est appliqué & la place de la M.F.
sur la diode de détection.

Le circuit est refermé du point de vue
continu par le bobinage zur lequel est bran-
ché le cible « Sortie 1LF, — Essai vidéo, »

Sur la plague de Mamplificatenr vidéo-
fréquence ftudid, on recocille une tension
i fréquence variable, Elle est détectéc a
son tour par une téte mobile, Gquipée d™un
autre redresseur & eristal QA0 e'est done
seulement Uenveloppe de la courbe de
réponse qui est envoyée d Pamplificatear
vertical de loscilloscope.

Le schéma de la téte mobile est donné
figure 1; le montage est cffectué dans un
petit blindage en aluminium. La liaizon
aux bornes de Vamplificatenr est assorée
par un cordon blinddé.

Le rayvonnement de la EF42 anto-oscil-
latrice pouvant étre génant, lors de 1'ali-
gnement de cirenits M.F. proches de la
valeur de In fréguence d'osciflation, un
interruptenr  coupant la  haute tension
d’alimentation de ect étage ‘a Eté prévi.

Courke incorrecte.

Courbe apris réplage

Adioncilon des margqours.

Efer du réfectour.
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Balayage horizontal

Le balayage da tube et 1a génération des
signanx en dent de scic sont assurés par
un thyratron du type EG50.

Le tube eathodigque ¢tant & déviation
symétrique, un ftage déphaseur, fquips
dun tube EF41, a é1é adjoint. La svnchro-
nisation de cette base de temps avee le
motenr est assurée par un collecteur: celui-
el appligue, & travers 1 ML wne tension
positive sur la grille du thyratron, ce qui
assure une synchronisation absolument
stable. Un réglage d'amplitude est préva,
il permet d'agrandir le balayvage & plus de
deux dismdétres du tube.

La wvarintion de frégquence de Poscilla-
teur ¢ftant  fixe, on utilise Pamplitnde
variable de Ia base de temps comme vernicer
de exenrzion de fréquence, Le schéma de
la base de temps est donné figure 2.

Amplificateur vertical

Il s¢ compose d'un étage dentrée et d'un
étage déphasenr, équipés d'une ECCA0,
et de denx tubes de sortie EF42,

La seule qualité & rechercher pour cet
amplificatenr est une exccellente réponse
aux signaux rectangulaires & 50 hertz. La
bande passante est limitée auntomatigque-
ment par un filtre de 3 kX er 1000 pIF &
Pentrée, afin de rendre plus nets les tops
MATREnrE.

Le gain est réglé par un potentiométre
de 1 MO; un inverseur permet de croiser
les attagues des denx lampes finales afin
de toujours aveir la courbe dans un sens
faeile & observer,

Les condensateurs de linigon awx  pla-
ques de déviation du tube eathodique
devront étre d'excellente gqualits, et prévus
ponr une tension de serviee élevée.

Le schéma de Pamplificateur est donné
figure 3.

Alimentation

Un seul transformatenr a #té utilisé; les
caractéristiques en sont
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Primaire : standard.

Beeondaires

2% 330V —120mA;

1 % 5V —2A;

1= 6,3V —5A;

1« 6,3 V— 1 Aizolement 2,000V service;
1 ¢ 1,600V — 5 md;

1 4V — 0T A

1 4 V — 0, 7A, isolement 2,000V serv.

En cas de difficultés pour la fabrication
ou Papprovisionnement de ce transfor-
mateur on peut trés bien utiliser un trans-
formatenr standard pour amplificatenr
e ce qui concerne la basse tension, et se
procurcr un transformatenr spécial pour
Palimentation do tube eathodigue.

La haute tension, fournie par unc 1883,
car la GZA0 est trop faible, doit étre tris
soigneusement  filtrée. Un régulatear an
néon 4687 assure la stabilisation de la
tension  d'alimentation des denx  oscilla-
Lears,

Le tube DGI3 /2 utilisé est i post-aceé-
leration: il nécessite 4.000 V d"alimentation.
Cette tension est fournie par un doublenr
de tension, ¢quipé de deux 1887,

Le pont d'alimentation du tube catho-
dique, ainsi que le schéma général de 1'ali-
mentation, sent dennés i la figure 4.

Mise au point

La partic wubbulatenr proprement dite
néeessite pen de mise an point ; il faut
d'abord vérifier que la tension de sortie
de loscillatenr wobbulé est bien stable
en amplitude sur toute la plage de vara-
tion; 1l fant, pour cela, contriler le conrant
de grille & Paide d'un milliampéremdtre.
Le courant mespreé doit étre stable i quel-
ques pour cent prés.

Si la wvariation est jugée trop forte, on
peut y remidier en déplagant, sur le bohi-
nage , le point d'alimentation en haute
tension,

L'oscillateur wvariable doit alors &tre
étalonné et la différence de fréquence avee
la fréquence la plos basse de Doscillatenr
wobbulé inscrite sur le cadran.

Doux aspects du woebbulzgaur
terming. La phowographle du
gitra, ui le montre & ©4té
do Taueewr, #n Indique |3

présencaclon.

Viérifier alors que le collecteur est conve-
nablement calé par rapport au rotor du
condensateur wvariable: le balavage doit
commencer en méme temps que lexearsion
de frégquence,

Il ne reste, plus qu'h laneer le motenr, et
a vérifier la bande passante de 'amplifi-
catenr d'attagque de la EF42 auto-oscilla-
trice. Bonne occasion de nons servir de
notre traceur de conrbes!

La téte mobile est placte sur la plague
de la EL41L. Les fréquences des oscilla-
tenrs sont amenées en coincidence, et une
eourbe parfaite telle que celle de la figure 5
apparait sur I'¢eran de notre tracenr de
courbes; o'est alors une bhonne occasion
de voir effet des eapacités parasites et des
corrections sur la forme de la courbe de
riponse, tout en cherchant & améliorer le
plus possible la bande passante.

Les réglages TLF. de Pauto-oscillatrice
EF42 seront effcetués en relevant, & Uaide
du traceur, sclon la méthode décrite au
paragraphe suivant, la courbe de réponse
d'un  amplificateur  vidéo-fréquence  de
caractéristiques connues, ot on cherchant
i obtenir, par le jen des accords de Poscil-
latenr et du cirenit de sortie (L4 et L5
fizure 1, page 140, do n? 14); une courbe
se rapprochant de eeclle relevée point par
pavint.

Alignement H.F.

Le cible de sortie haute-fréguence est,
tont d'abord, reli¢ 2 la grille de 'étage
changeur de fréquence du réceptenr 2
aligner.

Lé premier réglage & elfectuer est évi-
demment ['alignement des  &tages &
movenne fréquence.

La fréquence injectée & entrée du récep-
teur est amplifite par cclui-c1, et I'étage
ilétectenr nons donne une tension variable
dans le temps, et d'amplitude proportion-
nelle i Pamplification du réeeptenr pour
les fréquences comprises dans la bande de
fréquences balayée par le wobbulateur.

On recueille done, aux bornes de la résis-
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tanee de détection, ou sur la plaque du
dernier  étage  amplificatenr  vidéo-fré-
quence, une tension variable gqui ezt appli-
quée aux plagques de déflexion verticale dn
tube & rayons cathodiques, apriz avoir éé
convenablement amplifice par Pamplifi-
cateur vertical de Uoscilloscope incorporé.

La premitre courbe obtenue a souvent
l'aspect d’'un dos de chamean. A 'aide du
génératenr H.F., on recherche 'accord des
eirenits en promenant la fréquence fournie
par le générateur autour de la valeur pré-
sumée de amplificatenr & movenne fré-
qUETICE.

On repére les extrémités de la bande
passante & obtenir, et 'on s'applique alors,
en jonant sur les accords des dilférents
cirenits du récepteur, & obtenir une courbe
s'approchant le plus possible de la courbe
idéale.

Il peat Etre nécessaire an cours de ce
rﬁgldgn de varier la valenr des résistances
d'amertissements d'un on plusicurs circuits,

Le réglage de la partie hante-fréquence

g'effectue de la méme maniére gue précé-
demment, Il est utile, dans ee cas, de pos-
séder un petit récepteur i supperréaction
pour vérifier, avant Ialignement, la fré-
quence de Doscillateur. Une utilisation
rationnelle de cet appareil demande évidems-
ment une certaing habitude, mais, pour
un opérateur expérimenté, alignement
complet, son et wvision, d'une platine &
819 lignes ne demande en tout que 15 a
20 minutes,

Courbe de réponse V.F.

Le tube de sortic H.F. — Vidéo est bran-
ché & la place du bobinage d'attagque de Ia
diode. La téte mobile spéciale est branchée
sur la plague vidéo, les capacités parasites
érant remplacées par une capacité fixe an
mica de 10 & 15 pF suivant le montage.
L’mt{:r:upttur de la partie H.F. — Vidéo
étant mis sur « Marche », on améne Poscil-
latenr variable & une fréquence telle qu'il
interfére avee Voseillateur wobbulé.

On deit obtenir un oscillogramme de la
forme donnée figure 6. On s'efforce alors
d'amener la pointe vers la gauche de I'éeran,
de fagon a ne voir quune courbe.

On peut, & valonté, couper on mettre en
marche les marquenrs afin de mesurer la
bande passante de Pamplifieatenr vidéo.

Note sur le tracé du rotor

Le disque est divisé en six parties égales
de 60 degrés, numérotées de 1 4 6 (fg. 7);
la distance comprise entre les deux eercles
concentriques cst divisée en 53 la distance
au centre s'augmentant de 1 division par
60 degrés. La'ngle compris entre les rayons
5-0 est I"angle mort, eest 'angle pendant
lequel la capaeité retombe au minimuam.

M. GUILLAUME

Mote — Cet appareil 3 818 rdalisé dans les Laberas
oires  o'Applications Minkwatt pour  leur propre
tquinement.

Erratum = Lire 2,000 chm: au ey de 2 mégohms
dans la plaqua de la EL4I, Tig.l. page 140, numdro 14,
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HYPERFREQUENCES - KLYSTRON . MAGNETROM - HYPERFREQUENCES - GUIDE OMNDES - CAVITE - HYPERFREQUENCES - RESMATRON - CRISTAL - HYPERFRE

QUEMCES - PAVILLOM -
QUEMCES - KLYSTROM

- CRISTAL - HYPERFREQUEMNCES - PAVILLOMN -

CAVITE -
HYPERFREQUEMCES - GLIDE OMDES -

LEMTILLES - HYPERFREQUEMCES - RHUMBATROM -

HYFERFREQUEMCES -

CAVITE -
IMPULSIOMS - HYPERFREQUEMCES - RELAIS - CABLE

LEMTILLES - HYPERFREQUENMCES - RHUMBATROM - IMPULSIONS - HYPERFREQUENCES - RELAIS - CABLE HERTZIEM - HYPERFRE
MAGMETROM - HYPERFREQUEMCES - GUIDE ONDES -
- HYPERFREQUENCES - PAVILLOM - LENTILLEZ - HYPERFREQUEMCES - RHUMBATROM - IMPULSIONS - HYPERFREQUENCES
HYPERFREQUEMCES - EKLYSTROM - MAGMETROM -

RESMATROM - CRISTAL
- RELAN - CABLE HERTZIEM
HYPERFREQUEMCES - RESNATRON

LE KLYSTRON REFLEX

HERTZIEN - HYPERFREQUENCES
RESMATROM - CRISTAL - HYPERFREQUEMCES -
LAIS = CABLE HERTZIEM

KLYSTROM

PAVILLOMN - LEMTILLES - HYPERFREQUEMCES -
HYPERFREQUEMCES

MAGMETROM - HYPERFREQUEMCES -

KLYSTROM - MAGMETRON - HYPERFRE
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La modestie de onteur 'n empéché de
denner an présent article le titre de « bane
d'essai pour klystrons- reflex 3 em ». La
deseription qui suit a pour but principal
de rendee compte du fonctionnement dyna-
migue des klystrons 3 em, do type 723A /B,
¢t n'a aucune prétention & rivaliser avec
une ligne de mesure industrielle,

Principe

Nous avons vu, dans notre dernier article,
gquun klvstron alimenté convenablement
posside  plusienrs  régimes  d’oscillation
possibles, aussi avons-nous pensé  qu'il
serait intéressant, on simplement specta-
culaire, de les faire apparaitre sur 'éeran
d'nn oscillographe et de pouveir vérifier
ainsi le fonetionnement dua tube,

Le principe de la mesure est représenté
par le sehéma de la figure 1. Un klystron K
exeite un guide de mesare G, Le champ
produit est détecté dans un eristal an sili-
cium, dont la sortie est reliée aux plagues
verticales d'un oscillographe balavé hori-
gontalement par la base de temps inté-
rieure.

Si neus balayons le klystron enm fré-
quence. par application sur son réflecteur
d'une fraction de la tension en dents de
seie prilevée sur la base de temps, on verra
apparaitre sur 'éeran les niveaux instan-
tands de Pénergie produite,

51 la tension appliquée sur le réflectenr
cst suffisante pour couvrir un régime com-
plet de fonctionnement — pour faire décro-
cher le klvstron, en emplovant les termes
hyperfréquences — le résime apparaitra
compldtement, avec possibilité d'en faire
varier amplitude par Patténuatenr AV,
De olus, il sera parfoitement synehronisé
etindépendant de la fréquence de balayage.
o On aura la possibilité d'examiner les
diflérents régimes en fonetion de ln tension
continue du réflectenr, et de voir, par
exemple. le déplacement du centrage lors
de la varistion de fréquence par défor-
mation manuelle de Ia eavité.

Pour terminer, nous mesurerons la lon-
encur d'onde de travail, par Uintermédiaire
d'umne ligne de mesure de notre Fabrication
qui n'aura eertes pas la préecision d'un
apparcil de laboratoire, mais aura par
contre 'énorme avantage de cofiter bien
moins cher.
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Construction du banc d’essai

Pour mettre en évidence les oscillations
crédes dans un klystron-reflex, il cst néces-
spire de 'associer & un guide de mesure
dont les dimensions géométriques corres-
pondent i la fréquence dutilisation, et
dans lequel les ondes émises pourront se
propager sans atténuation notable.

On trouve aujourd’hui commercialement
du guide en cuivre on loiton pour les lon-
guenrs d'onde de 3 em. On s'en proeurera
une longuenr d'ae meins 25 em pour ne
pas étre géné dans la répartition des divers
eléments,

On fermera les deux extrémités par des
plagquettes en cuwivee, soudées & 'étain.
Ensuite, on fera les découpes, avee le plus
de soin possible, aux cités indiquées sur la
figure 2,

Montage du klystron

Le support du klystron et un modile
en bakélite HLF. que 'on mutilera sans
hézitation. La douwille n® 4 zera enlevée et
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remplacée par un tron de 4 mm de dia-
métre pour le passage de lo sonde de cou-
plage.

Le support ainsi translormé sera fixé,
par des entretoizes, sur une plagquette en
laiton soudée sur le guide. On contre-
pereera entrée de la sonde pour assurer
un alignement rigoureux (g, 3).

Atténuateur variable

L'atténnateur est basé sur le principe de
Venfoneement  d'une lame minee  semi-
conductrice dans le sens longitndinal d™un
puide. L'atténuation est fonction de la
surface engagée ot de sa résistivitd,

Partant «e I, on pent obtenir une
variation linéaire ¢n donnant & la lame
un profil adéguat. De plas, il zera possible
de régler Matténuation maxima &t la valeor
désirée par maodification de la conduoeti-
bilité externe. Pratiguement cette condoc-
tibilité est fonction de I'épaissenr du dépit
de carhone.

L'atténuateur représenté figure 4 est
réduit & sa plus simple expression. Il est
eonstitué par une lame L. en carton,
découpée suivant le profil indiqué, et recou-
verte d'une couche de vernis graphité on
d'agquadag. Cette lame cst collée dans un
bras du levier en laiton B, fixé par une vis
V sur une patiec soudée sur le guide.

Les dimensions des piteces ne sont pas
critiques et n'ont pas &té indiquées sur le
croquis,

Liatténuateur est réglé dans la position
voulue par blocage de la vig, qui sert d’axe
de rotation.

Suivant 1"épaisseur de vernis appliqué,
I"atténunation varie de 10 a 20 db an maxi-
JERLEREN

Support de cristal

La ligne de mesure des longueurs d'onde,
n'ftant qu'accessoire, sera décrite en der-
nier, ¢t nous préférons attaquer immédia-
tement le dernier Elément qui n'est pas le
moins important,

Deux  trous  de  diamiétres  différents
{2 et 10 mm) ont £1€ percés symétriquement
sur les parois du guide, ils vont nous servir
i fixer les cmbases destinées & recevoir
la cartouche du eristal.

Dans le per¢age de 8 mm sera soudé un
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manchon M en laitom, towrmé aux ciles
indiquées sur la figure 5, — seules, figurent
les dimensions importantes, nous laissons
i chacun le soin} de déterminer les autres
suivant les! possibilités et les capacités —
et coiffé d'un bouchon a via B, assurant un
serrage parfait.

A l'opposé, sera également soudé un
denxitme manchon m, percé d'un trou de
55 mm. [In bonchon té, tournd dans
une matidre isolante, plexiglas ou céloron,
sera muni au centre d'une douille fendue
de 2 mm de diamétre intérienr, venant
s'engager sur la pointe du détecteur.

On devra wveiller particulidtrement an
centrage et & 'ajustage de toutes les pitees;
notamment, il ne devra pas exister, entre
la donille et son manchon fixé sur le guide,
un jeu supéricur & 5/10.

La sortie cristal se fera sur la tige filetée
de la douille, par &crou et contre-Goron.
Le cristal employé est du type 1N21B pour
3 em, oun un modéle similaire.

Le bane, une fois terminé, sera monté
sur un berceau constitué, par exemple, par
unﬂupinquu d'aluminivm de 2 mm pliée
en U

Alimentation

L'alimentation nécessaire étant Etablie
seulement pour le klystron, par précaution
et pour pouvoir manipuler ce dernier sans
danger {on peut avoir plusieurs tubes &
essaver, ¢n plus ou moins bon état), on
mettra la cavité & la masse.

Aucun risque de court-circnit, entre la
sonde et le puide, n'est & craindre; il suffit
de prévoir dans ce eas un chissis d’alimen-
tation stabiliséc donnant — 300 V sous
50 mA et — 600 V sans débit par rapport
i la masse.

Realisation

Nimporte quelle alimentation possé-
dant ces caractéristigqnes pent convenir
le klystron élant modulé, la stabilisation
n'a pas besoin d'étre aumssi poussée, et
0,5 9 suffit pratiquement.

Néanmoins, pour ceux qui voudraicnt
tout construire cux-mémes, nons donnons
ci-dessous le schéma d'un ensemble répon-
dant & nos besoins (fig. 6).

La stabilisation da — 300 V est obtenue
par un dispositif électronique, et celle
du — 600 V par deux stabilisateurs au
nfon en supplément.

Essai du klystron

Les tensions d'alimentation étant répar-
ties entre les différentes électrodes, comme
indiqué sur la figure 7, on branchera un
milliamptremitre de 0 & 1 mA aux bormes
du eristal C.

L'atténuatenr AV &tant mis dans une
position intermédiaire, on fera wvarier la
tension dun réflectenr, contrilée par un
voltmétre V, et I'on devra observer sur le
millinmpéremétre le passage des différents
régimes d'escillation.

On pourra méme tracer une courbe don-
nant le courant de cristal en fonction de U
réflectenr (hig. &)
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MNe nous fatignons pas inutilement &
faire des relevés point par point, ce qui est
un travail toujours fastidicux, alors que
I'oscillographe peut travailler pour mous.

Essai dynamique

Nous savons déji que pour moduler le
klystrom, il suffit d'appliquer sur le réflec-
teur une tension en dents de scie. Cette
tension sera prélevée sur la base de temps de
I'oscillographe, en branchant par exemple
un potentiomiétre de 0,5 ML aux bornes
de la capacité de relaxation C (fig. 9), oun
m?ma directement sur les plagues horizon-
tales.

MNos lecteurs n’auront aucune peine @
trouver enx-mémes une solution pouvant
s'adapter sur leur propre oscillographe.

11 suffit de sortir simplement la borne A
et de prélever, par un pont de résistances,
Ia tension nécessaire, ¢'est-2-dire une ving-
taine de wvolts.

En choisissant une fréquence de balayage
de I*ordre de 50 hertz, on pourra prendre
un potentiométre de valeur élevée sans étre
géné par les capacités parasites. Un autre
avantage est de pouvoir synchroniser
facilement par le secteur et de masquer une
nodulation résiduclle, propre & certamns
klystrons, et due & un mauvais isolement
eathode-filament.

Le principe de la mesare et donné
figure 10,

Comme précédemment, on fera varier
le potentiel du réflecteur par le potentio-
mitre Py, on verra cette fois apparaitre
gur I'¢cran 'enveloppe de chague régime.

La mancuvre du potentiométre Pz
aura pour effet de faire varier la longuenr
de D'image.

L'amplitude werticale est réglable par
I'amplificateur de 'oscillographe ¢t, comme
dans I'expéricnce précédente, le niveau de
I"énergie ]}_llmliuita est variable par Iatté-
nunateur H.F.

Tel quel, le montage permet de faire
les mesures principales et de vérifier le bon
fonctionnement de n'importe gquel klys-
tron-reflex 3 cm. "

Pour parfaire notre banc, et pour avoir
la possibilité de se rendre compte de la
fréquence absolue de travail il est néces-
gaire de lui adjoindre une ligne pour la
mesure des longueurs d'ondes, mais elle
n'est que facultative et nlintervient en
rien dans le principe de la mesure.

Seule, la largeur de bande électronique,
¢'est-d-dire le facteur de glissement en
MHzﬁ{V, ne pourra étre mesuré, Il serait
en cflet indispensable d*avoir un ondemétre
& absorption de précision, organe qui ne
gouffre pus de médiocrité, couplé au guide
rectangulaice.

Ligne de mesure

La position du klystron et du cristal
détectenr a €1é déterminée pour adapter
correctement ces organes au guide de
IESUre,

Comme dans toute tronsmission qui s¢
respecte, que ce soit en B.F., en HLF., cu en
U.H.F., il est nécessaire, si I'on veut qu’elle
v'effectue sans perte d’énergie, d'adapter
I*émetteur et le récepteur a I'élément de
liaison,

Pratiquement, sur guide, il est difficile

d’avoir une adaptation parfaite, et il sub-
siste toujours un certain pourcenlage
d’ondes stationnaires.

Ce défaut sera heureusement mis i profit
pour mesurer la longueur d'onde.

On sait qu'un pont de Lecher est une
ligne bifilaire, travaillant en ondes station-
naires, ¢b sur laguelle il est possible de
déceler les maxima de temsion d'intensité
et d'en déduire la longueur d'onde d'exci-
tation.

En appliquant ce principe an guide
rectangulaire, on peut, en déplagant une
sonde & l'intérieur du guide, metire en
évidence les maxima du dc.hnmp Electro-
pigue (Gg. 11), qui se traduisent par une
al:g:rpgiugn. d‘EL&rﬁin décelable sur 'oscillo-

pre, et en déduire la lopgueur d'onde
ans le guide.

Construction

La deuxiéme fente — de 60 mm — pré-
vue & cet effet va mous permettre d'ima-
giner un systéme simpliste basé sur ce
pnnmpe.

Dans du laiton, on Fabriquera un chanot
rudimentaire C (fig. 12) — pouvant cou-
lisser sur le grand cité du guide. Celte
maneuvee peut se faire sans trop de jen,
les tolérances dans les dimensions du guide
&rant asses serrées,

Ensuite, pn percera, an centre, un tron
targudé & 3 mm, tombant exactement
dans I"axe de la fente. Une vis V fortement
appointée, plongera plus ou meins i Vin-
téricur.

Pour évaluer la course longitudinale du
chariot, on fera un repére sur la face laté-
rale, et par déplacement devant une bande
de papier millimitré gradué en cm, on
pourra appricier sans trop de peine le
quart de millimétre.

L'emploi d’une telle ligne est facile. Le
klystron étant t%glt’-. sur un régime donné,
on notera le déplacement du chariot
correspondant & denx absorplions succes-
sives, qui se traduisent par une baisse du
niveau & Voscillographe.

L'acuité des réglages est d'ailleurs fonc-
tion de l'enfoncement de la vis V.

La distance lue én mm cnrrespnm;l i
une demi-longueur d'onde dans le guide.

La longueur d'onde xéelle est donnée
par la formule

X
}" — _i_.—'z
lg)
\/ L (3
avet : hg = longuenr d’onde dans le guide;
e = longueur d'onde de counpure
= 2 fois le grand cdté du guide,

WNous n'avons pas pu, su cours d'un
article foreément réduit, faire misux quune
introduction & la manipulation des hyper-
fréquences, technique bien spéciale.

La réalisation ci-dessus, destinde & des
essais de klystrons-reflex, aura eu tout au
meins I"avantage de documenter le lecteur,
sinon de le distraire...

S. BERTRAND
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STATOVISEUR

Haute définition

Il est wraisemblable que Danalyse &
519 lignes va &tre employde régolicrement
pour  les  deux  fréquences  d'émission
185,25 MHz et 46 MHz.

Certaing téléviseurs & déviation magné-
tigue, ¢tablis pour 441 lignes, s'accommo-
deront assex mal de cette modification du
standard, soit que In base de temps lignes,
blocking en  particulier, ne puoisse pas
monter i la nowvelle fréquence de balayage
{20,000 Hz environ), soit que le bobinage
lignes du bloc de déviation préscate trop
de capacité répartic. L'adaptation  sera

toujours possible, mais parfois  assex
GREEENSE.
Les télévisenrs utilisant des tabes &

déviation statique, et, en particulier, le
« Statovisenr », ne nécessiteront pas de
modifications  compliquées o cofiteuses,
La base de temps lignes & muoltivibeateur
du « Statoviseur » monte trés fucilement
a 20,000 Hz: il suffit d’agir sur le poten-
tiomitre PPz (voir schéma page 635, n° 12
de la revae). 56, le potentiometee an mini-
mum, la fréquence se révele insulbsante,
ce dont on se rendra compte visnellement
sur I'écran du tube (pendant une émission),
on remplacera Ia résistance de garde de
1 ML, en série avee Pz, par une résistance de
300,000 £ on moins, Il sera sans doute
nécessaire dlazic enswite sur le réglage
d'amplitude (potentiomeétre P3) et, par
suite, sur ecelei de lincarité horizontale
{condensateur ajustable Ca). Clest tout.
On ne peut réver rien de plus simple...
On powrra constater une réduction de
lumiwsité & laguelle il sera facile de
remédier par le réglage de Py, Quant i la
concentration, Jes lignes de balayage
ftant & pen pros invisibles sur un tube de
e¢ dinmétee, il sera bon, pour la régler
de fagon précise, d'employer une loupe.

Alimentations

La maquette du « Statoviseur », afin
d'éviter tout titonnement ou mise au point
des circuits d'alimentation anodique et
de chaunflage, a é1é établie avee le schima
habituel & transformatenr et valve biplague,
Depuis, nous avons pu réaliscr une cer-
taine  économic sur alimentation  par

Pemploi de circuits appropriés. Ce n'est
pus une innovation, plusienrs constructeurs
frangais ¢t étrangers, et non des moindres,
rédnisent le prix de revient (et le poids l.)
de leurs apparcils par Pemploi da chauf-
fage en séric des filaments et des multi-
plicateurs de tension anodigue.

Chauffage

Il est parfois délicat de réaliser le chauf-
fage en siérie des filaments. Quoiqu'il en
soit, il sera avantageux, pour le chauffage
de certains tubes, afin d'éviter Uemploi
de résistances-shunt déquilibrage, de con-
server un  transformateur de  chanflage
ayant un seul zecondaire de 0.3 wvolts
La présence de ce transformateur est
utile poar deux autres raisons @ la premiére
est de neutraliser, par ses foites magné-
tigques (s'il est convenablement branché),
les fuites magnétiques du transformateuar
d'alimentation Trés Haute Tension qui,
sans eela, par leur action sur le Aux catho-
digue du tube, améneraient une déforma-
tion de limage. Nous examinerons la
secomle raison plos loin,

On pent adopter plusienrs solutions
pour le chauffage des filaments, Avec les
tubes M.F. indigqués dans notre arlicle
(6ALUG image, GBAG son) qui consomment
0,3 A, nous conseillons d'employer en
multivibratenrs et amplificatears de syn-
chronisation, soit des 618, soit des 65L7,
ge qui permettra de monter ces tubes en
série. Awvee des ECHIZ  confommant
0,23 A, on des ECFL & 0,2 A, il fandeait
shunter lewrs filaments par des résistances
absorbant 0,07 A ou 0,1 A sons 6,3 volts,

On peat anssi, pour réduire la consom-
mation générale, remplacer les 6A UG par
des 12AUG ct les GBAG par des 12BA6;
ces tubes ne consommant gque 0,15 A, on
devra, pour pouveir les monter cn alrie,
utiliser pour les multivibrateurs, des
12517, de remplacement nssez  diflicile,
des 12ES (Visseaux), des 12ZATT (série
Noval), des UCH42 avee, en shunt, des
résistances  consommant 0,03 A sous
14 vaolts, ou, enfin, remplacer ces lampes
doubles par denx 12 AT6 chacune (diodes
inutilisées et relices & la cathode).

Lez découplages HLF. par condensatéurs
de 5300 4 2,000 micofarads. non induetifs,

sont & faire & Pentedée et i la sortie filament
de chague tube amplifieateur ou détec-
tear, Ainsi quil est de régle sur les céeep-
teurs tous-courants, il Fandra adopter un
ordre hien défini dans le branchement des
filaments, alin d'éviter tout ronllement
sur le son et toute distorsion dans U'image.

Les filaments du tube cathodigque, de la
lampe vidéo, des amplificatrices de balayage
et, dang un eas, de la déteetrice 1mage
{(6ALS), scront chouffés par un transfor-
mateur donnant 6,3 volts — 2.5 amplres
au secondaire.

Le schéma 1 doome le branchement
avec lampes 6,3 V — 0,3 A et le schéma 2
avec lampes 12,3 ¥V — 0,15 A,

Il pourrait étre nécessaire d'intercaler,
entre chaeun des filaments des lampes en
série, des bobines d'arrét dont Pellet sera
de stabiliser Pamplificatenr H.F. Pour
les caractéristiques de ces Dobines, on
pourra #¢ reporter & de précédentes des-
criptions de TELEVISION.

Le montage des filaments en série pent
réserver quelques surprises aux réalisa-
tenrs novices, Pour ceux-ci, nous conscil-
lons une autee disposition @ tous les fila-
ments chauffés en paralltle par un trans-
formateur donnant 6,3 V — 5,2 A (5,0 A
pour réceptenr son avee B

Tension anodique

La tension anodigne du « Stateviseur »
doit ftre assez élevie: ce sont les bases de
temps qui sonl responsables de eel état
de choses, une linéarité acceptable ne
peat etre obtenue, avec le tube Masda
G127 SW1, qu'avec, au minimum, 0 volts
aux  génératrices et amplificatrices  de
balavage.

On peut obtenir cette tension aveée un
guadraplenr & redresseurs secs & partir
du secteur 115 volts, on plus simplement
avee un doublear en utilisant le primaire
du transformatenr de chanflage en auto-
teansformatenr donnant 220 volts. Nous
avons fait une étade peatique assez com-
pltte sur ce montage qui, sans etre révo-
lationnaire, est asdes intéressant.

Le primaire du transformatenr de chauf-
fage, ainsi gque son cirenit magnétique,
doivent étre prévas pour cette utilisation
particuliére; le primaire devea pouvoir
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débiter de fagon continue et sans Echauf-
fement anormal, les 100 & 130 mA exigés
par les circuits anud.ilgues (fig. 3), du récep-
tewr sans ou avee B.IY. son,

Nous avoms fait nos essais avec dewx
redresseurs montés en sfrie; le condensa-
teur d'entrée €] avait une capacité de
50 microfarade, tension d'cssai 400 wvoles,
le condensatenr de filtage Cz était un
32 microfarads, tension d’essai 550 volts;
avee un débit de 100 millinmpéces, Ia
tension redressée atteignoit 440 volts,

Pour un débit ples important, il fandrait
porter la valeur de Cp & 100, 150 ou méme
200 microfarads, suivant la tension sérirée,
5t une tepsion plus élevée Etait nécessaire,
par exemple pour Ia tension anodique des
bases de temps destinges & balayer un
tube de plus grand diamétre et de faible
sengibilité, il serait possible d’appliquer
aux redresseurs une tension de 230 om
méme 240 volts (maximum). Dans ce cas,
In tension redressée pouvant atteindree
environ 500 wvolts, les condensatenrs de
filtrage devront &tre essayés & 000 volts.

Tubes divers

Plusicors raisons peuvent justifier
"'emploi d’antres tubes. 5%l &'agit d'utiliser
un tube que posstéde déja le réalisateur,
le 5BPl américain donnera approxima-
tivernent les mémes résultats gque le
C1275W1, son diamitre de 5 pouces est
identique.

Le OEA4IT donnera des images lége-
rement plus petites, sa plus grande sensi-
bilité nécessitera nne réduction des ampli-
tudes de balayage. Il fandra également
réduire la tréz houte tension & 2,000 volts
environ en augmentant la valeur de la
résistance de filtrage.

Le QOE441PAT & post-accélération néces-
sitera une T.H.T. de 'ordre de 4.000 volts
qu'on obtiendra facilement en rempla-
gant les condensatenrs doubleurs par des
0,25 ou méme 0,5 microfarads & bain
d'huile essayés & 6.000 wolts, les autres
condensatenrs T.H.T., &galement & bain
d'huile, devront &tre essayés a 12.000 oun
15.000 wolts.

Les valeurs des potentiométres et résis-
tanees du divisenr de tension d'alimenta-
tion des diverses électrodes seront diffé-
rentes (se renscigner auprds du fabricant
du tube).

Le D.G. 16/1 Philips, n'ayant qu'une
asser faible sensibilité de déviation, néces-
sitera une apgmentation de la temsion
anodique des bases de temps, il fandra
atteindre environ 480 volts.

Par contre, le OE418T ne nécessitera
aucunce modifieation des cirenits, il faudra
seulement le faire travailler avee une
T. H. T. assex réduite de lordre de
2,200 volts an plus.

Le OE418PAT a post-aceélération néces-
site ume trés haute tension d'au moins
4.000 wolts, pouvant atteindre 5.000;
s& Teporter & cec que nons avona dit an
sujet du OE411PAT.

Lez tubes TEP4 et TGP4, de 17,5 om
de diamétre, ne nécessitent pas d'adap-
tation particulitre; toutefoiz, on pouarra
avantageusement porter la T.H.T., pour
le second, & 3.000 volts. Clest teds facile
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en employant comme condensateurs dou-
bleura. des 0,1 pF essayfs & 6.000 volts,
Enfin deux autres tubes statiques de
fabrication américaine sont trds intéres-
sants et peuvent etre adaptés pour le
« Statoviseur » moyennant gquelques modi-
fications dans les alimentations. Ce sont
le 7JP4 de 18 em et le 10HP4 de 25 em
de diamétre d'écran. Le 7JP4, en parti-
culier, peut supporter une T.H.T. attei-
gnant 6,000 wvolts, ce gui lui donne une
brillance ¢t une finesse absolument compa-
rables a celles des tubes 2 déviation magné-
tique.
' schéma indigque les valeurs & adopter
pour les éléments du diviseur de tension
des électrodes. Pour obtenir la T.H.T.
nécessaire, on pourra utiliser une alimen-
tation par oscillatenr H.F., ce qui néces-
sitera une augmentation du débit général
de IDalimentation anodique atteignant
environ 40 mA et 'emploi, dans le cas du

doubleur de tension H.T., de cellules pou-

vant débiter 200 mA.

Une solution plus simple consiste 2
utiliser un transformateur donnant envi-
ron 2.000 V de H.T. et 2,5 V—1,7 5 A,
pour chaullage de valve, transformateur
que I'on trouvera facilement et gqui peut
etre employé avec une seule walve pour
I'alimentation des tubes ne nécessitant pas
plus de 2,400 V de T.H.T.

Il faundra faire établir un pett transfor-
mateur imprégné & fort isolement ayant les
caractéristiques suivantes : primaire 2,5 V3
denx secondaires donnant chacun 6.3 V-
0,1 A pour chauffage de denx wvalves
EY51 ou 90V9 doubleuses de tension.

Les deux condensateurs doubleurs seront
des 0,2 microfarads & bain d’hoeile essayés
a 10,000 wolts, (Juant aux auvtres conden-
sateurs T.H.T,, ils devront étre prévus
pour une “tension de service d'environ
9000 volts.

Le schéma de cette alimentation T.H.T.
sera identique, aux valeurs prés, & celle
donnée page 65 du n 12 de TELEVISION.
Toutefois, on remarquera gque le réglage
de luminesité, par polarisation de cathode
du tube 7JP4, est indépendant; on utilise
un systéme potentiomitrique connecté
4 la tension anodique gémérale (fig. 4).

L'emploi des tubes 7]JP4 ou 10HP4
nécessite, pour les bases de temps, une
tension anodigoue d'an moins 500 volts.

Tubes magnétiques

Tous les tubes examinés jusqu'd présent
sont du type & déviation et concentration
électrostatiques; le « Statoviseur » éftant
cssentiellement un récepteur d'amateur,
il est wvraisemblable que le démon (ou
I'ange?) de la recherche et du bricolage
tourmentera son réalisateur gqui aimerait
transformer son” appareil pour Pemploi
d'un tube magnétique.

La transformation est alors assez com-
plexe, mais ¢’est un travail trés intéressant
et instructif. La solution la plus écono-
migue consiste & employer un tube de
18 cm tel le 18MA4 qui présente certains
avantages : faible puissance de balavage;
tris  haute tension peu élevée, grande
luminosité et finesse d'image.

Détaillons les dewx premiers avantages
la g faible puissance de balayage lignes
permet; d'utiliser pour celui-ci une lampe
6V6 (ou 6L6), au lien des EL39 ou EL38
habituelles, d'oit économie sur la lampe
elle-méme et sur alimentation. La T.H.T.
est de Vordre de 3.500 & 4.000 volts sen-
lement,

Alimentation T.H.T.

Cette tension pent &tre obtenue sans
grandes modifications et sans achat de
matériel avee les pitces existant dans le
« Statoviseur» On supprimera bien entenda
la choine de résistances et les potentio-
métres du divisenr T, H.T.

Lea condensateurs du  doublenr de
50,000 em seront supprimés et remplacés
Enr des 0,2  microfarads, essayés 2

000 volts an moing, et que I'on peut
obtenir en montant en paralléle deux par
denx les 0,1 microfarads existant déja
dans 'alimentation T.H.T. et les 0,1 uF.
CVy et CVz de linison aux plagues de
déviation verticales du tube statique. Une
résistance de filtrage et de protection
d'environ 25.000 ohms sera intercalée
entre la sortie du doubleur T.H.T. et
I'anode du tube.

Dians ces conditions, 1o T.H.T., avee le
débit normal d'environ 100 microampéres,
atteindra au moins 4.000 wvolts, tension
mesurée. Noter que cette tension, obtenue
& partir d’'un transformateur 50 Hz, est
asscz dangereuse, et prendre toules les
précautions utiles.

L'isolement des conductenrs des cir-

cuits T.H.T. sera particulitrement soigné,
on emploicra, par cxemple, des fils isclés
gainés de deux souplizos enfilés 'un sur
"autre.
_Puisque nous en sommes aux modifi-
cations des cirenits d’alimentation, exa-
minons le cas de I'alimentation anodique.
Le débit du transformateur indiqué pour
la rénlisation du « Statoviscur» est insuf-
fisant pour Putilisation d'un tube magné-
tique.
Il en est de méme pour les cellules
redresseuses indiquées au paragraphe 2
du présent article. La solution la plus
simple ¢t la plus économique consiste 3
conserver lalimentation IH.T. existante
pour les bases de temps et établir une
alimentation distinete pour les réceptenrs
images et son.

Celle-ca sera obtenue par un redressenr
sec monté en donblenr de tension. Sile
récepteur son comporte lampes B, et
hant-parleur, on emploiera une tension
qui pourra atteindre 250 wvolts; Dexcita-
tion du hant-parleur 3.000 & 6.000 ochms se
fera en paralltle (avee 3.000 £} conserver
en sfrie une résistance de 3.000 ).

1l serait possible d'utiliser un haut-par-
leur & aimant permanent, & condition
que son champ de foite soit modéré
{cos des modiles inversés), les tubes
magnétiques étant beancoup moins sen-
sibles aux champs extériears que les sta-
tiques,

Dans le « Statoviseur », il était indis-
pensable d'utiliser soit wun  haut-parleur
i excitation, soit un aimant permanent .
spécialement blindé,



Balayage

Les bobinages employés pour la dévia-
tion el pour la concentration du fonisceau
peuvent étre réalisés suivant les indications
données dans les précédents numéros de
TELEVISION, nous conseillons tout par-
ticulitrement d'établir un bloe convenant
pour la hante défimition (balayage lignes
pouvant atteindre 20,000 H::]]. Reéalisn-
tions : haute impédance n® 1 de la revue,
hasse impédance n® 9,

On peut tout aussi bien adopter des
bobinages du commerce. La bobine de
concentration sera du type série (ou mixte).
La résistance de ln bobine série sera assen
clevée, il fant, en effet, tenir compte
gqu'elle sera traversée par un courant
d'intensité relativement faible, la 6V6
lignes consommant moins que les lampes
habituellement employées & cet usage.

Lo schéma complet des bases de temps et
des circuits de balayage est donné figure 5.

On notera que les valenrs des cirenits des
multivibrateurs, en particulier des résis-
taneces et potentiométres ont £té modifices,
L‘&mﬁliﬁnntri:c images sera par exemple
une EL41l, on pent également, si on la
posséde, ntilizer une EL3 on une 6Ma.

La puissance néeessaire an balayage
images étant également faible, on pourra
monter ¢es lampes en triodes en réunissant
la grille-écean & Ia plague. Il serait peut-
étre possible d'ntiliser une 6C5 ou lampe
équivalente. Il ne fandra pas, pour 'ampli-
ficatrice images, dipasser une tension
anodique de 250 volts, et 300 volts pour
'amplificatrice lignes.

I1 sera done néecssaire d'intercaler
deux résistances bobinées Ri et Re ajus-
tables dans Palimentation H.T.; par
contre, les multivibrateurs, afin d’obtenir
des denta de scie d'amplitnde suffisante
sans distorsion scront alimentés soms la
pleine tension disponible, environ 340 volts.

La valve d’amortissement pourra étre
une 64 chauflée, dans le cas d'alimenta-
tion H.T. par transformateur, par l'enrou-
lement de chauffage de la valve; elle sera
soug-alimentée, mais n'en remplica pas
moins bien son office; il faudra, ainsi que
la 6V6, la monter sur un support en
stéatite ou trolitul. On peut aussi employer
un  transformatenr spéeial  d'isolement
i primaire 6,3 V (isolement dua  secon-
daire 750 V) gqui permet, selon les carace
téristiques de son secondaire, d'utiliser des
valves d'amortissement d'autres types :
25T3, EZ40, ete.

Récepteur images

Il n*y a aucune modification & lui appor-
ter, pas plus gqu'an réceptenr; il pourra y
avoir intérét 3 élargic légiérement la bande
passante s3i I'on a précédemment adopté
un réglage & bande étroite en rapport avec
la finesse réduite du tube.

On fera ce réglage pendant une émission
de mires de finesse en dévissant trds légk-
rement les noyaux de Lz et L3 et on obser-
vera 'effet sur I'écran du tube, la concen-
tration ayant £té réglée au point ophimum.

Une loupe sera utile pour cette mise au
point. Une retouche du potentiomitre
Py de szensibilité H.F. (contraste) sera
nécessaire,
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Séparation

Rien non plus & changer, sinon 4 reetifier
une erreur de valeur de résistance dans le
schéma de la page 65 du n® 12 de TELE-
VISION.

La résistance dans la plaque du premier
élément (& gauche) de la ECF1 ou ECH42
marquée 50000 ohms doit &tre de
1000 ohms au meins et 53.000 chms au
plus, une valenr de 2.000 chms convient
parfaitement (1 /4 de watt).

Format de I'image

La notice concernant le  tube
18MA4 indique comme grandeur d'image
105140 mm, ces dimensions corrcspon-
dent & un format parfaitement rectan-
gulaire.

Il est possible d'obtenir une image trés
sensiblement agrandie en augmentant
I'mmplitude du balayage lignes, josqu’a
atteindre, & quelgques millimétees pris, le
diamétre de I'écran da tube.

On arrive ainsi & un format d’environ
1263178 mm (voir Télévision et Géomé-
trie, par AV.J. Martin, TELEVISION,
n" 31- Page: ﬁ'i':l- f

Il existe un autre moyen d'agrandir
I'image, il consiste & employer nne loupe
d'an moins 220 mm de diamétre, une
lentille plan convexe du type employé
dans les condensateurs de lumidtre des
agrandissenrs photographiques convient
parfoiternent, mais ¢st assez colitense.

Signalons que le CI273W1 peut aussi
étre muni d'une loupe, un diamitre de
180 mm est alors suffisant. Le grossisse-
ment peut atteindre une fois et demi.

Luminosité

La notice da tube 18MA4 précise que la
cathode de ce tube doit étre relife & une
des extrémités du filament. Cela entraine
deux conséquences :

1¢ La modulation ne peat se faire faci-
lement que par le Wehnelt; cela ne chan-
gern rien au montage employé dans le
& Statoviseur »; :

29 Le circuit de chauffage du tube doit
étre séparé de celui des autres lampes.

Il est assex facile de réaliser un petit
teansformateur de rapport 1/1, isolement
des enroulements environ 300 wita,‘ dl'.:l_}it
du secondaire 0,6 ampére, le primaire
étant connecté en paralltle sur le ciremit
de chauffage général.

Nous avons toutcfois préféré une solu-
tion différente. La tension anodigque des
bases de temps n'ayant pas besoin d’étre
anssi élevée que pour le balayage d'un
tube statique, nous avons intercalé dans
le négatif, une résistance de 600 ohms —
6 watts bobinée, shuntée par un conden-
satenr chimique de 50 microfarads, 150 V.
Mous dispesons ainsi d’une tension néga-
tive, par rapport au chisss, pouvant
atteindre 60 volts.

La résistance de fuite du Wehnelt
sera distinete du diviseur de tension atta-
quant la séparatrice et sera connectée au

eursenr d'un  potentiomiétre PL1  de
50,000 ohms, relié d'une part & la masss
par une résistance de garde de 5.000 ochms
et d’autre part au — 60 volts. On emplotera
le potentiométre « lumidre » du schéma
original du « Statoviseur » (fig. 6).

Autres tubes

Des tubes de plus geand diamétee peu-
vent étre emplovés, L’ébénisterie utilisée
dont les dimensions sont : longuenr 330,
hauteur 380, profondeur 460, admet, au
maximum, un tube de 26 cm de diamétre.

Cela nous permet de remplacer le C127
d’origine par des tubes de 23 em environ :
23MA4, MW22-14 ou 22-16, ou de 25 cm:
26MG4 et MR4, MT125 et RIZ50. Ces
derniers tubes sont & fond plat et per-
mettent ainsi, sans défﬂrmntiun.dd‘nhtcnir
une image presque aussi grande gu'un
tube de 3:;1 miﬁnnd bombé.

Toutcfois, 'adaptation de ces tubes est
gensiblement plus cofiteuse et beancoup
plus complexe que celle d'un I8 cm.

Pour la T.H.T., on peut, pour les 23 cm,
adopter la solution indiquée pour le tube
7JP4 (doubleur de tension & valves EY51),
la tension obtenue serait toutefois insuffi-
sante pour les 25 cm, et il faudrait employer
soit les alimentations T.HL.T. & retour de
lignes, soit un oscillateur H.F. De plus,
le balayage lignes demandera une lampe
de puissance importante 4Y25-807, EL39,
5P29 oun EL38. L'alimentation H.T.
devra £tre modifice en conséquence.

Enfin, il faudrait élargic sensiblement
la bande passante du récepteur images, de
facon 4 atteindre 3,5 MHz; il en résulterait
une perte de sensibilité que 'on pourrait
compenser soit ¢n ajoutant un étage ILE.
{assez délieat), soit en remplagant les-
6AU6 par des tubes & plus forte pente.

De plus, il y aurait intérét, avee de
grands tubes cathodiques, pour obtenir une
image parfaite, et en particulier, un entre-
lagage sans défant, & remplacer le multi-
vibrateur images par un relaxatenr blocking.
En fait, cela reviendrait presque & [aire
un antre télévisenr!

Conclusion

Le constructenr amateur qui a réalisé
et mis au point le « Statoviseur » a acquis,
en télévision, des connaissances pratigies
qui lni permettent d'aborder sans trop de
difficultés des réalisations un pen plus
complexes. ]

Parmi ces réalisations, la plus simple et
Ja moins coliteuse, tout en &tant intéres-
sante au point de vue du format et de la
qualité de I'image, est l'adaptation d'un
tube magnétique de 18 cm.

Enfin, signalons une erreur dans le
schéma de D'alimentation du « Statovi-
seur » (TELEVISION n° 12, page 65) :
la valve d’alimentation est une 3Y3GB,
ou 5Y45, ou 5Z4, pour les débits ne dépas-
sant pas 100mA, et GZ32, et non GE40,
pour un débit atteignant ou dépassant
120 mA (réceptenr avec B.F. et haut-

parleur).
R. CUIN



Déviation images

Réalizsation des bobines images

Les tdles proviendront d’un transfor-
mateur  d’alimentation hors d'usage. 11
foudra les tailler suivant les cotes de la
figure 1. Il en faut une bonne cingquantaine
de chague dimension.

Les supports de bobinages seront des
tubes de bakélite, provenant par exemple
de vieux condensateurs de filtrage. Leur
longueur sera de 530 mm, leur diamitre
intéricur atteindea 20 mm,

Sur chacune de ces carcasses on bobi-
nera, & la bobineuse (on on le fera faire si
on ne posstde pas de machine), 6.000 spires
jointives de fil 10 /100 émail isolées entre
chaque couche, La derniére sera recou-
verte d'un papier huilé assurant un fini
irréprochable et une bonne protection
mécanigque.

Montage des bobines images

On empilera une épaissenr d'environ
15 mm de tdles des types A et B de Ia
figure 1, en les alternant. On s’arrangera
pour commencer et finir par une tile du
modile A. Sur ces toles on enfilera, i frotte-
ment doux, le bobinage images. Llextré-
mité des tdles présentera la forme de la
figure 2. Il m'est représenté que peu de
toles afin de faciliter la compréhension an
dessin. Dans les espaces libres des extre-
mités, on introduira des téles du type A.
On obticndra un cireuit eareé conforme & Ia
figure 3 a. Les loges vides des bras verti-
caux seront comblées & Paide de toles du
type I

Il faudra maintenant découper quatre
pitces de bakélite d'une épaisseur de 3 mm,
aux cotes de la figure 4.

On les boulennera de part et d'autre duo
bloc de tdles & Paide de tiges filtrées de
& mm, les bobines images se logeant dans
les espaces a et b de la figure 4. L'ensemble
de déviation images st alors terminé,

Déviation lignes

Réalisation des bobines lignes
Il est nécessaire de réaliser, en bois dur,
une forme sur lagquelle on fera les bobines

CONSTRUCTION

D’UN BLOC

DEVIATION
CONCENTRATION ~

e —r e
rml'.u description qui va suivre permet @
tout radio-dleciricten de construire lui-
méme son bloc de déviation.

Les balavages lignes et images sont
assurés en haute impédance. La bobine
de concentration deit étre placée entre
plus et moins hawte lension, en série avee
ure résistance variable, Le tour est fixd
sur un support en aluminiem pour fuci-

| liter le moriage.

lignes. Cette forme est composée de trois
pitees représentées sur la figure 5, deux
du modéle A, une du modile B. La pitee
la plus réduite sera placée entre les deux
autres de fagon & former une sorte de bobine
i gorge. Une tige filetée mainticndra Pen-
semble. La pitce centrale aura uwne épaois-
seur de 8 mm (voir fizure 6). Dans cette
forme on bobinera 350 spires de fil 25 /100
é¢mail. On passera un fil (normalement des-
tiné aux travaux de couture !} dans chague
fente prévue 4 cet effet, et on le refermera
sur le bobinage (veir figure 7). On pourra
alors démonter la forme de bois et retirer,
avee précaution , le bobinage. On en réali-
sera deux de la méme fagon (veir figure 8).
Puis ils scront soigneunsement imprégnés
i la paraffine,

Enfin, on les formera sur le tube de télé-
vision avee lequel on doit employer 'en-
semble (voir figure 9). On doit obtenir &
peu pris le profil de Ia figure 10. Les bobines
seront replongées dans la paraffine, leur
forme étant définitivement acquise. On
enroulera, autour des dites bobines, de la
ganse analogue & eclle qui est tutilisée pour
les inducteurs de moteurs électriques et on
les enduira & la gomme lague, Leur aspect
doit étre tout i fait industriel.

Maontage des bobines lignes

Il fawdra maintenant placer les bobines
dans le bloe, puis intreduire un tube de
bakélite, de 37 mm de diamitre extéricar
et 40 mm de longueur, au centre O de la
ﬁgu.n: 4. 5i on ne peut cn trouver répu:unﬂaul,
aux cotes indigquées, on on en prendra un
d'un diamétre un pen plus grand, on le
coupera suivant une génératrice sur une
largeur plus ou moins grande de fagon &
'amener & 30 mm de dismétre extérieur.

Les bords du tube étant rapprochds, on
enrovulera dessus du fil & coudre, et on badi-
ZEOnneri le tout avee de la gomme lague,
iuﬂn, on fixera les bobines lizgnes sur le
tube de bakélite avee de la ficelle fine ot
solide comme il est indigqué sur Ia figure 11.

Montage du bloc

Il faut réaliser Ia pitee de la figure 12 en
aluminium de 1010, Sur celle-ci, on fixera
le bloc de dévintion, & 'aide de quatre tiges
filetées de 4 mm.

Bobine de concentration

On devea faire une bobine en carton
bakélisé de 110 mm de diamétre et 24 mm
d’¢paisseur. Elle est représentée figure 13.
On voit gu'elle présente des échancrures
qui serviront au passage des tiges de fixa-
tion. On bobinera sur cette carcasse
200000 spires de fil 9100 émail. La résis-
tance de Penroulement sera voisine de
10L000 . ohms.

Il reste & Faire le blindage de la bobine,
Pour cela, il foudra tailler dans de lo tole
douce de 12/10 deux flasques conformes
a la figure 14. Puis on donnera, & un fer
plat de 3 mm d’épaisseur ¢t 23 mm de lar-
gour, 'nspect de Ia figure 15, Cette opé-
ration s¢ fera en ouvrant largement les
michoires d'un étan, le fer plat étant placé
perpendiculairement sur celles-ci ot martele
comme 'indique la figure 16. Enfin, on se
procurera un morcean de tube de fer répon-
dant aux cotes de la ligure 17. Ce tube sera
souwdé & la flasque de 110 mm, ainsi gue
I'annean de fer plat, selon la figure 18, On
placera la hobine & 'intérieur, et la flasque
de 150 mm scra fixée sur le tout confor-
mément aux figures 19 er 20, Si tout est
bien réalisé, un entrefer d'un peu plos de
3 mm apparaitra & 'intérienr du blindage
de la bobine, gqui sera placée sar Ia pitce
d’aluminium  sevant de support & D'en-
semble,

Il ne reste plus qui placer une barrette
relais pour la connexion des fils, Le bran-
chement est indigqué zur la figure 21. On
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reléve la présence d'un ajustable céramique
de 50 em aux bornes d'une hobine lignes;

1! est fixé sur une petite plaguette de bake-
ite,

Essai

On powrra Dbrancher Pensemble pour
lessaver: le montage classique, est indiqué
figure 22,

Si le balayage ne s'effectue pas dans des
conditions normales  d'omplitude, ¢est

170

qu'un enroulement est f inverser par Tap-
port & 'autre, ceci aussi bien en images
qu’en lignes. La flasque la plus rapprochée
de la bobine de concentration est & environ
15 mm du support. €, de la figure 22 est @
régler de fagon & supprimer D'effer de la
figure 23. 5i Pimage est plus haute d'un
ooté que de Mantre, on introduira ane cale
entre les bobines lignes d'un cité ou de
Pautre selon Peffet & obtenir {fig. 24),
mais sa valeur n'execiédera pas quelques
millimétres. Le défanut de la figure 25 est

Eliminé en déplacant les bobines images
sur lenr novan.

Pour terminer, on passera & la gomme
lague le tube central de bakélite, le cor-
donnet servant & Ia fixation des bobines
lignes, et ces dernitres ]Ja on elles sont
fixées,

Bien réalisé, cet ensemble donne toute
satisfaction et peut rivaliser avec les blocs
du commerce.

B. MACHARD



Cette fois-ci, le dialogue de nos deux amis sera
d’une lengueur inusitée. Le sujer débattu mérite,
en effet, qu'en lui consacre une attention soute-
nue. I s"agit de la séparation des signaux de syn-
chronisation qui, extraits du signal général de

vidéo-fréquence, doivent, en outre, &tre griés
en tops des lignes et en tops d'images.

Plusicurs montages sont utilisés tant pour la
séparation que pour le triage, Curiosus et Ignotus
en examineront les principes et compareront leurs
qualites. Chemin faisant, ils auront 4 analyser le
comportement des tensions de forme rectangu-
laire dans le circuic composé d'unc résistance et
d'un condensateur.

QUINZIEME CAUSERIE

SEPARATION ET TRIAGE

Nivellement par le bas

Iexorus. — Je crois que, maintenant, je sais
tont.

Coriosvs, — Tont ? Que signifie cette affiemation
pleine de modestie ?

I, — Je venx dire que je connais maintenant
tons les étages d'un télévisenr, du préamplificatenr
HL.F. am dermier étage V.F. relié au tube eatho.
digue, Et comme, an surplus, je m'ai rien oublié de
la composition des bases de temps, jai Pagréable
umpression de connaitre enfin Pensemble de cette
technique complexe que...

Cor. — Détrompez-vous, mon pauvee. Iznotus,
Il vous reste encore bien des choses 4 apprendre. Ne
serait-ce, par exemple, que la facon de svnchroniser
ces bases de temps que vous évaquez fort & propos.

Ic. — Je me souviens, en effer, que les tops de fins
de lignes et de fins d'images servent & svnchroniser
les deux bases de teps du réceptenr avee ecelles
de 'émettenr. Maiz ne suffit-il pas, pour ce faire,
d'appliquer 2 ¢es bases de temps le signal vidéo
complet #

CUR, — Vous provoquerez ainsi les pires ecatas-
trophes. Le mélange des signanx d'images avee les
tops de fins de lignes et les tops des fins d'images
dévlenchera chacune des bases i des instants les
meins appropriés. Dans ce domaine, oit le temps est
compté en fractions de microseconde, tont doit étre
net et clair. Chague base doit recevoir les tops qui
Iui sont destinés 3 'exclusion de toat antee signal.
Car le déclenchement de chague décharge s'opire
sonvent sous Paction des moindres fluctuations de
tension sur la grille du tube servant a cette décharge.

[, — Je vois oft vons voulez en venir : & la néces-
sité de séparer les siznaux de synchronization des
tenstons traduizant les luminosités de Pimage. Dail-
lenrs, lorsque nous avons essavé de dresser le sehéma
général dun télévisear, vous y avez bien prévi &
cette fin un étage « séparateur ».

Cur. — J'espire, d'aillenrs, que vons devinerez
sans peine le principe permettant d'opérer la sépa-
ration,

IG. —— Je suppose qu'il g'agit d'une sorte de com-
mutateur flectronigque qui, aux instants propices,
dirige les signaux sur les bases de temps correspon-

dantes. Par exemple, & Ia fin de chagque ligne, Ia
tension est appliquée & la base « lignes » et...

Cum. — Non. lanotus, volre commutatenr serait
d’antant plus difficile & concevoir que, pour fone-
tionner correctement. il deveait &tre synchronisé
lui-méme. Vous vous enfermesz done dans un cercle
vicien®k avec volre projet.. Ne vover-vons pas un
mntre moven de séparation des signoux dMimage ot
des tops, moyen basé sur la dilférence fondamentale
existant entre ees denx sortes de signanx #

IG. -— Cette différence est représentée, évidem-
ment, par lenrs amplitades...

Cunr, — Voilh e grand mot Eicheé, Maintenant,
vons etes sor.la bonne voic. Continuez,

I, — Les tops de synchronisme ocenpent entre
0 et 30 °, de Pamplitnde maximum possible da
signal vidéo, Tout eco qui est an-dessus, lesl=dedire
compris entre 30 et 100 %4, reprécente toute la
pamme des luminosités allant du neir an blane, Par
conséquent. il n'y a qu'a couper toutes les tensions
dépassant 30 2f ponr qu’il ne reste plus que les tops.

R, — Bien raisonné, Ignotus! Il faut, avec une
sorte de coutean, conper dans la tension vidéo tout
oo gqui dépnase lea 30 25 réservés nux tops, On appelle
cette abaltion de la partie supérieure d'une tension
@ dorétage ».

Ie. — Et comment opére-l-on cette sorte de
nivellement par Te bas ¥

Les limites de la patience

Cur. — En appliguant les gignaux & un tube gui
veut bien fonctionner jusqu’® un ecertain nivean,
miais qui se refuse & dépasser ectte limite.

Ig, — Clest comme mon oncle Jules qui, lorsquc
j'ttais gosse, supportais parfaitement que je joue
de la trompette, maiz g'est Fiché tout rouge le jour
oit j'ai tenté d'exercer mes talents sur un tambour...
Mais quel genre de tube manifeste ainsi ses limites
de patience ?

Cun. — IVhabitude. on se sert de penthodes. Mais
une profusion de grilles n'est goere obligatoire, et,
dans certains montages Cconomiques, une simple
dinde fait tant bien que mal PafTaire.

I¢. — Et on plice-t-on cct ftage séparateur ?

Cun. — Théoriquement, on pourcait lni appliquer
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s tension du signal avant la détection ear, tout cn
éeritant, il détecternit en méme temps. Mais le
fonctionnement  serait incertain. En fait, on a
intérét & Ualimenter par des signaux d’amplitude
aussi élevée que possible. Auvssi les préléve-t-on en
fin de In chaine de Plamplification, done & la sortie
du dernier étage V.., ou, dans les rares montages
déponrvus d'amplificateur V.F., & la sortie de la
détectrice.

I, —— On peut done admettee que le signal utilisé
dans le séparatenr peat étre aussi bien de polarité
positive que négative, sclon que la tension vidéo
est respectivement appliquée an wehnelt on & la
cathode du tube cathodique.

Cur. — Nous anrons, en effet, & envisager les
deux cas.
Ié. — Admettons, si vous voulez bien, que le

signal soit de pelarité positive, ¢est-ii-dire gque les
tops de synchronisme s’appuient sur le potenticl
de zéro volt et que tout le reste du signal monte
dans le domaine des tensions positives. Comment
I'éerétercz-vous i 'nide d'une diode?

Cumr. — Il existe plusienrs montages utilisés i
cette fin. Les plus simples comportent une diode
polarisée en dérivation sur la tension vidéo. Ainsi,

O O

o

7

Fig. 1. — Séparatevr & diode en paralléle pour slgnaux posicifi.

dans le cas d’une temsion & polarité positive, la
eathode de la diode est rendoe légérement pogitive
par rapport & son anode. De la sorte, tant qu'on
n'applique pas & Panode des tensions supéricures
i cette tension de polarisation, aucun courant n'y
circule. Mais que le potentiel de Panode devienne
positif par rapport 4 celui de la cathode, et voila
gqu'un courant s'établit. Une diode rendue ainsi

e AARAAA o
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Fig, 2 .— M&me montagse gue figure | maiz pour signawx négarils.

conductrice éguivaut i un véritable court-cireuit
et ne transmet done pas vers la sortie des tensions
supérienres & celles gui donnent naissance & son
courant.

I¢. — Je crois comprendre que la tension de pola-
risation est réglée de manidre & étre quelque pen
inférieure & amplitude des tops de synchronisme.
De la sorte, pour les tops, la diode n'exerce ancune
action, et ils sont sans dommage transmis vers la
sortic. Mais dés que la tension dépasse celle de pola-
risation, comme c'est le cas des signaux d'image
proprement dits, la guilloting fonctionne et tout

#—= 5Y NCHRD

Fig. 3. = Stparateur i diode monede on série pour signaws posizifs.
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Fig. 4. — Pour det signaux negatifs, le séparateur o5t monté comme
clodnssus.

passe i travers la diode sans atteindre la sortie. Mais
i quoi gert I résistance R ?

Cur. — A préserver la résistance de charge de
étage qui précéde de Paction de eourt-circuit de la
diode.

Ig. — Je n'y avais pas songé... Pourriez-vous me
tracer le schéma atilisé pour les signaux & polarité
négative ? Je suppose qu'on inverse le sens de la
diode.

Cunr. — Bien entenduo. Et, I eneore, vous le voyes,
on rend 'anode négative par rapport i la eathode.
Tant que, durant les tops, la cathode ne devient
pas plus négative que 'anode, la diode ne laisse
passer aucun courant et n'exerce done aucune action
sur les tensions des tops fidélement transmis vers
la sortie. Mais les signaux d'image la rendent plos
négative que I'anode, le courant g'établit, et la
sortie, court-circuitée par la  diode, ignore les
signaux d'image. Voila le fonctionnement un pen
t-.rﬁ:;ﬁm;gtis& de I"écréteur diode branché en dérivation.

I¢. — Cela me laisse supposer qu'il existe, d'antre
part, un montage en série. Comment est-il congu ?

Cur. — Le schéma en est trés simple. Nous utili-
gons une diode dont I'anode est rendue trés légire-
ment positive grice au diviseur de tension constitué
par les deux résistances B3 et Ry disposées entre le
négatif et le positif de la haute tension. Le conden-
sateur C, de capacité suffisante, sert & laisser passer
les composantes alternatives du courant.

T¢. — Mais il eirculera, dans notre diode, un con-
rant continu, puisque son anode est rendue positive
par rapport & la eathode.

Cumn. — Il en sera du moins ainsi en 'absence de
signal appliqué & 'entrée du montage. Et encore,
ne croyez pas que ce courant seit trés fort. En
effet, il détermine dans la résistance de charge Ry,
une chute de tension telle que la différence de poten-
tiel ¢ entre anode et cathode demeure relativement
faible. On s*arrange, d'ailleurs, par le choix appro-
pri¢ de R3 et de Ry, pour que ¢ soit légérement
inféricur A la tension des tops de synchronisme.

Ig. — Et que vient faire ici Ry ?

Cun, — Clest ln résistance de liaison de 'étage
précédent que j'ai fait figorer dans notre schéma
pour montrer que le circnit do courant de la diode
est bien fermé, .

Ic. — Je erois deviner sans peine eo qui $e passe
dans notre montage. Tant que les tensions que le




signal vidéo applique 4 la eathode demenrent infé-
ricures & la différence de potentiel e, c'est-i-dire
pendant la durée des tops de synchronisme of ces
tensions sont nulles, 'anode reste positive par rap-
port & la cathode et le courant passe dans la diode,
Maiz en dehors de ces courts instants, Is tension
positive appliquée & la cathode est supérieure & ¢
et rend ainsi Panode négative par rapport a I
cathode. Diés lors, la diode est bloguée, c'est-a-dire
ne laizse passer aucun courant. )

Cur. — Volre raisonnement est juste. Vous voyez
done que, dans notre montage, le courant ne passe
gque pendant les tops de synchronisme. Chacune de
ces impulsions de courant crée dans Rz wne chute
de tension se manifestant par une impulsion néga-
tive de la tension prélevée sur Panode.

IG. — N'est-ce pas mauvais? Je me souviens
que certaines bases de temps exigent des tops de
synchronisation positifs alors que d’antres sont plus
ielectiques.

Cur. — On peat toujours, si c'est nécessaire,
inverser la phase des tops & l'aide d'ane lampe
déphaseuse.

I:. — Et comment fant-il opérer dans le cas de
sipnanx de polarité négative ?
Cun. — Le principe est le méme, Mais il fant

inverser la diode et appliquer & sa cathode une tris
lepire polarisation négative. La encore, la diode
Inisse passer le conrant pendant la durée des tops.
Mais les signaux d'image rendent 'anode plus
négative que la cathode, ce qui arréte le passage du
eourant. Chague impulsion du courant se traduit,
sur Ia résistance de charge, par une impulsion posi-
tive de tension.

Avec trois grilles plus

IG. -~ Je constate qu’en somme la diode ne modifie
pas la polarité des tops. De toute maniére, cés mons
toges me semblent dune simplicité séduisante et
je ne vois pas pourquoi lenr en préférer d'autres
sans doute plus compligués, utilisant des penthodes,

Cur. — En matitre de technique, la simplicité
ne va pas toujours de pair avee la perfection. Ainsi
nos séparatrices diodes sont-elles loin d'étre donées
de toutes les vertus, La séparation qu’elles assurent
est imparfaite, car le signal d'image, lorsqu'il tra-
duit de triés rapides variations de luminosité, par-
vient & pénétrer jusqu'aunx bases de temps & travers
la capacité parasite anode-cathode de la diode.
Clest dire que le fonetionnement des bases est sujet
8 des troubles de synchronisation. D'autre part,
une diode ne restitue que ce qu’on lui applique, et
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encore pas totalement. En revanche, on a tout inté-
riot i bénéficier du pouveir amplificatenr des pen-
thodes gui, de surcroit, n'offrent qu'une trés faible
capacité entre la grille et I"anode.

Ig. — Mais comment 5’y prendre pour limiter la
patience des penthodes ?

Cun. — Cette « patience » ou, ¢n fait, le conrant
anodique peat £tre limité aux deux extrémités,
DPune part, & sa naissanece, dans la région des ten-
sions négatives de grille; c'est, vous le savesz, le
coude inférieur de Ia courbe caractéristique. IYautre
Sm—t, on peut déterminer, nux environs de zéro volt

e grille, un coude supéricur trés promoncé suivi
d'un palicr horizontal.

I¢. — En sorte que toute angmentation de la
tension de grille an-deli de zéro volt n'entraine
plus aueune variation du courant anodique ?

Cur. — Exactement, au méme titre gue toute
diminution de son potenticl au-dela de la tension
correspondant & la naissance du courant anodique.
Nul a4 eet instant, le conrant anodique ne pourra
que rester nul si la grille devient encorve plus néga-
tve.

Ic. Je commence & subodorer tout le parti que
I'on pent tirer de ces deux limites de patience. Mars
je voudrais auparavant savoir par quels artifices
on parvient & modeler ainsi la courbe earactéris-
tigue d’une penthode.

Cum. — Le but visé est d'empécher Panode de
recevoir un flux d'électrons dépaszant une certaine
intensité, quelle que soit dis lors Pouverture de ce
robinet it électrons que constitue la grille. On v par-
vient en  appliquant des tensions approprifes i
Panode et & I]n. grille.écran. On peut, par exemple,
laisser sar 'anede une tension positive trés faible,
de I'ordre de 5 volts, tout en appliquant de 30 a
40 volts & la grille-écran. Ou bien on fera le contraire,
en maintenani anode & une tension normalement
glevée, mais en appliquant une tension relativement
faible a la grille-éeran.

Tops wvers le haut
et tops vers le bas

I;. — Je suppose que, dans tous les séparatears
i penthode, on s'arcrange pour que les tops de syn-
chronisation intéressent le domaine des tensions de
erille pour lesquelles le couraut anodigque varie,
autrement dit la partie montante de la courbe carac-
téristigque. (Quant au signal d'image proprement dit,
on le rejette certainement soit dans le palier hori-
zontal supéricur, soit dans le domaine oo le courant
anodique est nul. Dans les deux eas, seuls les tops
de synchronisation se trouvent amplifiés par le tube,
alors que les signaux d'image n'entrainent aucune
wvariation du courant d'anode.

CUR. — Vous avez fort bien exposé le principe des
séparatenrs & penthede. Aussi n'avrai-je aucune
difficulté & en analyser les montages en détail,
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signal vidéo applique 4 la eathode demenrent infé-
ricures & la différence de potentiel e, c'est-i-dire
pendant la durée des tops de synchronisme of ces
tensions sont nulles, 'anode reste positive par rap-
port & la cathode et le courant passe dans la diode,
Maiz en dehors de ces courts instants, Is tension
positive appliquée & la cathode est supérieure & ¢
et rend ainsi Panode négative par rapport a I
cathode. Diés lors, la diode est bloguée, c'est-a-dire
ne laizse passer aucun courant. )

Cur. — Volre raisonnement est juste. Vous voyez
done que, dans notre montage, le courant ne passe
gque pendant les tops de synchronisme. Chacune de
ces impulsions de courant crée dans Rz wne chute
de tension se manifestant par une impulsion néga-
tive de la tension prélevée sur Panode.

IG. — N'est-ce pas mauvais? Je me souviens
que certaines bases de temps exigent des tops de
synchronisation positifs alors que d’antres sont plus
ielectiques.

Cur. — On peat toujours, si c'est nécessaire,
inverser la phase des tops & l'aide d'ane lampe
déphaseuse.

I:. — Et comment fant-il opérer dans le cas de
sipnanx de polarité négative ?
Cun. — Le principe est le méme, Mais il fant

inverser la diode et appliquer & sa cathode une tris
lepire polarisation négative. La encore, la diode
Inisse passer le conrant pendant la durée des tops.
Mais les signaux d'image rendent 'anode plus
négative que la cathode, ce qui arréte le passage du
eourant. Chague impulsion du courant se traduit,
sur Ia résistance de charge, par une impulsion posi-
tive de tension.

Avec trois grilles plus

IG. -~ Je constate qu’en somme la diode ne modifie
pas la polarité des tops. De toute maniére, cés mons
toges me semblent dune simplicité séduisante et
je ne vois pas pourquoi lenr en préférer d'autres
sans doute plus compligués, utilisant des penthodes,

Cur. — En matitre de technique, la simplicité
ne va pas toujours de pair avee la perfection. Ainsi
nos séparatrices diodes sont-elles loin d'étre donées
de toutes les vertus, La séparation qu’elles assurent
est imparfaite, car le signal d'image, lorsqu'il tra-
duit de triés rapides variations de luminosité, par-
vient & pénétrer jusqu'aunx bases de temps & travers
la capacité parasite anode-cathode de la diode.
Clest dire que le fonetionnement des bases est sujet
8 des troubles de synchronisation. D'autre part,
une diode ne restitue que ce qu’on lui applique, et
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encore pas totalement. En revanche, on a tout inté-
riot i bénéficier du pouveir amplificatenr des pen-
thodes gui, de surcroit, n'offrent qu'une trés faible
capacité entre la grille et I"anode.

Ig. — Mais comment 5’y prendre pour limiter la
patience des penthodes ?

Cun. — Cette « patience » ou, ¢n fait, le conrant
anodique peat £tre limité aux deux extrémités,
DPune part, & sa naissanece, dans la région des ten-
sions négatives de grille; c'est, vous le savesz, le
coude inférieur de Ia courbe caractéristique. IYautre
Sm—t, on peut déterminer, nux environs de zéro volt

e grille, un coude supéricur trés promoncé suivi
d'un palicr horizontal.

I¢. — En sorte que toute angmentation de la
tension de grille an-deli de zéro volt n'entraine
plus aueune variation du courant anodique ?

Cur. — Exactement, au méme titre gue toute
diminution de son potenticl au-dela de la tension
correspondant & la naissance du courant anodique.
Nul a4 eet instant, le conrant anodique ne pourra
que rester nul si la grille devient encorve plus néga-
tve.

Ic. Je commence & subodorer tout le parti que
I'on pent tirer de ces deux limites de patience. Mars
je voudrais auparavant savoir par quels artifices
on parvient & modeler ainsi la courbe earactéris-
tigue d’une penthode.

Cum. — Le but visé est d'empécher Panode de
recevoir un flux d'électrons dépaszant une certaine
intensité, quelle que soit dis lors Pouverture de ce
robinet it électrons que constitue la grille. On v par-
vient en  appliquant des tensions approprifes i
Panode et & I]n. grille.écran. On peut, par exemple,
laisser sar 'anede une tension positive trés faible,
de I'ordre de 5 volts, tout en appliquant de 30 a
40 volts & la grille-écran. Ou bien on fera le contraire,
en maintenani anode & une tension normalement
glevée, mais en appliquant une tension relativement
faible a la grille-éeran.

Tops wvers le haut
et tops vers le bas

I;. — Je suppose que, dans tous les séparatears
i penthode, on s'arcrange pour que les tops de syn-
chronisation intéressent le domaine des tensions de
erille pour lesquelles le couraut anodigque varie,
autrement dit la partie montante de la courbe carac-
téristigque. (Quant au signal d'image proprement dit,
on le rejette certainement soit dans le palier hori-
zontal supéricur, soit dans le domaine oo le courant
anodique est nul. Dans les deux eas, seuls les tops
de synchronisation se trouvent amplifiés par le tube,
alors que les signaux d'image n'entrainent aucune
wvariation du courant d'anode.

CUR. — Vous avez fort bien exposé le principe des
séparatenrs & penthede. Aussi n'avrai-je aucune
difficulté & en analyser les montages en détail,
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Prenons, st vous voulez bien, & titre d'excmple, le
cas des sienanx vidéo de pelarité positive, oi la
tension n'est nulle que pendant la durée des tops; le
reste du temps elle est positive. Voicl une penthode
o, grace au divisenr des tensions composé des résis-
taneces By 4 Ry, Panode se trouve & un potentiel tris
faible, la grille-feran est portée & un potentiel plos
fort, et la cathode est, en raison de la chute de ten-
sion dans Ry, plas pesitive que la grille ou, ee gqui
revient an méme, la grille a une polarisation négative
par rapport & la cathode.

teur est trés probablement branché & étage qui le
préeéde 3 travers un condensateur de liaison. Or,
qui dit « condensatenr », dit « disparition de la
composante contmuae ».

Iz, — Nous en avons, en effet, saffisamment
parlé Ia dernitee fois. Mais en quoi cela nons géne-
t-il en locenrrence ?

{vr. — LCela nevons saute-t-il pas aux yeux 7.
Tout le fonctionnement du séparatear cst basé sur
le bel alignement des « pieds » des tops sur le point
de 1o tension de grille correspondant & la naissance

COURANT ANODIQUEE

| Fig. 7.— Walgi comment

L ! fonctisnne e séparazeur A

TEMSION

COURAMT AMODIQUE OBTENU

: penthnde dang le cas des
signaux positifs.

ERNE- LRI
010ih TWHOIS

TEMSION
SR LANODE

Ig, — Tont cela est elair. Mais fi gquoi sert cette
palarisation ¥

Cur. — Regardez la caractéristique du tube. On
rirle la polarisation de telle maniére que le point
de fonctionnement soit situé i ln naissance du con-
rant anodigque. De la sorte, les tops de synchro-
nisme s'étendront sur toute la région des tensions
de grille oit le tube amplifie (partic montante de Ia
caractéristique). I1 faut, dailleurs, que les tops
atteignent on méme dépassent le coude supérieur.
Ainsi done, toute Ja partie des signanx relative &
Iimage est rejetée dans le palier horizontal de la
caractéristique ot le courant anodique demeare
pratiguement invariable, Ainsi done, seuls les tops
se retrouvent amplifiés, chacun se manifestant par
une annulation du eourant anodique qui, le reste
du temps, conserve sa valenr maximum.

IG. — Puisque le courant détermine une chute de
tension dans la résistance de charge R, chute gui
réduit d’antant la wvéritable tension sur lanode,
aux instants des tops, cette chute, en absence du
counrant, devient nulle; i ce moment, "anode devient
done beaucoup plas positive, puisquielle atteint le
potenticl de la haute tension d’alimentation appli-
quée 3 R. Par conséquent. nous recueillerons sur
I'anode des impulsions positives de synchronisation,
i la place des impulsions dirigées dans le sens négatif
gui sont appliquées A la grille !

CuR. = Cela vous surprend-t-il 7 Clest pourtant
I"éternclle histoire d'inversion de phase qu'intro-
duit toute amplificatrice... Et maintenant, an risque
de vous décevoir, je dois vous dire que, tel que je
vous en ol tracd le schéma, le séparatenr ne pourra
pas fonetionner correctement.

. — Oh, Curiosus ! Vous continuez i me faire
subir vos habituelles douches écossaizes. YVoila un
montage simple ot sympathique. Pourquoi fant-il
qu'il soit affligé de défauts? !

Cur. — Parce que, tout d'abord, notre sépara-

du eourant anodigue. 5i, en "absence de la compo-
sunte continue, les pieds des tops entreprennent une
sorte de ballet dézsordonné, chacun se plagant & un
nivean différent selon la forme de la tension d'image,
le courant anodique sera fatalement influencé par
eetie tension, les impulsions de synehronisation
seront inégales, et les bases de temps ne seront pluas
correctement  synchronisées, car la maodulation
image pourra les atteindree 2 travers la séparatrice
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Ig. — Quel désastre ! Ne pourrait-on pas y porter
remide en branchant, en dérivation sur la résis-
tance de fuite Bs de la grille, notre bonne diode de
restitution ?

CUR. — C'est ec que 'on fait, et ainsi tout rentre
dans Uordre... ou presque, ear il v a aussi les pertar-
bations dues au couwrant de grille...

lG. — Qu'est-ce encore que cette calamité?

Cur. — Comme vous pouvez le constater, lo
signal d'image porte la geille 3 des potentiels positifs
relativement ¢leviés, Dans ces conditions, la grille




agit comme une anode, c'est-d-dire capte des élee-
trons; et il se forme ainsi un courant allant, & Uexté-
rieur du tube, de la grille & la cathode. Pour remédier
4 ecct inconvénient, on intercale, sur le trajet de ce
courant, une résistance Rg. Le eourant de grille v
détermine une chute de tension tendant & rendre
la grille négative et 'empéche ainsi d'atteindre des
potenticls positifs Elevés,

lg. — La technigue de la télévision ressemble
singulitrement & la vicille histoire de la balle et de
la cuirasse @ il y a toujours des défauts qui menacent
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Fig. 9. — Quand lez signaux sont negatifz, inutile demployer une
digde de restitution. Clhdestut, montape & falble tentlon d'écran.

de flanguer tout par terre, et il y a toujours de pro-
videntiels moyens permettant de rétablir la situa-
tion... Pour en revenir & notre séparateur, eomment
procide-t-on dans le cas de signaux de polarité
négative ¥ Je suppose que la diode de restitution
doit &tre branchée & envers et que...

Cur. — Tas question de diode ! Avee les signanx
de polarité négative, le probléme est bien simplifié,
Plus besoin de polarisation, car il suffit de faire
reposer les o picds » des tops an potentiel zéro, Plus

Cum. — Je vous laisse le soin de remarquer qu’une
fois de plus les signaux de sortie sont de phase
opposée & celle des signaux d'entrée. Les tops se
manifestent par des impulsions de courant anodigue
qui, en raison de la chute de tension dans la résis-
tanee de chorge, donnent lieu & des impulsions de
tension négatives,

Le doux condensateur et
la resistance hargneuse

e, — Et maintenant que nous savens, enfin,
extraire nos bons tops positifs ou négatifs, & aide
de diodes ou de penthodes, que faut-il faire pour
trier les tops des lignes des wops d'images ¥

Cumr. — Vous savez ce qui les différencie @ ¢lest
lenr durée. Le principe du triage consiste & trans-
former les durées en amplitudes.

Ic. — Voila qui est clair ! Les pythies de la Grice
antigque ne s'exprimaient poas d'une manidre plus
explicite...

CuR. — C'est pourtant bien simple. Le plus sou-
vent, on a recours & des procédés de différentiation
ou d'intégration.

I, — De mieux en micux ! Il faudra sans doute
que j'étudie maintenant le caleul différentiel e
intégral pour comprendre vos explications...

Cur. — Cela n'est nullement nécessaire. Les
termes qui vous ont tellament impressionné dési-
gnent iei le comportement des signaux dans un
circuit on ne peut plus simple : une résistance et
un condensateur reliés en série. Analysons, &i vous
voulez bien, ce gui va se passer si nous appliquons
brusquement aux bornes d’un tel circuit une tension
E, si nous la maintenons pendant un certain temps
T et la supprimons ensuite.

16, — Depuis le temps que nows nous rencontrons,
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besoin de diode de restitution, puisque la grille
d'un tube non pelarizé joue le rile d'ancde d'une
telle diode, comume nous avons vu lors de notre
dernier entretien. Enfin, plus de risque de courant
de grille, puisque tout se passe dans la région des
tensions négatives de la grille.

. — Clest vraiment épatant | Et je vois qu'ict
encore seuls les tops intéressent la partie montante
de la courbe caractéristique. Quant aux signaux
d'image proprement dits, ils sont rejetés dans la
zone de courant anodigue nul, en sorte qu'ils n'affee-
tent en rien le courant d'anode.

j'ai appris beancoup de choses et, notamment, &
deviner vos intentions eachées. Cette tension qu'on
applique, puis qu'on supprime brusquement, je vois
tris bien ce que c'est : clest tout bonnement le
signal rectangulaire constitué par un top de ligne,
si T est court, ou par un top d'image si T est de
durée plus grande. N'est-ce pas cela ?

Cugk. — On ne pent rien vous cacher, Ignotus !
Ce que nous examinerons, c’est la forme des tensions
¥V, et V. qui apparaitront respeetivement sur la
résistance ¢t sur le condensateur.

I¢., — Mais, mon cher Curiosus, ce problime est
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loin d'étre nouvenu pour moi. En fait, nous I'avens
déjin étudié an cours de notre cinguitme causerie,
en abordant les bases de temps. Quand vous appli-
quez la tension E, vous commences & charger le
condensatenr G & travers la résistance R. La tension
V. aux bornes du condensatenr montera done selon
une courbe exponentielle, plus ou moins rapidement,
selon la constante de temps du circuit, gui est le
produit RC.

Cur. — Votre exeellente mémoire me facilite bien
des choses. Effectivement, selon gue la résistance
et le condensatenr ont une valeur &levée ou faible
{dans le dessin, je prévoeis les deux cas) le conden-
sateur sera chargé lentement ou rapidement. Pou-
vez-vous me dire ce qui ge passera pendant ce temps,
dans la résistance R7?

Ig. — Eh bien, an début de la charge, elle sera
traversée par un courant maximuom qui déterminera
une forte chute de tension V. Puis, an fur et &
mesure de la charge, 'intensité du courant et, par
conséquent, la valeur de Ja tension V, diminuera,
Ia encore selon une courbe exponentielle,

Cur. — N'avez-vous pas songé que la somme des
denx tensions V; et ¥, doit &tre, & tout instant,
égale i la tension totale E?

IG. — Je vous avouc que cette vérité, pourtant
élémentaire, mavait échappé. Evidemment, si 'on
en tient compte, on peut déduire la forme de la
courbe V, de celle de V. et inversement, puisque
leur somme doit donner lieu au palier horizontal E.

Cur. — J'ai dessiné pour vous les courbes de nos
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Fig. 11, — Métamorphose do signal rectangulalre dans une résis
tance et un condeniateur en fErie, - A pgauche ; constznte de

temps élevée. = A droite : hible constante de temps.

tensions pour une constante de temps RC élevée
par rapport & la durée T du top rectangulaire et
pour un RC faible. Dans le premier cas, j'ai supposé
que la charge était pratiguement achevée & la fin
du temps T. Dans le second cas, elle est terminée
triés rapidement, en sorte que les tensions V. et V,
sont ensuite prolongées par un palier herizontal.
Maintenant, passons au deuxiéme acte du drame :
la tension appliquée E retombe & zéro.

Ig. — A cet instant, le condensateur C commence
A se décharger & travers la résistance R et la source
de tension, Par conséquent, la tension V. & ses
bornes s¢ met i déeroitre, i encore selon une courbe
exponentielle et avee la méme constante de temps.
Et quand celle-ci est assez élevée, nous retrouvons
notre bonne vieille connaissance, la dent de scie,
une de ces dents dont nous avions plein la bouche
i l'"¢pogue ol nous étndions les bases de temps,

Cur, — Notre dent de seie différe quand méme
des autres par le fait que charge et décharge s’effec-
tuent ici selon la méme loi, alors que, dans les bases
de temps, Ia décharge est beaucoup plus rapide,
puisque le eirenit de décharge offre une trds faible
résistance et, par conséquent, a une faible constante
de temps... Revenons-en, cependant, & nos tensions.
Oue devient V, sur la résistance ?

Ic. — Ca alors, c’est renversant! Clest bien le
mot... Maintenant que le condensateur se décharge,
le courant dans R a changé de sens. Nous avons
done une chute de tension négative. Et ici encore,
le courant et, par conségquent, la tension sont
élevées au début de la décharge, puis diminuent
selon la loi exponentielle qui semble décidément
etre la loi supréme en matitre de télévision...

Cur. — Nesoyes pas tellement surpris de Vinver-
sion du sens de la tension sur K. Avee un peu de
logique, wvous auriez pu la préveir. Poisgue
Vo4 V= E et que maintenant E est tombé a
zéro, pour que notre égalité demeure valable, il
faut que V. devienne négative si V. est positive,
sinon leur somme ne pourra étre 2Ero..

Ic. — Clest évident. Mais je n'ai pas, comme
vous, la bosse des mathématiques, et un raisonne-
ment physique est pour moi plus accessible. Vos
termes savants..,

Cur, — N'en soyez pas effrayé, On dit que la
tension E est intégrée si vous prélevesz la tension Vo
sur le eondensateur. Sa forme est modifite en ce
sens que tout est arrondi. Les changements brusques
sont adoucis. En revanche, ils sont encore accentudés
dans la tension différentiée Vy que vous préleves
sur la résistance.

Ic. — En somme, le condensatenr c'est le bon
gros qui prend les choses du bon edté. Par contre,
la résistance est une chipie hargnense aux mouye-
ments brusques et aux éelats de coldére tonitruants...

Différentiateurs et intégrateurs
en action

Cur. — Votre antropomorphisme me défrise L.
Retener cependant, de tout ce que nous avons dit,
ceci : le mEme circuit peut servir de différentiatenr
et d'intégratenr selon qu'on préléve la tension sur
la résistance ou sur le condensateur. Cependant,
dans le circuit différentinteur, on doit aveir R et C
de valeur relativement faible, lenr produit, ¢'est-i-
dire la constante de temps, ne devant pas dépasser
le cingunitme de la durée T du top. Par contre, R
et C anront des valeurs plus élevées dans un cir-
euit intégratenr, de manidre que la constante de
temps soit plusieurs fois supéricure & T.

Iz. — Done, si j'ai bien compris, on utilisera
pratiquement des cirenits distinets pour la diffé-
rentiation et Uintégration. Je vous avoue, toutefois,
que je ne vois pas bien comment s'en servir.

Cun. — Vous en saver pourtant assez pour le
comprendre. Tracez done la forme des signaux de
synchronisme tels gqu'on les trouve & la sortie de la
séparatrice.

Ie. — En voici une belle rangée. J'ai représenté
deux tops de fin de lignes, puis des tops plus longs
de fins d'images, puis & nouvean les tops des lignes.

Cun. — De mon cité, je compléite votre dessin
en marguant par des fléches les instants de déclen-
chement de la base des lignes. Je vous rappelle,
en passant, que son synchronisme est maintenu
méme pendant la durée des signaux des fins
d'images. Pouvez-vous, maintenant, tracer la
forme des tensions différentiées?

Ig. — Conformément 4 ce que vous indiquies
tout i I'heure, je suppose que Ia constante de temps
est trés faible, moins du cinquitme de la durée des
tops... de quoi?




Cum. — Des tops les plus conrts, eeux des lignes.

Ig. — Dis lors, les signanx différentiés se pré-
sentent sous la forme de rapides et brusques impul-
sions, positives on négatives selon qu'il s'agit du
commencement ou de la fin da top.

Cor, — Ces signoux eflilés comme une lame de
rasoir, s¢ prétent admirablement & la synchroni-
sation précisc de la base lignes. Et maintenant,
cesayez de tracer la forme de signaux i la sortie
d'un circuit intégrateur,

Ie, — Je suppose que celui-ei doit aveir une

ce n'est gutre utile FAussi, le plus souvent, le cirenit
de triage se présente sous cette forme simple o, &
la sortie de 'étage séparateur, la tension développée
dans la résistance de charge R est appliquée, dune
part, au ecircuit dilférentiateur Cp - Hz qui est
branché i la base lignes et, d’autre part, au circuit
intégratear Bz - G qui est relié & ln base images,

le. — Et & quoi servent C3 ot B3 ?

Cur. — Le condensatenr 3 assore Ja liaison
tout ¢n empechant la tension positive continue de
Manode du tube?séparateur d’aceéder i entrée

i

Figs 12, — Triage des signavx de syachronisme & Faide du montage
da la figure 13,

constante nettement supérienre 4 la durée d'un
top d'image. Dans ces conditions, il ne se produira
pas grand'chose pour un top de ligne. En effet, la
charge du condensateur it peine commencée, voild
qu'il faut déja que samoree la décharge. Le panvre
aros n'aura pas le temps d’atteindre une tension
notable avant que celle-ci commence & baisser.

Cun. — Tant mieux, Ignotus! Que les tops de
lignes ne se manifestent goére i la gortie du eircuit
intégrateur st une excellente chose, car ce cirenit
nons servira 4 dégager les tops dlimages. Voyez
donc comment il réagit & ces derniers,

Ig. — Comme leur durée est plus grande, le
condensateur a le temps de se charger dans une
certaine mesare. Mais & la fin du premicr top et
pendant le court instant ¢ui le sépare du top
suivant, il se déchargera un peu. Puis, pehdan} le
deuxidme top, sa tension remontera encore. Suivra
une courte décharge, puis une nouvelle charge et
ainsi de suite. Tout cela ressemble & cette danse
o 'on fait trois pas ¢n avant, puis un pas en
atritre, puis de nouvean trois en avant, ete...

Cur, — Avec, toutefois, cette différence que,
au fur et &t mesure que la tension monte, les pas
deviennent plus courts.

I¢. — Fvidemment, ear Uensemble est toujours
répi par cctte inévitable loi exponentielle... Mais
toute chose a, icl, unc fin. Et quand le train des
tops d'images aura achevé son défilé, le conden-
sateur #c déchargera selon la plus belle courbe
exponenticlle,

‘R, — Pas sl belle que ¢a, car elle risque d’aveir
pour « accidents » les petits boutons que Ini infli-
zeront les tops des lignes qui suivent.

Ic. — En somme, grice fi notre ciremit mté-
grateur, 'ensemble des tops d'images se présente
soms aspect d'une longue est forte dent de scie ob
les tops des lignes disparaissent pratiquement en
tant gue petits « accidents » ou insignifiants
boutons, pour adopter votre terminologie. CQue
fait-on de cette tension intégrée ?

Cur, — On lapplique 2 la base images et, si
I'onm a de la chanee, eelle-ei est convenablement
synchronizsée par ces impulsions, se manifestant &
Ia fin de chaque trame des lignes paires ou impaires.
Si 'en veut raffiner, on peut utiliser une diode
polarisée pour ne laisser passer que les crétes des
tensions et Eliminer ainsi les « accidentz », Mais
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Fig. 13. — Meonwage difiérentisteur-intégratenr permettant de

triae lee top: da lignes ot & images.

de la base images. Quant & Bz, ¢’est une résistance
de fuite de grille.

I¢, — Triés joli tout cela! Mais est-ce que U3 et
Iiz ne constituent pas une sorte de circuit différen-
tintenr qui se spperpose & Pintégrateur et va per-
turber son fonetionnement ¥

Cunr, — Rassurez-vous, Ignotus. Ces deux é&lé-
ments ont des valeurs suffisamment élevées pour
que leur action différentiatrice soit insignifiante.

Escalier exponentiel

Ic. — Pourquoi m'avesz-vous dit tout 4 Uheure,
avec un sourire mi-figne mi-raisin, gque « si l'on a
de la chance », la base images sera convenablement
synehronisée par le circuit intégratear 7

Cur. — Parce gue je n'aime pas ces circuits.
Le signal qu'ils procurent mangue de netteté
e'est mon, c'est informe, c'est tout en rondeurs...
Parlez-moi des difféeentiatenrs ofi, & un moment
précis, le signal se déploic dans toute son ampli-
tude !

[G. — Vous n'allez quand méme pas utiliser un
circuit différentiatenr pour tricr les tops d'images ¥

Cur., — Et pourquoi pas ? Seulement, je prendrai
i cette fin un condensateur et une résistance de
valeurs suflisantes pour obtenir wne constante de
temps beaucoup plus élevée que dans le différen-
tiateur pour tops des lignes.

Ic. — Je ne wvois pas de quelle manitre cela
fonctionnern. Ne pourricz-vous pas, une fois de
plus, me faciliter la compréhension par un gra-
phique approprié ?

UR. — Prenons donc des tops allant dans le
sens négatil (ce qui suppose qu’au tube séparateur
on applique un signal vidéo de polarité négative).
Essayez de tracer la forme de la tension apparais-
sant sur la résistance.

I6. — Au moment oil 5'¢tablit la tension néga-
tive d'un top de ligne, cette tension apparait entit-
rement sur Ia résistance. Le courant de charge qu
la détermine décroit lentement, en raison de la
constante de temps élevée du cirenit et...

Cur. — Mais, mon cher Ignotus, notre charge
ne pourra pag durer bien longtemps, car le top de
ligne «qui la détermine est lni-méme de trés courte
durée.

I¢, — Clest exact. Aussi, aprés un début de




Fig. 14. = Triage des tops d'image 3 ["alde d'un montage diffé-
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charge se manifestant par une diminution de la
temsion sur la résistance, cette teosion remon-
tera & 'instant de la cessation du top de ligne et
reviendra i zéro.

Cup. — En étes-vous tellement sOr? Quand la
tension du signal appliqué passe de moins E volts
& zéro, elle monte de E volts, Et il en est de méme
de la tension sur la résistance. Or, comme, aprés le
début de la charge, elle était déja un pen remontée
@ partir de moins E volts, elle atteindra, & Pinstant
de !u eessation du top, une certaine petite valenr
positive, aprés quoi, en se déchargeant, le conden-
sateur raménera progressivement a zéro la tension
sur la résistance. .

Ig. — Clest exact. Mais, mon Dien, quelles
choses complexes peuvent avoir lieu dans une simple
résstance associde & un condensateur !

Cur. — Tout eela est bien plus simple qu'il y
parait au prime abord. Voyez maintenant ce qui
va s¢ produire pour les tops d'images.

I¢. — En principe, les mémes phénomines que

pour les tops des lignes. Mais, en fait, la charge
durera plus longtemps pour chague top. Aussi la
tension aura-t-elle davantage de temps pour
remonter. Et, & chaque cessation de top, en mon-
tant de E volts, la tension sur la résistance devien-
dra de plus en plus positive. Et celn d'antant plas
gquentre deux tops d'images successifs, le conden-
sateur n'aura gudre de temps pour se décharger.

Cur. — Vous voyez donc comment les tensions
montent en formant une sorte descalier...
I¢, — ..exponentiel, j"en suis persuadé. Et ecla

dure jusqu'a ln fin des tops d'images, aprts guoi,
le condensateur peut enfin se décharger en poussant
un « ouf » de soulagement...

CuR. — Vous voyez maintenant que notre diffé-
rentiateur & grande constonte de temps a réussi i
mettre en évidence les tops d'images sous la forme
d'une série d'impulsions qui dominent nettement
le paysage. Que faut-il faire pour les rendre utili-
sables aux fins de synchronisation ¥

Ig. — Je devine qu'en coupant tout ce qui est
en dehors de Pintervalle des amplitudes compris
entre les deux niveaunx marqués en pointillés, on
obtiendra les tensions dessinées en V,. On pourra
y parvenir 3 Paide de limiteurs & diodes ou & pen-
thodes. Et la tension ainsi obtenue servira a syn-
chroniser la base images.

Cun, Remarquez combien ¢lle est nette en
comparaison avec celle gue procure un intégrateur.
Dis la premidre impulsion, la ob j'ai tracé une
H._Echﬁ, la base images sera déclenchée avec préci-
sion.

Ie, — Quant & mei, cette base de temps que je
porte en bracelet me montre qu'il est temps de me
mettre au lit pour intégrer vos explications diffé-
rentielles.

A suivre) E. AISBERG

Dessing marginaux de H. Guivac

e _————

CONGRES DE

TELEVISION

La session « Télévision » de la Conven-
tien 1951 de la British Institution of
Radio Engineers, qui se tiendra 3 Cam-
bridge du 21 au 24 aolt inclus, consti-
tuera une manifestation technique extré-
mement importante, de par |'ampleur
des sujets présentés et en raison d'une
trés large participation internationale de
spécialistes de premier plan,

Grice & |'amabilité des officiels de la
British |.R.E., nous sommes en moesure

de soumettre 3 nos lecteurs quelques-
unes des communications présentées.

R. P. GABRIEL, Central Rediffusion
Services : Télédiffusion par fil.

Pr. E. BAUMANM, Institut fur Tech-
nische Physik : Le projecteur Fischer
pour grand écran.

J. A. HUTTON, Murphy : Focalisation
des tubes cathodigues récepteurs.

A. B. STARKS-FIELD, Marceni : Balayage
réactif.

L. C. JESTY et M. R. PHELP, Marconi :
L'évaluation de la qualité d'une image,
spécialement pour les systémes de
télévision.

Y. ]. COOPER, Marconi : Nouvelle tech-
nigue des amplificateurs.

F.. THEILE et H. MCGHEE, Pye : L appli-
cation de la contre-réaction aux ana-
lyseurs flying-spot.

J.E.COPE, L. W. GERMANY, R. THEILE,

Pye : Améliorations dans la construc-
tion et 'emploi de l'image-iconoscope.

F. A, ALLEM, E. K. Ceale : Production
des récepteurs de télévision.

EMLYN JOMES, Mullard : Circuits de
balayage et de T.H.T. pour tubes
cathediques & grand angle.

Dr. I. WOLFE, R.C.A. : Applications
de quelques récentes découvertes
aux  problémes de télévision aux
U.5.A,

P. MAMDEL, La Radio-Industrie : Sys-
téme expérimental pour la projection
légérement retardée d'images télé-
visbes,

T. M. €. LAMCE, Cinéma-Télévision :

Télévision dans le Télécinéma.

Pr. G. W. O, HOWE : Lecture du
Mémerial Clerk Maxwell,
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RECTIFICATIONS

Metre collaborateur R, GOMDRY nous
signale une rectification 2 faire au schéma
du « Téléviseur & projection » du numéro
13. Dans la liaison entre détectrice ot
premiére V.F., il faut intercaler un con-
densateur de 0,1 microfarad, et ajouter
une résistance de fuite de grille de
| mégohm entre grille et masse.

Les waleurs des potentiométres de
réglage de lindarité wverticale et de
peaking lignes sont bien de 20.000 ohms
camme indigué au schéma,

Enfin, la M.F. son indigquée tombe
exacterment dans une bDande damateurs
(28 & 29,7 MHz). 5i 'on a des ennuis de
ce coté-la, il suffit de se décaler pour
porter la M.F. & 27 MHz.

COMMUNIQUE

L'Amicale des anciens éléves de I'école
de radioélectricité et télévision O.R.T. &
Montreuil, rappelle aux industriels qu'elle
est & leur entitre disposition pour leur
procurer rapidement les techniciens de
tous grades dont ils peuvent avoir besoin
en radio, électronique ou télévision. 5'a-
dresser Ecale O.R.T., 43, rue Raspail &
Montreuil(Métre Robespierre), Avre. 3630

_




VINGT ANS
APRES

Dans cetee Revue, qui tetient
i fa pointe du progrés. Aous
awani davantage I"habloude de
regarder "avenir que de nous
retouenar wors le passé. fln'est
cependant pas inutile de rap-
paler « |'fpogue hirsigue »
des pramidre diffusions detélé-
vitlan que NGt avan: dGnnue
il v a vingt ans.

Vaild pourquol nous avons
demandd & notre ami Lecuyer
d'vaquer "émetion que faisalt
nziere la vacillante et rougea-
vre Emage gque [Pan devinaic
dant le flouw des 30 lignes
d'antan... E.A.

I.,A TELEVISIOIT .

Cher Monsieur Aisberg,

Au cours d'une visite que je vous fis,
en décembre dernier, nous évoguions
une soirée que nous avions passée
chez moi, vers 1931 ou 193z, et an
cours de laguelle vous aviez pu assis-
ter, pour la premiére fois, & une récep-
tion de télévision.

Cela se it &4 Paris, sur les flancs
de la Butte Montmartre, et les images
sonorisées, que j'arrivais 4 capter, nous
sarvenaient directement du studio des
aboratoires de la Société Baird, a
Londres !

Sur le petit ¢éeran de ce téléviseur
ancestral, vous aviez pu voir des chan-
teurs et des danseuses évoluant au-
dessus du tapis en damier noir et
blane. Sur le disque de Nipkow, l'image
mesurait 48 % 21 mm et était suffi-
samment lumineuse pour supporter
I'agrandissement d'une forte loupe.

C'étalent les premiers halbutiements
d'une technigue encore dans 'enfance,
bien imparfaite, certes, mais combien
¢mouvante pour nos ames de cher-
cheurs !

Notre nature s'habitue vite aux réali-
sations scientifiques, mais nos facultés
d'émotion s'émoussent avec la méme
rapidité. Il en est ainsi de toutes
choses, de nos premiéres amours, impar-
faites, elles aussi, dans leur ingénuité,
quand nous les comparons aux expé-
riences suivantes, plus techniquement
au point, mais combien moins émon-
vantes, et qui passent sans laisser en
nous les souvenirs profonds des pre-
mitres initiations...

Et c'est ainsi que, sous 1'émotion de
cette évocation Iointaine, vous m'avez
demandé de relater, & l'intention des
lecteurs de wvotre si intéressante revue,
ces premiéres séances de télévision qui

vous avaient fait écrire, en 1932, dans
Vintroduction de votre livre Thdorie
Pratique de la Télévision :

« Le Pionnier qui, en 1950, pourra
dire : « Jlai télévu déja en 1932 », le
dira sans doute avec fierté, »

Je travaillais alors dans une grande
firme de radic oi je m'étais 1ié avec un
jeune technicien qui devait se fairg,
{iﬂt‘ la suite, un nom dans la partie :

obert Aschen.

Ensemble, nous passions de longues
soirées i réaliser dastucicux montages
et nous étions parvenus, wvers 1933,
a4 mettre au point un ensemble de
réception, qui, pour l'époque, consti-
tuait un sérieux progrés sur ce qui se
taisait, parmi les amateurs,

Aun lien d'utiliser un seul disque de
Nipkow monté, comme on lm'autﬂ}e voir
sur la photo ci-contre, représentant ma
premiére réalisation, nous avions ima-
f;iné_ de conjuguer denx disques en dura-
umin de 36 cm de diamétre, dont I'un
était percé de 30 trous carrés disposés
en spirale, alors que, sur 'autre étaient
serties 30 petites lentilles de 2 em de
diamétre, dont les fovers coineidaient
avec les trous de 'autre disque. Grice
a ce dispositif, et avec un simple petit
fube au néon (lampe témoin), trés
facile 4 moduler, nous arrivions a rece-
voir des images heaucou]])} plus lumi-
neuses et supportant trés bien l'agran-
cligg&umnt d'un systéme optique appro-
prié.

Le tambour, constitué par les deux
disques montés sur le méme axe et
entretoisés pour maintenir le paral-
lélisme, tournait devant un condensa-
teur derriére lequel se trouvait le tube
au néon, 4 une vitesse de 1z tours et
demi par seconde. Cette rotation était
stabilisée par un rhéostat agissant sur
le moteur et par un frein en bout d'arbre
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manceuvrable 4 la main, permettant
le fignolage de la synchronisation des
images (photo de gauche).

Par la sunite, nous avions méme
adjoint 4 lensemble une roue pho-
11.i1%ue!
_ Une antenne extérieure captait 'émis-
slon vision sur 261 métres et la diri-
eait sur un montage amplificatenr
a large bande, comprenant un étage
H.¥., une détectrice, et deux B.F.
Un cadre et un superhéthérodvyne
donnaient la partie sonore, émise sur
350 métres (photo de droite).

Tenant compte de la qualité des
images, du prix de revient de l'en-
semble et de l'é¢loignement du poste
émetteur, les résultats étaient peut-
étre supérieurs i ceux obtenus actuel-
lement! Et puis, nous n'étions pas
encore blasés! J'en appelle 4 vos sou-
venirs, cher DMonsieur Aisberg, et a
ceux des amis qui sont venus chez moi
vers la méme époque et qui lront
ent-éfre ces lignes. Je cite an hasard :
e France, Chauviére, Gondry...

J ai conservé précieusement la partie
mécanique de cette réalisation. Mon
ami Piraux m'avait demandé, 1an
dernier, de la préter pour une expo-
sition rétrospective de télévision orga-
nisée par le radio-club de la S.N.C.F,,
dans une salle attenante au Hall
d’'entrée de la Gare de Lyon, 4 Paris,
oit j'espére qu'elle a pu intéresser les
Vvisiteurs.

Vieux souvenirs qui nous font revivre
les émotions de nos jeunes années!
Mais, dans I'ime des chercheurs, la
fol ne se perd pas, et les jeunes qui nous
ont remplacés doivent cerfainement
connaitre, eux aussi, avec d'autres
problémes, les mémes joles et les mémes

enthousiasmes !
L. LECUYER
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