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MAGAZINE MENSUEL THEORIQUE ET PRATIQUE

@ Formation et transformation, par E.A.
Mos coupes grande distance.

L'obturateur électronique, par J.P.
Emichen.

@ La Télévision 3 la Foire de Paris.

® Les amplificateurs 3 large bande, par
A.¥.]. Martin.

® Récepteur haute définition d blocs
préfabriqués, par P. Berthélémy.

@ Ahaque pour le calcul d'une ligne
d’adaptation quart d’onde.

® Traceur de courbes i large bande,
par M. Guillaume.

® Téléviseur Opéra 51 B,
@

La télévision? Mais c’est trés simple !
par E. Aisberg.
® L’amplification 3 vidéo-fréquence, par
B. Machard.

Ci-contre : Bloc Oméga 6441 uni-
versel pour  toutes linéatures et

tous tubes, ¥ inclus les nouveaux
tubes & angle de déviation de
72 degrés.

archives B.BRAUN
hl:lg!p divieillesrevueselec.wixsite.com numauxeiemni?ue

j IN 195

SOCIETE DES EDITIONS RADIO _ PARIS




TELEVISION - MODULATION DE FREQUENCE - RADAR

WOBULATEUR

2 Mcs-300 Mcs TYPE 409 A

@ Tension de sortie 01, réglage progressif de 10 db.
a lecture directe.

@ Alténuateur ¥ positions par bond de 10 db.
@ Circuit de repérage & 150 Mcs.

® 3 gommes de fréquence :
2-100 Mcs — &7-155 Mes —  130-300 Mcs.

® Marqueur qu quartz | Mes el 10 Mes.

& Profondeur de modulation de X | @ 20 Mes.

ALTA

Motice technigue el démanstration

Riger « Desiaroins

I3, RUE PERIER, MONTROUGE (seme) ALE. 24-40

AELERERE]

11, Rue Raspail
ALESIA 50-00 MALAKOFF (Seine)

PUBL. RAPY
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Par Posce: 130 Fr.
Ré&férandum, par E. A.

Bazses sans grand balfle.

Les lam pes-écizirs élecorenbques, par | P, (EEhmichen.
Retardageur - dleceronique de déclenchemaens, par
I. P. CERmichen.

Le montage Flewelling & super-réaction, par E.T.
Flewelling.

Un pilete o ¥, F, O.n, par Ch, Guilbere.

Pattes & piles er piles-secteur, par Wy, Sorakine.
La Foire de Paris.

L'"Exposition do Londres.

La Feirc de Srusxelles.

Phéanomines mystériess, par Ch, Guilbery,
Revue de la presse.

saEBERS

Vous lirezr dans le MN°® de ce maois de

RADIO| N° 69

PRIXY : 9Fr,
Par Poste @ 100 Fr.

& Yoax Camping, superhétérodyne pilet-secteur aveg
Gtape H. F.

Wade Mecum KZ 69 H.F., porcatil piles-secceur
avic recharge des accumulazeurs.

Caprice TC 54 3 laimpes américaines miniatures,
Woltmétre a lampoes mbgohmmbtre : 0,01 & 500 w;
0.f ohm & 100 Meogohms.
Les bases du dépanmage.
£F EFFQUEEE,

Mesurs det candentatours dlecerachimigust.
Hultivibratewvrs.

Commande automatique du gain ou aetiflading.
Quelques montages aves senorg-rdadtion.
Compie-pose Electronique,

Questions juridigues.

La Badio & la Folre de Pans.

Mesure des tansions

Spoanan ®

Tous les chéques bancaires, mandats, virements
doivent &tre libellés au mom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO. 9, Rue Jatok - PARIS = &2

REGULATEUR DE TENSION
.. AUTOMATIQUE

Pour PosteqT S.For TELEVISION

nouveay modele Type 207
MOTICES TECHMIQUES DETAILLEES SUR DEMAMDE

DYNATRA 41, rue des Bois

PARIS-19¢ — NORD 32-48
C.C.P, PARIS. 2351-37
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Condensateurs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF

Procédeés

AU TRE FARBRICATIONS el ey ¥
SURVOLTEUR - DEVOLTEUR S
MAMNUEL fjusqu'a 1.000 pt. 1.500 V)
de | Amp. & 50 Amperes au mica
LAMPEMETRE ANALYSEUR

Micargent ”

Grasdewr aglule

Aﬁdré SERF

127, Fg du Temple — PARIS-10°
MHOE, 10417
PUEL. RAPY




Cathoscopes
MAZDA

Cothoscope pour oscillographie - Diamétre d'écran 3 ems - Concentration ¢! déflexion staligues - Ecran

varl au bleu actinigus,

Cﬂthﬂfﬂpﬂ' our mci’”ﬂgraphie = Diomélre d'écran - 7.5 cms - Faible consommalion d'anade B* 1 ar
excellente concentralion grite & un canon 3 électrodes froclionnées. Grande sensibilité des deyr jeux de

plogues deflecirices. Ecran vort non pertislant ou verl persistant ou blev achnigua.

Cﬂthﬂ:ﬂ-pt pour M-:'iﬂngrdphie = Diameétre d'&cran : .5 cms - Faoible consommolion d'anode M* | at
excellenty concentration grdce & un canon & dlecirodes froclionndes Grande sensibiling des dewx jeux

de plagues déflectrices, Ecran vart non persistant su vert persistant ou blew actinigue.

Cathoscope pour oscillographie : Diamitre d'deren : 12,7 ems - Foible consommation d'anade B | &
excellonte concentralion griice & un canon & dlectrodes frectionndes, Grande sensibilité des devr jevx de

plogues déflecirices. Ecran ver! non persistant ou wert persistant ou blew aglinique.

Cathoscope pour telévizion - Diamétra d'8cran : 1B ems . Steuciure triode, Concentralion ef déflexion

magnetigue. Ecran blanc,

‘:ﬂthﬂIWPE pour telévision - Diométre d'dergn: 31 cms - Structure telrode avec pidge & ions éliminant

les risquos de teche onique. Ecran blane, Définition moximum : B50 lignes,

Cathoscape pour télévision - Diamitre d*&cran : 31 ems - Structure téirode avee pidge & ions Eliminen
les risques de tache ionigue. Ecran Blene avec mirair d'oluminium proturant yne fuminosité actrue &

tension gnodique elevee. Definition maximem « 850 lignes.

Cuthmcﬂpn powr téldvision - Diamétre d'égron: 2% ema - Ampoule & fond plat, Structure tétrede avec

pitge & ions &liminant les risques de lache ionigue. Ecron blane. Définition moximum : 850 lignes,

cafhﬂ!CﬂPE pour télévision = Diometre décran + 31 cms - Ampoule & fond plot. Sireciure tetrade avet

pioge 4 ant eliminant les riigues de tache ionigue. Bcron blanpg, Définition maximuem : B50 lignes,

Cathoscope pour télévision - Dioméire d'dcran : 31 ems - Ampoule & fond plat. Structure tétrode avec -

prége & ont sliminant les risgues de fache jonigue. Eiran blane oves mireir d'aluvminivm precurant une

SR AR AR A

lumingite adtrge 4 lension unqdiqu: #lowte, Definition moximum @ 850 Iignu:._

O

led cathascopes C 137 5, - 26 M5 e 310G pevwent Gtra fournit avec écran rodar & longue persistapce.
————
BE M AMNMEBEZ i A COCuUusMENTATIO M

AMPE MAZDA

COMPAGNIE DES LAMPES - DEPARTEMENT RADIO
29, RUE DE LISBONNE - PARIS (Vill*) - TELEPHONE: LABORDE 72-60 A 68

all
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! 2 51 4 a & 7 &
MICROCONDENSATEURS

En céramique de Titanates
recommondés pour T.H. F.

CERAMIQUES PIEZOELECTRIQUES

pour emissions ultrasonores, pick-up, microphones, etc..
ACCELEROMETRES PIEZOELECTRIQUES
a E b D E SEIGMNETTE
PHOSPHATE ACIDE D’AMMONIUM

en eléments monclames et bilames

TARTRATE D'ETHYLENE DIAMINE
TARTRATE DE POTASSIUM

SOCIETE DES CRISTAUX PIEIHELEETH-I.[JUEE

B, rue d’Anjou, PARIS 8 — Tél. AN]Jou 17-36

PUEBL. RAPY

Un ﬁayf-/;ar[f:?

=

SANS NOYAU

4 champ oriente

Encombrement du modéle ci-dessus :
Diamétre 127 % — Haurteur 45 %

Encombrement d'un haut-parlfeur extra-plat, avec
tous [es avantages dun haut-parleur nermal,
Champ dans "entrefer plus élevé, 3 poids égal d aimant.

VEGA __

52-54, R,DU SURMELIN. PARIS XX* = TEL: MEN, 73-10 , 42.73

Tele-TN ateriel
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Bat 4741 FPARIS L
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441

lransfo THT

Ensemblog compiels en lr.-::-.-w.l-:'a-.i el elidos

CAasses cahles | r'“e'_-?.*’r.".s e ofe Lfuwbes commpiels.

Antennes Feéidma 447 ef 7845
dehemas ef consedls fFra‘:nr?ufh} .

Quvert de 94497, tous les Jouras soauf & Dimanche

Nouvelle application des gimants

Il ne suffit pas d’aveir un bon poste,
il faut pouveir choisir son prozramme. Seul

RADIO 31

I'hebdomadaire  illustré de la radio et
de la télévision, vous le permet,

*

|8 pages de magazine, toutes les grandes
émissions en images, et 18 pages de
programmes détaillés.

Tous les jeudis Le N¢: 25 Fr

-

10.000 Francs d ECONOMIE sur votre Téldviseur

GRACE AL MATERIEL !. .l::mht'“- «# DEFLEXICOMNE»

BLOZ dm i}EW.ﬂT:GN-CﬂNCENTRATI-GH- Comvient . pour TOUS  LES

TUBES MAGMETIQUES tous dizmétres. Toutes marques 450 ou 819 lipnes

B R R L S T 1,980 %
Bobinage « Vision & Soa " 4500 lignes | Transfo THT pour tubsstatique 1,400
prévéglé, la pidce.. oo oo .. 165w Jf AAGES f4 fE
Bobinage Superhetérodyns B19 lignes 51.-[ E;h;?ﬂl-s#fﬁéﬂ cuBl¥.. .. :;g'o
Lo jow pour Satiqee .. o, ., 142 R A R e %
—  HMagnétique ., ., 17400 | _ B9, .. .. .. .. PO
Bebinage ascillatesr 7000 v | 14500 TRAMSFD dinde 450 ., .. .. 5dia
Condensateur T.H.T, FhY . 4l - Bl9 T

RA]]I[! T[”]E[I[[H AGENT GEMNERAL 5.M.C.
54, rue Marcadet, PARIS-8°

Documentation générale sur TOUT LE MATERIEL « ICOMNE »

accompagnée de notre documentation 819 lignes contre 2 timbres




45,Av. PASTEUR - MONTREUIL (Seine)

L. AVEON = 20=IF gr 2074

Erablistements Robere POGL

Gamme Compléte

BOBINAGES

BlLOC 303 en Rimbock ot Minfatura

3 pammes O — PO = GO
455 of 480 kes,

—

BLOEC 454 en Rimleck et Minfagure

4 pammet OC - PO - GO « BE
455 et 480 kel

l

M.F.

BLGE 536 en Rimlock ot Miniature

5 gammets OC - PO - GO - X BE
455 or 480 kew

—

BLOC A PILES pour antenne - saden

Types OO0 — PO — GO
oo 2 OC = PO

4 novaux ot 3 coupelles !

dans toutes les applications 1

10, Avenue du Petit-Pare, YVINCEMNMNES (Seine)
Tél. DAL, 39-TT et 78

FUBL. RAPY

BOBINAGES

pour toutes applications ainsi que tous

BOBINAGES INDUSTRIELS

de 30 a I50 millis

Etude sur demande de
TRAMNSFOS SPECIAUX

TRANSFOS

RADIO & TELEVISION

TELEPHONIQUES

Fournisseur officiel des P.T.T., de la Télégraphie Militaire et
de I"Aviation civile et militaire.

LA RUCHE

35, Rue Saint-Georges -

Service Commercial

INDUSTRIELLE

PARIS-9= - Teél. TRU. 79-44

FUEBL, BAPY

------
AT

M.PORTENSEIGNE s A’

—— o CAEiral de FoS00 000 [fancid —
80-82, RUE MANIN, PARIS (XIX) - BOTZARIS 31-19 & 31-26

AGENCE DE LILLE: ETS DURIEE, FOR, rue de L'ISLY




[
ECOLE CENTRALE DE T.S.F.

Fondée en 19]9

COURS SUR PLACE, LE JOUR, LE SOIR
ET PAR CORRESPONDANCE

i2, rue de la Lune - PARIS

MICROPHONES
(455€

DEPUIS

%) 25 ANNEES
Y% é%&ﬂ%ﬁ&ﬁ;
428 A RuBAN Francalse

T5-A DYRAMIQUE LES UTILISE

296, RUE LECOURBE - PARIS-I5°-TEL, LEC.50-80 (3 LIGNES)

ARM

| S

18, Rue de Saisset, MONTROUGE - Tél. ALEsia 00-76 :

: @ Condensateurs ajustables
a AlR.

@ Petits variables pour trés
haute fréquence.

@ Condensateurs ‘papillon’
( Butterfly).

@ Compensateurs.

A tous vos probilémes
de circuifts magnéiigues

la FEBB““G“BE

(ferrites magnétiques)
donne des
solutions nouvelles

® Haute PERMEABILITE (jusqu’a 1500)

8 H_ES_ISTWITE Irés élevée, rendant
négligeables les pertes par courants
de Foucault.

® FACTEUR de QUALITE frés élevé
sous le volume le plus réduit,

@ POINT de CURIE : 100 a 600°C,

® Haute STABILITE convenant aux
applications professionnelles.

® HOMOGENIETE et grande régularilé
dans la fabricalion.

@ Noyaux compacts évitantle laminage,
le découpage et 'empilage de tdles,

Formes et caractéristiques variées

S.A.LARADIOTECHNIQUE

Division TUBES ELECTRONIQUES
Section " Ferroxcube ™
1| 130, Avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI® - VOLtaire 23-09

Imprimerse Desgrandchamps. Faris.

Le Gerant L. Gaudillag,

Dépdt [egal 1950, Editeur M 138, Imprimeer #e 900
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MOUS sommes loin de connaitre en
France cet essor de la télévision qui,
en peu d'années, a totalement modifié
le mode de vie de I'Américain moyen.
Et. entre nous soit dit. cela est fort
heureux.

Pourquei ! Imaginez donc un instant
que le développement de la télévision
prenne dans ce pays la méme allure
intempestive qu’aux U. 5. A.; sommes-
nous préts a affronter pareille aventure?
MNotre industrie serait-elle capable de
livrer, en une année, deux millions de
téléviseurs, comme celle des Erats-
Unis qui, en 1950, en a produit sept
millions?...

Pays de la mesure et du bon sens, la
France évitera semblables excés ol
I'emballement des masses offre un cer-
tain caractére pathologique.

Méanmoins, la logique des choses
veut que [a télévision se développe chez
nous & un rychme accéléré, Et il est a
craindre que notre industrie soit, d’ici
peu, incapablede répondre a la demande
toujours creissante des futurs usagers.
Il s'agit moins d’un manque d'outil-
lage ou de matériel (encore que cer-
taines craintes seraient fort légitimes
sous ce rapport) que de ['absence de
cadres techniques de la future industrie
de la télévision.

A I"heure actuelle, il existe trés peu
de bons spécialistes de la nouvelle
technique. A tous les échelons, du
simple metteur au point a ['ingénieur
de recherches, on souffre de |'absence
de techniciens connaissant 2 fond leur
métier, tant sous ses aspects théoriques
que dans les applications pratiques.
Et la situation ne fait que s’aggraver
au fur et 3 mesure du développement
de la télévision.

@ UELLES sont les raisons de ce triste
état de choses ? Tout simplement, le
fait qu'il n'existe guére d’écoles se
donnant pour tiche de former les

futurs specialistes de [la télévision.
Certes, de ¢i de la, on a complété les
programmes en ajoutant aux cours
existants quelques legons consacrées
a la télévision. Certaines écoles ont fait
mieux. Mais, pour linstant, il s'agit
d'efforts dispersés. Comme toujours,
les programmes de ['enseignement
sont en retard sur la vie,

De surcroit, on a souvent le tort de
limiter ces programmes a ['étude de
tubes et de circuits propres a la tech-
nique de la transmission des images,
alors qu'ils devraient comporter égale-
ment des notions variées de physio-
logie, d'optique, des hyperfréquences,
ete...

Or il est urgent de former les cadres
d'une industrie qui connaitra sous peu
une croissance rapide. On y parviendra
par deux voies : ou bien en commengant
au niveau zéro (formation compléte)
ou bien en partant des techniciens de la
radio 3 qui on enseignera |'ensemble
des connaissances complémentaires qui
en feront des spécialistes de la télé-
vision (transformation ou « recon-
version »).

La seconde méthode semble étre plus
simple et doit donner des résultats i
la fols plus sirs et plus rapides. Il est
donc surprenant de constater qu'aucune
des écoles existantes n’ait pris initia-
tive d'organiser, ne serait-ce que sous
forme de cours du soir, un cycle d'en-
seignement théorique et pratique de
télévision 2 l'intention des ingénieurs
et d'agents techniques actuellement
occupés dans l'industrie de la radio,
De tels cours, bien organisés et béné-

ficiant du concours de professeurs
compétents, connaitraient un franc
sycceés et contribueraient utilement

aux futures destinées de notre télé-
vision,
Qui saisira cette idée au vol ...

E. A.
121



Movenne définition

Monsicur,

Jai Pavantage de poser ma eandidature
i la coupe grande distance movenne dédi-
nition de Télévision.

Jal eseavé de consigner les éléments
que ge eonstate  etre  particulidfrement
influents sur les conditions de rieeption,
J¢ me permets de vous faire remarquer
que d'aprés ee que je pense, il semblerait
que le temps @ venir ait plus dinfluence
que wiimporte quel foctenr sur la propa-
wation,

Par ailleurs, ma situation géographique
parait étre favorable (#2720} en ce sens
aquil me semble &tre parfois & Ia Hmite du
décrochage, lorsque la Télévision Fran-
caise oublie de régler ses appareils, 11 est
fort probable en eflet que la réception soit
honne on movenne i distances plus conrtes,
ce qui nialerte pas Pattention de MM, les
techniciens officiels. Malhewrensement, en
ee qui nous concerne, nous, les panvres de
la lomgue distanee, nons teavaillons sar
dez « quart de micropoils de microvolts »
et il me sagit pas den perdre en route,
encore moing d'avoir des hauts et des
bas & Pémission, sans quoi, nous cntendons
siffler nmos bases de temps...

Le récepteur est de fabrication maison.
du tvpe soperhétérodyne; il comprend
une EF12 en HILF.: un changement de
fréquence par denx lampes EFI2 et 6C5:
les bases de temps sont & multivibrateur;
le tube est un 31IMA4:; Mantenne est un H
gquart d’onde & 14 mitres du sol.

L'¢mission est souvent instable. 11 est
vraisemblable que MM, les techniciens,
'ils avaient regardé les divers instroments
4 lewr service, auraient vu quelgues varia-
L-i::ms. En local, eces faibles wariations
u'affcctent pas les réceptions, mais, pour
nos antifadings saturdés et travaillant & leur
extréme limite, il est impossible de deman-
der des miracles.

Enfin, je sais qu'il v a beaucoup & dire
sur les qualités technigues d'un émettenr
alimenté par de faibles erédits, Ce qui
m'intéresse, ot intéressern, je le  crois,
beaueoup de techniciens, ee sont leg résul-
tats « résultats ‘météo »...

Veuillez agréer, ete.

D. DEBOUZIE,
25, rue Jean-Jaurés,
BOHAIN ( Adiewe)
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GRANDE DISTANCE
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JUIN 1951

441 lignes: I80 km
M. D. DEEQUZIE
BOHAIM

{ Aisne )

819 Ilignes: 82 km
record battu
M. M. COFFERNILS
TUBIZE
{ Belgique )

Le record moyenne définition reste
a M. H. Bardiaux avec 330 km.

Le courrier important que nous rece-
vens concernant les coupes grande distance
est la prewve tangible du succés gque notre
initiative remporte auprés destechniciens.

Il met en évidence aussi la nécessitd
de répéter cette régle fondamentale: il 2
n'est pas nécessaire de battre le record
établi, il suffic d'étre le spectateur i
plus grande distance de ceux qui nous
écrivent dans le mois.

Le réglement complet de la Coupe
a été donné dans notre numére 9, page
250, Décembre 1950,

Les recardmen mensuels bénéficient de :

l.— Une invitation de fa Télévision
Frangaise 3 visiter ses installations rue
Cognacqg-Jay et & la Tour Eiffel.

2,— Une présentation & Télé-Paris le
premier jeudi du mois, en principe, s'ils
peuvent effectuer le déplacement;

3.~ Un abonnement gratuit de trois
mois & Radio 51.

4.— Une lampe télévision offerte par
la Radiotechnigue.

5.~ Un certificat persennel attestant
leur performance.
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M. Debouzie joint & sa lettre un trés
intéressant tablean  détaillant les condi-
tioms de réception, tablean gue nous avons
joint & la documentation déji importante
gque nous possédons sur la question.

Haute définition

Monsicur,

Comme lectenr assido de votre revae,
je me permets de concouric i votre conpe
grande-distance pour la hante définition,

Je recois Télé-Lille depuis le 8 avril
dernier an moven d'un télévisenr de méme
construction et o & Tubize, soit 4 82 km
de Lille. Je snis & 18 km an sud de Broxelles,

Le récepleur est composé comme suit :
denx éftages HLF. GAKS et 6J6, une 6.J6
en changense de fréquence, cing étages
M.F., 6ACT, deux ftages vidéo EF42 et
6A05. La chaine son est de deux étages
M.EF. EF30, une EAF42 en détectrice ot
B.F. et 6V6 finale. Le tube est actuel-
lement un électrostatique de 16 em, que
je me propose de remplacer sous pen par
un tube de 31 em.

Les résultats obtenus sont : une récep-
tion confortable touz les jours, avee des
passages de fading lent et quelgues varia-
tions d'un jour & Uautee. Ceei me donne
i croire que je ne capte plus lende directe,
mais 'onde diffuse, et les conditions
météorologiques v ont une légire influenece.

L'antenne est une dix éléments (deux
5 éléments superposés)y,  emploie, cer-
tains jours, un amplificatenr d'antenne
(6AKS -+ 6J6 en smiveuse de eathode),
ce qui supprime presque complétement la
neige.

Pour ¢¢ qui est de la finesse de la déf-
nition, je¢ ne puis avancer un chiffre de
la mire, car U'image cst trop petite. Je
vous donneral plus de détails d'iei peu,
lors de la mise en service du tube magné-
tique 31 em.

Entre temps, veuillez agréer, ete.
M. COFFERNILS,
31, avenue Gabrielle-Petit,
TUBIELE (Brabant)
Belgigue



0BTURATEUR

Le mode opératoire que nous avons déja
décrit est valable pour cenx qui désirent
photographier leur éeran sans toucher &
lenr téléviseur. Mais nos lecteurs ne crain-
dront pas d'adjeindre un petit montage au
réceptenr, car, dans la majorité des cas,
ce réceptenr est leur eeuvre, Ce  petit
montage cst Pobtorateur  éleetronigue,
ne comportant qu'un szeul tube, de mise
au point facile & equi posstde un oscillo.
graphe, et qui rend possible la réunssite de
photographics excellentes avee nimporte
quel appareil, & la senle condition que son
objectif soit assez luminenx, et que Pappa-
reil permette ln photographic ft ecourte
distance, au besoin avee une lentille addi-
tiommelle,

Montage adopte

Le problime est le sunivant : il s'agit
d'obtenir wn signal rectangulaire déblo-
quant le wehnelt du tnbe en coincidence
exacte avee un top de F}'Jtl’."flrﬂu:il.—':tiiﬁu
images, ot le rebloquant an moment d’un
autre top, pas le soivant, mais  celoi
dapris.

Il fant, d'netre part, gquoe ee sional 2oil
déclenché & peu prés quand on le désire
et qu'il ne se reproduise pas, tout an moins
dans la seconde qui sait 2a premiére appa-
rition, pour qu'on ait le temps de refermer
I'obturateur de Pappareil.

On pense tout de swite & un univibra-
tenr, appelé anssi flip-flop, réglé & 1 /25 de
seccande, ot déclenché par Ia synchroni-
sation images. Mais, en fait, cela ne con-
viendrait pas.

En eflet, supposons que nous fermions
I'interrnptenr gui met en communication
la sortic de synchronisation images du
réceptenr avee Uemtrée de la synechroni-
sation du flip-flop : au premier top images,
le flip-flop va déclencher, ¢t donner an
signal de 1/25 de seconde.

Jusqu'ici tout wva bien. Maie. & Ia fin
de eo signal, le flip-flop &anl revenn dans
sa position stable, il est de nouvean
sensible & la synchremsation, et il redé-
clenche an top soivant..., ete.

Pour P'empécher de redéelencher; il
faudrait aveir ouvert interrupteur pen-
dant la durée do top de 1 /25 de geconde.
Autrement dit, il fandrait que cet inter-

Tops images

Au Wehnell
du tube
cathodigue

positi fs
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— g fiip-llop e traniforme en multivibraceur
crés dissyméerique quand on appule sur le bouton B.

- 150V

ELECTRONIQUE

ruptenr soit resté fermé au moins 1 /50
de seeonde dang le eaz le plus défavorable
ou un top images vient d’aveir lien quand
on le ferme, et, an plus, 1/25 de seconde,
pourr le cas oit un top images auvrait lico
juste aprés la fermetore.

Vous v arriverez peot-gtre.., apris des
mois dentrainement | Des svatémes méca-
nigques pourraient le Faire avee séeurité,
miis nous vous proposons une solution
plus simple.

En effet, si vous réalisez le montage de
la figure 1, le signal carré débutera 0,04
geconde an minimum et 0,06 scconde an
maximum apriss le moement oft vous nures
appuvé sur le bouton, et, apris la hn do
siznal, il n'y aura pas d’antre déclenche-
ment si vous cessez dappuyer sur le
bouton dans les 0,8 seconde.

Autrement dit, il vous faudra appuver
sur le houton plus de 1/10 de seconde et
moins de 0,8 seconde, ce qui est trés facile.

Analyvsons le schéma, Nous v vovons
une double triode (6.J6) montéc en multi-
vibrateur. Malgeé les apparenees, il ne
s'agxit pas d'un multivibratenr & couplage
cathodique.

+250Vh-

Va2

+75V -

+25V 4
1:’5?.

e

Fig. 2. — Courbes donnant lez tensions de Gy, Gz Ag en
fonetion du tamps dans 'ebturatewr dlectronlque delafigure |.
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La résistance de 5 kL2 entre les cathodes
¢t la masse, découplée par un condensateur
de 25 uF, ne sert qu'a polariser la grille
de gauwche du multivibrateur, de telle
sorte que. lorsque le bouton poussoir B
est dans: la position repos, le multivibea-
teur est blogué.

En effet, le réseau de caractéristiques de
. la 6J6 indigque, pour Vg == 0, un courant
anodique de 5 mA pour Ianode & 50 V,
et, pour Va = 250 V, une tension de cut-
off de — 15 V. La triode de droite, n'étant
pas polarisée, débite. Elle a sa tension de
grille « nivelée » & celle de la cathode
par courant grille. Avec les résistances
utilisées (5 ki2 dans la cathode et 35 kO
total dans I'anode) son courant est de
5 ma ; son anode étant i 73 V (250 —
35 X 5) et sa cathode & 25 V, il ¥ a bien
30 V anode-cathode.

La grille de gauche est au potentiel O,
donc la triode gu gauche est bloguée, son
ancode est & 250 V. Ne vous inguiétes pas
de voir 15 ML} dans une grille de 6J6,
comme la lampe est bloguée cela ne pré-
sente aucun inconvénicnt.

Appuyon: maintenant sur le bouton B :
(i va se charger & courant pratiquement
constant au début, ce courant Stant de :

250
15.10°
La tension de lu grille de gauche monte
& la vitesse :

dV i 16,6.10.5
- .';Zr; ﬁ?— = 166 volts par seconde,

= 16,6 pA.

Elle atteindra done - 10 V (valeur qui
mirarcspuml au  débloeage) an bout de
T 66 millisecondes.

Maig cette grille regoit, chaque 20 milli-
seeondes, un top images positif de Pordre
de 6 V. Done, dans cet intervalle de 60 ms,
il y aura la eréte d'un top gui dépassera
les + 10 V fatidigues, et le multivibra-
teur basculera {fig. 2 a).

La triode de ganche débite alors 5 mA,
son anode tombe & 75 V, envoyant par
Cz une impulsion de — 175 V sur la grille
de Ia triode de droite qui se blogue: son
anode (fie. 2 b) remonte & - 250 V:
clle transmét par C; une impulsion de
-+ 175 :V i ln grille de gauche, et c'est
pourquoi on a placé, en série avec cette
grille, une résistance de 30 kO, pour limiter
le courant grille et pour empécher le
potentiel de cette grille de monter & une
valeur trop élevie.

Cependant, la résistance R décharge
le condensateur Cs, les constantes de temps
ttant calculées pour que la décharge ait
lien de — 175 V & — 15 V (par rapport
% Ia cathode), en 1/25 de sceonde (fig. 2 ¢).

Done, au bout de 1/25 de seconde, la
grille de droite est & — 15 V par rapport
2 la cathode et fait rebasculer le multi-
vibrateur.

Une impulsion de — 175 V est alors
appliquée & la grille de gauche, En raijson
des constantes de temps utilisées, cette
grille, dont le potentiel va tout de swite
remonter de — 150 V wvers L 250 V,
car le condensatenr Cj est déchargé a
teavers 15 ML} par Dalimentation H,T.,
n'atteindra le potentiel de déelenchement
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de - 10 V qu'au bout de 0,8 seconde. On
a donc largement le temps de licher le
bouton, et, alors, la grille de gauche a son
potentiel qui tend vers 0 et non plus vers
-+ 2530, Elle n"arrivera donc plus &t - 10V
et le multivibrateur ne redéclenchera pas.

On aurait pu augmenter un pen G
par exemple, avee € = 0,2 pF, le déclen-
chement se produwirait dans les 120 ms,
et mon plus 60, suivant la manmuvre dn
bouton, mais, aprés le signal, on dispo-
serait de 1,6 secondes pour relicher le
bouton, ece gqui angmenterait encore la
steurité de manceuvre, mais dirminuerait
la rapidité de prige de vue, aprés le moment
ol on a pressé le bouton.

Objections non valables...

La réalisation d'an tel obturateur élec-
tromique est relativement simple.

Mais, avant d'entrer dans plus de détails,
nous voudrions répondre & deux objec-
tions que ne mangueront pas de faire nos
lectenrs,

1. wLa durée du signal carré produit est
réplée & 1 /25 de seconde par des constantes
de temps, et non par les tops d'images;
seul, le début du signal est synchronisé
parun top. C'est]a une cause d"imprécision »,

Théoriquement, cette objection est tout
o fait justifice. Mais en fait, In synchro-
nisation de fin de signal est difficile; nos
lecteurs pourront la réaliser en appli-
quant i 'entrée marquée « tops images »,
sur le schéma, des tops légirement dérives,
c'est-i-dire comportant une grande pointe
positive et une faible pointe négative
comme le représente la figure 3, et en réglant
la résistance R. '

Cette synchronisation nest pas indis-
pensable, ear la résistance R du schéma 1

retournant i < 250 V, et non & la cathode °

comme on aurait pu le faire en prenant
une valeur de R plus petite, la période du
flip-flop est trés constante et dépend
pen des caractéristiques de la lampe.

Indiquons, en passant, qu'il s'agit I
d'un moyen trés général de réaliser des
multivibrateurs a4 période stable,

De plus, le signal de 1/25 de seconde
pent s¢ termuaner, soit  exactement au
moment de la fin d'un bhalayage images,
soit pendant le signal de blanking qui suit.
Ce signal valant 12 9 de la durée d'un
balayage, la durée du signal de 1/25 de
seconde peut wvarier de & %, (+ 3 9)
sans inconvénient.

2. « Ce systbme, comme ["obturateur
4 ridesu convenablement utilisé, photo-
graphie dewx demi-images. Mais ces deux
demi-images appartiennent-elles sfirement
& la méme imn%rc? »

Certes mon. II ¥ a une chance sur deux
pour qu'elles appartiennent & denx images
différentes; c'est tout an moins ce que
diront les pessimistes, les optimistes
objectant : « Qu'il y a 50 chances sur 100
pour qu’clles appartiennent & la méme »;
comme quoi tout ¢st dons la fagon de pré-
senter les choses. Signalons cependant
que, si pour le télévisenr oit les demi-
images ont un sens trés strict, cet incon-
vinient peut nous géner, pour la télévision
prise en direct, il n’a aucune importance.
En effet, pour la vae directe, le sujet a

autant bougé sur la mosalgue de Pico-
noscope entre les denx demi-images d’une
image, qu'entre la denxiéme demi-image
d'une image, et la premidre demi-image de
I'image suivante.

Il est théoriquement possible de diseri-
miner les tops de fin Ei{: demi-image et
les tops de fin d'image.

Mais notre intention n'étant pas de
décrire un monstre comportant nne ava-
lanche de tubes, des lignes & retard, un
oscillographe elliptiqgue de comtrdle, ete,
nour n'insisterons pas.

Mise au point

La mise au point de 'obturateur déerit
est done la suivante :

1. On réalise le montage, et on prend
som alimentation sur celle dun télévisenr,
ce qui ne le fatiguera pas beauncoup; il
est & noter que s1 I'on peut stobiliser la
tension par des tubes & gaz en série, comme
un YRI5 ¢t un VRIS, ou un OA2 et
un OB2, ou trois 4687, c’est préférable.

2. On relie le fil qui va an bouton
poussoir, déconnecté du bouton, & un point
dont la tension est de--+= 10 V (diviseur
de tension contrdlé par un voltmitre
gu'en laisse branché pendant Pessai, om
piles) et, sans envoyer de synchronisa-
tion, le multivibrateur doit osciller, une
de ses périodes élant teds longue, au moins
0 &t 7 secondes, 'autre de 'ordre de 1 /25
de scconde; cette oscillation peut se con-
triler avec un easque, en séric avec un
condensatenr de 0,1 pF, branché entre
la masse et le curscur du potentiombtre
P2, celui-ci étant réglé de faconm que le
claquement du multivibrateur seit juste
perceptible. 5'il n'y a pas d'oscillation,
diminuer la résistance de cathode. 5%l y
a oscillation rapide (plus d’un clagquement
double toutes les 5 secondes) augmenter
légirement la résistance de cathode, Ce
réglage étant fait, rebrancher le bouton
poussoiT.

3. Appliquer des tops de synchronisa-
tion images positifs & Dentrée synchro-
nisation, et régler leur amplitude & la
moitié de la valeur pour laquelle le multi-
vibrateur déclenche sans qu'on ait a
appuyer sur le bouton, ce qui correspond
i pea prés & 5 YV crite (contrdle & faire &
"oscillographe).

4. Relier par un condensateur de 0,1 pF
le cursenr de P2 an wehnelt du tube du,
téléviseur (em supposant qu'il s'agit d'un
tube attagqué par la cathode) en mettant
c¢ curscur au point le plos wvoisin do
+ H.T. c’est-a-dire au niveau de signal nul.

5. Appuyer en permanence sur le bou-
ton pendant le fonctionnement du télé-
viseur, le réglage de lumidre &tant mis
it I'extinetion presque complite, et tourner
lentement P2 jusqu'a ce que Dimage,
presque invisible entre les signaux, s'illu-
mine franchement pendant les signanx.
Il peut étre préférable, pour augmenter
le ﬂmc des illuminations, qui est de
I'or de 1 par seconde, de shunter la -
résistance de 15 ML) par une résistance de
3 MO,

Le potentiométre P1 étant mis au mini-
mum de sa valeor, la résistance de fuite de
la grille de droite est réduite & 1 MO, ot
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Fig, 3. — Les tops de synchronisacion jmages, lzérement dérivés, ont des pointes ndgatives, qui, faibles, sent utiles, et trop fortes, sont nuisibles.
Fig. 4. — La diode D coupera les pointes niégatives trop fortes des cops images 17l y a lieu.

Fig. 5. = Cer éage amplificstesr retourne le signal de I'shourateur dlectranique sl fug attaguer le tube cathodique par By eathade

le, signal carré fourni dure & peu pris
!fi‘tl[l' de seconde,

LC'est done la moitié supéricure de Pécran
gqui 'illomine sewle. En augmentant la
valeur de P1, on voit la zone éclairée qui
gagne vers le bas, puis la deuxidbme demi-
image gui commence en haut de écran
(c'est ume bande gui parait plus lomineuse
puisque les lignes v sont deux fois plus
serrées), puis qui oceupe la totalité de
Pécran,

A ce moment, Pobturateur électronigque
est riglé, et il Pest une fois pour toutes,
surtout s'il est alimenté avec une tension
tant soit pew stable,

Un peut rencontrer des difficuliés lors
de la mise au point, si le signal de svnchro-
nisation images  comporbe, aprés  ane
pointe positive, unce pointe négative trop
importante,  Suffisamment  faible, cette
peinte négative ne géne pas, au conlraire,
car ¢lle permet de synchroniser la fin du
signal sur un top images, mais, trop forte
elle peut amener le rebasculement du
flip-Hop aprés 1 /50 de seconde: antrenient
dit, dans le réglage dun paragraple 5, on
ne peut pas areiver & avoir sur écran
plas d'une demi-image, méme en augmen-
tant P an maximum.

Dans ce cas, il faut utiliser le montage
de la figure 4 entre la sortie de synchro-
nisation dn récepteur et 'entrée de synchro-
misation du montage de la figure 1.

La diode D qui peut étre une diode &
germanium du type IN34, coupe la pointe
négative des tops, et tout rentre dans
I'ordre.

Cela sera nécessaire en particulier =i,
ne désirant pas déformer les signaux de
synchronisation de wvotre récepteur, ni
faire partir des fils depuils I'étage de sépa-
ration, vous aves utilisé, pour avoir les
tops images, unc partic de la surtension
aux bornes des bobines images, une trés
Faible  partic  entend, puisqu’il  fawnt
5V senlement.

Emploi

L'obturateur étant connecté v réglé,
il w'y aura, en principe, gu'h placer appa-

reil photographique devant Pécran, ouvrir
son obturatenr réglé sur la pose en 1 temps,
appuyer sur le bouton B, et le relicher
dis gqu'on a va lillumination, an moment
oit on veut prendre la photographic.

Mais il ¥ a certaines précantions i
prendre,

1. Il faut d’abord s"assurer que le signal
d'illomination du tube n'est pas trop
unportant : les lignes de retour ne doivent
pas apparaitre,

2. 11 faur wvérifier que, pendant I'illu-
mination, la concemtration est bonne, ce
qui n'est pas certain. ear, entre les illu-
minalions, le tube &tant éteint, il ne
consomme pas de T.H.T. La wvaleur de
cette dernicre peat done monter 8"l 8’ agit
d'un générutenr de T.H.T., mal concu
et surmené, Il faut done régler lo concen-
tration en utilisant la « rémanence » de
I"ail, ee qui n’est pas difficile.

- 3. Llideéal serait que le tube soit compli-
tement éteint en dehors des éeloirs, mais
alors, on ne saorait pas & quel moment il
est intéressant de prendre la photographie,
La zolution de choix est dobserver un
autre réceptenr en fonctionnement, mais
on peut aussi bien faire une réplique de
Uimage sur le tube de D'oscillographe :
on régle son  balayage horizontal sur
10.000 périodes et on le synclironise avee
les tops lignes du réceptenr ou, & défaut,
avee un fil approché de In plague de la
lampe de lignes: on applique In dent de
stic & A0 périodes, sur son amplificateur
vertical, et, avec une liatson cathodique de
priférence, on module sur le wehnelt,
apres anversion de phase dans un tube de
gain — 1 si nécessaire, Il n'est pas besoin
de passer plus de 1 MHz pour un tube de
9 e, L'image csb petite et verte, mais, il
y a 15 ans, on aurait déja trouvée superbe...

Pour éviter cette installation, on peut
tout simplement régler la lumidre duo tube,
en I'absence de signal, & la quasi-extine-
tion: il fandra seulement ouvrir Mobtu-
rateur de Uappareil peu de temps avant
drappuyer sur le bouton B, et le refermer
pen de temps apris, L'weil ftant beauconp
plus semsible que Ia plague photographique,
les résultats seromt triss bons.

4. Dans ee qui précéde, nous avous
supposé  gue  volre tubé  ftait  attague
par la cathode, et que nous appliquions
au wehmelt, reliéc par une résistance de
lordre du mégohm au curseur du poten-
tiomitre de buminosité, le signal en positif.

Si votre wnbe est attagué par le wehnelt,
il faut appliquer le signal d'allomage en
négatif sur la cathode du tube gqu'on reliera
par 30 kL} an point oii elle allait imitia-
lement, sans aucun inconvénient pour le
rECepLenr.

Jour obtenir ce signal négatil, on pour-
rail penser i le prendre sur la résistance
de charge de la triode de gauche, mais
ce n'est pas indiqué; en effet, il n'est pas
assex  reelangulaire, le  meilleur  signal
d'un flip-flop étant toujours obtenu sur
la plague de la lampe qui est bloguée pen-
dant le signal.

Aussi est-il préfécable d'uatiliser le mon-
tage représenté sur la figure 5. On v
remargque absence de condensatenr de
polarisation sur la lampe qui retourne le
signal, ainsi que "énorme valeur du con-
densatenr de liaizon en sortic, nécezsznire
pour éviter de déformer le signal.

Oii nous sortons
de la techmique...

Nous tenons d signaler un petit fait &
nos lecteurs qui réaliseront des photo-
eraphies par télévision : il est wvraisems-
blable que de telles photographies ne doi-
vent pas etre vendues, ou présentées en
public (exactement comme les enregis-
trements  d'émissions  radiophoniques) A
moins d'un accord avee la direction de la
Télévision Frangaise, et, sans doute, avee
la compagnie qui a produit le film, dans le
cag ob il s'agit de télécinéma,

Mais, si vous réalisez pour votre usage
personnel motre petit obterateur  élec-
tronique, vous pourrez vous constituer
une série de photographies d'actualité ov
d'art trés intéressante sans aucun risguoe
d'acerochage... juridique,

J. P. (EHMICHEN
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LA TELEVISION

La Foire de Paris est destinée d toucher
le grand public, et ne constitue pas une
exposition spécialisée. Cleat sans doute ce
qui lui a valu, chez les techniciens de Ia
radio, la réputation assez justifice de
« Foire aux ébénisteries ».

En fait, le professionnel v va pour jeter
un coup d'e:il d'ensemble, voir ce qui se
passe chex les concarrents, et découvrir,
pent-étre, la nonveauté sensationnelle de
la saison.

Tonus

Destinée & établic ou resserrer les liens
entre les constructeurs et le grand public,
la Foire n'atteint son but qu'en fonction
du nombre de visiteurs, Or, de "avis una-
nime des exposants, jamais les premiers
jours n'ont &té aussi creux, Il est vrai gqu'ils
le répétent chagque année avee tout autant
de conviction et de sineérité, maiz on doit
tout de miéme reconnaitre que la foule était
plutit clairsemée dans les allées, méme les
jours d'affluence ordinaires.

Il est heureux que les choses sc soient con-
sidérablement améliorées versla findel’expo-
sition. En attendant, les visiteurs étrangers,
qui paraissaient, eux, tout aussi nombrenx
qu’auparavant, sinon plus, ont é1é regus
avec un empressement d’autant plus jus-
tifi¢ que certains ont, nous confie-t-on,
passé des commandes treis importantes,

Bien qu'on ne puisse pas dire que
les affaires vont trés fort, la plupart des
constructeurs ne paraisscnt pas autrement
affectés, Sans doute cenx-la ont-ils en poche
quelque joli marché d'état on quelgque ordre
fructuenx pour Uexportation....

Pour la technigque qui nons intéresse ici,
la télévision, les choses se sont quand méme
améliorées, du point de vae commercial,
depuis Pannée dernitre.

Un enregistre un  regain  d’activité,
expligué sans donte par la constatation
surprenante  au  premier abord que les
priz des téléviscurs sont dans Pensemble
restés stationnaires ou meme goelgquefois
ont baissé depuis la précédente Faoire,

Il faut en chercher les raisoms, & notre
avis, dans les causes suivantes @ apparition
sur le marché de matériel spécialisé (bloes
déviation-concentration, boites T.ILT,,
transformateurs de blocking, ete.) de prix
plus raisonnables et de bon fonctionne-
ment; simplification des sehémas; rationa-

126

A LA

FOIRE DE PARIS

lisation ¢t éconmnie dans la construction;
réduction des marges bénéficinires dans
Vespoir justifié d’attirer la clientéle par des
prix plus bos; enfin, la concurrence com-
mence & jouer..,

Yould pourquei, malgré les hausses sou-
vent sensibles qui ont frappé  certains
éléments, les prix ont 61 maintenus ou
méme  réduits,

Nous ne pouvons gque nous en reéjouir,
qui menons depuis longtemps dans ces
colonnes campagne pour le lancement de
réceptenrs de qualité & des prix tirds an
maximum, afin d'¢largir le marché possible
et accéléirer la diffusion de la télévision
dans le public.

Une promenade an hasard des stands
montre, avee évidence, que rares sont les
constructeurs de radio gui n'ont pas aussi
gquelques  téléviseurs & exposer.

La haute délinition semble avoir conguis
droit de cité; on la rencontre partout...

Tendanee géndérale tris nette & Uaugmen-
tation de la surface des Ecrams @ le plus
répandun semble étre le 31 em. Le 22 em
est en.régression; par contre, on rencontre
des 40 et 50 em, et des ensembles i pro-
jection jusqu'd 1,3 mitre.

Sur les petits tubes, on ajoute des len-
tilles pour ageandir image.

Les tubes & fond plat sont déji ntilisés
par certaing congtructenrs, et le ferroxcube
prospére sur la quasi totalité des chissis.

Une mention particuliére...

vt combiné radio-télévision de table
Ducretet,  ensemble  fconomigque  équipé
d'un tube statique de 18 em qu'une lentille
agrandit anx dimensions « virtuelles » dan
22 cmg;

. au TV3 819 lignes Sonera, de pré-
sentation identique & son ainé 441 lignes.
Tous deux sont maintenant équipés d'une
loupe;

. aux Leléviseurs d41-819 lignes Unce-
Radio;

. aux réceplenrs et § Péquipement de
mesures L GUH

e o modéle 441 et 819 liznes combiné
Llucastel, qui se fait en ébénisterie de table
ou en console;

au meuble Grandin, radio-changeur
de disgue-télévisenr 31 cm g

wo @ la pamme des téléviseurs Philips

gui s ¢tend du 22 em de table an meuble
Jumbo i écean de 75 % 100 em, en passant
par les 31 em et 40 em & projection de
table;

aux  réceplears Nadio-fndustrie, en
maodeles de table on en pied, équipés de
tubes de 25 & 40 em plats;

. an combiné Télé-Ariane, sans doute
le meuble le plus cher de la Foire, vendu
par Tnnevation, avee son chigsiz radio de
grand luxe & dousze gammes, son téléviseur
o tube de 40 em & fond plat, et son envegis-
treur microsillon sur bande multitrace,
selon le nouveau proeédé qui autorise la
reproduction & 50,000 exemplaires & la
rotative:

o @t la présentation luxuense des récep-
teurs Lancia; >

- X régulateurs automatiques Dynotra
qui mainticnnent constante la tension &
Pentrée des récepteurs, quelles que soient
les variations du secteur;

. au réceptenr haute définition A ndrels,
cquipé d'un tube de 30 ¢em i fond plat;

e MUX  antennes ot accessoires  pour
télévision de Portenseigne, Didla et Optex,
Jen passe, et des meilleurs...

Conclusion

Nous avions 'habitude, chagque année,
de donner un tablean synoptique qui résu-
mait les ecaractéristiques essentielles des
réceptenrs exposts.

Une telle énumération deviendrait, main-
tenant, proprement fastidieuse en raizon
meéme du nombre et de la variété des
modéles présentés, tant en hante qu’en
moyenne définition.

Contentons-nous de dire que, de 7 &
130 em, toutes les dimensions d'image sont
représentées; gque la plupart des modiles
se font en haute ou moyenne définition
avec une légére différence de prix; que
coertaing, meéme, sont combinés et donnent,
an choix, 'one on Pawtre des linéatures
par simple commutation (Ducastel).

En un mot, les constructeurs sont préts
i parer & toute éventualité; il ne mangue
plus que les clients...

A.V.]J. MARTIN
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Expérience et calcul

IEn movenne définition. avee une bande
passante de 3.5 MHz et deux amplifica-
trices M. F. ou trois amplificatrices . I,
il étnit encore possible d'obtenir des résul-
tats acceptables dun réceptenr de télé-
vision en s fiant i son expéricnce.

Par exemple, avee un récepteur & ampli-
fication directe & trois H. F., on amortis-
sait les circuits accordés i 'aide d'une résis-
tance physique de 10.000 olime mize en
paralltle sur la rcésistance d'entrée des
EFid2, et on réglait les diécalages des fré-
quences d'accord en observant la mise de
fimesse transmize par I'émettenr,

Avee un pen d'habitude, on obtenait
ainsi, assex rapidement, des performances
honorables, sinon optima, et le travail
érnit facilité par le nombre relativement
restreint des variables,

La haute définition, plus exigeante en
qualité, avee sa bande passante de 10 Mz,
et plus complexe, avee ses amplificatrices
M. F. en nombre assez élevé, pose des pro-
blémes beaucoup plus délicats, et que bien
pen  de  techniciens peuvent  résoudre
« au pifomiétre », d'abord en raison du
mangue dexpéricnce, ensuite parce que
le mombre des variables est, en général,
plus élevé que dans le eas du 441 lLignes,

LARGE

PARTIE :

AMPLIFICATEURS

Symboles utilisés

@ capacité shunt totale;
) @ capacité de liaison;
2 ¢ eapacité de ﬂéuutlpl:tguz__
X = 1/Cw : réactance de la capacité
C a la pulsation e
o == 2f : pulsation
i la fréquence f;
Ja et fr ¢ Ivéguences qui limitent la
bande passante;
fo = Jfi.fi, : fréquence centrale;
B = fp-f, : hande passante:
1. f2, ete : fréquences d'accord des
cirenits;
£ 1 gain moven par étage;
N : nombre d'étages;
G = g" : gain total;
M = fuo/B : rapport de Dbande pas-
ganteg
a 1 coefficient de décalage:
I : résistanes totale d*amortissement 3
4 : résistance dientrée de Ia lampe ;
I* : résistance physique d amortis-

lTElITE':"j'FUIH‘I it

sement
L : self-induction;
n i rapport de transformation;
5 : pente de la lampe;
Ce @ capacité d'entrée de la lampe;
C; : capacité de sortie de la lampe.

METHODE

BANDE

DE CALCUL

En fait, il est devenn abzolument ndéces
saire, lors de la gentse dun wéléviseur &
819 lignes, d'établir sérieusement un projel
complet, avee caleul des gains, des amor-
tissements, des fréquences d'aceord, des
corrections, ecLc,

On ne peut gudre que s'en réjouir dun
point de vue strictement technigue, et
ce d'autant plus que les caleuls indispen-
sables, s'ils penvent quelquefois paraitre
fastidienx, relévent simplement des opé-
rations élémentaives et sont & la portée
de tout le monde,

Il est inutile de rechercher une grande
précizsion, et la régle & calenl fournit des
résultats bien assez approchdés pour les
besoing de la pratigue. Avec son  aide,
il suffit d'une demi-heure au grand maxi-
mum pour calenler complétement  lous
les éléments d'un prajet qui tienne debout.

MNous allons voir auwjourd’hui eomment
¢tablir un amplificateur M. F. de carac-
téristiques déterminées, et, en raison des
répereussions qu'ont les eirenits de détee-
tion sur le dernier étage M. F., nous abor-
derons aussi le problime de la détectrice.

L’amplificateur M. F.

Strietement parlant, amplificatenr M. F.
commence 2 la sortie de étage changeur

D
>

Fig. 1 a, = Circufe bowehon, — Fig, | b - Transformateur & primaire et secondaira accordés, — Fig. | €. - Babinage bifilaire,
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de fréquence et finit & 'attaque de ln
détectrice,

s comprend plusienrs lampes a forte
pente, reliées entre elles par des eircuits
accordés qui peuvent étre de trois sortes :
circuits bouchons concordants, circoits
bouchons décalés, transformateurs & pri-
maire et secondaire accordés (fig. 1). Nous
laissons intentionnellement de efté les
enroulements bifilaires, dont le caleunl
est identique & celni des circuits bouchons,
et les filtres complexes trés rarement
utilisés,

Le gain de 'étage est d'autant plus
élevé que la capacité du circuit accordé
est plus faible. On la réduit done au strict
minimum én ¢ contentant des inévitables
capacités parasites : capacité d'entrée de
la lampe suivante, capacité de sortie de la
lampe précédente, capacité de ciiblage.
Avec du soin, on arrive & réduire cette
derniére & 6 picofarads, et la capacité para-
site shunt totale C sera pour une EF 42

4,5 + 9,5 4+ 6 = 20 picofarads.

En proncipe, le transformatenr, qui
sépare en deux la capacité parasite shunt,
assure un gain supérieur. Pratiquement,
on ne peut accorder les circuits par noyaux
réglables, ce qui modifierait le couplage,
donc la courbe de réponse, et on est bien
obligé d'accorder primaire et secondaire
i 'aide de denx condensateurs ajustables
supplémentaires, ce qui annule Pavantage
théorique et angmente le prix de revient
(fig. 1 b). De plus, le moindre déréglage
reviét des proportions catastrophigues sur
la courbe de réponse totale, et le couplage
entre enroulements est trés critigque.

Un préfere done de beavcoup employer
le circuit bouchon simple de la figure la,
et, comme le montage & circuits décalés
ne coiite pas plus cher ¢t donne un gain
total supérieur & celui des circnits concor-
dants, cest celui que 'on adopte dans
I'immmense majorité des cas.

Le montage & enroulement bifilnire de
la figure lc est équivalent au circuit bou-
chon. On 'obtient en enrculant simulta-
nément cbte b chte deux fils, I'un pour
le primaire, I'autre pour le secondaire; le
couplage deit #re serré an maximum.

Le senl avantage sur le circuit bouchon
cet I'économie d'un condensateur de linison,
largement compensée par la fabrication
plus délicate.

Circuits bouchons décalés

Le gain d'un étage diminue quand la
capacité shunt asvgmente. Pour obtenir
le maximum d'amplification, on se sert
des inévitables capacités parasiles comme
condensateur du circuit accordé. Dans
le cas de la EF 42, on peut considérer
20 picofarads au total comme une excel-
lente waleur pratique pour un montage
soigné.

ette méme valeur sera adoptée, pour
simplifier, pour le premicr cirenit M. F.,
ce gui est assez justifié, et aussi pour le
dernier cirenit M. F., ce qui 'est moins
en raison de la capacité d'entrée de la
détectrice, en général assez différente de la
capacité d'entrée d'une amplificatrice H, F.
On n'aura aucune peine b rectifier le caleul
dans le cas d'une valeur de capacité para-
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site shunt totale netterment différente de
20 picofarads, les formules indiguées sy
prétant aisément.

Deux montages sont possibles : dans le
premier  (fig. 2) le circuit bouchon est
monté dans la plagque de la lampe, et la
résistance d'amortissement P sert de fuite
de grille 3 la lampe smivante. L'inconvé-
nient est que le bobinage est porté a la
haute tension continue, inconvénient nE$1i~
geable dans le cas qui nous occupe ol 'on
accorde par noyau réglable. (5i 'on accor-
dait par condensateur ajustable, celui-ci
serail porté 4 la haute tengion). L'avan-
tage est que la résistance peut-étre de trds
faible puissance. La capacité de linison Cj,
au mica on & la céramigue, doit étre de
bonne qualité et présenter une réactance
négligeable a4 la fréquence d’emploi; on
utilise couramment 100 & 500 picofarads.

Dans le second montage (fig. 3}, le cir-
cuit accordé est monté entre grille et masse,
et la résistance d'amortiszement est dis-
posée dans le circuit anodique de la lampe
précédente. L'avantage est que Je bobi-
nage est & la masse du point de vue continu.
L’inconvénicnt est que la résistance d’amor-
tissement, parcourue par le courant ano-
dique, deit pouvoir dissiper une puissance
sufisante.

A linstar de la majorité des construc-
teurs, nous adopterons le¢ montage de la

figure 2.
Détection

Pour déblayer le terrain, débarrassons-
nous d'abord de la question accessoire
de 'amortissement dit 4 la détection.

La résistance d'entrée d™une diode détec-
trice est celle qui apparait entre les points
A et B de la figure 4, en paralléle sur le
circuit accordé qui Palimente. On peut la
caleculer simplement de la fagon suivante.

Du point de vue de I'utilisation {fig. 5J,
la tension disponible est divisée entre la
résistance de charge Ry ¢t la résistance
interne de la diede Rz. Le rendement p de
la détection ¢st donc

Rz + Ki o

Aprés les premitres alternances, la diode
ne conduit que pendant les crétes du signal
H. F., ce gui correspond & un courant
moyen de diode I. Cela veat dire que le
condensateur C s'est choargé, et que par
conséquent la tension continue i ses bornes,
done aux bornes de Rz, est sensiblement
égale 3 la tension de créte V. du signal
appliqué & 1'entrée.

Selon la formule bien connue

P — EI ()
la puissance absorbée a la détection est
P=Y.1 (3).
Mais
P | S
Rz + R

et, en introduisant le rendement de détec-
tion de la formule (1)

e

il vient
= Yep
=
La formule (3) devient
2
< P
i @

En passant de la valeur de eréte V. 2 la
valeur efficace V a "aide de

=

Ve= 1414V
01 eneore
V.E=2YVy2
la formule (4) 3"éerit :
2p
P =y2 L
]
O CICore
.
Ra
2p
Maiz comme
Po= v
R

on voit immédiatement gque la résistance
équivalente R qui absorbe de la puissance,

done  introduit uwn  amortlissement, est
Egale &

Rz

2p

Calcul de la résistance de charge

Natorellement, méme s 'on ne préveit
aucune capacité physique en p & sur
la résistance de charge de détection (fig. 4),
il ¥ a tout de méme une capacité shunt
composée de la capacité desortie de ladiode,
de la capacité d'entrée de la lampe suivante
(amplificatrice V. F.) et de la capacité de
ciblage., Cette capacité shunt entraine
une baizse d'amplification aux fréquences
élevies, baisse que l'on compense par I'un
des classiques procédés de correction.

Adoptons par exemple la correction
shunt de la figure 6, dans laquelle une
bobine de correction L, en série avec la
régistance R de charge de détection, reléve
la réponse aux fréquences élevées. C repré-
sente la capacité parasite shunt, que nous
prendrons égale & 15 picofarads.

Les formules qui donnent les valeurs
des éléments sont

E=08X
03X
Lo
aves @
£ = Pu]auﬁun mAXimum & ampliﬁer
et X = 1 [Ce.

Envisageons deux cas courants.
a) la bande V. F. est de 8 MH= :
W= 2% x & x 10°
1
15 % 10-1% x 2m x 8 x 107
R = 0,85 X = 1 130 chms

Lo 03X
(4]

= 1.328

= 7,9 microhenrys

en tenant compte des onités,



ﬂ k1
i ca R1
-
.
1 ®
‘l
<
L P L < R2
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7 % @ ®
Fig- 2. = Circuic boechon dans Panede. — Flg. 3. - Circoiv bouchen dang la grille, — Fig, 4. - Cizzvit d2 dépaztian. — Fig. 5. - Effer de la résistance inzerne,

b} La bande V. F. est de 10 MHz :
o= 2w 10 o 10

1

A= R B dE I o
R 085X = 900 ohms=

03 X .
L= i = B microhenrys.

Les résistanees de charge sont done res-
pectivemnent de 1.1300 et 900 ohms, mais.
pour caleuler Pamortissement réfléchi sur
e circuit accordd, il nous fout la valeur de
Ia résistance interne du détectenr, qui varie
d'un type & un autre. Elle est de Vordre de
quelgues milliers d’ohms pour les diodes
thermioniques, et de guelques centaines
d'ohms pour les redressenrs f eristal de
plug en ples utiliséz maintenant en e
vision. On peut done considérer. pour ces
derniers, que le rendement de détection est
die 30 9, et mous supposerons que la résis.
tance d'amortissement réfléchic sur le eir-
cnit aecordé est simplement ézale 4 la
risistance de charge de la détection.

Moz lecteurs n'auront aucune peine &
rectifier sclon les eas d'espéoe, soit pour le
rendement de la détection, soit en eas d’a-
doption de procédés de correction dilférents.

Amplificateurs usuels

Les amplificateurs que nous considérons
sont done du type & cirenits bouchons
dicalés dans Uanode, équipés de lampes &
forte pente en nombre variable.

Pratiquement, on a 3, 4 on 5 amplifica-
trices, ce qui correspond 2k 5 ou b eirenits
décalés, Comme, de par les earactéristigques
meme du standard & haute définition, nons
travaillons & bande latérale unigue, 1'ailai-
blissement & chague extrémité de la bande
passante (8 ou 10 MHz selon le eas) sera
obligatoirement de 6 dh.

I existe une méthode simple de calenl
des circnits décalés, basée sur un altaiblis-
sernent de 3 db aeux extefmites de la bande
passante. Nous Padapterons aisément i nos
besoing en divisant les cirenits en denx
aroupes i chaean desquels nows appligue-
rons la méthode simplifide. Les alaiblisse-
ments 2 pjontant, nous aurons bien an total
les 6 db que nous dézirons.

[hans les trois eos envisngds de b 5 oon 0
cireuils, nous anrons done :

a) Deux fois deux civenits, ou, comme on
dit habituellement, dewx donblets:

1) Deux circnits el trods eirewits, o esi-
d-dire un doublet et un triplet:

e} Denx fois trais cirenits, - est-d-dire
deux triplets.

Dans le doublet, les deux circuits sont
accordds { fig. 7) sur deux fréquences fi ot 2
symdtrupues par rapport & Ia fréquence
centrale fi. olest=fiadire gque Pon o

. ]
.h _Ir-:.' _-r-n."-

La fréquence cemtrale §, est elle-miéme
la. movenne géométrigue des frégquences
extrimes fi et o de la bande passante

fot = £ fb

La bande passante est @

B = fifa

51 B est petit devant f, il st possible de
confondre  movenne  arithmétique et
moyenne géométrigue en prenant simple-
meend g

1 : ;
Jo - 5 (fa+ Jb )

Dans le triplet, un des circuits est accordeé
sur f, ¢t les deax autres (fig. 8) symétri-
quentent de part et dContre.

T HETT %
b
'
| | I i 1
| | |
! ! '
F A - = R
[+
k|
Fig. 6. - Charge de détection. = Fig. 7. » Deux circuies décalés. — Fig. 8. - Trois circuits décalés. — Fip. 9. - Amortissement. = Flg. [0, « Artzque de la détecerice.
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Méthode de calcul

1, — Données.

@) Le gain total G, ou, ce qui revient au
mime, nng sensibilité déterminée;

b) La bande passante B

¢} La fréquence centrale {7, déterminge

par des considérations dinterférences ou
de réalisation pratique;

d) La capacité parasite shunt totale C
aux bornes du eirewit. Elle n'est pas obli-
gatoirement identique pour tous.

2, — On cherche

a) Le nombre d'étages nécessaire;

b} Les fréquences daccord des circuits;
c; Les résistances d'amortissement néces-
BRITES]

o} Ewntucllemtnt, les valenrs des bobi-
nages accordés,
3. — Nombre d'&ages.
Le gain moyen par étage g est donné par
_ 159
&= "8
a}g‘ec s : pente en mA 'V, B en MHz et C en
pF.

Le gain total & étant connn, on en déduit
le nombre d'¢tages N douné par

g ==l
N étant naturcllement arrondi & Munité
supéricure. On divise les étages en deux
groupes, doublets ou triplets.
4. ~— Pour le doubler,

On caleule Ie rapport de bande passante

M= f,/B.
avee f, et B en MHz.
On en déduit le coefficient de décalage a
0.35
M
et les fréquences d'accord sont :
Ni=fofa
f1 = af,.
Les résistances d'amortissement corres-
pondauntes sont : ;
225 a

Ri= ¢

et Ry =

.::=_1-E.

aBC
les umités étant respectivement le kilohm,
le MHz et le pF.

3. — Pour le wriplet.

On caleule :
M e f,/B
eomme pour le doublet.
On en déduit le coeflicient de déealage :
0,43
a=14 M
et les fréquences d'aceord qui sont :

Ja
N=rfa
f1= af,.
Les résistances d'amortissement corres-
pondantes sont :

159

B.= 3¢
38 a
Ri="5¢
318

2= 4BC
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avee les mémas unités que précédemment,
soit le kilohm, le MHz et le pF.

b.—Résistances physiques d"amortissement.

Les résistances d’amortissement trouvées
ci-dessus sont les valeurs théoriques.

La valeur pratique des résistances & sou-
der aux bornes des bobinages est différente,
car la résistance d'entrée Z de la lampe four-
nit déja un certain amortissement.

On a done en réalité {fig. 9). aux bornes
de chaque bobine, deux résistances en paral-
léle : I'une est la résistance d'entrée Z de la
lampe, 'antre la résistance physique P 2
ajouter. La combinaison de P et Z en paral-
ltle donne la valeur théorique R précédem-
ment calenlée. On a done :

1 1 1
R™Z TP
on, comme on cherche P : ’
1 Z—R
P ZR
ZR
et P = A

La résistance d'entrée de la lampe doit
étre caleulée pour chacune des fréquences
d'accord. Elle wvarie comme I'inverse du
carré de la fréquence. Par exemple, si le
fabricant donne sa wvaleur %, pour une
fréquence fin, on en déduit ln valeur cher-
chée Z2 pour une fréquence f3 & I'aide de

7 - 2 ()

et on en déduit
Za Rz

Ps o=
% Zf2 — Ra
1. — Valeur dés bobinages.

Pour calculer les coefficients de self-
induction, on fait simplement appel & la
formule de Thomson sous forme simplifiée,
car on connait la fréquence d'accord f et
la capacité shunt C,

On a:

=159/, LC
avee ffen kHz, L en pH et C en pF.

Si plusieurs capacités shunt sont iden-
tiques, on a intérét & caleuler une formule
commune plus commode.

Par exemple, pour C = 20pF, on obtient

L = 1,280/
les unités &tant le uH et le MHz.

On peut ausei employer un abaque, de
méme que pour certains des caleuls précé-
cédents,

Nous avons fait les calenls pour quelques-
uns des cas envisagés.

8. — Circueit de détection.

Le dernier circuit décalé, celui qui atta-
gue la détectrice, pose un cas particulicr,
car il n'est pas amorti par une résistance
d'entrée, mais par la résistance de charge
de détection réfléchie & travers la diode.

Deux solutions sent possibles : ou 1'on
ajoute une résistance physique comme
précédemment, mais il ¥y a évidemment
impossibilité si la résistance réfléchie est
déja plus faible que la valeur théorique, ou
on attaque la diede avec un rapport de
transformation déterminé (fig. 10), 5i R
est 'amortissement nécessaire et R Ia
charge rélléchie par la diode, on doit aveir

e (2
Ry
n étant le rapport abaisseur vers la diode.
5i R et Ry ne différent pas de plus de 209,
il est inutile de compliquer la réalisation
du bobinage ¢n prévoyant une prise. En
raison de la dispersion tolérée des caracté-
ristiques des lampes et de incertitude od
I'on se trouve quant 3 Ia valeur exacte du
rendement de la détection, il est pratigque-
ment suffisant d’attaguer directement le

redressenr depuis le sommet du  circoit
accordé,

Ordre du décalage _

En principe, 'ordre dans lequel on dis-
pose les fréquences d'accord n'a aucune
importance, la courbe de réponse totale
restant la méme. Pratiquement, eependant,
il n'en est pas ainsi. En effet, tout d*abord
il est possible que I"amortissement introduit
par certains étages, détection par exemple,
soit suffisant ou méme excessif, et on dis-
pose en cet endroit un circuit fortement
amorti.

Ensuite, pour tous les circuits communs
an son et & U'image, on a intérét 4 s’accorder
sur les fréquences les E’qu proches du son,
afin de ne pas trop affaiblic ce dernier,

Enfin, il fout éviter de régler sur des
fréquences voisines les circuits dans les-
guels on s trouve en phase, c’est-a-dire les
circuits séparés par deux amplificatrices,
afin de réduire au minimum les risques
d"acerochage.

Ces trois considérations ayant été don-
nées par ordre d'importance décroissante,
on en tiendra compte lors de la distribution
des fréquences, ol 'on rencontrera quel-
quefois des exigences contradictoires,

Les répartitions indiquées le sont & titre
purement documentaire, et peuvent sans
Eros inconvénient étre modififes au gré de
chacun en accord avec les principes que
noug venons d'exposer.

Choix de Ia M.F.

La wvaleur de la moyenne fréquence est
déterminée par plusieurs considérations.
D'abord. il est nécessaire qu'elle soit
plusienrs fois plus grande que la fréquence
V. F. la plus élevée a transmettre. D'un
autre cité, des considérations pratiques de
facilité de montage font qu'on cherche &
cmployer la fréquence la plus basse possible..
Le choix est cependant encore fort large,
mais les considérations d'interférences pos-
sibles réduisent le spectre disponible 2
quelques bandes étroites bien déterminées,
On consultera avec fruit, & ce sujet, "arti-
cle que nous avons consacré & la guestion
dans « Toute le Radio» (n®138), on I'on
trouvera un abagque spécial. '

Dans les amplificateurs qui suivent, nous
avons adopté une fréquence centrale de
33 MHz lorsque la bande passante est
réduite & 8 MHz, et une fréquence centrale
de 40 MHz lorsque la bande est de 10 MHz,

Ces valeurs sont données a titre indicatif,
et peuvent étre changées si besoin est.
Cependant, des amplificateurs réalisés
selon ces données n'ont présenté nueun
signe d'interférences.
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PRATIQUE

Montages pratiques

Afin d'illustrer par des exemples conerets
I"étude théorique qui préciéde, nous allons
calculer quelques amplificatenrs  pour
télévision selon la méthode indiguée, en
choisissant comme exemples les eas les plus
conramment rl:nq:unlréﬂ l.!.EI.I'.I.H- !.EI: pruli.ql:u:.

Les lampes utilisées £tant des pentodes &
forte pente du type européen, nous rappe-
lons ci-dessous, pour la EF42 rimlock et la
EF80 noval, les caractéristiques qui nous
intéressent.

EF 42

$=95 mA[V; C, = 95pF; C; = 4,5
pF; Z = 13.500 chms & 30 MHz.

Avec 6 pF de capacité parasite, nous
adopterons une capacité shunt totale de
20 pl.

Le brochage est donné figure 11.

EF 80

s =T2mAV ; Cs= 172 pF ; G =
34 pF ; £ = 12.000 ohms & 50 MHz,

Le brochage est donné figure 12.

Les capacités de la lampe totalisant
10,6 pF, il est possible d’obtenir, avec un
montage soigné, une valeur de capacité
shunt plus faible gqu'avec la EF42 du cas
précédent. Nous adopterons 15 pF, ce qui
prévoit 4.4 pF de capacité de ciblage.

Pour Ia détection, nous emploicrons les
valeurs précédemment caleulées, avec un
rendement de détection de 0,5.

Nous traiterons entidrement le premier
cas pour illustrer le caleul. Pour lessuivants,
la marche & suivre est identique et les eal-
culs seront abrégés. La précision est eelle,
bien suffisante, de la régle & calenl de poche.

Trois EF 42

Données :
Bande passante : § MHz.
Fréquence centrale : 33 MHz.

Gain
Par étage :
159 % 9.5
Rttt e S L
= gxm
Total :

G = 9,453 = 845,

MNous avons trois lampes, done 4 circuits,
c'est-d-dire deux doublets identiques.

Dowublet ¢
M==33/8 = 4,125
a =14 0,35/M = 1,086
Les fréquences sont :
fi = 33:1,086 = 30,4 MHz.
f2==33 x 1,086 = 35,83 MHz.

Les résistances totales d'amortissement
somt ¥
225 o 1,086

Ry = - 1,528 kL2

e —

R2= 1586« 8 —20

= 1,207 K

i
Les impédances d'entrée des lampes sont ;

2

2 = 13,500 {3‘%}] = 18150 obms
Ao

73 = 13.500 (E;gaj = §.375 ohms.

On en déduit les résistances physiques :

13.150 »= 1.528
B Sy — 1o T L0 show
0,375 » L2297
P = 9375 — 1907 — 1500 ohms.
Pratiquement, on  prendea 1500 et
1.750 ohms, wvaleurs plus conrantes. On
peut aussi mesurer un lot de résistances et
prendre la valeur Ia plos approchée.
Les valeurs des bobinages sont :

1.280 :
Ly= Goap = 1,4 microhenry

L2 = Gsa3)

D¥étection :

La charge, calculée précédemment, est
de 1.130 ohms; la bobine de correction
mesure 7,9 mierohenrys. Avec le rendement
de 0,5 I'amortissement réfléchi sur le cir-
cuit accordé d’attague de diode est de 1.130
ohms, et nous pouvons attagquer directe-
ment le redresseur & partir du cirenit dont
I'amortissement théorique est de 1,297
ohms, clest-fi-dire eelui  accordé sur
35,83 MHe.

Schéma :

Avec les renseignements obtenns, nous
pouvons établir le echéma de la figure 13,
dans lequel n'ont pas été prévus les circuits
auxiliaires (son, réglage de contraste,
réjecteurs, ote..

Les capacités de liaison () auront par
exemple une valeur de 200 & 500 pF, et les
condensatenrs de découplage Cz de 500 &
1.500 pF.

Le découplage des alimentations H. T.
est assuré par des bobines d'arrét B. A. On
peul tout aussi bien prévoir des résistances
de faible valeur.

Trois EF 42

Dennées :

Bande passante : 10 MHz,
Fréquenee centrale : 40 MHz,

== 1 microhenry.

Gain :
par &tage :
159 % 9.5
B . == T _§5
10 x 20 '
total :

G = 420 environ
Nous avons deux doublets identiques,

- Doublet
M ned "1; a = ]1.[:.“31-
fi —3676  fr — 43,52 MH:
£ = 9.000 fp = 6428 L}
Ry = 1.225 By = 1,034 0Q
Py o= 1.444 P:= 1232 0O
Ly = 0,9 Lz = 0,68 pH

Tétection :

R = 900 £ L =35 ui.

Attaque directe par un des cirenits
accordés sur 43,52 MH=,

Schéma :

Voir la figure 14. On a pris 1.500 ohms
pour P; et 1.250 ohms pour Pp

Quatre EF 42
Donndées :
B = B
fo= 40
Gaimn -
par étage :
E = g#]-i..'l-
total :
G = 7.985.

MNous avons ecing. cirenits, done un dou-
blet et un triplet.

Doubler :
M =35 a = 10707
h = 33 2 = 4283
Zy = 15.500 Z3 = 11.800 -
Ry = 1.514 Rz = 1.318
] Pp= 1680 Pr= 1485
soit pratiguement 1.700 et 1.500 ohms.
Triplet :
M =25 a = 1,086
fo= 4 fHi =89 £ =414
Ly = T.600 Zp = 0.000 Zz = 6.460
R,= 997 Ry = 2.160 Rz = 1.838
P, =1.150 Py = 2.850 Pz = 2.550
Détection :
R = L130 chms; L =179 uH.

Attagque directe par le cireuit accordé sur
la fréquence centrale de 40 MHz, pour le-
gquel nous n'aviens alprs pas besoin de
caleuler P,

S’E‘hﬁfﬂﬂ H

Le schéma est donné figure 15. On notera
les valewrs arrondies pour les résistances
d'amortissement. Nous reviendrons plos
loin sur cette question.

Quatre EF 42
Données :
B =10
fn = 40
Gain :
g == 1,95
G = 3200 environ

MNous avons un doublet et un triplet.

Doublet :
Caleuls déjh faits,

N =376 | fr =43,52

Ri = 1.225 Rz = 1.034

E] == 9,000 32 = 0428

Pp=1444 Py =1232
soit pratiquement 1.300 et 1.250 ohmu.

Triplet :

fo= 4 fi = B2 fH =425
R, = 795 Ry == 1.760 Rz = 1.440
Z, == 7.580 L1 o= 9160 Iz = 5.650
P,= 830 P = 2.180 ’2 = 1.900

soit pratiquement 900, 2.200 et 1.900 ohms.
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Déreciton ¢
B = 900 £ =5 pH.

Attagque directe par le circuit accordé sur
le fréquence centrale de 40 MHez.

Schéme :
Voir figure 16.
Cing EF 42
Données :
B= 8§
Jo = 40
Gain :
go= 945

iz = 75800 environ.

Nous avons six circuits, done deux tri-

plets, pour lesquel: les caleuls eomt déja
faits.

Triplet :
M=35 a = 1,086

fo= 40 fH =360 L =444
Zo = T.600 7 = 9.000 73 = 6,460
Ry = 997 0y = 2.160 Hz = 1.838
P, = 1.150 Iy = 2.850 Pz = 2.560

Détection : -

R = 1.130 ohms; L =179 pH.

Attaque directe par le circuit accordé sur
la fréquence centrale de 40 MHz.

Schémea

Le¢ schéma est donné figure 17, On remar-
quera les valeurs plus courantes adopties
pour les résistances d'amortissement.

Cing EF 42
Données :
B =106
fo = 40
Gain :
=135

G = 24.000 environ.

MNous gvons six circuits, done deux tri-
plets. Caleuls déja faits.

Triplet :

M=4; a= 108
fo= 40 fi = 362 f2 = 44,25
BR,= 795 Ry == L.760 Ry == 1.440
o = T.580 L1 = 9.160 Zy = 5.650
Po= 880 Py = 2180 Pz = 1.900

Diétection :

R = 900 ohms; L =3 pH.

Attaque directe par le cirewit accordé sur
la fréquence centrale de 40 MHe.

Schéma

Voir figure 18. On notera les waleurs
arrondies des résistances d*amortissement.

Trois EF 80

Données ;
B= 8§
fo=3
{rain :
= 0.5
== 9,57 = 860,
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Nous nvons deux doublets, pour lesquels
une bonne partic des caleuls a été faite avee
les trois EF42.

Loublet :
M = 4,125 a = 1,086
fi =304 f2 = 35,83
Ry = 2.030 B = 1.726
£y = 32.400 L = 23.520
P = 2130 Pz = 1.B.0

respectivement arrondis & 2,000 et 1.800
ohms.

Détection :

R = 1.130 O L=19 pH.
Attagque par le cirewit accordé sur
35,83 MHz, avee n = 0,8.

Schéme :

Le schéma est douné figure 19.

On remarquera la valeur de la H. T,
soit 180 volts, normale pour les lampes de
Ia série noval. On notera que le gain ob-
tenu ¢st sensiblement égal & celni procuréd
par des EF 42, Cela est dii au fait que la
diminution de la capacité shunt compense
triée sensiblement la perte due & la pente
moins élevie.

Trois EF 80
Données :
B=10
Jfo=40
Gain :
g=18
G = g = 420.

Nous avons denx doublets, pour lesquels
une bonne partic des caleuls a &té faite
avec les trois EF42.

Doublet :
M =4 a = 1,088,
| — 3676 2 — 43,52
{= 1630 “Rz=— 1.380
71 = 82200 Zz = 15.B20
Pi = 1i00 P; = 1550

valeurs que nous arrondirons & 1.700 et
1.500 ohms.
Détection ;
R = 900 £ L =5puH.
Attagque par un des circuits accordés sor
43.52 MHz, avee n = 0,8.
Schéma

Voir la figure 20.
Mémes remarques que précédemment.

Quatre EF 80
Données :
B= 8§
fo =40
Gain :
_S' = 91.5‘
G = 54 = §.000

Nous avons cing circuits, répartis en un
doublet et un triplet, pour lesguels une
bonne partie des caleuls a déja été faite.

Doublet :
M==3 a = 1,070
N = 31,35 2 = 42,83
Ry = 2.020 Rz = 1.760

P = 2.150 P2 = 2.0}
Soit pratiqguement 2.200 et 2.000 ohms.
Triplet :
M=25 a = 1,086
fo: = 0 fH = 3691 = 43,44
RB,= 1328 Ry= 2.880 Ry = 2.448
Zo = 18.760 Z) = 22,000 Z; = 16.000
P., = 1450 Py = 3.360 Pz = 3.000
grrondiz a4 L5300, 3400 et 3.000 ohms.
Diéection :
B = 1130 02 L =179uH

Attague directe par le circuit accordé sur
la fréquence centrale de 40 MHz.
Schéma :

Le schéma est donné figure 21.
Mémes remargques que précédemment.

Quatre EF 80
Donndes :
B =10
.fn = 40
Gain :
= 1,6
» = 3.200

MNous avons un doublet et un triplet,
pour lesquels nous utiliserons des caleuls
déjh faies.

Doublet :
M = 4 a = 1,088,
By = L630 R = 1.380
Zy = 22.200 L2 = 16.000
Py = 1.700 P2 = 1.550

goit pratiquement 1.700 et 1500 ohms.
Triplet :
M=43 a = 1,108

J
2= 1.060 R; = 2.350 Rz= 1.920

o

B0LwH

£ 18.720 Zy == 22.800 77 = 15.360
P, 1120 Py = 2600 P>= Z200
arrondis & 1.100, 2.600 et 2.200 olimas.
Détection :
R = 900 ohms L = 5uH

Attague directe par le circuit accordé sur
la fréquence centrale de 40 MHe.

Schéma : .

Voir figure 22.
Mémes remarques que précédemment.

Emploi d "abaques

L.a précision demandée est de "ordre de
celle que I'on obtient en faisant les calenls
i la régle, ct on peut ainsi Etablir trés rapa-
dement un projet gquelcongue. Cependant,
si I'on a & faire plusieurs caleunls utilisant
des paramitres identiques (bande passante,
fréquence centrale, capacité shunt, ete)
on peut, soit employer des formules sim-
plififes comme nous 'avons fait, par
exemple, pour le caleul des self-inductions,
soit encore £tablir des abaques spécialisés
qui fournissent immédiatement des résul-
tats trés suffisamment précis pour les
besoins de la pratique.

A.V.]. MARTIN



Présentation

La difficulté de réalisation d'un récep-
teur haute définition réside dans 'obten-
tion d'wvne bonne sepsibilité allice a la
bande passante correcte. En cffet, la pro-
pagation des 0. U. €. est relativement
irrégulicre, et il ne s’agit pourtant pos de
limiter Ia réception & Paris oun Lille, d'odh
la nécessité de posséder unc sensibilité
Elevie.

La construction du réceptlenr dont nous
donnons la deseription est rendue  tris
aisée par le fait qu'elle utilise des &lémonts
préfabriqués et réglés, ces éléments cons-
tituant les points critiques du réeepteur :
la conversion, In frégquence intermdédinire
image, la fréquence  intermdédiaire  son.
Nous donnons cependant une deseription
détaillée de ces blocs, ce gui facilitera la
comprihension du schéma général. Bien
que e schéma soil trés loin d'étre révolu-
tionnaire, les  difficuliés  de  réalisation
résident dans une quantité de peints de
détail que nous nows efforcerons de préciser.

La haute définition donne des images
d'exeellente gualité & In senle condition
que le récepteur passe une bande correcte,
goit entre & ot 10 MHz, En dessons, le rap-
port  définition  verticale/définition  hori-

RECEPTEUR
819 LIGNES

PREFABRIQUE

fréquence choisie étant de 25 & 35 MH=.
zontale n'est plus respectée. Pour obtenir
cette bande, i1 faut uwn eertain nombre
d'étages. Par ailleurs, le gain par étage
ctant Faible, la sensibalité est assez moun-
vaise. Infin, le probléme est d'obtenir
un gain de conversion maximum, cc qui
nest guire facile & 180 MHz. Nous allons
passer en revue les difiérents Dloes cons-
titutifs, et voir comment les problémes ont
&té résolus.

Bloc convertisseur

La tension regue par anteone  est
d’abord appliquée & une H. F. EF 42,
le eircuit de L, étant suffisamment amorti
par impédance d'entrée trés faible de ce
tube & 180 MHz, Cette MF. est couplée
a ln modulatrice EF 42 & travers un cireuit
résonnant série réglé sur le centre de la
bande, =oit 180 MH=z. La résistance élevie
(1 mégohm) entre grille et masse de la
moedulatriee constitue Pélément détecteur
de ce changement de fréquence.

Pour obtenir un gain de conversion élevé
alli¢ & une exeellente stabilité, nous avons
fait appel & une oscillatrice séparée EC 41,
Le ecircnit oscillatenr est un Hartley, et
Ioscillation est appliquée & G, de la modu-

latrice & travers une faible capacité (4 pI).
La wvaleur de cette capacité est trés critique,
aingi d'aillenrs que la tension d'oscillation :
trop forte ou trop faible. la pente de con-
version tombe dans des propertions catas-
trophigues. Maiz pour une valeur correcte,
on obtient wne pente de 2, 5 mA [V, ce qui
ezt acceptable & ecette Fréquence. Dans la
plaque de la modulatrice, on trouve le
premicr eircuit ME images et le premier
réjecteur MFEF son qui sert également de
couplage son.

Dans e bloe, commme dons les suivants,
les éléments comstitutifs doivent @tre de
dimensions miniatures. Mais, 14 plus que
partout ailleurs ¢ncore, ln disposition des
éléments est primordiale, cor, & cette fré-
quence, 5 mm de fil, méme gros, constituent
nne jolic self-induction. Les points  de
masse 2ont critiques, si Pon veat eu’ils
soient o frodds », D'antre part, il fant utilizer
une disposition rationnelle et surtout pen
acrobatique. de facon & ce que la fabri-
cation en série donne toujours des résul-
tats identigues.

Bloc M. F. Images

Pour la sensibilité et la bande correctes,
cet élément comporte 4 étages ME, la

Civdeszus @ présentatlon du gdléviscur,
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Apris intégration dans un condensatenr de
0,25 pF, la dent de scie obtenue est ampli-
fite par une EL 41: In déviation images
est & haute impédance. Le retour des
bobines images s'effectue sur un systdme
potentiométrique assurant le cadrage ver-
tical.

En lignes, le méme systéme est utilisé
pour la synchronieation. La relaxation est
également obtenue par oscillateur blogué.
L'amplification est assurée par une EL 38,
La déviation est du typei basse impédanee,
austi un transformatenr est-il utilisé. Le
primaire de ce transformateur est insfré
entre la plaque EL 38 et la cathode de la
valve de récupé ation EZ 40, Les plaques
de eette valve sont relides an cité chand de
Penroulement secondaire. La tension ainsi
recucillie sur la cathode est appliquée a
I'anede EL 3%, ce qui fait que, tout en
partant d’une tension d’alimentation de
270 ¥V, on trouve finalement 400 V sur la
cathode EZ 40. Le primaire est monté en
autotransformateur, et la surtension a ses
boroes pendant le temps de retour de lignes
est redressée par une valve EY 51 qui four-
nit la T. H. T. de 9.000 volts & 'anode 2
du tube. Pour obtenic une plus grande
fineese de spot, l'anode 1 est relic 2 la
cathode de la valve de récupération ce qui
permet de lui appliquer une tension plus
Elevie,

Alimentation

Clest une question souvent négligée, et
pourtant trés importante, Il faut en effet
que les éléments: transformateur, bobine
de filtrage, soient disposés de facon 2 ne
pas influencer le tube (distorsion de ronfle-
ment),

En bhaute définition, PPalimentation est
volumineuse : 285 milliampires de haute
tension, et une quinzaine d’ampéres de
chauffage : 5i 'on bobine un szeul trans-
formateur, on tombe dans des circuits tels
que le champ de fuite devient trés impor-
tant. En regardant la question de pris, on
s'apergoit qu'on a déja 80 VA de chauffage.
Il est donc intéressant de scinder I'alimen-
tation : un transformateur pour tous les
filaments, ¥ compris la valve, et un autre
transformatenr, 'lln:i:pmnmnt pour ln haute
temsion (2 ¢ 325 V, 300 mA), En les dispo-
sant judicicusement sar le chissis, ¢t en
opposant le sens des enroulements, il n'y
a plus d'influence sur le tube, les verticales
restent dreites. (Juant & la bobine, il est
possible de la monter sous le ehissis qui
sert de Dblindage. Une seule valve GZ 32
22l mécessaire.

I est & noter aussi un potentiomitre
de 30 ohms qui sert au cadrage horizontal.
La faible chute de tension & ses bornes per-
met de compenser la chute dans le secon-
daire du transformatenr de lignes: ainsi,
les hobines lignes ne sont pas traversées
par le courant continn. Sa variation permet
de déplacer 'image de gouche 2 droite,

Tel qu'il a é1é réalisé, ce réceptenr permet
la réception sur antenne intériewre dans
Paris. La sensibilité images est de 100 micro-
volts pour 15 volts de modulation a 30 9
sur la cathode du tube.

P. BERTHELEMY
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L'abague eci-dessus, extrait de notre
confrére italien Selesione fadie, permet
de calealer impédance du brin quart

d'onde a intercaler entre wune
et un feeder afin d'en
impédances différentes.
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deux un brin de longuenr égale 4 un
quart d'ende et d'impédance Z telle que

7 = \Z1 72

Par exemple (ligne en pointillé sur
la figure), si les impédances sont respee-
tivement de 125 et 200 ohms Mimpédance
du gquart d'onde doit étre de 50 ohms,
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Feu d'instruments facilitent autant {a mise
au point et lalignement d'un télévisenr qu'un
tracenr de courbes, qui donne en un seul conp
d'wil tous les renseignements concernant lo
courbe de réponse fotale on particlle d'un
récaptenr, ¢f mel immédiatement en fvidence
les cffets de tel riglage ou de telle modification.

Nous avons déjtt donné, il ¥ a un an, la
description d'un tel appareil, dans noire
numére 2 de mars-avril 1930, La réalisation
ere éiail due & notre ami J. Leduc et faizair
appel & des triodes @ grille positive oscillant
sur ondes décimétrigues: une vartante du
systéme consiate d utiliser des klvstrons plus
modernes, mais, dans les deux cas, Uappareil
devient assez coilleux.

Une solution éfconomique  réside  dans
Padoption d'un balavege de frégquence méca-
niquee, fol celut emplovd dans Uinstrument
quee nous allons déerire mainienant.

Utilité

L'alignement des étages  haute oun
moyenne fréquence d'un récepteur de 1élé-
visiom & aide de la méthode classique,
génératéur et micro - ampéremetre inséré
dans la résistance de détection, a donné
depuis le début de la télévigion des réanl-
tats pratigues satisfaisants, Maiz  eette
méthode, longue et délicate, néeessitait
de l'opérateur une certaine habitude pour
arriver & une courbe de réponse correcte.

Tout comme on le pratigque maintenant
Fm:r les M. F. des réceptenrs de radiodiff-
ugion, le technicien de la télévision devra
posséder, pour une mise au point rapide ¢t
siire, un appareil lni permettant de voir

instantanément la courbe de réponse du
réceptour en cours de mise an puinl. Il

TRACEUR DE COURBES
A LARGE BANDE

PREMIERE PARTIE

LE WOBBULATEUR

pourra, avec cet apparcil, régler rapide-
ment une série de récepteurs en étant ahr
qu'ils ont tous une bande passante correcte.

Des appareils de ce genre ont déjh é1é
publiés dans la presse, mais leur prix de
revient est un obstacle & leur vulgarisation.

Le wobulateur que nous allons décrire
emploie une solution mécanique. Un pro-
cédé Electronique aurait été plus élégant
mais il nécessite 'emploi, soit

~— de lampes & grille positive,

— soit de klystrons fonctionnant sur
quelques centimeétres de longuenr d'onde,
le tout nécessitant une tension d'alimen-
tation rigoureusement stabilisée.

Caractéristiques

L'appareil que nous déerivens permet
— Talignement des moyennes fréquences
des récepteurs de télévigion 4 movenne ou

On distingus neltament, sur <ette phortographie, les principawx dldmeonts du wabbulateur,

haute définition, ainsi que les vérifications
directes en H, F. sur une plage comprise
entre 0 et 200 MHz;

1o relevé des courbes de réponse des
amplificateurs vidéo-feéquence, ¥ compris
“rage de déteetion.

Principe

Un oscillatenr modulé en fréquence, &
I'aide d'un condensateur variable spécial,
commandé par un petit moteur, interfére
avee un autre osecillateur, pour donner un
signal de fréquence voulue, eelle-ci variant
de -= 10 MHz Le schéma complet de Pappa
reil montre les différentes parties du mon-

tage (fig. 1).
Montage meécanique

La présentation de ee wobulateur est
analogue, 4 pen de chose priés, i celle d'un
oscillographe. Le bati comprend un pan-
neau avant et deux chissis superposés

ffig. 2).
Sur le chiissis inférienr (fiz. 3] sont dis-
posés  "alimentation haute tension, la

source . H. T. pour le tube cathodique,
ainsi gque le marquenr & quartz.

Le chassis supéricur supporle le tube
cathodique et sa base de temps, ainsi qu'an
petit  génératenr de  signaux  carrés 3
50 Hz (fiz. 4).

Sur le pannean avant, s¢ trouvent les
différents potentiométres ot commutateurs
indigués sur la figure 2. L'ensemble oseil-
lateur modulé proprement dit est monté
sur un petit chissis (fig. 5) qui est fixé
verticalement contre le panncau avant,
entre le chissis inférieur et le chissis supé-
ricur.

Condensateur variable

Sur la photographie montrant le dessous
du chitssis du bloe oscillateur, on apergort
an fond et & droite le rotor du conden-
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L

sateur Lournant. Ce rotor est composé 4 un
disque en bakélite de 60 mm de diamétre
et de 10 mm d'¢paissear, sur lequel deux
lames de euivre en forme deseargot sont
montées de chagque edtd, Elles sont fixndes
par des rivets de enivee traversant de part
en part le disque de bakélite et sondés de
charue eoté sur les lames,

On remargquera que Paxe du motenr est
dégagé des lames afin dYisoler de In masse
le rotor du condensateur. et dPéviter ainsi
toul  crachement,

Cetie pitee devea étre particuliérement
solgnée dans son exdention, elle doit tour-
ner partaitement romd, Afin déquilibrer
le balowrd apporté par les lames de cuivre,
il est wéeessaire de ereuser le disque de
bakélite pour compenser ec balourd ot
éviter des vibrations (fig. 6 ).

Moteur d’entrainement

Le moteur utilisé dans cette réalisation
est un motenr de tourne-disgque, 11 est du
tvpe & cage d'Ceurenil, le  déphasage
ftant assurd par un condensatenr. Ce genre
de moteur n'est malheurcuscment pas SV
chrone. d'oit la mécessité de préveir un
dispositif. de  synchronisation de la base
de temps,

Nouns avens utilisé un petit colleetenr
i envoie des tops positifs sur la grille du
thyratron EC 50, 11 serait préférable d'uti-
liser un moteur svnchrone, ce gui éviterait
Femploi dun collectenr oi les erachements
et les étincelles sont toujours & eraindre.

On apergoit le colleeteur sur la seconde
photographie. Il est tourné (fig. 7) dans
un morcean de eéloron de 12 mm de dia-
métre. Il comporte une senle lame cou-
vrant environ 60 degrés d’angle de rotation.
Cet angle est égal & angle mort pendant
lequel le condensatenr variable passe de
so1L Iaximem i son minimun.

Oscillateur wobbulé

Les caractéristiqgues en sont  données
sur le schéma. I1 est monté sur une pla-
quette de bakélite gue on apercoit placee

1
F
i
r
:

verticalement sur les photos, Elle supporte
le tube EC L le bobinage, et les Tames
fixes du condensatenr tourmant.

Oscillateur de battement

I est monté i aussi sur une plaguette
de: bakélite (voir photo); il est équipé d'un
tube EC 41.

Le condensatenr d’aceord est du tvpe
papillon. 3a capacité maximum  est de
1 pF, Les bobines oscillatrices sont rem-
placées par une ligne, ¢t la commutation
il gssurée par denx courts-cirenits montes
sur un levier,

Trois positions sont prévoes

1) gamme 0 & 120 MH: : Voscillatear de
battement doit couvrir ln plage de 250 2
130 MHz. Le court-circuit utilisé est done
celui qui se trouve Ie plus prie du eonden-
sateur d aceord,

2} gomeee 120 4 180 MHz: oscillateur de
bhattenvent doit couvrir lo plage de 130 3
0 MHz. Le court-cirenit est alors en bout
de ligne.

30 gamme 180 a 210 MHz : Loscillateur
de battement doit couvrir ln plage de 70 3
4 MHz, Les court-cireuits sont inutilisés,
et la longueur Electrique de la ligne est
augmentée par la bobine Lz,

Le dizpositif’ de commutation est repré-
senté figure 8. 11 pourrait &tre avantageu.
sement remplacé par un rotactenr, On
utilisera alors des bobines d'accord ordi-
naires. Les fréquences élevées @ atteindre
ne permettent pas Pemploi dun simple
commutatenr,

Lt 2 spires 10 /10, IV intérienr
) 15 rmre:

Lz 6 spires 10010,
I = 16 mun:

Lz: 25 spires jointives 10/100 émail,
By == & mm;

Ly: 06 spires, 1010 I} int. — 10
=15 mm, prise & 2 spires;

Ls: 6 spires 10/10, D int, = 10 mm,
[ = 15 mm, prize & 1.5 spire.

M. GUILLAUME

12 eniene,

I} int. = 12 mm,

TIETER,

A suivre)
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ECHOS ET
REFLEXIONS

Cuba

Clest @ la fin d'octobre dernier gu'a
€I tnaugurde ln premiére station eubaine
de télévision, sise & La Havane e exploi- ;
tée par 'lUnion Radio Télévision S.A.
O estimee @ 2000 le nombre dappareils
réceplenrs qui ent &8¢ rerndes an public
avant Dowverture de la statien. of &
2000 are totel coux qui faient installés
chez les particuliers @ la fin de 1950,

Les  programmes,  donnés  pour o
plupart dans la seirée. comportent sour-
tout des informations o actualités spor-
tives. La sociétd exploitrice s'est ussurée
pour S0L000 dollars par an les draits
exclusifs de transmission des matches
e base-ball qui, & La Havane, se déron-
lemt Ta neeis,

Lrinelicatif oe la stion est CMUR- {:
TV, Les émissions sont commerciales
et conformes au standoerd anméricain:
la station disposail it de ey contman- ll:
ditaives Ie jour de zen ineusuration,

Doz plans somt & Pénde en vue de
Vinstallation d'une seconde stetion  de
télévision gque VUURT aménagerait
Sarta-Clara, a 300 milles de La Havane,
lex denx villes devamt étre relices Pune
i Vautre par velaizs micro-ondes,

A La Havane, CMUR-TV sera pro-
chainement placée en compérition wrec
la stetion CMUQ. elé un awtre résean
cubuin  de radiodi fusion  qui compie
ertreprendee un service de SElFvizion o
meilien de 1951, avec un ehoix de pro-
grammes  dromatiques e de varidés
devant concurrencer les émissions B[HIF=
tives of d actuelitds o CMIUR-TE.

Enfin. un troisiéme organisme cabain,
R, engage ses auditenrs & ne pas trop
tabler sur o Elévision  monochrome,
aveant Vintention, quant 6 lui, dintro-
duire la télévision en conleurs au cours
de Pannée 1951,

Danemark

e e T

Les  awloritds  danoises  ond
mis ae peint wn plan gui permetirait
la transmission des Emissions de 166
viston de Copenhogue sur Uensemble du
territoire  daneis. Un  premier  relais
serafl  envisagé  entre  Copenhazue o
Alborg, via Odense, Kolding et Viborg,
ol un autré, qui traverseratl le territoire
suddois, vers U'ile de Ranne.

e plus, des échanges de programmes
seraient envisagés avee lo  Suide, par
Cintermédicire de relais installés notam-
ment & Gitenborg et & Malmé. Enjin,
wn troisieme relais vers Hoambourg, d
travers le Schleswig-Holstein, serait éza-
ferrent prévu.

Dae. ULE.RK.
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44] et 8l19 lignes automatiquement

MNombreux sont nos lecteurs qui ont
monté  Pexcellent  téléviseur Opéra 51
déerit dans notre numéro 11, et qui nons
ont ¢erit pour nous faire part de leur
satisfaction. Nous les en remereions vive-
ment. Sans doute apprendront-ils avec
intérét que, au prix de modifications
minimes, ce réeeplenr peut étre adapté au
standard d'essai & 819 lignes sur 46 MHe.

Do méme coup, toute la partic alimen-
tation ¢t ‘bases de temps constituant le
chassis principal, est immédiatement uti-
lisable, sans nouvelle modification, sur le
standard définitif & 819 lignes, pour la
réception duquel il est alors néeessaire de
changer le petit chassis H.F. afin de
recevoir le 185,25 MHez.

Ces modifications ne nuisent en ricn an
fonctionnement & 441 lignes, an contraire.

La diftérence de linfature est considé-
rable, puisqu'en fait le lignage varie presque
du simple au double; cela n'empéche
pas que, avee le contraste normal, la syn-
chronisation ¢st tellement vigoureuse que
la fréquence du balavage horizontal se
régle sans difficulté sur celle des tops,
avee le résultat extroordinaire que le
récepteur s adaple automaliquement au stan-
dard transmis par Uémetteur,

Au cas de réception & grande distance
avee une amplitnde V.15, faible, il est
possible que U'on ait & retoucher le poten-
tiométre de Iréquence lignes pour faire
accrocher le relaxateur horizontal.

Insistons cependant sur le fait gqu’avee
le contraste normal, la fréquence se régle
tonte scule sans que 'usager ait & inter-
VEnir.

Schéma modifié

Nous publions ei-contre le  schéma
complet do téléviseur. Plusienrs modifi-
calions ont &Lé apportées, elles sont repé-
rées par les numéros dordre employés
dans les titres. On a prefité de Poceasion
pour rectifier le schéma original aux points
1, 2 et 3.

Le nouvean schéma g'applique intégra-
lement et directement aun 441 lignes, et
nous engageons les réalisntenrs éventuels
i I'utiliser plutét gque celuil pare dans notre
numére 11, Ils n’anront ainsi que le chissis

H.F. & changer pour passer en 819 lignes.

Meodifications de télerie
L'Opéra type B se présente avec une

142

platine D {alimentation) léglrement dif-
férente, ce qui ne change rien au montage
général. Toute Palimentation a été faite
sur une moitié de la platine; aatre moitié,
libre, porte un bouchon dans leguel vient
éventuellement s'engager un petit chissis
supplémentaire, portant un préamplifi-
eatenr pour grande distance.

Etabli sur le méme principe que le
chiissis B (récepteurs) e¢ préamplificatenr
se monte et se démonte sans soudure.

1et 2. - Amortissement

Les valears des denx résistanees d'amor-
tissement, primitivement prévaes de
10.000 ohms, ont été réduites & 6.800 ohms,
La perte de sensibilité est insignifiante;
par contre, le réceptenr est beaucoup
moins nerveux, lalignement est facilité,
et surtont la bande passante atteint le
maximum nécessaire, pour le moment,
pour le 819 lignes sur 46 MHez.

3. ~ Détection son

Un ajustable de 30 pF est ajouté en
parallétle sur l¢ bobinage qui attague la
diode de la EAF42. 11 est indispensable
pour s'accorder sur la fréquence désirée.

4. - Balayage lignes

Afin de ne pas exeéder les limites de
dizsipation de la EL38, on a préva une résis-
tance de 4.700 ohms, 1/2 watt, en série
dans I'¢cran, avec un condensateur de
découplage de 0,1 microfarad.

5. ~ Synchronisation verticale

En raison de la forme (durée) du top
images en 819 lignes, la synchronisation
verticale a dit étre modifice. On o simple-
ment remplace le condensateur de 50.000 pF
par un de 1.000 pF. La constante de temps
obtenue convient aux deux standards
indifféremment.

6. ~ Diode de récupération

La charge de la diode de récupération,
primitivement constituée par un des enron-
lements de la bobine de concentration, est
maintenant une résistance de 8000 ohms

de dissipation suffisante, au sommet de
laquelle on prélive une tension o gonflée »
qui dépasse 350 volts en movenne défie
nition.

7. - Concentration

Ln concentration n'étant plus partiel-
lement alimenté par la réenpération, il
est nécessaire de modifier le montage.
L'enroulement série b-d est traversé par
la H.T. du récepteur son, et "'enroulement
shunt a-¢ ¢st placé entre cette H.T. et
masse. Un  potentiomitre bobiné de
20,000 ohms régle la focalisation.

':']'t 'I'{:I'I'lﬂI'I.'[I:IE!'E. 1L I]I:'I.S-Ei.ilgf qu’ﬂu o
fconomisé la bobine de filtrage de 300 ohms,
devenue inutile,

8. ~ Linéarité

Afin d'obtenir une linfarité verticale
pratiquement  parfaite, deux corrections
de linéarité par intégratear et différentia-
teur ont été ajoutées dans la liaison entre
relaxatenr et EL4L. De plus, la résistance
de eathode de la EL41l a été remplacée
par un potentiométre bobing de 1000 ohms,

Une fois ces trois réglages et amplitode
convenablement ajustés, on obtient sur
la mire une linéarité remarquable qui se
traduit par un cercle « an compas ».

9. ~ Blocking images

La faite de grille de la ECC40 est rame-
née & la H.T. au lien de la masse, ce qu
améliore la lindarité et rédait le temps de
retour.

L’envers de la médaille

En fonctionnement sur 819 lignes, le
temps de retour est un pen trop long et
la premitre rangée du damier périphé-
rique de la mire est perdue 3 gauche. Cela
n'est guére génant, limage débordant
toujours un pen le eadree. Ce défaut est
dit & l'emploi d'un transformatenr lignes
préva pour la moyenne définition. Le nou-
veau modéle élimine ecet Inconvénient,
grice h ses capacités parasites plus faibles.

A.V.]. MARTIN
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Aujourd’hui, nos deux amis vont étudier un
probléme en apparence simple. mais en wverité
assez ardu ; la restitution de la composante
continue.

On verra que le passage des signaux de vidéo-
fréquence i travers un condensateur de liaison
fait disparaitre cette composante. Le meilleur
moyen et donc d'éviter 'emploi des condensa-
reurs de laisen dans les montages dits « & liaiton
directe ». Mals leur principe n'est facilement
applicable qu'au cas des récepreurs 3 unseul
drage V.F. Avec deux étages, le systéme dalimen-
tation se trouverait singulierement compliqué.

Aussi est-on conduit 4 utiliser des artifices
servant 4 reconstituer la composante perdue,
Les moyens mis en ctuvre sont, dailleurs, tres
simples...

QUATORZIEME CAUSERIE
APRES LES CONDENSATEURS

Le doux balancement mité supérieure devient positive., Tout se passe
d - eormne =1 olternanee postirve vl iraverse e
es électrons condensatenr, 1 :
Cun. — Awver, toutefois, ectte dilférence que si
" ; B P une tension continue est superposée & la compo- : ||I[

Iexorvs. — En étudiant, la dernitre fois. Pam- sante altermative — et cest le cox dans un cireuit @
plification & vidéo-fréquence. vous vous étes long-  anodigue of Pon trouve la haute tension — celle-ei
temps appesanti sur le probléme des fréquences wWest pas transmise par le condensateur. Que se
les plus élevées, Mais, i llﬂlf'-l"f‘ bout de la ganmme. passe--il maintenant pour Palternance négative 7
il doit v avoir anssi des difficultés. 1. — Les électrons affluent & Parmature de
LURIOSUS, — Ql]l.": 'H'HIJIF?.H:\'“H.‘E- 'l:l'l.!"[! 3'1-;'EI' [:l. ? g:_q_u{:he el par ":"3“5&"1“‘3“[1 =1 Chnsﬁ-tnt (rill[tr{'!—'-
Ie. — Je me demande si. dans certains eas, le de celle de droite, car rien n'est plus repoussant

sigial vidéo ne se réduit pas & une simple tension
continue, Par exemple, si image comporte une
large bande horizontale de teinte nniforme, Or,

pour un électron gquiun antre électron... Les élec-
trons ainsi expulsés iront vers la masse en traver-
! 1 " A sant la résistance R de maniére & rendre nésative
ung tension continle n'est pas transmise & travers son extrémité supérieure. LA encore tout se passc

-
les condensatewrs de linison entre Etages... ; comme =i, & la place du condensateur. un conduc- ’O/
Cur. — La difficulté serait “F-“H'-“ sil 'y avait teur laissait passer la tension alternative. W=
pas de Lops de _-"3"“'-[’""“‘4‘-'-“_”_‘ qui, & la fin de Cum. — Tout cela est juste. Et vous remarqueres lr
chague ligne, viennent modifier rapidement la que nos électrons se balaneent doucement et symé- ,!,

valeur de la tension ot -I:]"]._'!l‘}'l‘..ill:!]"l.t ainsi le Figllﬂ.l triquemcnt comme des enfants sur une CSCArpa-
vidéo d'aveir wne valeur constante méme dans  Jerre.

exemple gue vous donnez. Certes, il fawt utiliser
des condensmtenrs de linison de capacité suffisante E?métﬁe et équilibre

pour trunsmetire des composantes de fréquence
ussez faible. Mais, comme vous le dites fort & Lt Ic. — Je le sais depuis longtemps. Pourquoei done
111 l':l:lllule:m-.affcm' n_::sl, T ﬂ.|_}tc i l:l.m'.-mu_t_l.n. 111:':(‘. m'avez-vous fait évequer & mouvean toutes ces
tension continue. Et cele erée certaines difficultés

: S notions ¥
d'un “”IT‘;:,““ peu différent. : : Cunr, — Parce que, pour le signal vidéo, les choses
; Ie. — 9i vous voulez étre moins mystérieux, se déroulent un pen différemment.
je parviendrai peunt-étre i les comprendre et — qui
sait? — & les waincre.

Cugr., — Eh bien, réfléchissez un pen & la fagon
dont une tension variable cst transmise dans le
eircuit classique de liaison par condensatenr C avee
résistance de fuite H.

I, — Nous Pavons analysé naguére, et rien n'est
plus simple. Une tension alternative est appliquie
i Parmature de gauche du condensateur. Pendant
I"alternanee  positive, il s'v forme une raréface
tion des électrons, Dés lors, en raison de Pattraction
que des atomes positils (ecux qui sont déficients
en électrons) exercent sur les électrons, cenx-ci
sirnt Trpelﬁrs "-"E!I'I-":-‘ I'?rlnnl,ure. :.]Iu i:imiln. D’-:itll peu-
vent-ils venir ¥ Evidemment de la masse. 1ls tra-
versent donc la résistance R de bas en haut en (% g) Tant symériguer, colle da wideolrequence  reprisencis
déterminant une chute de tension telle que Pextré- en € ne I'esc plus.
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Ie. — Pour quelle raison ?

Cunr. — Paree gque, contrairement & la forme des
signaux H. F. modulés et des signaux B. F. corres-
pondant & des sons, les signaux V. F. ne sont pas
symétriques, ¢'est-ii=dire ne comportent pas d"alver-
nances positives et négatives qui se ressemblent
comme le reflet dans un mireir ressemble & objet
réfléchi.

Ie. — En effet, i la sortie de la détectrice, notre
signal V. I'. est, selon la polarité de la détection,
ou cntitrement  positif ou  entidrement négatif,
Senls, les fonds des tops de synchronisation sont an
potentiel zéro, Aucun axe de symétlrie ne peut,
d'ailleurs, &tre tracé pour les signaux de cette forme.

CUr. -— Essayez, maintenant, d’examiner la
Lagon dont de tels signaux seront transmis par notre
circuit de lizison CR de la dérectrice & 'amplifi-
catrice V. F.

Iz, — Ouelle sera la polarité de la détection ?

CUR. — Admettons qu'il s"agisse du cas le plus
fréquent d'un récepteur 3 un seul étage V. I, et o
modulation appliquée sur le wehnelt, La détection
st alors...

Ic. — ... négative. Nous aunrons done constam-
ment un excédent d'électrons sur 'armature de
guuche, saufl aux courts instants des tops de syn-
chronisation. Par conséquent, de armature de
droite, un nombre plus ou moeins grand d’¢lectrons
EiC 2t cxpulsﬁ.

Cur. — Tris juste. Lorsque Ia tension négative
détectée atteint le maximum (blanc de image),
le plus grand nmombre d'électrons est expulsé de
Parmature de droite pour aller & la masse & travers
la résistance. A ce moment, le courant des élec-
troms rend le sommet de la résistance négatif.

Ic. — Je vois ot vous voulez en wvenir. Quand
nous avons des tensions moins négatives, comme le
miveau do noir ou méme la valeur nulle des tops,
une partie des électrons expulsés revient vers 'ar-
mature de droite. Le courant qui les v amine de
la masse va alors dans I'antre sens et rend le sommet
de la résistance positif,

d'électrons sont proportionnelles aux surfaces gue
limite la courbe de chague alternanee.

Iz, — En somme, pour trouver & quel endroit de
la courbe passera maintenant I'axe au potentiel zéro,
je n'ai gqu'i découper la courbe de telle manidre
qirfen posant axe sor une lame de counteau, elle
tienne en Squilibre,

Cur. — Du moins est-ce le moyen de vérifier si
I'axe est bien tracé... Vous voyez done qu'en faizant
passer notre signal détecté par le condensateur
de lnison, vous 'aver rendn alternatif, vous Maves
privé de sa polarité, vous avez surtout arraché les
tops de synchronisation de lear nivean constant
de zéro volts,

Nouveaux méfaits de la capacité

Ié, — Lt c'est grave?

Cur. — Catastrophique ! Car selon la formme du
signal, e'est-ii-dire selon Uaspect de Mimage trans-
mige, nos tops iront se promencr plug own moins
haut, Onr ne pourra pas alors assurer une synchro-
nisation correcte. De plus, les teintes menmes de
I'image risquent d'étre altérdes,

Iz, — Pourguoi donc?

Cun. — DPour micux wvous [aire comprendre
I"étendue du désastre, je vous propose un exemple
concret et fort simple. Supposez que 'image se
compose d'un triangle éqguilatéral uniformément
blane sur un fond uniformément noir. Essayer de
tracer la forme du signal vidéo détecté (toujours
en polarité négative) pour trois lignes de balayage :
I'une située en haut, Pautre au milicu, la troisitme
en bas.

IG. — Pas difficile, pour la premitére ligne, nous
avons les tops jusqu'a 30 95 de Pamplitede maxi-
man, puis wn palier noir & 30 Y, & Pexception
d'une courte pointe 4 100 9, correspondant aun
sommet du triangle blane, Pour la ligne du miliew,
les paliers noirs se rétrécissent au profit d’un palicr
blane, Ex celui-ci oceupe la presque totalité de Ia
derniére  ligne.

Cur, - Parfait,  Pourriez-vous  maintenant

Fig. ¥ — La tension vidéo de polaricd aégative & la sortio de
la dézection 3 |'aspect représentd en A. Apris son passaEe &
iravers un condensateur de liaizon, elle revér I ferme repré-
sentée an B, Dans eeite dernidre courbe. les surfaces hachu-
rée: sw-dessus et 3w deszous de Daxe horizental 1 &quilibrant,

Cun. — Vous voyez done que, si nons retrouvons,
apriz |e condensateur, une tension de la meéme
forme que 15} tension détectée, elle n'est plus entidre-
went négative (ou entidrement positive si la pola-
rité de la détection est telle). Nous trouvens sur
la grille de amplificatrice V. F. une tension qui,
saus Etre symétrique, comporte des alternances
positives el négatives qui se répartissent Equita-
blement autour du potentiel nul de la masse,

I6. — Qu'appelez-vous « équitablement » ?

Cur. — De manibre que la quantité totale des
électrons quittant armature de droite (alternanee
uégative) soit égale & eclle qui y revient (alternance
positive), car, comme un bon comptable, je cherche
i Goquilibrer les recettes et les dépenses. Et pour
peu que vous v réfléchissiez, sans faire appel au
calenl intégral, vous trouverez que ces quantités

Fig. 3 — Les trois lignes analysées dans Pimage placée en hawc
sont, 4 fa sortie de la déeecerice, traduites par des tensions A,
B ogr © représentées on hawt, Aprés paimage 3 travers un gon-
densateur, ces tenilont sont dicalées comme il et montre an
bas, Er zi l"on ne prend pas de précavtions appropriées, on
verra sur Pégran du  régepoour imzge ropréscnoée en bas,

tracer en pointillé, pour chacune des trois lignes,
Paxe potenticl zéro tel qu'il se situera aprés le
passage des signanx 4 travers le condensateor ?

lg, —— Yoici. Je crois que mes surfuces ne sont pas




trop mal équilibrées.

CUR. -— Poursuivons nos exercices graphigues.
Voulez-vous maintenant retracer ces memes signaux
tele qu'ils seront effectivement situés par rapporl
it un axe de zéro volts, aprés leur passage & teavers
le condensateur de liaison.

I, — (Clest facile. Les voici tous les tros.

Cer. — Vous constatez maintenant que nos
tops de synchronisation sc trouvent i des poten-
tiels différents, ce qui empéchera le fonctionnement
correct du dispositif de synchronisation, Mais ce
n'est pas tout, #i vous appliquez de tels signaux
au wehnelt d'un tube cathodique, en le réglant
de maniére i obtenir une gradation corrccte des
teintes du noir au blane pour la premitre ligne, les
teintes ne seront ples restectées pour Jes suivantes
ci qui aurait di etre blane dans la ligne du milicu
sera gris, et le blane de la derniére ligne sera d'un
eris encore plus foncé, En définitive, notre triangle,
loin d’étre uniforménment blane, sera de plus on
plus foncé vers le bas,

A bas les condensateurs

16. — Vous m'en voyes tout & fait désolé. En
somme, qu'il agisse de capaeités parasites ou de
celles de condensateurs gui nont rien & eacher,
tontes exercent les ¢ffets les plus néfastes en 1élé-
vision. Ft si on les supprimai: purement et simple-
ment ?

Cum. — Ce gque vous dites par houtade est réalisé
dans eertaing montages dits « a liaison dircete ».
Rien ne s'opposze A la suppression du condensateur
de: liaison entre la détectrice et la grille de ampli-
ficatrice V. F. Le montage n'est, d'ailleurs, utilisé
que dans le cas d'un seul étage V. . Ce qui est un
pew plus délicat, e'est la linison directe entre Panode
de Pamplificatrice et le wehnelt, En absence de
condensateur, le welinelt se trouve porté au poten-
tiel positif élevé de anode du tube V. F.

16, — Mais ¢'est impossible ! Ne m’uves vous pas
dit que le webnelt deit étre polarisé négativement
par rapport i la cathode, au méme titee yue la

DET. V. F
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filament, le tube V. T, cesse de fonctionner, Aussitdt
la tension sur son anode monte considérablement,
puisque, en Pabsence de courant anodique, il o'y a
plus de chute de tension dans la résistance de charge.

I¢. — Je vois la tragédie, La tension sur 'anode,
sone sur le wehmelt, devient égale i la baute tension.
Aun lien d'étre négativement polarisé, le wehmelt
devient positif et vide rapidement la cathode du
tube eathodique. Privé de son émission éleetronigue,
il sern juste bon pour la poubele... Belle affaire
pour le fabricant des tubes ... Que faire alors ¥

Cur. — Il existe des montages plus compligués
a linizon directe, ol ce risque, ainsi gque certains
autres défouts, sont éliminés. Il y a, toutefois,
d’autres moyens que la ligison directe pour remetire
en place les tensions V. F. aprés leur passage dans
les condensateurs de liaison.

Une simple restitution

I, — Je voudraiz bien les conmaitre, & moins
qu'ils soient plus complexes que les montages per-
fectionnés & linison directe.

Cur. — ¥Voug avez nolé que tous les cnnuis
causés par le condensatenr de liaison spnt dus an
passage des clectrons dans les deuwx sens & travers
Ia résistance R, Ce sont les chutes de tension déter-
minées par ces courants Electvonigues qui font appa-
raitre des alternances tour i tour positives ot néga-
tives.

I¢. — Evidemment, si on pounvait faire revenir
les électrons vers armature de droite sans les Faire
passer par la résistance, il o'y aurait plus d"alter-
DANCES ]msil_{'.'{rs, Mais je me wvois puas du tout le
moven de le faire,

Cun. Il existe pourtant, et il est simple. 11
suflit: pour cela de brancher, en parallile sur la
résistance R, une diode dont la cathode ezt reliée
it la masse.

Ie, — Jen'y avais pas pensé ! Je comprends gque,
dans ces conditions, les électrons chasgsés de arma-
ture de droite ne peavent aller vers la masse gque par
la voie de la résistance, car la diode lenr oppose

Fig. 4 == Lo moyen e plus fimple pour ne pas perdre la come
posznte continue ot d'agsurer I3 liaizon direcce encra  les
Grages qui suivent la désecerice,

grille d'un vulgaire triode ?

Cugr. — Clest exact. Aussi s'arrange-t-on, dans
dans ce montage, pour porter la eathode du tube
cathodigue & un potentiel positif fixe supérieur
4 celui duo welnelt. De la sorte, celui-ci se trouve
négatif par rapport i la eathode.

Ic. — Et wvoila nos condensateurs de liaison
supprimés ! Je ne croyais pas que la solution était
si  simple.

Cunr. — Ne criez pas trop ot victoire. En réalité,
les choses sont un pen moins simples. Tel gue je
vous ’ai déerit, le montage est affligé de certains
défants. La vie du tube cathodique, notamment,
sl soumise {i un certain risgue.

I¢. — Pourquoi, mon Dieu?

Cum. — Supposez que, pour une raison guel-
congue, ne serait-ce que le classique grillage du

-
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Fig. 5 = Mantage de la diode do restituzion pour Hgnaisx &
polaritd négatbve (en A} er positlve (en B).

son sene interdit. Ils créent done la tension négative
voulue. Maiz pour revenir vers I'armature, les élec-
trons, & la place de la résistance élevée R, choisiront
Ie chemin beaueoup plus facile que leur offre espoce
sathode-anode de la diede. Et, sur cette faible
résistance, il wn'apparaitra  qu'une insignifiante
tension positive,

Cun, — En fait, les phénoménes qui se déroulent
dans ce circunit élémentaire sont loin d'étre simples.
Les ¢lectrons dont est chargé le condensateur L
ne s'écoulent pas instantanément i travers la résis-
tance B. Le réle de Ia diode est done d'amener 3
Parmature droite du condensateur  une charge
suffisnnte d’électrons pour que tout le signal V. F.
se trouve dans le domaine des tensions négatives,
les tops étant seuls & atteindre le potentiel zéro.
Grice &t 'action de la diode, au lien d'aveir pour
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Fig. & — Un signal video de polarité posicive tel qu'il est
Feprésentd en A peut Etre considéré comme la semme d'un
tigmal équilibré B et d'une composante comtinua G,

potenticl moyen celdi de la masse, ¢'est-i-dire zéro
volt, 'armature droite du condensateur a zéro vaolt
comme potenticl maximuam.

I6. — Est-ce que les électrons traversent la diode
& chague ligne de balayage #
Cumr. — Pas obligatoirement, Si les tensions des

lignez successives ont sensiblement la méme forme
ou, plus exactement, mettent en mouvement la
mime charge d'électrong, la diode n'a pas i inter-
venir aprés avoir convenablement chargé le conden-
sateur. Mais si des quantités plus importantes
d’électrons sont mis en jeu, la diode en laisse passer
sulfisamument pour compléter la charge. Et quand
les charges doivent &tre plus faibles, 'excédent des
¢lectrons s’écoule 2 travers la résistance R, De toute
manitre, la diode de restitution...

Ic. — Est-ce ainsi qu'on appelle ?

Cugr. — J'ai, en effet, omis de faire les présenta-
tions. Awssi ai-je 'honneur de vous présenter Ia
diode de restitution de la composante continue, Tel
est, en effet, son appellation officielle,

I¢. — Et quelle est la composante continue en
question ¥

Cur. — Clest une sorte de vue de esprit. La
tension d'une scule polarité (c’est-ii-dire entiére-
ment positive ou entigrement négative) telle qu'on
la trouve aprés la détection, peut étre considérée
comme la somme de deux tensions : une tension
alternative ayant justement la forme de celle que
Pon trouve aprés le passage par le condensateur
de linison, ¢t une tension continue de signe conve-
nable et de valenr suffisonte pour la situer entidre-
ment dans le domaine des tensions positives on
négatives,

I6. — Je devine, d'ailleurs, gue cette tension
continue est égale & celle que jai dessinée cen
peintillé sur mon graphique pour partager en sur-
faces égales la courbe du signal V. F.

Cur. — Unc fois de plus, vous &étes dans le vrai,
Ignotus.
[¢. — Vous aves envisagé le cas des tensions de

polarité¢ négative. Comment faut-il procéder dans
le cas contraire ?

Cun. — Rien de plus simple. 8%i vos tensions
ont la polarité positive, inversez le sens de la diode,
c'est-ii-dire connectez 'anode & lo masse et la ca-
thode au sommet de ln résistance. Refaites pour
ce cas Lous nos ralsonnements ¢t vous constateresz
que le dispositif fonctionne aussi bien... et de sur-
croit vous aurez accompli un bon exercice de gym-
nastique oférébrale.

Diode par ci, diode par la...

Ie. — A quel point précis de la chaine de V., F.
doit-on restituer la composante continue ¥ Pour ma
part, je suppose qu’il suffit de le faire & la sortic
du dernier étage d'amplification, sur Ia liaison avee
le wehnelt ou avee la cathode du tube eathodigue.

Cur, — On pourrait 'en contenter, & condition,
bien entendu, que les tensions de synchronisation

Flg. ¥ — Lz pelarisation d'vn étage YW.F. doic &tre réglée de
manitre que le point de fonctlonnoment permetre au fignal
unipolaire de 2"écondre dans la région rectiligne de la courbe
caractéristique. Ci-dossus, caz der signaux 3 polarisations posl-
tlwe b mogative.

soient préleviées en ce point, ce qui est fréquemment
le cas. Mais on pourrait utiliser plusieurs diodes de
restitution : I'une aprés la déteetrice, autre apris
Pétage V. F. et, 8'il ¥ a deux étages V. F., une troi-
sitme diode aprés le second ftage.

Ig. — Etes-vous actionnaire d’une usine de
diodes pour préconiser pareille profusion de ces
petites lampes 7

Cum. — Mes conseils sont tout & faiv désinté-
ressés. Revenez i Uexemple que nous avons examiné
tout i 'heure. Ne vovez-vous pas que, en absence
de la diode, le domaine des tensions Ez oceupés
par les signaux est nettement supéricur i celui By
qui suilit aux signaux guand ils sont bien sagement
alignés sur ln méme ligne de départ grice i action
de la diede.

I¢. — Et pourquoi faut-il éviter cet étalement
des signaux sur 'échelle des tensions ?

Cun, — Parce que les amplificatrices V. F.
fonctionnent dans des conditions pen favorables et
qu'il est inutile de leur donner & digérer des signoux
sétalant sur un domaine étendu des tensions de
grille. Toutefois les amplitudes assez faibles des
signaux mis en jeu, nous dispensent de cette orgie
de diodes,

I, — Je me demande, daillears, de quelle
manitre il faut polariser les tabes V. F. guand il
s'agit d’amplifier des signaux non symétriques et
wunipolairess.

Cun. — Vous avez tout & fait raison de poser
cetle question. Il est, en effet, inutile de fixer ici le
point de fonctionnement auw milieu de la partic recti-
ligne de la caractéristique située dans le domaine
des tensions négatives de grille. Iei, pour des signaux
i polarité négative, on se plage au point zéro volt
ou mains un volt. Et 8"l s'agit de signaux i polarité
positive, le point de fonctionnement sera fixé A
Uextrémité la plus négative de la partie rectiligne.
Dans les deux cas, grice & cette dizsposition, le signal
disposera de I"étendue maximum de la partie recti-
ligne de la caractéristique.

Ié. — Pour résumer, si je prends le cas concret
d'un récepteur 4 un seul étage V. F. oi la tension
de modulation est appliquée au wehnelt, nous y
aurons une détection a polarité négative. Une diode
de restitution suflira en dérivation sur la résistance
de fuite du wehnelt.

Cun. Notez encore gque, pour des signaux V., B
de polarité négative, 'cspace cathode-grille d'un
tube remplacera la diode. Depuis I'époque ot nous
avons analysé le mécanisme de la détection par la
grille, vous savez qu'en réalité cette électrode peut,
dans un tube non polarisé, jouwer le rile d'anode
d'une petite diode. Dans le cas du signal négatif elle
est branchée dans le sens convenable, pour remplacer
la diode de restitution.

Ig, — Et moi qui vous accusais de faire de la
propagande pour Musage massif des diodes L.

(A suivre) E. AISBERG

Hlustrations marginales de H. Guirac




L’ANCIEN ET
LE NOUVEAU

*

MNow, il ne s"agit pas des deux testaments,
ainsi que dans la célebre chanson, mais des
standards. Nous somunes, on le sait, en
période transitoire, le standard défininil &
819 lignes érant déji entré en exploitation
commerciale, alors que le 441 lignes conti-
nue cahin-caha son bonhomme de chemin,

Plugicurs lectenrs nous ont éerit pour
nons apporter des snggestions concernant
Ia transition de ancien au nouvean stan-
dard. Nous publions une lettre typique
(ire NOUS avons recue réccmment & oe sujot.

Monsieur le Dircetenr,

Je prends la Hberté de veus derive pour
vous faire part d'une seggestion susceptible
dintéresser les spectatenrs de  rélévision.
Pourquei la direction générale de la Radio-
diffusion n’exempterait-clle pos de la texe
de 3000 francs les possesseurs d'anciens
appareils & 441 lignes, et ceci pendamt
6 ou 7 ans, per exemple? La somme ainsi
ceonomisée (18 a Z1.000 franes) représen-
teratt la transformation de lears appareils
e 819 lignes. L'éae pourrait donc pran-
quement cesser immddialement sos émissions
sur  baszse définition deit une dconomie
appréciable,  permettant  des  programmes
plus nombrewx o plus cheisis en haute
définition. Un certain nombre de possessenurs
danciens  appareils w'ont ailleurs  pos
attenndee el ont effeciué, déja, la modification.
Un récepteur sur 441 lignes parait, en effer,
comparé 4 un 819 lignes a tube plat, anssi
primitifs que les premiers pestes de radio-
phonie  comparés aux  meillewrs  modéles
aetuels.

Il serail peut-éire  intéressant  d’insérer
cette letire dans votre publication, afin de
recueillir les avis des spectatenrs inféressiés,

Veuillez crofre, Monsieur le Directeur, olc.

M. Picrre DONARRE
90, boulevard Flandrin,
PARIS (162).

I¥autres correspondants proposent gue
PEtat rachiéte les récepteurs 441 lignes,
on les échange pour des récepteunrs £19
lignes; certains sugglrent le  paicment,
aux  possessenrs  d'appareils & movenne
définition, d’'une indemnité forfaitaire
correspondant aux frais de trapsformation
en 819 lignes,

La Radiodiffusion Frangaise nlest, en
principe, pas opposée 4 ces solutions qui
résoudraient rapidement le probléme de la
période transitoire, maiz ne serait disposée
i considérer que les possesseurs d'appa-
reils officiellement déclarés,

Bicn que eette attitude soit compréhen-
sible d'un peint de vue strictement légal,
il mous semnble que ce serait, 13, imposer
une bien lourde pénalité anx personnes,
pour la plupart amateurs assez pen for-
tunés, se trouvant.,. provisoiréement cn
infraction avee la loi.
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AMPLIFIGATION V. [,
A CONTRE-REACTION

Commme chacun le sait, un érage vidéo-
fréquence  deit permettre Mamplification
d"une large bamde de feéquence, Cette ampli-
fication linéaire est tréz souvent oblenue
par Patilizsation de self-inductions placées
en #fric ou cn paralléle, on méme les deux
i la fois, de telle fagon qu'elles relivent
Mwmplification aux fréquences élevies.

On utilise maintenant de plus en plus,
surtont pour la réception du 819 lignes,
le montage & deux lampes amplificatrices
i réaction négative. Cette réaction néga-
tive pent étre obtenue & Paide dPone charge
plus on moins commune aux dewx lnmpes,
Le but de cette étude, essentiellement
pratigue, est  de montrer les  courbes
d amplification en fonction de la fréquence
obtenues & P'aide de différents montages,
lampes et valeurs de charges. De plus, il
ne sera question, icl, que de largears de
bande utiles comprizes entre 0 et 5 MHz,
el trovvant, par m}n:iu’::lucnl_, e u”:li-
Beation immédiate dans la réception du

441 lignes.
Meéthode de relevé

Lioutillage, malhearensement assex rudi-
mentaire (il faut en tenir coinpte lors de
Pinterprétation des résultats) comprend :

= un  génératenr H.F. couvrant de
100 EIMz 4 30 MHz ¢t pourva d'un veli-
miétre de sortie incorpori;

- un voltmitee & lampes
sensibiliteéss

— un transformateur 50 Hz  fournis-
sant, & 'aide @'un potentiométre bobing,
une tension ajustable.

Les mesures ont é0é faites & 100 LkHe,
300 kHz, 500 kHz, 1, 2, 3. 4, ¢t 5 MHz,
Certaines courbes, particulibrement inté-
ressantes, ont 6té prolongées & 50 Hz et
a 10 MHz. Liimpédance de sortie du géné-
rateur H.F. ezt de 250 oluns sur la sortie
oiL ont été faites les mesures, Le voltmitre
i lampes a une résistance d'entrée égale
i 10 ML) et sa capacité est de 12 pk.

Chaque comrbe a été tracée apris avoir
transformé le gain en db; ensuite, chacune
des courbes a été placée selon son degré
d'amplification relative par rapport aux
autres. Cette fagon d'opréer permet de
comparer d'un simple conp d'eil les diffé-
rentes particularités de chague courbe.

] pltlsicnr.r-

Courbe référence 1

Afin de mienx apprécier les qualités et
les défauts des différents montages, la
courbe I, qui peut servir de base de compa-
radson, est celle du schéma de la figure 1,
Clest simplement un étage amplificateur,
nanti d'une lampe 6ACT, chargée par une
résistance de 5.000 obms sans correetion.

Courbe 2

Le montage est indiqué figuee 2. 11
s'agit de denx Etages Equipés de lampes
6ACT.  Les lampes ont une résistance de
charge individuelle égale & 5.000 ohms,
plug ume résistance de charge commune
égale & 4,000 ohms. On gagne Tdb & 100 kHz
par rapport & la courbe 1 et 'amplifica-
tion ne tombe que de 2 db &4 2 MH=z au
lien de 5,5 db dans le premier eas.

Courbe 3

La suppression de lous condensateurs
de découplage sur Ja cathode nous aimdmne
4 la courbe 3.

Courbe 4

La réaction négative ¢st angmentée et
la vésistance de charge de la deuxibme
lampe abaissée selon les valeurs indiquées
figure 3. L'amplification générale tombe,
miais la courbe se redresse nettement,

Courbe 5

Les wvaleurs des résistances de charge
somt modifides selon la figure 4.

Courbe 6

La lampe de sortie est maintenant une

KL (fig. 5).
Xy = 1L.000 ohms; B2 = 2000 olims,

Courbe 7
Ry = 2,000 ohms: Ry

Courhbe 8

e schéma de la ﬁguh:. {r esl eelul (Eu‘gn
utilise souvent en B9 Iigurrs. rmwis les
valeurs des résistances de charge sont diffé-
résntes,

Montage adopté

En conclusion, le schéma de la figure 7
a ¢éLE monté sur un réceptenr fonetionnant
i 100 km de Paris. La bande passante du
réceptenr est relativement étroite, 2 MHz,
permettant la réception régulitre de lu
mire 6. On voit gu'il comporte, par rapport
i la figure 5, certaines modifications ayant
pour but d'avgmenter 'amplification jus-
gquanx environs de 2 4 3 MHz, La lampe
dentrée & sa cathede découplée avee des
condensatenrs de 0,1 pF et 50 xF. Lé taux
de (réaction négative est diminué; R et
Bz de la figure 5 ont pour valeurs respec-
tives 2,230 ohms et 500 ohms,

Ce montage a donné toute satisfaction,
et s'est montré ncttement supérieur i la
lampe 6ACT corrigée par une self-induc-
tion, précédemment montée sur le récep-
Léur ¢n question,

1.0 aluns,

B. MACHARD
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