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WOBULATEUR

2 Mcs-300 Mcs TYPE 409 A

® Tension de sortie 0} 1, réglage progressif de 10 db.
a lecture directe.

@ Atténuateur ¢ positions par bond de 10 db.
@ Circuit de repérage & |50 Mcs.
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® Marqueur ou quartz | Mcs et 10 Mcs.

@ Profondeur de modulation de X | @ 20 Mecs.
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Pour tout autre standard, nous consulter. t

Rendez-nous visite 2 notre stand, au Salon de la Piéce Détachée
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——ANNIVERSAIRE...

Un An déji, innovant totalement, nous vous présentions I'OPERA 51. Le succés immédiat de cette réalisation a prcwé surabon-
damment que nous étions dans la bonne voie.

Mous aviens raison de faire un chissis bloc indéformable.

Nous avions raison de supprimer le transfo d’alimentation.
Mous avions raison de choisir une déviation a basse impédance.
MNous aviens raison de faire un chissis H.F. amovible.

A peine quatre mois plus tard, moyennant de légéres modifications, I'OPERA 51 B permettait de balayer en 819 lignes,

Et maintenant, couronnant cecte année d’efforts incessants et profitant des quelques centaines d’appareils en service, I'OPERA 52
vous offre une réalisation pour la haute définition 819 lignes, abselument hors de pair.

@® Imbattable sur la qualité
@® Imbattable sur le prix
® Imbattable sur I'encombrement.

L’'OPERA 52

Complet en piéces détachées avec chissis récepteur 46 Mcs

A4l Hgmes: fusinereinsd g sbrsr sy 55.140.—
Complet en piéces détachées avec chissis récepteur 185 Mcs
BY HMBHRE .= o R R S A 62.050.—

Nous livrons maintenant le chissis récepteur HF 819 lignes
ciblé et réglé, ce qui vous permet de réussir votre Téléviseur
en quelques heures.

— Devis complet sur demande.

— Notice détaillée de |2 pages avec chaque ensemble.
— Tout ensemble sera aligné au traceur de courbes.
— Garantie totale.

Nous pouvons livrer toutes piéces spéciales pour [exécution des schémas Philips TR. 380

RADIO S'-LAZARE

UNIQUEMENT LES MEILLEURES MARQUES DE PIECES DETACHEES RADIO ET TELE
Expédition Province et Union Frangaise — Catalogue gratuit sur demande

3, RUE DE ROME — PARIS - 8¢ — Tél. : EUR. 61-10 — C.C.P. 4752-63 PARIS

atre la Gare 5t-Lazare et le Bd, Haussmann) OUYERT TOUS LES JOURS, DE 9 A |19 HEURES, SAUF DIMANCHE ET LUNDI MATIN

PUBL. RAPY
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2D 121, elc...
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PALMARES

LA période d'un an que nous avions
fixée pour nos Coupes Grande Dis-
tance s'est terminée le 10 février 1952,
et les Coupes ont été définitivement
attribuées 3 MM. A. Courant et E.
Meert pour la moyenne et la haute
définitions respectivement.

L'heureuse initiative que nous avons
prise nous a codté, on s'en doute,
beaucoup de temps, et nous a demandé
beaucoup de travail.

Nous sommes les premiers a nous en
réjouir, car elle a porté ses fruits :
outre la démonstration de portées de
loin supérieures aux estimations les
plus optimistes, elle sera un encoura-
gement précieux a tous ceux que tente
la nouvelle technique, mais qui se
croyaient trop éloignés des centres
émetteurs pour procéder a des essais.

Trois conclusions  intéressantes,
d'ordre technique, semblent émerger
de la documentation réunie.

La premiére, c’'est que la propaga-
tion est sans aucun doute tributaire
des conditions météorologiques, d'une
fagon que nous nous emploierons a
définir plus précisément.

La deuxiéme, plus surprenante, et
i notre connaissance nouvelle, a été
soulignée pour la premiére fois,
croyons-nous, par M. Boithias : elle a
trait 3 |'existence de directions appa-
remment privilégiées. Vers le Nord, et
en raison du peu d'accidents de relief,
cela n'est guére étonnant. Ce I'est par
contre beaucoup plus en ce qui concerne
la vallée de la Loire, et nous rappelle-
rons i ce sujet |'hypothése émise par
L. Boithias d'une sorte de guidage des
ondes de 46 mégahertz le long du
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fleuve. Il serait intéressant de procéder
a des essais dans la vallée de [a Seine
pour justifier cette supposition, qui
rappelle I'effet de guidage des hyper-
fréquences par un simple fil, récemment
mis en lumiére.

La troisiéme, enfin, indique que I'on
a sous-estimé la portée des émetteurs
3 haute définition dans les cercles
officiels, et nombreux sont nos corres-
pondants du Nord ou de Belgique qui
se plaignent des brouillages de Télé-
Lille par I'émetteur parisien et récla-
ment un changement des fréquences
porteuses.

NOUS n'avons pas l'intention de
laisser s'éteindre le bel enthousiasme
suscité par notre initiative, et, bien
que les Coupes appartiennent mainte-
nant au passé et a |'histoire, nous consa-
crerons une rubrique réguliére aux
petits écrans de la grande distance,
cédant en cela avec beaucoup de plaisir
aux objurgations de nombreux corres-
pondants.

Nous comptons sur vous tous, amis
lointains, pour en faire un trait d’'union
vivant entre tous les passionnés de la
télévision, et nos colonnes vous sont
ouvertes.

Enfin, nous voudrions, en terminant,
remercier tous nos correspondants —
lduréats ou non, leur mérite est le
méme — et aussi ceux qui nous ont
aidés et soutenus : la Direction Géné-
rale de la Radiodiffusion et Télévision
Frangaises qui a patronné les Coupes,
et la Société Miniwatt et Radio 52 qui
ont offert des prix aux gagnants.

ANV.]). M.



Moyenne définition

Cher Monsieur,

Dans ma derniére lettre oit je vous annon-
cais des réceptions du 441 lignes a 320 km
de Paris, je vous annongais également que
jlavais entrepris des essais trés satisfaisants
@ plus grande distance encore : il s'agit de
Nantes, @ prés de 400 km de Paris, et je
suis heureux de vous dire que, les conditions
étant remplies, je pose ma candidature une
nouvelle fois.

Les essais @ Nantes ont été faits en deux
points a 'aide d’antennes 4 éléments avec
mon récepteur de Brissac (sommairement
décrit dans Télévision, Coupe du mois de
Février) sans préamplificateur d antenne.
Le premier point d'essai a €1é au sommet
d'une tour de UEglise Saint-Donatien, i
Nantes. L antenne était située a 4 métres
au-dessus de la plate-forme. et pointée en
direction de la vallée de la Loire (direction
assez floue, on peut tourner de 90 degrés
avant affaiblissement !). A cet emplacement,
un essai a également éé fuit avee antenne
horizontale, sans le moindre résultar,

Le deuxieme point dessai a été Uatelier
de construction radio de M. Libert, avec
laide de son technicien, M. Thébaud, qui
avail installé Uantenne @ 18 metres du sol,
Jai obtenu des résultats identiques @ ceux
de la tour Saint-Donatien.

A ma grande surprise, Ualtitude de
I'antenne ne donne pas, & Nantes, de grandes
variations de gain; seul importe le dégage-
ment au-dessus des toits veisins.

La réception du son et de 'image est>

comparable aux réceptions i Brissae (300 km
de Paris) et il semble en effet que Uonde de
42 ou 46 mégahertz soit canalisée par la
vallée de la Loire.

Il ne s'agit pas, bien entendu. de récep-
tions constantes, mais de réceptions de
quinze @ vingt jours sur {rente en movenne
sutvant les conditions de propagation.

Feuilles done, cher Monsicur., recevoir
aujourd’hui ma candidature pour la Coupe
Grande Distance 411 lignes, avee réception

32

NOS

FEVRIER 1952

441 lignes : 390 km

M. A. COURANT
BRISSAC
(M. et L)

819 lignes : 300 km

M. E. MEERT
Telévisionic
UCCLE
(Belgique)

Alea jacra estc!

Le sort en est jeté, La période d'un an est révolue,
la compértition ese close, et les Coupes sont défi-
nitivement atcribuées.

Mos amis André Courant et Edouard Meert les
emporteront, le premier pour la moyenne défi,
nition, le second pour le B1% lignes.

Jusqu'au dernier moment, I'issue de la compéti-
tion aura été incertaine, chague jour nous appor-
tant de meilleures performances,

Mos correspondants et amis de la grande diseance
seront les premiers & féliciter sportivement las
gagnants, gui ont bien mérité leurs coupes.

Leurs efforts et les notres n'auront pas éoé vains
ils ont démontré sans discussion qu'avec de bonne
technigue... et beaucoup de patience, la portée
des émissions télévisées peut arteindre des chiffres
surprenants. Clest |3 un enseignement précieux,
que I'on ne peut que rapprocher de celui dont les
amateurs firent la démonstration a I'époque ol
on leur abandonna les longueurs d’onde inférieures

a 200 metres, considérees comme « inutilisables »
par les sommités scientifiques.
On eannait la suite. ..
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COUPES
GRANDE DISTANCE
SONT ATTRIBUEES

ai ceeur meéme de la ville de Nantes, sott

* sensiblement @ 390 km de Paris.

Veuillez agréer. etc.
A. COURANT
Le Prieuré

BRISSAC (M. et L,)

Haute deéfinition

Notre vainqueur de la haute définition
M. E. Meert, est en correspondance avee
nous et en liaison avec notre représentant
en Belgique, depuis déja plusieurs mois.

Il nous a communiqué, outre des photo-
graphies, une importante documentation,
et la lettre gui suit ne constitue qu'un
extrait adapté de notre correspondance.

(Cher Monsieur,

Votre correspondant belge, M. Deschepper,
vous avait mis aw courant des réceptions.
que nous pensions exceptionnelles, de 'émet-
teur haute définition de Paris, lorsque
Télé-Lille n’émet pas !

Il s'avére maintenant, aprés plusieurs
mois d’essals, que ces réceptions sont au
contraire suffisamment réguliéres pour justi-
fier ma candidature a la Coupe.

Je recois Paris sans modifier quoi que ce
soit @ mon installation que vous connaisses,
et sans toucher @ orientation de 'antenne.

Je vous rappelle que jai une antenne
triple @ trombone, directeur et réflecteur,
ef un préamplificateur commun qui attaque
deux récepteurs, 'un équipé en lampes
américaines, lautre en lampe européennes.

Je ne peux pas dire que U'image soit tres
« public », car elle apparait dans un souffle
intense, mais avec une régularité relative
étonnante. Le souffle serait sans doute amé-
lioré par des étages H.F. a triodes plus
poussés, mais je rappelle que les récepteurs
on #té dablis pour Lille.

Encouragé par une telle « régularité dans
Iexeceptionnel », j'ai Uintention de procéder
i des essais plus poussés, mais je vous prie
d’accepter dés a présent ma candidature
pour la Coupe 819 lignes avec la distance
approximative de 305 km entre Paris et
Uecle.

E. MEERT
614, Chaussée d’Alsemberg
UCCLE (Belgique)



PETITS ECRANS

Nous ne saurions mieux choisir, pour
parrainer cette rubrique de la Grande
Distance, que nos deux gagnants de la
Coupe, MM. E. Meert et A. Courant, dont
la lettre ci-contre résume 'opinion de nom-
breux correspondants,

Nous n'avons cité, chaque mois, que les
deux recordmen du moment, mais il est
bien évident qu’ils n'étaient dans notre
esprit que les représentants d’une grande
famille, et le volumineux courrier que nous
avons dépouillé contenait des lettres tou-
jours intéressantes, et souvent dignes de
publication,

Nous n'avons pu les imprimer dans le
cadre limité imposé par le réglement des
Coupes, mais nous avions bien 'intention
de faire profiter nos lecteurs des enseigne-
ments de wvaleur qu"PHES représentent.

[’expérience acquise doit étre étendue a
tous, pour le plus grand bien de la télévi-
sion. et nous allons publier la documenta-
tion gue nous avons en notre possession,
et celle que nous demandons instamment
4 nos amis lointains de nous communiquer.

La somme ainsi constituée permettra
peut-étre de tirer des conclusions impor-
tantes, et le sujet a été efflearé dans notre
¢ditorial.

Tout le monde ne peut qu’y gagner, et
nows Cﬂmp!‘.{}l]ﬁ sur vVous tous pour nous
aider.

De la documentation qui nous a été aima-
blement communiquée par notre recordman,
M. E. Meert, nous extrayons la deseription
sommaire de son installation, car nous
pensons qu'elle intéressera :]l‘:i amateurs
de la haute définition.

Description de l’antenne

Trois ensembles :

Directeur : 68 cm;

Trombone : 76 cm;

Réflecteur @ 84 em:

Distance entre éléments @ 40 cm;

Distance entre extrémités trombone
4 em:

Distance entre deux éléments : 80 cm:

Connexions  entre  deux  éléments
ruban 300 ohms,

Raccordement descente : ruban 150 ohms
i élément central.

Préamplificateur d’antenne

Entrée : 150 ohms:
Sorties : 4

Cher Monsieur Martin,

Fotre concours des Coupes Grande
Distanee de télévision s'achéve, et je ne
puis vous présenter que Nantes comme
record homologué. Cependant, je suis
convaincu qu'il y a encore moven de
faire micux dans les régions favorisées,
et il ne faut pas s'endormir sur ses
lauriers une fois les Coupes atiribuées.
Il ¥ a tant d’amateurs que la télévision
captive, et qui demandent conseil avant
d’entreprendre la construction d un appa-
retl.

Jespére que votre journal continuera
i animer la flamme des techniciens de
la Grande distance, en resserrant les
liens entre tous les membres de cette
famille qui, sans cesse, s'agrandit, et
en réservant pour eux une place dans
oS CGIDHHES.

Veuillez agréer, cher Monsieur Mar-
tin, efc.

A. COURANT

Schéma : double triode ECC91 en symé-
trique; double triode ECC91 en cathodyne.

Premier récepteur

H.F. - M.F. vidéo-son.
H.F. : denux 6AKS accord série;
Ch, de F. : 6AGS:
Osc. : 1/2 6]J6 E.C.O.;
M.F. vidéo : quatre 6AGS5;
D. wvidéo : 6AL5; 1/2 6J6 cathodyne
sortie basse impédance:
M.F. son : deux 6AGS;
D. + B.F. entrée : 6AT6H:
Finale : 6AGS:
M.F. son : 49,9 MHz;
M.F. vidéo : 38,75 a4 48 MH=.

Amplification viddéo.

Amplificatrices : 6AU6, 6A0Q5;

Diode de restitution : 1/2 6ALS5, éclai-
rement [ll{]‘}‘l:'.n;

Limiteuse : 1/2 6AL5, maximum de
blane.

Base images.

Amplif. : 1/2 6]J6:
Synchro. : 6BA6;

Ecréteuse @ 1/2 6ALS:
Déphaseuse : 1/2 6]6:
Limiteuse : 1/2 6ALS;

Ose. blocking : 1/2 6]6:
Finale : 6¥6,
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Base lignes.

Séparatrice : 1,2 6ALS:
Différentiateur : 1/2 6J6;
Oscillateur blocking : 68NT;
Puissance : deux 807 en paralléle.

Groupe H.T. et 12.000 volts.

Redressement : deux EY51:
Réeupération : PY80.

Alimentation.
Tube : MW 31/14: 6,3 V - 1A;

Lampes : synchro., image et lignes
6,3V -55 A;
Lampes : ampli. vidéo et H.F. - M.F.

son : 6,3 V - 5.5 A;
Redresseuse H.T. @ 260 V - 160 mA;
Redresseuses H.T. : 300 V - 350 mA.

Deuxieme récepteur

H.F. - M.F. Vidéo-son.
H.F. : 1/2 6J6;
Ch. de F. : 1/2 6J0;
Ose. : 1/2 6)6;
M.F. vidéo : 4 EF42:
D. vidéo : 1/2 EB41;
M.F. son : 3 EF42;
D. son : 1/2 EB41;
Limitense : 1/2 EB41;
B.F. : EF41;
Finale : EL41:
M.F. son : 20,5 MHz;
M.F. vidéo : 30,15, 21, 30,15, 25:
Réjecteurs son : 33, 19, 33, 19.

Amplification vidéo.

Amplif. : EF42;

Separatrice : ECC40;
Composante continue : ECC40:
Impulsions : ECC40.

Base images.

Amplif. : 1/2 ECC40;

Ose. blocking : 1/2 ECC40:

Finale : EL41 en triode;

Liaison : en basse impédance par
transformateur.

Base lignes.

Entrée : ECC40 en multivibrateur:;
Puissanece : deux EL38 en paralléle.

Groupe H.T. et 9.000 wvolts.

Redressement : deux EY51:
Récupération : EY80.

Alimentation,

Deux transformateurs : 150 mA:
Redresseuszes : trois EZ40.
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RECEPTEUR HAUTE
DEFINITION A BLOCS

INTERCHANGEABLES

L’antenne

Quelle que soit la qualité d’un téléviseur.
I'écran ne restitue que ce que I'antenne lui
donne. Il est donc de toute nécessité que
celle-ci soit de bonne qualité, bien adaptée
au récepteur et convenablement installée.
Elle doit, de plus, étre réalisée de facon a
pouvoir résister aux agents atmosphé-
riques, car elle sera presque toujours ins-
tallée 4 I'extérieur.

Quel type d’antenne choisir ? Un grand
nombre d’essais pratiques nous a montré
que le trombone 4 éléments (fig. 1) était
le type qui convenait le mieux dans la
majorité des cas. Sa sensibilité est suffi-
sante méme & grande distance (4 trés grande
distance il sera nécessaire de jumeler deux
de ces antennes), et sa directivité est sou-
vent utile prés de I'émetteur pour supprimer
les échos génants,

La sensibilité et la directivité sont, avec
la largeur de bande, les trois qualités essen-
tielles d'une antenne. L'antenne ci-dessus
passe correctement les quelques 14 MHz
nécessaires 4 la réception du son et de la
porteuse vidéo compléte. Ainsi réalisée
(fig. 1) cette antenne donne un gain de 6
environ en puissance par rapport au
dipole simple de la figure 2 pris comme
référence, et sa directivité est suffisante
pour q]u"en un point situé entre les émet-
teurs lillois et parisien (Lille : 91 km;
Paris : 122 km) la réception de I'un ou
lautre émetteur soit possible sans géne
appréciable de I'autre, par simple rotation
de I'antenne.

L’antenne de la figure 1, pour les cotes
données ci-aprés, a une impédance d’envi-
ron 75 ohms. La valeur de I'impédance
d'une antenne n'est pas directement lige
a ses qualités, gain, directivité, ete. Clest
une caractéristique de méme ordre que la
tension d'une batterie d’accumulateurs,
par exemple, qui ne préjuge en rien des

34
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Dans un précédent article, nous avens
exvaminé la réalisation d'un récepleur
haute fidélité @ blocs interchangeables
avec liaison par prises colorées.

Nous avons donné les raisons qui
avaient motivé cetle construction, et mon-
tré tous les avantages qui en résultaient,
tant du point de vue constructeur que de
l'usager.

On trouvera ci-aprés une étude détail-
lée du fonctionnement des divers éléments,
en particulier des bases de temps, afin
d’en fuciliter le montage par 'amateur.

* Kk Xk

qualités de la batterie, mais conditionne
cependant les appareils qu'on doit vy
brancher.

De méme, notre antenne ayant une impé-
dance de 75 ohms, il convient, pour la
relier au récepteur et transmettre le plus
d’énergie possible & la lampe H.F., d’uti-
liser une ligne de transmission présentant
une impédance identique; comme le récep-
teur présente, lui aussi, une impédance
d'entrée & 75 ohms, aucune adaptation ne
sera nécessaire,

Il ¥ a lien d’attacher une trés grande
importance & la qualité (perte en db par
meétre & 180 MHz) de la ligne de trans-
mission employée au moment de la choisir.
En effet, pour une longueur de descente qui
atteint souvent 20 métres, 1'affaiblisse-
ment apporté par une ligne de maunvaise
qualité peut étre tel qu'll annule et méme
au-dela tout le gain apporté par 'antenne.
Si nous avons précisément choisi 75 ohms,
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les autres valeurs standard étant 150 et
300 ohms, c'est que I'on trouve couram-
ment sur le marché du coaxial 75 ohms de
bonne qualité, et que la meilleure qualité,
qu'il faut utiliser si 'on veut obtenir une
bonne réception A grande distance, reste
d’un prix abordable.

Pour ceux qui veulent construire eux-
mémes cette antenne, voici, en nous rap-
portant a la figure 1, les cotes & donner anx
différents éléments :

L =80cecm; R 92 em;
Dy=T0cm; d;, = 32 cm;
d; = 20 cm;

D, = 63 em;

dy = 9 cm;

La grosseur du tube a employer n'a pra-
tiquement pag d'importance, pas plus que
I"écartement des deux branches du trom-
bone. Les meilleurs résultats ont été obte-
nus avee du fer cuivré qui s’est montré
supérieur 4 I'aluminium, un vernis spécial
recouvrant le tout une fois 'antenne ter-
minée. La fixation se fait en A, le mat pou-
vant étre indifféremment métallique ou
en bois, le méit métalliqgue ayvant notre
préférence. Le cible coaxial, une fois soudé
a l'antenne et soigneusement verni, sera
solidement fixé au mat de descente.

Comment placer cette antenne? Une
seule régle : la mettre le plus haut possible
et & 'endroit le plus éloigné de toute masse
importante, toit, arbre, maison, ligne élec-
trique, ete, en évitant cependant de trop
augmenter la longueur de la descente.
L’antenne doit étre disposée horizontale-
ment; tontefois, dans certains cas particu-
liers & grande distance, on obtient de
meilleurs résultats en I'inclinant, les direc-
teurs plus haut que le réflecteur. De méme
pour la direction, qui pourra quelquefois
différer notablement de la direction théo-
rique de I'émetteur. Il nous est méme arrivé
d’obtenir de meilleurs résultats en descen-
dant 'antenne de quelques métres. Pour
toutes ces raisons, il est de bonne pratique



Cette photographie met en évidence la facilité d'interconnexion entre les divers é&léments. On reconnait, de gauche 3 droite, les chissis changeurs de fréquence, M. F.

de faire I'installation définitive de 'antenne
en vérifiant les résultats sur le récepteur de
télévision lui-méme.

Bloc de déviation

L'emploi d'un tube de grand diamétre
comme le 16GP4 Sylvania de 42 e¢m qui
donne de grandes images bien contrastées.
méme en plein jour, et qui est actuelle-
ment un des meilleurs tubes, sinon le meil-
leur, sur le marché, conduit par contre &
des angles de déviation de plus de 70 degrés.

Pour obtenir un balavage linfaire avec
de tels angles, il a été nécessaire d’étudier
et de réaliser un bloc de déviation spéeial.
L.ea bobines de lignes (prises vertes) sont
trés courtes, et leur forme ramassée, qui
s'adapte exactement au col du 16GP4, a
permis de les doter d'une faible résistance,
une trentaine d'ohms, sans  diminuer
cependant leur sensibilité qui est de 'ordre
de 2,5 millimétres par milliampére. Elles
sont montées en série, et un condensateur
ajustable de 30 pF supprime les ondulations
qui sont quelquefois visibles sur la trame
lors de la premiére mise en route du chassis
de balayage. Le bobinage est fractionné, et
'isolement et la rigidité mécanique ont été
renforcés pour résister aux contraintes
mécano-électriques élevées qu'elles subis-
sent en fonetionnement. Ces bobines lignes
peuvent étre orientées de quelques degrés
pour parfaire le centrage lors de la mise en
¢bénisterie. Leur self-induction est de
Uordre de 140 mH.

l.es bobines de déviation wvertivale
(prises jaunes) sont montées sur gros
noyaux de fer, et permettent un balayage
énergique malgré la T.H.T. employée et
le grand angle. Ces bobines sont aussi
mobiles, et 'on peut en effectuer le réglage
en marche, lors de la mise au point défini-
tive., Elles présentent une self-induction

images, vidéo, et alimentation.

d'environ 13 H pour une résistance voi-
sine de 450 okms,

La bobine de concentration (prise marron)
a faible entrefer pour éviter la déconcen-
tration, a une résistance de 12.000 ohms,
Elle est alimentée en série avec un poten-
tiométre de 10.000 ohms situé sur le chassis
de jonction, le courant étant prélevé — par
le jeu des fiches — sur l'alimentation du
chiissis de balayage vertical (jaune). Le
courant nécessaire est d’environ 20 milli-
ampéres. Le blindage de cette bobine a été
largement prévu pour permettre un refroi-
dissement €énergique; il est fixé sur le bloc
en trois points par ressorts et écrous qui
permettent un réglage facile. Ce réglage
s'opére une fois pour toutes i la mise en
route du tube, et doit étre effectué conjoin-
tement avee celui du pidge a jons.

La photographie du bloc terminé a paru
dans le numéro 19; il est normalement fixé
dans I'ébénisterie par deux pattes, qui ne
figurent pas sur la photo, et dont la hau-
teur est réglable. Le tube est fixé au bloc
par quatre tendeurs en ecaoutchour.

Balayage horizontal

Ce chassis, dont le schéma et la photo-
graphie ont paru dans le numéro 19, com-
porte & l'entrée une lampe V20 (6J6 ou
ECC40) montée en amplificatrice de tops.
Cette solution donne un bon verrouillage
de la fréquence lignes, et permet un acero-
chage automatique lorsqu'on passe du
819 au 441, ou inversement, par le seul
changement de la H.F. ainsi que nous
I'avions indiqué précédemment. Toutefois,
cette amplificatrice est montée avec une
résistance de cathode telle (500 ohms) que
I'ensemble oscille en 'absence de tops sur
une fréquence voisine de 700. On peut ainsi
faire fonctionner le balayage en I'absence
d’émission.

Cette amplificatrice attaque la lampe de
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puissance V21 (6CD6) pour le fouctionne-
ment de laquelle nous nous permettons de
renvoyer le lecteur A explication détaillée
qui en a été donnée dans le numéro 17 de la
revue dous le titre « Nouveau circuit de
balayage @ haut rendement ». Ce montage.
qui condense les plus récents perfection-
nements en matiére de balayage lignes,
départagera peut-étre les tenants de la
haute et de la basse impédance; nous ne
pouvons mieux faire que de reproduire ici
la conclusion de I'article précité : « Le cir-
cuit décrit est extrémement économique en
consommation et en matériel et facile a
réaliser. Il sera trés certainement largement
utilisé dans les montages @ wvenir, etc. »

Une différence toutefois avec le circuit
décrit (fig. 10, n® 17) : la bobine d’arrét
lignes a été maintenue dans notre réalisa-
tion, en paralléle avec les bobines de défle-
xion, dans le but de donner une indépen-
dance totale au chéssis base de temps hori-
zontale, et permettre ainsi un réglage ou
une mise au point: ou réparation de ce
chissis en I'absence du bloe de déflexion.
et réciproquement.

Ce souci d'indépendance totale des fone-
tions, dont nous avons longuement expli-
cité les raisons dans le précédent article,
apparait peut-étre comme un luxe inutile
au moment de la construction d'un télé-
viseur oil tout est neuf et fonctionne par-
faitement. On en appréciera toute la valeur
lorsque le récepteur, aprés plusicurs années
d’usage, commencera a réclamer des soins.
ou méme beaucoup plas tét, lorsqu’on dési-
rera y apporter les derniers perfectionne-
ments d'une technique qui est loin d'étre
stabilisée.

Le montage et le cablage de ce chissis
n'offrent aucune difficulté en suivant le
schéma du numéro 19. On conservera cepen-
dant présent & esprit qu’il s’agit d ampli-
fier des signaux B.F. a front raide (20.000
hertz plus les 8 ou 10 premiers harmoniques)
et I'on évitera les capacités parasites et les
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couplages qu'un céblage non soigné pour-
rait introduire.

La linéarité est, avec les valeurs et les
éléments du schéma, automatiquement
obtenue en utilisant le bloc de déflexion
décrit ci-dessus. Il n’y a done pratiquement
pas de mise au point. Avant mise sous ten-
gion on vérifiera la continuité des circuits;
la base de temps horizontale est alors préte
4 fonctionner, et la haute tension totale,
avec l'alimentation décrite, est de "ordre
de 325 volts, Cette base de temps ne com-
porte qu'un seul potentiométre pour
régler I'amplitude.

Balayage vertical

Un certain nombre d’erreurs s’étant
glissé dans le schéma de ce chassis publié
dans le numéro 19, nous reproduisons ci-
contre (fig. 3) le schéma corrigé de cette
base de temps. Nous trouvons tout d’abord
une lampe double V18 (12AT7 ou ECC40)
dont une moitié est utilisée en amplifica-
trice de tops et I'autre en oscillatrice du
type blocking. Le blocking a été conservé
en images, car il donne un temps de retour
plus constant que les autres types d’oscil-
lateurs et permet d’obtenir un meilleur
entrelacement. Ce blocking attaque, par
I'intermédiaire d'un condensateur et d’un
condensateur et d'un potentiométre de
2 mégohms, qui permet de régler I'ampli-
tude wverticale ou hautenr de I'image,
I'amplificatrice de puissance V19 (EL41).
Celle-ci comporte, dans sa plaque, la bobine
d’arrét images et une résistance réglable de
5.000 ohms 5 watts. Le réglage de cette
résistance permettra de rendgr{': la balayage
vertical linéaire au centre de I'écran. Pour
corriger le balayage aux deux extrémités,
on agira sur la résistance de cathode pour
la bas, et sur la résistance d’écran pour le
haut. On notera toutefois que ces diffé-
rents réglages ne sont pas indépendants, et
qu'il faudra done procéder par retouches
successives. On terminera le réglage de

linéarité en agissant sur le potentiométre de

50.000 ohms en série avee le 0,1 miecro-
farad sur Ia plaque de la lampe. La résis-
tance de cathode de la EL41 agissant trés
fortement sur I'amplitude maximum, il est
pratique de commencer par son réglage;
la valeur moyenne qui convient est en
général de 300 ohms. Les deux autres
potentiomeétres que comporte le chassis
servent, I'un a régler la fréquence de rela-
xation du blocking pour I'amener & une
fréquence voisine, mais inférieure, 4 celle
d’image, et I'autre & parfaire le cadrage en
hauteur de I'image sur le cache adopté, en
tenant compte du temps de retour.

La seule précaution a prendre lors de la
mise sous tension de ce chissis est d’éviter
de fonctionner longtemps 4 une fréquence
basse pour éviter des surtensions inutiles:
une résistance de 50 & 100.000 ohms a
d’ailleurs été prévue sur la bobine d’arrét
plaque de 'EL41 pour parer i ces surten-
sions. Avec la concentration branchée,
Ialimentation étant commune,la haute ten-
sion est également de I'ordre de 320 wvolts.
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Mise en route des balayages

Ces deux chissis de balayage, munis
chacun de leur alimentation, seront réunis,
d’une part au chissis de jonction (veir
photo) a I'aide de leurs prises colorées, et,
d’autre part, au bloc de déflexion en res-
pectant également les couleurs des prises.
Le chissis de jonction comporte, outre les
gquatre prises — verte, jaune, blene et
blanche correspondant dans I'ordre, aux
balayages horizontal, wvertical, vidéo et
son, une prise (couleur violette) qui ser-
vira & amener les différentes tensions au
tube cathodique, c’est-d-dire 6,3 wvolts,
polarisation du wehnelt,” et anode auxi-
liaire, une sixiéme prise (couleur orange)
normalement inutilisée, et cependant con-
servée pour I'emploi éventuel d’un généra-
teur T.H.T. & oscillateur H.F.

La T.H.T. produite parle retourdu balay-
age lignes est connectée directement a
I'anode extérieure du 16GP4.

Le chassis de jonction comporte deux
potentiométres : 1'un de 10.000 ohms, en
série avec la bobine de concentration, et
qui permet son réglage; I'autre, de 50.000
ohms, 4 interrupteur, sert, d'une part, 2
distribuer le secteur sur I'ensemble des
chissis, et, d’antre part, & régler la polari-
sation du tube cathodique (wehnelt) pour
obtenir le degré de luminosité wvoulu.
Toutefois, pour permettre de faire fone-
tionner les balayages sans nécessiter le
branchement de I'amplificateur vidéo, une
résistance de 2 mégohms, branchée direc-
tement entre grille et cathode du tube
cathodique (cette résistance ne figure pas
sur les schémas du numéro 19) donne auto-
matiquement & la cathode, qui sans cette
précaution serait en l'air, une polarisation
moyenne, réglant la lumiére 4 une valeur
qui permet de faire tous les essais de
balayage sans danger pour le tube.

Lors de la mise en route du balayage, on
constatera presque toujours des ondula-
tions donnant des raies blanches sur la
gauche de I'écran. Le réglage du conden-
sateur de 30 pF monté sur le bloc permettra
de les supprimer. On utilisera, pour ce
réglage, un tournevis fortement isolé,

Mise en route des chassis

On assemblera tout d’abord, & I’aide des
prises, le chissis vidéo avec le chéssis ampli-
ficateurM.F. On reliera ensuite cet ensemble
d’une part, 4 son alimentation et, d’autre
part, au chéssis de fonction. La cathode du
tube cathodique sera reliée directement a
la prise vidéo prévue. On s’assurera alors
que l'ensemble fonctionne en « chatouil-
lant » avec un objet métallique 'entrée de
I'amplificatenr M.F. (prise coaxiale). Si
tout est correct, on observera des parasites
(éclairs et traits blancs sur I'écran) plus ou
moins violents suivant le réglage du poten-
tiométre de contraste, celui-ci faisant varier
la polarisation des premitres lampes M.F.

L’amplificateur vidéo a une bande pas-
sante, & 3 db, d’un peu plus de IMHz et
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permet de moduler 4 fond, sans distor-
tion appréciable, le 16GP4 avec moins
d’un volt & I'entrée. La séparatrice est du
type classique a4 auto-polarisation. Sur le
schéma précédemment parn, il vy a lien,
d’une part, d’ajouter une résistance de
10.000 ohms en série avec le condensateur
grille de cette séparatrice, et, d’autre part,
de ramener la résistance écran, cité masse,
a 10.000 ohms au lieu des 100.000 indigués.
De plus, un condensateur de 1.000 em doit
étre mis en shunt sur la sortie synchroni-
sation verticale.

On trouvera (fig. 4) la courbe d’amplifi-
cation de la M.F. images dont le schéma a
été publié précédemment. Cette courbe a
été relevée sur un chissis équipé de 6AKS.
On voit que la bande passante atteint
10 MHz Euur une amplification de 10.000
environ. Ce méme chéssis, équipé avec des
6AGS ou des 6CB6, a une bande passante
de l'ordre de 8,5 MHz, largement suffisante
pour une bonne réception du 819, et par-
faitement adaptée a la future bande inter-
nationale éventuelle de 7 MHz. Avec ces
lampes, I'amplification dépasse 8.000.

Cet amplificateur M.F. est du type a
circuits décalés, solution adoptée généra-
lement en fabrication industrielle, parce
qu’elle permet d'obtenir des résultats
constants, sans nécessiter de mise au point
sur chaque chissis. Les fréquences d’accord
sont les suivantes, en partant de la détec-
trice :

1¢f cireuit : 30 MHz; 2¢ : 26 MHz; 3¢ :
35 MHz; 4¢ : 30 MHz; 5¢ : 34 MHz; 6¢ : 25
MHz; entrée : 30 MHz.

L’emploi de deux « triples » (groupes d-
3 circuits), permet d’obtenir une courbe
pratiquement plate, avec une amplifica-
tion de plus de 10.000 en tension, et d’avoir
des bords suffisamment droits pour assu-
rer une bonne séparation du son sans autre
réjecteur que celui de la plaque de la modu-
latrice.

Pour terminer le téléviseur, il reste main-
tenant & assembler la H.F. avec le son, et
les relier au chéssis de jonction et a 1’ali-
mentation comme nous ’avons fait pour
I'image. Le chissis M.F. et B.F. son ne
présente rien de particulier. Il est réglé sur
24,5 MHz, avec une bande passante de
200 kHz. Sur le schéma publié dans le
numéro 19, ce chiissis était équipé avec des
6AGS ou des 6CB6. En pratique, on pourra
utiliser les 6AU6, 'amplification étant
suffisante dans la plupart des cas.

Dans le placement du chéassis son, il v a
lien d’éviter la proximité de la B.F. et des
fils de commande du potentiométre, et
du chéssis de balayage vertical; sinon, on
risquerait de provoquer dans le haut-par-
leur un ronflement génant a la fréquence
du balayage images.

Une fois I'ensemble H.F. son mis sous
tension, on procédera au réglage du con-
densateur de -l'oscillatrice H.F. (6J6),
situé au-dessus du chéssis, & 1"aide d’une
clef isolante jusqu'a obtention du son
maximum. A

Pour faire ce réglage correctement on
devra observer les précautions suivantes :
attendre que 'appareil ait pris sa tempé-
rature de fonctionnement, c’est-a-dire ait



fonetionné pendant 15 4 20 minutes an
moins, afin de tenir compte des compensa-
tions de dérive qui ont été établies a chaud.
et ensuite se centrer autant gue possible,
par rapport i la bande passante de la M.F.
zon; on n'aura plus ensuite 4 retoucher ce
réglage que lors d'un :;hangement de la

lampe 6]J6.

La lampe modulatrice 6J6 est attaquée
en symeétrique par Poscillatrice. Cette solu-
tion, gui mobilise les deux parties de la
6J6, permet, par contre, d annuler i 'entrée
de 'ampli M.F. la tension de loscillatrice.
qui autrement serait sénante et dont il
serait difficile ensuite de se débarrasser.
L oseillatrice est aussi montée en symé-
trique, ce qui permet, grice aux compensa-
tions thermiques prévues sur le chassis HLF.
i"obtenir sur 150 MHz une stabilité suffi-
sante pour que I'usager n'ait pas i toucher
i son réglage, bien que cela soit admis
comme pratigue courante sur la plupart
des récepteurs 819, On voudra bien recti-
fier, sur le schéma pare dans le n° 19, le
retour grille de la modulatrice qui doit se
faire & la masse.

['ne fois le son réglé, l'image sera obtenue
automatiquement. Les deux circuits a fer
que comporte le bloe H.F. c’est-d-dire
le circuit entrée vidéo et le réjecteur son.
seront ensuite « fignolés » en observant
I'écran: de méme seront parfaits les réglages

— des bases de temps, une fois 'ensemble de
AMPLIF, MF IMAGES | I'appareil, y compris 'antenne, installé
définitivement,

|

08

Lorsqu’on voudra recevoir a trés grande
distance, oun lorsque les conditions de
réceplion seront mauvaises (vallée encaissée,
colline ou masque en direction de I'émet-
teur, ete.) on utilisera avee avantage un
chissis H.F. eomportant une lampe ampli-
ficatrice supplémentaire, ce chiissis étant
A simplement substitué au chassis H.F.

standard. En outre, I'antenne sera obliza-
toirement une antenne double a4 espace-
24 26 28 3z 34 36 ment demi-onde, chacune étant réglée i
FREQUENCE [ MHz) e 150 ohms par un écartement plas grand duo
directeur. La sensibilité ainsi atteinte
permettra de sortir des images a trés grande
12AT7-ECC40 v ELAT .vi8 distance, et nous avons obtenu avec cet
équipement, monté sur camionnette, des
BLOC DEFLEXION images a plus de 140 km de I'émetteur pari-
sien, Bien entendu, dgns ces cas extrémes,
la qualité des images est essentiellement
variable, et dépend de nombreux facteurs
dont les conditions atmosphériques ne
sont pas les moins importantes,
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En guise de conclusion, nous pouvons
cependant affirmer que pour I'usager loin-
tain et souvent complétement isolé, ces
images, méme médiocres certains jours,
=0 000 apportent un plaisir nouveau dont il est
difficile de se passer dés qu'on v a goiité.
Nous connaissons un récepteur installé
depuis bientot 3 ans i plus de 180 kilo-
metres de Paris (441 lignes) dont les deux

— . - ou trois arréts — heureusement de courte

% by bt o ¥ LL OHT 350V durée (un appel téléphonique et le temps de

e wo.008 recevoir par la poste « en échange stan-

dard » le bloe incriminé) — nous ont per-

mis de mesurer 'importance de la place

La photographie représente le chissis de jonction. — Fig. |. - Antenne & quatre éléments. — Fig.2.- Doublet. —  que tenait la télévision dans la vie fami-
Fig.3.- Baseimages. —Fig. 4. - Courbe de réponse M.F. images. liale en province.
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Lorsque I'on se préoccupe de construire
un téléviseur, il se pose, en général, un
petit probléme pour lequel il existe diverses
solutions, et que 1'on résout au mieux, soit
de ses intéréts, soit de la technique. Nous
voulons parler de l'alimentation T.H.T.
du tube. On sait que celle-ci nécessite,
tout au moins pour les appareils modernes.
une tension de N'ordre de 10.000 ~volts, &
quelques milliers de wvolts priés en plus ou
en moins,

En effet, la plupart des tubes fonction-
nent sous 7 4 8 kV, mais les nouveaux
modeles, soit & fond plat, soit & écran
aluminisé, soit &4 piége a ions, admettent
couramment 12 kY.

L’alimentation, & partir du secteur, est
éliminée d'office parce que trop lourde.
trop encombrante, et trop onéreuse.

Il reste donc l'alimentation par retour
de spot et 'alimentation par oscillateur.
Nous ferons rentrer dans la premidre caté-
gorie les alimentations A partir d'oscil-
lateurs de relaxation divers tels que les
oscillateurs blogués.

Retour du balayage

On en connait le principe, et nous n'y
reviendrons pas. Le principal avantage
réside dans la trés grande simplicité de
I'appareillage utilisé : un auto-transfor-
mateur élévateur de tension fournit des
pointes de plusieurs milliers de volts que
I'on redresse, en général (en France) avec
des valves & vide chauffées par un enrou-
lement de quelques spires, et (en Angle-
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ALIMENTATION T.HT.
PAR OSCILLATEUR

B. F.

terre) par des redresseurs secs. Dans la
plupart des cas, on utilise un multipli-
cateur de tension plus ou moins dérivé
du montage initial de Greinacher-Cockroft,
en mettant le nombre d'étages nécessaire
pour obtenir la tension voulue.

Par suite du fonctionnement en impul-
sions, les contraintes sur les valves sont
faibles, si elles sont élevées pour les autres
éléments. La solution est économique,
mais présente divers inconvénients dont le
principal réside dans le fait que la tension
varie avec ['amplitude du balayage et
avec sa fréquence. Il en résulte que le
constructeur ne peut lenvisager dans le
cas du récepteur combiné pour deux stan-
dards, la tension devenant plus élevée
sur 819 que sur 441 lignes, avec dimi-
nution correspondante des dimensions de
I'image.

Un autre inconvénient, d'ordre construe-
tif, réside dans la quasi-impossibilité pour
I'amateur de réaliser lui-méme I'organe
essentiel, c'est-d-dire la  self-induction
d’anode de la lampe finale, qui doit pré-
senter de trés faibles capacités réparties
et étre bobinée sur un matériau magnétique
choisi pour ses faibles pertes hystérétiques
(Anhyster D, Derroxcube, ete.). Par
ailleurs, 1a régulation laisse parfois 4 désirer,
avec tous les inconvénients qui en résultent,
tels que la diminution du contraste; enfin,
ce procédé, par son principe méme, cons-
titue une remarquable source de parasites
pour les récepteurs de radiodiffusion du
voisinage, en particulier si le téléviseur
est d'un modéle tous-courants ou presque-
tous-courants. L'emploi & peu prés obli-
gatoire d'un multiplicateur permet cepen-
dant une légére amélioration de la régu-
lation, mais ce n’est évidemment pas encore
I'idéal.
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Oscillateur

Il s’agit, comme déja dit, d'un oscilla-
teur délivrant une tension de sortie a peu
prés sinusoidale. Le modéle le plus employé
est & haute fréquence et fonctionne, en
général, sar 150 a 200 kHe.

Dans ce cas, évidemment, la haute
tension produite est indépendante de la
fréquence du balayage, et, par suite. ne
varie pas lorsque l'on passe de 441 &
819 lignes. Un des principaux inconvé-
nients du dispositif réside dans son peu de
stabilité en fréquence et son rayonnement
qui aménent souvent des stries sur I'image.
Par ailleurs, les couplages, en particulier
avee le secondaire de chauffage de la valve.
sont précaires. Nous avons dit la valve,
car, ici, par suite de la fréquence de fonc-
tionnement élevée, il n'est pas question
d'employer un multiplicateur et il est
plus indiqué de se servir d'une seule valve.
avec redressement d'une alternance. Il
serait d’ailleurs assez compliqué de faire
autre chose.

La réalisation d'un tel ensemmble, quoique
plus facile que dans le cas précédent, est
cependant assez délicate, en particulier
parce que la haute tension a haute fréquence
fatigue énormément les diélectriques, De
plus, la tension par spire est élevée, un
bobinage fournissant 6 a 7.000 volts effi-
caces ne comportant que guelque 800 a
1.000 spires, Enfin, on ne peat songer a
utiliser des redresseurs sees dont la limite
de fréquence est aux environs de 50 &
60 kHz.

Beaucoup de ces inconvénients dispa-
raitraient si I'on pouvait travailler & une
fréquence plus basse, par exemple eatre
10 et 20 kHz, parce qu'on utiliserait des
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circuils ||1=1gm:lin;11n':~ sur matériau normal,
on n'aurait pas besoin de grosz bobinages,
et enfin, utilisation de redresseurs secs
devient possible. mais peut-étre peu éco-
nomique. car les redresseurs doivent
travailler dans des conditions moins avan-
tagenses que dans le cas des impulsions, ce
qui impose un plus grand nombre d’élé-
ments.

Enfin un dernier avantage, et non des
moindres, réside dans le fait qu'un tel
appareillage est facile i réaliser avec les
moyens du bord, ne nécessitant pour obte-
nir un excellent résultat que d'étre exécuté
avec beaucoup de soins.

S e

Oscillateur B. F.

On a représenté, figure 1, le schéma de
principe d'un tel ensemble dans lequel
l'oscillateur proprement dit est du type
Hartley. la lampe étant une penthode
ou tétrode type 6A05 ou EL41. On remar-
quera que la grille écran est alimentée i
partir de la tension oscillante de plaque,
mais, on pent tout aunssi facilement réaliser
un montage normal. Dans ce eas, la grille
éeran, diiment découplée par un conden-
sateur de 0,1 microfarad, est alimentée a
partir de la haute tension continue d’ali-
mentation. '
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Cependant, dans le cas du montage
en pseudo-triode, la résistance interne de
la source est plus faible (soit approxima-
tivement 2.500 ohms, au lieu de 40.000
a 60.000) et la régulation est nettement
meilleure, Dans le cas du schéma, et par
conséquent, du redressement monoplaque,
elle est de 5 9, au moins pour un débit

variant entre 0 et 100 ou 150 microampéres.

Bobinage

Pratiquement, on travaille a une spire

‘par _volt, et, & 320 wvolts alimentation
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(correspondant approximativement a -30
ou 32 mA), on obtient entre grille et
plaque une tension de 'ordre de 120 volts
efficaces pour 120 spires.

On uLEise un circuit en Anhyster D,
toles E4 (fig. 2) épaisseur 10 mm, tdlage
Croise,

La self-induction primaire est appro-
ximativement de 51 mH, et, pour une
fréquence d’accord de 13 & 15.000 périodes
par seconde, la capacité d’accord est de
3.000 pF. 11 faut environ 170 grammes
de toles. La prise de haute tension est
effectuée a 25 spires.

Le bobinage B.T. comporte 6.000 spires
en fil de 6 ou 8/100 et le secondaire de
chauffage 7 spires en 20/100.

La charge totale, & 100 microampeéres
et 8.000 V, est de I'ordre de 4 W, la consom-
mation de 28 mA sous 300 volts, A 150
microampéres, elle nexcéde pas 32 mA,
ce qui correspond sensiblement & un rende-
ment de 40 & 50 2.

Régulation

La lampe, montée en pseudo-triode,
absorbe pratiquement (pour arrondir)
32 mA sous 320 V. La résistance de char-
ge optimum est alors de :

0,44 %320
Ra 0.032 — 4.400 ohms.

La résistance interne étant de I'ordre
de 2.000 chms, il en résulte que la résis-
tance shuntant le primaire est de 1,4 a
1,5 kilohms, et comme le rapport de
transformation est de 50, la charge pri-
maire transformée est équivalente & une
charge secondaire, en série, de 3,5 mégohms.

De plus, & 8.000 volts et 100 microam-
péres, la charge est de 80 mégohms, il en
résulte que la régulation est :

Ri 80
Ri 4 Re 835 0,95
soit 4 9, pour 100 microampéres,

Aux essais, on constate qu'il en est bien

aAlmnsl.

Réalisation

Le bobinage sera effectué sur caniveau,
le primaire pouvant sans difficultés couvrir
toute la longuenr de celui-ci, soit 25 mm
environ. Il sera bobiné en fil de 18/100
et occupera une couche. La protection sera
assurée par une couche de papier kraft
ordinaire, et on commencera le bobinage
du fil de 8 /100 du secondaire H.T. On ne
bobinera que sur 20 mm de longueur, afin
de laisser une marge suffisante sur les
hurdfs, soit 200 spires environ. On montera
ainsi 30 couches, séparées par un papier
eristal de 7,100.

On recouvrira le bobinage de 10 tours de
papier cristal, puis on bobinera, an centre
les 7 spires destinées au chauffage de
EY51 en fil de 20/100. On remplira
I'espace disponible au moyen de couches
successives de papier kraft en 3 bandes
dégageant les sorties.

Entre temps, on aura fait chauffer de
la paraffine ou mieux, de Pozokérite.
Lorsque tout est fondu, mais pas trop
chaud, et trés fluide, on trempe lainbinagn

et on s'arme de patience pour attendre

e toutes les bulles aient fini de se dégager.
‘n général, il faut compter une heure a
une heure et demie! On retire alors le bobi-
nage qui est vraiment imprégné a cceur,
en le tirant par les cheveux (!), on le
met & refroidir et, en méme temps, égoutter.

On procéde alors a Pentdlage qui sera
fait en alternant les tdles de manitre a
croiser les entrefers, Le transformateur
est alors a4 peu prés froid, et, aprés avoir
fait réchauffer un peu le bain d’impré-
gnation, on y trempe rapidement le tout,
pour le retirer quelques minutes aprés.
Le circnit se recouvre d'une crofite iso-
lante qui compléte la protection, tout en
empéchant les téles de chanter. La figure 3
donne la suite des opérations.

Variante

Nous avons réalis€ un autre type de
circuit, représenté sur la figure 4, qui
comporte deux valves et fonctionne en
doubleur de tension. Dans ces conditions,
on ne bobinera que 3.000 spires, mais
on prévoiera deux secondaires de chauffage,
cite 4 cote, séparés par une bande de papier
de 8 mm de largeur (fig. 5).

Le montage utilisé ne comporte que
denx eondensateurs dont I'un a une valeur
double de I'autre. Il présente I'avantage
de comporter un point de masse, ce qui est
extrémement important pour éliminer les
ronflements résiduels qui pourraient pro-
venir de fuites par capacité.

Cette disposition se préte bien a l'obten-
tion de tensions plus élevées, car les valves
travaillent dans des conditions intéres-
santes. Le montage en doubleur permet,
dans ces conditions, en utilisant un secon-
daire de 4.000 spires seulement, d’obtenir
prés de 12.000 volts sous 80 & 100 micro-
ampéres.

IT ne faudrait pas trop dépasser cette
valenr, tout au moins avec des EY51, car
les tensions inverses deviendraient grandes
et on risquerait d’avoir des claquages
internes. La limite (que nous n’avons
d’ailleurs pas essayée) semble, vu le fone-
tionnement en simple alternance, devoir
se situer aux environs de 15.000 wolts.
Ceci permettrait encore I'alimentation d'un
grand tube type américain de 40 cm.

Le montage représenté sur la photo-
graphie illustrant cet article comporte
un doubleur; le circuit n'est pas en anhys-
ter, mais en tole au silicium 1,3 W, découpe
80 sur 80 (fig. 6); le circuit a simplement
la forme d'un M, les barrettes étant rem-
placées par une petite plaquette de bois,
afin de diminuer les pertes dans la tole
aux fréquences élevées. On utilise approxi-
mativement le double de spires pour obte-
nir les mémes résultats. Un tel circuit
peut étre parfois plus intéressant par suite
de la place plus grande dont on dispose
pour loger le fil et I'isolant.

Performances

L’oscillateur est trés stable et décroche
difficilement, ce qui peut constituer parfois
nne géne, On peut, le plus souvent, régler
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la haute tension simplement en réglant
la temsion d’alimentation, car ces denx
valeurs sont lifes I:ar une loi linéaire, tout
an moins tant qu'on ne descend pas au-
dessous de la moitié de la tension anodique
initiale d’alimentation. En d’autres termes,
a 150 volts, la haute tension produite est
sensiblement moitié de celle obtenue a
300 volts, Le débit tombe alors aux alen-
tours de 20 mA.

Par contre, en augmentant le débit,
nous avons pu, dans la plupart des cas,
faire descendre la tension redressée jus-
qu'a 4.000 volts sous 1 mA en partant
d'une tension a vide de l'ordre de 8.000
volts. Au-dela, l'oscillateur, trop charge,
risque de décrocher.

Bien entendu, on prendra toutes les
précautions voulues pour éviter les effluves,
v compris celles qui se produisent sur le
verre des valves. On évitera aussi les coudes -
brusques dans le ciblage de la trés haute
tension, ainsi que les soudures pointues
qui ont toujours une ficheuse tendance a
se couronner d'une belle petite houppe
violacée, remarquablement productrice
d’ozone trés pernicieux pour les isolants.

On veillera aussi aux lignes de faite
le long des isolants, et on choisira de préfé-
rence un matérianu non hygrométrique.
Ne pas oublier que l'oscillateur est relati-
vement puissant et que le choc produit
par la décharge d'un condensateur, méme
de 1.000 pF, chargé a 8 ou 10.000 wvolts,
manque totalement d’agrément.

Essais

L'oscillateur sera essayé de la fagon
habituelle, en mesurant son courant grille,
qui doit normalement étre de l'ordre de
150 a 200 microampéres, pour une tension
plaque de 300 volts et 150 a 200 wvolts
écram.

Nous ne recomnmandons pas de vérifier
au voltmétre a cupoxyde et en fonction-
nement le chauffage des valves.. On se
bornera & les regarder pour voir si elles
sont normalement chauffées.

Quatre solutions sont possibles pour
vérifier la trés haute tension : la premiére
consiste 4 monter un microampéremétre
en série avec une chaine de résistances
de 80 mégohms au total afin de faire une
mesure en continu; la deuxiéme, beaucoup
plus simple, consiste & approcher la partie
métallique d'un tournevis bien isolé de la
borne de sortie et & apprécier 'aigrette et
la décharge.

Il existe aussi une troisidme solution,
qui ne nécessite aucun appareil spécial :
on branche l'alimentation sur un télé-
viseur, et on regarde l'image obtenue.
Cette méthode, je suis siir que le construe-
teur y avait déjd pensé, peut-étre méme
I'a-t-il pratiquée avant que je ne I'ai citée...

Quant & la quatritme solution, plus
simple encore que les précédentes, elle
consiste & tater du bout du doigt la borne
a trés haute tension. Nouns ne la préconi-
sons pas, et ne I'indiquons que pour signaler
ce qu'il ne faut pas faire...

H., GILLOUX
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Ciscontre : Dans son laboratoire,
"uuteur procéde a alignement ot
aw relevé des courbes de réponse
d’une maguette @ haute définition.

Avant d'examiner ecertains points de
technique, nous dirons quelques mots des
pitces détachées. Dans un appareil aussi
complexe qu'un récepteur de télévision il
ne faut utiliser que du matériel offrant
toutes garanties de séeurité.

Résistances

Il existe des résistances de faible valeur
tjui, sous 'aspect de résistances au graphite.
sont bobinées el peuvent, pour certains
nsages, amencr bien des ennuis, par exemple
dans un circuit de cathode sans conden-
sateur de découplage ou avec un conden-
sateur, en paralltle sur la résistance, qui
ait une valeur telle gu’il constitue, avee la
self-inductance formée par le fil bobiné,
un ¢ircuit dont la fréquence de résonance
tombe dans I'étendue de la bande passante
de Vamplificateur.

Certaines résistances onl, en haute {ré-
quence, une valeur tout i fait différente de
celle qu'on mesure en courant continu ou
en basse fréquence. La mesure en FLF.
demande un équipement spéecial, mais il v
a un moyen simple de contréler le compor-
tement en haute fréquence de résistances
qui sont destinées, par exemple, & l'amortis-
sement des cirenits accordés H.F. ou M.F.
ilu récepteur.

On monte un étage amplificatenr avec
une penthode a forte pente. une bobine
aceordée par noyvan dans la plaque, réglée
sur une {réquence de Pordre de celle sur
lagquelle les résistances a vérifier sont appe-
lées a travailler: I'étage est attaqué par un
générateur, et la tension aux bornes de la
bhobine mesurée avee un voltmeétre élec-
tronique.

On place, un paralléle sur le bobinage,
chacune des résistances ayant servi a
'amortissement des circuits lors de I'éta-
blissement dn prototype, et on note 'ampli-
fication. ou simplement Mamplitude de la
tension H.F. aux bornes du cirenit. Ensuite,
on passe par séries les résistances destinées
a la construction. et on les classe par valeurs
approchant les waleurs trouvées pour les
¢talons.

Cest parce que les résistances peuyent
avoir des valeurs s'éeartant d’une fagon
importante des valeurs indiquées que des
récepteuars fort bien reproduits d’aprés un
modéle ne permettent pas d'obtenir des
courbes de réponses identiques.

Il est bon de noter, cependant, que si un
controle sur une marque de résistances a
fourni des résultats satisfaisants, indice
d’un procédé de fabrication donnant des
valeurs correctes en HLF., il est possible
de se dispenser de passer toutes les résis-
tances aux essais, des prélévements pério-
digues suffiront, Il faut, ccpendant, gu’en
conrant continu les valeurs des résistances
ne s'écartent pas par trop des valeurs indi-
quées. A titre d'exemple : des résistaneces
agrlomérées de 3.000 ohms ont donné les
mémes amortissements que des résistances
it conches vaporisées de 2.200 ohimns.

Condensateurs

Pour les découplages, il faut utiliser des
condensateurs de trés petites dimensions:
les  petits condensateurs eéramique de
forte valeur conviennent trés bien pour cet
usage: signalons que ces condensateurs
sont faits avec une céramique i haut pou-
voir diélectrique (mica 6 a 8; céramiques
spéciales : titaniate de magnésie 15, de
caleium 160, de baryum 2.000), de facon
a offrir une valeur élevée de capacité sous
un faible volume, ce fui est nécessaire pour
assurer un découplage efficace; mais il faut
payer cette qualité par un inconvénient
de trés fortes wvariations de la constante
diélectrique en fonction de la température.
(C’est pour cette raison qu'il existe des
condensateurs céramique qui ont pour un
méme volume des capacités 10 fois plus
petites parce que faits d’une céramique qui
a un pouveir diélectrique plus faible, et
aussi un plus faible coefficient de variation
en fonction de la température; ce sont ces
condensateurs qu’on utilisera pour 1'accord
de eircuits.

Les découplages doivent étre réalisés a
'aide de condensateurs de valears minima
suivantes
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185 MHz : 220 plk :

Fréquences moyennes usuelles @ 1200 &
1.500 pk,

Un condensateur de 0,05 microfarad de
bonne qualité, dépourvu de self-induction,
est nécessaire au départ vers la distribution
haute tension, i la base du cirenit plaque
de 'étage H.F., et au point d’entrée de la
ligne haute tension, venant de l'alimenta-
tion, dans 'amplificatenr M.,

Les condensateurs électrolytiques doivent
étre shuntés par des condensateurs de
0,1 mierofarad sans self-induction.

Certains  condensateurs de  liaison  en
viddéo fréquence peuavent provogquer un
affaiblissement dans Ia transmission des
fréquences élevées, 4 cause de leur self-
induction propre; il faut placer, en paral-
lele. un condensateur de 1.500 pF céramique.
On peut s’en rendre compte, en observant
une mire de finesse, ou a la mise au point
des corrections sur les fréquences élevées,
=i gelles-ci ne répondent pas normalement
a 'effet qu’on en attend,

Il ne faut pas placer un condensateur i
proximité d’une résistance gqui chauffe ou
d'une lampe, la cire qui Pimprégne risque
de fondre.

Supports de lampes

Il en existe de bons sur le marché, il fau
les choisir pour I'équipement d'un récep-
teur de télévision, on il en entre une quan-
tité importante, et on ils peuvent étre cha-
cun une source d’ennuis. Des supports pour
tubes miniatures ou rimlock ne se réparent
pas, un support douteux doit étre démonteé
et jeté. On utilisera des supports en stéatite
pour les diodes de réeupération.

Mandrins a bobinages

Il faut les choisir assez longs pour que
les bobines soient assez éloignées de la tole
du chissis, et aussi pour qu'il y ait suffisam-
ment de la place pour le bobinage des réjec-
teurs.

Le réglage des freins des noyaux doit
étre fait soigneusement pour éviter le dépla-
cement des novaux, sous I'influence d’un
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choe: une fois les réglages complétement
terminés, il faut coller le bord des novaux
avec une goutte de ecire.

Notes complémentaires

Certains récepteurs manguant de stabi-
lité acquierent celle-ci quand on introduit
une bobine d'arrét entre les filaments de la
penthode H.F. et de I’étage de changement
de fréquence, et entre ceux de amplifi-
cateur moyenne fréquence. Nous conseil-
lons d'en placer une sur tous les réceptenrs.
Avec une movenne fréquence de 30 MHz,
elle peut étre constituée de la facon sui-
vante : 35 spires de fil émaillé 35 /100,
enroulées sur une résistance de guelques
dizaines de milliers d'ohms et de 4.5 mm
de diamétre.

Il est prudent d’élever une cloison sous
le chassis récepteur entre les parties images
et son, au niveau de la partie H.F. et
détection de cette derniére.

Si 'on percoit dans le haut-parleur un
son désagréable dont la fréquence varie
quand on tourne le bouton de fréquence de
la base de temps verticale, on peut supposer
gqu’il ¥ a une réaction des bobines de dévia-
tion ou de leur transformateur de liaison
sur la diode de détection ou le premier tube
basse fréquence; un eapot on une cloison de
tile permettent d’éliminer le défaut.

Cette composante indésirable peut aussi
étre introduite dans les circuits du récep-
teur son par couplage dans la source d’ali-
mentation:; une self-induction de quelques
henrys, placée entre le plus du récepteur
son et la source, avee découplage par un
condensateur de 16 microfarads, permettra
de se rendre compte si le couplage par la
H. T. est la cause du défaut constaté.

Quand ['émettenr transmet une mire
avec accompagnement dune note musicale
i 800 Hz, ou bien guand un passage musical
riche en forte accompagne I'image, et gqu'on
voit sur celle-ci, dans le premier cas se
dessiner quelques lignes horizontales a
intervalles réguliers, et dans le second des
bandes dont la teinte varie aveec I"ampli-
tude de la modulation du son, e'est qu’une
composante indésirable du courant basse
fréquence ecireule dans le cirenit wvidéo
fréquence.

Elle peut wenir de ['amplificateur
movenne fréquence: ce sont alors les cireuits
réjecteurs qui ne remplissent pas suffisam-
ment leur role; ou bien elle peut étre intro-
duite par un couplage dans la source d’ali-
mentation. Si, aprés adjonction d'une
cellule de filtrage telle que celle dont nous
avons parlé ci-dessus, dans 'alimentation
du récepteur son, les perturbations persis-
tent, on peut conclure & un mauvais
réglage dez réjecteurs, a un couplage trop
liche de ees cireuits, ou encore i leur nombre
insuffisant.

Passons maintenant aux réglages pro-
prement dits des récepteurs.

Bande latérale unique

Les caractéristiques du canal dans lequel
se trouvent I'émetteur de Paris et celui de
Lille sont représentés figure la. La fré-
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fquence  porteuse de ["émetteur son est
174,1 MHz et celle de 'émetteur image
185.25 MHz. On voit que la bande latérale
inférienre est transmise, ainsi qu'une petite
partie de la bande supérieure sur une éten-
due de 2 MHz.

La bande totale allouée au canal est de
14 MHe.

La bande passante du récepteur doit étre
de l'ordre de 10,4 MHz, avec affaiblisze-
ment de 6 db sur la fréquence de Ia por-
teuse, puisqu’on n'utilise qu'une seule
bande latérale. On peut en pratique se
contenter d’une bande plus réduite, jusqu’a
8 MHz, au prix d'une légére perte de finesse
horizontale.

Il est nécessaire que 'émetteur trans-
mette une partie de 'autre bande latérale
pour ¢ue soit possible, dans des conditions
simples, I'adaptation du récepteur au tra-
vail sur une bande unique. Le récepteur
est réglé de fagon gque la courbe de réponse,
en fonetion de la puissance transmise par
I'émetteur, soit une droite {ll.?pllj!i la fré-
gquence de la portense Fp jusqu’a autre
bout de la bande, vers Fp — 10,4 MHz. 1l
faut une atténuation de 50 24, ou — 6 dbh,
sur la fréquence Fp, par rapport au niveau
général, pour qu’a la sortie de la détection
les amplitudes soient égales depuis la fré-
quence zéro (sur Fp) jusqu’a Uextrémité
de la bande correspondant aux fréquences
élevées, ¢'est-a-dire aux détails de I'image.
Sans cet affaiblissement de — 6 db, la
courbe de réponse aprés détection remonte-
rait & partir de 2 MHz. L atténuation doit
étre anssi linéaire gque possible, et la pente
de la courbe étre telle gque les décalages de
2 MHz soient & peun pris respectés. La
courbe en pointillés de la fizure 1b montre
I"aspect de la réponse théorique, la courbe
en trait plein, I'aspect d'une courbe pra-
tique. Il faut bien noter gque la meilleure
image est obtenue pour une courbe dont
les « retombées » sTamorcent par des parties
arrondies, et aussi pour une courbe qui peut

Fig. . — Courbes de réponse théorique et reelle.
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avoir une branche descendante peu inch-
née, mais située un peu en dehors de la
bande. Cette derniére solution suppose un
récepteur largement congu: si les condi-
tions économiques interviennent, il est
préférable que la bande passante soit un peu
étroite, avee une courbe 4 « retombée »
lente, plutét guun peu plus large avec
« retombée » rapide, la bande étant ici
obtenue a ("aide de corrections trop
pousséés, Ces observations s appliquent
égolement & la partic vidéo-fréquence du
récepteur. Il est préférable de perdre un
pen do finesse que d’obtenir des images
aux  contours f(rop accusés avec effet
de relief. Comme la caractéristique ampli-
|1it!{"rrf1'{'|11rll{'t‘, la caraich’*ristiqur ph{m*-
fréquence doit  étre  linéaire  jusqu’au
bout de la bande.

Les réglages sont des plus délicats pour
une seule bande latérale, et la distorsion
de phase plus sujette a apparaitre. Il est
important que le point — 6 db soit situé
correctement sur la courbe de réponse: s'il
est plus bas que ce niveaun (fig. 2) il v aura
exces d'amplification sar les fréquences
élevées, ellet de relief dans I'image, et sensi-
hilité réduite sur la fréquence porteuse.
done miveau faible des signaux de syn-
chronisation: s'il est plus haut (fig. 3) il v
a suramplification des fréquences basses,
perte du coté des fréquences élevées par
rapport au niveau moven, et diminution
de la finesse de l'image. Les courbes infé-
rieures des figures 2 et 3 représentent l'as-
pect de la tension détectée dans les deux
cas.

C'est pour réduire 'encombrement de
I'éther qu'on ne transmet qu'une seule
bande latérale.

L’émetteur 441 lignes de Paris transmet
les deux bandes; dans ce cas aussi, il est
intéressant de construire 'amplificateur
pour une seule bande. car la bande pas-
sante nécessaire est réduite de moitié et
I'amplification doublée. Le rapport signal
brouillard de fond est aussi plus favorable.

Réglage de ’amplificateur M.F.

Deux procédés peuvent étre utilisés: on
peut :

a) Accorder étage par étage en déplacant
le cable d'injection du générateur pour
chaque réglage, ou bien

b) Injecter a l'entrée de I'amplificateur,
sur la grille de I'étage convertisseur, et
régler le générateur sur la fréquence indi-
quée pour chaque cirenit.

Méthode a

19 Connecter au circuit détecteur 'appa-
reil de contréle qui permettra d’évaluer
soit la tension de sortie, soit le courant
détecté. Dans le premier cas, on utilisera
un voltmétre continu électronique. dans le
second un milliampéremeétre de 1 mA
connecté en i de la figure 4: une résistance
R empéche le rayonnement de la H.F.
résiduelle par les connexions du voltmétre:
pour le milliampéremétre, il faudra souder,
entre I'extrémité froide de la résistance de
détection et la masse, un condensatenr
céramique de 1.500 pF.



20 Relier le cable de sortie dn générateur
H.F., on a défant d'une hétérodyne, a la
grille du tube M.F 1. la gaine du edible étant
relice a4 la masse a4 proximité de ['étage
intéressé; placer le générateur sur la fré-
quence prévue pour 'accord de Lg, soit
33 MHz, observer en V par exemple la
déviation maximum, correspondant a la
résonance,

3% Visser & fond les armatures mobiles
de Cg et Cs, de facon a déplacer fortement
en dehors de la bande la fréquence d’accord
ides ecirenits réjecteurs. Accorder Ly
37 MHz — Lg : 30 MHz; Ls : 37 MH=
L4 : 30 MHz, selon le procédé utilisé pour
Ls. en déplacant pour chaque opération
le cordon et sa prize de masse. Pour Ly, il
faut penszer i attaquer a travers un conden-
sateur =i I'on relie le générateur a la bobine
L3 qui est & un potentiel positif par rapport
4 la masse: du reste, il est prudent, pour
ces travanx, d'opérer toujours avec un tel
condensatenr au bout du cordon, car un
rontact malencontreux avee une connexion
reliée au + I.T. peut détériorer une résis-
tance de "atténnatenr.

1% Faire un relevé rapide de la courbe de
I'amplificateur: =i besoin est. faire de petites
retouches aux accords.

3% Procéder aun réglage des réjectenrs
aprés avoir placé le générateur sur 27,
MHz, le cable étant toujours relié a la
erille du tube CH. Tl faut injecter assez de
tension pour obtenir une déviation suffi-
sante de V, et agir sur Ls d’abord, sur C4
ensuite, pour réduire au minimum la
déviation de V. Avee un générateur don-
nant une faible tension de sortie, 1l est
nécessaire d'injecter la tension pour le
réglage de Cs sur la grille du tube MF2.

i Le cable du générateur étant relié i
la grille du tube changeur de fréquence, et
le cadran placé sar 27,1 MHz, régler les
cireuits Lg et Lyg en observant la résonance
avee un voltmeétre de sortie, comme on le

Fig. 2, — Affaiblissement des fréquences basses.
Fig. 3.— Suramplification des fréguences basses.

fait pour un récepteur de radiodiffusion.

70 Faire le relevé de la courbe de I'ampli-
ficatenr M.F. vision; le réglage des réjee-
teurs a dio modifier un peu 'aspect de la
courbe primitive; retoucher légérement
un ou plusieurs noyaux, si besoin est, pour
parfaire la forme de la courbe. Il faut veiller

lors du relevé de la courbe, & ne pas saturer
]"ampliﬁcalt‘nr; on peul trouver une courbe
d’aspect superbe, mais qui ne correspond
pas @ la réalité, le plat étant di & la satu-
ration,

Méthode b

Connecter le générateur & la grille de
commande duo tube CH. Placer le cadran
sur 33 MHz, accorder Lg; il est nécessaire
d’injecter une tension assez élevée. Régler
ensuite le générateur sur 37 MHz, accorder
L7. Procéder de la méme facon pour tous
les autres réglages, en s'inspirant de ce qui
a été dit & propos de la méthode a. Ce pro-
cédé est plus rapide et les réglages apparais-
sent nettement; la premitre méthode,par
contre, permet de situer un défaut local
plus aisément.

Remarques

Les noyaux des bobines Ly et Lg doivent
étre placés dans le mandrin du e6té opposé
aux bobines Lj; et Ljz2, de facon que le
déplacement de ces moyaux réagisse le
moins possible sur 'accord des réjecteurs.

Si le déplacement d'un noyau tout aun
long du mandrin ne permet pas d’atteindre
la résonance sur la fréquence cherchée,
c'est que la bobine n’est pas corrscte. Le
sens dans lequel il faut la modifier est indi-
qué par la position du noyau qui donne la
déviation maximum qu’'il est possible
d’atteindre. Si l'on sent que cette déviation
serait plus grande si le noyau pouvait étre
dévissé davantage c'est que la bobine
comporte trop de spires, si I'on passe par
un maximum de déviation pour un noyau
occupant une position telle qu'il se trouve
au centre de la longueur de la bobine, ¢'est-
i-dire qu'en continuant 4 visser I'amplifi-
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Fig. 4. — Schéma-type d'un récepteur images ot son avec les divers circuits accordés.
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tude diminue, il peut trés bien se faire que

le cirenit ne soit pas réglé sur la fréquence’

voulue, mais un peu au-dessus; ¢’est alors
que la bobine n’est pas assez forte. Dans
un tel cas, il faut contrdéler 'accord en
recherchant le maximum de déviation de
V pour un léger déplacement du cadran
du génératenr et modifier la bobine en
conséquence,

Une réalisation peut avoir été faite avec
une certaine qualité de noyaux, des bobines
plus ou moins éloignées de la tole du chissis,
un ciblage dont la capacité par rapport a la
masse est plus ou moins forte; il est pos-
sble qu'un autre constructeur ait besoin
de faire une petite retouche a une bobine
pour une premiére magquette, sans pour
cela, une fois un jeu de bobine établi, un
type de mandring, de noyaunx, et de ciblage
adoptés, qu’il soit nécessaire de changer
quoi gque ce soit aux bobines.

Lors des réglages, ne pas poursuivre le
travail si, & partir d’un étage, on remarque
que les céablez de liaison ou la masse du
chiissis présentent des points chauds,
indices de découplages mal placés ou insuf-
fisants, Si I'on conserve une telle situation,
on risque d'avoir des difficultés & obtenir
une courbe correcte. Il faudra revoir les
points de masse, et peut-étre ajouter un
ou deux condensateurs supplémentaires
de 20.000 pF entre un point & déterminer et
la masse. Rappelons que l'existence des
points chauds apparait lorsqu’en touchant
avec une pidce de métal un endroit du chés-
sis ou dn chble qui devrait &étre froid, on
observe une variation sur P'appareil de
contrle placé a la sortie de I'amplifica-
tenr.

Au lien d’un léger effet de réaction, on
peut constater une déviation importante
de 'appareil, et il peut y avoir oscillation.
Il faut la supprimer en employant les
moyens indiqués ci-dessus au sujet des
points chauds. L’effet attendu peut ne pas
étre obtenu aux premiers essais, mais s
Pon observe une diminution de la tension
de sortie, c'est que peu de choses restent &
fairé pour gque loscillation disparaisse.

11 est évident que tous ces essais doivent
etre faits avec le gEnérateur an repos.

Réglage de 'oscillateur

Il existe aussi deux moyens de régler
Poscillateur sur la fréquence correcte :

a) Sans appareil auxiliaire ;

b) Avec un appareil auxiliaire, en 'occur-
rence un récepteur & super-réaction.

Signalons que c'est la seconde méthode
qui donnera le moins de déboires,

Méthode a

Si 'on est siir de la fréquence 27,1, on
peut régler l'oscillateur sur le son, ou sur la
fréquence correspondante 174,1 MHz, sur
laquelle on a placé le générateur, L'injec-
tion se fait sur la grille H.F., et on recherche
le maximum de déviation & la sortie basse

H

fréquence sur le wattmétire par exemple, 51
le génfrateur est correctement Etalonné,
la %réquence de l'oscillation doit étre :
174,1 — 27,1 = 147 MHz=.

Mais, en dehors de la précision de I'éta-
lonnage du générateur, une autre canse de
mauvais réglage peut intervenir. Il est
possible d’obtenir une tension i la sortie de
la chaine son du récepteur, et pas d'image.
L’oscillateur peut étre réglé sur une fré-
quence F, = 174 + 27 = 201 MHz environ
qui, combinée avec la moyenne fréquence de
la chaine images, donnera deux fréquences
ne correspondant pas a la porteuse qui
nous intéresse :

Fi; = 201 + 38 = 239
et
Fiz = 201 -— 38 = 163 MHz=.

Dans ce cas, le tube & rayons cathodiques
ne recevra aucune modulation, alors que le
son fonctionnera trés bien.

Si la tension appliguée A la grille H.F.
est insuffisante pour qu'une mesure soit
possible, dans le cas du réglage de 1'oscil-
lateur & T'aide de la chaine son, on peut
essayer de modifier la position du noyau
gqui est dans la bobine plague H.F. pour
augmente le gain de 1'étage H.F. a cette

fréquence.

Méthode b

Il faut, pour employer cette méthode,
posséder un récepteur a super-réaction
trés simple, dont I'utilité ne se limite pas a
cet emploi, et qui rend de grands services
dans un laboratoire. Nous en donnerons
une deseription sommaire par ailleurs,

I.e cadran de ce récepteur étant étalonné
en fréquence, on le place sur 147 MHz,
on fait passer le fil relié i la borne antenne
a proximité de l'oscillateur & régler (cela
n’est pas toujours nécessaire). Le bouton
de sensibilité est poussé un peu au-dela du
moment oii 'on entend le souffle caracté-
ristique de la super-réaction, et ce souffle
disparait quand l'accord de 1'oscillateur
passe sur 147 MHz, Lors d'un premier
essai, il faut rechercher le moyen de coupler
anssi faiblement (ue possible le récepteur
i I'oscillateur; pour un récepteur dont les
bobines ne sont pas en boitier, une dis-
tance de quelques métres suffit. Il est
encore possible que ce soit I'’harmonique
deux de I'oscillateur qui agisse sur le récep-
teur (73,5 x 2 = 147), mais il faut alors
que la bobine L3 ait des caractéristiques
qui s'écartent énormément de la bobine
indiqué. Un moyen pour vérifier si le chan-
gement de fréquence ne se fait pas sur
harmonique consiste & placer sur le récep-
teur i super-réaction la bobine qui couvre
la gamme inféricure en fréquence, et &
explorer la bande & la recherche d'une
porteuse; on vwvérifie évidemment qu'il
s"agit de la porteuse due a l'oscillateur du
réceptenr de télévision, par exemple en
coupant sa H. T.

Une fois 'oscillateur calé, il faut régler
la capacité C3 placée entre G2 et masse.
Sa va?au.r est trés faible, puisque ce conden-
sateur est destiné a compenser la diffé-
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rence de capacité qui existe entre grille
de commande et masse et entre grille écran
et masse; elle est de 'ordre de 5 pF seule-
ment, et on peut utiliser un condensateur
ajustable & vis & diélectrique céramique.

Il faut le régler pour que la tension au cen-
tre dubobinage soit aussifaible que possible;
on peut le vérifier en examinant le cou-
rant grille, & I'aide d'un microampéremétre
placé entre la résistance de grille R, et la
masse, - pendant qu’on court-circuite ee
point milieu & la masse & travers un conden-
sateur de 1.500 pF dont une armature est
soudée & la masse & proximité, C'est au
moment o le contact do condensateur ne
fait presque plus d’effet que le réglage est
correct.

1l faut retoncher le condensateur d’ac-
cord C2 aprés ce réglage, puisque C3 est en
paralléle entre G2 et masse,

Une fois un montage bien établi, on peut
mesurer C3, et remplacer cet ajustable par
nn condensatear fixe bien étalonné,

Réglage de I’étage H. F.

L’injection se fait sur la grille; on place
le génératenr sur 176 MHz, et on régle la
bobine 1.2 pour le maximum de déviation

de V.

Le réglage du circuit grille est simple;
on l'effectue sur 185 MHz, mais le point
délicat est d’obtenir un réglage qui demen-
rera correct quand I'antenne sera connectée
a la place du générateur. Si I'on est sir de
I'impédance de sortie du générateur et de
I'impédance du eible de liaison, qui doivent
étre é&gales 3 l'impédance de Lantenne
prévue et du cible de descente, le travail
simple.

La bobine L est souvent constituée par
une seule boucle; en promenant la sortie
du ciible sur la spire, on passe par un maxi-
mum assez flou; c’est 12 qu'il faut souder
la prise; il est nécessaire de retoucher, pour
chaque essai, la capacité d’accord C).

Au cas od 'impédance de sorie du gén¢
rateur et celle du céble sont inconnues, on
peut placer, au bout du céble, une résis-
tance de 75 ohms par exemple; c'est un
moyen qui peut assurer une certaine appro-

ximation.

Courbe de réponse globale

Une fois les réglages terminés, il faut
refaire la courbe totale du récepteur et,
si besoin est, retoucher légérement I'accord
de l'oscillateur pour bien situer le point
— O db sur 185,1 MHz, Une courbe de
réponse globale du récepteur telle que celle
qui est représentée figure | b, avee un
affaiblissement de — 3 db & 8,5 MHz de
la fréquence de la porteuse, assure une trés
bonne image sur I'écran. En transposant,
le point — 3 db se situe done & 176,75 MHz.

R. GONDRY
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Série noval
Nous avons décrit, dans notre numéro
de décembre, les étages d'entrée et de chan-
gement de fréquence du récepteur ciréé par
notre collaborateur et ami M. Venquier.
La description compléte du téléviseur est
publife aujourd’hui, aprés différentes
retouches  suggérées par la  pratique.
On remarquera emploi intensif des
I tuhes de la série Noval, Uwtilisation de
V.F. & centre-réaction pour obienir la
bande passante désirée. ¢f Padoption du
nouvean tube rectangulaire MW36-22,
disponible en Belgique actuellement.

Pour faciliter la fabrication, 'ensembls
est réparti en quatre chassis, assemblés
aprés montage sur an biti rigide en cor-
IeTe=.

Chassis 1

Faisant suite a la changeuse de fréquence
déja décrite, nons trouvons, sur le chissis |,
la partie son compléte et Pamplificateur
M.F. images suivi de la déteetrice.

Cet amplificatenr utilise quatre EF80
dans les conditions suivantes :

Tension anode et écran : 200V :

Polarisation ; — 2.33V

Courant anode : 10 mA;

Courant écran ; 2.6 mA :

Pente : 7,1 mA par volt;

Résistance équivalente de bruit : 1.1 k{};

Résistance d'entrée & 50 MHz : 12 kL),

Selon notre habitude, les M.F. sont &
contre-réaction pour la facilité du réglage.
le peu d’influence des changements de
tubes et surtout pour la possibilité de sen-
sibles retouches sur place sans appareils
de contrale. Fn effet. neuf fois sur dix
la chose est nécessaire, i cause de Iextréme
faiblesse du champ regu, la vexation uni-
verselle voulant qu'aux endroits favorisés
il i’y ait guére de clients...

En principe, la bande passante est de
7 MHz. La retouche de Lz sur la mire de
définition nous permet néammoins de voir
700 points par ligne, lorsque le signal recu
atteint une bonne centaine de miecrovolts.
Chassis 2

Il v a peu de choses & dire des étages V.F.
Leur réalisation n'offre pas de difhicultés.
En premier étage, la EF42 a été préférée a
cause de sa pente plus élevée que 'EF30.
étant donné qu’il n'est pas possible ici de
bénéficier de la réduction des capacités de
cette lampe, vu l'importance relative de
celles qu'on trouve en paralléle, et qu'on ne
peut plus diminuer. Le gain V.F. est trés
important. Il faut filtrer séricusement ali-
mentation du premier rube pour éviter
toute trace de ronflement. L'heureux mor-
tel favorisé par la progapation pourra mon-
ter cet étage avec une compensation eatho-
dique, en supprimant les découplages et en
les remplacant par un petit mica de 100 pF.
Dans ces conditions, la courbe de réponse
accuse un léger dépassement vers les 9 &
10 MHz, favorable 4 la transmission des
“ dernitres finesses™,

La séparatrice est d'un fonetionnement

RECEPTEUR NOVAL
HAUTE DEFINITION

impeceable.  Cest  'aboutissement  de
patients essais, La lampe travaille dans le
coude inféricur de sa caractéristigue.
I annulation du courant anodique est
atteinte pour des tensions trés faibles, ce
qui élimine toute chance de passage du
signal vidéo, méme si les signaux de syn-
chronisation ont une valeur nettement infé-
ricure 2 celle prévae par les normes. Le
réglage de la synchronisation est pratigne-
ment indépendant du contraste.

Attention! Il n'y a pas d'erreur: la
résistance de plagque aboutit bien a I'éeran
de la 6AUG. Un écueil 4 éviter, pour ceux
qui utiliseraient un autre amplificateur V.F.:
¢en aucun cas, les lampes ne peuvent tra-
vailler dans une partie coudée des carac-
téristiques, sous peine de voir disparaitre
toute stabilité.

Dans le méme ordre d'idées, on n’hési-
tera pas 4 utiliser des résistances i forte
dissipation pour les ponts diviseurs ou les
résistances de charge, car elles auront
moins tendance 4 varier dans le temps et
avec la température.

Contrairement i la mode actuelle, et
compte-tenu du fonctionnement de I'émet-
teur, nous avons préféré lintégration des
tops d'images. Un réglage soigneux permet
un interlignage correct et stable, et les ratés
sont moins fréquents gqu’avec des impul-
sions différentiées.

-~ -
Chassis 3

La matériel utilisé dans la base de temps
lignes est préva a l'origine pour 625 lignes,
¢t une PLEL en sortie, alimentée avec 195
volts seulement,

Nous passerons sous silence nos cogita-
tions on intervenatent la sensibilité de
déviation, le rapport de transformation de
I'élément utilisé, la force électromotrice de
self-induction dans wune inductance L
parcourue par un courant i pendant un
temps t. ete...

La conclusion, on la connait d'avance :
pour utiliser correctement sur 819 lignes un
matériel prévu pour 625, il faut augmenter
la tension anodique.

Le résultat nous a étonné nous-mémes,
Le balayage obtenu est impeccable et le
rendement de 'ensemble est fort hon:
aucun ennui du edté du temps de retour.
Dailleurs, tout le chissis 111 ne consomme
que 70 mA sous 400 volts continus, les tubes
travaillant sans aucune surcharge.

Pour effacer les traces de retour, souvent
sénantes, nous avons adapté un montage
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expérimenté, entr'autres, par notre ami
Bourlez. On utilise ainsi la partie triode de
I'ECLE0.

Le fonectionnement est approximative-
ment le suivant : pendant le retour d'images
la brusque wvariation du flux dans les
hobines de déviation engendre une impul-
sion, qui est appliquée avec la phase voulue
sur la cathode; on recueille, dans la plaque,
cette impulsion plus oun moins écrétée et
négative, dont une partie est prélevée pour
attaquer la premiére anode du tube &
ravons cathodigues.

Pendant le retour d’images, le spot est
done rendn moins lumineux par ce signal
quasi rectangulaire. La concentration est
faite par un aimant permanent réglé une
fois pour toutes.

Chassis 4

L alimentation est assurée par deux
transformateurs. dont les champs de fuite
sont opposés pour éviter toute action
génante sur le tube. On peut déterminer a
'avance le couplage correct, en faisant
passer tour a tour dans chaque primaire le
courant d’une pile et en contrélant, en
méme temps, le sens de déviation d'une
houssole placée & proximité,

Bobinages

Li:4 spires; fl 8/10 étamé; longueur
10 mm; prise antenne a 1 spire de la
masse: mandrin Philips:

L2:2 1/2 spires; fil 8/10 étamé; longueur
10 mm: prise injection & 1/2 spire de
H.T.; prise plaque & 1/1 spire de la fin:
mandrin Philips;

L3:71/2 spires: fil 8 /10 é&tamé; longueur
12 mm; prise & 3 1 /4 spire de la masse;
mandrin Philips:
Lg:25 spires; fil
diamétre 6 mm.
Ls: 11 12 spires: fil 810 étamé; longueur
12 mm; mandrin Philips;

Lg : 10 1 /2 spires; fil 8 /10 étamé; longueur
12 mm; mandrin Philips;

L7 : 12 1/2 spires; fil 8 /10 étamé; longueur
13 mm: mandrin Philips;

Lg:9 1/2 spires: fil 8/10 étamé; longueur
12 mm ; mandrin Philips;

Lg:9 1/2 spires; fil 8 /10 étamé: longueur
12 mm; mandrin Philips:

Lip : 9 1/2 spires; fil 8/10 étamé: lon-
gueur 12 mm: mandrin Philips;

Liy = 9 1/2 spires: fil 8 /10 étamé; lon-
gueur 12 mm: mandrin Philips:

5/10 émail; jointif:
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Lyz: 11 1,2 spires; fil §/10 étamé; lon-
gueur 13 mm: mandrin Philips:

L3 : & spires: fil 20,/100; deux couches
soie; jointif. sur bout de gance enfilé an
sommet du mandrin M. F.: espacement
4 mm.

L4 8 spires: fil 201003 deux couches soie.
jointif. sur bout de ganece enfilé an sommet
du mandrin M.F.; espacement 4 mm;

Sy : 100 spires: fil 10100 émail; jointif
sur résistance a couche 30 kG, diamétre
Fad.5 mm;

S2 : 45 spires; fil 10,100 émail; jointif.
languenr 9 mm, sur tube bakélite diamétre
extéricur § mm;

S3: 45 spires; fil 10 /1005 jointif, longueur
4 mm, sur tube bakélite diamétre extérieur
4 mim

S4: 55 spives; fil 10/100; émail; jointif,
longaeur 11 mm, sur tube bakélite diamétre
extéricur 8§ mm.

BA : résistance i couche 1,2 W, d'une
valeur supérieure a 50 k(2, sur laquelle on
enroule, jointif, le maximum de fil de
10 /100 émail;

Bobines d"arrét filaments :  enrouler, sur
une longueur convenable pour le cablage.
du fil de 8 /10 émail sur un elou de 3,5 mm
de diamétre. Découpler par 1.500 pF céra-
mique,

SF1: Section brute : 13 < 13 mm :Enrou-
ler le maximum de fil de 15/100 émail:
| papier eristal tous les 500 tonrs; entrefer
naturel,

SF 2 : Philips n® 10.931:

SF 3 : Philips n® 10.931:

Transformateur de sortie images :
10,871

Transformateur de sortie lignes : Philips
AT 2.000;

Déviation - cancentration :
Philips AT 1.000,01;

T.B.I. : Section brute 13 » 13 mm (cir-
cuit magnétique identique i SF 1): pri-
maire 2.000 spires; secondaire 2.000 spires
fil 10 /100 émail: 1 couche papier eristal,
toutes les 333 spires: 2 couches de toile
huilée et 2 couches de papier eristal entre
primaire et secondaire; entrefer naturel.

Le branchement est le suivant :

début primmaire : grille;

- fin du primaire : 0,1 microfarad;

début secondaire : 0,1 microfarad:

- fin du secondaire : plaque.

Transformateur de chauffage EY80 :
section brute 20 « 20 mm ; primaire :
100 spires 6,/10¢ émail (6,3 V chauffage
général): secondaire : 150 spires 5/10°
fmail (EY80) : entre primaire et secon-
daire, intercaler un parallélipipéde
rectangle, en bakélite haute fréquence.
épaisseur 1,5 mm. maintenu par des angles
en ruban adhésif, Au-dessus du secondaire.
placer un isolement semblable aux dimen-
sions voulues, Arréter & chaque couche
I'enroulement secondaire & 4 mm des bords.
Croiser les téles comme pour nn transfor-
mateur d'alimentation.

Philips

magnétiques .

Réglages

Ly : 185 MHz;

La: 180 MHz;

L3:129,25 MHz:

Ls, Lg, L7, L3, Lyg: 44,85 MHz2;
Lg. Ly, Lin, L4, L2 : 52,5 MHz=.
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Cette vue arridgre du
récepteur montre la
disposition des @lé-
ments sur les chissis.

La wvue de dessous
met en évidence le
montage en chissis
sépardés  juxtaposes.

Ce n’est qu’un au revoir...

En terminant, signalons que nous espé-
rons améliorer les réceptions dans les
endroits trés défavorisés & 'aide d'un pré-
amplificateur d’antenne & triodes qui est
a I'étude.

Ce sera sans doute, ami lecteur, I'occasion
d’une nouvelle rencontre dans ces colonnes.

En examinant la photo et le plan de
ciblage des pages 272 et 273 du n° 19,
nous nous apercevons que la seconde sortie
cathode de la 6AKS est en I'air.

Cette omission provient de ce que photos
et plan ont été faits avant montage du
chiissis I sur le biiti d’assemblage.

Dés que le récepteur est dégrossi au
point de vue fonctionnement, il faut souder
une extrémité d'un condensateur de 1500
pF céramique & cette seconde sortie de
cathode, et chercher avec l'autre un point
ile masse assurant :

I. — le gain maximum:
2. — le moins de soufile.

Il peut étre intéressant dgalement de
déplacer dans les mémes conditions la
masse du condensateur découplant la H.T.
de la 6AKS.

Ces retouches ne sont nécessaires (ue
pour des récepteurs ot I'on recherche le
maximum maximorum de performance.
On peunt dire qu’en T.H.F., indépendam-
ment du choix d'un systéme. la gualité
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vient de la disposition et du ehoix des
masses,

Nous avons essayé ce récepteur en plein
centre d’une grande ville a circulation
dense, sur antenne intérieure.

Une évaluation sériense (nous n'oserions
parler de mesure) situe le signal d’entrée &
une quinzaine de microvolts.

Les parasites des autos couvraient carré-
ment le son jusqu'a le rendre inintelligible.
Dire que les images regues étaient bonnes
seraient exagéré; cependant, elles soute-
naient avantageusement la comparaison
avec celles de quatre antres récepteurs de
qualité essayés au méme endroit. La réserve
de gain restait suffisante pour ne pas jus-
tifier 'usage d’un préamplificateur.

Le nombre de points visibles sur la
mire de définition dépassait 400. Le con-
traste était réglé au maximum possible,
'essai ayant lien en plein jour dans un
local non occulté.

Dernitre astuce, nous avions branché un
condensateur de 2.500 pF entre la borne
Sy. et la masse, de maniére 2 Eliminer
presque complétement les « franges ».

Le réglage de la synchronisation ligne
était rendu plus pointu, mais, malgré les
conditions d’essai trés dures, la stabilité
fut totale, ce qui est un incontestable point
de supériorité du systéme francais de modu-
lation video positive.

M. VENQUIER
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Modulation de vitesse

Dans les lampes ordinaires, le faiscean
¢lectronique qui atteint 'anode est modulé
en densité par la grille; cette modulation
en densité est provoquée par 'arrét d'un
certain nombre d’électrons. Aux fré-
quences ordinaires, le temps nécessaire
a un électron pour sarréter est minime
¢t négligeable comparé a la période de
'oscillation; mais, aux fréquences élevies,
les ordres de grandeur de temps deviennent
comparables et le systéme tombe en défant.

On remplace alorzs la modulation en
densité par une modulation en vitesse.
Le tube & deux grilles de la figure 1 pro-
duit trés simplement une telle modulation,
Les deux grilles sont portées i un poten-
tiel positif qui détermine une émiszion
électronique intense. La tension de modu-
lation est introduite entre les grilles de
telle sorte que la seconde grille G: soit
portée & un potentiel qui varie autour de
celui de Gy d'une quantité déterminde
par la modulation. Le faisceau entre G2
et la plaque est alors modulé en vitesse.
OUn  peat utiliser ce faisceau de trois
maniéres ; par emploi d'un chawmp retar-

dateur. d'un tube i délexion on d'un tube

de glissement.

Tube de glissement

Si, a la sortie de G2, le faisceaun €lectro-
nique modulé en vitesse poursuit librement
son chemin dans un espace exempt de
champ, ou espace de glissement, il se pro-
duira un phénomene de groupement des
électrons. Nous allons étudier en détail ce
phénoméne utilisé dans les klystrons. Aupa-
ravant, notons que la tension de modu-
lation est. en général, faible par rapport a
la tension continue appliquée & la grille
double G)Gz: celle-ri agit sur un faisceau
d’électrons rapides dont le temps de transit
entre les deux éléments de la grille est négli-
geable pour les dimensions usuelles. De
plus, la puissance, ou la tension, nécessaire
pour moduler le faisceau est minime parce
qu’on n'agit pas sur P'intensité du faisceau.
mais seulement faiblement sur sa vitesse.
Une auntre raison de la faible puissance

|
I
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La photographie représente les caracréristigues
d'un klystron reflex pour trois régimes successifs,
Cet oscillogramme a Gté relavé par notre collabo-
rateur 5. Bercrand avec |'appareillage décric dans
notra numéro 5.
Fig. |. = Production d"une modulation de vitesse.
Fig. 2. — Groupement des électrons.

Page 24/43

nécesszaire est que, sur les deux alternances
d'une période de modulation, 'une est
accélératrice est fait fournir de 'énergie i
la grille, tandis que I'autre est retardatrice
et fait récupérer une quantité presque égale
d"énergie.

Considérons maintenant une période de
la tension de modulation (fig. 2). Pendant
la premiére alternance (1), les électrons sont
retardés; pendant I'alternance positive (2),
les électrons sont accélérés : ils sont éms
plus tard, mais sont plus rapides que les
électrons lents. Ils vont done les rattraper
au bout d’un certain parcours et former un
« paquet » d’électrons i forte densité. Cha-
que cycle de la tension de modulation donne
naissance i un paquet dont la concentration
maximum a lien au bout d’un parcours
constant puisque la tension de modulation
est périodique.

La figure 3 donne une représentation
graphique simple du probléme. Le trajet
de chagque électron est représenté par une
droite dont la pente correspond a la vitesse
de I'électron considéré. Le groupement est
visible apris une distance L. On peut avoir
une idée de la configuration du faisceau a
un instant donné t; en coupant la figure
par la verticale qui représente cet instant.
l.a figure donne la distribution spatiale
correspondante; on y wvoit I'aceroissement
de densité et la diminution d’épaisseur des
paquets lorsqu’ils s’éloignent de G2 jusqu’en

Le rhumbatron

Le rhumbatron, dii aux fréres R. et
5. Varian, dérive d'un circuit oscillant
ordinaire, tel celui de la figure 4 a, composé
d’un petit condensateur & électrodes circu-
laires et d"une seule spire. 5i nous multi-
plions le nombre des spires (2 dans la
figure b ou 4 dans la figure ¢) et si nous
passons & la limite (figure d). nous réalisons
un tore creux, et nous obtenons le rhum-
batron.

La capacité est restée sensiblement la
méme, inductance n’a que peu diminué,
Par contre, la résistance H.F. est énormé-
ment abaissée, principalement parce que
I'effet de pean, qui est important sur la
surface de la spire, devient négligeable
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sur la surface beaucoup plus considérable
du tore. De plus, comme pour un enrou-
lement toroidal parfait, tout le champ
est enfermé dans la cavité et les pertes par
rayonnement sont nulles.

Pour résumer, nous dirons que 'indue-
tance et la capacité n'ont pas changé et
que les pertes sont minimes : le rhum-
batron se comporte comme un résonateur
de qualité exceptionnelle dont le facteur ()
atteint 10.000.

L’utilisation pratique des rhumbatrons
est simple. Les circuits étant complétement
blindés par enx-mémes ne peuvent créer
aucun couplage parasite. Il est facile d’y
introduire ou d'en extraire les osecillations
a l'aide de fentes dans la paroi ou de
souches ou boucles de couplage convena-
blement placées. Par contre, il est assez
délicat de wvarier la fréquence de réso-
nance dans des limites assez larges; on peut
utiliser une paroi déformable Elastigque
(fig. 5) on un systéme a coulisse ou i pis-
ton (fig. 6 ) dont I'inconvénient est de néces-
siter un bon contact au point de passage.
On peut, dans une certaine mesure,
tourner cette difficulté en employant,
pour faire un passage capacitif, une mince
¢paisseur de diélectrique entre partie fixe
et partie mobile (fig. 7).

La section droite du tore n'est pas
obligatoirement ecirculaire. En fait, pour
des raisons de commodité mécanique, elle
est souvent rectangulaire a coins arrondis.
LLa symétrie circulaire du rhumbatron
s'accorde parfaitement avee son emploi
dans les klystrons, comme nous allons
voir. Dans ce cas, la partie médiane est
en forme de grille double, soit pour moduler
en vitesse le faiscean électronique, soit
ponr en extraire de I'énergie.

Principe du klystron

Le klystron combine le prineipe du
rhumbatron et du tube de glissement.
Il se compose : d'une cathode émissive K
{fig. 8) qui se compléte par un canon &
¢lectrons donnant un faisceau intense et
rapide (plusieurs ecentaines de milliam-
peres et plusieurs milliers de volts); d’une
grille Gy de contréle; d'un premier rhum-
batron dont la partie médiane, en forme
de grille double, module en vitesse le
faiscean électromique sans en modifier
I'intensité  (systéme efficace et sensible
méme aux hyperfréquences); dun tube
de glissement (« drift tube » des Anglo-
Saxons) on se produit le groupement des
électrons; d’un second rhumbatron avee
sa grille double qui extrait 'énergie des
électrons  groupés; enfin d'une anode
collectrice A qui recueille les électrons en
fin de eourse.

Le passage trés rapide, entre les grilles
du second rhumbatron, d’un paquet trés
dense d’électrons donne a ce second rhum-
batron l'impulsion violente nécessaire au
maintien des oscillations dans la cavité.
I.e phénoméne est semblable au fonction-
nement d'une lampe en classe C ol la
plaque ne regoit que des impulsions bréves
et intenses. Dans le thumbatron, les élec-
trons, ayant abandonné la majeure partie
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Fig. 7 (3 droite).

Fig. 3. — Groupement des électrons dans un klystron.
Fig. 4. = Passage progressif d'un circuit oscillant ordinaire au rhumbatron.
Fig. 5 (& gaucha). — Pareir déformable.
Fig. & (au centre). — Systéme 3 coulisse,

— Systéme i pistan.

de leur énergie, sont trés ralentis. Ils
atteignent ['anode colleetrice avee une
vitesse réduite, et le reste de leur énergie
s’y dégrade en chaleur. Comme cette
anode ne joue aucun réle en H. F., elle
peut étre grande et dissiper aisément les
calories produites. Souvent, les deux
rhumbatrons, le tube de glissement et
I’anode sont faits en une seule piéce métal-
ligue (fig. 9). L’énergie est introduite
ou extraite par des souches ou des houcles
de couplage.

Le klystron réflex

Le klystron réflex (fig. 10) se compose
d'une cathode, du canon a électrons K,
de la grille de contrdle G|, du rhumbatron
avec sa grille double G, de 1'électrode de
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réflexion, ou anode, ou réflecteur A.

Le fonetionnement dérive du fonction-
nement dun klystron ordinaire. Le fais-
ceau électronique, modulé en vitesse i
la traversée de la grille double, procéde
a4 son groupement dans 'espace qui suit
le rhumbatron. Comme le réflecteur est
porté & un potentiel négatif, les paquets
d’électrons sont repoussés et traversent
le rhumbatron dans 'autre sens. Les ten-
sions sont ajustées de telle maniére que
le retour des électrons groupés se fait
avec la phase nécessaire au maintien des
oscillations. Le phénoméne n'est pas sans
ressemblance avee la production des
oscillations Barkhausen-Kurz.

On a utilisé un réflecteur, porté & une
tension positive, pour accroitre 'intensité
du faisceau de retour par émission secon-
daire, et aussi des réflecteurs de forme



spéciale qui assurent une bonne concen-
tration du faisceau réfléchi.

La popularité du klystron réflex, comme
vscillateur, provient de l'existence d’une
seule cavité, les systémes d’accord variable
s'appliquant aveec une grande simplicité.

Groupement des électrons

Le diagramme de la figure 11 tente de
donner une représentation simple des phé-
noménes de groupement. La partie supé-
rieure montre les trajectoires des élee-
trons dans 'espace de réflexion; la partie
inférieure représente la  temsion haute
fréquence appliquée entre les deux grilles
du rhumbatron. En trait plein, on a cette
tension pour les électroms émis par la
cathode (électrons directs), et en trait
pointillé la méme tension, en opposition
de phase, qui est celle concernant les élec-
trons réfléchis puisque ceux-ci entrent
dans le rhumbatron par I'autre face.

Un électron qui traverse les grilles en 1.
jquand la tention H.F. est nulle, n’est ni
accéléré ni retardé, mais procéde a la
méme vitesse, ralentit, puis est réfléchi
au bout d'un parcours [y ou parcours
moyen, et retrouve le rhumbatron en 4.
('est autour de cet électron « moyen »
que se produit le groupement. Un élec-
tron qui traverse le rhumbatron en 2,
quand la tension H.F. est positive et
maximum, est fortement accéléré; il
pénétre dans l'espace de réflexion d’une
longueur I2 supérieure a la longueur
moyenne, puisque son énergie cinétigue
est supérieure a celle de I'électron moyen.
Il est réfléchi et retraverse le rhumbatron
en 4, aprés avoir parcouru un plus long
chemin & vitesse supérieure.

Un électron gui traverse la grille double
en 3 est freiné par la tension H.F. instan-
tanée qui est négative, pénétre moins dans
I'espace de réflexion, et retraverse le rhum-
batron en 4 aprés avoir parcourn un che-
min plus court & vitesse réduite. On voit
s¢ produire le groupement des électrons
en 4 autour de I'électron moyen.

Pour que le klystron oscille, il faut que
certaines relations de phase soient respec-
tées. Les paquets d’'électrons réfléchis
doivent abandonner au rhumbatron le
maximum d’énergie, c'est-a-dire subir le
ralentissement maximum. Cela se produit
lorsque, comme en 4 par exemple, la tension
H.F. vue par les électrons de retour (en
pointillé) passe par un ventre négatif.
(est ce qui a lien (n — 1/4) eycles aprés
la traversée du rhumbatron par un élec-
tron moyen direct, et cela fixe le temps de
transit pour un fonctionnement optimum
du klystron réflex.

Les électrons peuvent : soit retraverser
le rhumbatron et atterrir sur les parois
métalliques positives (électrons utiles au
fonctionnement); soit s'arréter sur la
grille; soit retraverser le rhumbatron,
ralentir dans D'espace cathodique, y étre
réfléchis et renvoyés dans IDespace de
-réflexion o ils provoquent des phénoménes
nuisibles; heurensement, de tels électrons
sont rares et leur petit nombre ne peut
provoquer que des effets négligeables.

Reflecteur

Puissance

a4 %
Fig. 8. — Composition d'un klystron.

Fig. 9. — Les deux rhumbatrons, le tube de glisse-
ment et |'ancde, sont faits en une seule pidce
métallique.

Fig. 10. — Klystron reflesx.

Fig. I1l. — Groupement dans le klystron reflex.
Fig. 12. — Régimes de fonctionnement en fonec-

tion de la tension appliquée au réflecceur.
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Fonctionnement

Nous venons de voir que, pour un fone-
tionnement optimum, le temps de transit
doit étre de (n— 1/4) cycles, n étant un
nombre entier quelconque. Le moyen le
plus simple, et le plus utilisé, pour contréler
ce temps de transit est évidemment
Iaction sur la tension de réflexion V2. On
aura plusieurs valeurs de Vg, correspondant
a différentes valeurs de n, qui donneront
un fonctionnement optimum. Pour des
tensions voisines de ces valeurs optima, le
rendement et la puissance diminuent:
si 'on s’en écarte de trop, le fonctionnement
s'arréte, Les courbes de la figure 12 mon-
trent clairement ces phénoménes. On remar-
(quera que la puissance maximum augmente
avec la tension négative de réflexion:
on est toujours limité dans cette voic
parce qu’il n'y a plus d'oscillations au-
dela d'une certaine valeur.

Soit N = (n—1/4) cycles, la wvaleur
correspondant au fonctionnement opti-
mum (on a plusieurs valeurs optima de N
pour n = 1, 2, 3, etc). Il existe
une intensité minimum duo faiscean élee-
tronique, ou courant d’accrochage, au-
dessous de laquelle le tube cesse de fone-
tionner.

Ce courant d’accrochage [, augmente
gquand N décroit; or, 'effet d'un acerois-
sement de V. est de diminuer N, c'est-a-
dire de nécessiter une wvaleur supérieure
de I, Il arrive un moment o V, étant
trop élevée, N est trop petit et [, devient
supérieure 4 l'intensité du faisceaun: le
Klystron cesse d’osciller.

Le rendement du klystron rélex est
moins ¢élevé que celui du klystron & deux
rhumbatrons, et est inversement propor-
tionnel & N. Si I'on travaille dans des con-
ditions optima de puissance, et si une
forte proportion de I'énergie est transférée
au circuit de charge, le rendement maxi-
mum R est donné par :

R=222,

n N
Cette formule ne s’applique que pour des
valeurs de N supérieures a 2. Lorsque N
est inférieur 2 2, le rendement théorique
atteint 20 a 30 9.

Accord variable

Du fait qu'il n'utilise qu'une seule
cavité, le klystron réflex se préte aisément
aux systémes mécaniques de commande
d’accord.En particulier, avec le procédé
qui utilise la variation d’écartement entre
les deux grilles, on peut s’arranger pour
avoir une commande manuelle par bou-
ton; ceci a été utilisé sur les klystrons
réflex Sperry. La figare 13 donne une
représentation simplifiée du systéme; on
remarquera que la fourche de commande
solidaire du plateau mobile rappelé wvers
le haut, est profilée de fagon spéciale pour
rendre 'accord linéaire en fonction de la
rotation du bouton de commande.
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La figure 14 utilise les variations de
volume de la cavité, On peut aussi séparer
la cavité en deux parties (I'une dans le
vide, I'autre & 1'air libre), et prévoir sur
cette derniére un systdme & piston ou @
coulisse & grande variation (fig. 15). Nous
allons voir qu’il existe un autre moyen,
purement électronique celui-la, pour chan-
ger 'accord.

Accord électronique

Si le réflecteur est porté A une tension
inférieure 4 la tension optimum, les élec-
trons arriveront & la grille double un
instant aprés la phase correcte, puisqu'ils
auront voyagé plus longtemps dans 'espace
de réflexion. La fréquence de I'oscillateur
s'ajustera donc d'elle-méme 4 une waleur
légérement inférienre a la  fréquence
d’accord de la cavité, Comme on augmente
la tension de réflexion, la fréquence d’oscil-
lation augmente, La figure 16 donne I"allure
de la variation et les courbes de rendement
sur les bandes de fonctionnement.

On wvoit qu'il est possible d’ajuster la
fréquence de loscillation par variation
de la tension de réflexion V.. Il est aussi
possible de moduler en fréquence, par le
méme moyen, et on comprend la nécessité
de tensions constantes et bien filtrées pour
I'obtention dune fréquence stable.

L'action des électrons réfléchis sur la
cavité croit avec leur groupement. La
plage d’accord électromique sera d'autant
plus étendue que ce groupement sera
meilleur, On peut P'améliorer de diffé-
rentes maniéres : augmentation de I'inten-
sité du faisceau, diminution de la charge,
augmentation du temps de tramsit dans
I'espace de réflexion.. Ce dernier moyen
cst apparent sur la figure 16 si l'on se
souvient quune tension de réflexion
minimum correspond & un temps de
Lransit maximum.

Théorie du groupement

Lorsqu'unc tension H.F., méme faible,
est introduite dans la ecavité d’entrée
d’un klystron, elle donne naissance a4 un
champ alternatif entre les deux grilles;
ce champ est assez intense en raison de la
surtension élevée. La tension entre les
grilles peut s'écrire :

E=Esinwt (1)

E| = tension maximum entre grilles,
ou tension de groupement.

@ = pulsation de la temsion H.F.

Avec une tension d’accélération E,
(tension entre anode et cathode), la cathode
émet un faisceau électronique d'intensité I,.
Jusqu'a hauteur du premier rhumbatron,
les électrons se déplacent & une vitesse
moyenne V, telle que I’énergie gagnée par
un électron de masse m et de charge ¢
soit égale a I'énergie potentielle qui accé-
lere I'électron :

1 "
+m Vpl = Ege

92

Connexion

Aessort Réflecteur

o ignt

/ i

Fig. 13. — Commande manuella d'accord.
Fig. 14. — Wariation de volume.
Fig. 15. — Syscéme i coulisse.
Fig. 16, — Variation de la puissance et de la fré-
guence en fonctien de la tension réflecreur.

d’oi :

. PREe
V = \‘ —r-?—t- Eﬂ I:-Z}

Au passage du premier rhumbatron, les
électrons auront leur vitesse modifie
par le champ électrique entre les grilles,
et 'on aura en utilisant la relation (1) :
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I 2 e T 5 - J

YV = \ i \ Fo - Ejsinwmt (3
Done, selon la tension entre grilles av
moment de leur passage. les électrons
seront accélérés, ralentis ou continueront
sans changement a la vitesse moyenne Vi,
ce dernier cas correspondant & une tension
instantanée nulle entre grilles. Les élec-
trons qui constituent le centre du paquet
sont, ainsi que nous avons vu, ceux qui
traversent le rhumbatron d’entrée au
moment oil la tension instantanée entre
grilles passe d'unc wvaleur négative a
une valeur positive en ¢'annulant. Si la
longueur du tube de glissement est S,
un électron « moyen » de vitesse Vp met,
pour le traverser, un temps Tp dit temps
de transit :
b
Vo
On utilise souvent le nombre N de cyveles
correspondant a Ty, Entre S, Ty, Vg, N,
la fréquence f et 'angle de transit n, on
u les relations suivantes :

To = )

- 5
N = - Ty =~
2 To Vi
- N = __,l’_'.‘:'-
Yo = 1 (2) N = Vo

Un électron de vitesse V différente de Vg
met un temps T pour traverser le tube de
glissement tel que :

i =
[ v (6)
e la relation (4), on tire :
TR |

En divisant, membre 4 membre, les rela-
tions (2) et (3), il vient :
rJ

¥ LR
Lot s oy b

Vo VK

d’oi 3

T =Ty /\ 1+ :1; sin et (7)

(énéralement, la tension FL.T. continue Ep
est beaucoup plus grande que la tension
H.F. d’entréc Ej. Avec le rapport Ei/Eg
petit, on peut écrire avec une bonne
approximation :

o (1 e *131220 sin @ r.) (8)

Un électron yui a traversé le premier
rhumbatron a l'instant ) arrivera donc &
la hauteur du second rthumbatron &
I'instant ¢ tel que :

E :
ta=11+T=n+Tp (l — 21::0 sin @t ) (9)

Si I2 est la valeur de l'intensité instantanée
du faisceau i hauteur du second rhumba-
tron, le nombre d’électrons qui traverse
ce dernier en un temps digest 12 dtz, Ces
mémes électrons ont traversé le premier
rhumbatron, ot I'intensité du faisceau est
Ip en un temps dti. On a done immédia-
tement :



I2dty = lpdn
= Iy T
dia
De (9). on tire par simple différentiation :
Er
diz = dn (1—~ o 'I'g}|2 En:_rmb & I') (11)

En sc souvenant que o == 2w f, et en
reprenant la valeur de N dans la relation (5)

(10)

-

diy = d (1 —a N Ei— CO% 0 r) (12)

Le paramétre ou coefficient de groupement

est :

]

En

La relation (12) donue :
di| 1

wss e Y

a; = T =zesnr
et la relation (10)
I
!Zmlﬂl—xmsmt ()

La relation (14) peut étre développéc en
série de Fourler, les coefficients étant des
fonctions de Bessel de la premitre espéce :
In=1Ig[l 4+ 2Ji(x) sin({wt2—2 7 N) +

2J2(2x) sin 2(wt,—2nN)+ ..
+ 2 Jo(nx)sin n (wi,— 2 n N] (15)
On voit apparaitre les harmoniques dont
I'amplitude ne décroit que lentement; ce
fait est mis & profit dans les klystrons
multiplicateurs de fréquence. La compo-
sante fondamentale gue nous appellerons
Iz est

=2 Ji(x)sin(wp—2=N) (16)
dont la valeur maximum est

In=21IpJ1(x)

La figure 17 donne Iz en fonction de x.
On woit qu'il ¥ a un maximum pour
x = 1,84 Cette courbe est, pour un klys-
tron, I'équivalent de la courbe I, = f(V,)
pour une triode. Comme
E
)
pour x = 1,84 (les conditions d’opération
déterminant N et ), il existe une valeur
optimum de la tension de groupement ¥,
pour une puissance maximum dans Ja
cavit¢ de sortie, On n'a pas intérét a
dépasser cette valeur, car on voit sur la
figure 17 que le rendement baisse, et sur
la figure 18 qu’au lieu de la courbe d’accord
normale en trait plein on a la courbe en
pointillé qui présente denx maxima.

La figure 19 illustre trois régimes de
fonctionnement.

x=m N

Cas du klystron réflex

L'étade du klystron réflex, bien que
partant de données différentes, conduit
a des conclusions similaires & celles trou-
vées pour le klystron & deux rhumbatrons,
Les électrons qui arrivent 4 hauteur de la
grille double, soumis & un potentiel accé-
lérateur Eg (tension sur le rhumbatron),
ont une vitesse moyenne Vp déterminée
par (2) que nous rappelons iei :

R \f LI @)

Puissance de sorkie

(n-$)E

F*--{-}fu._"

L
fn».-;-

YA (ren-)28 (2en-g)200

Fig. 17.
Fig. 18.

— Wariation de lz en fonction de x.
= En pointillé ; courbe d*accord & deux

maxima; en trait plein ! ¢ourbe d'accord nermale.

Fig. 19.

Fig. 20.
I'easpace
Fig. 21.

— WYariation de la puissance et de la fré-

quence en fonction de E..

— Temps d'entrée de ["&lectron dans

de glissement pour trois valeurs de x.

== Wariations de |z pour les trois valeurs
précédantes de x.

Page 28/43

Dans l'espace de réflexion de longueur 5.,
ils sont soumis & un gradient de potentiel
So
E, est la tension de réflexion qui leur
communicque une décélération a telle que

- Eo 4 E;
T = & —mm—
So
¢ Eg -+ E
o= = ---'E:;}-— {2“}

La position d'un électron peut étre définie
par la distance S qu’il a parcourue en un
temps ¢, Dorigine étant prise au passage
de la grille double :

: . I -

5 =V¥p1- = t (21)
Quand ¢ est égal au temps de transit moyen
To, Télectron est revenu i la grille double,
sa vitesse est Vo dans le sens opposé, et
le chemin total parcourn est nul :

== Vo To - l a Ty? (22)
(ette équation admet deux solutions.
To = 0 correspond & un électron qui ne
pénétre pas dans l'espace de réflexion et
ne nous intéresse pas. T =2 Vgfa est
I'autre solution, et s’éerit en utilisant (2)

et (20) :

(23)

Cette relation donne le temps de transit
moyen correspondant & un électron moyen.
Lia vitesse des électrons variant constam-
ment dans 'espace de réllexion, ce terme
peut préter & confusion : il s’agit de I'élec-
tron qui devient le centre du paquet.

Dapris (5), ona N = fTp et
[
N == 4 f S Ve (24)
' Ep + L,
Le temps de transit moyen étant
To—= 2 Vp/a

le temps de transit pour un électron quel-
congque est : ’

= (25)
dans lequel T' et V varient.

Il convient de remarquer ici une diffé-
rence fondamentale : dans un klystron a
deux rhumbatrons, 1’électron moyen qui
devient le centre du paguet traverse le
premier rhumbatron & un instant on la
tension H.F. entre grilles passe d"une valeur
négative a une valeur positive en s’annu-
lant. Dans un klystron réflex, I’électron
moyen, qui deviént le centre du paquet.
traverse le rhumbatron la premitre fois
guand la tension H.F. entre grilles passe
d’une valeur positive & une valeur négative
en s'annulant. L'existence d’une tension
haute fréquence (Eo sin @ fo) entre grilles
modifie comme en (3) la vitesse des élee-
trons qui devient :
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— . . E
f — o 4+ Ej sin o 2¢
h! \.' :!.r-\ Eg Eyosin o 1 (26)

On en déduit le temps de transit en portant

(26) dans (25) et en remplagant a par sa
valeur (20) :

|| o /
\ 1] e Il'n ['1|
Tm 48002 \/ 14 ZL dna
Ul.‘.u -E, Y Eo S O 1
En utilisant (23) :
T T 1-4 o sin ooy o {(28)
4 o hi =42

qui est identique a 'équation (7) déja obte-
nue pour un klystron a deux cavités, Le
raisonnement devient alors similaire. Pour
Ey [Eg petit, on pose :

Ei
T Tg ( l — _—- sin & f ) 29
2 E, )
~Un électron avant traversé le rhumbatron

a Ilaller & 'instant { le traversera au retour
a l'instant 12 tel que :

= = Ei :
=H+T=u+To(l—_ o O

[30]

Si by est la valeur de Niutensité in.tantanée
du faisceau réfléchi & hauteur des grilles, le
nombre d’électrons qui traver ent celles-ci
en un instant diz est I dez, Ces mémes élee-
trons ont traversé le rhumbatron 4 aller
enun temps diy, Uintensité du faiscean étant
Ip. On a done immédiatement :

Iz etz = Iy dry

il |
I: = I
2 J di2

(31)

La relation (31) est identigue & la relation
(10), et tout le raisonnement conséeutif i
(1) s’appligue intégralement au cas du
klvstron réflex. Nous rappelons que :

) i

r=mnN Eo (32)
I = I —— 1-—— — 33
i S —T 1] (33)

I2 =1, 2 J1 (x) sin (o 82— 2 = N)
(34)

La valeur de #] est déterminée par (30) mais
cette équation ne peut étre résolue direc-
tement. Les valeurs de f) (temps d’entrée
des électrons dans D'espace de réflexion)
sont données par les courbes de la figure 20
pour trois valeurs de x. Ces courbes per-
mettent d’établir la relation entre le cou-
rant instantané I7 et le temps de retour 12
en utilizant (30) :

X 2 -
=1 + T + sin o [ (33)
o

Les courbes Iz = f(t2) sont données dans
la fizure 21 pour trois valeurs de x corres-
pondant aux valeurs de la figure 19, Notons
a propos de (34) et de la courbe correspon-
dante pour (16), figure 17, que les harmo-
niques supérienrs sont éliminés par la cavité
a surtension élevée, que seule la premiére
portion positive de la courbe est pratique-

54

Klystron reflex 239, fabriqué par Sperry. On remarque, i gauche, lasortic coaxiale, 3 droite, le levier de
reglage manuel d'accord.

ment utilisée . et gqu'enfin la fonction de
Bessel Jo (x) est égale 4 x /2 pour de petites
valeurs de .

I 24, (=)
'y
1.5 -
1 e T
o
[ ]
05 1 B
| ]
]
o 8« L e
T 7 3 & Bdyix)
Fig. 22. — Cette courbe dérive de celle de la
figure 17 par uwn changement d abcisse.

De plus, la courbe de la figure 17 peut
étre transformée par simple changement
d’abcisse en celle de la figure 22 qui est
d’emploi trés répandu. Les abeisses mne
sont plus fonction du coefficient de grou-
pement ¥, mais du facteur de trans-réduc-
tion

2 (;t}

x
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L’avantage de telles courbes est qu'il est
plus facile de représenter graphiquement
et d'évaluer les changements correspondant
a différentes valeurs des wvariables. En se
référant a la figure 17, les valeurs remar-
quables de x =ont :

x = 1,84 puissance de sortie maximum ;
x = 3,83 puissance de sortie nulle;
x = 5,33 premier maximum négatif.

En se¢ reportant a la figure 21 :

x =1 maximum infini de I;;
x = 4.60 maximum infini de I3 déphaseé
de = par rapport au précédent maximum.

A.V.]. MARTIN

Note de Uauwtewr

Cie regrattables erreurs d impression s'cranc glissees
dans I'ouvrage TECHMIQUE DES HYPERFREQUEMCES
dans le texte correspondant aux deux derniers para-
graphes de cet article, nous avons saisi |'occasion de les
rectifier, et nous prinns. les possesseurs du livre de bien
vouloir effectuer eux-mémes les corrections, ce dont

noUs NOUS eXCWsons.



Parvenus au terme de leurs entretiens, nos deux
amis vont analyser ici un dernier probléme vital de la
télévision : la réception sur grand écran.

Si la dimension des images obtenues sur |'écran
fluorescent des tubes cathodiques peut satisfaire les
exigences du téléspectateur individuel, la réception
collective dans les salles de spectacles impose la pro-
jection des images sur grand écran. Des lors, surgis-
sent deux difficultés : la question de la brillance des
images projetées et le probléeme de la définition.
Curiosus et Ignotus n'étudieront que la premiére,
étant bien entendu que, pour les spectateurs placés
prés d'un grand écran, il faudrait avoir des images
explorées par un grand nombre de lignes pour obtenir
une finesse suffisante.

QUAND ON VOIT GRAND

Poids et mesures

IenoTus. — Délaissons, si vous voulez bien, pour
un instant, les questions techniques. Je voudrais
soulever un problémes psychologique. Hier, mes
parents ont passé la soirée chez des amis possédant
un téléviseur, Quand je lenr ai demandé leurs
impressions, ils m’ont dit que I'image leur paraissait
trop petite,

Curiosus. — Telle est, en effet, souvent I'impres-
sion produite par un premier contact avec la télé-
vision. On peut en attribuer l'origine a la compa-
raison que le spectateur établit involontairement
entre les dimensions de I'écran du tube cathodique
et celles de I'écran des salles de cinéma.

Ic. — Evidemment, celui-ld est minuscule en
comparaison avee celui-ei.

Cur. — Et pourtant, ce qui compte, en réalité,
c'est 'angle sous lequel I'image est voe. Dans les
deux cas il peut étre identique. Il peut méme étre
plus grand en télévision, si 'on s’approche davan-
tage de I"écran. Mais on est alors trop prés et on dis-
tingue les lignes du balayage, ce qui est & éviter...
Je reconnais, cependant, que I'augmentation des
dimensions des images est souhaitable & bien des
égards.

Ic. — Pourquoi ne fait-on pas dés lors des tubes
cathodiques de grand format 7

Cur. — Avez-vous oublié¢ ce que nous avons dit
naguére au sujet de la pression atmosphérique
exercée sur les parois des tubes?

Ic. — Je me souviens parfaitement que, compte
tenu du vide qui régne a Pintérieur de ces tubes, la
pression est de un kilogramme sur chaque centi-
métre carré de leur surface. Nous avons méme évalué
i trois tonnes environ la pression sur un tube ayant
un éeran de 40 cm.

CUR. — Sachez qu’en réalisant en acier la paroi
conique et le col du tube, et en assurant son scelle-
ment hermétique avec le verre de I'éeran, on est
parvenu a fabriquer des tubes atteignant 75 cm de
diamétre.

Ic. — Si je nec me trompe pas, la pression qu'un
pareil tube doit supporter est de l'ordre de 10 tonnes.
dont prés de la moitié pése sur son écran.

Cur. — Vous imaginez-vous ce tube soutenant
victorieusement le poids de dix voitures de tou-
risme ?

Ic. — Certes, ¢'est une réussite {:-mdigieuse. Je
suppose qu'on ne saurait aller plus loin dans cette
voie.

Cur. — Il ne serait pas impossible de faire sup-
porter & un tube des pressions plus grandes encore.
Mais un autre facteur vient limiter I'accroissement
ultérienr des diamétres des écrans. Devinez-vous
de quoi il sagit ?

Ic. — Du prix de revient?

Cur. — Certes, celui-ci devient prohibitif. Mais
avez-vous songé au fait que les portes ordinaires
ne mesurent en moyenne que 75 centimétres et qu'il
serait impossible de faire passer d’une pitee a 'autre
des tubes de dimensions supérieures ou méme de les
faire entrer dans la maison ?

Ic. — Je vous avoue ne pas y avoir pensé. Que
faire dés lors si 'on veut obtenir des images suffi-
samment grandes pour étre contemplées dans une
salle de spectacles?

Réfractions et réflexions
sur la projection

Cur. — 1l faut faire ce que I'on fait depuis long-
temps en photographie oi le format des négatifs
tend @ se rétrécir de plus en plus alors que celui des
positifs ne connait plus de Limites,

I6. — Agrandir?

Cur. — C’est bien cela.

Ic. — Pardi! J'aurais di y penser! Rien de plus
facile, en effet. Un agrandisseur de photo n’est rien
d’autre que la bonne lanterne magique de nos grands
peres. Par conséquent, il suffit de placer devant
I'écran du tube cathodique un ﬂhjetti?de projection
pour obtenir sur un écran des dimensions aussi
grandes qu’on vent I'image projetée. C'est vraiment
simple !
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Fig. I. — Projection sur grand écran & I'aide d'un objectif.

Cur. — Trop ! Car votre image sera bien pale. Si
vous voulez, & partir d’'un tube cathodigque o elle
mesure, disons 18 x24—432 em?2, projeter I'image
sur un écran ou elle mesurera 144 %192 em=
27.648 cm?, vous répartissez la méme quantité de
lumiére sur une surface 64 fois plus grande.

IG. — Nom d'une valve! Cesera vraiment bien
obscur !

Cur. — Plus encore que vous ne le pensez. Car un
objectif ne transmet qu'une faible quantité de la
lumiére. Son coefficient de transmission est de I'ordre
de 1/16. C'est dire que, en réalité, la brillance de
I'image projetée sera 1.000 fois environ plus faible
que celle de I'écran du tube cathodique.

Ic. — N’y a-t-il pas moyen d’intensifier cette
derniére ? -

Cur., — C’est précisément ce que 'on fait dans les
tubes spéciaux destinés a la projection. On y obtient
une brillance élevée en aceélérant considérablement
les électrons par I'emploi des tensions anodiques
élevées, de plusieurs dizaines de milliers de volts,
Venant violemment frapper I'écran fluorescent, les
électrons donnent lieu & un spot de grande lumino-
sité. Comme des électrons aussi rapides ne se laissent
pas facilement dévier de leur chemin, I'angle de
déflexion maximum est assez faible. Aussi les tubes
pour la projection ont-ils en général un écran de
faible diameétre. Leur durce n’est pas trés élevée.
Mais, griice a ces tnbes, on parvient a créer des
images de télévision sur des écrans de cinéma,

IG. — Je vais peut-étre dire une bétise, mais si

votre systéme de projection a objectif peut étre
assimilé & une lunette astronomique, ne pourrait-on
pas en envisager un autre assimilable 4 un téléscope,
c'est-A-dire utilisant la réflexion dans un ou plu-
sienrs miroirs plutdt que la réfraction dans une ou
plusieurs lentilles #

CUr, — Votre idée n'arien de ridicule. Bien mieux,
les projecteurs & réflexion existent et offrent méme
certains avantages sur les systémes & objectif. Le
coefficient de transmission d’un dispositif compor-
tant un miroir sphérique avec lentille de correction

est 4 fois environ supérieur & celui d’un objectif.
Miroir et lentille de correction sont, de surcroit, plus
faciles et économiques & fabriquer gqu’un objectif
de la méme qualité. Enfin, 'emploi des miroirs
inclinés 4 45° permet d’alonger le trajet du faisceau
projeté en diminuant ainsi 'encombrement de 'en-
semble.

Ic. En somme, 'avenir c¢’est la projection
par miroirs ?

Cur. — Rien n’est certain dans ce domaine ou la
technique a encore d'importants progrés a accom-
plir. N'est-il pas question d'y utiliser des tubes
skiatrons ?....

Jeux des ombres et des lumieres

Ic. — Qu’est-ce encore que cet assemblage de
racines grecques ?

Cur.— Dans la langue de Homére, « ski » veut
dire « ombre ». Le skiatron est un tube cathodigue
dont I'écran est constitué par une substance offrant
une curieuse propriété : 1a on il est effleuré par le
faisceau électromique, il absorbe la lumiére venant
de l'extérieur et cela d’autant plus que le faiscean
électronique est plus intense.

I¢. — Maintenant que vous m’en parlez, il me
souvient d'avoir lu que de tels tubes sont utilisés
dans certains radars pour permettre la projection
des images.

Cur.— En effet, c’est envue delear application au
radar que ces tubes ont été créés. On projette sur
leur écran un faisceau de lumiére aussi intense qu'on
le désire. Cette lumikre est absorbée par certaines

SOURCE DE LUMIERE

SOURCE DE LUMIERE

Fig. 3. — Méthode de projection sur grand écran ucilisang un tube
skiatron.

parties de I'écran ot le spot électronique est intense
et réfléchie par d’autres. I1 se forme ainsi une image
dont la brillance ne dépend que de I'éclat de la
source extérienre de lnmiére, le role du faiscean élec-
tronigque étant d’en déterminer une absorption plus
ou moins forte. Une telle image peut étre projetée
sur un grand écran & I'aide d’un objectif ou d'un
miroir sphérique.

LENTILLE DE
Fig. 2. — Projaction & CORRECTION
I'aide d'un mireir sphé-
rigue

— A gauche, systdéme
linéaire od |'on perd beau-
coup de lumitre, le tube
masquant en partie |"écran.
— A droite, I'emploi d'un
mirair i 45° permet
‘d'éviter cet inconvénient.

LENTILLE DE o
MIROIR CORRECTION RO A 45
= ——_ /1 --w-.-'-||—.—.-._-.- i
—— / -
e — ﬁ%‘ “'\\ .
N ! b
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Ignotus dit le mot de la fin

I¢. — Je sens que nous touchons ici a des domaines
de la technique qui sont en plein développement.

CUR. — En effet, loin d"étre stabilisée, la technique
de la télévision en est encore i chercher ses formes
définitives. Cest cela qui en constitue le principal
attrait. Ce qui a été accompli est déja magnifique.
Dés & présent, la télévision a atteint le degré de per-
fection du cinéma. Comme lui, elle est douée du son
et de la couleur. Comme lui, elle n’aura guére de
difficulté & conquérir la troisitme dimension, car
les solutions du probléme du relief applicables au
cinéma sont également valables dans le domaine de
la télévision. Mais il reste encore beaucoup a faire,
et si cette nouvelle technique vous passionne, vos
jeunes forces pourront utilement sy emplover.

I6. — Croyez-vous que jen sais assez pour pouvoir,
dés A présent, entreprendre un fécond travail de
recherches #

CUR.— La modestie n’a jamais compté au nombre
de vos principales vertus!.. Non, Ignotus, ce que

vous avez appris an cours de nos causeries ne fait
pas de vous un ingénieur de laboratoire. Je n’ai pas
cherché & vous exposer tous les montages existant en
télévision, ni 4 vous apprendre comment on doit
réaliser un téléviseur. Je me suis, en revanche,
efforcé de vous faire comprendre le role et le fone-
tionnement des divers éléments constitutifs. Aujourd-
hui, aucun schéma, aussi complexe qu'il paraisse de
prime abord, ne doeit vous fait peur.

IG. — Je sais ce que vous allez dire. Vous me con-
seillez de décomposer ce schéma en un certain nom-
bre de montages élémentaires que nous avons en
Poceasion d’examiner. N'est-ce pas cela que 'on
pourrait appeler la méthode analytique ?

Cur. — Exactement. Etsi vous prenez habitude
de procéder ainsi, si vous continuez i suivre les pro-
gris de la télévision en lisant de bons livres et des
revues spécialisées, vous constaterez toujours que
la télévision...

Ie. — La télévision 7., Mais c’est trés simple !

E. AISBERG

{Dessins marginaux de H. Guirag)

La millioniéme license anglaise de
télévision a été délivrée en octobre.

L’augmentation dans le méme mois
a atteint le chiffre record de 73.450,
ce qui portait fin octobre le total a
1.0:31.950.,

En outre, on estime que plus de
100.000 récepteurs se sont réfugiés
dans la « clandestinité », et pour les
ramener dans les sentiers de la wvertu,
on affiche partout le slogan : « Ne soyez
pas un resquilleur » (traduction libre...)

Le nombre des récepteurs de radio
officiellement  déclarés  était  de
11.417.000 & la fin octobre.

La General Electrie vient d annoncer
qu'elle  serait  capable de produire
20.000.000 de tubes par an avent la fin
de Uannée 1933, ces tubes étant destinés
i I'équipement militaire.

La station de télévision a grande
pmssance prévae a4 Wenvoe, et qui
coittera 330,000 livres, soit sensiblement
330 millions de franes, se construit
selon les prévisions, mais on n'est pas
certain de za mise en serviee vers le
milien de 1952 comme prévu.

ECHOS
D’AMERIQUE
ET D’ANGLETERRE

Les fabricants de tubes américains ont
annoncé que 314.932.857 tubes de récep-
tion avaient éé vendus pendant les dix
premiers mois de 1951 au lieu de
304.910.357 pour la période COrrespon-
dante en 1950.

Sur la totalité, 211.273.000 ont é&é
employés sur des récepteurs nouveaux,
76.940.247 pour des remplacements, et
le reste pour des agences gouvernemen-
tales et pour Iexportation.

Le cable hertzien préva  entre
Manchester et la station écossaise
de Kirk o'Shotts coiitera environ
520,000  livres et emploiera neuf

relais fonctionnant aux environs de
4.000 MHz.

Le nombre des récepteurs de télévision
en service au 1°7 décembre 1951 était de
15.176.200, Sur le total New-York en

Page 32/43

possédait 2,720,000, Los  Angeles
L0a5.000, Chigaco 1.060.000, Phila-
delphie 970,000 et Boston 833.000.
Les  estimations  indiquent qu’une

Samille américaine sur trois possede un

récepteur de télévision, alors qu'il v en
avait seulement une sur cing il v @ un an.

Les émissions d’essai ont commencé
i la station écossaise 4 Iaide de émet-
teur de secours de 5 kilowatts, On
pense que les images relayées depuis
Manchester seront mises sur 'air en
février.

Les fubricants américains de télévi-
ston ont estimé que lewr production serait
approximativement de 1.440.000 récep-
teurs en 1952, La production de récep-
teurs de radio pour la méme année serait
de 10,900,000, Il s’agit la, bien entendu,
d'estimations, ou plus exactement de
movennes d estimations diverses,

Ainsi qu'on pouvait le penser, le
gouvernement britannique a décidé de
renouveler pous six mois le monopole
consenti a la B.B.C., afin de se donner
le temps de réfléchir sur la nouvelle
Charte & I'étude.
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Teley

8. — LES ANTENNES DE RECEPTION.

La réception des ondes décimétriques dépend, en grande partie,
des qualités de I'antenne de réception. Ainsi, par exemple, a 20
ou 30 km de I'émetteur de la Tour Eiffel, la réception n'est possible
qu'avee des antennes spécialement concues a cet effet. Lantenne
doit étre d'autant plus élevée que le récepteur se trouve plus éloi-
gné. La forme d’antenne la plus utilisée est un doublet de quart
d’ondes. Comme nous le voyons sur la figure 87, elle est constituée
par deux branches diamétralement opposées, dont la longueur
est 1,63 m pour la réception des porteuses son et images émises
par I'émetteur & movenne définition. l.a descente est effectuée
par un feeder dont la forme est reprézentée sur la figure. Elle
pent aussi étre en ciible coaxial.

Cette antenne est prévue pour une entrée symétrique i basse
impédance. Si la bobine de couplage antenne-premier étage H.F.
n'a qu'un point chaud, 'antenne pourra avoir la forme de la
figure 88 : une tige de grand diamétre, avec prise 4 un tiers de la
longueur. Pour améliorer la réception, il est utile de placer, paral-
léllement a l'antenne principale, un réflecteur qui aura la méme
longueur et sera connecté & la masse, On déterminera expérimen-
talement 'emplacement du réflecteur et la distance entre celui-ci
et antenne,

I’emploi des réflecteurs permet, parfois, de supprimer les effets
des ondes réfléchies, et peut assurer dans une certaine mesure la
directivité de la réception. Dans les endroits éloignés de 1'émet-
teur, lorsque I'antenne est placée assez loin du récepteur et que
la descente est relativement longue, il est utile de placer & proxi-
mité de l'antenne un préamplificateur H. F. (fig. 89), couplé
inductivement avec 'antenne et le récepteur.

Nous avons constaté que, méme aux environs de la Tour Eiffel,
la réception peut étre trés troublée et instable si I'antenne se
trouve dans une maison en béton armé ou proche de maisons du
méme genre. Logiquement, pour une réception stable, il faut
installer I'antenne sur le toit de la maison o se trouve le télé-
viseur, de fagon que la ligne droite entre les antennes de I'émetteur
et du récepteur ne traverse pas des maisons ou des collines.

Si I'on peut dire que l'installation d'une antenne de réception
d'ondes courtes et moyennes est une chose facilement réalisable
par 'usager méme, I'antenne de télévision doit étre installée par
un technicien compétent. Comme nous 'avons déja dit, 509, de
la qualité de I'image en dépendent. Pratiquement, il faut effec-
tuer les essais durant plusieurs jours, afin de trouver 'emplace-
ment définitif de I'antenne.

Sur la figure 90, se trouve représentée 'antenne directive dont
lemploi permet la réception dans les lieux o la réception est
fortement atteinte par des parasites de tous genres. Les tiges A
et B servent pour la directivité horizontale et C et D pour la direc-
tivité verticale. L'antenne doit étre construite de facon a per-
mettre le choix de 'angle des tiges assurant la meilleure réception.

69. — DIMENSIONS DE L'IMAGE.

Le standard actuel de la télévision francaise préveit, un rapport
hauteur-largeur d'image égal & 3 /4 sensiblement. Ainsi, ayant un
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 Voir nos précédents numéres)

tube avee un diametre d'éeran donné, on peut facilement déter-
miner les dimensions de I'image., En eflet, sur la fizure 92, nous
voyons un rectangle inscrit dans un cercle. Ce rectangle est cons-
titué de deux triangles rectangles dont les e6tés ont le rapport
3 /4. Nous remarquons alors que ¢’est un triangle égyptien dans
lequel les eotés ont le rapport 3 /4 /5. L’hypoténuse du triangle
représente le diameétre de I'éeran. Done, par un ecaleul tres simple,
nous trouvons les dimensions :

Divisons le diamétre par 5 et multiplions par 4 pour trouver la
largeur et par 3 pour trouver la hauteur,
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TABLEAU DES FREQUENCES ET DES LONGUEURS D'ONDES

Longueurs I
d’ondes i
|

Fréquences Longueurs

d'ondes

30 m 36 MH=
27,02 — a1 —
25,0 - | 38 -
23,07 39 —
2142 40
20,00 41 —
18,75 - 42 —
17,64 43 --
16,66 — |

15,79 —-

15,0

14,28

13,53

13,04

12,50

120 —

11,50 -

11,11 —-

10,70 -

10,34

10,0

9,68

9,37

9,09

8,82

8.57

Longueurs Fréquences Longueurs Fréquences

d’ondes | | d'ondes

1 | )
1 m | 300 MHz | 420m | 71,5 MHgz
Ll — | 218 — | 435— | 706 —
1,2 — | 250 — | 430 - | 69,7 —
13 — | 231 L 435 — | 69,0 -
14 — | 214 — | 440 - | 682 —
1,5 — | 200 — | 445 — | 674 —
16 — | 188 — | 450 — | 66,7
1,7 | 176 — | 455 — 65,9
1.8 — | 167 — | 4,60 — 65,3
1.9 = 158 — | 465 — 64,5
20 — | 150 — | 4,70 — 63,9
21 — | 143 — | 475 — 63,2
22 — | 136 — | 4,80 — 625 —
38 s | T80 e | 4B§ == 61,9 —
2.4 — 125 — | 49 — 61,2 -
2,5 — 120 — | 495 — 60,6 -
26 — 115 - 5,00 — 60,0 —
27 — | 111 = 5,05 — 594 -
28 — | 107 5,10 58,8 -
25 — | 10 — | 515 58,2 -
3.0 — | 100 - '5,20 — 57,7 —
31— | %8 — | 525 57,1 -
32 — | 98— | 530 56,6 -
33 — | 909-—- | 535 — 56,05 —
34 — | 883 — | 540 — 55,6 —
35 — | 857 — | 545 — 55,05 —
36 — | 83— | 550~ | 545 —
37 ~ | Sil— | 555 — 54,0 —
38 = | MW — | 56 — 53,6 —
39 — | 19— | 57 — | 527 -—
40 - | BB — | 58 — 51,8 —
405 — | 4 — | 59 — | 500 —
410 — | 73,2 — 6,0 — 50,0 —
415 — | 12,3 —

Largeur = D /5 x 4
Hauteur = D /5 x 3
Exemple : le tube utilisé a un diametre de 22 cm

22:5 =44 ecm

largeur : 4,4 X 4 = 17,6 cm arrondia 17,5 em

hauteur : 4,4 ¥ 3 = 13,2 ¢cm  arrondi 2 13 cm.

Les coins du cadre doivent étre arrondis, d'une part pour cacher
la courbe de la surface du tube, et d’autre part, pour ne pas pro-
duire d’effet désagréable sur les spectateurs (fig. 91).

Le réglage d’amplitude doit étre effectué¢ de telle sorte que
I'image obtenue soit légérement plus grande que le cadre’ (1 cm
environ). Il est préférable d’utilicer des cadres dont la face armére
épouse la forme du tube.

70. — POUR FACILITER LE MONTAGE ET
LA MISE AU POINT.

La mise au point d'un téléviseur est une tache plus comphquée
que la mise au point de récepteurs de la radiophonie. Il est done
souhaitable, si le téléviseur dont on entreprend la construction
est le premier dans son genre, de construire des blocs séparés pour
le récepleur et pour les bases de temps. Cea bloes peuvent étre
réunis par des cables flexibles munis de bouchons.

De cette facon, on pourra travailler sur chaque ensemble sans
étre géné par les dimensions de chéssis ou par la complexité du
ciblage.

Les hobines de H.F. et M.F. ne seront fixées définitivement
qu'aprés le réglage complet.

Il sera aussi trés utile de vérifier toutes les lampes sur un télé-
viseur en état de marche.

71. — LA REPRODUCTION DU SON.

Généralement, la partie B.F. des téléviseurs est négligée. Pour-
tant, la qualité de la reproduction du son accompagnant la vision
peut étre trés élevée, car la modulation comporte les bandes laté-
rales jusqu’a 15.000 hertz. Parfois, pour ne pas compromettre la
symétrie de la construction, on utilise des hauts-parleurs de 17 et
méme de 12 em. A notre avis, dans un appareil tel que le télévi-
seur, le prix du haut parleur de 21 ou 24 cm ne représente qu'un
modeste pourcentage du prix total. A quoi bon économiser et
rendre 1'accompagnement sonore désagréable, en raison des dis-
torsions et de la saturation du haut-parleur ?

M. BARN
59

Page 34/43



LA TELEVISION

CHEZ NOS AMIS BELGES

Le Conseil de Cabinet a approuvé le
rapport de M. Segers, ministre des Com-
munications, sur le systéme qui sera adopté
en Belgique.

L'arrété n'attend plus que la signature
rovale avant de paraitre au Moniteur.

Apres cela, nous pouvgns nous attendre
i de longues discussions, an Parlement et
an Sénat, afin d'élaborer le statut de la
future télévision belge.

Espérons qu’'elle ne suivra pas 'exemple
d'une autre réalisation grandiose, dépen-
dant ¢galement du Ministére des Commu-
nications; nous pensons a la fameuse jonc-
tion ferroviaire Nord-Midi, commencée
bien avant la guerre de 1914, et dont les
chantiers bouleversent une bonne partie
de la capitale, sans avoir encore été mise
en expleitation,

Les caractéristiques principales du sys-
teme seraient les suivantes :

- Définition 819 lignes pour les émis-
sions francaises;

— Définition 625 lignes pour les émis-
sions flamandes;

— I.argeur du canal 7 MHz;

Modulation positive pour l'image;

— Modulation d'amplitude pour le son;

Les considérations qui accompagnent
ces caractéristiques sont, mettons, amu-
santes

Tous les wéceplewrs belges, ainsi d'ail-
leurs que les émellewrs, fonclionneront avec
des fréquences corvespondant a 819 el 623
ltenes.

Devons-nous en déduire qu'il serait
interdit d'avoir un récepteur pour une scule
définition ?

Et quelle précision dans cette lapalis-
sade :

Cette solution permeflra, dans les régions
apparfenant ¢ la fois & la zone de service
d'un dmellenr nalional frangais el a celle
d'un  Emetleny flamand  (notamment dans
fa région bruxelloise), la véception, au choix,
de 'un ou Uanlre programme nalional.

Nous pouvons en dédunire que, contrai-
rement au premier alinéa, tous les émet-
teurs ne fonctionneront pas avec les deux
définitions. D'autre part, on semble consi-
dérer qu'il est impossible de parler fran-
cais en 625 lignes et flamand en 810! Cela
indique également 'opposition formelle de
I'Administration a des émetteurs privés.

Les  habitants des végions frontaliéres
seront en mesure de capler les fmissions
francaises ou hollandaises moyennant wun
v adaptatenr v ou disposilif spécial appligué
a leur réceplenr.
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Comme tout cela est simple et facile a
résoudre, sur le papier !

Nous avions pensé que l'on choisirait
peut-étre une définition de 729 lipnes, afin
de mécontenter tout le monde. Nous
n'étions pas loin de la vérité, car si le 6235
donne un semblant de satisfaction aux
flamands, la linédature étant la méme que
celle utilisée en Hollande, par contre la
modulation images est d'une polarité
inverse, et la modulation son est en AM en
Belgique, alors qu’elle est en FM aux Pays-
Bas...

De plus, en adoptant le 819 lignes pour
les émissions en langue francaise, on a eun
soin de choisir une largeur de canal telle
qu'il est impossible, avec un récepteur
normal, de recevoir une émission francaise
et une future émission belge, I'deart des
portenses son et images n'étant pas le
meme.

Ce qui est plus grave, c’'est que, vu la
largeur du canal prévu, les émissions en
819 lignes auront une définition horizon-
tale inféricure aux dmissions en 625 lignes.
11 sera ainsi possible de prouver au profane
la supériorité du systéme & 625 lignes;
est-ce la le but cherché ?

Nous arrivons ainsi a la constatation
paradoxale suivante. Les augures du minis-
tére des communications brandissaient
contre le 81¢ lignes un argument massue,
a savoir que les émetteurs et les récepteurs
pour cette définition étaient beaucoup
plus chers que les autres. Actuellement,
nous constatons qu'un récepteur de télé-
vision capable de recevoir les deux défini-
tions belges sera plus compliqué, et done
plus cher, que n'importe quel récepteur an
monde.

Que dire alors d'un récepteur congu
pour recevoir les deux futures démissions
belges et ne fut-ce qu'une dmission étran-
gere.?

Nous wvenons d'envisager la guestion
prix, et ceci nous fait penser a certains
journalistes, en mal de nouvelles allé-
chantes, qui parlent de récepteurs a gooo
francs belges, sans spécifier qu'il s'agit de
petits récepteurs avec écran réduit, et seu-
lement capables de fonctionner 4 proxi-
mité des émetteurs.

Il est bon de noter les prix pratiqués par
les grandes marques, 4 Paris, pour un récep-
teur avec écran de 31 em.

Pour 819 lignes, sensibilité roo micro-
volts, le prix oscille autour de 100.000
francs frangais.
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En Amérique, le chissis le plus courant,
le 630, s¢ vend 170 dollars sans le tube
cathodique.

Il n'est pas difficile de faire la conver-
sion ¢n francs belges, d'y ajouter les frais
de transport et emballage, et surtout les
irais de douane et taxes a l'importation,
pour se rendre compte combien ce prix de
gooo francs est fantaisiste, d’antant plus
que les récepteurs en guestion sont neaf
fois sur dix d'une sensibilité insuffisante
pour la réception en Belgique.

Cela nous améne tout naturellernent a
parler de nos réceptions de Télé-Lille.

Cette réception est possible dans un
rayon de 1oco km de I'émetteur; encore
faut-il, a cette distance, utiliser une antenne
bien étudiée, placée sur un point élevé, et
surtout hien dégagée.

De nombreux essais effectuéds par nous
en divers endroits, et les constatations de
nos clients, nous permettent de constater
partout des interférences assez génantes
avec Télé-Taris qui émet sur la méme fré-
quence. Cette interférence se traduit par
des bandes paralléles qui passent sur 'image
et par un siflement continu; a certains
moments, la modulation du son est percep-
tible, mais trop faible pour étre comprise.

Depuis quelques jours, nous avons assisté
aux essais du relais Paris-Lille; les images
en direct sont excellentes et semblent plus
modelées que celles de Lille; cela provient,
crovons-nous, soit du mode d'éclairage
utilisé, soit de la qualité de la caméra. En
ce qui concerne la télécinéma, 1'émission de
Paris est bien meilleure; la compagaison
cst aisée, puisque le méme Journal Télévisé
passe a Lille le lendemain, Quelle est la
qause de la différence constatée ? Utilise-t-
on un autre systéme de transmission pour
le télécinéma ? Nous llignorons, mais il
nous semble que ces émissions passeraient
beaucoup mieux si l'on prenait plus de
soins quant 4 la profondeur de modulation:
en effet, la puissance de 3 kW est une puis.
sance de créte, c'est-4-dire pour un blanc
pur; or, les prises de vues sont rarement
trés lumineuses: il en' résulte une baisse
de puissance telle que la synchronisation
déeroche.

Fvidemment, si 'émetteur augmentait
sa puissance, ces inconvénients disparai-
traient, mais, la portée augmentant, les
nouveaux téléspectateurs des zones limites
ge trouveraient dans le méme situation...

K.B.M



EMETTEURS EUROPEENS DE TELEVISION
(D’aprés « Guide to Broadcasting Stations » de Wireless World)
Fréquenee | Puis- odu- | Polari- | Nombre | o . ]
MHZ IH'::E !;Ial?:n ! salion | }Ida | E;?;: Emellears el Pays
; |
41.50 () 3 AM, | ' Londres Grande-Bretagne
42,00 (S) 5 AM. | Paris France
45,00 I7 4+ | V | 405 D Londres Grande-Bretagne
46,00 30 £ 1 ¥ 41 | p Paris France
47,75 o ‘ 625 | Kootwijk Pays-Bas
48,25 (S) 12 A.M. ! | ' Holme Moss Grande-Bretagne
48,25 = H-| 625 | Eindhoven Pay-Bas
49,00 (S) | 1' | 4. Kottwijk Pays-Bas
51,75 < A (T ‘ v | 405 1 I Holme Moss Grande-Bretagne i
53,25 (S)| 12 A.M. ‘ Kirk O’'Shotts Grande-Bretagne
53,75 (S) ' E.M. . Eindhoven Pays-Bas
56,75 50 2 E ‘ v | 405 L Kirk O'Shotts Grande-Bretagne
58,25 (S)| 12 | A.M. , Sutton Coldfield Grande-Bretagne
61,75 35 : R I v 405 L | Sutton Coldfield Grande-Bretagne |
62,25 | — | ® ‘ 625 | Lopik Pays-Bas
62,25 S ' 625 | Lausanne Suisse
63,25 0,1 = | 825 | D Copenhague Danemark
63,25 (S) 12 AM. i | Wenvoe (P) Grande-Bretagne
66,75 ; 50 = T . 405 | L Wenvoe (P) Grande-Bretagne
67,25 (S) Ol | FM. | - Copenhague Danemark -
67,75 (S)| | F.M. lf Lopik Pays-Bas |
67,75 (S) | . Lausanne Suisse ,
83,25 g | = | 625 | U |Turin Italie
87,75 (S)| 2.5 | FM. | | | Turin Italie
174,10 (5) 07 | AM. | H | Lille France
185,25 3 + - H gl | L Lille France
174,1 (S) 0.7 | AM ‘ H Paris France
18525 | 5 + i H | 819 | L |Paris France
| |
NOTES. — Les émetteurs de son sont désignés par (5). — Pour ces émetteurs on distingue la modulation
d’amplitude (A.M.) et la modulation de fréquence (F.M.). — Les émetteurs d'image peuvent &tre 3 modulation

positive (+) ou négative {(—).
La polarisation des ondes est verticale (V) ou horizontale {(H). L'émission se fait 4 double bande (D) ou a l
bande unigue supérieure (V) ou inférieyre (L), |
Les émetteurs. n'existant qu'en projet sont marqués (P).

Mous ne connaissons pas les fréquences porteuses des trois émetteurs & 625 lignes installés & Moscou, 4
Lemingrad et & Kiew,

INVITATION

TELEVISION vous invite a lui rendre visite au stand des Editions | |
Radio, au Salon de la Piece Détachée, qui se tiendra du 15 au 19
février, au Parc des Expositions de la Porte de Versailles a Paris-15-,

Attention ! Tous les jours, de 17 & 18 heures, les auteurs dr-:1
livres techniques édités par nos soins, dédicaceront leurs ouvrages
a notre stand.
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PLASTIQUES

Afin de répondre a la demande écrasante
de la majorité des participants & la pre-
mitre Exposition et Convention des Plas-
tiques Britanniques, temue a Olympia,
Londres, en Juin 1951, il a été déecidé
d’organiser une exposition et une conven-
tion semblables en 1953, dont les dates
seront précisées ultérienrement. L’exposi-
tion et la convention recevront une fois
de plus le plein appui et la coopération
entiére de la Fédération des Plastiques
Britanniques. Les organisateurs en sont
“BRITISH PLASTICS", Associated Iliffe
Press, Dorset House, Stamford Street,
Londres, 5.E.I,

LE TUBE OB 2

La Compagnie des Lampes MAZDA
vient de sortir un nouveau tube régulateur
de tension & cathode froide.

‘1l g’agit du tube OB 2, dont la tension
de fonctionnement est de 108 wolts, qui
vient s’ajouter au tube régulatenr OA 2
(tension stabilisée de 150 volts).

Le nouveau tube OB 2 appartient
comme le tube OA 2, i la série miniature’
Il rendra les plus grands services soit pou’
la stabilisation directe d'une tension (10)
volts ou 216 volts pour 2 tubes en série
soit pour la fourniture d’une tension de
référence quelcongue, de 0 a 108 wvolts,
nécessaire pour la réalisation de disposi-
tifs d’alimentation stabilisée.

La Compagnie des Lampes MAZDA
nverra & toutes les personnes intéressées
se référant de notre revue, la notice
donnant les caractéristiques complétes de
ce tube régulateur et ses conditions
d'utilisation.

REGULATEURS

Rares sont les téléviseurs commerciaux
qui sont prévus avec une alimentation
stabilisée. Or, les variations de tension du
secteur. qui sont quelquefois importantes,
provoquent des phénoménes trés désa-
gréables pour le téléspectateur : variation
de luminosité, wariation des dimensions
de I'image, décrochage de la synchroni-
sation, sans parler des risques encourus par
les éléments du récepteur dont certains
claquent en cas de surtension sensible.

En pareil cas, la meilleure solution con-
siste & interposer, entre le téléviseur et le
secteur, un régulatenr de tension.

Parmi ceux actuellement disponibles
sur le marché, le R.T.A. Dynatra existe
en deux modéles différents pour télévision.

Ces régulateurs Dynatra maintiennent la
tension & I'entrée du téléviseur a la valeur
constante de 110 volts, méme si la tension
du secteur varie entre 95 et 145 wolts.
L'un des modéies convient pour des inten-
sités comprises entre 1 ampére ct 1,5
ampeére et lautre pour des intensités
comprises entre 1,5 et 2 ampéres.

De fonctionnement entiérement auto-
matique, ces régulateurs fournissent ainsi
la solution & un probléme épineux qui
confrontait souvent les installateurs,



Il ne suffit pas d'avoir un bon poste, | | N
il faut pouvoir choisir son programme. Seul 5

RADIO 52

I'hebdomadaire illustré de la radio et i
de la télévision, vous le permet.

+ | L\, e
_ I8 pages de magazine, toutes les grandes =
: émissions en images, et Iﬂgages de
' programmes détaillés.

g Tous les jeudis Le N : 25 Fr

S e et

- S —

| VIENT DE PARAITRE

CARACTERISTIQUES OFFICIELLES
DES LAMPES RADIO

ALBUM N°®6

TUBES NOVAL - Série TELEVISION

Caractéristiques de service et limites, courbes, culots, photo-
i graphies des tubes de la nouvelle série noval et des EB91 et EYSI,
ainsi que de la nonode EQS80,
Un album de 32 p. (215 270), 121 figures y inclus de nombreux
exemples d’application dont I'ensemble permet de reconstituer
le schéma d'un téléviseur simple pour 819 lignes. Prix : 180 fr.;
par poste 210 fr. - Société des Editions Radio, 9, rue Jacob Paris.
C.C.P. Paris |164-34.

45 Av. PASTEUR - MONTREUIL ( Seine)

TEL.AVRON - 20-13 er 20-74

(Touiours en téte de la télévisionl..

I UM EFFORT A L'OCCASIOM DU

i SALON DE LA PIECE DETACHEE
| DEUX  NOUVELLES  VERSIONS

SUR DES BASES DIFFERENTES

| « DEFLEXICONE Il et 14»

@ MODELE || @ Balayage aisé Bi9 lignes

@ Lignes basse impédance - Image haute impadance.

@ Réglage de perpendicularisme par wvis,

l. Circuit magnétique rendement éiove,

@ Concentration entidremont blindde

P Systéme de cadrage inédit.

@ YVerrouillage solide du tube,

@ Lc tout monté sur carter rigide

COMVIENT ALX TUBES CATHODIQUES FRAMCAIS, on particulier MW31-15

et JIMC4,
DUVERTURE SUFFISANTE pour les cols de TUBES AMERICAINS

@ MODELE 14 @ Caractéristigues sensiblement  identiques au précédent,
CONVIENT POUR TOUS LES TUBES AMERICAINS rectangulaires
ou ronds avec angle de déviation de 70°.
BALAYAGE sans difficultés avec 275 VOLTS HAUTE TEMSION.

Systéme particulicr de contrdle de largeur et CADRAGES. i
ET TOUJOURS...

son fameux DEFLEXICOME 5

DE PLUS... EMSEMBLE DE BALAYAGE et de T.H.T. récupfration du

temps de retour - PLUSIEURS INMNOVATIONS @ Stabilité parfaite,
. A L T E R Point de variations avec HT. ou T.H.T.
COURBEVOIE .seine . DEFense 20-90 UNITICONE ; Ensembles « plus que préfabrigués »

T > . Hotice détaillée sur ces MOUWVELLES FABRICATIONS T2 sur demanda,
Seffs ot &mﬁb ounaleiwtd DIO=TOUCOUR % e aae

e F . RA Teéléphane : MON, 37-36
AGENT GEMERAL SMC.

e ———————————————

 Condendaleitd mica ef ca hamigile
Qotentiomeolhed g)mpﬁﬂébwei ﬁoﬁwﬁa‘g
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— L'ARC-EN-CIEL —
S |
(Voir réalisation dans le numéro 19 - Décembre 51)

TELEVISEUR HAUTE DEFINITION (819 lignes)

* Longue portée (100 km)
% Ecran géant a fond plat (42 cm Sylvania)

Pour en faciliter le montage et la mise au point & tout amateur

n'ayant pas i sa disposition un générateur 200 MHz, nous livrons

pré-réglés les chissis : CHANGEUR DE FREQUENCE
—IMAGE — SON — VIDEO.

Il Nous fournissons en piéces détachées les chissis : BALAYAGE
LIGNES — BALAYAGE IMAGES — ALIMENTATIONS.

Devis général sur simple demande.

Sans avcune modification, possibiliré de montfer wun
tube 14CP4 36 cm fond plat rectangulaire Sylvania
(méme angle de déviation)

Nous livrons pour ce téléviseur un meuble noyer ou érable et palissandre (105 x 80 % 50 em) monté sur
roulettes au caouichouc.

ETHERLUX=-RADIO

9. Bd ROCHECHOUART — Paris 9 — Tél. : TRUdaine 91-23 — CCP 1299-62
- e PUBL. RAPY ___l

[

gﬂlaa'!u” ‘quolﬂl / P !NsvflsderpI;En? !-;e i

PIECE DETHp
%o‘aﬁo«-ﬁ i -ﬂi[ partoutoulaqualité EPEFEEHEEESHT#Efg

ORGANISE PAR : Résistances isolées

La Fédération Maclonale des Syndicats des Industries

- e Céramicons tubulaires et disques

(Sipare- Sitel - Scart)
(s Chambre Syndicale des Constructeurs de Compreurs Potentiométres - Supressors

Appareils et Transformarteurs de Mesu 'es

et Industries Connexes - BRIMA__B_*

L* Syndicat des Censtructéurs Frangais

de Condensateurs Electrigues Fixes l. am P es r é cep t I on
: Tubes cathodiques ronds
et rectangulaires métallisés

RELIANCE
Potentiométres hobinés et tropicaux
DUCATI

Electrolytiques étanches
0 8 A
Ampoules spéciales, témoins miniatures, etc...

EXPOSITION PERMAMEMTE :

J.E. GANETTI, 16, rue d'Orléans, Neuilly-sur-Seine.

TEL.: MAI 5400 (4 LIGNES). CABLE : TICOCAMNET - PARIS

SR SRS ST .
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Le meilleur moyen pour s'assurer

le service régulier de nos Revues tout

en se mettant a ["abri des hausses

éventuelles, est de SOUSCRIRE UN

ABONNEMENT en utilisant les
bulletins ci-contre.

Yous lirez dans le N®* de ce mois de

TOUTE LA N° 163

Les deux infinis, par E.A.

La ferregraphie.

Un nouveau push-pull, par |, Garcin,

L'ineermodulation, par V. Pokrowsky.

Mes amis les disques, par Jean Hamon

De I"aiguille au saphir, par G. Hamel.

Le correcteur L.LE., type A.C.24.

Un preamplificatewr correcteur, par G. Szekely.

Des nouvelles de |'amplificateur Williamson.

Germanium contre sélénium, par M. Bonhomme.

Un amplificatewr ultra-linéaire, par R. Lafaurie.

Générateur B.F. & batrements, par E.N. Batlouni.

Comment construire un microphone a ruban, par
J.C. Hénin.

Correcteur de tonmalité par pont de Wheatstone.

Revuee de la presse mondiale.

Vous lirez dans le N® de ce mois de

RADIO| N°76

CONSTRUCTEUR | PRI X :120Fr.
& DEPANNEUR | Par Poste : 130Fr.

@ Super P.N. 852 ALC, récepteur & & lampes mi-
niatures simple et musical .

@ RC 7585 superhérérodyne 5 lampes rimlock
alimenté sur alternatif.

@ Les bases du dépannage. Dispositifs simples pour
modifiar la tonalicé,

@ Alignement des récepteurs 3 modulation  de
fréquence.

@ A la recherche de la puissance perdue.

@ Pratique de la construction radio. Pitces détachées.

@ Schéma du générateur H.F. Philips G.M. 2883

@ Economiseurs pour postes a piles.

L

&

Un détecteur de métaux simples.

Guide des radiorécepteurs de la saisonm [951-
1952 (suite).

F M aubli . i
IMPORTANT |a.,::n,ﬁzrszszg*:nzi:iif;:“;;;:
= SRS ———

temps, commander nos ouvrages,

e =" — ki i

LA BONNE ANTENNE FAIT LE BON TELEVISEUR. ..

RADIO PRIX : 150 Fr.
Par Poste: 160 Fr. I

TELEVISION

BULLETIN
D'’ABONNEMENT
i découper et & adresser 4 a

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
% Rue Jacob, PARIS - §°

T.V.2l %

NOM

(Lettres d'imprimerie 5.¥.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir
a partir du No (ou du mois de

au prix de 980 fr. (Etranger 1200 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
— MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — VIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 1164-34

ANTENN’ES ET ACCESSOIRES
MATERIEL « OPTEX »

Blocs de déflexion (tous standards). — Transformateurs de
balayage et de haute temsion. —
de blocking. — Bobinages vision et son (tous standards)
Condensateurs trés haute tension.

LOPTIQUE ELECTRONIQUE
74, RUE DE LA FEDERATION -PARIS-15€¢ SUF.72-75

BULLETIN
D'ABONNEMENT
i découper et & adresser a la
_ SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
?, Rue Jacob, PARIS - &
T.V. 21 X%

BULLETIN
D'ABONNEMENT

i découper et 3 adresser 3 @
_ SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
¥, Rue Jacob, PARIS - &

T2 X

NOM

{Lettres d’imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

a partir du N@ {ou du mois de )]

au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

MODE DE REGLEMENT {(Biffer les mentions inutiles)
— MAMDAT ci-joint — CHEQUE Ci=joint — YIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 11564-34

Pour la BELGIQUE et le Congo Belge s'adresser a
laScé. BELGE des EDITIONS RADIO, 204a Chaussée
de Waterloo, Bruxelles ou i votre libraire habituel.

NOM

{Lettres d'imprimerie 5.¥.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) a servir

a partir du N° (ou du mois de )
au prix de |.000 fr. (Etranger 1.200 fr.}

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions fnutiles)
— MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-jeint — VIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 118434

Tous les chégues bancaires, mandats, virements
doivent écre libellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO. ?, Rue Jacob - PARIS - 6¢
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La derniere création de CENTRAL-RADIO

LE CRX-52 en 819 lignes

Grand écran
fond plat

Chassis monobloc i encombrement réduit (45:<38cm) @ €quipé avec tube de 36 cm rectangulaire fond plat Sylvania @ materiel
H.F., déflexion, THT et bases de temps OPTEX @ Bloc HF de changement de fréquence pré-réglé @ THT par retour de lignes,

Deux amplis vidéo @ Peut &tre livré avec ébénisterie ou meuble. — Maguette en démonstration.
Schéma, devis et renseignements a votre disposition.

CENTRAL-RADIO

35, rue de Rome, PARIS (8°) — LABorde 12-00 et 12-01 — CATALOGUE RADIO-TELE contre 100 francs.
REVEMDE URS, ARTISANS, MONTEURS ELECTRICIENS, DEMANDEZ MNO5 CONDITIONS SPECIALES
OUVERT TOUS LES [JOURS SAUF DIMAMCHE ET LUMNDI HMATIN S 5, FaPy

Votcti la nouvelle fabrication

SAFCO-TREVOUX

en condensateurs spéciaux pour radar et télévision.
Cette série. baptisée R.C. et T.F ., se fait en foutes va-
lewrs pour toutes tensions, el sous trois présentations
différentes : tube céramique, tube métal, tube bakélite.

EH?S'%

SAFCO ﬁ‘% TREVOUX

TILEPFHOND ) BN, $é-30 w

“BELTON"

Un NOM déja connu
Sur tous les points du globe

BOUTONS

aux lignes élégantes
MODELES NOUVEAUX

CONDENSATEURS

du type Standard aux
types étanches et spéciaux

INTERRUPTEURS

unipolaires, bipolaires
pour diverses applications

J.E. GANETTI & Cie, 16, r. d'Orléans, Neuilly (Seine)
Tél. MAI. 54-00 (4 lignes) - Cahle : Ticocanet - Paris
I 000
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TRANSFOS

RADIO & TELEVISION

REGULATEUR DE TENSION
= AUTOMATIQUE

Pour PostesT.S.F.et TELEVISION

SURVOLTEUR - DEVOLTEUR
INDUSTRIEL

AUTD-TRANSFO REVERSIBLE
TOUS TRANSFOS ~ SPECIAUX SUR  DEMANDE
AMPLIFICATEURS COMPLETS ou en PIECES DETACHEES

— Motices Techniques et tarifs sur demapde —
Livraisons sous 24 heures pour PARIS - Expédition rapide Qutre-Mer et Etranger

DYNATRA FrisisRoro 324

C.CiP. PARIS 2351- 3?_

de 30 a 150 millis
o

BOBINAGES TELEPHONIQUES
@

Etude sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX
pour toutes applications ainsi que tous
BOBINAGES INDUSTRIELS

Fournisseur officiel des P.T.T., de la Télégraphie Militaire et
de 1"Aviation civile et militaire,

LA RUCHE INDUSTRIELLE

Service Commercial

35, Rue Saint-Georges - PARIS-9¢ - Tél. TRU. 79-44
PUBL. RAPY

rue Saisset, MONTROUGE - Tél. : ALEsia : 00-76

DEPARTEMENT ELECTRONIQUE
@ Transformateurs moyenne fréquence tropicaux, métro, colo,
@ Condensateurs ajustables a air,
@ Petits condensateurs variables sur stéatite (émission réception)
@ FRelais de télécommande, Relais d'antenne,
@ lsolateur ancigivre pour antenne d"avien,
@ Manipulateur automatigue d'indicatifs.
DEPARTEMENT INDUSTRIE

@ Relais intermédiaires ou groupes de relals toutes structures en boitiers

saillle ou encastrés i bormes,
@ Relais 4 base de temps clignoteurs, relais 3 voyant,
@ Commutateurs publicitaires,
@ Horloges synchronas, horloges de signalisation, etc...

18,

SRR D DA R AT S T

441 LLIGNES : N T
819 LIGNES: 2 TYPES

I* Récepreur Standard avec Bobinages séparés.

20 APPAREIL SPECIAL POUR LA RECEPTION
A GRANDE DISTANCE

FUBL.

2
3

DEFLECTEURS — T.H.T. — PREAMPLIS

BOBINAGES 441 et BI9 lignes — BLOCKING

SELF DE CHOC IMAGE — ANTENMNES

COAXIAL — BLOCS PREFABRIQUES
ICO (ETS P. BERTHELEMY)

5, rue d'Alsace - PARIS X°

" s O T Tél. ¢ BOTzaris 40-B8

Agent pour LILLE: E" COLETTE, Bl. rue des Postes. Tél, 481-88
Agent pour la BELGIQUE: M, MABILE. MONT SAINT AUBERT

Publ, RAPY
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Condensateurs au Mica

SPECIALEMENT TRAITES POUR HF
Procédés " Micargent "

Condensateur
"MINIATURE"
(lusqu'da 1.000 pf. 1.500 V|

mica

au

Grandeur nature

André SERF

127, Fg du Temple — PARI|S-10®
NOR. 10-17

Pour |a Bc|gi{:ue ®

; M. Robert DEFOSSEZ
’ 1]

rue de la Madeleine, BRUXELLES
FUBL, RARY

ECURI

Etablistements Robert POGU

Gamme Compléte

BOBINAGES

BLOC 526 en Rimlock et Minfature

BLOC 303 en Rimlock et Minlature
GO

3 gammes OC — PO
455 ot 480 kes.

& gammes OC - PO - GO - I BE
455 et 480 kcs.

BELOC 454 en Rimlock et Minlature BLOC A PILES pour antanne - cadre

4 gammes OC - PO - GO - BE

455 st 480 kes.
M.F.

3 noyaux et i coupelles
dans toutes les applications

Types OC — PO = GO
ou 2 OC — PO

10, Avenue du Petit-Parc,

VINCEN NES (Seine)
Tél. DAU. 39-77 et 78

PUBL. RAPY




¥ . TELEVISION

pose des problémes difficiles
Flle exige wun matériel de haute qualite

ponc des tubes modernes

a grand coefficient de sécurite
o

=DARIO=

NOVAL
vous offre la nouvelle série de tubes spécialement

étudiée pour la Télévision (pouvant fonctionner sur 110 V. CC. CA.)
TUBES RECEPTEURS - TUBES SPECIAUX TELEVISION - TUBES A RAYONS CATHODIQUES
PIECES SPECIALES ET TUBES A RAYONS CATHODIQUES POUR TELEVISION A PROJECTION (grand écran)

gt 2 it R

48 A

Imprimerie Desgrandchamps, Paris. Le Gérant : L. Gaudillac, Dépdr légal 1952 Editeur Ne 153, Imprimeur MNe 916
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TELEVISION FRAML AISE

RADICY ['InII-FIJHi['!N ET

XX<S§.

PHOT

Prisedevue lélévisée
d'un hélicoptére
en plein vol.

77
/ey I K
w > 3 ___:..-._.-’._,,.-_-?,..-' _ F-_;.
m . =y a - " J{-
COMPAGNIE DES LAMPES DEPARTEMENT
29 rus de Lisbonne - Parilis 8- .

RADIO
Teléphone

Labordae

H

> .60
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