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RIMLOCK-NOVAL

ECH 42 - EAF 42 ECH 42 - EBF BO ECH 42 - EF 41 ECH 42 - EAF 42
ECL 80 - AZ 41 ECL 80 - EZ 80 EBF 80 - EL 41-EZ 80 EAF 42 -EL 41-EZ 80
STABILITE SENSIBILITE SELECTIVITE
Un avantage exclusif des Rimlock-Noval : l'association EAF 42

fou EBF BO) + EL 41 donne, en basse-fréquence, un gain tres

eleve et permet |'application d'un fort taux de contre-reaction:
on obtient ainsi une grande fidelité de reproduction.
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TELEVISION - MODULATION DE FREQUENCE - RADAR

WOBULATEUR

2 Mes-300Mes TYPE 409 A

® Tension de sortie 0)1, réglage progressif de 10 db.
a lecture directe.

@ Atténuateur 9 positions par bond de 10 db.
© Circuit de repérage & 150 Mes.

@ 3 gammes de fréquence :

2.100 Mcs — &7-155 Mes — 130-300 Mes.

@ Marqueur au quartz | Mcs et 10 Mcs.

@ Profondeur de modulation de £ | @ 20 Mcs.

Motice technigue et démonstration
% Riger & Desiarnins

13, RUE PERIER, MONTROUGE (seme) ALE. 24-40

FERROX(“ BE Ferrites_ magneﬁques
rour TELEVISION

* NOYAUX pour TRANSFORMATEURS DE LIGNES
* BAGUES pour BOBINES DE DEFLEXION
* NOYAUX PLONGEURS pour BOBINES de
réglage d'amplitude et de correction de linéarité

le FERROXCUBE a une perméabilité élevée et de faibles
pertes, d'ol :

- augmentation de la qualité des circuits (nécessaire avec les
nouveaux tubes cathodiques d grand angle et & trés haute
tension de deuxieme anode

- diminution des dimensions par rapport aux anciens matériaux.

Le FERROXCUBE se présente sous forme d'un bloc compact
et sa fabrication industrielle garantit une régularité des carac-
téristiques, d’od :

- facilité de montage

- réduction des prix.

S.A. LA RADIOTECHNIQUE - Division Tubes Electroniques

Section “FERROXCUBE" 130, Avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI* - Tél. VOLtaire 23-09
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2 PAYS -

3 STANDARDS

1 EMETTEURS - UNE SEULE IMAGE

AL oRrs que les gouvernants de
divers pays offrent un affligeant spec-
tacle de discorde, les techniciens de
la télévision viennent de montrer un
splendide échantillon des résultats
qu'une pacifique collaboration permet
d'obtenir, en abolissant les frontiéres
des cartes géographiques... et des
standards différents.

Ce qui a été fait entre le 8 et le
|4 juillet, grice aux efforts des inge-
nieurs de la R.T.F. et de la B.B.C.,
demeurera dans |['histoire sous le
nom de premiére semaine franco-
britannique. Il s’agit la d’un événe-
ment capital sur le plan social et intel-
lectuel, et d'une réalisation tout a
fait remarquable sur le plan technique.

Au cours de cette semaine, I3 h.30m
de programmes communs ont été
réalisés par la télévision frangaise et
anglaise, dont un seul en studio et
|7 autres en |6 lieux différents, y
compris une vue de Paris du deuxieme
étage de la Tour Eiffel, une promenade
en bateau-mouche, des visites des
musées, jardins, ateliers d’artistes, la
transmission d'un spectacle de cabaret
et d'un service religieux (quel éclec-
tisme!) et, pour couronner le tout,
la Revue du |4 Juillet et les bals popu-
laires de la Féte Nationale. Une semaine
qui a révélé aux téléspectateurs d’outre-
Manche les aspects les plus variés de
Paris, qui leur a fait mieux comprendre
et aimer davantage le charme incom-
parable de notre capitale.

Si la prise des vues a une cadence
aussi élevée a nécessité |'emploi de
quatre équipements mobiles de repor-
tage, le véritable tour de force tech-
nique a été accompli du fait que toutes
les prises ont été effectuées unique-
ment sur la définition de 819 lignes,
alors que les émissions ont été faites
simultanément sur 819 lignes a Paris
et a Lille, sur 44| lignes a Paris et sur
405 lignes par tous les émetteurs
anglais.

Comment le signal vidéo a-t-il pu
accomplir cette double prouesse qui
a consisté a franchir les espaces et
passer allegrement d'une définition
aux deux autres?

La réponse tient en ces mots : relais
hertziens et convertisseurs de stan-
dard.
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Pour commencer, les signaux vidéo
des cars de reportage ont été ache-
minés par des porteuses de 9.000 MHz
jusqu'a la troisieme plateforme de la
Tour Eiffel. La, démodulés, ils étaient
d'une part diffusés par |'émetteur nor-
mal de 819 lignes relayé par Lille. Mais,
d’autre part, ce méme signal vidéo
était appliqué au convertisseur 819-44|
lignes installé dans le pilier sud de la
Tour. Son principe? Aussi simple qu’in-
génieux : une caméra de 44| lignes est
placée en face d'un récepteur de 819
lignes et traduit en signal vidéo |'image
apparaissant sur |'écran. En fait, cet
« ceuf de Colomb » a nécessité une
longue mise au point car, pour bien
fonctionner, il faut que |'écran fluo-
rescent du récepteur soit doué d'une
remanence moyenne suivie d'une ex-
tinction trés rapide.

Le signal vidéo de 44| lignes servait
a moduler I'émetteur 2 moyenne défi-
nition de Paris.

Cependant, ne perdons pas de vue
le signal de 819 lignes que nous avons
suivi jusqu'a Lille. De Ia, il était trans-
mis sur une distance de 48 km, par
relais hertzien sur 9.000 MHz, a Cassel
(on pouvait également |'y recevoir sur
I’émission de Lille) ot la B.B.C. avait
installé le convertisseur 819-405 lignes,
analogue a celui de la Tour Eiffel.
Ayant une fois de plus changé de défi-
nition, le signal etait achemine sur
7.000 MHz vers Alembon distant de
29 km de Cassel. De la, il s'élangait
par-dessus la Manche, a l'aide d’un
relais hertzien sur 4.500 MHz environ,
pour atteindre Swingate sur la cote
anglaise.

Transmettre ce signal de Swingate a
Wrotham, et de la 2 Londres, ne fut
qu'un jeu pour les spécialistes anglais
des relais hertziens. Et il était ensuite
réparti a tout le réseau normal des
émetteurs d’Alexandra Palace, de
Sutton Coldfield, de Holme Moss et
de Kirk O'Shotts.

Deux grands pays, trois standards,
sept émetteurs unis harmonieusement
par le sortilége des images révélant
I'ame de Paris, telle est la magnifique
lecon que donnent au monde divisé
les techniciens anglais et frangais de
la télévision.

E.A.



PALMARES
DES COUPES
GRANDE DISTANCE

319 lignes

JANVIER 195]
BASSEGUY Jean
LAGNY (S.-et-M.)
FEVRIER 1951
BOURLEZ A.
LA BOUVERIE
(Belgique)
MARS-AVRIL 1951
VENQUIER Max
THIEULAIN (Belgique)
MAI 1951
COFFERNILS M.
TUBIZE (Belgique)
JUIN 1951
FINET-WUILMART R.
SARS-LA-BRUYERE
! (Belgique)
JUILLET-AOUT 1951
MEERT E. et
BOSSAERTS L.
UCCLE (Belgique)
SEPTEMBRE 1951
BEECKMANS G.
HOUDENG-AIMERIES
(Belgique)
OCTOBRE 1951
HEIM Maurice
OSTENDE (Belgique)
NOVEMBRE 1951
JANSSENS E.
ANVERS (Belgique)
DECEMBRE 1951
DEBROUX-PAUPORTE
MOMIGNIES (Belgique) 105 km
JANVIER 1952
MEERT E. et
BOSSAERTS L.
UCCLE (Belgique)

31 km

65 km

36 km

82 km

68 km

97 km

80 km

70 km

125 km

300 km

* Kk %

Les Coupes Grande Distance que
TELEVISION avait organisées, sous
le patronage de la Radiediffusion et
Télévision Francaises, sont attribuées
depuis longtemps déja, mais nous pen-
sons qu'il est bon de récapituler en un
seul tableau dhonneur tous les gagnants
mensuels des Coupes, tant pour la haute
que pour la moyenne définition.

Nous avons indiqué seulement le
nom du lauréat, le lieu de réception et
la distance qui le sépare de I'émetteur..

Saisissons U'occasion de féliciter encore
une fois tous ceux, gagnants ou non,
qui ont participé aux Coupes avec cet
enthousiasme qui est caractéristique de
la grande famille des techniciens de la
télévision...

Les mois indiqués sont ceux qui corres-
pondent a la période de candidature.,

— W
LAUREATS

haute définition

MEERT E. et
BOSSAERTS L.

UCCLE (Belgique) 300 km

LAUREAT

moyenne définition

BOITHIAS Lucien

SAINT-AMAND-ROCHE-
SAVINE (P.-de-D.) 379 km

190
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441 lignes

JANVIER 1951
LIMOUSIN Charles
CONLIE (Sarthe)

FEVRIER 1951
COURANT André
LE PRIEURE-BRISSAC

(Maine-et-Loire)

MARS-AVRIL 1951
BARDIAUX Henn
VICHY (Allier)

MAI 1951
DEBOUZIE Daniel
BOHAIN (Aisne)

JUIN 1951
CHAPERON Edmond
REIMS (Marne)

JUILLET-AOUT 1951
BALESTEROS Moise
NIBELLE (Loiret)

SEPTEMBRE 1951
MICHOT M.
ANDERLUES (Belgique) 220 km

OCTOBRE 1951
HAOUY Maurice

220 km

300 km

330 km

180 km

140 km

180 km

REIMS (Marne) 140 km
NOVEMBRE 1951

MOREAU E. et M.

ISSOUDUN (Indre) 215 km

DECEMBRE 1951
HERCULIN ].
SAINT-LAMBERT-DES

LEVEES (M.-et-L.)

JANVIER 1952
BOITHIAS Lucien
SAINT-AMAND-ROCHE
SAVINE (P.-de-D.) 379 km

285 km
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PRATIQUE .

TELEVISION

{Voir nos précédents numéros)

par R. GONDRY

Vérifications et

*

mesures sur les

bases de temps

Utilité des mesures

{Jue ce =oit pour la mize au point d"appa-
reils venant d’étre terminés ou dans le
domaine du dépannage, la mesure est
lappoint indispensable au travail rapide
et efficace

Dans le cas des postes de radiodifflusion,
on dresse des tableaux des wvaleurs des
tensions b des courants des divers circuits,
des gains d’étages, pour s’y reporter en
Cas l].i.‘ besoin, ]....J connaissance de ces
valeurs permet de déceler rapidement
I'endroit oii une défectuosité s'est produite
dans le cours de la fabrication ou de lexploi-
Latiomn.

Le matériel nécessaire pour effectuer ces
mesures sur les bases de temps est tout i

fait classique : milliampéremétre, volt-
metre, u.-arilii.n-r{:-jn- trés simple.
Oscilloscope étalonné

Clest ]'uppuri*il de base pour toute

cette série de mesures; 'étalonnage n'est
évidemment rigq’lllr{'u?{. que pour une ten-
sion du réseau correspondant a celle quon
a pu mesurer lors de I'étalonnage. On peut,
si le secteur alimentant le laboratoire est
sujet & de fortes wvariations de tension,
utiliser un auto-transformatear et un
voltmétre,

Rappelons comment il faut procéder
pour étalonner un oscilloscope en tensions
de crétes, car ce sont ces valeurs qu’on
aura i mesurer dans la plupart des cas.

Sur plaques directes, on dpp'h{llt' une
tension sinusoidale, issue d'un générateur
basse fréquence, et on mesure lamplitude
totale de la tension, soit A: elle corres-
pond a4 2,828 E eff: connaissant I eff, il
est facile d'établir que A = x volts créte
a créte (fig. 1 ). Pour la facilité de la mesure,
il est préférable de me pas synchroniser
la base de temps de 'oscilloscope, et de
travailler &4 une fréquence de balayvage
telle qu'une dizaine de périodes apparais-
sent sur |'écran: on pourri, de cette faqnn.
évaluer aisément 'amplitude A avee un
décimétre. On fait la conversion, et l'on
obtient la sensibilité sur plaques directes
en volts créte a eréte : Sy — x mm par volt.

Exemple : on a trouyé A = 34 mm

pour E eff — 40 wvolts. La tension eréte
i crete est
40 = 2.82
et la sensibilité est
$:113 = 0.3 mm par volt.

113 volts

OUn prociédera de la méme fagon pour
I'étalonnage du diviseur de tension placé

I'entrée de Noscilloscope, car on aura i
mesurer des tensions de quelgues volts
seulement  pour lesquelles Pemploi  de
Pamplificateur de oscilloscope est néces-
saire. On dressera done un tableau on
figureront les différentes positions de
Iatténuateur & plots, les graduations de
I'atténunateur progressif de ['oscilloscope,
et les senszibilités correspondantes.

Exemple 'amplificateur de oscillos-
cope a un gain de 500 fois, la tension a
mesurer a une amplitude de 3 volts eréte
i créte. Nous avons vu que, pour aveir
une amplitude de 34 mm, il faut 113 volts
créte 4 créte sur les plagues du tube. Le
gain doit done étre réduit si Fon veat faire
la mesure avee cette amplitude d oscillo-
gramme. Il faut placer atténuation a
plots sur 1/10, et atténuation progressive
au 1/4 de sa course. L'impédance d’entrée
de DNoscilloscope et de son atténuateur
doit étre assez élevée, pour la mesure
correcte des temsions. On opérera sans
cordons blindés,

Il est possible, pour procéder o ces
mesures, de connecter 'entrée de oscil-
loscope sur la source basse fréquence
munie d'un atténuateur étalonné, et de
procéder par comparaisons d'amplitudes.

Pour beaucoup de mesures, il est néces-
saire de fixer le niveau zéro. Un dispositif,
représenté figure 2, permet d’obtenir cette
indieation: on wutilise un vibreur V qui
court-circuite périodiquement entrée de
"oscilloscope, amenant ainsi le balavage
horizontal au mniveau qu’il oeccupe en
I"absence de tension appliquée aux plagues
verticales, Une résistance en série angmente
la résistance totale du circuit, et facilite
la mise en court-circuit par les contacts
du vibreur.

Mesures sur |'étage séparateur
Nous introduisons dans cette série de

mesures celles qui sont & faire sur I'étage
séparateur, qui doit fournir & chacune des
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deux bases de temps des signaux de syn-
chronisation de forme, d’amplitude et de
sens déterminés.

I'étage pris pour type est représenté
fizure 3: il se trouve sur un grand nombre
de récepteurs modernes: il en est de méme
pour les différents ecircuits des bases de
temps étudiées qui font partie d'un récep-
teur équipé avee un tube i ravons catho-
digques rectangulaire MW36-24.

On procéde d’abord aux mesures sta-
tigques, soit :

Vi = 26 volts;

Var = 195 volts ;

Vg2 = 85 volts:

e 185 wvolts;

Vi, = 200 vols,

Puis, on applique loscilloscope sur
plagques directes a 'entrée de I'étage; on
voit le signal complet modulation et
tops. On trouve, sur la plague de la pen-
thode, les tops sans les signaux de modu-
lation.

Les deux rul.l':-_,.,rurii':-i de tops =ont ﬁpp]i-
quées i la grille de la triode de séparation
de la base de temps horizontale, & la grille
triode de I'étage en cours d'étude, on
applique aussi les deux signaux, mais, par
le jen du systéme différentiateur, 100 pF
et 100,000 ohms, seuls les tops images,
d'une durée plus grande que les tops lignes,
atteignent cette grille: de plus, cette
électrode est fortement polarisée par rap-
port @t sa cathode et I'on obtient aux bornes
de la charge d'anode seulement une forte
impulsion de tension dirigée dans le sens
négatif.

Pour relever cet oscillogramme, il est
nécessaire de déconnecter alimentation
du blocking, car les oscillations pertur-
beraient 'image observée,

Pour l'observation des signaux a fré-
quence images, la base de temps de P'oseil-
loscope sera réglée a 50 oun 25 hertz, suivant
que l'on désire voir un ou deux signaux;
pour examiner les signaux lignes, on tra-
vaillera & 5.000 ou 10,000 hertz environ,
pour voir trois on deux signaux.

On a représenté figure 3 Paspect des
oscillogrammes qu’on doit obtenir i l'entrée
de I'étage (amplitude c.c. 40 & 50 volts)
a la sortie de la pf"lllhi)lil les tops ]lglth
(amplitude c.c. 60 & 70 volts) et a la sortie
de la triode les tops images dont I'amplitude
atteint une centaine de volts.
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Toutes ces mesures seromnt faites avec
un fil assez court et non blindé pour la
linison a l'oscilloscope.

Mesures statiques, base verticale

Le schéma de la base verticale, montée
avec un seul tube ECL80, est donné
figure 4.

Les mesures statiques ont donné :

Vi = 11Vi
Ve = 460 V;

I, = 11,8 mA;
Ly = 96 mA;
I;z2 = 1,5mA;
I total == 15 mA.

Mesures dynamiques, étage de
sortie

1° Mesure de I3, courant de déviation
{fig. 5). On insére une résistance de 3 ohms
au point a (fig. 4); on connecte 'oscil-
loscope étalonné aux bornes de cette résis-
ance; on évalue la tension, seoit, ici,
2,32 volts, Le courant de créte est
b 2,32

3
Nous désignerons par méthode M le
procédé de mesure qui consiste a placer
I'oscilloscope aux bornes d'une résistance
insérée dans le cirenit pour évaluer le
courant, cela pour simplifier les écritures.
2. Mesure de Ia, courant d’anode (fig. 6).
Méthode M, avec une rézistance de 30 ohms
placée en b. Valeur mesurée 21 mA.

= 0,775 ampére.

3. Mesure de I;2, courant d’écran (fig. 7).

Méthode M, avec une résistance de 30 ohms
placée en ¢.

4. Mesure de la tension dattaque de la
penthode au curseur du potentiométre d’ampli-
tude (fig. 8). On peut opérer sur plaques

irectes ou sur amplificateur, mais avec
un circuit atténuateur d'entrée i haute

impédance. L’oscilloscope est connecté
entre d et la masse. Tension mesurée
39 volts.

5. Mesure de la tension sur la grille de
la penthode (fig. 9). Méme procédé et
mémes remarques que ci-dessus. Point e.
Tension mesurée 15,7 volts.

6. Mesure de la tension d'anode de la
penthode (fig. 10). L'oscilloscope est
connecté en [ avec atténuateur a haute
impédance 1/10. Tension mesurée
470 + 157 = 627 volts.

7. Mesure de la tension aux bornes des
bobines de déviation (fig. 11). On connecte
I'oscilloscope, sur plaques directes, aux
bornes des bobines de déviation. On a
relevé Vg = 10 et 17 volts.

Mesures dynamiques sur le
blocking

1. Mesure de Ia, courant d’anode triode
(fig. 12). Méthode M, avee résistance de
30 ohms insérée en g. Valeur trouvée
165 mA.,

2. Mesure de I, courant de grille triode
(fig. 13). Méme méthode, 30 ochms en h.
On trouve un courant de eréte de 80 mA.,

3. Mesure de la tension sur 'enode de
la triode (fig. 14). L'oscilloscope est

connecté en i, sur plaques directes. Valeur
totale, 202 wvolts.
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4. Mesure de la tension sur la grille de
la triode (fig. 15). L'oscilloscope est relié
au point j sur plaques directes. Valeur
totale 261 volts.

5. Mesure de la tension aux bornes du
condensateur de charge (fig. 16). L'osecil-
loscope est connecté en k sur plagues
directes. Valeur mesurée 155 volts.

Mesures sur les étages blocking
lignes et relaxateur

Le schéma de ces deux étages est montré
figure 17. C’est une triode-penthode ECLE0
qui assure les deux fonctions.

Mesures statiques

Les mesures statiques ont donné :
Vp =200 V;

Val. == ﬁT 1‘?;

Vip =1153¥;
Ig2.¢3 = 1,5 mA;
I = 4 mA;

I, = 0,8 mA.

1. Mesure de Ig-;3 de la penthode
(fig. 18 ). Méthode M, résistance de 30 ohms
insérée au point a. Valeur mesurée 19,5 mA.

2. Mesure de I de la penthode (fig. 19).
Méthode M, résistance de 30 ohms au
point b. Valeur totale 36,7 mA.

3. Mesure de Vg3 (fig. 20). L'oscil-
loscope, sur plagques directes, est connecté
entre le point ¢ et la masse. Valeur totale
mesurée 314 volts.

4. Mesure de Vg (fig. 21). Méme
mesure que ci-dessus, au point d. Valeur
totale mesurée : 130,5 volts.

5. Mesure de V. (fig. 22). On mesure
ici la tension aux bornes du condensateur
de charge. L’oscilloscope est connecté
entre le point e et la masse. La tension
créte & créte mesurée est de 45 volts.

Etages de sortie

Avant d’aborder I'étude du circuit de
sortie ligne, il est nécessaire d'examiner
les procédés de mesure qu'on a utilisés
pour évaluer les différentes tensions instan-
tanées qu'on rencontre dans ee circuit.

Tension anode PL81

Le montage est représenté figure 23.
La diode utilisée est une EA40 (6,3 V —
0,2 A; Vi 6,5 kV); elle est chanflée avec
des éléments de pile de lampe de poche.

A défaut de cette valve, on peut employer
une PY80 (19 V — 0,3 A; Viw 4 kV)
qu'on chaunffera avec 5 piles montées en
série.

Les piles de chauffage doivent étre bien
isolées de la masse du montage.

La diode ne conduit que lorsque V, est
du méme ordre de grandeur que Vb. Les
crétes positives sont coupées par cette
diode et ne sont pas appliquées aux plaques
du tube de l'oscilloscope. V, est mesurée
a l'aide d'un voltmétre V. Le vibrear
porte une plaque & la masse, I'autre reste
au 4+ V,: on a deux tracés, dont l'un
indique le potentiel sur 'anode V,.
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Selon le réglage de V on obtient, dans le
cas de mesures sur des circuits avec récu-
pération de tension, des oscillogrammes
tels que ceux qui sont représentés figure
24. En a le potentiel fixé pour V, est tel que
la diode conduit pendant tout I'aller;
on trouve, par exemple, les amplitudes
suivantes : V| = 40 volts; V2 = 20 volis.
En ¢, la diode ne conduit plus du tout.
La wvariation de tension sur I'anode pen-
dant l'aller est donc de 20 a 40 wolts.
En b se trouve 'oscillogramme correspon-
dant & une position intermédiaire.

Pratiquement, on observe [l'oscillo-
gramme et en meéme temps, on Maneuvre
le potentiométre qui permet le réglage de
Va. Partant dune wvaleur élevée de V,,
on la diminue lentement, et on voit & un
instant donné lextrémité droite de la
branche ascendante amorcer la portion
descendante de la courbe; la diode com-
mence i entrer en action; on note alors la
valeur V) lue sur le voltmétre puis, conti-
nuant lentement & tourner le potentio-
métre, on passe par la forme b avant
d’atteindre une position correspondant a la
courbe c¢; le palier est atteint; si l'on
continue & tourner le potentiométre, la
courbe ne s'abaisse plus. On a atteint alors
la valeur minimum V2 qu'on note. Il v
a évidemment un léger facteur personnel,
pour 'appréciation de V| principalement,
mais avec de I'habitude et la confrontation
des résultats trouvés sur un méme appareil
par plusieurs opérateurs, les valeurs trou-
viées sont suffisamment cohérentes.

Si la variation de tension pendant 'aller
est assez constante, ce qui se rencontre
en pratique, on peut admettre que la
valeur de V, est (V-V2)/2.

Certains techniciens font intervenir umn
facteur (1 — p), avec p = valeur du temps
de retour, car le tube n’est pas conducteur
pendant toute la durée du balayage.

En faisant le produit de V, par le courant
d’anode I,, mesuré an milliampéremétre,
on obtient la valeur de la puissance dissipée
sur 'anode du tube,

Il faut retrancher de V, la wvaleur Vi
de la tension mesurée entre cathode et
masse. Dans le cas du circuit de récupé-
ration primaire, on ne peut pas mesurer
I.: on le déduira de la différence I, — Ig.

Tension de créte PL81

La connaissance de cette valeur est de
grande importance, et certains ennuis
rencontrés dans 'emploi des tubes pour
balayage lignes viennent d’une surtension
trop élevée sur 'anode.

On l'observe quand on cherche & obtenir
une valeur élevée de T.H.T. avec un
enroulement élévateur 4 nombre de spires
réduit ; évidemment, le moyen est séduisant
car, bien souvent, un bobinage élévateur
i grand nombre de spires améne des oscil-
lations indésirables, il ¥ a un compromis
a rechercher, et il faut étudier la disposition
des enroulements pour que la self-induction
de fuites produite soit minimum et les
couplages trés serrés.

Si la penthode utilisée est prévue pour
une tension de créte limite de 7 kV, et
qu’'on désire obtenir une T.H.T. de 13 kV,
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Le multivibrateur est piloté par un
circuit accordé, ce qui améliore la stabilité
de 'ensemble; la bobine comporte 400 spires
de fil 20 /100 émail-soie; elle est fabriquée
selon le méme principe et aux mémes
dimensions que les hobines de réglage
d’amplitude et de linéarité. Elle est accor-
dée par un noyau de Ferroxcube 3B de
4.1 % 2 % 50 mm.

Amplificateur B.F.

Nous donnons, figure 6, le schéma de
I'amplificateur basse-fréquence, qui est
monté sur le chiissis principal. C'est encore
une ECLB0 qui est utilisée. La partie triode
est employée comme préamplificateur; sa
polarisation est assurée par le courant de
grille. Elle attague la partie penthode,
chargée par un transformateur de 11.000
ohms. La polarisation de la penthode est
fixe et prise dans le — H.T., aus bornes de
la bobine de filtrage.

Une légére contre-réaction est appliquée
par une résistance de 1 mégohm plaque a
plaque. Il est prudent de mettre des capa-
cités en paralléle sur les plaques des deux
tubes, comme il est indiqué sur le schéma;
des oscillations, dues aux capacités inter-
électrodes des deux éléments, peuvent,
en effet, prendre naissance.

Alimentation

Le schéma retenu, un peu inhabituel,
est donné figure B. Les filaments des tubes
sont en série et forment deux chaines de
110 volts environ, y compris une résistance
a coefficient de température négatif, ou
C.T.N., placée dans chaque branche, et
qui a pour but de limiter la surintensité
dans les filaments lors de la mise sous
tension.

C'est I'obtention de la H.T. qui offre le
plus d’originalité. Le chéssis étant de
toute fagon réuni au secteur par les fila-
ments des tubes, il est apparu intéressant
et économique d’utiliser, au lieu d’un demi-
secondaire haute tension, le primaire du
transformateur. L’autre demi-secondaire
est bobiné en fil plus fin et comporte un
point commun avec le primaire. Ce dispo-
sitif, un peu plus onéreux que I'auto-
transformateur classique avec redressement
monoplaque, a sur ce dernier montage
plusieurs avantages.

1. Le filtrage est plus facile, la tension
ronflée étant de 100 périodes par seconde
au lien de 50, et I"économie faite sur les
condensateurs de filtrage compense un peu
'augmentation du prix de revient du trans-
mateur d’alimentation.

2. La possibilité de rapprocher bloc de
déflexion et transformateur. En effet, le
redressement monoplaque augmente la
dissymétrie et le courant de créte dans
I'auto-transformateur, ce qui accroit les
fuites magnétiques. Le rayonnement est,
dans ce cas, encore génant, 2 moins d'un
métre du tube, méme avec la place favo-

risfe qu'occupe 'auto-transformateur sous
le chassis, celui-ci formant blindage.

Dans cette position, les perturbations
sont imperceptibles en utilisant un redres-
sement bi-plaque.

Ce systéme présente, en outre, 'avantage
d’une adaptation facile &4 la tension dua
résean, contrairement & une alimentation
par doubleur de tension par wvalves oun
redresseurs secs qui nécessite, de plus, des
condensateurs chimiques capables de sup-
porter des courants alternatifs importants
sans chauffer, ce qui n'est pas toujours le
cas...

Des résistances de protection sont placées
dans les plaques des valves, afin de limiter
le courant de créte de la cathode.

Ces résistances sont au minimuom de
40 ohms pour le redressement mono-
plaque d'une tension alternative de
220 wvolts efficaces, avec une -capacité
d’entrée du filtre de 60 microfarads. Dans
notre cas de redressement biplaque, les
courants de créte des cathodes sont sensi-
blement moitié moeindres; la capacité
d’entrée du filtre étant de B0 microfarads,
nous avons adopté une valeur moyenne de
30 ohms. Cette résistance comprend évi-
demment la résistance en courant continu
de l'enroulement haute-tension; cette
remarque n'est valable que pour la valve
alimentée par le deuxi¢me enroulement,
I'autre pouvant se trouver connectée direc-
tement au secteur dans le cas du raccor-
dement & un résean de 220 wvolts.

L’auto-transformateur doit étre prévu
pour la puissance nécessaire au chauffage
dans toutes les positions du répartiteur
suivant la tension du réseau.

La premiére plagque est réunie & la prise
220 volts du primaire; I'enroulement sup-
plémentaire doit fournir une tension équi-
valente a la plaque de la deuxiéme valve,
I'ensemble étant prévu pour un débit
haute-tension de P'ordre de 300 milli-
ampéres.

Le filtrage est assuré par une seule bobine
de filtrage de 1,3 & 1,5 henry et de 30 &
35 ohms, prévue pour un débit de 300 milli-
ampéres.

La concentration est placée en série
dans le 4+ H.T.; les condensateurs chi-
miques de filtrage sont des 40 microfarads,
350 volts service, 400 volts pointe, qui
travaillent par conséquent avec une bonne
marge de sécurité. L’alimentation totale
du téléviseur est prise aprés la concentra-
tion; seul 'amplificateur B.F. bénéficie
d'un découplage supplémentaire, composé
d’une résistance de 200 a 300 ohms, 2 watts,
et d'un condensateur chimique de 16 micro-
farads.

La polarisation nécessaire & cet ampli-
ficateur est prélevée aux bornes de la
bobine de filtrage. Elle est amenée & sa
valeur correcte par un diviseur de tension
potentiométrique. Les valeurs de ce pont
devront étre retouchées suivant les carac-
téristiqiues de la bobine de filtrage employée.
La polarisation sera ajustfe a environ
— 6,7 wvolts.

=
i mylire) M. GUILLAUME
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ECHOS ET
REFLEXIONS

{ Canaux U.S.A.

: Aux U.S.A., les deux bandes de télé-
vision actuellement utilisées sont : la
bande « basse », de 54 @ 88 MHz, et
la bande « haute », de 174 & 216 MH=.
La  premiére contient 5 canaux de
6 MHz, avec un trou de 72 a 760 MHz,
et la seconde contient 7 canaux.
Canal 2 : 54 @ 60;
{ Canal 3 : 60 @ 66;
' Canal 4 : 66 a4 72;
Canal 5 : 76 @ B2 ;
Canal 6 : 82 a B&;
Canal 7 : 174 @ 180;
) Canal 8 : 180 & 186;
Canal 9 : 186 a 192 ;
Canal 10 : 192 a 198;
Canal 11 : 198 & 204 ;
Canal 12 : 204 a 210;
|. Canal 13 ; 210 @ 216 MH:.
: Télécommande

e

Deux concours internalionaux de télé-
commande de meodéles réduits ont eu
lieu en Grande-Bretagne, @ Blackpool.
\ Ils étaient ouverts a tous, et iniéressatent
| les bateaux, le 16 aoit, et les avions,
le 17 aoiit.

Télévision Australienne

\ Il ¥y a plus d'un an qu'avait éé
annoncée la construction, a Sidney,
d'un émetteur expérimental de télévision
| fonctionnant sur 625 lignes dans la
| bande de 181,5 a 204 mégahertz. Cet
émetteur d'essai  préparait la voie a
{ Uinstallation définitive d'émetteurs dans
les six capitales australiennes.

Aux derniéres nouvelles, 'introduction

de la télévision a éié remise é une date
\ ultérieure en raison de la situation
) économique.
)  Voudrait-on nous faire croire que le
prix de la laine a baissé? Nous ne nous
en sommes guere apergu ches notre
tailleur...

)} Allemagne

A I'Ouest (de I"Allemagne) beaucoup
de nouveau. Une quarantaine de firmes
dotées d’importants moyens financiers
et de beaucoup de dynamisme occupent
le marché de la radio et s'intéressent
activement i celui de la télévision, avec
standard a 625 lignes et récepteurs « tous
canaux » de 174 @ 216 mégahertz. La
| production est déja considérable, et nos
voisins, qui ne perdent pas de temps en
polémiques stériles et trouvent a I'étranger
un appui bienveillant, bénéficient long-
temps avant nous des plus récents pro-
grés de la technique.

Cela ne saurait avoir, naturellement,
aucun rapport avec le fait qu'ils ont
adopté le standard a 625 lignes.
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Deuxiéeme

Courbe de réponse

L’allure de notre courbe de réponse
dépend en premier lien de lindice de
couplage n.

En efiet, la sélectivité du creux le plus
prononcé de la ecourbe (point A, fig. 11).
e=t donnée par
if:

-1

5 - (43)
n-

Soit un rapport
YV pointe 1 n*+4 1 . 4
V crenx ho 2n ! (44)

L'n rapport considéré comme convenable
atteindra 1,1, c'est-di-dire 5 = 0.9 on
encore (0.8 db.

En choisissant ce rapport correspondant
i une certaine sélectivité, nous admettons
un affaiblissement, non seulement pour le
milieu de la bande, mais aussi pour les
extrémités de cette bande.

La largeur passée avee un certain
nombre de db d’affaiblissement sera done
plus grande que /S f. O F étant représenté
par la distance entre les pointes de la
ecourbe pour S = 1. Ayant abandonné,
par mécessité, le cas dune courbe sans
aucun ereux et en prenant pour limite
minimum par  exemple 5 = (L9, =oit
0.8 db, la largeur de bande sera comprise
entre les points 7 et /7, de la hgure 11,
et non entre f; et f,.

1 et ', sont les limites en fréquence
de la bande A f° tandis’que /' f est notre
base pour nos caleuls,

Résistance d’amortissement

Celle-ci est égale 8 R = QX,

X, ¢tant la réactance de C a la fréquence
de résonance f,.

A la fin de ce chapitre, le lecteur trou-
vera les abaques issus des caleuls que nous
venons de faire, basés sur les principes
suivants :

1% 0On se donne S, ou 1 /5, ou I'affaiblis-
sement en db;

196

partie :

AMPLIFICATEURS
A LARGE
A CIRCUITS COUPLES

par C. MOTHIRON

* &k %k

Nous avons publie, dans notre
numeéro 18 de novembre 1951, la pre-
miére partie du travail entrepris par
notre collabeorateur, C. Mothiron, sur
le probléme des amplificateurs a large
bande a circuits couplés.

Cet article indiquait les méthodes
de calcul qui ont servi de base a 1'éta-
blissement de la deuxiéme partie,
consacrée aux applications pratiques.
La publication en a été retardée par
des simplifications et modifications
que nous avions demandées a 1'auteur
d’y apporter, afin d'alléger et condenser
au maximum la substance directement
utilisable de son travail.

Malheureusement, une longue mala-
die I'a empéché de le faire aussi vite
gue nous 'aurions désiré, et nous le
regrettons doublement, pour nos lec-
teurs et pour ’auteur qui, nous sommes
heureux de l’écrire, est actuellement
en meilleure santé.

Son étude n'a cependant rien perdu
de son intérét et de son actualité, le
probléme des circuits a large bande
étant plus que jamais a l'ordre du jour
en télévision et en hyperfréquences.

x ¥ X

Dans ce méme numéro, nos lec-
teurs trouveront une étude de notre
collaborateur H. Aberdam qui donne
une méthode simple de calcul gra-
phique des circuits-bouchons décales,
méthode qui compléte utilement

I'article de €. Mothiron.

IS
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BANDE

applications

pratiques

29 -tn en tire :
y 1 n® 1

7 Ki) avee
3 2n
347 - L'équation  (45), comportant trois

variables dont deux. nn et ” f sont désor-

mais connues, nous déterminons la troi-
sieme

, fee
Q = nt—1
AL )
! N
19 - Nous pouvons done connaitre K = — ;

3°-0On tire L. et € en fonction de f,,
d"aprés les caleunls déji donnés;

62 - On caleule X, :

7%-0n en tire la résistance d’amortis-
sement

82 - On caleule M, Cp ou Ly, selon le
tvpe de cirenit choisi.

Réponse totale d’un étage

Nous savons que V,./V. a une wvaleur
donnée; nous econnaissons [espacement
des pointes /) f, mais nous ne savons pas
ce qui se passe en fy— . (g 16).
Quelle est la sélectivité, ou le rapport
Vi /Ve en ces points?

Il est intéressant de connaitre les fré-
quences qui correspondent 4 un rapport
Vo /Vo snceessivement de 0.5 db, 1 db,
3 db, 6 db, ete.

Il est nécessaire, surtout, de connaitre
le / f qui correspond aux points AB.

Soient les deux facteurs

[ ,f" et b = "“'F
b =h = "I..,|"1‘si:;1-l|irf"llltf_-__fn? _—_f-h A.
Le facteur A varie selon 'ordonnée de
1/3.
Dans le cas particalier o V =V,
Vola—1
A = [ 14 (50)
\ "V V. V. —1




Page 12/37



Pr‘r-u_:n =

Vo vV X
1.: r, L i\\': T
En prenant un l'?if'lll]l]{‘ -
\ p_f“'--: r 1,1 seit 0.8 db,

et ¥
-‘F r* = 1.3 soit 2,3 db.

Les points qui ont pour ordonnée V.

et 'y on f'» pour abecisses, seront a

0,8 +23=3,1 db.
A est alors :
A= 10/ 51
\ \ r*—1 (1)
;o I = gy
Af = A S e il A =0
et Af f \;. . \ = (52)

r' est done le rapport gqui correspond i
un certain nombre de db an-dessous de V,.

La méthode ci-dessus est plus simple
et plus rapide que la méthode elassique,
consistant a calculer la sélectivité pour
chague point de la courbe, avec une équa-
tion beaucoup plus compliquée que les
équations (51) ou (52).

Nous pourrons caleuler une fois pour
toutes A f* pour différents rapports V, 'V,

et V¢ V.

Réalisation d’une mutuelle

La mutuelle, bien qu’elle soit exprimée
en microhenrys comme une inductance,
n'est pas concréte, et lorsque les caleuls
nous auront donné M = 3,25 pH par
f.‘.";l‘Tllllilf'. nous nons rouverons pl‘l"].!lf.‘.‘il’.‘i
pour la réaliser,

Malgré notre désir de simplifier le travail
et de faire appel le moins possible & des
appareils de mesure de laboratoire, nous
sommes dans [‘obligation, dans le cas
présent, d’avoir recours soit a un ) métre,
soit & un selfmétre; ce dernier est plus
courant et suffit largement.

Considérons le ciremit de la figure 12,
et réalisons @ méme le montage le schéma
de la figure 13, en réunissant les points
C et D par un fil court. A et B seront
branchés aux bornes du selfmiétre, et on
mesurera L.,

Mesurons maintenant L7 en réunissant
A et D, et en branchant C et B au self-
métre (fig. 14).

I" sera plus grand que L, ou vice-
versa, selon que les bobines seront montées
en additif ou en soustractifl,

Supposons que L7 soit issue du montage
additif et L7 du montage soustractif.
Ona M = l-J- 1 ]‘- (47)

Nous insistons sur le fait que 'essai doit
s¢ faire dans les conditions mémes de
marche, c’est-ii-dire toutes les capacités
mises en jei.

Le calcul peut donner aussi d'excellents
résultats,

Couplage par mutuelle
magnétique

Deux équations nous serviront de base;
elles sont tirées de la loi de Kirchhofl :

: : ! N ;
Rp +j (I.m _ili;}) I1+jMwlz (53)
est ¢égal a
E-jMol) 4 st(].m«i,:‘){:__[]{j,ﬂ
< ey

On en arrive & déterminer le rapport
entre les courants primaires et secondaires,
I;/11 = Mo [Zs
ce qui donne pour E, issu du développement

que nowus omettons :

E=2p+ —— (59)

L'impédance équivalente des eirenits
primaires et secondaires couplés par
mutuelle sera done telle que Z équivalente
= Z primaire en série avec I'impédance
M? w?/Zs, résultat qui est illustré par la
figure 18.

En wue d'éliminer an maximum tout
¢e qui n'est pas concret, nous nous borne-
rons i rappeler quelgues définitions et i
établir des équations qui nous serv iront
aiu ben entendement de la question de
p’lmpédance équivalente des circuits cou-

1és,

Coefficient de transmission Kt
L n %
B 1 + n, (62)
En représentant la courbe K1 = [ (n),
on s’ apercoit que KT passe par un maxi-
mum de 0.5 pour n = 1; ¢’est le couplage
critique. Avec n plus grand que 1 (et ce

sera en télévision presque toujours le cas),
le couplage est serré, avec n inférieur a
1, It‘_ couplage est lache (fig. 19).

L'impédance moyenne des deux circuits
est 2

Z moy - 1“ Ip Zs (63)

Impédance dynamique

L'impédance dynamique s'obtient en
multipliant I'impédance moyenne par le
coeflicient de transmission.

Z dynamique =K, \ Lpis (64)

puisque
- Lp : Ls
Ip == - et s = :
P Hp Cp ) Rs Cs’
si les circuits sont identiques
" L
R (série) C
et en fonction de la résistance (paralléle)
A amortissement
7 - R p
T Tty (95)
a la fréquence de résonance f,
LCw?,=1
Z=R et Zd=Kr R (66)
pour les fréquences différentes de f, (tou-
jours pour deux circuits identiques),
; - R
Zd = Kt L Cea® (67)
On voit ici I'importance du coeflicient
de transmission,

Autres couplages

D’aprés les principes des différentes
sortes de couplages, nous vovens qu'en
réalité tout couplage est dérivé du cou-
plage par mutuelle. Il suffira d'assimiler
chaque cas”a la mutuelle équivalente du
genre de couplage, et tout ce qui a été dit
précédemment est valable,

La mutuelle équivalente du cireuit de
la figure 4 est :

M=K k C; C;

et celle du circuit de la figure 7 :

M = K\ L1 L2

C. MOTHIRON
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Troisicme et dernicre partie, par F. Haas

Le blocking images

I.:l ']ﬂill’i" ._'I I!!,HrLTrr' Ii' Jlltll'i\il]_‘_: et II"
balayage images, réalisé au moyen d'un
tube Il‘j{ldt'-lh'h!|l:u|1‘ ECL80. L oscilla-
tion de relaxation est produite dans la
triode, d'une maniére analogue a4 ce qui a
été fait dans le blocking lignes. Au pied de
I'enroulement grille, nous retrouvons 'en-
semble condensateur fixe et
ajustable, définissant la récurrence du
halayage.

En branchant ['escillographe an point
0, nous avons relevé la forme d'onde aux
bornes du condensateur (photo 18). Clest
une jolie dent de scie d'une bonne linéarité
(la légére courbure sur le edté gauche pro-
vient d'un excés de
l'oscillographe).

Si nous relions 'oscillographe au point P
(grille de la triode), nous obtenons "oscillo-
gramme de la photo 19. La dent de scie
présente au pied du bobinage se retrouve
évidemment ici, mais au moment du retour
images, on apercoit une impulsion de forte
'.!I:'I:'I.[_IlETlldr‘ : c'est 'oscillation du 8% stéme
blecking. En réalité, ce n'est donc pas une

résistance

synchronization de

(Yoir les numéros 12 et 23)

impulsion isolée, mais un train d'ondes
amorties; mais en raison de la lenteur du
balayage (la durée de la montée de la dent
de scie représente 1 /25 see.), ece train
d'ondes est confondu en un seal trait. On
comparera cet oscillogramme avee la photo
de Doscillogramme prise sur la grille do
blocking lignes, ou la fréquence propre du
blocking se rapproche davantage de la
fréquence du balayage lignes.

Sur la plagque de la triode, au point (),
on reléve un oscillogramme semblable
(photo 20). Toutefois, on distingue ici au
moins une période d'oscillation du blocking.
La forme générale est toujours celle de la
dent de scie,

Le balayage images

Dans la plague du blocking images, nous
lrouvons, ©n e-r"ril," avec [t". ."'-I'L']_]I"iuirﬂ lIlI
transformateur, une résistance de charge
de 0,5 ML C'est aux bornes de cette résis-
tance qu’apparait la tension de balayage.
Elle est injectée dans la grille de la penthode
au moyen d'une liaison par résistance et
capacité, le potentiométre de 1 ML) étant

PLAOUE TRIODE SEPAR

500, 000

ECL8O

50,000

20,000

25

—

+ HT GOMFLEE

| | + HT .E:CINF._E'E L

|
; FREQUENCE

<

GRANDEUR , »
| BLOCKING | IMAGES + 200 LINEARITE
T
Fig. 5. — Schéma de la partie blocking et balayage images.
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Photo 1B.— Tension au point O.
Photo 19.— Tension grille en F.
Photo 20.— Tension plague du blocking (point Q).
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Photo 21. — Tension sur la plague du wbe de sortie
images, prise au moyen d'un diviseur de tension
{poinc LI},

utilisé & ]‘uju-?{;,!;_',l' de l.:llnpjiliujt'. autre-
ment dit, la hauteur de I'image. On remar-
quera le circnit de contre-réaction plague-
grille (résistance de 10 ML]), dont le but est
i"améliorer la linéarité de 'amplificateur.

La tension alternative sur la plaque pen-
thode est trop élevée pour étre admise par
le tube ecathodique; nous avons done
ajouté le diviseur de temsion R'R"™, par
ailleurs étranger au montage, Sur la prise
du divizeur, an point U. nous avons relevé
I'oscillogramme de la figure 21. La dent de
scie présente ici une pointe de dépasse-
ment notable, due 4 la self-induction du
transformateur de sortie, et nécessaire
pour avoir dans le bloe de déflexion un
courant de forme correcte,

Pour wvoir l'allure du courant plaque,
nous avens intercalé, entre le pied du pri-
maire et le +HT gonflé, une résistance de
25 €1, et branché 'oscillographe au point 5.
La figure 22 montre le résultat de cette
ulu,'-ruiirrn_ [,‘I"I];li.‘-‘-!'!l]’ du trait est I]LI!,',_,
tout comme dans oscillogramme précé-
dent, & la présence de tops 1if_'ln='.-, tiili pas-
sent malgré tout & travers le séparateur.
Notons cependant que leur amplitude
n'est plus dangereuse pour la synchroni-
sation. L'oscillogramme aurait été  plus
explicite si I'on avait enregistré an moins
deux périodes, ce qui aurait permis de
mieux saisir les proportions dans la durée
des différentes parties de la courbe. On
distingue une partie descendante (le
balayage), une remontée rapide (le retour)
L une |J;1rl[|' horizontale ofi le courant
plaque reste constant. Cette fixité semble
due & 'action de "éeran. Pour en avoir le
ceeur nel, nous avons intercalé une résis-
tance de 251() en série dans |"éeran, ce qui
nous a donné (au point T) 'escillogramme
de la photo 23. On remarquera que allure
géndrale des courants plaque et écran est
la méme, et la partie horizontale est ici
plus prononcée encore; c'est donc bien
I'action de I'écran sur la plague. Les tops
lignes se superposent & la dent de scie avee
une amplitude considérable. Nous suppo-
sons qu’il s'agit d'un découplage insuffi-
sant du 200 V,

La tension au secondaire du transfor-
mateur de balayage (point V) est montrée
sur la photo 24, Cest une dent de scie avec
un certain  dépassement, comme nous
I'avons déja vue sur le primaire (photo 21).
L'onde parasite & amplitude constante et
a fréquence beaucoup plus élevée, c'est
ici la tension induite par couplage magné-
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tique par le balayvage lignes dans les bobines
de déflexion images. Ce n'est évidemment
pas une sinusoide, et les zénes plus oun
moins claires de I'oscillogramme 'indiquent.

Toutefois, lorsque I'on veut avoir une
idée sur la qualité d’un balayage magné-
tique, il faut examiner le courant qui par-
court les bobines, et non pas la tension aux
bornes. Nous avons donc intercalé dans le
circnit de déflexion images une résistance
de 3 1), et rurvgir-lrl'* le courant {_Ijufﬂl R.
figure 25). Cest une dent de scie bien conve-
nable, & laquelle on reprochera seulement
un léger manqgue de linéarité, Les tops
lignes, la tension parasite induite par le
balayage lignes et les dépassements que
I'on notait aux points U et V ont disparu,
ce gqui montre qu'en télévision comme ail-
leurs, on ne doit ginguiéter d'un phéno-
meéne parasite apercu dans un étage inter-
médiaire qu'a condition qu'il subsiste a la
sortie. On notera méme que le dépasse-
ment signalé a évité que le début de la
dent de scie (juste aprés le retour images)
soit davantage arrondi.

Essais sur émission

Tous les oscillogrammes précédents ont
été, répétons-le, relevés sur un récepteur
attagqué par un générateur de mire. Clest
li certes la fagon la plus commode d'opé-
rer, en partie en raison de la durée encore
réduite des [l est cependant
nécessaire de =avoir ce que montre oscil-
lographe lorsque le récepteur regoit une
émission réelle. Point n’est besoin de bran-
cher l'oscillographe sur tous les points
indiqués  précédemment, car les formes
d’onde resteront sensiblement les mémes.
[l mous suffira d'acerocher la pince croco-
dile au point A, i la sortie de l'amplih-
cateur vidéo,

CINIRE10NS,

La photo 26 montre cette tension
(point A) peu avant I'émission, au moment
réservé @ la mire de linéarité, Un compa-
rera cet oscillogramme i celui de la photo 2,
relevé sur générateur de mire. Le balavage
est synchronisé sur la fréquence images,
Les tops de synchronisation sont en haut,
les blanes en bas. A la fin de I'image (juste
apres la dent blanche qui précéde linter-
valle plus large), on apergoit, en haut, un
point blane : ¢'est le top de synchronisa-
tion Images,

Sur la photo 27, on voit une modulation
image compléte. En raison de la durée
d’exposition, avons enregistré un
grand nombre de lignes, et les signaux
correspondant &4 des teintes variables du
blane au noir se superposent. Il est impos-
sible de dépouiller un oscillogramme sem-
blable. 1. ’échelle des temps est ici plus
dilatée : la partie comprise entre les deux
espaces noirs correspond & une seule ligne.

nous

Il est @ noter que, sur ces deux oscillo-
grammes, la proportion des tops de syn-
chronisation est incorrecte. Il y a un écra-
sement des noirs, comme nous 'avons
indiqué précédemment.

F. HAAS
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Photo

Photo

Photo

Photo

Photo 22. — Courant plague en 5.
Phota 23. — Courant écran en T.
24. — Tension sur le secondaire du cransfor-
mateur images (point V).
25. — Courant dans les bobines de déflexion
images.
26, — Mire de linéarité de [|'emetteur a la

sortie vidéo.

27. — Modulation image du
television.

programme de



En marge de la télévision

La Commission internationale de
I'Eclairage a tenu récemment &
Stockholm une réunion, au cours de
laquelle un certain nombre de déci-
sions ont été prises et recommandations
faites, qui sont en particulier appli-
cables a la télévision et que nous nous
proposons de résumer.

Eclairage des studios

En France, les courbes de répartition
spectrale des tubes analyseurs corres-
pondent & celle de I'eil humain, le
maximum étant placé au méme endroit
mais la courbe étant plus £talée. La
marge de contraste des brillances est
de 20 & 1 en pratique. En Belgique,
I'éclairage des studios de télévision
est effectué au moyen de lampes a
incandescence de 0,5 4 2 kW, d’une
durée de 100 heures.

Les niveaux d'éclairement, de 4.000
a 5.000 lux avec les anciens tubes
analyseurs, peuvent étre ramenés a
2.000 a 3.000 lux avec les nouveaux.
On se sert habituellement des projec-
teurs du type cinématographie, avec
lampe a incandescence de 2 kW. Les
tubes a2 vapeur de mercure, donnant
une émission ultraviolette trop intense,
ont été abandonnés. A ['extérieur,
I'éclairage naturel est parfois renforcé
par des arcs de 150 A. Le rapport
optimum des brillances d’une scéne
parait étre de 30 & 1. Selon les tubes
analyseurs, le mniveaun d’éclairement
peut varier de 300 a 1.000 lux, ou bien
de 1.000 a 2.000 lux.

Aux Etats-Unis, on se sert de groupes
de lampes & fluorescence montés avec
des filtres de radiations coupant celles
inférieures a4 450 mpm pour éliminer
les raies du mercure pour les ondes les
plus courtes. On réalise I'éclairage
d’ambiance au moyen de projecteurs
& incandescence de 0,5 2 2 kW a fais-
ceau réglable.

Pour les fonds et la simulation des
effets d’objets mobiles, tels que wvoi-
tures ou nuages, on emploie des pro-
jections. On prend des rapports de
3/1 a2 3/5 pour les luminances entre
I'avant et le fond de la scéne.

ECLAIRAGE AMBIANT,

DEFINITIONS

BT

UNITES NOUVELLES

Eclairage d’ambiance a la
réception
En Amérique, on admet comme
acceptable, pendant la réception, un
éclairement de 50 lux dans un plan
horizontal 4 80 cm au-dessus du sol.
La luminanee maximum de 1'écran
est d’environ 30 mnits; le contraste
maximum est de 40 ou 50 a 1. Le con-
traste admissible résulte de I'adap-
tation possible de I'eil. C’est pourquoi
on aboutit souvent & ce résultat para-
doxal qu'on éprouve une impression
de vision plus agréable lorsque 1'écran
regoit un léger éclairage ambiant.
En conclusion, chaque pays est
chargé d’établir un rapport fixant le
développement de la technique de
I'éclairage pour la télévision en noir
et blane, studios et réception. La Com-
mission établira des instructions a
I'usage des spectateurs pour qu'ils
puissent régler leurs appareils en vue
d’obtenir la meilleure réception. L'étude
de la fatigue wvisuelle sera faite en
collaboration avee le corps médical.
Un sous-comité sera créé pour I'étude
de la télévision en couleurs.

Définitions et symboles

Un certain mombre de définitions
nouvelles ont été données; des défi-
nitions anciennes ont été revisées. On
recommande la luminance comme inten-
sité lumineuse par unité de surface.
Pour remédier a 1'abus d’unités
nationales particuliéres non métriques
(foot-lambert, etec...), on emploiera
comme unité d’éclairement le lux et
comme unité de luminance le nit ou
candela par métre carré de surface
apparente. On tolére, pour les unités
britanniques, le lomen par pied carré
(foot-candle) comme unité d’éclaire-
ment et la candela par pied carré de
surface apparente comme unité de
lumirfance.

Le terme de radiance (1928) non
utilisé dans certains pays, sera aban-
donné et remplacé progressivement
par celui d’émittance, lumineuse ou
énergétique, pour désigner le flux émis
par unité de surface. Pour éviter la
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confusion avec la self-inductance, le
symbole () remplacera le symbole L
pour désigner une quantité de lumiére.

Flux énergétique. Puissance émise,
transportée ou regue sous forme de
rayonnement (Symbole @.; unité :
watt).

Flux lumineux. Grandeur caracté-
ristique d’'un rayonnement exprimant
son aptitude & produire une sensation
lumineuse évaluée d’aprés les wvaleurs
de D'efficacité lumineuse relative (Sym-
bole @ ou F; unité : lumen).

Efficacité lumineuse. (QQuotient du
flux lumineux d’un rayonnement par
le flux énergétique correspondant (Sym-
boles K, Kl et K, selon qu’il s’agit
d'un rayonnement complexe, d'un
rayonnement monochromatique sur
I'onde J, d'un rayonnement mono-
chromatique pour lequel A est maxi-
mum; unité : lumen par watt).

Efficacité lumineuse d’un rayonne-
ment monochromatigue. Quotient de
I'efficacité luminense KJ). de ce rayon-
nement par I'efficacité lumineuse maxi-
mum (Symbole V).

Eeclairement (en un point d'une sur-
face), Quotient du flux lumineux regu
par un élément infiniment petit de
cette surface entourant le point con-
sidéré, par I'aire de cet élément (unité :
lux).

Emittance lumineuse (en un point
d'une surface). Quotient du flux lumi-
neux émis par un élément infiniment
petit de cette surface entourant le
point considéré, par l'aire de cet élé-
ment.

Intensité lumineuse d’'une source dans
une direction gquelconque. L’intensité
lumineuse d'une source ponctuelle (ou
d’un élément de source) dans une direc-
tion gquelcongue est le rapport du flux
lumineux émis par la source dans un
cine infiniment petit ayant cette direc-
tion, par l'angle solide de ce coéne
(Symbole I; unité : candela).

Luminance (en un point d’une sur-
face dans une direction). Quotient de
l'intensité lumineuse &mise dans cette
direction par un élément infiniment
petit de la surface entourant le point
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considéré, par l'aire de la projection
orthogonale de cet élément sur un plan
perpendiculaire & cette direction (Sym-
bole L; unité : nit).

Candela. (Définition adoptée par la
Conférence générale des Poids et
Mesures de 1948) : Unité d'intensité
lumineuse telle que la luminance du
radiateur intégral a la température de
solidification du platine, soit de 60
unités d'intensité lumineuse par cen-
timétre carré (Symbole : ed).

Lumen. Unité de flux lumineux.
Flux émis dans un angle solide de
1 stéradian par une source ponctuelle
uniforme d’intensité égale & 1 candela.
(Symbole : Im)

Luzx. Unité d'éclairement. Eclairement
d'une surface de 1 m? recevant un
flux de 1 lumen uniformément réparti:
(Symbole : Ix)

Nit, Unité de luminance. Luminance
d'une source ayant une intensité de
1 candela par métre carré de surface
apparente (Symbole : nt).

Définitions colorimétriques
Le Comité de Colorimétrie a pro-

posé les définitions suivantes qui ont
été adoptées :

Etalon A. Lumiére émise par une
lampe & filament de tungsténe i atmos-
phére gazeuse, fonctionnant a la tem-
pérature de couleur 2.854° K selon
I'échelle internationale de température
de 1948.

Longueur d’onde dominante (d'une
lumiére colorée non pourpre). Lon-
gueur d'onde de la radiation spectrale
qui, mélangée en proportion conve-
nable & une lumitre achromatique
spécifiée, équilibre la couleur de la
lumiére considérée (Symbole A4).

Longueur d'onde complémentaire
(d’'une Ilumiére colorée). Longueur
d’onde de la radiation spectrale qui,
mélangée en proportion convenable a
la lumitre considérée, équilibre la
lumitre achromatique spécifiée (Sym-
bole i.).

Chromaticité. Caractéristiques colo-
rimétriques d'une lumiére repérable
par les coordonnées de la longueur

Termes TERMES Termes utilisés
photumétriques D'USAGE COURANT par les
et colorimétriques psychophysiologistes
Source : ]
Luminance (Aense | uminosité Phanie
Objet : i a
Facteur de lumi- air | R
AT Foncé | clarté Leucie
Longueur Rouge
d’onde Orange : vif (clair, saturé)
Jaune : pile (clair, non saturé)
Vert : profond (sombre, Tonalité
saturé) e
dominante Bleu : rabattu (sombre, non Chromie
saturé)
ou Violet Satura-
Pourpre tion
complémentaire | pure (saturé)
lavé de blanc

Clarté (leucie). Attribut de la per-
ception visuelle selon laquelle un corps
semble transmettre (ou diffuser) une
proportion plus ou moins grande de la
lumiére incidente.

Blane. La notion de blanc a donné
lieu jusqu'a ce jour & des apprécia-
tions subjectives mal définies. Il est
recommandé d’étudier la lumidre de
référence la mieux appropriée, les exi-
gences instrumentales, l'importance
relative du facteur de luminance et
de la chromaticité pour déterminer le
degré de blancheur.

Vocables colorimétriques

Le Comité des Définitions soumet a
I'examen des comités nationaux le
tableau de correspondance ci-dessus

des vocables colorimétriques proposé
par 'A.F.N.O.R.

Unités et étalons photomé-
triques
Le Bureau international des Poids
et Mesures et le Bureau de la Com-

mission internationale de 1'Eclairage
étudieront un mode uniforme de réa-

Elalons d’intensité lumineuse :
15 candelas a la température de cou-

leur de 2.042° K,
30 candelas a4 la température de cou-

leur de 2.353° K.
Etalons de flux lumineux :

300 lumens a la température de cou-
leur de 2.353° K.

2.000 lumens & la température de cou-
leur de 2.788° K.

En terminant, nous devons nous
féliciter de constater que la Commission
internationale de l'Eclairagc, dont le
domaine est d'ailleurs fort étendu,
puisqu'il va des définitions aux unités,
des étalons & la vision, de la photo-
métrie & la colorimétrie, des sources
de lumiére aux matériaux diffusants,
et englobe I'éclairage des voies publiques
des automobiles, des musées, des monu-
ments, des aérodromes, des avions
ainsi que les signaux de circulation,
I’éclairage diurne et ultraviolet, 1'éclai-
rage des magasins, des écoles, des
bureaux, des ateliers et des trains, des
cinémas et des théitres, s'intéresse
maintenant par surcroit a la télévision
ol tout reste i faire.

d’onde dominante et de la pureté. lisation des étalons suivants : M. ADAM
Parasites ECHOS ET REFLEXIONS Aux U.S.A., UUniversité de I'élat

Huit mois ont été nécessaires & Port
Jefferson (U.5.4.), pour localiser la
source d'un parasite qui étouffair lité-
ralement les réceptions de télévision.

Le premier suspect fut le train, dont
la locomotive, équipée de nouveaux
moteurs Diesel, finit par étre innocentée.

En désespoir de cause, les téléspec-
tateurs intervinrent auprés de leur
député, qui obtint le déplacement sur les
lieux d'un plein camion d’'ingénieurs
de la F.C.C., armés d'un appareillage
goniométrique.

Finalement, le coupable fut repéré, Il
s'agissait d'un pylone & projecteur du

§ e —— s _—

bord de la route; les vibrations des
camions de passage avaient brisé un
isolateur au sommet. Il suffit de le
remplacer pour que tout rentre dans
l'ordre et que les images reparaissent
sur les écrans.

Radio

La plus vieille science du monde,
U'astronomie, a enrolé la radio sous
forme de ses plus récents instruments,
les radio-télescopes. Ceux-ci se présentent
sous des aspects variés.
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d'Ohio emploie un ensemble de 6 élé-
ments hélicoidaux.

Huit ensembles, soit 48 éléments en
tout, sont montés sur un bercean métal-
ligue de 50 métres, et sont dirigés vers
I'espace sidéral @ la recherche de rayon-
nements sur 250 MHz provenant de per-
turbations cosmiques ou d'univers situés
d@ plus d’'un million d’années-lumiére.

En Grande Bretagne, I'Université de
Manchester emploie un Eigantssque
réflecteur @ Jodrell Bank. Le parabo-
loide, de 80 métres, pesant 1.270 tonnes,
sera supporté par deux pylones de 60
métres, et sera entiérement orientable.




Récepteur haute définition, a tube rectangulaire plat
grand angulaire, de hautes performances, et @ commande

automatique de fréquence pour le balayage horizontal.

Le souffle

Nous avons fait notre pns:eib]!'. pour
éviter la granulation de 'image, produite
par le « souffle » qui vient introduire des
perturbations dans la précision du déelen-
chement de la base de temps horizontale
bien avant que le dit souffle soit genan
on méme visible sur I'image. C'est pour-
quoi nous proposons deux schémas diffé-
rents pour la synchronisation de la base
de temps lignes.

Montage classique

Il utilise une synchronisation du relaxa-
teur ligne par ligne. Un filtre passe-bas,
en série avee I'attaque de grille de la sépa-
ratrice-amplificatrice des tops de synchro-
nisation lignes, atténue les fréguences
élevées et, par cela méme, les perturbations
qui peuvent accompagner le top de syn-
chronisation.

Le top est lui-méme légérement déformé
par ce filtre, mais la stabilité de la base de
temps lignes n’en =ouffre absolument pas.
Seul, un léger retard du déelenchement
est constaté, du fait que le front avant du
top n'est plus aussi raide; mais, dans le
montage considéré, le temps de retour de
I'ensemble de déflexion étant assez large-
ment prévu, ce petit défaut est absolu-
ment sans inconveénient.

Ce montage pourra étre utilisé avee
sucees par les réalisateurs éventuels situés
dans un rayon d'une quarantaine de
kilométres et méme plus, dans les régions
oit la propagation est satisfaisante.

Pour les amateurs moins favorisés, nous
avons mis an point un systéme de com-
mande automatique de fréquence, qui
compare, commande et maintient en
phase la fréquence dn relaxateur lignes.
L'inertie du systéme de commande assure
a toutes les lignes de 'image un point de
départ trés stable. Par suite, les bords de
I"'image sont absolument nets, et exempts
de déchirures. Nous verrons en détail le
fonctionnement de ce systéme dans un para-
graphe suivant.

Dans deux précédents numéros de
TELEVISION, nous avons décrit en
détail la  fabrication d'un ensemble
complet de déviation-concentration pour
tube rectangulaire @ grand angle. Nous
abordons aujourd’hut  la  description
d'un  téléviseur  complet  wtilisant  ce
matériel. Nous commencerons par les
bases de temps, nous verrons ensuite
la partie haute fréquence et, enfin, la
mise au point.

Nous nous sommes attachés @ faire un
récepteur de hautes performances, qui
donne une image d une gqualité et d une
finesse maximum, caractéristiques déga-
lement indispensables quand on augmente
1] la dimension de Uécran.

Signalons, dés a présent, que ce systéme
nutilise quune seule lampe supplémen-
taire, et que amélioration de image
obtenue & grande distance ecompense
largement  Tangmentation modique  do
prix de revient.

Le chassis

Le téléviseur est monté sur un chassis
en tole eadmiée de 15/10 mm, découpée
et plice suivant les cotes données sur la
figure 1. Ce chissis supporte le tube et
I"alimentation, done un poids important.
11 doit étre suffisamment rigide pour
éviter un effort sur le col du tube quand on
souléve le chassis par un coin. Cest pour-
quoi nous I'avons fait en tole assez épaisse,
avec angles soudés a l'autogéne.

Sur ee chissis sont montés les bases de
temps et les étages pré-amplificatenr et
final hasse-fréquence.

Le haut-parleur elliptique de 12 < 17 em,
fixé sur un baffle en isorel est placé, légé-
rement incliné, sous le chassis. Une ouver-
ture dans la face avant facilite la sortie
du son.

Une découpe est prévue pour recevoir
la platine « Haute Fréquence », exécutée
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séparément en tole de 10 4 12 /10 mm
étamdée ou en fer blane de méme éparsseur.
Nous en donnons les cotes figure 2, pour
permettre la construction compléte de la
tolerie avant le cablage. La fixation est
par 8 vis de 3 mm.

Une vue de dessous (fig. 3) du chassis
montre la disposition des prineipales pidces
telles que transformateur, bobines, chi-
migques, ainsi que les emplacements réser-
vés aux différents tubes.

Le tube cathodique, centré par le bloe
de déflexion, sera ceinturé i I'avant par
une bande de tile de 20 mm. de large et de
15/10 mm. d’épaisseur, serrée sur le chissis
par deux tiges filetées de 4 mm. Il est
recommandé de disposer, entre le tube et
les parties métalliques, un corps souple
évitant un serrage trop brutal, du caout-
choue mousse par exemple.

Séparatrice de synchronisation.

Cet étage utilise une triode-penthode
ECL80 dont la partie penthode travaille
en séparatrice (fig. 4). La détection grille est
utilisée pour éeréter le signal de modulation.
I.a faible tension d’écran, nécessitée par ce
maode de fonetionnement, est obtenue par
chute de tenzion dans une résistance de
I mégohm qui alimente I'éeran de la partie
penthode. La résistance de fuite de grille
est, comme il se doit, ramenée au potentiel
de la cathode, cette dernitre étant portée
i un potentiel positif a 'aide d’un pont
entre haute-tension et masse. La tension
développée entre cathode et masse, qui est
de lordre de 25 volts, a pour but de bloquer
la partie triode qui assure le tri des tops
images par le syvstéme de différentiation,
procédé bien connu et presque toujours
utilisé pour le standard frangais 4 819 lignes.

Base de temps horizontale

Nous troavons tout d abord sur le schéma
une deuxié¢me ECLS0, dont la partie triode
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sert de séparatrice et d’amplificatrice des
tops de synchronisation lignes. Une forte
résistance de 100.000 ohms est placée en
série avec la capacité de liaison attagquant
la grille de la triode. Cette résistance forme,
avec les capacités parasites, un filtre qui
atténue les fréquences élevées et diminue
le déchirement des bords wverticaux de
I'image, comme nous 'avons dit an début
de cet article. De plus, elle favorise I'éere-
tage des signaux de synchronmisation et
leur assure une amplitude rigoureusement
constante, sur la plaque de la triode, pour
un réglae trés étendu du contraste de
I'image. Les tops de synchronisation sont
injectés sur la grille de commande de la
partie penthode. Cette grille forme, avec
la grill-écrane et la grille de suppression
(réunies entre ellles) une triode que I'on
utilise en oscillateur bloqué; la plaque est
réesrvée aun circuit intégrateur, associé
a une cellule de déformation, qui produit
la tension de forme nécessaire a 'attaque
de la penthode de puissance.

L’amplificatrice de balayage lignes est
une PL81 associée & un circuit de récupé-
ration primaire qui est une version amé-
liorée du circuit précédemment utilisé sous
le nom de « booster secondaire », Ce nou-
veau circuit utilise, au lieu d'un transfor-
mateur, un auto-transformateur, ce qui
améliore évidemment le rendement, aug-
mente le couplage et, par conséquent,
diminue les self-inductions de fuite des
enroulements, ainsi que les pertes (fig. 4).

Le rendement est ici primordial, car le
balayage d’un tube rectangulaire, & grand
angle de déflexion, alimenté par une trés
haute tension de 13 & 14.000 volts, nécessite
une puissance assez €levée, qui, malgré tout,
ne doit pas faire débiter le tube de puis-
sance au dela des caractéristiques limites
données par le constructeur.

La réduction des self-inductions de fuite
rend presque imperceptibles les oscillations
qui se produisaient souvent au début du
balayage dans les montages utilisant un
transformateur,

Le principal inconvénient, nous dirons
meéme le seul, est que c'est la cathode de
la valve d’amortissement qui est soumise
aux impulsions de retour; on ne peut done,
comme dans les anciens montages, ['ali-
menter directement en paralléle, Il faut
anssi tenir compte des capacités parasites
qui pourraient allonger outre mesure la
durée du temps de retour, et par cela méme
la valeur de la T.H.T. Dans la solution
envisagée pour le chauffage des tubes, il
était difficile d’admettre un second trans-
formateur pour l'alimentation de la valve
de récupération; le secondaire de ce trans-
formateur devait étre, en effet, & haut
isolement et a faible capacité, comme ceux
utilisés il y a quelques années dans les
balayages & haute impédance.

La difficulté a été tournée en alimentant
le filament de la valve de récupération en
série avec ceux des autres tubes du télé-
viseur, mais & travers un enroulement
bifilaire, c'est-A-dire formé de deux fils
enroulés cote a4 cote. Cet enroulement est
couplé sur le circuit magnétique de I'auto-
transformateur de lignes, dans un sens tel
que les impulsions induites dans ce bobi-
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nage, soient de méme zens que celles qui
apparaissent sur la cathode de la valve de
récupération et viennent équilibrer les
tensions entre filament et cathode de ce
tube. Une capacité de 10.000 picofarads,
que 'on a intérét & choisir trés bien isolés
(3.000 volts essai) est disposé entre fila-
ment et cathode afin de parfaire cet équi-
librage.

Sur I'auto-transformateur, outre les
prises allant au bloc de déflexion, & la valve
de récupération, et & la plaque du tube de
sortie, se trouve une quatriéme prise. En
parailéle sur cette fraction d’enroulement
est branchée une petite self-induction
variable, qui permet de régler I'amplitude
de la déviation horizontale.

On remarque, sur le schéma, une seconde
self-induction wvariable placée en série
dans l'alimentation du balayage lignes,
entre la haute-tension et la plaque de la
valve de récupération. Cette bobine,
accordée par les deux capacités qui sont
reliées 4 la base de 'auto-transformateur,
permet de corriger la linéarité du balayage
lignes.

L'’alimentation de la grille-écran du tube
PL8] est effectuée & travers une résistance
de 3.000 ohms; cette résistance n’est pas
découplée.

Une faible résistance, d'une cinquantaine
d’ohms, découplée par un condensateur
chimique de 25 microfarads, est placée
dans la cathode du tube, afin de le protéger
en limitant son courant anodique en cas
d’arrét du relaxateur. Il est utile de mesurer
exactement la valeur de cette résistance
avant de la mettre en place, afin de pouvoir
controler facilement, par simple mesure
de tension, le courant total consommé
par le balayage. Il est évident que cette

résistance devra étre largement prévue -

pour éviter un échauffement trop grand,
qui risquerait de faire varier sa valeur et
ainsi fausser les mesures.

Base de temps verticale

Le balayage images est effectué avec un
seul tube ECLB0. La triode est employée
comme relaxateur bloqué, et la penthode
sert de lampe de sortie. Vu la puissance
relativement faible de ce tube, il est néces-
saire de I'alimenter sous une tension assez
élevée, et c¢’est pourquoi la haute tension
d’alimentation du circuit de plaque est
prise sur la haute tension gonflée du
balayage lignes, & travers un filtre de
3.000 ohms et 16 microfarads (fig. 4).

La tension d'attaque de la penthode est
prélevée dans le circuit intégrateur placé
dans le circuit plaque du bloeking. Ce
dispositif est également alimenté par la
haute-tension gonflée, et a pour avantage
une stabilité meilleure de la hauteur de
'image quand on fait varier [le potentio-
métre de fréquence images.

Une résistance supplémentaire est placée
en série avec le potentiométre d’amplitude,
afin d’augmenter un peu la constante de
temps du circuit de liaison et de former
une butée. La contre-réaction est prise
sur la plagque du tube de balayage, et
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reportée sur la grille & travers une résis-
tance de 10 mégohms. Une cellule de défor-
mation permet de corriger la linéarité du
balayage verticai.

Il est bon de signaler ici que la polarisa-
tion étant effectuée par la cathode, il est
trés important de ramener la résistance de
grille de la triode au potentiel de la cathode-
Un « motor-boating » peut, en effet,
apparaitre quand on pousse 'amplitude
du balayage images, si cette précaution
n'est pas observée.

Commande automatique
de fréquence

A Tlintention des téléspectateurs peu
favorisés par leur situation géographique,
ou qui se trouvent dans des zones de récep-
tion difficile, nous donnons figure 5 le
schéma d'un systéme de commande auto-
matique de fréquence, ou C.A.F., que nous
avons réalisé,

Nous avons intentionnellement séparé
ce montage du schéma de la base de temps,
car il peut étre adapté a un récepteur déja
existant, ou étre inclus dans le Télé 52,
Il suffit pour cela de remplacer la ECL80
séparatrice de synchronisation et la deu-
xiéme ECL80, relaxatear de lignes, par
I'ensemble du dispositif de C.A.F.

On wvoit, tout d’abord, une séparatrice
dont le montage est analogue a celle que
nous avons étudiée précédemment. De la
plaque de cette séparatrice, on est relié,
a travers une faible capacité de 5 picofa-
rads environ, & la grille de la triode de la
seconde ECLB0. La résistance de fuite des
grilles de ce tube est ramenée au + H.T.
Au repos, le courant plagque est maximum,
et quand arrivent les tops de synchroni-
sation, la lampe se trouve énergiquement
bloquée. L’écran de la penthode et la
plaque de la triode, qui sont Iréunis
ensemble, sont portés & un potentiel trés
positif. La penthode, normalement blo-
quée, pour des tensions de grille €cran
faibles, devient conductrice. Une tension,
prise sur l'auto-transformateur de ligne
a la prise de la bobine d’amplitude, est
intégrée par un circuit & résistance-capacité,
et arrive sur la grille de commande de la
penthode sous forme d'une dent de scie.

Suivant la phase du front de cette dent
de scie et du signal de synchronisation, le
courant moyen de la penthode varie; ces
variations de courant entrainent une chute
de tension dans la résistance de charge de
la plaque. De ce point, on alimente le
cirenit de grille du relaxateur horizontal
qui est, dans notre cas, un multivibrateur.
Le sens de commande est tel qu'une aug-
mentation de la tension sur la lampe de
commande correspond 2 une élévation de
la fréquence libre du multivibrateur. La
tension continue de commande est filtrée

ar deux capacités de 50.000 picofarads et
ge 0,5 microfarad. Dang le but d’amortir
les wvariations trop brutales de tension,
et d’éviter que le multivibrateur ne
«chasse» aprés sa fréquence, une résistance
de 10.000 ohms a été mise en série avec la
seconde capacité.



il faudra un enroulement élévateur qui
ait au moins deux fois plus de tours que le
primaire total.

Noter que le défaut relevé ne se traduit
pas par un claquage dans la lampe, mais
par une manifestation d'épuisement, avec
apparition souvent d'un fort courant de
grille.

Les tubes de sortie lignes subissent un
traitement spécial pour pouvoir travailler
i de telles tensions de créte.

Un des montages utilisés est représenté
figure 25. La source servant de tension de
comparaison est une alimentation & trans-
formateur, dont le primaire est commandé
par un auto-transformateur variable. La
liaison entre 1'anode de la valve et 'anode
PL81 doit étre trés courte, pour que le
fonctionnement du circuit de sortie lignes
soit perturbé le moins possible. L’équi-
libre entre la tension fournie sous forme
d'impulsions a l'anode de la wvalve et la
tension issue de la source est atteint
an repos du microampéremeétre, qui est
du type 100 microampéres.

Un second montage est indiqué figure 26.
La valve est une EY51.

Etage de sortie lignes

Le schéma de I'étage de sortie lignes est -

représenté figure 27. On voit qu'il s'agit
d'un montage a autotransformateur avec
circuit de récupération.

Mesures statiques

Les mesures statiques ont donné :

Veza=140V;

V récupérée — 490 V;
Vi = 200V;

I = 103 mA;

I,2 = 25,5 mA;

I. PYB0 = 88 mA;

I, PLB1 = 77,5 mA.,

Mesures dynamiques

1. Mesure de I3, courant de déviation
(fig. 28). On utilise la méthode M, comme
dans le cas du systéme vertical. Une résis-
tance de 3 ohms est insérée au point a,
et on mesure 1.400° mA. Cette valeur est
trés élevée parce que, lors des mesures,
I'amplitude était trop grande; une wvaleur
de l'ordre de 1.050 mA est courante. La
bobine de réglage d’amplitude n'était pas
montée.

On remarque que ['oscillogramme est
orienté a 'envers de ce qu'on a ’habitude
de voir, le courant semble diminuer quand
le temps croit; cela vient du fait qu'ici
Tenroulement secondaire n'est pas dans le
méme sens que dans le cas o des enrou-
lements séparés sont utilisés, et que oscil-
loscope a, dans tous les relevés, été con-
necté avec son coté masse relié du coté
alimentation des circuits des bases de
temps.

2, Mesure de I, courant d'anede. Cette
mesure est possible avee les moyens
courants, seulement dans le ecas d’emploi
d'un transformateur. On utilisera la

194

méthode M comme pour I'étage de sortie
images.

3. Mesurede I3, courant d’écran ( fig. 29).
Méme procédé de mesure, la résistance de
30 ohms est placée au point b. Valeur
mesurée : 58 mA,

4. Mesure de Iy, courant de cathode
(fig. 30). Méthode M, avec une résistance
de 3 ohms insérée entre Ry et masse en
¢. Valeur mesurée : 285 mA.

5. Mesure de Ib, courant de « booster »
(fig. 31). Méthode M, avec une résistance
de 3 ohms placée dans le circuit de 'anode
de la valve de récupération en d. Valeurs
mesurées 326 mA entre les crétes extrémes
et 260 mA =i 'on prend la valeur moyenne
de la créte d’oscillation.

6. Mesure de la tension d'attague de la
rille du tube de sortie (fig. 32). L’'oscil-
fnsmpc est connecté en plaques directes
au point e. Valeur mesurée : 140 wvolts.

7. Mesure de la tension de créte Ga.
I’oscilloscope est connecté entre le point
f et la masse. Valeur mesurée : 100 volts.

8. Mesure de la tension réelle sur I'anode
pendant la période de balayage (fig. 33 et 34).
La méthode indiquée ci-dessus a été
utilisée. On a relevé V.. = 50 volts,
Vimin = 18 wvolts. La wvaleur moyenne est
34 volts. Comme le courant moyen d’anode
a été trouvé égal a 77,5 mA, la puissance
dissipée par I'anode est : (34-5) x 0,0775 =
2,25 watts.

La puissance dissipée sur 'écran est :
140 x 0,0255 = 3,6 watts.

9. Mesure de la tension de créte, lors du
retour, sur 'anode de lo penthode de sortie.
I.a méthode décrite ci-dessus a été utilisée;
la valeur relevée est 4.900 volts.

10. Mesure de la tension de créte, lors
du retour, sur la cathode de la valve PY80.
Avee la méme méthode, on a mesuré
3.500 volts sur la cathode.

11, Mesure de la tension Vg aux bornes
de la bobine de déviation (fig. 35). L’oscil-
loscope, sur plaques directes, est connecté
aux bornes des bobines de déviation par
I'intermédiaire d'un dispositif a diode,
analogue & celui qui a été utilisé pour la
mesure de V,. La cathode de cette wvalve
étant reliée A la partie des bobines située
du c¢Hté cathode PY80, son anode sera
relife & la source auxiliaire et & un poten-
tiométre, le plus de la source étant connecté
a4 la sortie du transformateur, cité Vyz.
Le voltmétre de contrile V est branché
entre le curseur et le point V.

Conclusion

En dehors des informations, utiles pour
la construction ou le dépannage, qu’il
est possible de tirer de cette série de
mesures, il en ressort des indications néces-
saires sur 'emploi des lampes, en compa-
rant les wvaleurs mesurées aux valeurs
limites fournies par les fabricants de tubes,
particuliérement pour les puissances dissi-
pées sur anodes et écrans et pour les
tensions de crétes.

R. GONDRY
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ECHOS ET
REFLEXIONS

Indiscrétions

Notre petit doigt, source d'informations
autrement précise que les communiqués
plus ou moins officiels, nous fait part de
quelques bruits gui courent avec insis-
tance au sujet d'un prochain Salon de la
Télévision.

Nous wverrions ainsi des téléviseurs
sensationnels, d'un cété par la qualité et
les dimensions de l'image, de 'autre coté
par les prix.

On avance des chiffres difficiles a
croire, @ moins que, comme on ['affirme,
| il ne s'agisse, enfin, d'une véritable
fabrication en grande série dont le
premier résultat serait de réduire les
prix de moitié environ. A

Une telle réduction parait invraisem-
blable et élargirait de fagon fantastique
le marché de la télévision, ce qui entrai-
nerait une fabrication en plus grande
série, etc. 1}

Le processus, dirait 'autre, est cumu-
latif, et la fortune du constructeur en
question assurée,

! C’est tout le mal que nous lui souhai-
tons. Qui vivra verra... \

Contrairement 6 ce qu'on pourrait
croire, les autres fabricants ne seraient
pas éliminés pour autant. Au contraire
méme, car on aurait bien besoin d’eux
pour satisfaire ’énorme demande créée
dans le public, et ils seraient les premiers
a bénéficier de la réduction considérable
du prix des piéces spéciales qui seraient
alors fabriquées en grande série.

D’un autre cété, on laisse augurer la
mitse sur le marché, & bréve échéance,
des tubes de gros diamétres fabriqués en
France. {

Enfin! Aurions-nous réussi @ enfoncer
le clou sur lequel nous tapons depuis des
mois?

Standardisation

Pendant qu'il en est encore temps,
ne ferait-on pas aussi bien de s’occuper
activement de standardiser tout ce qui
peut 'étre en télévision.

Il ne sera plus temps d’y songer quand
chaque constructeur aura des millions
d’outillage, mais sur ses normes propres,
et refusera de se livrer & des modifications
ruineuses.

Serait-ce trop demander qu'un peu
| de prévoyance et de largeur de vues?

Earls Court

La 19¢ Exposition nationale de la
Radio et de la Télévision britannique,
ex-Radiolympia, a liew du 26 aoilt
au 6 septembre, d@ Earls Court, comme la
précédente.

I.a B.B.C. a prévu un studio de télé-
vision qui admet 2.000 personnes.




Linéarité et non-linéarité —
Balayage des tubes a fond plat —

TECHNIQUE g 22 313,)°
L[ AIAAFN) @G SCHEMAS

Distorsion
Formes d ondes nécessaires

Les transformateurs plaident coupable

Et d’abord, de quoi s’agit~il?

Afn de bien nous entendre, commencons
par définir ce dont nous voulons parler.

La non-linéarité, ou distorsion géomé-
trique, ou simplement distorsion, est une
déformation des proportions de 'image,
particuliérement apparente sur des figures
géométriques simples.

Pour son évaluation quantitative, la
mire électronique en quadrillage trans-
mise par I'émetteur est le meilleur critére,
d’oin son nom de « mire de linéarité ».
Produite par des movens purement élec-
troniques, elle élimine la non-linéarité
possible (et fréquente...) inhérente aux
caméras, les barres qu'elle fournit étant
d’espacement rigoureusement constant.

Le nombre des barres verticales et hori-
zontales est choisi de fagon que les cases
produites soient sensiblement des ecarrés,
ce qui facilite I'évaluation.

Les deux balavages, horizontal et verti-
cal, étant totalement indépendants, le
probléme de la linéarité de Il'image se
scinde en deux : linéarité verticale et linéa-
rité¢ horizontale. De trés loin, c'est la pre-
miére des deux qui présente, assez parado-
xalement peut-étre, le plus de difficultés.

Mesurons la distorsion

Duelle gque soit la direction choisie, si
D est le coté du plus grand « carré » et
d le coté du plus petit « carré » (fig. 2), la
distorsion est. en pourcentage :

2 (D—d)
D+ d

On peut obtenir les mesures nécessaires
avec une précision suffisante a aide d'un
réglet métallique souple que 'on applique
contre le tube.

Combien de distorsion peut-on tolérer ?

En fait, I'eil étant le juge ultime, il semble
parfaitement logique de dire que la non-
linéarité devient génante quand l'eil la
remarque. Sur les carrés, elle devient sen-
sible au dela de 10 9 environ, et
on peut donc, a priori, tolérer une dis-
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S = 100

* &k ok &k ok

Le temps est révolu ou le spectateur,
trop heureux de voir ses premiéres images,
€tait prét a pardonner beaucoup de choses
sous le rapport de la qualité,

Parmi les considérations devenues les
plus importantes du point de vue de 1'usa-
ger, une bonne géométrie, c'est-a-dire
une bonne linéarité dans les deux sens,
horizontal et vertical, vient immeédiate-
ment aprés la surface de l'écramn, un
contraste suffisant, et une bonne stabilité,
et avant la finesse de I'image.

Le contraste et la stabilité relévent du
récepteur images et de la séparation, et
on peut considérer qu’'ils sont satisfaisants
avec un minimum de précautions élémen-
taires. Les dimensions de l'image dépen-
dent uniquement du diameétre du tube,
c'est-a~dire du bon plaisir des lampistes
qui imposent leurs diktats en matiére de
tubes cathodiques. Profitons-en pour
enfoncer encore une fois le clou sur lequel
nous frappons depuis toujours : le public
VEUT de grandes images. Il faudra bien
les lui donner un jour; pourquoi alors ne
pas commencer maintenant? Clest avec
une profonde satisfaction que mous avons
enfin vu apparaitre, au dernier Salon, des
tubes de grandes dimensions, et l'intérét,
pour ne pas dire l’eﬁer\rcscence, qu‘ils
ont provoqué, prouve surabondamment
que nous avions raison. Espéroms, sans
trop nous faire d’illusions, que cela aura

désillé des yeux obstinément fermés...
torsion qui ne dépasse pas 10 9, dans

chaque direction, horizontale et verticale.

Il est, du reste, assez difficile de mesurer
simplement aun réglet une distorsion infé-
rieure & 5 9, en raison de la précision
limitée du procédé.

I1 parait donc sage de fixer la limite a
10 9% et de se fier a I'eil pour I'apprécia-
tion, ee qui simplifie beaucoup les choses,
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et n'offre ancune difficulté avec un peun
d’habitude.

A ce propos, 'appréciation gualitative de
la distorsion est de trés loin la plus facile
sur la figure géométrique la mieux appro-
priée, c'est-d-dire le cercle.

La mire

LLa mire de finesse a falsceaux conver-
gents que la Télévision Francaise utili-
sait il v a encore peu de temps était, a cet
égard comme a bien d’autres, la meilleure
existante, car elle contenait un cercle presgue
entier (ce point est important) du plus
grand diamétre possible, ¢’est-a-dire sen-
siblement égal 4 la hauteur de l'image
(fig. 1).

Sans entrer dans un examen détaillé,
on peut ajouter que les faisceaux permet-
taient une évaluation continue de la finesse
avec amélioration vers le centre, ce qui
est logique en raison de la meilleure con-
centration en ce point.

Il paraitrait que Dadministration a
abandonué cette mire quasi-parfaite sur
la demande des constructeurs, l;ui I'esti-
maient « trop difficile » pour leurs récep-
teurs.

Nous nous refusons & eroire une aussi
seandaleuse assertion, qui semble inférer
que les constructeurs sont incapables de
réaliser des récepteurs acceptables, et
cherchent & en camoufler les défauts aux
acheteurs éventuels. Au contraire, méme,
nous estimons que la mire doit étre la
plus difficile possible de fagon & mettre
au maximum en évidence les défants du
téléviseur.

Le client pourra alors, avec juste raison,
s'enfuir épouvanté devant un cercle piri-
forme ou « patatoidal » (malgré les affir-
mations du wvendeur concernant ['émis-
sion, qui a bon dos), et porter sa préciense
galette chez un technicien plus sérieux.

Les constructeurs honnétes, et la télé-
vision en général, ne pourront qu’y gagner.

Rendez-nous done, & grand Saint Chro,
notre mire & faisceaunx..,



Saint Chro, patron de la télévision

Dents de scie

Nous ne nous occupons gque du balayvage
magnétigue, seul utilis¢ pour les grands
tubes,

l.es champs étant proportionnels aux
comrants, le faisceau sera dévié linéaire-
ment par rapport an temps si le courant
fourni aux bobines varie linéairement en
fonction du temps, ece qui correspond a
une forme linéaire de dents de secie., du
moins 4 "aller. La forme du retour est,
pour ce qui nous concerne maintenant,
sans 1mportance.

A =zon tour, une déviation lhinéaire du
faisceau correspond a un balayage linéaire
sur la .L-Elh;‘h' dont le centre coincide avec
le centre de déviation, situé sensiblement
au milien des bobines de déflexion.

Malheurensement, poor des raisons
d’esthétigue de I'image et pour éviter une
distorsion optique prononcée (voir page
279 de notre numére 19), on s'efforce de
faire la face des tubes aussi plate que pos-
sible, La surface de I'image ne colincide
done plas (fig. 3) avee la sphere de dévia-
tion, et, & angles de déviation =« égaux,
la distance balayée sur 'image est plus
grande aux bords (a) qu'an centre (b) de
I"écran.

Il est par conséquent, nécessaire, pour
que 'image paraisse linéaire. que la varia-
tion de courant seit ralentie au début et
a la fin de la dent de scie.

Strictement parlant, done, nous ne
voulons pas la dent de scie linéaire de la
figure 4, mais la dent de scie en S de la
figure 5. I'effet étant naturellement plus
prononcé en lignes qu'en images, en raison
de la plus grande longueur du balavage.

En partant de la dent de scie linéaire
de la figure 4, il est facile d’obtenir, par des
moyens simples, la dent de scie en S de la
figure 5. Aussi allons-nous laisser de cioté
cette partie du probléme pour l'instant,
et concentrer notre attention sur les voies
et moyens d’ebtenir une déviation linéaire,
¢’ est-A-dire un courant dans les bobines
en dents de scie linéaires.

Bases de temps

Toutes les bases de temps utilisées dans
les récepteurs comprennent un relaxateur
et un étage de puissance (fig. 6), parfois
combinés en une seule lampe,

e relaxateur fonctionne continuelle-
ment., et est synchronisé, en cours d’émis-
sion, par les tops de synchronisation en
provenance de la séparatrice.

[.es h}'hl;‘nlr.v- 1'1‘1?1'- lvmli]rl.- ce sont les
tops de synchronisation eux-mémes qui,
convenablement déformes, attagquent
I'étage de puissance, sont 4 peu prées aban-
donnés, car, en Dabsence d émission,
I"'écran est « mort ». En effet, il 0’y a alors
ni balayage, ni T.H.T.. cette derniére
étant obligatoirement i sécurité ou du type
i retour de balavage.

Comme nous voulons des ampéres pour
l:ul;i,_\'q'r, lrlilﬂ:._“l‘ de sortie doit nécessai-
rement  fournir :ll] courant, l'.r:-’l-fl-lﬁt'v
de la puissance, et lon fait appel & des
lampes susceptibles de donner suffisam-
ment de watts,

Il en faut beancoup plus en lignes qu’en
images, et =i une lampe de sortie B.F.
ordinaire suffit dans ce dernier cas, le
balayage horizontal exige, lui, des lampes
spécialement concues i cet effet.

Attaque des bobines

A quelques rares exceptions pres, la
lampe de sortie attague les bobines de
déviation & travers un transformateur

(fig. 7). Cela permet de leur appliquer un

404 oo
v ]

/ LB
L [ 1o

175

Fi.,;. |

RADIODIFFUSION
FRANCAIS§ \

TELEVISION

Le elient s'enfuit épouvanté devant un cercle
patatoidal,

courant intense, ot de faire des bobines &
gros fil et & peu de tours, done a faibles
résistance et self-induction.

L.a surtension due au retour rapide du
balayage est réduite, les problemes d'iso-
lement sont moins graves, et les bobines
sont robustes et faciles & construire.

Nous avons done (fig. 8) un ensemble
inséparable de self-induction et de résis-
tance, qui représente les bobines et nous
voulons |]||‘i] soit traversé par le courant 1
en dents de scie de la figure Ya.

Aux bornes de la résistance, ee courant
créte une lension

Y. Rl
en dents de seie (fig. 9b).
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Le professeur Courant magnétise Miss Self

Aux bornes de la self-induction, il crée
une Lension
. dl
¥ =L it
proportionnelle @ la dérivée du courant,
¢'est-a-dire en créneaux (fig. 9¢).
L.a tension aux bornes A-B des bobines
est simplement
V=V.+YV
et est obtenue cn figure 94 par addition
de b et de e
Pour résumer, et si nous voulons un
courant en dent de seie, il nous faut

l. — Aux bornes dune résistance, une
tension en dents de f‘c‘ir;
9

2, — Aux bornes dune self-induction,
une tension en créneanx:

3. — Aux bornes d'un ensemble résis-
tance et sell-induction, une combinaison
ide dents de seie ¢t de eréneaux en propor-
tion variable avee le rapport L /R.

MNous pouvons déja noter une différence
fondamentale entre les deux balayages :
les bobines de lignes ont généralement
une résistance négligeable devant leur
self-inductance, ce qui signifie gue, dans
la figure 9. la compoesante b est petite
devant la composante ¢. La forme de la

tension aux bornes est done celle de la
figure 10, & sommet sensiblement plat.
On remarquera que nous avons modifié
la forme d'onde correspondant au retour.
En effet, au lieu d’affecter la forme théo-
rique de la figure 9, il est de régle que le
retour suive une loi sinugoidale. La dérivée
est done un cosinus, d’oil la forme de la
figure 10, dans laquelle la pointe du retour
atteint une grande amplitude.

Incidemment, les niveaux et les sens de
polarité choisis sont arbitraires et nous
parlons de tensions « aux bornes ».

Les bobines d'images présentent, par
contre, i la fois résistance et self-indue-
tance, et la forme de la tension aux bornes
est celle de la figure 11, dérivée de la figure
9d par modification des proportions et
de I'allure du retour, en accord avec ce
qui vient d'étre dit.

Transformateur de liaison

Si mous avangons d'un ecran dans le
schéma, nous nous trouvons devant le
transformateur, qui n'est, hélas, pas un
gaint lui non plus. Entendez par la que,
comime tout en ce bas monde, il n'atteint
pas la perfection.

I1 est affligé d'une self-induction de fuites
et d'une résistance du bobinage, aussi
bien au primzire qu'au secondaire, et le
beau schéma théorique de la figure 12a
devient celui de la figure 12b, dans lequel
on a remplacé le transformateur, par un
élément parfait, en introduisant

RH3 : résistance des bobines de déviation:
L3 : self-induection des bobines de dévia-
tion:

Rz : résistance du secondaire;

L.z : self-induction de fuites secondaires;
R : résistance du primaire;

Ly : self-induction de fuites du primaire;
k : rapport de transformation.

Nous pouvons remplacer le schéma de
la figure 12b par son équivalent de la
figure 13, dans lequel les résistances et
self-inductions secondaires, qui sont eu
série, ont été groupées en R et L, avec

R = Rz +R3
et L = La 4+ Ls.

ONDULATION
wﬁ%\f_‘{ DE LIGNES
C: r_J
it

'-ln.--l""‘I
L'effet Figaro d'ondulation des lignes

On voit qu'an secondaire du transfor-
mateur doit apparaitre une tension de
la méme forme que celle tronvée sur les
bobines, les proportions étant éventuel-
lement modifides par I'addition de Rz et La.

On a toujours, cepeudant. une combi-
naison en proportion variable de eréneau
et de dent de scie.

Une transformation classique nous
améne de la figure 13 a la figure 14, dans
laquelle self-induction et résistance secon-
daires ont été ramenfes au primaire en
les multipliant par k*.

L, est la self-induction primaire pure

ue traverse le courant magnétisant.

La lampe fournit du courant aux bornes
A-B; une partie de ce courant, la seule
utile pour la déviation, traverse la branche
C-D. L’autre partie traverse L,. Le cou-
rant total fourni par la lampe est done la
somme du courant de déviation & travers
C-D et du courant magnétisant & travers
Eis
Le schéma de la figure 14 a été redessiné
en figure 15 pour mettre en évidence les
deux causes de pertes : d'abord Ry et L
qui, étant en série, doivent étre réduits
dans toute la mesure du possible; ensuite
Ly, qui, é¢tant en shunt sur la déviation,
doit étre aussi grand que possible.

- R ‘ CENTRE DE
o= 0« DEVIATION
{r i SPHERE DE
<A : -ri‘—- DEVIATION
BOBINES
DE
DEVIATION
(4 (5 © (6 4
Fig. 1. - Linéarité et distorsion. — Fig. 3. = Tube i fond plat. — Fig. 4. - Dent de scie linéaire. — Fig. 5. - Dent de scie en 5. — Fig. 6. = Base de temps
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Fig. 7. - Attague par transformateur. — Fig. 8. - Bobines de déviation. — Fig. 9. - Formes d'ondes, — Fig. 10. - Retour sinusoidal. — Fig. 1l. - Effec de la résis-
tance. — Fig, 12. - Schéma équivalent. — Fig. 13, - Groupement des éléments. — Fig. |4. - Schéma ramené au primaire. — Fig. 15. - Mise en évidence des pertes —
Fig. 16. - Distorsions. — Fig. 17. - Balayage lignes. — Fig. I8, - Forme d'onde. — Fig. 19. - Composante paraboligue.
TECHNIQUE MODERNE — NOUVEAUX SCHEMAS

Page 25/37



Un bitard hybride de race incertaine.

Il faut done réduire la self-induction
de fuites, d'oii couplage serré, et réduire
la résistance primaire, d'ou gros fil et peu
de tours. Il faut aussi, contradictoirement,
beaucoup de tours pour accroitre la self-
induction primaire, ou, ce qui est mieux,
un noyau a forte perméabhilité effective:
d'oii I'intérét du ferroxcube et autres
:!'errites, qui procurent des self-inductions
importantes (gros L) avec peu de tours
(faible Ry).

_ Ici, les conditions étant différentes en
lignes et en images, le probléme se scinde
en deux.

Transformateur de lignes

L'augmentation de la self-induction
primaire  s’accompagne inévitablement
d’une augmentation de la capacité répartie.

On ne peut dépasser une certaine valeur
si I'on veut rester dans les limites imposées
pour le temps de retour.

La self-induction de fuites, peu génante
en soi, l'est beaucoup plus lorsqu’elle
s'associe 4 des capacités parasites pour
former des circuits résonnants, qui ont
une tendance maligne & entrer en oscilla-
tion lorsque le retour les excite par choc,
et & produire les ondulations a gauche de
I'image que 'on appelle effet de ridean ou,
mieux, effet Figaro (a4 cause justement des
dites ondulations).

Il est & noter que si I'on est obligé de
prévoir un entrefer pour éviter de saturer
le noyau par le courant moyen, on augmente
la self-induction de fuites et on aggrave
la tendance a l'effet Figaro. Il faut done
I'éviter dans la mesure du possible. La
saturation se traduit par un accroissement
rapide en fin de balayage du courant qui
traverse L.

Une autre cause de variations est provo-
quée par les courants de Foucault dans le
noyau. S'ils sont importants et longs i
s'établir, ils entrainent un accroissement
du courant i travers L, au début du ba-
layage.

Si la forme normale du courant & travers
Ly était linéaire, la figure 16 met en évi-
dence les déformations dues aux courants
de Foucault en A et & la saturation en B.

Le courant total demandé est la somme
du courant linéaire de déviation et de celui
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qui traverse L,, beaucoup plus faible.
Si ce dernier est linéaire, le courant total
est aussi linéaire.

Dans tous les montages modernes, on
fait appel aux circuits a récupération, et
le courant continu moyen qui traverse
le primaire est en général insuffisant pour
provequer la saturation.

De plus, 'emploi de tiles mineces ou de
poudres ou céramiques réduit considéra-
blement les effets des courants de Fou-
cault, de sorte que les distorsions de la
figure 16 sont négligeables. Le courant
total doit donec étre linéaire,

Pour les bobines de lignes, la self-
inductance est beaucoup plus importante
que la résistance, que 'on peut négliger
en premiére approximation. De méme,
pour un transformateur usuel moderne, la
résistance du primaire est négligeable
devant la self-inductance, et, mis &4 part
I'effet Figaro, la self-induction de fuites
est assez petite pour étre omise en ce gui
concerne le balayage.

Pour la base de temps horizontale done,
le schéma de la figure 15 se réduit simple-
ment & celui de la figure 16, ou les deux
self-inductions en paralléle peuvent étre
groupées en une seule, pour aboutir a la
simplissime figure 17.

Conclusion importante : pour avoir un
courant de déviation en dents de scie, la
tension aux bornes A-B doit avoir la forme
de la figure 18, qui n’est autre que celle de
la figure 10, compte-tenu d’une certaine
proportion de résistance éventuellement &
considérer, mais généralement négligeable,
le sommet étant alors plat.

Transformateur d’images

En images, les conditions sont entiére-
ment différentes.

Les résistances ne zont plus faibles, et
le schéma équivalent est celui de la figure
14 ou 15. Pour avoir un courant de dévia-
tion linéaire, nous avons vu que la tension
aux hornes C-D avait la forme de la figure
11.

Cette tension étant appliquée aux bornes
de L, entraine un courant magnétisant
proportionnel a l'intégrale de la tension.
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Le cocktail biblique.

Le retour ne nous intéresse guére, mais
I'aller, étant linéaire, done du premier
degré, a une intégrale du second degré,
done parabolique, et le courant & travers
Ly a la forme de la figure 19.

En raison de la fréquence relativement
basse, il n’est ni économique, ni pratique,
de faire un transformateur dans lequel le
courant magnétisant serait négligeable
i I'égard du courant de déviation. Le fer
et le cuivre ont, en effet, une facheuse
tendance & parcourir & sens unique I'échelle
des prix.

Le courant total sera donc un horrible
mélange, provenant de I'addition du cou-
rant magnétisant, parabolique, et du cou-
rant de déviation, déja batard de race
incertaine par sa mére en dents de scie
et son pére en créneaunx.

Le courant total, traversant L) et R
qui sont loin d’étre négligeables en images,
crée i leurs bornes A-C (fig. 15) une chute
de tension qui s’ajoute a la tension aux
bornes C-D (fig. 11) pour donner, aux
bornes A-B, la tension totale résultante.

Le résultat de ce cocktail biblique (i
cause de la parabole) est présenté figure 20
dans toute son originalité.

Peut-étre s'étonnera-t-on bien moins
d’apprendre maintenant qu'il est beau-
coup plus difficile d'obtenir une bonne
linéarité en images qu'en lignes?

Le courant magnétisant entrant pour
une proportion relativement élevée dans
le courant total, ses distorsions éventuelles
se répercutent sur le courant de balayage
le cas échéant; en particulier, si les courants
de Foucault sont importants dans le noyau,
il se produit une distorsion au début du
balayage, et la partie supérieure de I'image
est comprimée,

De méme, si I'on atteint la saturation,
la distorsion se produit en fin de balayage,
et la partie inférieure de 'image est com-
primée.

(A suivre) A.V.]. MARTIN
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CONTRE-REACTION

EN

VIDEO-FREQUENCE

S'il est toujours facile de construire un
televiseur et relativement aisé d'en obtenir
une image, il est bien moins simple d’en tirer
le maximum au point de vue qualité. Suffit-il
que |'image soit formeée sur |"écran pour que
I'eeil y puise une satisfaction 7 Certainement
pas si I'on considére que I'eil est beaucoup
plus difficile que |'oreille, et il faut voir, dans
I"amplification V.F. de la télévision, une analo-
gie avec |'amplification B.F. de haute fidélité.
C'est donc avec cet esprit que I'étage V.F.
doit étre traité; et si la fameuse musicalité
4 pu étre acquise au prix de corrections et
d'une étude approfondie de I'amplificateur,
il doit en étre de méme pour |'élage V.F.
dont la nature de fonctionnement, sans étre
tellement plus complexe, posséde une
structure plus délicate en égard aux impon-
dérables dont I'influence se fait énormément
sentir en T.V.

Que faut-il pour obtenir la fidélité de
reproduction visuelle? Tout simplement
réserver a |'amplificateur |'attention qui lui
est due, c'est-d-dire |'étudier séparément
aprés son montage, exactement comme il
convient de « faire la bande » de la partie
B.F. En travaillant sur une base connue
comme la courbe de réponse initiale, il y a
une large réserve de possibilités dans |'amé-
lioration des caractéristiques. Cela exige
évidemment quelques appareils de mesures
absolument nécessaires, tels qu'un généra-
teur H.F. et un voltmétre 4 lampes, mais
est-il possible de se lancer dans cette branche
de |'électronique sans posséder le minimum
d'appareils indispensables 3 des travaux ol
I'expérience démontre que |'approximation
n'est plus une mesure valable ?

Le present article n'est pas un cours sur
I'amplification vidéo ( il faudrait en effet y
consacrer un ouvrage pour la traiter conve-
nablement), mais un apercu sur une méthode
trés simple de correction.

['n peu de théorie

Un amplificateur vidéo-fréquence étant
un étage amplificateur en tension presque
classique, deux choses le singularisent : en
premier lieu sa faible charge de plaque, pour
limiter l'influence des capacités parasites;
ensuite le choix du point de polarisation. En
effet, les signaux a transmettre étant uni-
polaires, c'est-a-dire entiérement positifs
ou négatifs, il est bon d’en tenir compte pour
la polarisation du tube (fig. 1), en particulier
lorsque la liaison avec |a détection est directe,
sous peine de saturation ou d'écrétage.

Mais le point faible majeur est sans ¢on-

par J. MONJALLON

tredit la capacité parasite du circuit d'anode
(Cp sur la figure 2). Cette capacité, somme
des capacités de sortie du tube, d'entrée du
tube suivant et du cablage, sans aucune
action aux fréquences basses et moyennes,
voit son influence grandir 3 mesure que la
fréquence s'éléve. Sa réactance diminuant
progressivement jusqu'a étre un court-cir-
cuit en alternatif, sa mise en paralléle sur la
résistance de charge R, produit une chute
de gain, qui confére a I"'amplificateur la courbe
de réponse de la figure 3 (en trait plein)
pour les fréquences élevées.

Quels moyens employer pour déterminer
la qualité de l'amplificateur ? On prend en
geénéral comme référence la fréquence la
plus élevée qui peut étre transmise sans que
le gain soit inférieur aux 707 /1.000 du gain
maximum atteint aux fréquences moyennes.
Ce point est bien connu des techniciens sous
le nom de « point —3 dB»; il correspond ici
au gain minimum que puisse avoir |'ampli-
ficateur sans que l'ceil ait a souffrir d'une
altération de |'image. Notons que ce point a
une autre caractéristique trés intéressante :
en effet, il correspond a la fréquence pour
laquelle la réactance de C, est égale 2 la
résistance R,. Cela est donc trés utile pour
un calcul direct de la fréquence maximum
transmise en ce point, car nous avons

|
27 R, Gy
Le développement du calcul a partir de

cette base fournit une seconde expression
du gain au point —3 dB, soit :

(:_1 m a X

VE
~ On congoit aisément que plus la fréquence
a —3 dB sera élevée, plus |'amplificateur sera
d’'une qualité apte 3 une bonne transmission
de I'image, a condition toutefois que la courbe
générale ne soit pas affectée de dépasse-
ments exagérés comme le représente la
courbe en pointillé de la figure 3. En résumsé,
il faut obtenir de I'amplificateur une réponse
aussi linéaire que possible en fonction de la
fréquence jusqu'a sa valeur la plus élevée
que nous pouvons admettre comme point
—3dB; soit environ 3,6 Mc/s pour la moyenne

définition et 10 Mc /s pour la haute défini-
tion.

Correction cathodique

La méthode de correction employée est
basée sur le phénoméne bien connu de la
contre-réaction,
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En disséquant I'amplificateur, il est pos
sible de le scinder en deux parties. Ainsi,
sur la figure 2, nous pouvons distinguer les
circuits d'entrée et de sortie de |'étage; le
premier est composé du circuit cathode-
grille, I'autre comprend a la fois celui d'anode
du tube proprement dit et |'espace cathode-
grille du tube suivant (circuit d'entrée d'un
second étage ou du tube cathodique).

Mous avons dit qu'aux fréguences élevées
le circuit d'anode se simplifiait pour devenir
un circuit paralléle résistance-capacité sur
lequel débite un générateur de tensions alter-
natives KV_ représentant le tube ampli-
ficateur (fig. 4C). La composition de ce cir-
cuit étant la cause d'une chute de gain aux
fréquences considérées, comment se com-
porte le circuit d'entrée ?

Coté cathode, ce circuit est parcouru a la
fois par les courants de plague et d'écran,
tant au point de vue courant permanent que
composante alternative recueillie par ces
électrodes. En l'absence de toute capacité
de découplage dans la cathode, cette com-
posante alternative engendrerait une ten-
sion alternative de méme forme aux bornes
de Ry et il convient, en général, d'y stabi-
liser le potentiel continu par une capacité
d'assez forte valeur.

Mais si nous sacrifions wvolontairement
cette capacité en lui donnant une wvaleur
nulle, la tension alternative développée sur
la cathode se trouve automatiqguement en
opposition de phase avec celle appliquée
sur la grille, constituant ainsi le phénoméne
de contre-réaction. Le résultat de cette
ablation du découplage de cathode est évi-
demment une réduction du gain total de
I"amplificateur, perte dépendant unigquement
du rapport vectoriel des tensions de grille
et de cathode. En effet, la tension d'entrée
ne serait plus V, mais apparemment la somme
vectorielle Vi 4+ V,; dont la valeur numé-
rique est forcément plus faible.

Il faut pouvoir chiffrer cette perte d'ampli-
fication. Au départ, lorsque |'amplificateur
est parfaitement découplé, le gain aux fré-
quences moyennes (gain pouvant &tre consi-
déreé comme maximum) est facilement connu
et égal 3 :

A = SR, (n

S étant la pente du tube en AV et R, la
charge du tube en ohms. Si, d'autre part,
nous introduisons la relation classique des
amplificateurs a contre-réaction :

A
T+eA (2)

ou « est le taux de contre-réaction appligué.
En remplagant A par sa valeur (l) dans
I'expression (2) nous aboutissons i :

S. R,
I+ «S. Ry @

Le gain A, étant inférieur a A, il suffit de
fixer & pour en connaitre la valeur réelle.
Le coefficient a« est une quantité trés faci-
lement appréciable. En effet, c'est le rapport
de la tension réinjectée 2 la tension de sortie;
nous aurons donc, dans le cas présent, une
valeur identique de ce rapport en faisant
celui des gains anodique et cathodigue. Pour
ce dernier, il est nécessaire de définir un
nouveau facteur d'amplification 5S¢ pouvant
s'interpréter comme |a pente du courant de
cathode et dont la valeur est égale a la pente
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considérée pour le tube augmentée de celle
de |'écran par rapport 2 Vg. Cela n'est pas
toujours négligeable dans I'emploi de cer-
tains tubes.

En fin de compte, la valeur réelle de o
serait :
5k Ry
5. R, (4)

et cette valeur portée dans (3) nous donnera
I'expression définitive du gain aprés contre-
réaction, soit :

5. Py
I + 5p Ry

Il va de soi qu'aux fréquences élevées, le
terme R, disparait pour étre remplacé par
celui de Z, constituant |'impédance de charge
du circuit paralléle Ry-Cp. Ainsi, la chute se
produira donc inévitablement, mais nous
pouvons d'ores et déja remarguer (fig. 5)
que la courbe de réponse a été notablement
élargie; en effet, le point -3 dB est passé d'une
valeur F, & une valeur F;; du fait de I'abais-
sement du gain de référence. Cette largeur
de bande, au prix d'une perte excessive
d'amplification, n'est toutefois pas le but
cherché, surtout dans ces sortes d'ampli-
ficateurs oU le moindre volt est dprement
disputé. |l est donc absolument indispensable
de redonner au gain sa valeur initiale et
d'obtenir malgré tout une tonne réponse en
fréquence; l'action conjuguée de deux élé-
ments y parviendra. En observant que dans
I'équation (5) le gain a été divisé par | 4 Sg Ry,
que nous appellerons dorénavant « facteur
contre-réactif », on peut songer qu’'en mul-
tupliant R, par cette quantité nous retrou-
verons le gain initial. Il en est bien ainsi, mais
cela reste toujours au détriment de la bande
car celle-ci, par contre-coup, a été divisée
par la quantité du facteur contre-réactif.
Découplons alors la cathode par une capacité
suffisamment faible pour opposer une réac-
tance maximum aux fréguences mnyenn&s;
dans les fréquences élevées sa réactance
diminue progressivement et la cathode,
tendant 3 étre découplée, affaiblira le taux
de contre-réaction pour amener |'amplifi-
cateur vers son gain maximum. Une cer-
taine valeur de la capacité de cathode pour
laquelle les constantes de temps @ de plague
et de cathode sont égales (Cy Ry = R, C;)
sert de base 3 la correction. En effet, & ce
moment la wvariation de ['impédance de
cathode Zj, en fonction de la fréquence,
est absolument identique a celle de I'anode
Z, ; il en est de méme pour |'affaiblissement
du gain et de la contre-réaction. La chute du
gain amenée par le circuit d'anode étant
automatiquement compensée par une dimi-
nution égale du taux de contre-réaction,
cet équilibre constant entre la perte et
I'augmentation du gain permet le rétablisse-
ment de la courbe primitive de |'amplifi-
cateur, exactement comme si la cathode
était parfaitement découplée par une capa-
cité de forte valeur.

A'I-:

Cela est déja trés intéressant pour des
amplificateurs a bande relativement réduite,
car il peut toujours étre avantageux de rem-
placer |'élément parfois trés volumineux que
représente une capacité de |'ordre de 50 a
100 uF par un simple condensateur au mica
de 500 3 1.000 pF, lorsque nous traitons un
amplificateur moyenne définition (100 pF
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au maximum pour le 819 lignes). De toute
fagon, il existe un avantage plus décisif; en
effet, les éléments de correction étant dis-
posés dans un circuit ol le niveau du signal
est peu élevé, cela élimine des risgues d accro-
chages et surtout n'apporte aucune augmen-
tation des capacités parasites.

Puisque nous avons vu gue pour une cer-
taine valeur de capacité de cathode égalisant
les constantes de temps plaque et cathode,
le rétablissement de la courbe de réponse
initiale s'obtenait sans difficultés, il est
logique de conclure que cette capacité aura
une influence notable sur la forme générale
de la courbe. Nous avons pu établir ainsi
(fig. 6) un réseau de courbes représentant
les gains relatifs -d'un amplificateur pour
différentes valeurs du rapport

- gk
B o
On voit sur ces courbes que le résultat pro-
duit par une valeur trop élevée de ce rapport,
c'est-a-dire @i trop grand, est analogue au
phénoméne de surcorrection dans les ampli-
ficateurs & correction anodique suivant les
procédés usuels. Dans le cas qui nous inté-
resse cela s'explique trés aisément. |l faut en
effet considérer que le gain maximum dont
I'amplificateur est « capable » sans contre-
réaction est devenu

S. Ra (I + Sk Ry);

ainsi, dés que l'impédance de cathode n'a
plus une valeur suffisante pour une contre-
réaction en rapport avec la chute de gain,
ce dernier tend vers le maximum. De cette
dissymétrie entre la wvariation de Zy et Z,'
suivant la fréquence naitra un dépassement
plus ou moins prononcé jusqu'au moment ol
I'amplificateur, fournissant son gain maxi-
mum, n'arrivera plus & compenser la perte
d'amplification due & Z,". Un tel dépasse-
ment serait absolument néfaste en vidéo,
par la distorsion de phase qu'il engendre-
rait, et comme on peut le voir sur la courbe
des différents gains relatifs, il est presque
impossible d'obtenir une linéarité parfaite
avec la capacité comme élément unique de
correction. |l faut noter (et ceci s'explique
d'ailleurs assez bien) que le rapport maximum

=k
B x
ne donnant lieu & aucun dépassement est le

rapport unité, pris pour |'établissement de
la courbe primitive.

Correction complexe

Mous avons dit précédemment gu'il était
impossible de corriger parfaitement avec une
capacité, en tenant compte du fait que la
variation de Z," et de Z} était totalement
différente en dehors de celle fournie par le
rapport unité des constantes de temps. Les
courbes de la figure 7 montrent trois formes
de variation de I'impédance de cathode avec
des valeurs fixées arbitrairement pour le
calcul des gains relatifs. Ces courbes de gains
seront précieuses pour le choix convenable
de la capacité de correction. En effet, pour
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obtenir une linéarité satisfaisante qui situe
les trois points A.B.C. sur la courbe de la
figure 6, il faudrait que la capacité de cathode
corresponde successivement aux valeurs C,
C' et C" (750 pF — 1.100 pF — 1.500 pF
dans notre cas) pour lesquelles les courbes
ont été relevées. Ces trois points portés
dans les courbes de |'impédance de cathode
(fig. 7) donnent la variation correcte que
celle-ci doit suivre pour satisfaire la linéa-
rité optimum. En résumé, il suffirait d"obtenir
un changement ou tout au moins une modi-
fication de la capacité apparente de cathode
pour remplir cette condition et, somme toute,
cela revient 2 un procédé de translation de
courbe en courbe, suivant la fréquence ins-
tantanée, pour avoir |'impédance de cathode
voulue.

A premiére vue il peut sembler que cette
condition soit trés difficile & remplir. En
réalité, il n'en est rien, car le phénomene de
résonance série met cet effet 2 notre portée
par la simple adjonction dans le circuit catho-
dique d'une bobine de correction. La courbe
de résonance du circuit de la figure 8 donne
toujours une impédance comprise entre 0 et
By, mais, pour certaines valeurs bien déter-
minées de L et de C, la forme prise par la
variation d'impédance entre ces deux limites,
satisfait la condition imposée par la linéarité.
La courbe passe par les trois points corres-
pondants, exactement comme si la capacité
avait effectiverment changé de valeur.

Mous savons qu'il n'en est rien, et que le
soi-disant changement de capacité n'est
gqu'une modification dans la courbe d'impé-
dance de cathode, alors qu'un changement de
capacité déplacerait obligatoirement la fré-
quence de résonance du circuit série.

Cette résonance doit é&tre évidemment
située sur la fréquence correspondant au
point—3 dB pris comme limite, puisqu'a cette
fréquence Zy = 0, la contre-réaction sera
nulle =t aménera le gain de |'amplificateur a
son maximum. Symétriguement  la fréquence
de résonance I'amplificateur est contre-
réactionné suivant la courbe de Zj c'est-a-
dire que dans une branche de la courbe, la
contre-réaction joue son réle de correcteur,
dans la seconde branche son action s'ajoute
a la chute naturelle du gain par le circuit
d'anode; cela peut laisser prévoir une chute
trés brusque du gain au-dela du point—3 dB.
La courbe de réponse d'un amplificateur
corrigé sera donc celle que nous donnons
figure 9. Cette courbe a été relevée pour un
tube EF42, utilisé en amplificateur vidéo
moyenne définition, et dont la bande est
approximativement de 5 Mc/s. L'emploi d'un
tube unique ne permet guére d'obtenir une
bande plus large, en dehors de certains tubes
comme le 6AG7 ou le PL83, dont la pente
trés élevée (10,5 mA [V), permet encore une
bande de I'ordre de 7 2 8 Mc s avec un gain
trés suffisant. L'utilisation de tubes courants
oblige, pour une largeur de bande iden-
tique, 3 mettre deux é&tages d'amplifica-
tion.

Cela rentre un peu dans le domaine pra-
tique, pour lequel nous réservons un autre
article traitant de la correction sous l'angle
quelquefois plus familier du voltmétre, du
fer a souder et de la pince coupante.

J. MONJALLON
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CALCUL GRAPHIQUE

DES CIRCUITS DECALES

Introduction

Nous ne nous occuperons ici que des
amplificateurs & un =enl circuit de liaison
entre étages, du type de la figure 1.

Il sagit d'amplificateurs dans lesquels
les circuits accordés sont réglés, non sur
une fréquence unigque (amplificateurs syn-
chrones), mais sur des fréquences croissant
d'un étage amplificateur & I'autre.

Le montage & accords étagés ou décalés
offre, d'une part, I'avantage de donner,
pour une bande passante déterminée, une
amplification plus uniforme des fréquences
voisines de la fréquence médiane; d autre
part, il permet, pour une bande passante
et pour un nombre de lampes donnés,
d'augmenter le gain de amplificateur.

Le caleul mathématique de ces amplifi-
cateurs a été pouszsé tres loin par Baum,
qui les a étudiés dans le Journal of Applied
Physics de juin et septembre 1946,
Malheureusement, ces articles, surtout le
cecond, sont hérissés de formules algé-
briques.

Baum a étudié deux types de courbes de
réponse réalisables avec les amplificateurs
a accord étagé.

La premidre (fig. 2) correspond i un
gain aussi uniforme gue possible au voisi-
nage de la fréquence médiane de la bande
passante, suivi d'une chute assez rapide
au-dela des limites de celle-ci; ces limites
sont définies par les fréquences pour les-
quelles le gain est inférieur de trois décibels
an gain pour la fréquence centrale F;
autrement dit, la tension de sortie aux
fréquences extrémes est 0,707 fois la ten-
sion de sortie & la fréquence médiane. La
largeur de bande & —3db est désignée
par B.

La deuxiéme courbe de réponse corres-
pond a4 un gain constant & --n décibels
prés dans I'ensemble de la bande passante,
le gain présentant des écarts de n décibels
en plus ou moins, dans ladite bande, par
rapport & la moyenne (fig. 3).

Le type de courbe de réponse de la
figure 3 donne, =i I'on admet des oscilla-
tions assez importantes (= 2 db par
exemple) un gain plus impertant pour un
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nombre d’étages et une bande passante
donnés que celui de la figure 2; mais il est
beaucoup plus difficile & mettre aun point
et i régler que ce dernier, surtout aux
fréquences élevées et est, par conséquent,
assez peu utilisé. A tel point que Wallman,
qui a étudié cette question & fond dans le
volume Vacuum tube amplifiers (Amplifi-
catenrs 4 lampes & vide) n'a pas jugé utile
de traiter ce cas...

Quoi qu’il en soit, si les formules de
Baum sont d’apparence compliquée, avee
toutes leurs lignes trigonométriques, il a
été possible d'en tirer — dans le cas de la
courbe de réponse du premier type un
moyen simple de déterminer les caracté-

ristiques d'un  amplificateur a4 accord
ctage.
Nous considérons d’abord le cas on

lFopérateur dispose d'un générateur de
signal H.F. & fréquence et tension réglables.

La premieére opération consistera, si
on régle la premiére lampe, & surpolariser
la seconde pour qu'elle fonctionne en
voltmetre H.F. par détection plaque et
a I'étalonner en tension d'entrée. On pro-
ciedera de méme avee les lampes suivantes.

Cela posé, =i, au lien de déterminer la
résistance de charge de chagque lampe, on
définit Ia largeur de bande & — 3 décibels
de chaque étage, le probléme est extré-
mement simple & résoudre.

Calcul

Supposons d’abord que nous ayons un
nombre impair d’étages, trois par exemple,
avec des lampes IL,, L,, L;. Tracons
ffig. 4) un cercle ayant, pour diamétre
DD’ la largeur de bande de I'amplificateur,
et tracons des droites OA; et OA,, faisant
un angle de 30 degrés (w/6) avee DI
et une droite OA, faisant un angle de
90 degrés (= /2), aveec DD,

Si 'on considére que la perpendiculaire
A, B, a DD’ a une longueur égale a la
largeur de bande B, les longueurs A; B,
et A, B, sont égales a la largeur de bande &
donner aux étages 1 et 3.

Autrement dit
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B, = largeur de bande du second
étage — B

B, = largeur e

bande du premier
étage = 0,5 B;
B, largeur de bande du  troisieme
étage = 0,5 B.

Pour déterminer les fréquences d'accord
des divers étages, le probléme n'est guére
plus difficile.

S5i D et D' correspondent aux fréquences
extrémes Fo—B /2 et F; + B /2,0 corres-
pond a la fréquence médiane F,, B, i la
fréquence d’accord du premier étage, et
on a:

OB, B

ll-l ,'I] -1 "]l]'- ::

F, + 0,866

B o

de mémie

. OB, B .
Iqs .-“ ] - ! . 'ILI

oD 2 — 0,866

Supposons maintenant que nous ayons
un nombre pair d’étages (fig. 5).

On tracera, comme précédemment un
diamétre DIY correspondant & B, Je point
O correspondant 4 F,, Det IV a F,— B /2
et Fy - B/2 puis les deux obliques OA,
et DA, faisant des angles de 22,5 degrés
(= /8) avee DI, puis deux autres obliques
0OA, et OA, faisant des angles de 45°
(7 /4) respectivement avec OA; et OA,
les droites A, B,, A, B,, A; By, A, B,
correspondent respectivement aux lampes
Ly Ly Ly et L.

[ei, le rayon OA ne l?'"rl."{‘illullli i ancune
lampe, mais on s’en sert, tout comme pour
le cas de trois étages, d'étalon de largeur
de bande.

Et, comme dans le cas pn‘{:ﬁdrui, 01 a ;:

B, largeur de bande du
étage = 0,38 B;

B, = largeur de
étage = 0,92 B;

B, = largeur de
étage = 0,92 B;

B; = largeur de bande du quatriéme
étage = 0,38 B.

De méme, pour les fréquences d’accord,
on a

premier

bande du denxiéme

bande du troisiéme

L F, + 0,92 B

fr=XTop 2
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F==Fu+g%§=l?.,+u,3a 3,

F,=F, %_Fu—rﬂ,aa :i ,

F,=F, %B-I;-ﬁ F,— 0,92 ?.
Cas général

Les lecteurs aimant les formules (!?%)
pourront considérer avec intérét le cas
général schématisé figure 6.

Si n est le nombre d'étages, le rayon A
sera défimi par :

™
1= %

et, de méme pour
0A, :

™
e = & =
s=eat

T
DAI H H'_:E'_!" ;'l
ete.

Les largeurs de bandes des divers étages
seront définies de méme par :

A,B,
0A

et les fréquences d’accord pour les points
B, a droite de O, par :

Bn= B

OB, B
ﬁ']':'.-.l }C‘_"ﬂi
pour les points By 4 gauche de O, par

0B B
Fo=Fo—gp X7

Fp:Fﬂ+

Cas concret

Comme nous avons satisfait, au para-
graphe précédent, au désir des amateurs
d’abstractions, nous allons satisfaire main-
tenant & ceux des amateurs de résultats
concrets et tangibles.

La figure 7 correspond a I'étude numé-
rique d’un amplificateur & 4 Jampes, centré
sur 46 MHz et de largeurs de bande de
7 MHz.

Prenons un diamétre DD® correspondant,
par exemple, & 2 em par MHz, done long
de 14 em. Nous pouvons, grace a I'échelle
choisie, le graduer directement en
mégahertz et méme en 1,20 de MHz si
nous utilisons... du papier quadrillé milli-
métré.,

Opérons exactement comme en figure 5,
avec des angles de 22,5 et 67,5 degrés, et
abaissons des points A, & A les perpendicu-
laires A; B, A; B, sur DD’. La longueur
AB correspondant a 7 MHz étant exacte-
ment de 7 em, les longueurs A, B,, ete.,
en centimétres, nous donnent immédia-
tement les largeurs de bande : 2,7 MHz
des étages 1 et 4, et 6,5 MHz des étages
2et3.

De méme que la graduation du diamétre
DD’ nous permet d’avoir immédiatement
les fréquences d'accord, chaque centimétre
du diamétre DD’ correspondant a un
demi-mégahertz, on trouve que les fré-
quences d'accord des étages L,, L,, L, L,
sont respectivement :
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42,75 — 44,7 — 47,4 — 49,25 MHz,
mesurées sur le dessin avec une précision de
I'ordre de 1,20 de MHz, largement suffi-
sante pour la pratique. Connaissez-vous
beaucoup de générateurs H.F. bon marché,
dans la gamme 20 & 50 MHz, qui vous
donnent des fréquences de ['ordre de
45 MHz a 50 kHz prés (précision un
milliéme) ?

Sans générateur de tension étalonné, il
est impossible de mesurer les largeurs de
bande, Il faut alors déterminer les résis-
tances de charge de chaque lampe, procédé
moins exact que le précédent, car les résis-
tances varient avec la fréquence, et les
impédances d’entrée des lampes sont loin
d’étre infinies.

Il n'y a évidemment rien de changé dans
le calcul des fréquences d’accord.

En principe, pour obtenir une largeur de
bande B déterminée, la valeur de la résis-
tance correspondante s'obtient par la
formule connue :

R=1/2=BC

R en ohms:

C en farads (1 picofarad = 10-12 farad);

B en hertz;

C étant les capacités parasites du
circuit, supposées en paralltle sur la lampe
de couplage.

Ces capacités sont plutot difficiles a
déterminer; elles dépendent non seulement
des capacités d'entrée et de sortie des
lampes, mais aussi des capacités de cablage
— introduites par les connexions — du
dit circuit, et qui ne peuvent étre déter-
minées que par ['expérience. Comme,
d’autre part, le constructeur du récepteur
du poste est dépourvu d'instruments de
mesures, il ne peut déterminer, en utilisant
une résistance choisie au hasard, si la
largeur de bande est correcte ou non.

En général, il se tire d'affaire en suppo-
sant des capacités totales de I'ordre de
1,5 a 2 fois les capacités dues aux lampes,
déterminant les résistances en conséquence.
Les fréquences étant déja définies, on met
au point sur une mire, en diminuant ou
augmentant les valeurs des résistances et
en respectant les proportions obtenues
comme indiqué ci-dessous, de manitre
a séparer au mieux les traits de la mire.

Exemple

Supposons, dans le cas d’un amplificateur
a quatre étages (fig. 7) que I'on ait déter-
miné A I'estime (pour ne pas dire « au pifo-
métre ») la valeur de la résistance R =
1.000 ohms. On en déduit les valeurs de
R, & R, indiquées sur la figure 7.

On voit que, pour un amplificateur 2
quatre étages, si la résistance R corres-
pondant & la largeur de bande de 7 MHz
valait 1000 ohms, les résistances utilisées
effectivement wvalent, pour les é&tages 1
et 4, 2.700 ohms environ et 1.090 ohms
pour les étages 2 et 3.

Cette valeur de 1.000 ohms correspond,
pour la largeur de bande de 7 MHz, a une
valeur des capacités parasites de 23 pico-
farads environ, fréquemment rencontrée
dans la pratique. .

H. ABERDAM
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@ Différentes

Que lirez-vous dans le N° 168

de TOUTE LA RADIO?
(Septembre 1952)

® Les amplificateurs de lumiére : la der-

niére invention de M. Lee de Forest,
qui entre autres applications, per-
mettra la projection sur grand écran,
grice a un dispositif combinant
cellule photoélectrique et multipli-
cateurs 4 émission secondaire sous
une forme compacte et ne néces-
sitant qu’une alimentation en haute
tension relativement classique.
oscillateurs @ deux bornes
dynatron, négadyne, Colpitts, tran-
gitron, ultraudion, Franklin et autres
montages dans lesquels un signal
périodique, sinusoidal ou non, est
engendré 24 I'aide d'une bobine
unique sans prise intermédiaire.
Un générateur de signaux rectan-
gulaires : montage simple équipé de
deux penthodes a grande pente et
d’une valve, fournissant des signaux
carrés de 80, 800 et 8.000 Hz, qui
permettront de juger d’un coup
d’eil un amplificateur B.F. en com-
parant l'oscillogramme obtenu aux
figures-types de Iarticle.
Mon!a:ges en cascade : comment con-
necter deux tubes pour obtenir une
grande tension de sortie (amplifi-
cateurs de mesure, pour oscillos-
copes, etc.).

méthodes de couplage
pour transformateurs M.F. : l'art
d’établir des M.F. a sélectivité
variable, par exemple, sans dérive
de fréquence et de fagon reproduc-
tible en série.

® Deux adaptateurs pour la réception de

la modulation de fréquence : I'un &
caractéristiques américaines et |'au-
tre construit dans le style européen,
avec détection différentielle permet-
tant d'économiser un étage M.F.
Un adaptateur pour 0.C, : montage
éprouvé pour transformer tout hon
récepteur en récepteur de trafic
pour bandes amateurs.

Dans la nouvelle rubrique :
BASSE FREQUENCE —

HAUTE FIDELITE :

® Oi en est 'fonophone, le haut-par-

leur sans membrane.

® Le cinéma sonore : tout ce que le

technicien du son doit savoir
pour l'installation, I'entretien et le
dépannage d'une installation mo-
derne de cinéma.

® Le nouveau pick-up américain d

modulation de fréquence lecteur
électrostatique ultra-léger (1 a 2
grammes) a trés haute fidelite
(bande passante 20 a 20.000 Hz).

® Des schémas d'amplificateurs de 3 a

35 W équipés de tubes Rimlock et
Noval.

® Enfin, 'habituelle Revue de la Presse

mondiale, résumé technique extré-
mement dense de toutes les révéla-
tions techniques découvertes dans
les revues étrangéres récentes.




LA TV EN BELGIQUE

Il ¥ a gquelque chose de changé depuis notre der.
niére chronique. En effer, dans le ** Moniteur " des
14 et |5 iuillec 1952 a paru un nouvel arrécé royal
fixant définitivement certaines normes des futures
eémissions de la Télévision belge, entres aurres :

I* La largeur du canal 7 Mc/s.
2° La fréquence de |'onde porteuse de vision sera

inférieure de 5.5 Mc/s i la fréquence limite du
canal.

(Traduetion pratique : ["écart des porteuses son
et vision est different de celui adopté par la Té-
léwision frangaise et les porteuses sont inversées
par rapport au systéme francais.)

4° Le nombre total de lignes par image sera de 615

Jignlﬂ pour les emessions en langue flamande (14
BI? lignes pour les émissions en langue francaise.
Toutelois pour la retransmission de programmes
réalisés & |'étranger ou la diffusion de programmes
communs aux deux régions linguistiques du pays,
le nombre total de lignes par image pourra é&tre
de 625 lignes pour les émissions en langue fran-

Le meilleur moyen pour s’assurer

le service régulier de nos Revues tout

en se mettant a |'abri des hausses

éventuelles, est de SOUSCRIRE UN

ABONNEMEMNT en utilisant les
bulletins ci-contre.

Yous lirez dans le N° de ce meois de

TOUTE LA N° 168

RA DIO PRIX : 150 Fr.

Par Poste: 160 Fr.
@ L'amplificateur de lumiére

@ Les oscillateurs 4 deux bornes, par |. Scherer,
. Generateur de fignaux rectangulaires,
@ Lampes en cascade, par H. Saliou,

. Méthode de couplage pour filtres M.F.,
Gourévitch

@ Adaprateurs F.M., par R. Deschepper,
@ Convertiszeur O.C., par Ch, Guilbert,

par J.

RUBRIQUE BASSE FREQUEMCE - HAUTE FIDELITE

@ Cing amplificateurs.
@ Le cinéma sonore, par P. Miguel.

@ Le pick-up & modulation de fréguence
I Lafaurie

par R.

P Revue de la presse,

Vous lirezx dans le N° de ce mois de

RADIO| N8l

CONSTRUCTEUR | PRI X :120Fr.
& DEPANNEUR | Par Poste : 130Fr,

@ Les bases de dépannage. La contre-réaction.

@ Concerto MNoval, récepreur moderne utilisant les
tubes EBF B0 &t ECL BO.

@ Technique de la Monocommande. Le choix de la M.F.

@ RCBI, récepteur de musicalité exceprionnalle,
combiné avec un pick-up 8t un enregistreur sur
bande magnétigue .

P Le peigne magique.

@ Bayard 51, récepreur monolampe pour débueants.
@ ichéma et description du récepteur Philips 503 UB.
@ Le coin de nos lecteurs.,

@ La pratique de [z construction radio.

gaise er de 819 lignes pour les émissions en lan-
gue flamande.
{Autrement dit, dépenses doubles pour les égqui-
pements technigques des studios, des émettewrs et
des recepreurs

1% La modulation de |'émettevr de vision sera posi-
tive, c'est-d-dire qu une augmentation de brillance
determinéra une augmentation de la puissance
rayonnée.

15 La polarisation des champs rayonneés par les émet-
teurs de vision et du son sera horizontale.

16" La modulation damplitude sera utilisée pour
I"'emission du son,

Lors d'une conférence réunissant les principaux
constructeurs belges, M. Malderez a2 annoncét que la
Belg.que mettrait en service gquatre émetgeurs de
telévision pouvant atteindre dans "avenir une puissance
nnmmnl{de “:.HJ kYY. En principe, ces émetteurs
seraient ériges i :
MALINES (flamand, 625 flignes,

son 21575 Mc/s), BRAINES-LE-COMTE (lrancais,
BI9 lignes, widéo 196,25 Mc/s, son 200,75 Mc/s)
LI EGE (frangais, BI? lignes, vidéo 55,25 Mc/s, son
60,75 ™c/s), THIELT ﬂl.\mnnd. 625 lignes, wideéo
48,25 Mc /s, son 53,75 Mc/s). Un cinguiéme émetteur

visian 210,25 Mc/(s,

de 10 k'W hers bande serait installé dans le Luxem-
bourg belge 3 MEUFCHATEAU, wision 217,35 Mc/s,
son 22275 Mc/s. Toures ces émissions sont prévuees
pour une période expérimentale n'excédant pas treis
ans. Elles débuteraient par des emerieurs provitoires
i faibles puissances placés sur le Palais de Justice et
un building admimistratif de la rue du Luxembourg i
Bruxelles. Plus tard, un émetteur seraic installé sur
le plus haut building d Anvers (Boerentoren) et un
autre a Liége.

Une station relais serait installée a FLOBECQ pour
la rezransmission d= LILLE.

Les premigres émissions destinées au public débu-
teraient en mars 1953 gquoigque certains affirment que
cette inauguration est reportée au |*7 juiller ec
d'autres au 17 Seprembre de la méme année.

TOUS somrisonret v se
SERMS

I, Avenue du Belvédére
Le Pré-Saint-Gervais - BOT. 09-93
Métro: Marie-des-Lilas.

ILLEVIMON

RULLETIN
D'ABONNEMENT
i découper et & adresser 4 la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
¥ Rue Jacob., PARIS - &

T.V.26 X

BULLETIN
D'ABONNEMENT
& découper et i adresser i la

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
9. Rue laceb, PARIS - &
T.V.16 X

NOM

{Lettres d'imprimerie S.V.P. 1)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) & servir
& partir du No (ou du meis de

du prix de 980 fr. (Etranger (200 fr.)

—

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
= MAMNDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris |154-24

NOM

(Lettres d'imprimerie S.V.P. [)

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) i servir

i partir du N° {ou du mois de )
au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles)
— MAMNDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — VIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris 1164-34

BULLETIN
D'ABONNEMENT
i découper et i adresse- i la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9. Rue Jacob, PARIS - &*

V.26 %

NOM

{Lettres d'imprimerie 5.V.P. )

ADRESSE

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) i servir

4 partir du N° {ou du mols de )
au prix de 1.000 fr. (Etranger 1.200 fr.)

MODE DE REGLEMEMNT (Biffer les mentions inutiles)
— MAMNDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris | 144-34

M F ﬂ H T l H T M'cubliez pas qu°en souscrivant un | Pour la BELGIQUE et le Congo Belge s'adresser 3
I abonnement vous pouvex, en méme | laSté, BELGE des EDITIONS RADIO, 204a Chaussée f| dolvent Etre libellés au nom de la SOCIETE DES
— temps, commander nos ouvrages. de Waterloo, Bruxelles ou 4 votre libraire habituel. EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob - PARIS - &+

R —— =

Tous les chéques bancaires, mandats, virements
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(2d vcvucdiond de lenson
dornent en LelesHsron

i

M.PORTENSEIGNE S

-

S VERITABLE ALTER

Il Rue Pierre Lhomme - COURBEVOIE

auw caopital de 7.300.000Q froncs

80-82, RUE MANIN, PARIS (XIX) - BOTZARIS 31-19 & 31-26

Tél : DEFenie 20-%0

AGENCE DE LILLE :ETS DURIEZ, 108, rue de L'ISLY

T0UTE LA DOGUNENTATION SUR LA LANPE RADID |

TECHNIQUE ET APPLICATIONS DES TUBES ELECTRO-
NIQUES, par H. ]. Reich.

Un cours complet sur la théorie et |"utilisation des tubes élec-
troniques dans |'électronique et dans les télécommunications.
320 pages, format 16 x 24........ Prix france 1.188 fr.

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO

Une brochure format de poche donnant les caractéristiques
et culottages des lampes de réception anciennes et modernes.
Classement alphabétique et méthodique par fonctions.
| Prix franco 330 fr.

RADIO TUBES !

Un ouvrage de conception et réalisation inédites donnant
instantanément toutes les caractéristiques d'utilisation, le
culottage et le schéma d'emploi de 858 lampes usuelles.

Prix franco 550 fr.

CARACTERISTIQUES OFFICIELLES DES LAMPES RADIO

Albums de 32 pages, format commercial, donnant les carac-
téristiques et courbes des |ampes courantes.
| Fascicule | (lampes transcontinentales).
’ Fascicule 2 (lampes américaines).
Fascicule 3 (lampes rimlock).
Fascicule 4 (lampes miniatures).
Fascicule 5 (tubes cathodiques).
| Fascicule & (lampes Noval).
' Prix franco de chaque fascicule 210 fr. |

TOUTES LES LAMPES

Un tableau mural de grand format (50 X 65 cm) donnant
le culottage des lampes de réception. Prix franco 130 fr.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
9, rue Jacob, PARIS - VI*= -:- C. C. P.: Paris 1164-34
| En Belgique : S.B.E.R., 104 a Chaussée de Waterloo - BRU XELLES
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NOS OUVRAGES SELECTIONNES sur la TELEVISION

LES ANTENNES DE TELEVISION, par

Maurice Lorach ......... T 195 fr.
CONSTRUISEZ VOTRE RECEPTEUR DE
TELEVISION, par R. Laurent et C. Cuny 250 »

CONSTRUCTIONS DE TELEVISEURS

MODERNES, par Condry ............ 270 »
TELEVISION : GUIDE DU TELESPEC-

TATEUR, par Claude Cuny ...... 300 »
THEORIE ET PRATIQUE DE LA TELE-

VISION, par R. Aschen et R. Gondry. . 475 »
TRAITE DE RECEPTION DE TELEVISION,

par Lucien Chrétien.................. 600 »
LA TELEVISION, MAIS C'EST TRES

SIMPLE, par E. Alsberg ....covvinguss 600 »
PRINCIPES FONDAMENTAUX DE TELE-

VISION, par H. Delaby ... .......... 980 »
MANUEL PRATIQUE DE TELEVISION,

par C. Raymond ...... T —— 1.200 »
LES RECEPTEURS DE TELEVISION, par

R. Chauviére .............. s i 1.430 »
BASES TECHNIQUES DE LA TELEVISION,

par H. Delaby ... corvmmmememnnmnnpe 2.200 »

Tous ces ouvrages sont en vente a la :

LIBRAIRIE DE LA RADIO

101, Rue Réaumur - PARIS-2® .

qui pourra veus les faire parvenir dés réception du mandat correspondant 4 la

commande augmenté de 109 pour frais de port - C.C.P. 2026-99 PARIS
PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT

CATALOGUE GENERAL : sur demande




Crit.

M. c B ‘\‘UTHP VGUVEJU HE(‘I'P
B (| 819 mun iz shawe s |
. VERITABLE H;*ctm;glufafn;_ . '
. ALTER s

11 rue Pierre Lhomme Courbevoie
L - Tel .Defense 20-90

Régulafeurs outomaliques
de rensien REGUVOLT
Selfs = transformotevrs
-
Béviiarncei bobinéei &1
wvilrdiees
-
Condensateurs
Mg &l Cergmue
Paternomiines augraphiie
Fotenthometre: bobmeés
el wiliifigs

| —
Préampliflicateurs Push-Pull THT 9.500 et 1 4.000 wolts
Antennes — Blockings, Dévia-| Bobinages serie Moval BIF, Bobi-

teurs tous tubes (tous standards) | nages grande distance 441 lignes

ICO (ETS P. BERTHELEMY)
E, rus d'Alsace - PARIS X+
Tél. : BOTzaris 40-88

Agent pour LILLE: Ew COLETTE, B8, rue du Barbier Maes. Tél, 482-B8
Agent pour la BELGIQUE: M. MABILE. MONT SAINT AUBERT

DEPARTEMENT AMATEUR :
STCDIO MONTPARNASSE - RADIO MONTMARTRE
Galerie Marchande, Gare Monlparnasse 61, rue Bochechouart, PARIS-9=

Pour la publicite

D ANS

7 TELEVISION ”’

s 'adresser a

PUBLICITE RAPY
(P. ET JJRODET)

143, avenue Emile-Zola, PARIS (159
Télephone SEGur 35-52

qui se tienlt a volre d:‘SpﬂsfHon

I ne suffit pas d'avoir un bon poste.

Votct la nouvelle fabrication ! : d
il faut pouvoir choisir son programme. Seul

SAFCO-TREVOUX
i en condensateurs spéciaux pour radar et téléviston. RA DlO 52

Celie série, baptisée R.C. et T.F., se fatt en toutes va-
leurs pour toutes tensions, el sous trois présentalions
différentes : tube céramaque. tuhe métal, tube bakélite,

I'hebdomadaire illustré de la radio et
de la télévision, vous le permet.

*

I8 pages de magazine, toutes les grandes
émissions en images, et |8 pages de
programmes détaillés.

Tous les jeudis Le N° : 30 Fr

Dépae legal 1952, Editeur Nv 153, Imprimeur N® 926

Imprimerie Deszrand(h;n';pr._ Paris Le Gérant : L. Gaudiilat
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(GROUPE

RAS.

35, RUE SAINT-GEORGES, PARIS-IX®

TELEPHONE :

TRUDAINE 79-44

RUCHE

INDUSTRIELLE,

ABEILLE
INDUSTRIELLE

SDCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 500,000

115, RUE BOBILLOT - PARIS-XIII®

e GOB. 62-46
TRANSFOS
RADIO ET Il'su‘swsuon

BOBINAGES
TELEPHONIQUES

Etude sur demande de
TRANSFOS SPECIAUX

pour toutes applications ainsi que de tous

BOBINAGES INDUSTRIELS

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE AU CAPITAL DE 1.000 000

35, RUE SAINT-GEORGES - PARIS-IX®

e _ TRU.79-44
POTENTIOMETRES
BOBINES
SELFIQUES

de 25 & 10.000 ohms, 4 watts

NON  SELFIQUES

de 25 3 1.500 ochms, 2 watts
®
Haute qualité de contact - Surcharge électrique possible
Absence de bruits de fond Encombrement réduit
Présentation fermée et étanche - Tropicalisation sur demande

YECURIT

ETABLISSEMENTS ROBERT POGU, GERANTS LIBRES

10, AVENUE DU PETIT-PARC - VINCENNES — DAU. 39-77

RADIO

Tous bobinages H. F.

en matériel amateur et professionnel

Noyaux en poudre de fer agglomérs
L ]

LA SERIE DES BLOCS

3 GAMMES
OC-PO-GO : 303 R et M, 422, 424 ; pour postes 2 piles :
426, 427 ; OC-0C2-PO . 430, 434
4 GAMMES
OC-PO-GO-BE-PU : 454, 460 R et M ; OC-PO-GO-CH-PU -
454 R et MCH
5 GAMMES

BE:-BE2-PO-GO-OC-PU: 526 R et M, S3I0 R et M
L

LA SERIE DES M.F.

210-211, grand modaéle
220-221, petit modele pour Rimlock
222-223, pelit modele pour Miniature
214-215-216, jeu & séleclivité variable pour deux étages
d'amplification M.F.

TELEVISION
BLOCS DE DEVIATION BLINDEE

LIGNES ET IMAGES
pour haute définition et grand angle de déviation
L]

BOBINE DE CONCENTRATION
L ]
TRANSFORMATEURS
" BLOCKING”

TRANSFORMATEUR
“ IMAGE "

TRANSFORMATEUR
de “SORTIE LIGNE” T.H. T.

BOBINAGES H.F. ET M. F.

pour amplification son et image

PAZ
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fenttie onvente S ba. vie

PHOTO { FQUIPE

grace au

cathoscope

MAZDA

3 ]

i ®

| une image plus vaste pour un moindre encombrement =
\ J

COMPAGNIE DES LAMPES - DEPARTEMENT TUBES ELECTRONIQUES ¢

29, Rue de Lisbonne - Paris 8° - Téléphone : Laborde 72-60 A
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