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Nous résumons, sous ce vocable, un certain nombre de dispositions que nous avons prises en vue

de donner & notre clientéle le maximum de satisfaction dans ses rapports avec nos différents
services.

C'est ainsi qu'un appareil de mesures « FERISOL » bénéficie de l'expérience de nos Services
Techniques, non seulement au cours de sa mise au point, avant livraison, mais encore, lorsqu'il
est en service chez le Client, pendant toute la durée normale de son utilisation.

M 1| ABORATOIRE DE RECEPTION

Un laboratoire de Réception est spécialement réservé, en nos usines, 4 |'usage de notre Clientéle.

Ce laboratoire est équipé des appareils de mesures et étalons nécessaires pour effectuer, dans
des conditions de précision absolument rigoureuses, toutes les mesures de tension, intensité,
fréquence, capacité, puissance, distorsion, etc... tant en basse fréquence, qu'en haute et trés

haute fréquences.

TR DOSSIER TECHNIQUE

Chaque appareil livré est accompagné d'un dossier technique qui constitue une véritable notice
biographique, et qui permet par simple lecture, de connaitre toutes les caractéristiques et toutes
les possibilités d'emploi de 1'appareil. Ce dossier comprend, en particulier, une notice d'ucili-
sation et de maintenance, un schéma, éventuellement un jeu de courbes ayant servi a 1'étalonnage,

ainsi qu'un procés-verbal de réception du modéle agréé par 1' Administration.

N PROCES.VERBAL DE RECEPTION

Cette piéce essentielle du dossier technique se présente sous la forme de tableaux ou figurent
toutes les mesures qui ont été effectuées sur l'appareil. Le résultat de chacune de ces mesures
est indiqué en regard de la valeur lue sur 1'étalon.

Un ingénieur de la Société FERISOL est spécialement chargé de la vérification de ces résultats
en présence du réceptionnaire, qui a ainsi toute latitude d'observer 1'appareil en fonctionnement
et de procéder a tous essais de son choix.

Le procés-verbal est érabli en double exemplaire, il porte la date de la recette et la signature

des deux réceptionnaires.



COMMANDES BB e

Pour chaque ordre dont nous sommes honorés, il est toujours adressé un accusé de réception de commande,
mettant en évidence les conditions dans lesquelles 1'ordre sera exécuté : date de livraison, mode d'expé-
dition, conditions de paiement, etc... L
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GARANTIE BB e

Nos appareils sont garantis pendant une durée de 1 an contre tout vice de construction. Cette garantie est
effective et couvre toutes les réparations qui s'avéreraient nécessaires pendant cette période, sauf bien
entendu dans le cas od elles résulteraient d'une fausse manceuvre, d'un choc, d'une surtension, ou de toute
utilisation mauvaise de 1'appareil. La garantie des tubes électroniques est celle accordée par les fa-
bricants.

avenue P. Vaillant -
TRAPPES
tél:462-88-88 ignes groupses) = télex

REVISION BEEEEREIE T 0 0 0 s

Pour chaque appareil qui nous est apporté, ou envoyé, en vue d'une révision en dehors de la période de

garantie susvisée, un service spécialisé établit un devis qui est adressé au Client dans les 10 jours qui —
suivent. Dés réception de 1'acceptation, la révision est entreprise. Le délai de mise & disposition normal

est d'environ deux & trois semaines.

telegrammes : FERITRAPPES

18,

Le Laboratoire de Réception est également a la disposition de nos Clients pour la vérification, en leur

présence, des appareils révisés. Un procés-verbal partiel est établi et les points signalés par le Client 2
sont spécialement pris en considération. C'est la raison pour laquelle nous demandons instamment qu'une

note technique précisant les défauts constatés soit jointe a chaque appareil remis pour révision (une ano-

malie intermittente pouvant passer inapercue au cours de la réparation).

Les révisions sont garanties six mois, sous les réserves prévues au paragraphe précédent. =

EMBALLAGES BT e |

Pour les appareils devant étre expédiés en caisse, nous incluons a l'intérieur de 1'emballage un question-
naire sur lequel le service réceptionnaire est prié d'indiquer éventuellement les anomalies de transport
(retards, bris, incidents de douanes, etc...). Au retour de cette piéce nous sommes ainsi informés des
conditions de voyage de 1'appareil et nous pouvons prendre, si besoin est, toutes mesures utiles. Nous
réalisons d'ailleurs pour la Métropole ou pour 1'Exportation des emballages spécialement adaptés aux
divers modes de transport et résistant parfaitement aux intempéries.

EMPLOI DU CATALOGUE

DIVISIONS DU CATALOGUE |

Les divers types d'appareils de notre fabrication ont été classés en quatorze sections principales : Géné- =
rateurs HF, VHF, UHF, SHF - Sources de puissance UHF, SHF - Analyseurs de spectre - Eléments

standards hyperfréquences sur guide - Atténuateurs, coupleurs, lignes de mesures, etc... — Générateurs
d'impulsions - Oscilloscopes - Indicateur cathodique pour générateurs vobulés — Fréquencemétres compteurs

et accessoires = Q.Métre et mesures sur diélectriques = Mesures de R.0.S. — Eléments coaxiaux -Atténua- =
teurs, charges, coupleurs, filtres, etc... = Mesures de puissance en HF, VHF, UHF = Voltmétres et milli-
voltmétres analogiques : continu, BF, HF, VHF, UHF - Générateurs TBF, BF = Mesures en BF et en
continu = Alimentations stabilisées — Appareils divers - Piéces détachées — Appareils spéciaux.

Ces sections sont repérées par des feuillets intercalaires avec onglet. En outre, une liste alphanumérique
et un répertoire par section permettent a l'utilisateur de trouver rapidement la notice correspondant a un
appareil donné a partir des éléments : n°® de type ou fonction.

constructeur

= docteur

® @
NOTA - Nous nous réservons le droit de cesser sans préavis, la construction de tel ou tel type d'appareil
ou bien d'en modifier les caractéristiques sans étre pour autant dans 1'obligation d'apporter les mémes
modifications aux appareils vendus antérieurement.
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CHAPITRE |

INTRODUCTION

I -1-DESCRIPTION GENERALE

Les générateurs des types LG 102 et LG 202 délivrent un signal hyperfréquence, respecti-
vement dans les plages 800 & 2400 MHz et 1700 a 4400 MHz, dont le niveau est référencé a
0 dBm (1 mW/50 Q).

Les affichages lin€aires de la fréquence et de l'atténuation du niveau délivré par ces géné-
rateurs, sont a lecture directe. De plus un léger décalage en fréquence peut &tre obtenu a 1'aide
de la commande AF.

Les générareurs possédent deux sorties hyperfréquences délivrant :

- l'une un niveau non réglable supérieur 4 0,5 mW/ 50 (O,
- 'autre un niveau réglable a I'aide d'un atténuateur 4 piston de 0 4 - 127 dB.

Un ensemble de deux atténuateurs & diodes P.I.N. permet la régulation en niveau sur la sortie
atténuée, auquel cas le générateur délivre une puissance constante dans toute sa plage de fré-
quence, ceci sans avoir a retoucher & la commande de tarage.

Le signal hyperfréquence peut &tre modulé :

- en impulsions par commande de la grille du klystron. Le signal modulant peut avoir pour origine
soit un pilote interne au générateur hyperfréquence, soit un générateur externe.

- en fréquence par commande de la tension du réflecteur. De méme qu'en modulation d'impulsions
cette modulation peut &tre indifféremment " INT " ou " EXT " au choix de 1'opérateur.

- en amplitude par un signal sinusoidal extéricur et de fréquence inférieure a 1 MHz.

Les signaux de modulation extérieurs (impulsions et signaux FM) peuvent &tre obtenus & partir
du générateur modulateur type LGP 100. Celui-ci permet également, lorsqu'il est équipé d'un

modulateur 4 diode P.I.N., de moduler le signal hyperfréquence extérieurement aux généra=
teurs LG 102 ou LG 202.

Avril 1971 LG 102/202



| -2 - CARACTERISTIQUES
Plage de fréquence couverte en une seule
gamme

Affichage de la fréquence

Précision d'étalonnage

Réglage fin de fréquence

Stabilité de fréquence

- Stabilité en fonction des variations
secteur

- Stabilité en fonction des variations
de température

- Stabilité en fonction du temps

(températures et tension secteur

constantes)

- Modulation de fréquence résiduelle
Modulation d'amplitude résiduelle
Distorsion harmonique

Niveau de sortie

Précision de I'atténuateur

Type LG 102

LG 1027202

: 800 MHz a 2400 MHz pour le type LG 102

1700 MHz a 4400 MHz pour le type LG 202

: par compteur mécanique a 4 chiffres de réso-

lution 1 MHz.

: 2EU5 %

: assure une plage de réglage de 200 kHz &

1000 kHz selon la fréquence.

12 3.107% pour une variation instantanée de
+

10 % de la tension secteur par rapport a la
tension nominale.

:2.5.105/°C de + 10°C & + 50°C.

: apres 1 heure de préchauffage et sur 10 minutes

s 1.107 en régime impulsionnel (5 ps)
2 5.107 en HF pure et aprés stabilisation sur
le point de mesure.

: déviation € 2,5 kHz créte.
: 2 50 dB pour la position 0 dB de 1'atténuateur,
: > 26 dB.

: 1 mW/50 Q %1 dB + précision de l'atténuateur

y compris les variations en fonction de la fré-

" "

quence en position " régulé

e

Réglage du niveau de sortie par atténuateur
piston de 0 &4 - 127 dB.

:0a-15dB 2 +0,=3dB

-154-70dB : £ 0,5dB +0,1 dB/10 dB
~-704-127dB: + 2 dB

Avril 1971



Type LG 202

Affichage de |'atténuation

Impédance de sortie

R.O.S.

Niveau de fuites HF

MODULATIONS POSSIBLES
1) A partir de signaux intérieurs

Modulation en signaux carrés

Modulation en fréquence
(signaux en dents de scie)

2) A partir de signaux extérieurs

a) Modulation en impulsions

:0a-10dB

0, -1,5dB
0,3dB 0,1 dB/ 10 dB

+
-104-70dB : *
+ 2dB

-70a-127 dB:

: par compteur mécanique de résolution 0,2 dB.

E 110 8

: £ 2 de 900 & 4400 MHz

£2,5 de 800°a 900 MHz

: ne perturbe pas les mesures sur un récepteur

placé a 1 métre et de sensibilité - 100 dBm.

: fréquence de récurrence réglable de 900 Hz &

1100 Hz
taux de travail : 40 a 60 %

: fréquence de récurrence réglable de 900 Hz a

1100 Hz

Excursion réglable, pouvant atteindre 5 MHz
environ ; elle dépend de la largeur du mode
d'oscillation qui varie en fonction de la fré-
quence HF.

En outre, la dent de scie interne est simulta-
nément délivrée sur une prise permettant le
balayage d'un oscilloscope.

Caractéristiques de 1'impulsion extérieure :

fréquence

amplitude

polaricé

durée & mi-hauteur
impédance de la source de
modulation

: 50 Hz a 200 kHz
=N A AV

: positive ou négative
: 1 ps au signal carré

;50

Caractéristiques de l'impulsion hyperfréquence (pour une amplitude de déclenchementde 10 V)

durée a4 mi-hauteur
temps de montée
temps de descente

Avril 1971

0,5 ps au signal carré
50 ns a 300 ns environ selon la fréquence HF
50 ns a 300 ns environ selon la fréquence HF
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jitter sur front de déclenchement
variation du niveau HF avec et
sans modulation

b) Modulation en fréquence (FM)

Caractéristiques des signaux extérieurs :

ﬁorme
fréquence
amplitude

Excursion

Résistance d'entrée
c) Modulation en amplitude (AM)

Caractéristiques du signal modulant :

fréquence
forme

Niveau résiduel HF

Impédance d'entrée

: 50 ns 4 300 ns environ selon la fréquence HF

: & 1dB

: en dents de scie ou sinusoidale
: 50 Hz & 500 kHz pour un signal sinusoidal
: £ 50 volts créte a créte

: réglable jusqu'a 5 MHz eaviron (Voir § 1)
: 47 k) environ.

: du continu 4 1 MHz
: sinusoidale, gaussienne ou quelconque compa-
tible avec la fréquence maximum (t.m. 3 1 ps).

: 2 20 dB environ en dessous du niveau créte.
: 5 k) avec une capacité de 40 pF environ en
paralléle.

POSSIBILITE DE SYNCHRONISATION EXTERIEURE : par superposition d'une tension con-

tinue sur la tension réflecteur.

- Niveau fourni par le générateur au synchroniseur (sortie HF auxiliaire) : > 0,5 mW/50 Q.

- Sensibilité du générateur (entrée synchro) : varie en fonction de la fréquence de 4 a 18 V/MHz.

: 100 kQ.

- Résistance d'entrée interne

Connecteurs utilisés
Sorties HF
Entrées ou sortie modulation

Synchronisation

Alimentation secteur

Dimensions hors tout

Masse

LG 102/202

: type N femelle
: type BNC femelle
: type douilles banane isolées ¢ 4 mm.

: 110, 120, 127, 220 ou 240 V + 10 % - S0 Hz.

consommation : 80 VA environ.

: 470 % 142'% 550 mm (1 % h x p).
Possibilité de montage en rack standard de
19" - hauteur 3 unités. Profondeur nécessaire
hors tout : 535 mm.

: 28 kg environ.

Avril 1971



| -3 - ACCESSOIRES

DESIGNATION

N> REF.
FERISOL

Accessoires fournis

En supplément

I Cordon secteur : 3 conducteurs -
fiche Philips/ prise FRB - Long. 1,20 m env.

1 Cordon HF : impédance 50 {) - Connecteurs
N miles - Lorg. 1,20 m env.

1 Cordon de modulation : impédance 50 ) -
connecteurs BNC miles - Long. 1,20 m env.

1 Cordon de modulation : impédance 50 () -
fiche BNC mile/2 fiches bananes - Long.

1,20 m env.

I Dossier technique.

Adaptation pour montage en rack standard de 19 "

A 40 798

A 15 247

A 22798

A 19 371

+ 105 234

A 39573

Avril 1971
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CHAPITREII

MISE EN SERVICE ET UTILISATION

Il - 1-LOCALISATION DES DIVERSES COMMANDES

Les organes de mise en service, de réglage et d'interconnexions du générateur sont repérés
sur les vues photographiques données ala Planche n° 1. Leur identification est donnée ci-aprées :

PANNEAU AVANT

1 - Interrupteur secteur
2 - Voyant secteur
3 - Réglage " Zéro " du wattmétre

n

4 - Commande " Tarage 0 dBm " du niveau de sortie
5 - Affichage numérique de 1'atténuation du niveau de sortie
6 - Commande de 1'atténuateur
7 - Prise d'entrée du signal de modulation en " Impulsions EXT. "
8 - Prise d'entrée du signal modulant en modulation AM
9 - Prise d'entrée du signal de modulation en " FM - EXT "

ou de sortie de la dent de scie de modulation en " FM - INT "
10 - Prise de sortie du signal hyperfréquence : niveau " CALIBRE "
11 - Prise de sortie du signal hyperfréquence : niveau " NON CALIBRE "
12 - Réglage de 1l'excursion de fréquence en modulation FM
13 - Commutateur de sélection du type de modulation

14 - Réglage de la fréquence du signal modulant en modulation en signaux carrés " INT "
eten " FM - INT ",

15 - Réglage de la fréquence du signal hyperfréquence

16 - Commande de décalage en fréquence AF

17 - Affichage numérique de la fréquence du signal hyperfréquence
18 - Galvanométre de tarage du niveau de sortie

19 - luverseur de mise en service ou hors service du circuit de régulation du niveau
hyperfréquence.
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n-2-

PANNEAU ARRIERE

20 - Compteur horaire

21 - Fusibles secteur

22 - Borne de mise a la terre

23 - Fiche de raccordement au secteur

24 - Répartiteur secteur

FONCTION DES DIVERSES COMMANDES

a) Secteur (1) - (2)

" " n

L'interrupteur (1) permet de mettre le générateur hyperfréquence " en " ou " hors

service, le voyant (2) étant respectivement allumé ou éteint suivant le cas.
b) Wattmétre (3) - (4) - (18)

La commande (3) assure 1'étalonnage " 0 mW " du galvanométre (18), la commande (13)
étant sur " Arrét-HF ".

L'étalonnage "0 mW" du galvanoméatre étant effectué, la commande (4) permet le tarage

du niveau de sortie 4 0 dBm lorsque le commutateur (13) est positionné sur " HF pure " ;

n "

I'inverseur (19) étant indifféremment sur " Sans " ou sur " Avec " régulation HF.

c) Atténuateur (5) - (6)

La commande (6) régle l'atténuation du niveau de sortie par rapport au niveau 0 dBm.
La valeur de cette atténuation est lue directement dans la fenétre (5).

d) Modulation en impulsions EXT. (7) - (13)

Pour les positions " EXT. L " et " EXT. LI " du commutateur (13), le signal hy-
perfréquence délivré sur les sorties (10) et (11) est modulé en impulsions & partir des
impulsions de polarité positive ou négative appliquées sur l'entrée (7).

e) Modulation AM (8) - (13)

Le commurtateur (13) étant positionné sur " HF pure "
P

, le signal hyperfréquence délivré
sur la sortie (10) est modulé en amplitude par un signal sinusoidal (ou d'une autre forme)

appliqué sur l'entrée AM (8).
f) Modulation FM (9) - (12) - (13) - (14)

-FM " INT "

Le signal hyperfréquence délivré par le générateur est modulé en fréquence par une
dent de scie de fréquence de récurrence 1000 Hz environ réglable par (14). L'excursion
de fréquence est réglable entre 0 et 5 MHz avec la commande (12).
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La dent de scie de modulation, d'amplitude constante quelle que soit l'excursion de
fréquence, est délivrée sur la prise BNC (9).

- FM " EXT "

Le signal hyperfréquence est modulé en fréquence par un signal sinusoidal ou en dent
de scie appliqué sur la prise BNC (9). L'excursion de fréquence est réglable par la com-
mande (12).

g) Sortie HF " Calibrée " (10)
Le générateur fonctionnant en onde entretenue, position " HF pure " du commutateur
(13), délivre sur cette sortie un signal hyperfréquence dont le niveau est réglable entre
) 24 P q &

0 et - 127 dBm a 1'aide de 1'atténuateur (6).

Lorsque le circuit de régulation de niveau est en service, inverseur (19) sur " Avec ",

le niveau délivré est constant dans toute la plage de fréquences du générateur,
h) Sortie HF " Non calibrée " (11)

Le générateur délivre sur cette sortie un signal entretenu ou modulé, de niveau non
réglable » 0,5 mW sur charge 50 Q.

i) Sélection de la modulation (13)

Cette sélection s'opére a 1'aide du commutateur (13) a4 7 positions :

" Arr€t-HF'" @ le klystron est bloqué et le générateur ne délivre aucun signal sur les
sorties (10) et (11).

"

- " HF pure " : le générateur délivre sur ses deux sorties HF une onde entretenue.

-" INTJLI'L" : le signal hyperfréquence est modulé par des signaux carrés générés
par le pilote interne et dont la fréquence 1000 Hz environ est réglable par (14).

" EXT L " ou" EXT LI " : le signal hyperfréquence est modulé en impulsions 4 par-
tir des impulsions de polarité positive ou négative appliquées a 1'entrée (7).

"

FM-INT " : le signal hyperfréquence est modulé en fréquence par une dent de scie
générée par le pilote interne de fréquence de récurrence 1000 Hz environ réglable
par (14). L'excursion de fréquence est commandée par (12).

" FM-EXT " : le signal hyperfréquence est modulé en fréquence par un signal sinusoi-
dal ou en dent de scie appliqué sur l'entrée FM (9). L'excursion de fréquence est
réglable par (12).

j) Fréquence (15) - (16) - (17)

Le bouton manivelle (15) permet le réglage de la fréquence entre :
- 800 et 2400 MHz pour le générateur type LG 102
- 1700 et 4400 MHz pour le générateur type LG 202
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-10-

La fréquence du signal est affichée sur le compteur numérique (17).

A l'aide du vernier (16) il est possible de décaler de quelques centaines de kHz la
fréquence déterminée par le réglage de la commande (15).

k) Régulation de niveau du signal hyperfréquence (19)

Ce circuit ne peut étre mis en service que pour la position " HF pure " du commurateur
(13). La mise en service est assurée par l'inverseur (19).

Il -3 - INSTALLATION

Le générateur type LG 102 (ou LG 202) est livré en coffret de table, comportant deux poignées
latérales et une béquille escamotable.

Il peut également &étre fixé dans un rack standard de 19 pouces de large a 1'aide d'un montage
adaprateur fourni en supplément (voir Référence § 1. 3 ). L'appareil ainsi monté occupe une
hauteur de 3 unités standard.

Le processus de mise en rack est donné a la Planche n® 9.

I1-4-MISE EN SERVICE
I1-4-1-ADAPTATION A LA TENSION SECTEUR

- Le générateur LG 102 (ou LG 202) est prévu pour fonctionner avec des tensions d'ali-
mentation secteur nominales de 110, 120, 127, 220 ou 240 V (fréquence 50 Hz). Le
commutateur (24) a cing positions, situé sur le panneau arriére, permet d'adapter 1'ap-
pareil a l'une de ces valeurs,

- Mode opératoire : a l'aide d'un tournevis adapté, orienter l'index du répartiteur en
regard de la tension secteur nominale la plus voisine de la tension d'alimentation
dont on dispose.

- Lorsque la tension secteur s'écarte en permanence de * 10 % de la valeur nominale
sélectionnée par le commutateur (24), il est indispensable pour obtenir un fonctionne-
ment normal, d'utiliser un autotransformateur réglable permettant de ramener la tension

appliquée a l'appareil & cette valeur.

- Les fusibles secteur sont commutés automatiquement lorsqu'on positionne le réparti-
teur secteur.

Il -4-2-RACCORDEMENT AU SECTEUR

Raccorder 1'appareil au réseau alternatif 4 partir de la fiche (23) du panneau arriére,
par l'intermédiaire du cordon d'alimentation livré avec le générateur.
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Il est & remarquer que la prise secteur équipant le cordon est de type normalisé con-
formément aux normes UTE et NF en vigueur. Elle comporte 2 broches ¢ 4,8 mm et une
douille de terre (protection).

Il -4-3-MISE SOUS TENSION

Placer préalablement le commutateur (13) sur la position " ARRET HF ".

Pour mettre l'appareil sous tension, basculer I'interrupteur (1) sur la position
" MARCHE ". Le voyant (2) doit s'éclairer, indiquant que 1'appareil est sous tension.

Il -5-UTILISATION

Le générateur ayant €té mis en service comme décrit précédemment et raccordé a I'utilisation,
les différents modes de fonctionnement suivants sont possibles.

Nota : dans tous les cas, il est conseillé de laisser 1'appareil en préchauffage pendantune
dizaine de minutes aprés les opérations de tarage et de répéter celles-ci au moment
de I'utilisation.

I1-5-1~-HF NON MODULEE
- Positionner l'inverseur REGULATION HF (19) sur " AVEC ".

- Positionner le commutateur (13) sur " ARRET HF ".

- Régler la commande ZERO (3) de facon & amener 1'aiguille du galvanométre (18) sur le
repere " ZERO " situé a l'extréme gauche de 1'échelle du cadran.

- Régler le bouton-manivelle (15) de facon & ce que 1'affichage dans la fenétre (17) cor-
responde a la fréquence désirée,

- Positionner le commutateur (13) sur " HF PURE ".

- A l'aide de la commande TARAGE (4) amener 1'aiguille du galvanométre (18) au centre
de 1'échelle du cadran, sur la position " 0 dBm ".

Ces divers réglages étant effectués, le générateur délivre :

- sur la sortie CALIBREE (10) un signal régulé en niveau, ceci quelle que soit la fré-
quence affichée utlérieurement avec la commande (15).

Le niveau de ce signal, réglable avec I'atténuateur (6), est directement affiché par le
compteur (5) en décibels en dessous de 0 dBm lorsque le générateur est chargé par

une résistance de 50 Q).

- sur la sortie NON CALIBREE (11) un signal non régulé et non réglable dont le niveau
est supérieur 4 0,5 mW/ 50 Q.
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La sortie auxiliaire non calibrée peut &tre utilisée par exemple :

1°) pour déclencher un fréquencemétre extérieur dans le but d'obtenir un contrdle
permanent de la fréquence.

20) lors de l'utilisation d'un synchroniseur extérieur (voir § II - § - 7).
I1-5-2-MODULATION " INT LI "
- Régler la fréquence du signal hyperfréquence a I'aide du bouton-manivelle (15).
- Effectuer le réglage " ZERO " du galvanométre (18) & 1'aide de la commande (3), les

commutateurs (13) et (19) érant respectivement positionnés sur " ARRET HF " et
" SANS REGULATION ".

- Tarer le niveau " 0 dBm " lu sur le galvanométre (18) 4 1'aide de la commande (4), le
commutateur (13) étant sur " HF PURE ".

- Régler le niveau du signal 4 1'aide de 1'atténuateur (6).
- Positionner le commutateur (13) sur " INT v,

- La fréquence du signal modulant peut &tre réglée autour de 1000 Hz avec la comman-

de (14).
Ces réglages étant effectués, le générateur délivre :

- sur la sortie CALIBREE (10) un signal hyperfréquence modulé en signaux carrés et
dont le niveau référencé par rapport 4 0 dBm est fonction de 1'atténuation introduite

par (6).

- sur la sortie NON CALIBREE (11) un signal modulé en signaux carrés et de niveau non
réglable » 0,5 mW/50 Q.

Il -5-3-MODULATION " FM - INT "

- Régler la fréquence du signal hyperfréquence. Effectuer le réglage " ZERO " et le

tarage " 0 dBm " puis régler le niveau de sortie comme décrit dans le §II-5 - 2.
- Positionner le commutateur (13) sur " FMINT ".

- Régler I'excursion de fréquence 4 I'aide de la commande (12).

L'excursion de fréquence (ou déviation de créte a créte) peut atteindre 5 MHz environ :

elle dépend de la largeur du mode d'oscillation qui varie en fonction de la fréquence
UHF.

- Régler la fréquence de récurrence de la dent de scie autour de 1000 Hz a 1'aide de la
commande (14).
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Ces réglages étant effectués, le générateur délivre :

- sur la sortie CALIBREE (10) un signal modulé en fréquence dont le niveau référencé
par rapport 4 0 dBm est réglable par (6).

- sur la sortie NON CALIBREE un signal modulé en fréquence et de niveau » 0,5 mW/
50 Q.

- sur la sortie "11" (9) une dent de scie d'amplitude constante (50 V environ) et indé-
pendante de l'excursion de fréquence réglée par (12). Ce signal peut &tre utilisé pour
le balayage d'un oscilloscope associé.

Nota : pour une éventuelle modulation en fréquence intérieure synchrone du secteur, se
reporter au chapitre IV,

I1-5-4- MODULATION "EXT JL"ou ™ EXTLI"

- Régler la fréquence, effectuer le réglage " ZERO " et le tarage " 0 dBm ", puis régler
le niveau du signal hyperfréquence comme décrit dans le § II - 5 - 2.

- Placer le commutateur (13) sur la position " EXT. JL" ou " EXT. U " suivant la
polarité des impulsions extérieures de modulation.

- Relier la prise " ENTREE TL7LI " (7) & la source délivrant les impulsions de modu-
lation dont 1'amplitude doit étre comprise entre 5 V et 15 V.

Dans ces conditions, le générateur délivre :

- sur la sortie CALIBREE (10) un signal hyperfréquence modulé en impulsions dont le
niveau référencé par rapport 4 0 dBm est réglable par la commande (6).

- sur la sortie NON CALIBREE (11) un signal hyperfréquence modulé en impulsions et
de niveau > 0,5 mW/ 50 Q.

Pour ces deux signaux les caractéristiques du signal modulant (fréquence, largeur,
retard) sont fixées par le générateur d'impulsions associé (type LGP 100 Ferisol par
exemple).

Nota : le fait de positionner le commutateur (13) sur " Modulation EXT " peut provoquer
le déclenchement du générateur. Ce phénomeéne dii 4 la sensibilité du modulateur
est sans incidence sur le bon fonctionnement du générateur. Le fonctionnement

redevient normal 4 la fin de la premiére impulsion de déclenchement délivrée
par le générateur de modulation.

Il -5-5~-MODULATION " FM - EXT "

- Régler la fréquence, effectuer le réglage” ZERO " et le tarage " 0 dBm ", puis régler
le niveau du signal hyperfréquence comme décrit dans le § 11 - § - 2.

- Placer le commutateur (13) sur la position " FM EXT. ".
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- Injecter sur la prise " ENTREE FM " (9) le signal de modulation délivré par un géné-
rateur extérieur (type LGP 100 par exemple).

- Régler I'excursion de fréquence avec la commande (12).

L'excursion de fréquence (ou déviation de créte & créte) peut atteindre 5 MHz environ ;

elle dépend de la largeur du mode d'oscillation qui varie en fonction de la fréquence
UHF.

Le générateur délivre alors :

- sur la sortie CALIBREE (10) un signal hyperfréquence modulé en fréquence, de niveau
réglable avec |'atténuateur (6).

- sur la sortie NON CALIBREE (11)un signal modulé en fréquence et de niveau 3 0,5 mW/
50 Q.

Il -5-6-MODULATION AM EXTERIEURE
- Régler la fréquence du signal hyperfréquence a 1'aide de la commande (13).

- Effectuer le réglage " ZERO" (3) contrdlé sur le galvanométre (18), le commutateur (13)
étant sur " ARRET HF ",

- Tarer le niveau de sortie avec la commande (4) 4 - 3 dBm lus sur le galvanométre (18),
le commutateur (13) étant sur " HF PURE ", ce qui permet une modulation AM & 3 dB
au-dessus de ce niveau de référence sans introduire de distorsion supplémentaire.

Nota : la modulation d'amplitude peut &tre indifféremment effectuée " avec" ou " sans"

régulation du niveau hyperfréquence (19).
- Appliquer sur la prise (8) " ENTREE AM " le signal de modulation,
Amplitude nécessaire : 6 V créte 4 créte environ - Fréquence : du continu & 1 MHz -
Forme : sinusoidale, gaussienne ou quelconque compatible avec la fréquence maximum
(temps de montée > 1 ps).

Le générateur délivre alors :

- sur la sortie CALIBREE (10) un signal hyperfréquence modulé en amplitude et dont le
niveau est réglable avec |'atténuateur (6), par rapport au niveau - 3 dBm.

- sur la sortie NON CALIBREE (11) un signal hyperfréquence non modulé et de niveau
>.0,5 mW/ 50 Q.

II'=-5-7 =UTILISATION D'UN SYNCHRONISEUR EXTERIEUR

Le générateur type LG 102 (ou LG 202) peut &tre asservi par un synchroniseur extérieur
lorsqu'une trés grande stabilité de fréquence est exigée.
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Dans ce cas, la sortie hyperfréquence " NON CALIBREE "(11)est raccordée au dispo-
sitif de synchronisation et le signal correcteur fourni par celui-ci est appliqué au ré-
flecteur du klystron par 1'intermédiaire d'une entrée spéciale située sur le c6té droit du
générateur.

Opération préliminaire

- Démonter le flasque droit de 1'appareil
et enlever les deux bouchons obturant
les orifices situés de part et d'autre
de 1'étiquette " H.T. 700 V ".

- Placer le cavalier blanc dans la posi-
tion " AVEC SYNCHRO ".

- Remonter le flasque a l'aide des 4 vis

cruciformes de fixation.

Schéma de raccordement

Entrée synchro
Générateur
Utilisation LG 102 ou LG 202 R <5 k{ Synchroniseur
Sortie Sortie
calibree non calibrée

Raccorder les sorties + et — du synchroniseur respectivement aux bornes supérieure
et inférieure de 1'entrée synchro du générateur. La fréquence de ce dernier doit diminuer
lorsque la tension continue appliquée sur l'entrée synchro augmente. Dans le cas con-
traire, permuter le sens des connexions.

Caractéristiques

Niveau fourni par le générateur au synchroniseur : > 0,5 mW/ 50 Q.

Sensibilité du générateur (entrée synchro) : varie en fonction de la fréquence de 4 a
18 Volts/MHz.

Résistance d'entrée interne : 100 k).
La tension de synchronisation doit &tre isolée & 2000 V par rapport 4 la masse.

II-5-8-UTILISATION D'UN MODULATEUR EXTERIEUR

La modulation en impulsions du signal hyperfréquence peut &tre réalisée extérieure-
ment au générateur LG 102 (ou LG 202).

Dans ce cas, le signal HF est " sorti " du générateur, et appliqué a un modulateur
extérieur en méme temps que le signal modulant (impulsion ou signal carré).
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Le réglage du générateur s'effectue comme en HF pure (voir § II - 5 - 1).
Nota : le modulateur a diodes P.I.N. équipant le générateur-modulateur type LGP 100

Ferisol convient parfaitement pour réaliser cette opération (voir la notice spé-
ciale concernant cet appareil).
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CHAPITRE 111

PRINCIPE ET FONCTIONNEMENT

Il - 1- PRINCIPE (schéma synoptique, planche n° 3 )

L'élément de base du générateur hyperfréquence type LG 102 (ou LG 202) est un klystron
réflex monté dans une cavité résonante accordable,

Trois boucles de couplage permettent de prélever 1'énergie hyperfréquence dans cette cavité.
Ces boucles alimentent :

- la sortie " directe " (ou NON CALIBREE) sur laquelle on dispose d'un niveau 2> 0,5 mW/ 50 (),

- la sortie " atténuée " (ou CALIBREE), a travers un atténuateur & piston (réglable entre 0 et
- 127 dB) et un atténuateur a diodes P.I.N. assurant la régulation du niveau de sortie ainsi
que, éventuellement, la modulation AM lorsque le commutateur de modulation est en position
" HE PURE ",

- un second atténuateur a diodes P.I.N. suivi d'un détecteur hyperfréquence. Aprés amplifica-
tion le niveau détecté commande d'une part le galvanométre de tarage et d'autre part un ampli-
cateur en courant alimentant les deux atténuateurs a4 diodes P.I.N. assurant de la sorte la
régulation du niveau de sortie.

Outre le circuit hyperfréquence, le géaérateur comprend :
- les alimentations générant toutes les tensions nécessaires 4 son fonctionnement,

. - un circuit de modulation.

En modulation en impulsions la grille du klystron est commandée par un modulateur attaqué,
soit par des signaux carrés générés par un pilote interne, soit par des impulsions appliquées
sur l'entrée "_J'L _U_" et délivrées par un générateur externe.

En modulation de fréquence, a la tension réflecteur du klystron est superposé, soit une dent
de scie générée par le pilote interne, soit un signal appliqué a l'entrée " FM " et délivré par
un générateur externe.

En modulation AM, au courant de polarisation de l'atténuateur P.I.N. de sortie est superposé
le signal de modulation AM.
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111 - 2 - FONCTIONNEMENT DETAILLE

La description suivante se référe aux schémas électriques donnés aux planches n® 4 a 8.

Le découpage en circuits Z 1, Z 2,... apparaissant sur ces schémas correspond a la réparti-
tion mécanique des sous-ensembles de 1'appareil (voir également feuillet " conventions et

symboles ".

111 -2-1-ALIMENTATIONS DE REFERENCE

LG 102/202

I1-2-1.1_-ALIMENTATION 6,3V ~et6V = (20,Z2)

Un secondaire du transformateur T 1 délivre une tension 6,3 V alternatifs
alimentant le filament du tube V 2 (6 AQ 5 WA).

Un deuxiéme enroulement secondaire fournit une tension 6,3 V alternatifs ali-
mentant d'une part le filament du tube V 3 (QQE 02/5) et d'autre part le re -
dresseur CR 6 (1 N 645) du circuit Z 2. La tension 6 V continue développée aux
bornes de C 5 alimente le relais D 1 (BR 5 - 2 A) dont le fonctionnement est
décrit au § III-2-11.

I 520 <22 ACIMENTATION £ 15 v (Z D)

L'énergie prélevée au réseau par le transformateur d'alimentation T 1 est
transmise par un secondaire au pont de diodes CR 1 2 CR 4 (1 N 645). Cette
énergie aprés filtrage par C 1 - R 1 est appliquée & un circuit de régulation
équipé du transistor ballast Q 1 (2 N 1711), dont le débit est commandé par un
amplificateur d'erreur Q 11 (2 N 1711). L'émetteur de ce dernier transistor est
soumis par l'intermédiaire des diodes CR 11 (1 N 825) et CR 12 (1 N 914) aux
variations de la tension + 15V, alors que sa base n'est soumise qu'a une fraction
de cette variation transmise parle diviseura résistances R32 a R 34. Ce montage
est tel qu'a toute augmentation de la tension + 15 V due & une variation de la
tension secteur corresponde une diminution du débit de Q 11 et inversement.
Les variations de débit de Q 11 sont amplifiées par Q 2 (2 N 2905) avant d'&tre
transmises a la base de Q 1.

11-2-1-3_-ALIMENTATION =15V (Z5)
Cette alimentation est en tous points semblable a 1'alimentation + 15 V.
I1-2-1-4-ALIMENTATIONS +22 Vet + 100V (Z 5)

Cette alimentation se compose des redresseurs CR 5 - CR 6 (1 N 645), de la
cellule de filtrage C 3 - R 10 et du régulateur série Q 2 (ASZ 18) commandé par
I'amplificateur différentiel Q 3 - Q 4 (2 N 1309).

Cet amplificateur a une de ses entrées (base de Q 3) reliée a la masse (tension
de référence 0 V), alors que l'autre entrée est soumise aux variations de la
tension + 100V par I'intermédiaire du diviseur a résistances R 15 - R 17 branché
entre + 100 V et -~ 15 V. La tension d'erreur apparaissant sur le collecteur de

Q 3 est transmise a la base de Q 2 dont les variations de débit viennent com-
penser les variations de la tension secteur.
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La diode Zener CR 8 (1 N 3038 B) est une protection qui limite la tension
émetteur-collecteur du régulateur série.

Partant de la tension régulée + 100 V, la tension + 22 V est obtenue a l'aide
des émettodynes complémentaires NPN - PNP (MD 7011). La résistance R 23
située dans la polarisation de base du PNP permet d'ajuster la tension + 22 V.
La diode Zener CR 9 (FDZ 68 A) fixe le potentiel collecteur de la partie NPN.

111 -2-1.5_ALIMENTATIONS - 50V et ~22V (Z5)

Le fonctionnement de ce circuit est identique a celui précédemment décrit
pour les alimentations + 100 V et + 22 V.,

111 -2-2- ALIMENTATIONS CATHODE ET FILAMENT DU KLYSTRON (Z 3)

Avril 1971

11 -2-.2-1-ALIMENTATION CATHODE

Cette alimentation se compose d'un doubleur de tension équipé des diodes
CR 3 - CR 4 (M 20 H) et d'un régulateur série V 3 (QQE 02/5) commandé par
une série d'amplificateurs Q 1 a Q 10.

Les transistors Q 7 (2 N 706 A) et Q 8 (2 N 2484) forment un amplificateur
différentiel dont une entrée (base de Q 7) est reliée a la masse (potentiel de
référence 0 V) et dont l'autre entrée (base de Q 8) a son point moyen de fonc-
tionnement défini par le diviseur R 20 - R 22 a R 26 et R 41 branché entre le
+ 15 Vetle - 50 V. La résistance R 24 située dans ce diviseur permet d'ajuster
la tension de sortie a - 325 V. Cette seconde entrée regoit par ailleurs deux
informations :

- d'une part les variations de la tension - 325 V prélevées par le diviseur R 10
a R 13 - R 29 et R 30, transmises par les émettodynes Q 9 - Q 10 (2 N 2484)
et les diodes CR 2 - CR 3 (1 N 914) qui assurent par ailleurs une compensa -
tion en température.

La diode CR 6 (1 N 914) limite la tension collecteur de Q 9 et Q 10.

- d'autre part une fraction de la tension alternative résiduelle transmise par
C 7 (0,1 uF) et le diviseur composé de R 15 - R 21 et C 12.

Les diodes CR 4 - CR 5 (1 N 645) limitent a2 * 0,6 V environ 1'amplitude du
signal alternatif transmis au diviseur.

Les collecteurs de ce premier amplificateur différentiel commandent succes-
sivement les amplificateurs différentiels Q 5 - Q 6 (2 N 706 A) et Q 3-Q 4
(2 N 706 A). La variation du courant collecteur de Q 3 est transmise a 1'émetteur
de Q 2 (2 N 1893) monté en base a la masse. Les variations de la tension col-
lecteur de Q 2, dues aux variations de débit de Q 3, sont transférées par la
diode Zener CR 1 (1 N 3042 B) a l'émettodyne Q 1 (2 N 1893) qui commande la
grille du régulateur série V 3.
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111 -2-2-.2-CHAUFFAGE KLYSTRON

Cette alimentation composée du redresseur CR 4 (1 N 1583), du condensateur
de filtrage C 2 (3 300 wF) et du régulateur série Q 1 (ASZ 18) délivre une tension
- 6,3 V référencée par rapport a la tension - 325 V d'alimentation de la cathode
du klystron.

Le régulateur série est commandé par 1'amplificateur de courant Q 11 (ASZ 18)
dont la polarisation base est assurée par la diode Zener CR 7 (1 N 3020 B) et
le diviseur R 32 - R 33 et R 37. Le potentiométre R 32 permet l'ajustage de la
tension - 6,3 V. -

Au circuit de régulation est associé un circuit de sécurité composé de Q 13
(2 N 1711) et du relais K 1 (USDM 12). Lorsque la tension - 6,3 V est correcte
la polarisation base de Q 13 est telle que Q 13 est bloqué et le relais est au
repos. Dés que la tension - 6,3 V augmente (en valeur absolue) et dépasse un
certain seuil Q 13 devient conducteur et K 1 passe en position travail coupant
l'alimentation filament du klystron.

1I1-2-3-ALIMENTATION REFLECTEUR DU KLYSTRON (Z 4)

Cette alimentation se compose du redresseur CR 2 (M 20 H) du condensateur de fil-
trage C 6 et du régulateur série V 2 (6 AQ 5 WA). Il est a noter que cette alimentation,
qui délivre une tension régulée de - 350 V, est mise en série avec l'alimentation cathode
- 325 V ce qui permet l'obtention de la tension - 675 V nécessaire a la polarisation du
réflecteur.

Le fonctionnement de ce circuit nécessite une alimentation auxiliaire qui délivre une
tension * 48 V, par rapport au - 325 V. Cette alimentation comprend le pont de diodes
CR 1 & CR 4 (1 N 645) et le condensateur de filtrage C 1. Partant de la tension + 48 V,
les transistors constituant le circuit de commande du régulateur série sont alimentés
en + 12 V, régulé par la diode Zener CR 5 (1 N 3022 B).

Le circuit de commande du régulateur série V 2 se compose de l'amplificateur diffé-
rentiel Q 2- Q 3 (2 N 1711) dont une entrée (base de Q 2) est reliée au - 325 V (réf. 0 V
pour l'alimentation - 350 V) et dont l'autre entrée est commandée par un diviseur a
résistances R9 - R13 et R 14 branché entre le - 350V et une tension constante (+ 6,2 V
environ) stabilisée par la diode Zener CR 10 (1 N 709 A).

La résistance R 13 agissant sur la polarisation base de Q 3 permet d'ajuster la tension
de sortie a - 350 V.

Le déséquilibre en tension pouvant exister entre les deux entrées de l'amplificateur
différentiel est limitéa = 0,6 V environ par les diodes d'écrétage CR 8 - CR 9 (1 N 914).

La diode Zener CR 11 (1 N 709 A) fixe le potentiel d'alimentation des émetteurs de

Q2etQ3.
La tension d'erreur apparaissant sur le collecteur de Q 3 commande la grille du régu-

lateur série a travers l'amplificateur Q 1 (2 N 2905) dont le potentiel d'émetteur est
stabilisé par la diode Zener CR 6 (1 N 709 A).
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La diode CR 7 (1 N 914) est une protection qui limite 4 0,6 V la polarisation positive
grille-cathode de V 2.

Il -2-4~ ALIMENTATION GRILLE DU KLYSTRON (Z 7)

Elle se compose des diodes CR 1 - CR 2 (1 N 645) montées en redressement double
alternance, du condensateur de filtrage C 1 et du régulateur série Q 1 (2 N 2905) com-
mandé par le circuit intégré Z 7.1 (LM 200).

Cette tension peut étre décalée de part et d'autre de la tension cathode - 325 V par
le transistor Q 2 (2 N 2905), a I'aide de R 6.

111 -2-5-PILOTE INTERIEUR (Z 1)

Ce pilote génére d'une part des signaux carrés de fréquence 1 000 Hz environ destinés
a la modulation en signaux carrés du signal hyperfréquence, et d'autre part des signaux
en dents de scie permettant la modulation de fréquence de ce méme signal.

Les signaux carrés sont générés par le multivibrateur Q 4 - Q 5 (2 N 2905). La fré-

quence de ces signaux est réglable autour de 1 000 Hz a l'aide du potentiométre R 4.
Ces signaux carrés sont d'une part transmis au modulateur par 1'émettodyne Q7 (2N706A)
et d'autre part servent a synchroniser le générateur de dents de scie par l'intermédiaire
de 1'émettodyne de liaison Q 6 (2 N 706 A).

Le générateur de dents de scie est un montage du type " bootstrap " dans lequel un
condensateur C 17 est chargé a courant constant a travers les résistances R 5 - R 38
et R 39, ce qui permet d'obtenir une dent de scie trés linéaire.

La variation de tension émetteur de Q 11 (2 N 3634) qui est a tout instant égale a la
tension aux bornes de C 17, est réinjectée par C 18 dans le circuit de charge de C 17,
maintenant la tension aux bornes de R 38 constante. La tension étant constante, il
s'ensuit que le courant de charge de C 17 est également constant.

Le condensateur C 18 a une valeur suffisamment élevée pour ne pas prendre de charge
pendant la durée d'une dent de scie (variation de tension émetteur de Q 11 réinjectée
en totalité aux bornes de R 38).

Les dents de scie dues a la charge de C 17 sont synchronisées sur le front de montée
des signaux carrés délivrés par Q 6. Aprés différentiation par C 16 et R 35 les impul-
sions positives sont transmises a la base de Q 10 (2 N 1893) qui passe de 1'état bloqué
a la saturation provoquant la décharge de C 17. La résistance R 37 (10 {1 )est une pro-
tection qui limite le courant de décharge de C 17.

Afin de rendre 1'amplitude de la dent de scie indépendante de la fréquence de récur-
rence des tops de synchronisation, une correction est apportée par R 5 dans le circuit
d'alimentation de R 38 - C 17. Cette correction est telle que la résistance diminue (donc
le courant de charge augmente) quand la fréquence augmente et réciproquement.

Le transistor Q 12 (2 N 1893) est un émettodyne de liaison alimentant le réflecteur du

klystron a travers C 19. La diode CR 17 est une protection inverse de la jonction base-
émetteur de Q 12.
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I11-2-6 < CIRCUIT D'ENTREE DES IMPULSIONS EXTERIEURES (Z 1)

Les signaux de modulation appliqués a I'entrée ] 2 sont transmis au transistor d'entrée
Q 1 (2 N 706 A) par la porte a diodes composée des diodes CR 1 a CR 4 (1N 914).

Pour les signaux de polarité positive les diodes CR 1 - CR 2 sont polarisées dans le
sens direct et les signaux modulants attaquent la base de Q 1.

Pour les signaux de polarité négative ce sont les diodes CR 3 - CR 4 qui conduisent
et les impulsions de modulation sont transmises 4 I'émetteur de Q 1 monté en base a
la masse.

Les impulsions négatives apparaissant sur le collecteur de Q 1 sont successivement
amplifiées par Q 2 (2 N 2907 A) et Q 3 (2 N 700) avant d'étre transmises au modulateur.

La diode Zener CR 7 (1 N 716 A) fixe la tension d'alimentation des émetteurs de Q 2 -
Q 3 et du collecteur de Q 1.

La diode Zener CR 8 (1 N 716 A) fixe la tension d'alimentation du collecteur de Q 3.
111 -2-7 - MODULATEUR (Z 1)

Le modulateur a pour fonction de délivrer a la grille du klystron une tension positive
ou négative par rapport a la tension - 325 V alimentant la cathode. Cette grille est géné-
rée par l'alimentation + 30 V (Z 7), décrite au § III-2-4.

Pour la position (1) du commutateur S 4, la grille du klystron est reliée au 0 V (décalé
par rapport au - 325 V) de 1'alimentation + 30 V. Cette tension rendant la grille négative
par rapport 4 la cathode, le klystron est bloqué (Arrét-HF).

Pour les positions (2), (6) et (7) de ce méme commutateur la grille du klystron est
reliée au + 30 V soit a4 une tension positive par rapport a la cathode. Le klystron fonc-
tionne en permanence, ce qui correspond aux positions " HF pure " et " Modulation FM "
intérieure ou extérieure.

Pour les autres positions de ce méme commutateur, le klystron qui est normalement
bloqué est débloqué par les impulsions de commande du modulateur.

Les signaux carrés ou les impulsions de modulation sont transmis au modulateur par
C 7 ou:C6:

Le front avant de ces signaux, transmis par la diode CR 11 (1 N 914), déclenche le
blocking Q 9 (2 N 1613) sensibilisé aux impulsions de polarité positive.

L'impulsion de polarité négative développée aux bornes de R 16 est transmise, par le
condensateur d'isolement C 26 et la diode CR 22 (1 N 914), a la base de Q 15 (2 N 2905)
qui passe de 1'état bloqué a la saturation. Le courant collecteur de ce transistor améne
Q 14 (2 N 2219) a la conduction. La variation de tension collecteur de Q 14 transmise
a la base de Q 15 maintient ce dernier & la saturation provoquant un verrouillage.

Le front arriére des signaux de modulation, transmis par la diode CR 12 (1 N 914)
déclenche le blocking Q 8 sensibilisé aux impulsions de polarité négative.
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L'impulsion de polarité positive développée aux bornes de R 20 est transmise, par le
condensateur d'isolement C 22 et la diode CR 18 (1 N 914), a la base de Q 13 (2 N 2219)
qui passe de l'état bloqué a la saturation. La variation de tension collecteur de Q 13
vient bloquer Q 14 par l'intermédiaire de CR 21 (1 N 914) ramenant Q 14, et par suite
Q 15, dans son état initial.

Sur le collecteur de Q 15 apparaissent donc des impulsions de polarité positive, avec -
des temps de montée et de descente trés brefs, et dont la largeur est égale a la durée
de 'impulsion de modulation transmise par C 6 ou C 7.

Les diodes CR 10 et CR 13 (1 N 914) sont des diodes de récupération qui éliminent
les transitoires négatives ou positives apparaissant sur les enroulements E 1 des trans-
formateurs de blocking T 1 et T 2.

111 -2-8-CIRCUIT DE TRACKING ET OSCILLATEUR HYPERFREQUENCE (Z 6)

L'élément de base du générateur hyperfréquence est un klystron réflex V 1 a cavité
résonante externe. Ce klystron est du type 5 837 dans le générateur LG 102, et du type
5 836 dans le générateur LG 202.

La variation de la fréquence d'accord de la cavité est obtenue en agissant sur la
longueur électrique de la cavité résonante & l'aide d'un court-circuit. Une action simul-
tanée sur la tension réflecteur permet d'obtenir la puissance maximum a la fréquence
considérée. Cette tension devenant négative au fur et 4 mesure que la fréquence aug-
mente.

La cavité résonante fonctionne dans le mode A/4 pour le générateur LG 102 et 3A/4
pour le générateur LG 202. Deux modes réflecteur sont nécessaires pour couvrir la
plage de fréquence de chaque générateur, le mode 1 en bas de gamme et le mode 2 en
haut de gamme.

Lavariationde la tension réflecteur est réalisée par la résistance R 11 (Z 6) du circuit
de tracking couplée mécaniquement a la commande d'accord cavité.

Le changement de mode réflecteur, est obtenu en rendant la tension réflecteur moins
négative par rapport a la tension cathode (variation de 200 V environ). Cette variation
brusque est obtenue en modifiant le rapport du diviseur R1-R 2- R 6 et R 7 par l'inter
médiaire du switch S 6 commuté automatiquement lorsque la commande d'accord cavité
passe sur la fréquence correspondant au changement de mode réflecteur.

Les tensions correspondant au haut et au bas de chaque mode réflecteur sont respec-
tivement ajustées par :

-R 7 et R 2 pour le mode 1
-R 6 et R 1 pour le mode 2.

Le potentiométre R 1 (Z 0) permet par action sur la tension réflecteur d'obtenir un
petit décalage AF de la fréquence.

11 -2-9 - CIRCUIT HYPERFREQUENCE

L'énergie hyperfréquence générée par le klystron est prélevée dans la cavité a 1'aide
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de trois boucles de couplage.

La premiére de ces boucles alimente directement la sortie non calibrée avec un niveau

20,5mW/50 Q.

La deuxiéme boucle alimente la sortie calibrée a travers un atténuateur a piston,
réglable de 0 a - 127 dB, et un atténuateur a diodes P.I.N. assurant la régulation du
niveau hyperfréquence.

La troisiéme de ces boucles commande les circuits wattmétre et régulation de niveau,
a travers un atténuateur a diodes P.I.N. et un détecteur. Il est a noter que la régulation
de niveau ne peut étre mise en service que lorsque le générateur fonctionne en "HF pure”
(position 2 de S 4 L).

PRINCIPE DES ATTENUATEURS A DIODES P.LN.

Filtre passe-bas

Courant de commande

Entree Sortie

Hyperfréquence Hyperfréquence

Filtre Diodes Filtre
passe-haut passe-haut

Les diodes P.I.N. sont des diodes au silicium ayant un temps de recouvrement tel,
quelles ne présentent pas d'effet de détection pour des signaux dont la fréquence est
supérieure a 100 MHz environ.

Au-dessus de cette fréquence la diode se comporte comme une résistance dont la
valeur est fonction du courant de polarisation qui lui est appliqué, cette résistance
pouvant varier entre 5 000 () environ, pour une diode contre-polarisée, et 30 () environ
pour une diode polarisée dans le sens direct.

Le comportement de telles diodes montées en paralléle sur une ligne de transmission
d'impédance caractéristique 50 () est le suivant :

- les diodes étant contre-polarisées leur impédance (5 000 { environ) est trés grande
devant I'impédance de la ligne, aussi 1'énergie hyperfréquence est elle transmise en
totalité.

- les diodes étant polarisées dans le sens direct, leur résistance décroft proportionnel-
lement au courant de polarisation et peut atteindre 30 () environ. Dans ces conditions,
la résistance des diodes n'est plus négligeable devant l'impédance de la ligne de

LG 102/202 Avril 1971



- D5

transmission et une partie de 1'énergie hyperfréquence est dissipée sous forme calo-
rifique dans les diodes provoquant une atténuation du signal de sortie.

Dans chaque atténuateur, les diodes P.I.N. sont montées a une distance A /4 l'une
de l'autre pour la fréquence centrale de fonctionnement du circuit, ainsi les réflexions
hyperfréquences dues & une diode sont absorbées et annihilées par la diode voisine
ce qui a pour effer d'améliorer le R.0.S. de I'ensemble du montage.

11 -2-10 - AMPLIFICATEUR WATTMETRE (Z 1)

Il se compose d'unamplificateur opérationnel intégré Z 1.1 (TOA 2709) qui est attaqué,
a travers le détecteur hyperfréquence, par le signal prélevé par la troisiéme boucle de
couplage et transmis par un atténuateur a diodes P.I.N,

La tension de sortie de cet amplificateur, proportionnelle au niveau hyperfréquence,
commande d'une part le galvanométre de tarage M 1 et d'autre part le circuit de régulation
Z 2 a travers l'interrupteur S 2 et le commutateur S 4 L,

Le potentiométre R 3 situé dans le circuit de polarisation de la seconde entrée de
cetamplificateur assure le réglage du zéro électrique du galvanomeétre lorsque le klystron
ne délivre aucune énergie (" Arrét-HF ").

I11-2-11 - AMPLIFICATEUR DE REGULATION (Z 2)
a) Fonctionnement " Avec " régulation

Il se compose d'un amplificateur différentiel Q 1- Q 2 (2 N 1711) dont une entrée est
commandée par un signal proportionnel au niveau hyperfréquence détecté., La polarisa-
tion de la seconde entrée (base de Q 1) définit le seuil de fonctionnement de I'amplifi-
cateur, elle permet donc de régler le courant moyen dans les diodes P.I.N. donc d'effec-
tuer un tarage HF.

La tension d'erreur apparaissant sur le collecteur de Q 2, due a la variation du niveau
hyperfréquence délivré par le klystron, est transmise par 1'émettodyne Q 3 (2 N 1711)
aux amplificateurs en courant Q 5(2 N 1711) polarisantles diodes P.I.N. montées dans
les atténuateurs.

Les caractéristiques des atténuateurs & diodes P.I.N. n'étant pas rigoureusement
identiques, R 13 permet de régler le courant dans 1'atténuateur n® 2 de facon a lui donner
une réponse en fréquence aussi proche que possible de celle du bloc n® 1.

Le changement de mode de fonctionnement du klystron, passage du mode 1 au mode 2,
est compens€ au niveau des atténuateurs a diodes P.L.N. en agissant sur le point de
fonctionnement des amplificateurs en courant. La commutation des résistances R10-R11
est réalisée par le relais K 1 commandé par l'interrupteur S 5 solidaire de la commande
d'accord de la cavité.

b) Fonctionnement " Sans " régulation

Le commutateur S 2 étant positionné sur " Sans ", le relais K 2 (BTS - 2 A) alimenté
4 partir du + 6 V passe en position Travail. Dans ces conditions la base du transistor
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Q3 est polarisée par un diviseur a résistances dans lequel R 26 (2,2 k{l) monocommandé
avec R 2 " Zéro dBm " permet de faire varier la polarisation des diodes P.I.N. donc
d'effectuer le tarage 0 dBm du niveau de sortie.

I11-2-12 - MODULATION AM (Z 2)

La modulation AM est obtenue en superposant un signal de modulation au courant de
polarisation des diodes P.L.N. équipant le bloc qui alimente la sortie " Calibrée ".

L'atténuateur P.I.N. absorbant I' énergie hyperfréquence il est indispensable de réduire
le niveau de la porteuse hyperfréquence avec la commande de tarage (niveau - 3 dBm
lu sur le galvanométre de contrdle préconisé), afin que l'atténuateur P.L.N. n'écréte
pas l'alternance positive du signal de modulation AM. Ainsi 1'alternance positive du
signal de modulation provoque une diminution du niveau HF délivré alors que l'alternance
négative provoque une augmentation de ce niveau, ce qui a pour effet de moduler en
amplitude le signal hyperfréquence délivré sur la sortie atténuée. La profondeur de
modulation obtenue par ce montage est fonction de l'amplitude créte-créte du signal
modulant,

Pour obtenir un niveau - 3 dBm, les diodes P.L.N. sont polarisées dans le sens direct
et la prise ] 2 est portée & un potentiel voisin de + 0,6 V. Afin que 1'entrée AM se
trouve 4 un potentiel continu nul, cette entrée est branchée, par l'intermédiaire de deux
résistances égales, entre | 2 (+ 0,6 V) et la cathode de CR 7 (- 0,6 V) polarisée dans
le sens direct.

11 -2-13 - MODULATION " FM "
a) Medulatien " FM - INT "

Le commutateur S 4 étant positionné sur (6) les dents de scie générées par Q 12 du
pilote intérieur (voir § III-2-6) sont transmises d'une part & la sortie ] 3 et d'autre
part, par le curseur de R 6 et C 1, au réflecteur du klystron V 1. Le potentiométre R 6
agissant sur l'amplitude des dents de scie transmises au réflecteur permet le réglage
de l'excursion de fréquence.

b) Modulation " FM - EXT "

Le signal de modulation est transmis au réflecteur du klystron par le commutateur S 4
(en position 7), le curseur de R 6 (réglage de I'excursion de fréquence) et C 1.

i1 -2-14 - MODULATEUR DE LOBES

Ce circuit mis en service par le commutateur S 8 est destiné au réglage du klystron
et permet la visualisation sur un oscilloscope du mode de fonctionnement.

Un secondaire & point milieu du transformateur T 1 délivre au réflecteur un signal
alternatif réglable en amplitude (R 21) et en phase (R 20).

Le contrdle de foncrionnement du klystron est obtenu en raccordant le circuit de ba
layage d'un oscilloscope en J 3 et le circuit de déviation verticale & un détecteur hyper-
fréquence attaqué par la sortie HF du générateur,
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NOTA : Ce circuit est surtout utilis€ lors des réglages en laboratoire er n'intervient

absolument pas dans le foncrionnement du générateur lors de son exploitation.

Il peut toutefois &tre urilis€ pour obtenir une modulation de fréquence synchrone

de la fréquence du secteur.
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CHAPITRE 1V

MAINTENANCE

IV - 1- GENERALITES

Ce chapitre contient les instructions relatives & I'entretien et au dépannage éventuel de
I"appareil. On y trouvera les données suivantes :

- liste du matériel de maintenance nécessaire

- contrdle des caractéristiques nominales de 1'appareil
- démontage du coffret et identification des circuits

- localisation des pannes

- controle, réglage et dépannage des circuits.

La notice comporte en annexe des vues photographiques repérées et des schémas électriques
destinés a faciliter une éventuelle intervention sur les circuits.

IV - 2 - MATERIEL NECESSAIRE

Pour effectuer le contrdle et le dépannage du générateur LG 102 (ou LG 202) il est nécessaire
de disposer des appareils et accessoires suivants :

- un voltmétre électronique pour tensions continues, d'impédance d'entrée 100 M() environ
(A 207 Ferisol),

- un milliampéremétre d'impédance d'entrée trés faible, pour mesurer le débit du klystron,

- un milliwattmétre hyperfréquence équipé d'une monture a large bande pour vérifier la puis-
sance de sortie de 1'oscillateur (NA 300 Ferisol),

- un détecteur fonctionnant jusqu'a 4,5 GHz pour controler la forme des impulsions HF,

- un oscilloscope a balayage déclenché de bande passante supérieure a 15 MHz (une sonde est
nécessaire pour tester les circuits intérieurs),

- un générateur d'impulsions calibrées entre 5 V et 15 V (P 310 ou LGP 100 Ferisol) et un
générateur BF classique pour les déclenchement extérieurs,

- un autotransformateur réglable autour de I'une des tensions secteur nominales de I'appareil
et de puissance supérieure 4 70 VA, pour les essais de régulation des alimentations,
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IV - 3 - CONTROLE DES CARACTERISTIQUES NOMINALES DE L'APPAREIL

En principe aucune opération périodique de maintenance n'est & effectuer sur cet appareil.
Cependant, le fonctionnement global du générateur peut étre vérifié de fagon simple par 1'obser-

vation des signaux de sortie, 4 I'aide des montages indiqués ci-aprés.

IV -3 -1~ CONTROLE DE LA FREQUENCE ET DE LA PUISSANCE DE SORTIE

Montage

Generateur

LG 102 (ouLG202) |™7

Oscilloscope

Sortie 2
Ondemetre Detecteur
calibrée
5= |
S - —E—

Sonde Sortie
calibrée

Milliwattmétre

Mode opératoire

Y

L'ondemetre étant raccordé a la sortie directe et le milliwattmeétre a la sortie calibrée

positionner le commutateur de modulation sur " HF pure ",

Placer la commande AF & mi-course.

Régler I'atténuateur sur

- 7 dB " et vérifier tous les 200 MHz la concordance entre

I'affichage du compteur numérique de fréquence et la lecture effectuée sur 1'ondemétre.

Mesurer au milliwattmétre la puissance délivrée pour chacun de ces points de mesure.

IV -3-2-VERIFICATION DE L'ATTENUATEUR CALIBRE

Montage

Generateur

LG 102 (ou LG 202)

-
_—

Récepteur de mesure
avec
tiroir convertisseur

Sortie
calibr

IV -3-3-CONTROLE DU R.O.S.

Montage

Oscillateur
hyperfréquence

Module

a1000H: J-LIL

LG 102/202

ée

e

Indicateur

de R.O.S.

]

Mode opératoire

Dans cette mesure l'atténuateur
équipant le générateur en essaj est
comparé 4 un atténuateur étalon
équipant le récepteur de mesure,

DE LA SORTIE CALIBREE

Generateur

LG 102 (ou LG 202)

Ligne de mesure

Y

en n foéf n
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Mode opératoire

TS

Dans cette mesure le générateur en essai est arrété alors que l'oscillateur hyperfré-

quence est modulé en signaux carrés autour de 1000 Hz.

Accorder l'indicateur de R.0.S. sur cette fréquence de modulation.

Déplacer le chariot porte-sonde de la ligne de mesure de facon a obtenir un maximum

de déviation du galvanometre de l'indicateur et tarer ce dernier.

Déplacer le chariot de mesure jusqu'a obtenir un minimum de déviation ; la nouvelle

valeur indiquée par ['aiguille du galvanométre est égale au R.0.S. de la sortie calibrée

du générateur en essai.

IV -3-4-VYERIFICATION DES MODULATIONS

a) Modulation en impulsions

Montage

Gén erateur

d'impulsions

Mo

| B

Y.

Geénerateur

LG 102 (ou LG 202)

Detecteur

Entrée
N

Snr.tie
calibree

Oscilloscope

Synchro

de opératoire

Y

e commutateur de modulation étant positionné sur " EXT_L" ou " EXTLJ", véri-
3

fier que le générateur hyperfréquence peut étre déclenché par les signaux fournis par le

générateur d'impulsions.

Mesurer sur l'oscilloscope les temps de montée et de descente de l'impulsion détectée.

b) Medulation de fréquence

Montage
N Compteur Fréquencemetre| RgF
Generateur HF Fi e
LG 102 (ou LG 202) = avec S integrateur >

tiroir convertisseur

Excursiometre

Sortie calibrée

Mode opératoire

Sortie FI

Sortie BF

Oscilloscope

Injecter le signal hyperfréquence délivré par le générateur LG 102 (ou LG 202) dans le

tiroir convertisseur du fréquencemétre compteur.
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Régler la fréquence du générateur de facon a ce que la fréquence F.I. soit égale a la
fréquence centrale de fonctionnement du discriminateur équipant le fréquencemétre inté-
grateur.

Lire 1'excursion de fréquence sur l'excursiométre.

L'oscilloscope permet le contrle de la qualité du signal modulant.

IV -4 - ACCES AUX ORGANES INTERIEURS

Le générateur LG 102 (ou LG 202) est composé d'un chissis en acier inoxydable formant ar-
mature sur lequel sont fixés les panneaux avant et arriere. Les plaques de fermeture inférieure
et supérieure ainsi que les flasques latéraux viennent s'y adapter et sont maintenus par des vis.

1IV-4-1-DEMONTAGE DES PLAQUES DE PROTECTION

Procéder de la facon suivante et dans l'ordre indiqué :

- Plaque de dessus : dévisser les 3 vis téte fraisée qui la fixent au chéassis et tirer la
plaque vers l'arriére pour la dégager de la gorge avant.

- Plaque de dessous : retourner 1'appareil et le poser sur la face supérieure, puis agir
de la m&me facon que pour le démontage de la plaque de dessus.

- Flasques latéraux : remettre |'appareil sur la face inférieure et dévisser les 4 vis de
fixation de chacun des flasques.

Pour le remontage, opérer en suivant ['ordre inverse,

IV-4.2=IDENTIFICATION DES CIRCUITS (Planche n® 2)

“

Les sous ensembles du générateur sont réalisés sur des plaquettes & circuit imprimé
enfichables. Chacune de ces plaquettes est désignée par la lettre " Z " suivie d'un
chiffre qui caractérise le sous-ensemble,

L'ensemble oscillateur hyperfréquence est monté dans une enceinte blindée (voir §

IV - 7 - 1 pour ke démontage du blindage).

La codification utilisée est indiquée dans le tableau IV - 1.

TABLEAU 1V -1

CIRCUITS DESIGNATION PLANCHE
Z1 Amplificateur Wattmétre et circuit de modulation n° 4
Z32 Amplificateur de régulation n° 5
Z:3 Alimentations - 6,3 V et - 325 V n® 6
Z4 Alimentations - 350 V : n® 6
Z5 Alimentations £+ 15V, £22V, + 100V et~ 50 V n° 7
Lé§ Ensemble oscillateur hyperfréquence n° 8
7 a7 Alimentation + 30 V n° 6

Les éléments non cablés sur circuits imprimés ou n'appartenant pas 3 un bloc méca-
nique localisé, constituent le sous ensemble Z 0.

LG-102/:202 Avril 1971



Z93:

IV .5- LOCALISATION DES PANNES
a) Vérifications préliminaires

Lorsque l'on constate un défaut ou une panne dans le fonctionnement du générateur, avant
d'intervenir sur les circuits il est conseillé d'effectuer deux contrdles préliminaires :

— vérification des conditions d'utilisation : s'assurer que l'alimentation secteur est correcte,
que les positions des différents réglages sont compatibles et correspondent bien & 1'utili-
sation envisagée, que les connexions de sortie sont convenablement réalisées, que les si-
gnaux de déclenchement sont conformes, etc...

— examen d'aspect : démonter les plaques de protection comme il est indiqué au § IV -4 -1
pour examiner l'intérieur de 1'appareil. Vérifier qu'aucun élément n'est endommagé ou dessou-
dé, qu'il n'y a pas de mauvais contacts, de liaisons défectueuses, etc...

Corriger les défauts ainsi mis en évidence avant de poursuivre 1'analyse,

b) Pour localiser I'étage défectueux, procéder au contrdle des performances des circuits du gé-
nérateur dans l'ordre suivant :

- Alimentation (§ IV - 6)

— Ensemble oscillateur (§ IV - 7)

- Circuit de régulation et wattmeétre (§ IV - 8)
- Circuit de modulation (§ 8V - 9)

IMPORTANT - Par suite des tensions élevées existant en certains
points de |'appareil (en particulier, alimentations klystron et bornes
" entrée synchro ")agir avec précaution lors des contréles et des régla-
ges décrits ci-aprés.

Cette recherche peut &wre dégrossie en corfrontant les symptdmes observés a la structure de
l'appareil (voir tableau IV - 2).

c) Réétalonner les circuits hors caractéristiques a 1'aide des éléments ajustables prévus dans
1"appareil.

d) Remplacer les composants défectueux lorsque le réétalonnage est impossible.
e) Réétalonner les circuits équipés de composants neufs.
REMARQUES
-1l est nécessaire de vérifier que 1'élément de remplacement se situe a l'intérieur des
tolérances prévues par le constructeur, et qu'en particulier il satisfait a la spécifi-
cation indiquée dans la liste des composants établie au chapitre V.
-Pendant le dépannage il est recommandé de ne pas laisser l'appareil sous tension
car toute fausse manceuvre ou court-circuit interne accidentel peut entrainer la des-

truction d'un ou plusieurs semi-conducteurs.

—Toute valeur mesurée s'écartant de plus de 10 % a 20 % des valeurs indiquées peut
permettre 1'identification d'un étage défectueux. '
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TABLEAU v .2
SYMPTOMES OBSERVES CAUSES POSSIBLES
Le voyant secteur ne s'allume Pas l'interrupteur sec- - Cordon d'alimentation
teur €tant sur la position " Marche % - Interrupteur secreur
- Fusibles
- Lampe voyant
Impossibilité de tarer le zéro électrique du galvano- - Alimentations+ 15 V et - 15V
metre le commutateur de modulation étant sur " Arrér HE" - Galvanomértre détérioré

Pas de puissance délivrée sur la " sortie calibrée ",
le commutateur de modulation étant sur " HF "pure "

a) pas de puissance en " sortie non calibrée " - Alimentation klystron
b) puissance 3 0,5 mW en " sortie non calibrée " - Circuit de commande des
blecs P.I.N.

Impossibilité de tarer le niveau de sortie & 0 dBm, le
commutateur de modulation étant sur " HF pure "

@) sans régulation - Alimentations+ 15 V et - 15v
- Ampli wattmérre
- Détecteur
b) avec régulation - Circuit de commande des
blocs P.I.N.
Instabilités de fréquence - Alimentations

(régulation insuffisante)

Pas de modulation en impulsions extérieures bien que
le générateur fonctionne en signaux carrés intérieurs, - Circuir. d'entrée (mise en
forme des impulsions ext)

Pas de modulation en impulsions extérieures €t en
signaux carrés intérieurs - Modulateur (circuit fournjs-
sant l'impulsion de déblo-

cage du klystron)
- Polarisarions du klystron

Pas de modulation FM int, bien que le générateur
fonctionne en signaux carrés int, - Intégrateur (générateur de

signaux en dents de scie)

Pas de modulation FM ext. bien que le générateur fone-
tionne en FM int. - Liaison d'entrée " FM Xt
(en particulier interrupreur
' modulateur de lobes "),
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IV - 6 - CIRCUITS D'ALIMENTATIONS

Un fonctionnement incorrect des circuits d'alimentation (stabilisation insuffisante, ronflement
exdgéré, etc...) se traduit par un fonctionnement instable du générateur.

Le contrdle et le réglage de ces circuits doit étre effectué dans l'ordre suivant :
— alimentations de référence : + 15V, =15 V, + 100 V, + 22V, =50 Vet - 22 V,
— puis alimentations du klystron : cathode, filament, réflecteur et grille,

Leurs caractéristiques sont résumées dans les tableaux IV - 3 et IV - 4.

Vérifier d'abord les tensions (valeur et ondulation résiduelle) délivrées par les différentes
alimentations et contrdler si besoin les débits, pour une tension secteur égale a la valeur nomi-
nale indiquée par le répartiteur secteur.

Un débit exagéré peut provenir d'un court-circuit ou d'une surcharge dans un autre circuit du
générateur.

Lorsque le ronflement résiduel est excessif, tester les diodes redresseuses ou les conden-
sateurs de filtrage.

Réajuster éventuellement les tensions & leur valeur nominale a 1'aide des potentiométres cor-
respondants, Si le réétalonnage s'avére impossible, s'assurer que la tension filtrée est suffi-
sante,

Vérifier ensuite l'efficacité de la régulation, qui doit &tre meilleure que 1 %, pour une varia-

tion de la tension secteur de * 10 % par rapport 4 la valeur neminale.

TABLEAU IV -3 - ALIMENTATIONSDE REFERENCE

CIRCUIT TENSION TENSION DE DEBIT RESIDUELLE | REGLAGE oOU
Z5 FILTREE SORTIE ALTERNATIVE | AJUSTAGE *

+ 15V g5 FAN + 15V 110 mA & 3wV R 33

-15v - 22V - 15V 110 mA £ 3mV R 44

+100 V(1) + 135V + 100 V 100 mA £ 80 mv RI5*

+22V ; +22V €10 mV R 23

- 50 V(D -70V -50V 100 mA €10 mv R2*

- 232y -22V <10 mV R 26

(1) Les alimentations + 100 V et = 50 V servant de référence respectivement aux alimentations

+ 22V et — 22V, toute anomalie sur les premiéres se répercute sur les secondes.
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TABLEAU IV -4 - ALIMENTATIONS DU KLYSTRON

CIRCUIT TENSION TENSION DE DEBIT RESIDUELLE REGLAGE
FILTREE SORTIE ALTERNATIVE
Z 3 Cathode - 500V =325V 35 mA £ BOmV R 24
Z 3 Chauffage(1) - 16V -6,3V 0,7 A gé mV R 32
Z 4 Reéflecteur(]) - 410 v - 350 V 6 mA £5mV R 13
Z 7 Grlle (D + 44V +30°Y 30 mA £6mV R 4

(1) Utiliser un voltmétre dont les entrées sont isolées par rapport 4 la masse, ces tensions
étant mesurées par rapport a la tension cathode - 325 V.
En fait l'alimentation + 30 V n'est pas référencée au - 325 V, mais décalée par rapport
A cette tension a l'aide du potentiométre R 6 qui permet ainsi le réglage de la polarisation
de la grille par rapport 2 la cathode.

IV -7 - ENSEMBLE OSCILLATEUR
L'ensemble oscillateur monté dans 1'enceinte blindée comprend :
- le klystron réflex a cavité résonnante externe,
— les trois pistons prélevant 1'énergie hyperfréquence dans la cavité,

- le circuit de tracking.

Nota : il convient de ne pas déplacer le réglage des éléments déterminant l'accord de l'os-
cillateur (pions des cames et potentiométres fixant la tension réflecteur) sous peine de
devoir faire un réétalonnage complet.

IV-7-1- ACCES AUX ELEMENTS DE LA TETE HYPERFREQUENCE

Pour accéder aux éléments de la t&te hyperfréquence démonter :

- la plaque supérieure de blindage fixée par 8 vis six pans intérieurs. Pour enlever ces
vis, utiliser la clé spéciale logée a l'intérieur de 1'un des flasques.

- la plaque latérale droite du blindage fixée par 4 vis cruciformes.
IV -7 -2~ VERIFICATION DE L'OSCILLATEUR

a) Vérifier toutes les tensions arrivant sur les broches du support du klystron (acceés
possible aprés démontage de la plaque latérale droite de l'enceinte blindée).

Les tensions que 1'on doit trouver pour un fonctionnement normal sont les suivantes :
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— 325 V entre cathode et masse, Grille (1)
+ 5V a+ 20V entre grille et cathode lors- Filament Filament
que le commutateur de modulation se trouve “ (@
sur la position " HF Pure ",

Cathode (3)
= 5V a— 20V entre grille et cathode lors- Support klystron vu de I'extérieur

que le commurateur de modulation se trouve

e & - o (Les repéres correspondent a ceux qui
sur la position " Arrét HF ",

apparaissent sur |'embase du klystren
lorsqu'on déconnecte le support),

b) Si ces tensions sont correctes

Vérifier le courant traversant le klystron. Pour cela enlever le cavalier reliant les
bornes TEST disposées sur le chdssis " Circuits Imprimés " (voir repérage Planche
n® 2) et brancher un milliampéremétre continu entre ces bornes (point chaud sur la
borne rouge).

Nota : utiliser un milliampéremeétre de trés faible impédance d'entrée afin de ne pas
perturber le fonctionnement de 1'alimentation cathode.

Placer le contacteur de modulation sur la position " HF Pure " ; le débit indiqué par
le milliampéremétre ne doit pas dépasser 28 mA..

IV -8 - CIRCUITS DE REGULATION ET WATTMETRE
IV -8-1<REGULATION

Le commurtateur de modulation étant sur " HF Pure " et l'interrupteur de régulation sur
" Avec ", l'écart entre le maximum et le minimum de puissance relevé dans la bande du
b

générateur, ne doit pas &tre sypérieur 4 2 dB (niveau d'essai - 10 dBm par exemple).

Les potentiométres R 10 et R 11 du circuit 7, 2 permettent de minimiser la variation de
puissance au changement de mode (réglage trés fin).

Le potentiométre R 13 placé en série dans le circuit de commande du bloc P.L.N. n°® 2
(sortie calibrée) permet de modifier son courant d'atraque de fagon a lui donner une
réponse en fréquence aussi proche que possible de celle du bloc n° 1 (régulation).

IV -8-2-WATTMETRE

- Tarage wattmétre

Placer le commutateur de modulation sur la position " Arrét HF ", puis effectuer le
zéro électrique du galvanométre a I'aide de la commande correspondante du panneau
avant,

Brancher un milliwattmértre sur la sortie calibrée,

Placer le commutateur sur la position " HF Pure ", I'atténuateur 4 = 7 dB et mettre le
circuit de régulation en service. A 1'aide de la commande " Tarage Int. " amener le niveau
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de sortielu surle milliwattmétre a - 7 dBm, puis régler R 64 de 1'amplificateur wattmétre
7 1 de facon & afficher 0 dBm sur le galvanométre.

Si les réglages ci-dessus ne sont pas réalisables, vérifier le galvanomeétre,
- Vérification du galvanométre
Déconnecter le galvanométre et le vérifier 4 1'aide d'un ohmmétre, en ayant soin

d'intercaler une résistance en série avec le galvanométre (le calibre est de 170 pHA et
la résistance du cadre de 380 Q).

IV--9 - CIRCUIT DE MODULATION

Vérifier en premier lieu que les tensions d'alimentation parviennent normalement & ce circuit
pour les diverses positions du commutateur de modulation.

IV -9 -1 ~0SCILLATEUR 1000 Hz - Signaux carrés

Placer le commurateur de modulation sur la position " INT /"

Brancher un oscilloscope aux bornes de R 30 (Z 1) du générateur de signaux carrés,
On doit observer un signal carré d'amplitude 15 V environ, de fréquence réglable autour
de 1000 Hz a l'aide du potentiométre R 4 (Z 0), et dont la symétrie est comprise entre

40 % et 60 %.

Vérifier que ces signaux carrés sont correctement transmis
- d'une part au modulateur par 1'émettodyne Q 7, puis C 7

- d'autre part & l'intégrateur par I'émettodyne Q G puis la cellule de différentiation
C 16 - R 35 (voir §IV -9 - 3),

IV-9-2-MODULATEUR

En l'absence d'impulsions de déclenchement la grille est polarisée négativement par
rapport a la cathode et le klystron est bloqué.

Sous l'action du signal de déclenchement le modulateur fournit 4 la grille une impul-

sion positive d'amplitude 30 V environ permettant de débloquer le klystron pendant la
durée du signal de commande.

IV -9 -3 -INTEGRATEUR - SIGNAUX EN DENTS DE SCIE
Placer le commutateur de modulation sur la position " INT, e
Contrdler a I'oscilloscope la présence d'impulsions positives sur la base de Q 10.

La dent de scie de modulation FM doit avoir une amplitude minimum de 50 V, mesurée
aux bornes du potentiométre " Excursion " (R6/Z 0).
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IV - 10 - MODULATEUR DE LOBES

Ce circuit est utilisé lors des réglages en laboratoire. Il permet la visualisation sur un os-
cilloscope du mode de fonctionnement du klystron,

Ce contrdle est obtenu en raccordant le circuit de balayage de 1'oscilloscope & la borne | 3

"

notée " sortieA41 " et le circuit de déviation verticale 4 un détecteur hyperfréquence atraqué

par la sortie HF du générateur,

Les commandes du modulateur de lobes sont situées 4 la partie arriére gauche de 1'appareil
vu de dessus (voir Planche n° 2). Elles comprennent :

- un interrupteur permettant de mettre le circuit en service (S 8 sur la position Marche),

- des réglages en phase (R 20) et en amplitude (R 21) du signal alternatif 50 Hz issu d'un
secondaire du transformateur d'alimentation et appliqué au réflecteur.

IV -11- ENTRETIEN DU FILTRE A AIR

Dans le cas d'un usage continu du générateur, le filtre a air doit &tre nettoyé une fois par
mois afin d'éviter un encrassement nuisible au bon refroidissement de 1'appareil.

Démontage du filtre @ air et nettoyage
- Dévisser les 4 vis cruciformes qui maintiennent le biti du filtre & air sur le panneau arriére,
- Dégager le bati contenant le filtre,

- Enlever le filtre de son béti et le nettoyer avec de 1'eau additionnée d'un produit de lessive
(genre Teepol).
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CHAPITRE V

LISTE DES COMPOSANTS

Y- 1-INTRODUCTION

Ce chapitre contient la liste descriptive des composants électroniques interchangeables de
I'appareil.

Les éléments sont regroupés par sous-ensembles désignés par la lettre " 7. ", soit :

1- AMPLIFICATEUR WATTMETRE ET CIRCUIT DE MODULATION
2 - AMPLIFICATEUR DE REGULATION

3 - ALIMENTATIONS FILAMENT ET CATHODE DU KLYSTRON

4 - ALIMENTATION REFLECTEUR DU KLYSTRON

5- ALIMENTATIONS DE REFERENCE

6 - OSCILLATEUR HYPERFREQUENCE ET TRACKING

7 - ALIMENTATION GRILLE DU KLYSTRON

N N N N N NN

Les composants nen cablés sur circuit imprimé ou n'appartenant pas & un bloc mécanique
determiné sont regroupés sous le sigle Z 0,

Les tableaux descriptifs utilisent les conventions suivantes :

Résistances : tolérances non indiquées = 5 %
puissances non indiquées = 1/2 W

Potentiométres : loi de variation = linéaire
tolérance non indiquée = 20 %

Condensateurs : la tension indiquée est la tension de service
tolérances non indiquées > + 10 %

code pour la définition du type = Tanrale (T) - Céramique (CE) -
Electrochimique (E) - Mylar (MY) - Diélectrique verre (V).

Y -2-TABLEAUX DESCRIPTIFS

Voir pages suivantes,
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
Z1 AMPL| WATTMETRE R.42 1 k() 0202 117 4100 0456
CIRCUIT MODULATION 10 42 321 0000 0143 R.43 | 4,7 kQ 02 02 117 4470 0456
R.44 5,6 k) 02 02 117 4560 0456
R.45 20 k£ 02 02 117 5200 0456
RESISTANCES R.46 100 k£ 02 02 117 6100 0456
R.47 820 () 02 02 117 3820 0456
R. 1 12 k) 02 02 117 5120 0456 R.48 10 k2 02 02 117 5100 0456
R. 2 12 kQ) 02 02 117 5120 0456 R.49 10KD 1w 0202 127 5100 0456
R, 3 3 k() 02 02 117 4300 0456 R.50 430 Q) 02 02 117 3430 0456
R, 4 1,5 kQ 0202 117 4150 0456 R.51 240 ) 02 02 117 3240 0456
R: 5 15 k() 0202 117 5150 0456 R.52 1,5 k() 02 02 117 4150 0456
R. 6 15 k) 0202 117 5150 0456 R.53 1kQ) 02 02 117 4100 0456
R..7 2,4 kQ) 02 02 117 4240 0456 R.54 2,7 kKQ) 02 02 117 4270 0456
R, 8 3,9 kQ 02 02 117 4390 0456 R.55 56 () 02 02 117 4270 0456
R 820 ) 02 02 117 3820 0456 R.57 3,3 k2 02 02 117 4330 0456
R.10 1kQ 0202 117 4100 0456 R.58 3,3 k) 02 02 117 4330 0456
R.11 390 02 02 117 4100 0456 R.59 1 k() 02 02 117 4100 0456
R;:12 510Q 02 02 117 3510 0456 R.60 51 k(2 0202 117 5510 0456
R.13 750 ) 02 02 117 3750 0456 R.61 20 k) 02 02 117 5200 0456
R.14 430 Q) 02 02 117 3430 0456 R.62 1,5 k) 02 02 117 4159 0456
R.15 430 () 02 02 117 3430 0456 R.63 22 k) 02 02 117 5220 0456
R.16 3900 02 02 117 3390 0456 R.65 750 ) 02 02 117 3750 0456
R.17 10 Q 0202 117 2100 0456
R.18 430 Q) 02 02 117 3430 0458
R.19 430 Q 02 02 117 3430 0456 POTENTIOMETRES
R.20 | 3900 02 02 117 3390 0456
R.21 100 02 02 117 2100 0456 27 22 k2 0111701 0000 0442
R.22 1kQ 0202 117 4100 0456 R.64 47 kQ 01 11 351 0000 0442
R.23 100 02 02 117 3100 0456
R.24 4,7 k) 02 02 117 4470 0456
R.25 20 k2 02 02 117 5200 0456 CONDENSATEURS
R.26 91 k() 0202 117 5910 0456
R.28 91 kQ 02 02 117 5910 0456 C. 1 47 nF £ 10 7% 160 V (MY) 03 05 101 3470 0262
R.29 20 k2 02 02 117 5200 0456 Gy 2 47 nF £ 10 % 160 V (MY) 03 05 101 3470 0262
R.30 4,7 k) 02 02 117 4470 0456 R 47 nF £ 10 % 160 V (MY) 03 05 101 3470 0262
R.31 100 Q 0202 117 3100 0456 C. 4 910 pF £ 5% 300 V (V) 03 07 015 1910 0456
R.32 330 () 02 02 117 2330 0456 C. 5 47 nF £ 10 % 160 V (MY) 03 05101 3470 0262
R.33 2,4 k() 02 02 117 4240 0456 C. 6 150 pF £ 5 % 500 vV (V) 0307 011 1150 0456
R.34 2,4 kQ 02 02 117 4240 0456 C.. 7 910 pF £ 5% 300 V (V) 03 07 015 1910 0456
R.35% | 2 k) 02 02 117 4200 0456 C. 8 100 nF £ 10 % 160 V (MY) 03 05094 4100 0262
2,2 k) 02 02 117 4220 0456 (L) 22uF 25V (E) 03 03 024 6220 0433
2,4 kf) 0202 117 4240 0456 C.10 270 pF £ 5% 300 V (V) 03 07 011 1270 0456
R.36 * 9,1k 0202 117 4910 0456 C:1 100 nF £ 10 % 160 V (MY) 03 05094 4100 0262
10 kQ 02 02 117 5100 0454 €12 22 nF 25V ((E) 03 03 024 6200 0433
11 kQ 02 02 117 5110 0456 C.13 270 pF £ 5% 300 V (V) 03 07 011 1270 0456
R.37 100 0202 117 2100 0456 C.14 10 nF 63 V (CE) 03 02 206 3100 0262
R.38 270 £ 0202 117 3270 0456 Ci 15 10 nF 63 V (CE) 03 02 206 3100 0262
R.39 15k 1w 02 02 127 5150 0456 C.16 22nF £ 10 % 160 V (MY) 03 05 101 3220 0262
R.40 15k 1w 0202 127 5150 0456 C.17 47 nF £ 10 % 160 V (MY) 03 05 101 3470 0262
R.41 220 k) 0202 117 6220 0456 C.18 47 uF 63V (CE) 03 03 018 6470 0433
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
C.19 | 100nF 10 % 160 V (MY) 03 05 094 4100 0262 Q. 8 | 2N 2905 05 00 087 9473 0802
€.20 | 100 nF 10 % 160 V (MY) 03 05 094 4100 0262 Q9 | 2N 1613 05 00 045 9473 0802
C.21 | 22uF 40V (MY) 03 03 026 6220 0433 Q.10 | 2N 1893 0500 125 9140 0802
C.22 | 100 pF * 10 % 3000 V (CE) 03 02 173 1100 0464 Q11 | 2N 3634 05 00 032 0310 0802
C.23 | 18 pF £ 5% 500 V (V) 03 07 011 0180 0456 Q12 | 2N 1893 05 00 125 9140 0802
C.24 22nF £10% 160 YV (MY) 03 05101 3220 0262 Q.13 2 N 2219 05 00 020 9473 0802
C.25 47 pF £ 5% 500 V (V) 03 07 011 0470 0456 Q.14 2N 2219 05 00 020 9473 0802
C.26 47 pF £ 0,5 pF 3000V (CE) 03 02 273 0470 0464 Q.15 2 N 2905 05 00 087 9473 0802
C.27 | 100 nF 630 V (MY) 03 05 216 4100 1307
C.28 | 4,7 nF 63V (CE) 03 02 206 2470 0262
C.29 | 220 pF 63V (CE) 03 02 209 1220 0262 DIVERS

Z1-1| Circuit intégré TOA 2709 05 10 021 0477 0802

DIODES

1.1 Transformateur blocking 10 42 324 0000 0143
CR. 1| TN 914 06 00 105 9473 0802 T2 o} deotique s £ 1
CR. 2| identique a CR.1
CR. 3| identique a CR.1
CR. 4| identique & CR.1
CR. 5| identique a CR.1 :
CR. 6| identique a CR.1 Z2 AMPLI DE [
CR. 7| 1N716/A 06 00 079 9000 0801 REGULATION | 10423250000 0143
CR. 8| INT7I16/A 06 00 079 9000 0801 ;
CR., 9| identique a CR.1 |
CR.10 | identique a CR,1 Rl !
CR.11 | identiqee & CR.1 R | 169 | 0202 117 4100 0456
CRIZ!| identique & CiLA R.2 | 2200 | 0202 117 4100 0456
CR.13| identique @ CR.1 R. 3 | 130 kQ | 02 02 117 3220 0456
CR.14| identique & CR.1 R. 4 | 130 kO | 0202117 6130 0456
CR.15| identique & CR.1 R. 5 | 82k} 02 02 117 5820 0456
CR.16 | identique & CR,1 R.6 | 1kQ 02 02 117 4100 0456
CR.17 | identique & CR.1 R.7 | 15k0 02 02 117 51500456
CR.18 | identique & CR.1 R. 8 | 1,5k 02 02 117 4150 0456
CR.19 | identique @ CR.1 R. 9 | 560Q 02 02 117 3560 0456
CR.20 | identique & CR.1 R.12 | 560 () 02 02 117 3560 0456
CR.21| identique & CR.1 R.14 | 470 Q) 02 02 117 3470 0456
CR.22| identique a CR,1 R.15. | 100 Q) 02 02 117 3100 0456
CR.23| identique & CR.1 R.16 | 1000 02 02 117 3100 0456
CR.25| 1N 708/A 06 00 153 9443 0802 R.17 470 k() 02 02 117 6470 0456

TRANSISTORS
POTENTIOMETRES

Q. 1 | 2N706/A 05 00 028 9473 0802
Q. 2 | 2N 2907/A 05 00 127 9473 0802 RI0 | 1k 0T 11 352 0000 0442
Q.3 | 2N 700 - 05 00 008 0310 0802 RIT | 1k 01 11 352 0000 0442
Q. 4 | 2N 2905 05 00 087 9473 0802 R.I13 | 1k 01 11 352 0000 0442
Q. 5 | 2N 2905 05 00 087 9473 0802
Q6 | 2N706/A 05 00 028 9473 0802
Q7 | 2N 706/ A 05 00 028 9473 0802 iy
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
CONDENSATEURS R.7 |22k 02 02 117 4220 0456
R. 8 |3300Q 02 02 117 3330 0456
C. 1 | 100 nF + 10 % 160 V (MY) 03 05 094 4100 0262 R. 9 |39k 02 02 117 4390 0456
G 2 100 nF £ 10 % 160 V (MY) 0305094 4100 0262 R.10 21k 1% 02 02 224 6221 0456
C.3 | 100nF+10% 160 V(MY) 03 05 094 4100 0262 R.11 | identique @ R.10
C. 4 | 4,7 nF 500 V (CE) 0302 214 2470 0262 R.12 | identique @ R.10
C. 5 | 470 uF 6,3 V (E) 03 03 013 7470 0433 R.13 | identique & R.10
R.14 |15k 02 02 117 5150 0456
R.15 | 5,6 k2 02 02 117 4560 0456
DIODES R.16 2,2 kQ) 0202 117 4220 0456
R.17 | 22 K 02 02 117 5220 0456
CR.1 1TN914 06 00 105 9473 0802 R.18 470 Q) 02 02 117 3470 0456
CR.2 | TN709/A 06 00 273 9443 0802 R.19 22 k) 0202 117 5220 0456
CR.3 | 1N914 06 00 105 9473 0802 R.20 |12 k) 02 02 117 5120 0456
CR.4 | TN914 06 00 105 9473 0802 R.21 | 75k} 02 02 117 5750 0456
CR.5 TN914 06 00 105 9473 0802 R.22 15 k) 02 02 117 5150 0456
CR.6 | 1N 645 06 00 126 9443 0802 R.23%| 910 02 02 117 2910 0456
CR.7 | 1N914 06 00 105 9473 0802 100 © 02 02 117 3100 0456
110 Q 02 02 117 3110 0456
R.25 | 27 k{) 02 02 117 5270 0456
TRANSISTORS R.26 | 10 k{2 02 02 117 5100 0456
R.27 | 150 kQ 0202 117 6150 0456
Q.1 2N 1711 05 00 038 9085 0802 R.28 1,8 kQ 02 02 117 4180 0456
Q.2 identique & Q 1 R.29 | 75k} 02 02 117 5750 0456
Q.3 |identiqued @1 R.30 | 100 kQ 10202 117 6100 0456
Q.4 |identiquea Q1 R.31 |2,2kQ 02 02 117 4220 0456
Q.5 identique a Q 1 R.23 | 1,8 kQ 0202 117 4180 0456
R.34 | 1000 1W 02 02 127 3100 0456
R.35 | 470 Q) 02 02 117 3470 0456
DIVERS R.36 | 4700 02 02 117 3470 0456
R.37 | 51k} 02 02 117 4510 0456
K.l Relais 6 V BR5 2 A 01 11 383 0000 0008 R. 40 10 kO 02 02 117 5100 0456
K.2 identique a K.1 R.41% | 390 Q 0202 117 3390 0456
430 () 0202 117 3430 0456
470 Q) 02 02 117 3470 0456
FILAMENT
CATHODE 10 42 327 00009143 R.24 | 4700) 01 11 578 0000 0442
R.32 |22k . 01 11 579 0000 0442
RESISTANCES
CONDENSATEURS
R.1 | 39k)+10%2W 02 07 048 4390 0043
R. 2 | 47 k() 02 01 117 4470 0456 C.1 |10nF10% 250 V (MY) 03 05 105 3100 0262
R. 3 | 270 02 02 117 5270 0456 C. 2 |100nF £ 10 % 160 V (MY) 03 05 101 4100 0262
R. 4 | 100} 02 02 117 3100 0456 C.3 |10nF+10% 250V (MY) 03 05 105 3100 0262
R. 5 | 1,2k 02 02 117 4120 0456 C. 4 |100nF +10% 160 V(MY) 0305 101 4100 0262
R.6 | 47Q 02 03 107 1470 0442 C. 5 |4,7nF 3000V(CE) 03 02 273 2470 0464
LG 102/ 202 Avril 1971
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
C.6 |100nF£10% 160 V(MY) 0305 101 4100 0262 Z4 ALIMENTATION
C.7 |0,1uF 1500 V (MY) 03 05 210 4100 1307 REFLECTEUR 10 42 329 0000 0143
C.8 |47 pF £0,5% 3000V (CE) 03 02 273 0470 0464
C.9 |270pF 5% 300V (V) 03 07 011 1270 0456
C.10 | 100 nF +10% 160 V (MY) 03 05 101 4100 0262 RESISTANCES
C.11 [270 pF 5% 300 V (V) 03 07 011 1270 0456
C.12 | 1nF 500 V (CE) 03 02213 2100 0262 Ro1 | 22kK2+10%2W 0201 048 4220 0043
C.13 | 100 nF £ 10 % 160 V (MY) 0305 101 4100 0262 R. 2 | 1k& 0202 117 4100 0456
C.14 | 560 pF £ 5% 300 V (V) 03 07 015 1560 0456 R. 3 | 150 k2 0202 117 6150 0456
C.15. | 22 puF 16 V (E) 03 03 043 6220 0433 R4 | 2000 0202 117 3200 0456
C.16 | 100 uF 10 V (E) 03 03 040 7100 0433 & 5 | 3300 0202 117 3330 0456
R. 6 | 4,7 K 02 02 117 4470 0456
R. 7 | 10k} 02 02 117 5100 0456
DIODES R. 8 | 4700 02 02 117 3470 0456
R. 9 | 47KkQ 02 02 117 4470 0456
CR.1 | 1N 3042 B 06 00 278 9443 0802 R0 | 1,5k 02 02 117 4150 0456
CR.2 | IN914 06 00 105 9473 0802 A e [ =0 S ) 02 02 127 5100 0456
CR.3 | IN914 06 00 105 9473 0802 RI12 | 1 MO £10% 2 W 0201 048 7100 0043
CR.4 | 1N 645 06 00 126 9443 0802 R.14 ™| 200 K 02 02 117 6200 0456
CR.5 | 1N 645 06 00 126 9443 0802 180 k) 02 02 117 6180 0456
CR.6 | TN914 06 00 105 9473 0802 220 kQ 02 02 117 6220 0456
CR.7 | 1N 3020/B 06 00 180 9443 0802
CR.8 | INT708/A 06 00 153 9443 0802
CR.9 | 1N914 06 00 105 9473 0802 POTENTIOMETRES
R,13 100 kL2 01 11 356 0000 0442
TRANSISTORS
Q 1 | 2N 1893 0500 125 9140 0802 CONDENSATEURS
Q 2 | 2N 1893 05 00 125 9140 0802
Q. 3 | 2N706/A 05 00 028 9085 0802 €. 100 uF 63 V (E) 0303018 7100 0433
Q. 4 | identique a Q.3 €2 47 uF 63 V (E) 03 03 018 6470 0433
Q. 5 | identique & Q.3 C.3 100 nF £ 10 % 160 V (MY) 03 05 101 4700 0262
Q. 6 | identique & Q.3 C.4 470 nF 600 V (MY) 03 05 022 4470 0367
Q. 7 | identique @ Q.3 ;5 470 nF 600 V (MY) 03 05 022 4470 0367
Q. 8 | 2N 2484 05 00 086 9085 0802 :
Q 9 identique a Q.8
Q.10 identique a Q.8 DIODES
Q.11 | ASZ 18 05 00 042 9404 0802
Q.13 2N 1711 05 00 038 9085 0802 CR.1 1N 645 06 00 126 9443 0802
CR.2 identique a CR.1
CR.3 identique a CR.1
DIVERS CR.4 | identique & CR.1
CR.5 | 1N 3022/B 06 00 177 9443 0802
K. 1 | Relais USDM 12 01 10 564 0000 0081 ey Ao I e e
CR.7 | IN9I4 06 00 105 9473 0802
CR.8 identique a CR.7
CR.9 identique a CR.7
CR.10 | TN 709/ A 06 00 273 9443 0802
CR.11| 1N 709/A 06 00 273 9443 0802
Avril 1971
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
TRANSISTORS R.37 |1k 02 02 117 4100 0456
R.38 | 15kQ 0202 117 5150 0456
Q1 2 N 2905 05 00 087 9473 0802 R.39 [4,71Q 02 02 117 4470 0456
Q. 3 2N 171 05 00 038 9085 0802 R.42 -['a kQ 0202 117 4180 0456
R.43 | 1kQ 02 02 117 4100 0456
R.45 | 2,2 k) 02 02 117 4220 0456
Z5 ALIMENTATIONS
DE REFERENCE 10 42 331 0000 0143 FOTRHTIENETRES
R.23 | 10 kQ 01 11 354 0000 0442
e e R.26 |10 kQ 01 11 354 0000 0442
R.33 | 1kQ 01 11 352 0000 0442
R.T | 82k21W 02 02 127 4820 0456 L, 1 81 14 0E Y000 Heaa
R. 2 | 12kQ 02 02 117 5120 0456
Bi-ae 140 02 02 117 4100 0456
R. 4 | 150 02 02 117 5150 0456 s Sl
B3 | 47180 02 02 117 4470 0456
il B petdesibssii ey C. 1 |680uF 25V (E) 03 03 195 7680 0433
e A S5t v 1B s C. 2 |680puF 25V (E) 03 03 195 7680 0433
R.10 | 820kQ 1 W 02 02 127 6820 0456 o4 b as ¥ CH 02010310100 Qs
RIT | 100Q6,5W 02 03 117 3100 0442 2 : :gg”; zg ‘\: ::; gz g: ;22 ;:gg g;;g
RI2 | 100 9202 11r 2H0.0058 c.7 |10 i 160 V (E) 0303 011 6100 0433
R13 | 2210 02 02 117 4220 0456 i g ’; < 7073 o
R4 | 1K ke R c.10 22%;1F 100 V (E) 03 03 203 7220 0433
R.15%| 4,7 kKQ 02 02 117 4470 0456
ighn el sl C.11 | 100 nF £ 10 % 160 V (MY) 0305 101 4100 0262
i i o | |2 [eave” | maeome
R.16 | 4700 02 02 117 3470 0456
Cl4 |1pF 35V (T) 0301 203 5100 0367
RI7 | 33k pl i sl C.16 |1pF35V(T) 03 01033 5100 0273
R.I8 | 51kQ 02 02 117 4510 0456
R.19 2 k) 02 02 117 4200 0456
R.20 ¥| 13 k) 02 02 117 5130 0456 DIODES
15 kQ 02 02 117 5150 0456
= : ::g gi gz H; i;‘?g g:iz CR.1 |1N 645 06 00 126 9443 0802
2 CR.2 |identique a CR.1
R.22 | 18 kQ 02 02 117 5180 0456 CH.3 [|tdentigie 5 CR.]
R.24 | 75k0 02 02 117 5750 0456 e
R.25 | 22k{) 0202 117 5220 0456 CR.5 |ideatique & CR.1
R.27 | 22kQ 0202 117 5220 0456 CR.6 |identiqus 3 CR.1
R.28 | 27 kQ 02 02 117 5270 0456 B L e
R29 | 33kQ 1 W 0202 127 5330 0456 CR.8 |1N 3038/B 06 00 183 9443 0802
R.30 | 6,8 K1 Rale 15 o ohs CR.9 | FDZ 68/ A (point jaune) 06 00 288 0443 0802
R31 | 33K T W 202 12 ossutiden cR.10 | 1N 302478 06 00 151 9443 0802
R.32 | 1kQ 02 02 117 4100 0456
R34 | 2,2kQ 02 02 117 4220 0456 CRTL | 1 W8 IR
. CR.12 | TN 914 06 00 105 9473 0802
R35 | 82kQ 1 W 02 02 127 4820 0456
il Rrten s i u CR.13 | 1N 825 06 00 104 0112 0802

LG 102/202
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
CR.14 | TN914 06 00 105 9473 0802 TUBES
CR.15| 1N 3034/B 06 00 181 9443 0802
V. 1 | Klystron 5837 (LG 102) 04 40 002 0000 0413
5836 (LG 202)
TRANSISTORS
Q.1 | 2N1711 05 00 038 9085 0802
Q. 2 | 2N 2905 05 00 087 9473 0802 ]
Q.3 | 2N 1309 05 00 015 9473 0802 Z7 ALIMENTATION 10 43 677 0000 D143
Q 4 | 2N 1309 05 00 015 9473 0802 GRILLE
Q. 5 | MD 7011 05 00 152 0310 0802
Q6 | 2N 1893 05 00 125 9140 0802
Q.7 | 2N171 05 00 038 9085 0802 RESISTANCES
Q. 8 2N 1711 05 00 038 9085 0802
Q. 9 | MD7011 0500 152 0310 0802 R.1 | 68Q 02 03 107 1680 0442
Q11 | 2N 17N 05 00 038 9085 0802 R.2 | 270 02 02 117 5270 0456
Q.12 | 2N 2905 05 00 087 9473 0802 R.3 | 1,5k 0202 117 4150 0456
Q13 | 2N 17N 05 00 038 9085 0802 R. 5 | 68k 0202 117 4680 0456
Q.15 | 2N 2905 05 00 087 9473 0802 R.7 | 2,7 k2 02 02 117 4270 0456
; R.8 | 1kQ 02 02 117 4100 0456
: R. 9 | 10k 0202 117 5100 0456
Z6 OSCILLATEUR POTENTIOMETRES
HYPERFREQUENCE
R. 4 | 1kQ 01 11 352 0000 0442
R.6 | 10kQ 01 11 354 0000 0442
RESISTANCES
R.3 | 200kQ2W 02 01 047 6200 0043 GARDERIATELIRS
R.4 | 18kQ 2w (LG 202 02 01 047 5180 0043
R25 | 390 kQ 2W (LG 202) 02 01 048 6390 0043 C. 1 | 150 uF 40 V (E) 03 03 017 7150 0433
C.2 | 47 pF £5% 500 V (V) 03 07 011 0470 0456
C. 3 | 15uF 40 V (E) 0303017 6150 0433
POTENTIOMETRES C.4 | 22nF+10% 160 V (MY) 03 05 101 3220 0262
C.5 | 0,1uF £10% 160 V (MY) 03 05 094 4100 0262
6 1 | aren 0109 548 0000 0340 C.6 | 0,1uF+10% 160 V (MY) 03 05 094 4100 0262
R. 2 | 100k} (LG 102) 01 09 758 0000 0340 '
47 K0 (LG 202)
R. 6 identique a R. 1 DIODES
R.. 7 identique a R.1
R.11 100 KQ 01 11 094 0000 0894 CR.1 1N 645 06 00 126 9443 0802
CR.2 | 1N 645 06 00 126 9443 0802
CONDENSATEURS TRANEIS I ORS
Q. 1 | 2M 2905 05 00 087 9473 0802
C. 2 | 2,2uF 400 V (MY} 03 05018 5220 0367 Q 2 | 2N 2905 05 00 087 9473 0802
DIVERS
Z7-1 Circuit intégré LM 200 05 10 1071 0325 0802

Avril 1971
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REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL REPERE DESIGNATION N° STOCK FERISOL
Z0 ELEMENTS MONTES DIODES
SUR COMMUTATEURS
PANNEAUX AV. et AR. CR.1 M 20H 06 00 155 9443 0802
CHASSIS CR.2 identique & CR.1
RESISTANCES CR.3 | identique a CR.1
R.7 39 kO 02 02 117 5390 0456 CR.4 1N 1583 06 00 274 9443 0802
R.8 1 k) 02 02 117 4100 0456
R.10 820k 1 W 0202 127 6820 0456 TRANSISTORS
R.11 100KD 4W 02 03 737 6100 0456
R.15 | 820k 1W 02 02 127 6820 0456 Q.1 ASZ 18 05 00 042 9000 0801
R.16 | identique a R.15 Q.2 identique & Q.1
R.17 | identique a R.15
R.18 | 1 MQ 02 01 207 7100 0262
R.19 27 k) 0202 117 5270 0456 ELEMENTS DIVERS
R.22 100 ) 0202 117 3100 0456
R.23 | identique a R.22
R.24 | 2,2 MO 02 01 207 7220 0262 B.1 Ventilateur 27 V - 50 Hz 01 171 362 0000 0741
R.27 | 1,8 kO 02 02 117 4180 0456 DS.1 Vayant secteur 10 42 232 0000C143
R.28 | 3,3 kQ 02 02 117 4330 0456 Neon 110 V 01 11 107 0000 0275
R.30 | 220 W 02 03 107 2220 0442 Téte de voyant 01 10 758 0000 0110
R.31 | 47k0 7 W 02 03 517 4470 0442 J.6 Fiche secteur 01 p9 229 0000 0154
R.36 | 100k 2W 02 01 047 6100 0043 F.1 Fusible fusion retardée
R.37 | identique & R.36 0,63 A 01 07 247 0630 0088
POTENTIOMETRES F.2 Fusible fusion retardée
1A 0107 247 1000 0088
R.1 2.2 KQ 01 11 158 0000 0340 M. 1 Galvenomatre 170 A 380 () 01 113250000 0428
M.2 Compteur haraire
o 1a o1 i smoonase | | | Z0Y Rz 09 pere | 01 11020000 0t
M. Compteur Fréquence
:.: lOTki?Q OE M2 IO 0340 M. 4 Compteur Attenuation 01 11 277 0000 1017
: < S.1 Interrupteur secteur 0109 2310000 0437
:;ﬂ :ZOR?Q 01 10 782 0000 0340 5.2 |'Merrupfeur régulation 01 12 238 0000 0437
—R.ZT 1 M0 01 11:345 000 010340 5.4 Commutateur modulation 01 10 968 0000 0245
R26 | 220 5.7 Repartiteur secteur 01 11 702 0000 0110
! T Transformateur alimentation 10 43 805 0000 0143
V.2 Tube 6 AQ 5 WA 04 20 210 0000 0404
CONDENSATEURS V.3 Tube QQ 02/5 04 20 2230000 0206
il 220 nF 1000 V 03 05 139 4220 0367 Bloc a diodes PIN (2) 10 42 225 0000 0143
C.2 3300 uF 25V 03 03 182 8330 0433
C.3 150 uF 250 ¥ 03 03 190 7150 0433 Detecteur 10 42 154 0000 0143
C.4 150 uF 500V 03 03 193 7150 0433
Ci5 identique a C.4
(o} identique a C.4
c.7 100 nF £ 10 %2 160 V 03 05098 4100 0262 ACCESSOIRES FOURNIS
C.8 identique a C.7
c9 | 22nF 600V 03 05 022 3220 0367 Vair 513
C.10 | identique a C.9
675 220 uF 160 V 03 03 204 7220 0433
C.12 | 1W0puF 25V 0301037 6100 0273
LG 102/202
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CONVENTIONS ET SYMBOLES

UTILISES SUR LES SCHEMAS ELECTRIQUES

1 - DESIGNATION DES ELEMENTS

Les éléments sont représentés par des lettres (symboles) associées a un ou plusieurs chiffres.
Ce groupe de chiffres représente un numéro d'ordre arbitraire.

Exemple : R 16 désigne la seizieme résistance du circuit imprimé sur lequel clle est

montée ; sur chaque circuit le numéro du sous ensemble est indiqué (Z 1;

Z 2 28 e

Symboles utilisés

B ventilateur

& condensateur

CR diode

DS voyant de signalisation
15 fusible

] connecteur (partie fixe)
K relais

. self

M organe indicateur

P connecteur (partie mobile)
Q transistor

R résistance

S contacteur ou interrupteur

- Ce symbole associé @ un chiffre seul désigne un interrupteur simple, par
exemple : § 1 interrupteur secteur,

- Par contre, associé @ un chiffre et une lettre, il désigne un contacteur &
plusieurs galettes (ou secteurs) et plusieurs positions, par exemple :

S5 A al contacteur de Modulation.

g transformateur
\'% tube
zZ ensemble ou sous-ensemble mécanique (le symbole du sous-ensemble est

rappelé dans la désignation des circuits intégrés, et son numéro précéde
celui duE.L),
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2 - INDICATIONS PARTICULIERES

Réglage a fente de tournevis : @

Valeur ajustée : *

3 - REPERE ENCADRES

| ENTREE FM I I organe accessible sur le panneau avant
| SECTEUR 4 organe accessible sur le panneau arriére

E broche d'un connecteur multicontacts de circuit imprimé,
E connexion par " faston "
Q¥ &) dus différentes positions d'un contacteur

LG 102/202 Avril 1971



CONST®

GENERATEURS

PARIS

Types LG102 _LLG 202

REPERAGE DES COMMANDES ET

27

DES CONNECTEURS

PLANCHE N° 1

FACE AVANT

FREQUENCE MHz

¢ 60 ]

GENERATEUR
800 2400 MHz
TYPE LG 102 N 365

N

e
»0
4 7
CAL
7 480,

o .
2 MZDULATION ORTIES
u-m IN FRANCE o HYPERFREQUEN
- - [Ee———————————

FACE ARRIERE

Grille du
filtre a air

Planche n°1_Repérage des commandes et des connecteurs
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CONSTH PARIS

GENERATEURS

Types LG 102 _LG 202

VUE INTERIEURE : DESSUS

PLANCHE N°2

Commandes

Modulateur

Alimentations

Etages de
détection et

régulation

Ensemble

Oscillateur

Tracking

Atténuateur

Circuit de
modulation
et wattmeétre

de

du

lobes R 32 /23 Réglage-6,3V

R13/Z4 Réglage-350V

R26/25 Réglage -22 V
R23 /25 Réglage +22 Vv

R6/2Z7 Réglage polarisation grille

R4/27 Réglage +30V

A

N s

R64,/21 Réglage OdBm

Planche n°2 Vue

intérieure : Dessus

R44/25 Réglage =15 V
V3 /Z0 Régulateur série -325V

R33/Z5 Reéglage +15 V

R24 /Z 3 Réglage -325 V
V2,20 Régulateur série ~-350 V

R11/Z2 18" mode

Réglages
Polarisation
BlocsPIN

R10/Z22 2© mode

R1372Z22 Bloc PIN
Sortie

Points test
“Controle débit klystron”
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CONST PARIS

GENERATEURS

Type LG102
Type LGZ202
SCHEMA SYNOPTIQUE

PLANCHE N 3

SECTEUR ()

(@7

(@)

MOD

dpls

EXT.

FM " EXT "

®

| | ! V) ARRET HF
ALIMENTATIONS ! ' OSCILLATEUR HYPERFREQUENCE ' @ P
¥ |
ALIMENTATION | i i R @ INT
- 350 v i —~ . ! DE @ EXT =
_ MODUL ATION
| | \ O
: -
i | / \‘.4@* cms;m I‘@ aF i () o
| \
! 9 ¢ FREQUENCE | TRACKING i FM EXT
| AR TR ! ! K ! @ M
R [ I | E @ ENTREE |
1 ' : | SYNCHRONISEUR !
15 v ] SORTIE
i | I L] ! " NON CALIBREE
ALIM I i I
DE 2V i
REFERENCE [ L > ] @
2V i | )
| ' |
100 v (A ——_ ! I ATTENUATEUR :
ALIMENTATION | 2k \ A PISTON |
bt Y TRY | l A i
o ! ! [ ‘
. ROt A S L _.6 _____ bl s L )
i A ATTENUATION
ALIMENTATION i '
S0V | W
l
|
|
|
ol S N
s R o sl R e e R e e e e i e S |
|
! P ]
w # 1
| ®
| | sormie
| 'tCALlBREE
| |
. |
|
: |
i ATERRATS l BLOC I
e I Tl ek T e ra = o ' > > DETECTEUR '
\ C | PN
| ! 1 :
| | —© | |
R INVERSEUR MODULA |J‘j I b |
@ - = e | ,
! ! ___@ i !m EXT
; | i ZERO |i
| WATTMETRE
|
| | | O i
| l i |
|
| MM ‘ J | |
I . , REGULATION HF !
i CIRCUITS | | |
. DE i . 1
| MODULATION | | |
1 I
|
| | | 1 :
| sy,
‘ PILOTE " Y | /I/‘ @ = ! |
J E"INT | = | l
| | ©) ' '
; AMPLI |
| é i @ J % REGULATION f
| ! 4 I
’ FREQUENCE 1000 Hz | @ @ EXCURSION i T |
: ! i TARAGE 1
f | | 0 dBm |
! | | .
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CONSTR

GENERATEURS
Type LG 102 800.2400 mMHz

Type LG 202 1700. s400MHz

MODULATEUR

Z1

PARIS

PLANCHE N° 4

) ARRETHFI
(2)  [HF PURE

+22V

1

DI (TG |
) Imr | '
e 0C10F MODULATEUR
© Ik, 21 5 4 R
®© [T i - o
® Wy 7500 Tar ge1 il @—‘[* +30V
@ [Cext INTI6A B ! i
: INVERSEUR CR7 2108F: | RS3 R4 RSS
—_—— —A— 2 Tk AN F20ka Fsen
i 5 e 2N 2905
LInF e i 14 <) S
| o
|
; B
1 é i
|
I RS C25
R 2400 47pF
390 |
9
2200 'E‘g:u‘ 2N1613 ! 2N2219 nY giiq vi
R 8 R10 2N700  #—pi Q9 at !
3,9Kk0 1kQ 5 Lt | J kl)?srtlrlol:
[ & bt : } <E" 1N914 ! ; o pF
12kn 1N914 L—(!l. 1 CR11 l L
| CR9 910pF Cc6
‘ 1 8 Jl 1o ' 820
& 2n2907A |
a2 | ) Ay i RS0 L:|.cza
o ] Ala S | ol 4300, JZZnF
12k0 Gk Bl )y
IN914 4 !
o2 /1 2N706A A |
P a1 R 49
IN716A ! 1%11
R3 1N914 CR8 |
k0. CR6 o IN914 4 AR
s : (Sl Y |
2,4kn 7500 !
c1 R21 | R4LG
Noia i Y 100k
‘\ CR: cRa 2N2905 |
“ N L Pt as I b
]t"é%‘s‘ i 10 k.
RS y
@ i15kn 9 ¥ ‘?:,‘34 '
-2V Ip——————C) | !
R4S
+22V @ S4C [} } 20k0 c21 4, c20
22pF o 0
E: | e
i 4
® kn i
( |
| @ C22 2N2219
‘ 100pF <o an r)
1t
oq r T ] mese ~
ok INO14
R43 RU
®@ b i Lk y WOTIE J7 e
‘ ’ ®
| o] LN Ao ' 2702
| o |
-22Vp——(5) = |
® it
+15V
D)
i 2N706A R34 :
} 4 a7 /'\ 24k ©GAM
AMPLIFICATEUR WATTMETRE \J hd
20 ®
R22 o0 R 24 \V o FREO\:!;:OCiFLﬂ "} ®
N Tk b
JA S4F \ {22} ®
R62  C28 au ;
1,5k 4700pF @ 2N2905 @ "R"?‘“ @ 100V
©— +
+ 15V 4 ©) © R0 R42
® S4E ® 2! ska 1k ®
‘ =15V R c1e
"ARAGE R 3 @ E’. EI @ @ - fD2Ng18293
ZERO J1kQ ok
l 2 0 2N2905 ®) 1N914 \
as R 38 cr17 A c19
REGULATIONI O] e W) R30 @ 2150 GME
HF 3300 i 4,7k . (3 2N3634 by
pe 1000 J- \ an ESoka
curseur,
e f} B 3 11%?'17 f7L.’F.. &
an7o6a N | FR L e o !
o q 2N1893
Z1 (30

DETECTEUR

PUISSANCES NON INDIQUEES 1/2W

NOTA: RESISTANCES

TOLERANCES NON INDIQUEES * 5°/%

SIGNAUX_CARRES

DENTS DE SCIE




CONSTR =8> pARIS

GENERATEURS

Type LG 102 800.2400 MHz
Type LG 202 1700. 4400mHz

AMPLIFICATEUR DE REGULATION

Z2

PLANCHE N°5

n
=~
—

RELIE MECANIQUEMENT
AVEC R2 47Kkn (S ‘f' Panneau Avant )

52 R 28 RLG R27

a1

33 kn 22k 1,8kn

+15V

R16
1000

>

2N171
as

ALIM. BLOC A DIODES P.ILN N°01

2N1711

2N1711

@n

Q4

"6

RS
82 kN

OECIORCRCECHS

J2 ALIM, BLOC A DIODES P.IN N°02

IENTREEI
47 AM

RNy

NOTA : RESISTANCES 1

TOLERANCE NON INDIQUEE + 5%
PUISSANCE NON INDIQUEE V2 W




| o
[ kA R7 R10 Z4
| 10k0 1,5kQ
‘ 2N2905
{ ¢y [nNoo228 C\ ar
G T | ks @\ 2N1711 dlm
3 1N709A %2 N\ 400 47ka
| 1N645 CRE
| CR1a CR4 \1 r/
| e ¥ A cro A 1N709A
‘ iN914 1N914 CR10
4
=C2

| co d

{ CR 2

| 220 M20H

‘ 14

{ Lt

|

|

| 3]

| 3

| 1) R
2,2k0

T )

ST 100pF E5, N ‘_M iy y i
e e I n[ao208 23 6,3V =
3300uF C\ Ry ACRY KLYSTRON

L/ 2N 1711 :
a3

1N914
CR9

1N1583

| CRYy
|
|
{ R
| 390
| 2w R4
| 0% wa
| "W
Cc6
T Sone OAUE, R7 R16 R17 R 19 R41 R26 R30
2N1893 2.2k0 2.2k0 22k 22k 2300 cre ik A
*
N3042B% dcs N\ oz R18 I N9
CR1 T 10nF J ) 4700 ciwo= @ 72« Tcu
4 3300 O R24  %R25 2N2484 = S60pF
i b 4700 27k0 - ,\ (
QQE 02/5 . N 1t 4 e
v3 2N1893 270pF 2 c13
R22 B ay v i 1000 OIF R29
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ADAPTATION DES COFFRETS 3 UNITES DE HAUT

POUR MISE EN RACK STANDARD DE 19"

(largeur : rack complet)

N° Ensemble de montage Profondeur de coffret

A 37 757 285 mm

A 47 277 " ¥4 il
A 39 673 485 "
A 47 278 : 545 °

MODE OPERATOIRE

| - ENLEVER

- les 2 flasques A

fixés par les vis 1, 2, 3 et 4

- labutée B etlacale C

fixés par les vis 5 et 6

- les 4 pieds D de |'appareil

fixés par les vis 7 et 8
- la béquille E
Il - MONTER

- les 2 flasques F
fixés par les vis 9, 10, 11, 12 et 13

- les 2 cornieres G

fixées par les vis 14 et 15

~ la plaque enjoliveur |
fixée par les vis 18, 19,20 et 21.
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