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CHAPITRE I
GENERALITES
B Congu pour effectuer des mesures de tensions continues et alterna-
tives avec une forte impédance d'entrée, le voltohmmétre électronique 7-:3 A

permet en plus de ces mesures courantes la possibilité de fonctionner

- en "zéro central" pour mesurer des tensions continues positives
ou négatives sans inverser la polarité

~ en "électrométre " pour mesurer des tensions continues de faibles
valeurs avec une impédance d'entrée infinie de 1'ordre de 10 ! ohms

= - en "voltmétre & mémoire et d'opposition” pour mesurer la diffé-
rence de potentiel existant cntre deux tensions continues

1t % " : ] A
= ehR ohmmitre pour mesurcr des resistances

Ces particularités trouveront de nombreuses applications, par exem-
ple

.e

- Mesure de la tension d'A,V,C, dans une chaine de 10 MQ,

|
]

CoutrSle des dérives synchrones d'une alimentation stabilisée,

- Mesure précise de la tension base-émetteur d'un transistor dont
aucune connexion n'est &Y potentiel de masse ete, ..

L'appareil est présenzé en coffret métallique avec poignée de
transport,

Les principales commandes sont disposées sur la face avant sous
le galvanometre,

Sur la face iIatérale droite de l'appareii se trouve un logement
pour la sounde alternative,

La description détaillée de 1'appareil figure sur les planches Yooy ae

= 36 3 3301
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Mesures des

CHAPITRE 1II

CARACTERISTICQUES TECHNIQUES

tensions continues,

Mesures des

Négatives ou positives (de 50 mV pleince échelle & 1000 V pleine
échelle)},

Gammes nominales : 100, 300 mv - %, 3, 10, 30, 100, 300, 1000V,
Zéro central (de 25 mV pleine échelle & 500 V pleine échelle),

CGammes nominales 3

+ 50, + 150, + 500 mV , + 1,5, + 5, + 15,
+ 50, + 150, + 500V,

Uz contacteur supplémentaire multiplie par 0,5 la lecture, ce qui
double la sensibilité de 1'appareil,

Classe de précision : 3 sauf sur le premier calibre 100 mV ‘Classe 5)

Résistance d'entrée : 100 M,

tensions alternatives,

Gammes nominales § 300 mV - 1 V - 3V -10V - 30V - 100 V - 300 Vi,
Classe de précision 3 dans la gamme 30 Hz -~ 30 kHz,
Réponse en fréguence ;

1,5 dB de 10 Hz a 700 MHz (avec Té de mesure),
2,5 dB environ de 700 MHz & 1000 MHz (avec Té de mesure),

Impédance d'entrée,

a 1000 Hz 10 M2 envircon en parallele sur 2,2 pF,
-a l }{Hiz 1 NIQ 1] " 1" " 1

Meguregen dib

Mesuresdes

Echielle de -~ 10 a + 2 dB,
Point O dB = 0,775 V, soit 1 ny sur 800 Q,

résistances

IC 3,139l
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8 calibres de 0,5 Q a 5000 MQ
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Point milieu des éc.elles : 10 O ICON - 1000 Q@ - I0 000 D -

10D 060 0 - T M0 - 10 MO =
arécision : + 2 %

Stabilité :

- dérive du zéro ianférieure & I/I0
¢ aagenent de fr.ctious {ré la-

0,5 € en iilieu d'éc elle,

de la loagueur d'Zc.elle pour tout
es faits avrés 30 minutes

Mes.ares en €locir:iétre poar tensions contiaues

- Tensicn d'entrézs continus
Résisiance d'entrée

raximom admissible I0 V fin d'échelle,

aiallyg

LT

Mesures en voitaetre & ~dnoire -~ur tensions centinues

- Teznsica a €asriser maxium

- Tensis. d'fcari maxim::

-~ Aorés 10 ninutes la tensis. :émorisée baisse de moins de I %

Tubés utilisés

I x EL8€ = I x B20F = I x R5A2
2 x 7587 - I x EAS52

Alimentaticn

II5 =127 =

Consomaa tion,

50 VA euiiron,

Dimcnsiofs

flauteur 240 m Pr-fandeur 205

Poids net,

9 - kg environ,

IC 3,1307
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-~ I x ELZ2CC

300 Volts,

I0 V:lts,

I x IZAT7WA -

1 Largeur 230 1m,

de préchauffaze



Accessoires fournis avec l'appareil,

1 Notice technique IM 284
1 Bon dg garantie IG 297
3 Fumibles semi temporisés 0,53 A AA 410
1 Cordon prolongateur L = 1,70 n, AG 30
1 Pointe de touche blindée HA 585
1 Cordon umoir avec 2 fiches bananes AG 413
1 Pointe de touche blindée 1 MO HA 0787
2 Pinces crocodiles A 32
1 Housse Véuigant AE 52

Accessoires fournis sur demande :

1 . Sonde THT 30 KV : HA 541
zomsort Ao meduetion 1/100
- mesure des tensions continues jusqu'a 30,000 V,
- précision : 5 %
- impédance d'entrée : 1500 MQ

1 Té de mesure HA 503

Permet la mesure de tensions sur lignes coaxiales d'impédance 50 7
égquipdes de fiches N,

TOS inférieur 2 1,2 jusqu'a 700 iHz,

IC 3,1391
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CHAPITRE III

CONCEPTION DE L'APPAREIL

i 3,1, - PRINCIPE, Planche 2.

La zrandeur & mesurer est réduice par un diviseur avant
d'attaquer un adaptateur d'impédance qui fournit la puissance néces-
saire & un systeme de lecture,

Lc schéma ci-dessous donne une vue 4d'ensemble de la consti-
tution de 1l'appareil qui comprend

- un circuit d'entrée avec diviseur
-~ un adaptateur d’'impédance

- un systeme de lecture

- des circuits annexes

- Jne alimentation stabilisée

grandeur { circuit idiviseur : Adaptateur !
3 A j g V5 - V6 - V7 E galvanoumstre
mesurer entrée : "

réducteur

i
PR

alimentation
48t ahLllsee
g%*ﬂ (Lelgf

B 5. P !'% :
_}g;wmwmgu
3 £

£
Secteur &

3.2, - CIRCUIT D'ENTREE AVEC DIVISEUR,

Suivant la forme de la tension & mesurer deux entrées sont aménagées

- entrée pour tensions continues
- entrée pour tensions alternatives,

3.2,1, - Entrée pour tensions continues,

1] L] .

La tension continue est appliquée aux bornes J2
et J3 puis aiguillée par l'intermédiaire des contacteurs de
fonction S6 et 83 vers un diviseur de tension constitué par

IC 3,1301 »
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3,3, - ADAPTATEUR,

ICc 3,1391
Al

les résistances R45 4 R49,
Cu diviseur a pour but de réduire la tension mesu-
rée a uae valeur iaféricure ou <¢galc & 10 V qui est la tea-

siocn d'entrée maximale adnissible par 1'adaptateur,

Zutrée pour Lcusions alteraatives,

La teusion alteriaative cst appliquée & uile sondo
conStitu@e par uune diode V8,

V& détecine la tension alternative gui est filtrée
par R70, u9, R:& et C20,

Cettc temsion o8t ensuitc appliquée, par l'iuter-
médialre des commatateurs de fpaction 83 et 86, a4 1'entrée
du diviseur précédenment déerat,

Lorsqu'aucune tension n'est appliquée sur la soude,
il y a dans la diode V8 un courant résiduel qui provoque
dans le pont diviseur R43 & MNR49 une chute de censiou occa-
sionnant ainsi une déviation de l'aijuille du zalvanométre,

Pour éliminer cette déviacion et amener en cofnci-
derice sur le cadran le "0" alternatif et le "0" continu on
utilise une tension continuc d'éuale valeur mais de polarité
inverse,

Lc poteatiométre R16 permet le rézlase du 'O alter-
nagif,

L'adaptateur =st une chnaine constiiuée par les tubes vs, V6,
V7 wontés en amplilicateur symétrigue,

Il présente 128 caraciéristiques suivantes

a) Lupédance d'ancirée élevée, obterue :rice i 1'empleoi de
tubes nuvistors,

b} Taiblz inmpédance de sortie pour délivrer & un zalyanométre
une puissance suifisante,

¢) Gain constant €;al 4 1'unité quel que soit le vieillisse~
sent des tubes, réalisé par une coanire réaction de 100 7,

Lorsqu'aucune tension n'est appliquée sur la xrille du
tube V6, les deux chaines coustituées par VG, ysn d'une part,
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et V7, V3b d'autre part, sont équilibrées, Les potentiels de
caihiode des tubes VHA et V5b soni ides:iiques et le zalvanomé-
tre qui est branché cntre elles wne dévie pas,

L'équilibre o881 réalisé eu a issant sur les poientio-
metres R25. e: R39,

- Lorsqu’une teusion apparait auw boraes du diviseur R45 4 R49
2llo est amplafide par V¢ et Vba, 1'¢guilibre est rompu, Le
poteatiel de cathode de Vba, provogul par la chute de tension
dans R19 ost, par rapport 4 la tension d'équilibre, plus ou
noins élové

Ce poteutiel e=st alo® ramené sur ia :rille de V6 par
R21, il v a2 gontre réactiou totale, donc um rain ¢xal 2 - 1 |

Il apparait niciSentre les cathcedes de Ve et V5b une
différence de potentiel qui se manifeste par une déviation du
calvanométre,

~ Pour avoiy sur ua m@me calibre unc Sensibilité double, il
faut que la différence de poteatiel existant entre les 2
cathodes soitv multipliée par 2,

ri obtient ce resuliat €Il serianit el Sorvice 1a résis-
tance R3&, ce gui a pour effct de ramencr sur la cathode de
V3b unc tension €g3ale & celle de la catiode de V5a mais oppo-
sée,

Nota Les graduations du galvanométre a'étant pas linéaires
pour les faibles valeurs de tensions altermatives {(échelle
300 mV et 1 V) la sensibilité x 0,5 ne peut donner su'une va-
leur approximative sur ces 2 échelles,

3,4, - SYSTEME DE LECTURE,

¥ -Le systéme de lecture se compose ¢'un galvanométre (sensibi-
1ité 250 pA), de diviseurs alternatifs et continus,

.~ Le galvanométire et les résistances constituant les diviseurs
3 sont montés en voltmétre qui mesure la différence de poten-
tiel apparaissant entre les deux cathodes,

Comme cette différence de potentiel peut &tre négative
ou positive suivant 1a polarité de la tension continue & mesu-
rer, un contacteur S3d et ©3@ ajiguille toujours dans le méme
sens le courant dans la branche galvanométrique,



~ Les deux cellules CR4 ont pour but de protéger le galvano-

métre contre les surcharges,

3.5 - CIRCUITS ANNEXES

3,5,1 - Zéro Central,

3,5.2 -

3,5,3 -

IC 3,1391
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Le galvancumétre MI comprend un cadre mokile supplémen-
taire qui est alimenté par une tension continue lorsque le
commutateur de fonction S3 est sur la position ¢

L'aiguille du galvanométre est alors amende au centre
du cadran,

Le réglage du zéro central” est effectué par le poten-
tiométre R17,

Electrométre,

= i L5 - 13]
On utilise le 746 A en "Electrométre pour mesurer des
tensions continues inférieures a 10 volts avec une impédance
d'entrée pratiquement infinie,

On a pu obtenir cette trés grande résistance d'entrée
en attaquant directement la grille d'un nuvistor dont la résis-
tance grille cathode est de 1l'ordre de 1012 2

Nota : Un nuvistor est un tube électronique qui présente, par
rapport aux autres tubes, une structure mécanique plus stable,
un courant grille tree faible,

Voltmeétre & mémoire et d'opposition (tension continue),

On utilise le 746 A en voltmétre 2 mémoire lorseu'on a
besoin de mesurer par exemple

- la différence de potentiel entre deux points chauds
d'un circuit ou lorsqu'on veut mesurer la dérive d'une tension,

Ces mesures doivent se faire en deux temps 3

A = 1 1
a) Sur la position rcharge du commutateur S6 on charge
le condensateur Cl7 avec une tension ch01512 Uo continue appe-
lée tension de référence,

b) Sur la position mémoire de ce contacteur on applique
une tension Ul,

Comme C17 est relié, d'une part & la grille du tube

d'entrée V6 par l'intermédiaire de R21 et, d'autre part, a la
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borne d'entrée J2 de l'appareil, il se comporte comme une source
de tension Uo en série avec la tension Ul ; le condensateur Cl7
ne transmet alors sur la grille du tube V6 que la différence

Ul-Uo,

Nota - Le condensateur Cl7 se décharge dans la résistance R71
SIS IEE : PR = 1"
quand le contacteur S8 estsur la position "Normale",

354 hO::;?’dn;’-' Era

Considérons le schéma ci-dessSous

Le gain de 1la chaine "Adaptateur” est égal a - 1

Lorsqu'aucune résistance n'est hranchée aux bornes J2 =t J3 la
tension E est appliquée a l'sntrée de 1l'adaptateur et nous obte-
aons en sortie au signe preés cette tension

Le courant qui circule dans le galvanométre a pour

valeur
Io a
R40 + Rg

Rg est 1la résistance de la branche galvanométrique,
R40 est le potentiométre de tarage qui permet d'amener 1l'aiguil-
le du galvanométre sur

Quand la résistance A mesurer Rx est branchée entre
J2 et J3 la tension d'attaque do 1'adaptateur a pour valeur

w

£

E' = X Rx

Ry + Rx

Rv sont les résistances R57 & R63

Le courant dans le galvanométre sera

El

e




En étudiant le rapport Io / Il

Toi E . R40 + Rg = E Ry 4Rz L
Il =~ R40 + ERg E' E' Rx
d'ou Rx = -E%Y—-—- = Rv —-
T% -1 260 % 10 - 1
T1

Dans le cas du 746 A Io = 250 pA quand l'aiguille est
sur la pesition o

3,6,- ALIMENTATION STABILISEE,

- L'alimentation stabilisée comprend :

~ le transformateur T1
- les cellulss redresseuses e¢n pont CR1, CRZ,
~ les tubes V1, V2, V3 et V4,

“.~ Le tube V1 est en série dans le circuit d'alimentation,

L2 cathode de V2 est portéed un potentiel fixe déterminé par
V3 aui sert de potentiel de référence,

Lorsqu'une variation de tension apparait, elle est trans- )
mise a la grille de V2 par 1llintermédiaire du diviseur R8, R9,.410,

Cette variation, comparée avec la tension de référence,
est amplifiée par V2, Elle apparait aux bornes de R4 et attaque
la zrille de VI qui se¢ comporte alors comme une résistance varia-
ble,

Le potentiométre R9 purmet d'ajuster la haute tension &
200 v,
La tension stabilisée est appliquée, d'une part sur les
tubes de 1'adaptateur V5, V6 st V7 et, d'autre part, sur le
tube V4,

~ Le tube V4 est un multivibrateur qui fournit

17) Une tension alternative pour le chauffage des tubes
nuvistors V6 et V7 et de la diode EA52, La tension de chauffage
de ces tubes doit 2tre constante pour obtenir une parfaite sta-
bilité de l'appareil,

IC 3,1301
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2°) Une tension redressée par CRE destinée

a) a fournir lors des mesures de tensions alternatives
une tension coutinuc sStable pour compenser le potentiel de
contaci de V8 (paragraphe 3,2,2,)

b} a4 alimenter le¢ cadre mobile supplémentaire du galva-
nométre (paragsravhe 2,5,)

¢} a remplacer la pile, utilisée pour les appareils
courants, lors des mesures de résistances (paragraphe 3,5,4,)
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CHAPITRE IV

MISE

N OEUVRE

fea}

OPEEATIONS ,PRELIMINAIRES, (vair pla.che 1)

- Avant de mettre 1l'appa
5

1reil en marche,; vérifier que le contacteur
secteur situé i 1'arriére, est sur la position correspondant au

réseau local,

~ A 1l'aide de la vis bakélite (1), régler l¢ O wmé aniegue de l'appa-
reil,

- Mettre
t

S

1'interrupteur {10) sur ﬁarchc-ﬁ% lg voyant rouge (3) doit

allumer,

- Attendre fuelques minutes avant d’effectuer les mesures,

MESURES DE TENSIONS CONTINUES,

‘4—'?:.!1!

Mesures de tessions continues dont la polarité est connue,

i 1" -
Placer : le commutateur (7} sur '+ ou - pour des relevés de
tensions positives ou négatives par rapport a la masse,
ir 11
le commutateur (8) sur Normal

- 1
le comuutateur (4) sur ¢ - bg"

Amener l'aiguille du zalvanométre sur le zérm situé a4 zauche
du cadran, a l'aide du bouton (11),

= & 13 = "
Brancher les cordons de mesure, l'un & la borne (9) 'DC ohms
1'autre a4 la borne (8) masse,

Placer le commutateur (4) sur un calibre supérieur a la ten-
sion & mesurer, le commutateur (5) étant sur x 1,

Pour augmenter la sensibilité, placer le commutateur (5) sur
x 0,5 ou diminuer 1la valeur du calibre,

23

Effectuer les mesure

Lire la valeur des *tensions sur les échelles noirss v . °

»



3 f | o B 1 .

i Calibre Echelle e o commatatonr (57 BUr e e

5 I A £ % &

f i x 1, lire : Srea x 0,5, lire :

f100 mv noire supérieure! directement ien multipliant par 0,5

5 3 % : i l i 5 I 7 -

' 300 mV noire inférieure. en multipliant pay 100 :en multipliant par 0,5

f 1v poire supérieure! en divisant par 100 jen multipliant par 0,5

i 3 v noire inférieure! directement teri multipliant par 0,5

E : | )

i 10V noire supérieure:! ¢n divisant par 10 ren multipliant par 0,5

a0 noire inféricurc; en multipliant par 10 |en multipliant par 0,5

i 100 V neire supérieure! directemeunt ‘en multipliant par 0,58

300 V noire inférieure! en multipliant par 100 'en multipliant par 0,5

; 1000 ¥V noire supérieure: en multipliant par 10 .en multipliant par Q,5
5 ?

4,2,2,- Mesures de tensions continues dont la polarité est inconnue,

- Placer le commutateur (7) sur ;15\
le commutateur (8) sur normal,
le commutateur (£) sur 'O DC",
- Amener l'aiguille sur le O central & 1'aide du bouton (11),

& . ) 1
- Brancher les cordens de mesure, 1'un a la borne (9) "DC Ohms",
l'autre a la borne (3) masse,

-~ Placer le commutateur (4} sur un calibre supérieur a la tension
a mesurer, le commutateur (5) étant sur x 1,

- Pour augmenter 12 sensibilité, placer le commutateur (5} sur
®x 0,5 ou diminuer la valeuar du calibre,

- Effectucr les mesures,

- Lire la valour des tensions sur 1'échelle bleue placée immé-
diatement au dessus ou au-dessous de 1l'écuelle noire, en tenant
compte de la position du commutateur calibre (4) et du comnuta-
teur (5),

Nota, Si les mesures de tensions continuas présanten; une
composante alternative HF, utiliser le cordon spécial a pointe
de touche rouge comportant unec résistance de 1 MQ incorporée
dans la douille d entrée,

IC 3,1391
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£

électromatire

4,2 3 kesures en

Pour
d'utiliser

= ex (82
en (57,
- Effectuer

@t le cordon

IT(\;I

=ffectuer des mesures en €lectrométre, 1l est nécessaire
le cfible blindé 3 pointe 1 HQ que 1llon branchera

i1y avec deux 'on branchera

6]

1o
A

s oouw 4. 2.2

=
Courdd

~ Tarer ie 24,2,
2 g s i R I 1
= - Placer le comiutateur {8; sur TIlectrow ,
-~ Vérifier ia stabilité de 1'appareil voir chapitre maintenance
paragraphe £,3,2,
~ Placer le commutateur {4} sur un calibre supérieur 2 la tensio. &
mesurer, sachauc due la valesur maxinmum admissible sur la positiou
— €lectromé tre est de 10 volis continu,
- Effectiuer les mesures,
Agir si kesoiz est sur les commutateurs calibres (4, et (5},
c glesureSen voltimetire & ménoire ou d'opposition
L ‘.:./« 4 P4 SRR A i ' od il L1 (4 .f_‘._Ju v JIL o
Pour effectuer des mesurss en voltmdtre & mémoire, il est
nécessaire d'utiliser le clble hlindé 2 pointe de toucae de 1HQ que
1l'on branchera en (5, 2t le corden noir avec deux fiches banaies gue
l'ou brancnera en (53,
5 - Effectuer les opérations prél :aires,
- T 2 % ek - 4 &
- Tarer ie © comie indiqué ay paagrapte 4,2.1, ou 4,2,8,
i - Ajuster le courant grille cerme indiqud au paragraphe 5.3.2. page 1C.
~ Placer le cemmiatateur {2; sur charge,
- Appliquer entre {9) et (&) la tensic: de référence gui doit &tre
o alternative(l)
- Attendre quelgues iunstanis pouy laisscr au condensateur C17 le Lemps
& de se clarrcer,
- Débrancier la tension de charge,
b ~ Eviter alors de court-circuiter les cordous demmsure ou de met
le cordor DC & 1a massc, ce dui provoguerait
sateur, Il est recommandé aussi de une pas wari
touche par la partie métallique,
(1) La composante alternai peut &:ire éliuminée en plagant un
L co..densateur entre 9 et &,
ic: 3 g1



- Placer les commutateurs

{(8) sur mémoire

(4) sur 10 volts (la tension & mesurer moins la tension de
référence doit &tre inférieure ou égale & + 10 volts)

(5) sur x 1

(7) sur ™ pour unc différence de tension inférieure ou
égale a + 5 volts.Sur + ou - pour une différence de tension
inférieure ou égale & + 10 volts)

- Appliquer entre les borunes (8) et (6) la tension a comparer,
- Agir si besoin est sur les:commutateurs (4) et (5)

~

Précautions a prendre :

Aprés utilisation de l'appareil en voltmétre 3 mémoire éviter
de mémoriser une autre tension de valeur différente sans avoir
au préalable déchargé le condensateur en plagant le commutateur
(8) sur normal,

4,3, - MESURES DES TENSIONS ALTERNATIVES,

Les mesures des tensions alternatives se font 4 1'aide de la sonde
placée dans le logement situé sur la face latérale droite de 1l'appareil,

- Reprendre si nécessaire les opératiouns préliminaires,
- Placer le'commutateur Oy st Ac,
le commutateur (2) sur Normal,
le commutateur (4) sur 300 mV,

- Court-circuiter la sonds,

- Amener l'aiguille du galvanométre sur le zéro situé & gauche du
cadran, & 1'aide du bouton {11},

ms

- Placer le commutateur {4} sur un calibre supérieur & la tension
mesurer,

~ Placer le commutateur (5) sur x 1,

Nota : Oa peut mettre le commutateur (8) sur x 0,5 pour augmenter la
sensibilité, mais 1la mesure n'est alors qu'approximative,

~ Brancher le cordon de la sonde sur le point frodd,

Effectuer les mesures a l'aide de la pointe de touche de 1la sonde,

1C 3,1391
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Lire les valeurc des tensions sur les échelles correspondant
au tableau suivant ; :

Calibre

é Lire {
deas e e e e ; 4
300 mV  Houge 300 nVes directement :
' iV 'Rouze 1 Ve  directement :
: 3V ‘Rouge 3 Vv ' directement ;
' 10 V. iNoire supérisure 100 v divisé par 10 ?
30V ‘Noire inférieure 3 Vv :nultiplié par 10 ;
B e 0 ¢ B Noire supérieure 100 Voo | directement :
300 V Noire iniérisure 2 Vv rnmuliiplié par 100 :

4,3,1,- Utilisation aux tris basses fréguences,

MESURE DES RESISTANCES

L'utilisation normale de la sonde permet d'effectuer

des mesures précises jusqu’d 10 Hz, En-dessous de cette iré-

quence, il est recommandg, pour avoir la méme précision de mesure,

de procéder comme suit @

- souder au point a mesurer un condensateur de 0,25 ukF,

- placer 1 autre berne du condensatsur sur le contact interne
de¢ la sonde apres avoir préalablement dévissé le capuchon

isolant support de la pointe de toucus,

ue jamais scuder sur ce coantact,

4.3.9 Utilisation en décibolmétre,

On fait correspondre une échelle dBm noire & 1'échelle

1 V&~ rouge, Sur cuiis dchelle, de + 2 & ~ 10 dB, le point O dB
représcnte une puissance de 1 mW dissipée sur une résistance
de <00 O,

Reprendre les opérations préliminaires si ndcessaire,

"

" s s . 1
Tarer 1= O comme indiqué au paragraphe §.2.1,

Placer le commutateur (4) sur le calibre correspondant a l'ordre de
grandeur <de la valeur de la résistance a mesurer,

le commutateur (5) sur x 1, et le laisser sur cette positiou durant

toutes les mesures de résistances = B

Placer les cimmutateurs (7) sur ohms et (&) sur ncrmal,



la lecture indiquée par le coeffic

DU e
Brancher le cordon blindé HA 585 en (9) et le cordon pointe de tou-
che noir AG 46 en (6), court circuiter les deux pointes de touches et
amener l'aiguille de 0 & 1'aide du bouton tarage Ohms (2),
Pour tout changement de calibre, reprendre ce tarage.
Brancher la résistance 2 mesurer entre les deux pointes de touche,

Lire la valeur de la résistaice 5UT 1'échelle verte en multipliant

nt affiché sur le commutateur de

I"‘ 10}

calibre (&),

Mesure de trés haute tension

Utilisation de ls sonde THT 30 kV HA 541,

Prendre de grandes précautions lors des mesures sous tension, Couper
toujours la source avant de brancher l'appareil. Ne toucher ni aux
fils ni 2 1'appareil pendant la mesure : couper la source avant de dé-
brancher 1l'appareil.

S'assurer que la sonde est parfaitement propre, les poussiires peuvent
rendre sa surface conductrice, Vérifier la continuité du circuit en=-
tre 1l'anneav de garde et la fiche banane noire & l'aide de 1'ohmm2tre
du 746 A, la résistance doit &tre nulle.

Travailler dans un lieu tré&s sec, sur un tapis isolant, Eviter tout
contact entre la main libre (ou autre partie du corps) et des pilces
métalliques réunies 2 la terrs, Si pogsible ne pas effectuer la me-
sure au point ol la tension est la plus élevée, mais de préférence
apr2s une résistance qui, en cas d'accident, provoquerait ume chute
de tension importante,

Brancher la sonde 3 la prise 9 = DC Ohms.

Placer les commutateurs (8) sur normal, (7) sur +, (5) sur x 1 et (&)
sur 300V

Brancher la fiche banane noire éqguipée d'une pince crocodile 2 la mas-
se du chassis,

Mettre l'appareil sous tension,

Toucher le point sous tension avec l'extrémité de la sonde et effectuer
la lecture, Celle-ci est en kV-4 lectewaragnelle 0 =% ¥ x {9 ..

TG 35,1391
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CHAPITRE V

MAINTENANCE

DEMONTAGE,

Oter 1les deux vis situdes sur la face supérieure de l'appareil
de part et d'autre de lz poignée de transport,

- Qter la sonde de son logement,

H

Retirer le capot protecteur en tirant sur la poignée de transport,
l'appareil reposant sur ses 4 pieds,

Le capot étant retiré, tous les éléments sont accessibles
et leur emplacement figure jsur les planches 3 et 4,

Précautions a prendre

Au cours d'un changement de tube Nuvistor, il est recommandé,
pour avoir un fonctionnement s{ir, de commander des tubes Nuvistor
appairés chez le fournisseur, Ces tubes sont sélectionnés aprés avoir
subi un préchauffage de 100 eures,

Le tube EA52 doit lui aussi avoir subi un préchauffage de
100 ieures,

MESURE DES TENSIONS,

Appareils & utiliser : Veoltmétre & lampes,

Les valeurs des tensions sont indiguées sur le schéma de prin-
cipe par un chiffre en velt situd dans vn cerele ; elles ont été prises
par rapport au négatif sauf indication spéciale par exemple 4/.L
indique une mesure effectuéc par rapport a la masse, ’

Les valeurs des tensions sont indiquées a + 10 % prés,

REGLAGES

5,3,1, Réglage de la haute tension,

Appareil & utiliser : Voltmétre & lampes.:

Elément de réglage : Potentiométre R9,




Brancher ie volimeire 4 lanpecentre la masse et la sortie
du redresseur CR3,

R9 de facgon & avoir sur le voltmétre A lampeS

o

Agir sur

=

ax aoive o lanmpd@entre la borne 3 du tube V1
la borns 2 du tube V3, La caute tension doit &tre de
lis enviroin,

Nota : I} est préférable de régler la naute tension en nmesu-~
rant 1a fensiocn de chauffage filament de V6 et V7, celle-ci

t &ire rigourcusement de 4 volts pour aveoir une stabi-
lité parfaite,

e i Réglage de la stabilité de 1l'appareil,

Appareil & utiliser : Galvanométre du 746 A,

Elément de réglage : Potentiométre R30, :
- Opérations,
Placer les contacteurs

(8) sur "Electron"

(7) sur - DC

(4) sur 100 v
e (5) sur Xk

L'aiguille du galvanometre a tendance & se déplacer de la
= zauche vers la droite guand la grille du tubelyg est en l'air
position Elecirométre,

L Agir sur R30 de fagos a réduire au maximum la déviation de
l'aiguille,
55325 Réglage du Zéro continu,

Appareil a ¢ Galvanométre du 746 A,

Eléments de réglage : Potentiométre R39
. R26
R17

L]

IC 3,1391
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Opératiouns,
Placer les commutateurs

100 mv
b e |

DC

sormal

—~
o B T ) Y
Seurt N S
|7 T
£ o e
o i o e

e
w
o)
-

i

et le. potentiomecire R38 {(1il) 2 ford dans le sens inverse
des airuilles d'uie montre,

ct

Lire la déviatio:

me

ur

Placer le commutaseur 7 S + DC ot le potentiométre (11
fond daus le sens des aiguilles d'une montre,

Lire la déviation,

Agir sur le potestiomdirs R23 de fagon & avoir une déviation
identigue dans les deux cas + 100 mV et - 100 nV,

rifier que 12 zZéro est siakle en passant sur les calibres

3
00 - 300 wV etc,,.

(

Placer le commutaceur

{d> sur g BC
LgE siEr o+ T DE

Rérler le zéro 2 1'aide du potentioméire RS {(11)

Placer le commuatazeur (7)) sur

i'aide du potentione-

&

P Y. - ST SN
Amener l'aiguille au zérg

ire R17,

Réglage du zéro alternatif

Appareil & utiliser : gaivanométre du 746 A

(<]

Zlément du rézlage : potentiomitre Rl

Opératious,
Aprés avoir résl1é le zéro continu ne plus toucher au poten-—

tiométre (11) tarage zéro,

e

a
IS
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Placer les comutateurs

(¢ sur 300 oV
(53 shr x 3

Y 3 £y
Li) sur iAo

(; sur uormal

Court-circuiter la sonde =n la plagant dans la borne (§)
nasss,

Agir sur le potention&tre R16 et amener l'aiguille du gal-
vancmétre au zéro,

Etalonnage des calibres alternatifs

Appareils a utiliser : Galvanométre du 746 A

Eléments de réglage : Potentiométre R55 pour le 0,3 Ve~
R50 pour l1le 1 Ve

REZ pour le 3 Voo
RE7 vpour le 100 Vo~

Le zéro altgrnacif étant cffectué
Placer les commutateurs

(5) sur x 1

(7; sur AG-

(£) sur normal
(4} sur I0Q voltis

Appliquer sur la soude du 100 volts =,

Rézler le potentiométre R¢7 pour amener 1'aiguille sur

Débrancher

Court-circuiter la sonde,

Placer le commutateur 4 sur 300 2V,

Agir sur R15 pour parfaire le zéro aiternatif,

Refaire la mesure sur L0 volts,

Source de tension alternative étalonnée,
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Placer le commutateur sur 300 mV
Appliquer sur la sonde 300 v 1

Amener 1'aiguille sur 300 mV 1
potentioméires RB5, RGO nu IWHZ,

iy S G T
o2 V.

nu 3V & 1l'aide des

il
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CHAPITRE VI1I

LISTE DES PIECES ELECTRIQUES

| SYMB, VALEUR | CARACTERISTIOUES ' WEFER, . FOURNISSEUR-Référence
i . METRIX | %

RESISTANCES

]1 45 Q ia | LD 217 METRIX
R2 | 470 KQ 10 % e OHMIC
R3 470 KQ W : OHMIC
Rd 2 MQ W 5 OHIIC
R5 1 X 1 w OHMIC
RS 47 XQ ‘ OHMIC
i B 47 KQ W ; OHMIC
—~ B8 150 KQ W . OHMI
{ RO 47 K@i Variable 2 6 mm . OHMIC  ypp 4
Rig | w OHMIC
711 TESE OHMIC
R12 W : CHMIC
R13 W OHMIC
i Rl4 W OHMIC
~1 Rl15 W i OHMIC
. R1s axe § 6 FT lenz 16 mm OHMIC  yp2 4
axe @ 6 FT long 16 om OHMIC  yp2 4

ot
o

L sl

b et et

% . 1/2

S
ot
=

% axe @ 6 FT long

[
-

CN=="1 0O O0ONO=wm + O
2
I R

(=
O
O
v
L]
B
Coouru O ooog O,
oS
o

Q

2 iVariable

3

&
i
f-l
OHKHFEFHOOWMWmO
9 38 38 38 28 B @

B) = N
5399 w2
pet
b

R17

: ’ KQ;Variable 20 % °
! RI18 680 Q i 7 : PLP- -série KBI 2201 G
© Rl9 40 KO Paw e - :
I R20 | MO 2w &
| 0 23 i 1/2 W OHMIC

R22
. R23 50
: B2 KQ
agt T 100 KO
! R26 470 KQ | Variable 2
: R27 100 KO :
L-: RZ2g 500 KQ ;

1/94 W : ; METRIX
DN A : ¥
1/4 W : :
/4 W | ; "
b axe @ 6 FT long 16 um é OHMIC MP2 A
- 1/a W : ©  METRIX

1/4 % i : -

Pt
Q
Q

P
I S

1%
; 17
' R29 2 MQ 5 % 1/4 W
é R30 47 KQ: Variable 20 9 axe @ € FT long 16 mm OHMIC MP2 A {
Li B31 100 KQ | 1% /4w . METRIX %
i R32 100 KQ ! 1% 1/4 W ; " :
| B33 50 KQ 19 1/4 W i |
i R34 330 KQ 19 1/4 W % :
~i B35 500 Q 14 1/4 W i |
IC 3,1361
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FOYRNISSEUR-Référen

OHMIC
OHMIC
METRIX

1"

OHMIC

METRIX

OHMIC

METRIX
t

OHMIC
METRIX

OHMIC
METRIX

OHMIC

OHMIC
OHMIC

OHMIC
OHMIC
PLP

OHMIC
METRIX
"

MPl &
MP1 A

MP2 A

MP2 A

MPZ2 A

MP2 A

série RRI 121C

COPRIM B 8 320 01P/13

SYMB, VALEUR CARACTERISTIQUES REF,
METRIX -
R36 7 NQ 5 % 1/2 ¥
R37 40 KQ 1 % l/4 W
R38 a 49 KQ 20 %
b 49, BKQ 30 %
(o 50 K2 30 %
d 50, 5KQ 30 %
e 51 KQ 30 %
R39 470 KQ Variable 20 % axe rond ¥ 6 long 22 mm
R40 1 KQ Variable 20 % axe rond @ 6 long 22 mm
R41 800 Q 0,5 % 1/4 W
R42 2,8 KQ 0,5 % 1/4 W
R43 8 KQ 0,5 % 1/4 W
R44 28 KQ 0,5 % 1/4 W
R45 30 MQ 2 9 1w
R46
R47 »
R48 g MQ 1% /2 W
R49 1 MQ g o 1w
R50 4,7 KQ Variable 20 % axe @ 6 FT long 13 mm
RSl 200 Q Bobinée d'appoint LD 26
R52 10 K@ Variable 20 % axe @ 6 FT long 15 mm
R53 27,5KQ 19 1/4 W
R54 150 O 1% 1/4 W
R55 470 Q Variable 20 % axe @ 6 FT long 16 mm
R56 11 Q 1% 1/4 W
R57 90 Q % 1/4 W
R58 900 Q 1% 1/4 W
R59 9 KQ 1% /4 W
R60 90 KQ Toeg 1/4 ¥
R61 900 KQ 1% 1/4 W
R62 9 MQ 1% 1/2 W
R63 90 MQ 2 % 1w
RG4 15 KQ 5 % 1/2 W
R65 60 MQ 5% 1Ww
RG6 60 MQ 5 % 1w
R67 4,7 MQ Variakle 20 % axe @ 6 FT long 16 mm
R68 3,9 MQ 10 % 1/2 W
R69 3,9 MQ 10 % 1/2 W
R70 0 MQ 10 & 1/2 w
R71 5,1 kQ 5 % 1/2 W
R72 33 KQ 5 %
R73 1 MQ 5 % 1/2 W Sonde
R74 700 Q 0,5 % 1/4 W
R75 75 & 14 1/4 W Galva
RT 1 130 Q
IC 33,1391
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SYMB !

ci
c2

B
c5 10
C6 i
g7 L1
C8 S
9 : 5
clo0
il
€18 9y
ci3 10

€152 110
Cle 10
Ciy
Ccls8
£19

C21 ;4
c2g |

CR1
CR2

Slab .
deas
S3a,f.
Sda.d
S5

SSabcj

IC 3,1391
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VALEUR

470

470
20
20

000
1"

000
1

5C0
500

jeles]
000
0,1
700
000
700
000

pF
[
uF
pF

DF

pF
uF
pF
pF
pF
pF
pF
puF
pF
pE
pF
pF
uF

CARACTERISTIQUES
CONDENSATEURS
350V
350 V
10 % 400 V
T
10 % 300 V
1" 1"
5 % 530 V/1500 Vv
18/20 Vv
5% 630 V/1500 V
10 % aoo v
10 % 400 V
10 % 400 V
10 % 400 V
5 % 630 Vv/1500 V
10 % 400 V
Mica Bouton sonde
10 % 400 V
10 % 400 V

10 + 50 % 350/400 V
REDRESSEURS

500 Vv 55 mA

Tt

10 &2 ou BYI31

Elément limiteur

k<

CONTACTEURS

Inverseur bipolaire

Contacteur Secteur 1 Galette 5 pos,
Contacteur "'fonctions' 3 galettes

6 circuits 5 positions

Contacteur sensibilité 4 galettes

6 circutts 11 positions

Contacteur 1 galette 1 circuit 2
positions

Contacteur 2 galettes 3 circuits

4 positions

REF,
METRIX |

CE
CE
CZ
CZ
CP
CP
CI
CI
cs
cwW
cs
ceP
CP

cp
cp
Ccs
cP
CJl
CcP
cP |

e

© FOURNISSEUR-Référeice

COPRIM C321 GA/A470E
COPKIM C321 CA/A470%E

~ MICRO PY C 07

CAPA CAPAMYL V
CAPA CAPARNYL V

: LC¢C ca 20

LCOC CA 20
CAPA STYROFLEX
MICRO COZ

CAPA STYROFLEX

CAPA CAPAMYL V
CAPA CAPAMYL V

CAPA CAPAMYL V
CAPA CAPAMYL V
CAPA STYROFLEX
CAPA CAPAMYL V

~ ALTER

CAPA CAPAMYL V
CAPA CAPAMYL V
CGC AC 8128/8

S@RAL B 2 LF 500V 55m
SORAL B 2:LF 300V 55m

CFTH ou IDTIRITITAL

- WESTINGHOUSE U41lL

XEE456
EKE592

XKE591
XKE581

XKES592

ROGERO 519 T Luxe
JEANRENAUD
JEANRENAUD
JEANRENAUD
JEANRENAUD

JEANRENAUD
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SYMB, ' VALEUR § CARACTERISTIQUES REF, . FOURNISSEUR-Référence
! : . METRIX
" i |
: TUBES '
V1 ? ' BL 86
v2 ; EGOF
V3 : . 85 A2
Ve ; { Elp2ee
V5 | ' 12 AT 7 WA
Vi ﬁ : 7587 appariés avant étalonnage
V7 : i 7587
Ve ! , EA 52
DS1 , 6,5V 0,1 A Batonnette
: |
i ; BOBINAGES
! |
71 : ! Transfo d'alimentation ‘XLA231
T2 i Transfo de multivibrateur LA2E6
Ling § ‘AA341
; i
; 1
; ! DIVERS
F1 : i Fusible 0,863 A semi-temporisé EAA410 WICKMANN PL N” 19201
M1 ! | Galvanometre type 150 250 pA-2mA KA 960
: | 7 ; i

+

1
1
1
1
: "
|
{ i :
1 i
! 1
i : !
| .
: ! :
: : i
H ] '
; !
i i
; i
< i
i ; :
t
- i
i - i
i L i
: ! i
! : i
! ! |
{ i ¥
; a :
: 1 J
: | }
: ! |
» '
I 1
|
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~ ; "PLANCHE 1

Tarage zero

)

4 )Zero mecanique

:

/@Tamge ohmmerre

Voyant secteur

C ommutateurs

de
calibres

Entree = et |
ohmmétre
(10
Interrupteur secteur e

Commurcteurs

de
fonctions

VOLTOHMMETRE ELECTRONIQUE 76A METRIX
‘ VUE AVANT
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PLANCHE 4

EMPLACEMENT DE PIECES VOLTOHMMETRE 746A

DETAILS CONTACTEURS
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