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VOLTMETRE ELECTRONIQUE

TYPE A 204
CONTINU, BF, HF, VHF, UHF.

Mesure des résistances : 0,2() a 5.000 ML),

GENERALITES

Le nouveau Voltmétre électronique type A 204 présente
un caractere d'universalité qui navait encore jamais été
obtenu avec un appareil de ce genre,

C'est ainsi en eflet. que pour les mesures en courant
continu. les sensibilités en bout d'échelle. sétendent de
300 mV a 3.000 V en 9 gammes a lecture directe, avec une
résistance d'entrée de 100 ML,

Pour les mesures en alternatif. les sensibilités en bout
d'échelle. s'étendent de 500 mF a 300 V en 7 gammes a
lecture dircete, avec une capacité d'entrée de 1.5 pF environ.
entre:20 Hz et 1.000 MHz.

La mesure des résistances s'effectue entre 0,2 Q et 5.000
M en 8 gammes, La source d'alimentation continue néces-

saire pour ces mesures est incorporée a [appareil et stabi-
lisée sur toutes les gammes.

Des diviseurs extérieurs permettent. en outre, l'extension
des mesures jusqu'a 30.000 volts en continu et 15.000 volts
en alternatif.

UTILISATION.

On congoit qu'un tel appareil, a la fois voltmetre et milli-
voltmetre électronique. constitue un outil de travail de
premier ordre. dont le coefficient d'utilisation atteint une
valeur exceptionnelle.

Qu'il sagisse de la mesure des tensions faibles rencontrées
avee les monlages a transistors. ou de la mesure des tensions
elevées appliquées a des tubes hyperfréquences (klystrons.
tubes a ondes progressives, Carcinotrons « O », ete..). ou
de toute la plage des tensions intermédiaires rencontrées
dans la pratique électronique courante. le Voltmétre type
A 204 convient a tous les cas.

Par ailleurs. une conception tres simple des circuits, faisant
appel eependant aux derniers progrés de la technique et une
réalisation technologique. utilisant le matériel de la plus
haute qualité, font du Voltmétre électronique type A 204,
un appareil sans équivalent. apte a fonctionner dans les
conditions les plus dures et sous tous les climats,




DESCRIPTION

a) PRINCIPE.

L'appareil se compose essentiellement d'un amplificateur a
courant continu, précédé dans le cas des mesures en alter-
natit. d'un redresseur a diode.

i utilisation de montages entierement symétriques avec taux
de contre-réaction élevé et d'un circuit spécial. permet
d'obtenir une stabilité du zéro vis-a-vis des variations secteur
pratiguement parfaite, méme sur les tres faibles sensibiiités,
b) REDRESSEUR DIODE.

Le tuhe diodc qui équipe I'étage redresseur est d'un type a
disque scellé, spécialement étudié pour les mesures en tres
haute fréquence : vide poussé, faible capacité propre
(inférieure a 0.5 pF). temps de transit négligeable prati-
quemert jusquia plus de 1.000 MIlz,

¢) REGLAGE DU ZERO.

lLe réglage du zéro s'effectue sur la plus faible sensibilité
et demecure valable pour toutes les autres gammes,

d) TECHNOLOGIE.

i'our les mesures en alternatii, on utilise une sonde cylin-
drique reliée au Voltmetre par un cordon blindé. Cette
sunde contient le systeme détecteur. Ses dimensions réduites
perinettent une manipulation extrémement aisée,

La prise de tension en HF et THF peut s'effectuer par
prises coaxiales venant s’adapter sur la sonde,

Pour les mesures en continu, on utilisera les hornes a
haut isolement fixées sur le panneau avant de lappareil.
Un commutateur permet d'inverser automatiquement la
polarité des bornes dentrée sur toutes les sensibilités conti-
nues entre 0 et 3.000 volts.

Une béquille escamotable automatiquement permet d'utiliser
I'appareil en position inclinée (45° environ).

e) DIVISEURS EXTERIEURS - «T» DE MESURES.

Un jeu de Diviseurs extéricurs : 1.500 volts alternatif (type
DT 101). 15.000 volts alternatif (type DT 301) et 30.000
volts continu avec 10.000 M) de résistance d’entrée (type
DT 201). vient angmenter encore les possibilités du Volt-
metre type A 204,

Par ailleurs, un « T » de mesures 30 Q (type A 8357)

adapté a la sonde, permet d'effectuer des mesures sur
lignes sans introduire un T.0.8. appréciable et d'utiliser par
exemple le Voltmétre type A 204, comme Wattmétre HF.

VHF. ou UHF.

CARACTERISTIQUES

MESURES DES TENSIONS CONTINUES.

de 0.01 volt a 3.000 volts : 9 gammes - 03V -1V -3V .
10V -3 V- 100V - 300V . 1000 V - 3000 V en bout
d’échelle. Précision globale : =2 = 3 % de la déviation
totale sur chaque gamme.

Résistance dentrée : 100 MQ sur toutes les positions.
Polarité : un contacteur permet la mesure des tensions
positives ou négatives par rapport a la masse. sans avoir
a inverser les cordons de mesure,

MESURES DES TENSIONS ALTERNATIVES.

de 0.05 volt @ 300 volts : 7 gammes - 05V -1V .3V .
10V - 30 V - 100 V . 300 V en bout d'échelle.
Précision globale : = = 3 % de la déviation totale sur
chaque gamme (en sinusoidal a 400 Ilz).

Réponse en [réquence : constante a = 1.5 dB de 20 Hz a
700 MHz. Mesures relatives possibles aux fréquences
supéricures, méme au-dela de 1.000 MHz.

Impédance d’entrée : équivalente a unec résistance en paral-
lele sur une capacité inférieure a 2 pF (1.5 pF en moyenne).
Aux fréquences basses. la valeur de la résistance est de
T'ordre de 7 M.

A 1 MHz elle est encore supéricure a 2 MQ.

MESURES DES RESISTANCES.

de 0.2 Q a 5000 MQ : 8 gammes. Les valeurs lues au milieu
de 1'échelle sont pour chaque gamme :

0 Q - 100 £ - 1000 £ - 10000 2 - 100000 £ -
1 MQ - 10 MQ - 100 M.

Secteur alternatif 110, 120, 127. 220 ou
246 V : 40 a 60 Haz.
Consommation : 30 VA environ.

ALIMENTATION :

Tubes utilisés : 1 EA 52 -1 12 AX 7-1 0C 26 -
T 58 F bl 23 100] 2] 0 A 211,
Dimensions hors tout : 210 ~ 220 - 305 mm.

Poids : 7 kg environ,

Matériel joint : 1 cordon secteur -
I embout enfiché
technique.

ACCESSOIRES POUVANT ETRE FOURNIS EN SUPPLEMENT

DIVISEURS DE TENSIONS ALTERNATIVES A CAPACITE.

Type DT 101 (rapport 1 10) - Tension max. 1.500 V . Préci-
sion d'étalonnage = = 5 % a 1 MHz - F. minimum dutili-
sation 50 kHz environ - C. d'entrée : 4 pF environ.

Type DT 301 (rapport 1.100) - Tension max. 15.000 V -
Précision d'étalonnage = = 10 % a 100 kHz - F. minimum
dutilisation : 1.000 Hz environ - C. d'entrée : 11 pF environ.
DIVISEUR DE TENSIONS CONTINUES A%RESISTANCES.

Type DT 201 : tension max. 30,000 V - Précision d’étalon-
nage = = 10 % - Résistance d'entrée : 10.009 ML environ.

1 embout type « N» -
1 prise de masse latérale - 1 dossier

«T» DE MESURES TYPES A 8357.

Impédance nominale : 50 Q. T.0.8, introduit par l'ensemble
Voltmetre A 204 « T » 8.357 :

# 1 jusqu'a 400 MHz

2 1.25 jusqu'a 700 MHz.
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CHAPITRE I -~ INTRCDUCTION

I-1 ~ DESCRIPTTION GENERALE,-

VL i s e et e A e

FEVRIER 1961

Le Voltmetre électronique " FERISOL " type A 204 est un
appareil permettant la mesure directe des tensions alternatives
comprises entre 0,05 et 300 volts (dens une bende de fréquences
g'étendant de 20 Hz & 700 MHz), et la mesure deg tengiona continues
entre 0,01 et 300 volts (avec une impédance d'entrée de 100 mégohms),

e Voltmdtre type A 204 permet également la mesure des
résistances de 0,2 ohm 3 5.000 mégohms et constitue ainsi un ohmmé-
tre électronique pratique, dux possibilités étendues.

Des diviseurs extérieurs sont prévus pour la mesure des
tansions alternatives jusqu'k 1.500 volts (type DT 101) et 15.000
volts (type DT 301), ainsi que la mesure des tensions continues
jusqu'a 30.000 volts (type DT 201). Un " T " de mesures (type
A 8357) permet, en outre, la mesure des tensions slternatives sur
les lignes coaxinles d'impédance 50 Q.

Pour 1a mesure des tensions alternatives, 1'appareil se
comporte comme un voltméire de créte, mais les échelles sont éta~
lonnées en veleur efficace (V cr8te = V eff, x V ?), en supposant
le signal parfaitement sinusoidel. L'ételonnage n'est donc rigou-
reux que si l'on opere en tension sinusofdale pure.

- CABACTERISTIQUES .~

Mesure des tensions continues : de 0,01 volt & 3.000 volts en
9 gammes
C3V-1V=3V~10V-30V-~
100 ¥ - 300 V - 1,000 Vv ~ 3,000 v,
en bout d'échelle. - -

E;t3 % de la déviation totale sur
chaque gamme.

Précision globhale

e

100 MQ sur toutes les sammes.

Résistance d'entrée

?olarité

un contecteur permet la mesure des
tensions positives on négatives

~ par rapport & la masse, sans avoir
< h-inverser-les cordons.de mesure.

.y

Mesure des tensiong alterna- de C,05 volt. & 300 volts en 7 gam-
tivesg Soe mes 3
' : : 0’5 Vel Veae37 10V -307T -~
100 V = 300 V, en bout d'échelle.

lll/.‘.p«
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Précisien glebale : > 13 %de 1a déviation tntale sur
chaque gamme (étalonnege en tension

sinusoidale 3 la fréquence de 400 Hz),
Réponse en fréquence constante & * 1,5 dB de 20 Hz & 700 MHz,
Mesures relatives possibles aux fré-
quences supérieures (au-del: de 1.000
M:HZ).

- Impédance :d'entrée : © t.équivalente & une résistence en paral-
. s - ' léle sur ine capacité inférieure &2 pF
.(1;5 oF en moyenrie )}, Aux frégquences
basses, la valeur de la résistance est
de l'ordre de 7 MQ. Elle est encore
supérieure & 2 MQ & la fréquence de
1 MHz, .

Mesure des résistsnces (chmmitre).

de 0,2 0 & 5.000 MQ . " : en 8 gammes, Les valeurs lues au milieu

2w ' de 1'échelle sont 'pour chanue gamme ¢
10 G- 100 Q - 1,000 Q « 10.000 Q -
100,000 @ = 1 MR - 10 MQ - 100 MQ.

Précision 2 T 5%au nmilieu de 1'échelle, & par-
‘ T : ' tir de la deuxilme gamme.,
Une source auxiliaire interne stabili-
" gée Fournit la tensioh néoessaire {la
tension appliquée sur le résistance
mesurée est inférieure & 1 volt),

Alimentation : secteur alfernatif 110 - 120 - 127 -
S : : v 220 ~ ou 220 volts '~ 40.% 60 Hz,

Consommation

..

20 VA environ.

Dimensions horg tout -

210 x 220 x 305 mm

Poids - - ' : : 7 kg environ

Matériel joint : 1 cordon secteur - 1 embout type "N" -
- 1 embout enfiché - 1 prigse de masse la-
térale - 1 dossier technique.

Accessoires pouvant 8ire fournis en supplément.—

Diviseurs de tensions alternatives & capacités :

- Type DT 101 (rapport 1/10) i tension max. 1.500 V .~ Précision d'é-
: talonnage 3 1 Mz > + 5 % .- F. mini-
mm d'utilisation : 50 kHz environ .-
C. d'entrée : 4 pF environ.

.../.;a' it
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Type DT 301 (rapport 1/100)} : Tension max, 15.000 V .- Préeision d!é~
talonnage 3 100 kHz = + 10 % .~ F, mi-
nimun d'utilisation ¢ 1,000 Hz environ .
C. d'entrée ¢ 11 pF environ.

Divigeur de tensions continues & résistances @

Type DT 201 (rapport 1/200) : tension mex. 30,000 V, - Précizion q'é-
talonnage = * 10 % .- Résistance dlen-
trée ¢ 10,000 MQ envirom,

"I " de mesures type A 8357 : Impédance nominale ¢ 50 Q
T.0.3. introduit par 1l'ensemble Volt-
mdtre A 204/" T A 8357 &

X 11 Jusquta 500 MHz.
S 1,25 jusqu'd 700 MHz.

l../.l'
’

e e v ettt S e i e s e s e e g
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. CHAPITRE IT - MISE EN SERVICE - UTILISATION

'IF-1 - LOCALISATION DES DIFFTRENTES COMMANDES DU PANNEAU AVANT.-

Ltappareil est représenté sur la figure ci-contre. Les diffé-
rents repéres correspondent aux organes suivants 3
1) Commutateur de fonction ( ﬂ%j' +,=-,0
2) Bornes d'entrée CONTINU ( + u-,ﬂ4; - 0)
3) GalvaHOmetre 1ndlcateur e
4) Voyant lumineux secteur
5) Réglage TARAGE Q :

6) Trappe d'ACCES AU REPARTITEUR SECTEUR, AUX FUSIBLES ET AU REGLACE
TARAGE ZERO &,

7) Réglage ZERO

8)- Interrupteur SECTEUR (Marche)

'9) Cordon d'alimentation secteur

10)‘contacteur de SENSIBILITES _

11) Sonde de mesure de ten31on alternative *

12) Trappe d'acceds au 10gement de 1a SOnde de mesure et aux différents
- accessoires : =

YOTA ¢ Deux embouts coaxieux ainsi qu'une prise de masse latérale sont
livrés normalement avec le Voltmetre. Un emplacement est prévu
en outre, pour le logement du." T " de mesures type A 8357 qui -
peut étre fourni en supplément sur demande,

13) Accessoires : embouts coaxiaux n0ur sonde da mesure alternative.

IT-2 -~ FONCTION =T USAGE DES COMMANDES DU PANNEAU AVANT,-

a) Commtateur de_fonction (1)

Ce commutateur comprend une p051t10n pour la mesure des ten-
sions alternatives (repérées %), 2 positions pour la mesure des
tensions continues ( + et - ), et "\ine position pour la mesure des
résistances ( Q ). Les deux positions pour la mesure des tensions
continues permettent 1l'inversion de polarité ( 4+ y - ) sutomatique
sans qu'il so0it nécessaire de modifier le branchement des fils d'a=-

menée de la tension aux bornes d'entrée (2%

b) Commitateur de SENSIETLITES (10)

Ce commitateur comporte 9 positions correspondant aux 9 sen-
sibilités du voltmétre continu; 7 seulement sont commnes avec le
fonctionnement en voltmetre alternatlf et 8 avec le fonctionnement
en ohmmetre. Si

FEVRIER 1961 : A°208 = IIT
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Lorsque cet interrupteur est placé sur la position Marche, le
primaire du transformateur d'elimentation de l'appareil est rellé par
1'1ntermédia1re de fusibles au secteur alternatif.

- e o mm mm e e Gm e m— o wm = o= =

Ce potentlometre permet de remener A zéro l'aiguille du galva-
nomé¢tre de lecture (zéro electrlque) préalablement 4 toute mesure et
alors qu'aucune tension alternative ou continue n'est appliquée i
1'appareil (ou que 1l'entrée " Q " est court-circuitée). Avant d'effec-
tuer ce réglage, il faut amener le commutateur de SENSIBILITES (10)

sur la p081t10n " 0,3 volt " = ou 0,5 volt Caby&VOir plus loin le
mode opératoire).

e) Tarage " ZERO iy v (6)

-—eem Em Em e er e em e -

Pour avoir accés & ce réglage, il faut retirer la trappe (6)
repérée " REPARTITEUR SECTEUR ET FUSIBLES " situde sur le cOté droit
de l'appareil (vu de face). Le tarage " ZERO ©xu " permet d'obtenir
un zéro électricue constant, lorsque l'on passe des positions " + "
ou " - " du commtateur (1) 3 la position " X ", Il faut donc né-
cessairement régler au préalable le zéro en continu en agissant sur
le potentiométre de remise 3 ZERO (7)

: Le réglage de " TARAGE ZERO0 S v d01t s'effectuer également
lorsque le commtateur de SENSIBILITES (10) est sur la position
" 0,5 volt &g ". ;

II-3 - AVANT LA MISE S0US TENSION.-

a) Controler et éventuellement réajuster le zéro mécanique du galva-
nomdtre de mesure (3). :

b) Vérifier la tension du résesu eltematif utilisé.

c¢) Le répartiteur secteur situé sur le cdté droit de 1'appareil com-
porte les positions suivantes : 110, 120, 127, 220 et 240 volts.
I1 sera placé sur la position la plus voisine de la tension sec-
.teur dont on dlspose.

gode ogerat01re $

- Dévigger les deux vis 1mperdables qui malntlennent la trappe
dtacces (6) situde sur le cdté droit de l'appareil.

-~ Placer le repartlteur secteur sur la pogition convenable.
— Replacer la trappe sur le coffret.

Pour une tension Secteur g'écartant de f 10 % des tensions
prévues, il est indlspenaable pour obtenir un fonctionnement normal,
d'utlllser un autotr&nstrmateur réglable de facon. i ramener la tensiou

4 1'une des valeurs prévues sur le répartiteur secteur.

FEVRIER 1961 A 204 - III
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II-4 - MISE SOUS TENSION - PRECHAUFFAGE.- :

'Placer 1'interrupteur secteur (8) sur la position " Marche ".
Le voyant lumineux (4) doit alors s'éclairer, indiquant que l'appareil
est sous tension. '

- Avant toute mesure et pour cbtenir un zéro stable, on laissera
chauffer l'appareil pendant une dizaine de minutes au mlnlmum.

II-5 = UTILISATION.-

- - - = -

La précision des mesures depend en premier lleu de la préci-
sion de réglage du zéro. ;

Qu'il s'agisse de mesures en alternatif, de mesures en continu,
ou de mesures de résistances, le zéro électrique devra toujours 8tre
effectué sur 1'échelle ls plus sensible c'est & dire 0 3 volt en con-
tinu, 0.5 volt en alternatif et Q x 1 en ohmmétre. Le réglage de zé-
r0 ne doit pas varier quand on pesse sur les autres ‘sensibilités.

S'il n'en est pas ainsi et en supposant que l'appareil soit en
état de fonctionnement normal, il faudra incrfiminer une variation du
zéro mécanique du galvanometre. o

-

On proctdera comme suit : < LT -

I1=5-1-1 - Réglggg du zéro " continu " -
- Vérifier au préalable que le zéro mécanique du galvanométre indica-
teur est correct (comme indiqué au paragraphe'II_B,a).

.= Se placer sur 1'une des positions " + " ou " - " du commutateur de
_ fonctions (1) et en position " 0,3 volt " du cemmutateur de SENSI-
BILITES (10). Les deux bornes d'entrée sunérleures (2) seront main-
tenues en court-circuit (c'est & dire les bornes I et <& ). Ajuster
soigneusement le zéro électrique du galvanométre en aglssant sur le
potentiométre repéré ZERO (7) sur 1le penneau.

- Vérifier que le " zéro " est parfaitement stable quelle que soit la
position du commutateur de SENSIBILITES (10).

Courtiofrouiter les deur bornes db la sonde 48 Desires (1),
placer le commutateur de fonctions (1) sur la position "Sx " et le
commtateur de SENSIBILITES (10) sur la p031t10n ! 0 5 volt L

L'aiguille du galvenométre doit se trOuver é zéro. Sinon, on
1ty raménera en retouchant le réglage du potentiomdtre " ZERO " tT)

Normalement, le zéro elternatif doit coiIncider (salhs retou-
ches) avec le zéro c0nt1nu. Si aprés un certain temns 11 n'en est pas

ety : s ./.-‘-

o e e e e e B e ———
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ainsi, on pourra réteblir la coincidence en agissant de nouveau sur le

. réglage TARAGE ZERO ALTERNATIF, accessible. sur le c0té de 1l'appareil,
aprés démontage de la trappe (6) . (Répartiteur secteur, fusibles et ré-
glage tarage 7éro B ). :

0On se placera toujours sur la position " 0,5 volt " du commu-
tateur de SENSIBILITES (10)..

NOTA 1 ~ Le sens de rotation du bouton de réglage ZERO (7) est inversé
quand on passe de la position " &Xo" A le position " + " du
commutateur de fonctions (1) et se retrouve de nouveau inversé
quand on passe sur la position " - " Gu commuteteur (1).

NOTA 2 - Le fait qua’ie'zéro " alternatif " coincide bien avec le zéro
" continu " censtitue uniquement une facilité d'emploi et n'a
aucune influence sur le bon fonctionnement de l'appareil.

II 5—2 —‘MESure des tensions contlnues -

B I i

-
- - - - -

La borne (2) repérée -%r est relide directement & la masse du
voltmétre. Elle sera relide & la borne mise 3 la masse du circuit 3 me-
surer. la borne repéré " I " gera relide A l'autre borne du circuit, le
commutateur de fonctions (1) é&tant placé sur la position "™ + " ou sur la
pesitien " - " suivant la polarité, par rapport 4 la masse de la tension
4 mesurer.

Remargue : Il est possible de mesurer des tensions entre deux points iso-
i ...~ 1lés de la masse, De trds grandes précautions doivent &tre pri-
| . - . ses, car dans ce cas, le potentiel par rapport & la masse du
bo;tler du voltmetre est égal & celui du point de mesure re-
e -~ 1ié A la borne (2) repérée " =", la manipulation peut donc

: - oo eprégenter de grands dengers (risque d'électrocution) pour

lfaperateur et il est v1vsment recommandé d'éviter ce genre
~de mesure .

II-5-2-2 ~ Sensibilités -

Placer le commutateur de SENSIBILITES (10) sur la gamme dési-
rée, La lecture de la tension mesurée s'effectuera sur 1ltune des deux
échelles lindaires (0 - 3 ou O - 1) situdes & la partie supérieure du
cadran (échelles noires) Les lectures seront & multiplier par le facteur
correspondant 2 la gamme de mesure utilisée, suivant la position du com-
mutateur de SENSIBILITES (10). e

la résmatance d'entrée matérielle est de 100 MQ, Cependant,
sa valeur réelle peut 8tre trds légdrement inférieure, per suite du cou-
: rant grille. inévitable dans la lampe d'entrée. L‘apparltlon de ce courant
.-grille se traduit par une déviation parasite du voltmétre, lorsque les
bornes d'entrée CONTINU ne sont plus court-circuitées (aucune tension
extérieure n'étant appliquée). Cette déviation parasite est de 1'ordre

e e e e s e s e . ——— . .
senf sew '
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de 0,02 volt maximum sur la sensibilité 0,3 volt, c'est & dire trés
faible.,

Le plus souvent, les sources dont on veut mesurer les tensions
ont une résistance interne inférieure & 20 MQ. Celle-ci vient, lors de
la mesure, se placer en parelléle sur la résistance d'entrée de 100 mé-
gohms et le courant grille devient alors absolument négligeable., La ré-

sistance d'entrée du volimétre est alors effectivement de 100 MQ.

- e e e e e e e Em G s e e M e mm mm mm em wm me me me e e e e e e
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On utilise le diviseur de tension type DT 201 dont la résis-
tance est de 10,000 MQ + 100 MQ et qui constitue avec la résistance
d'entrée du voltmdtre type 4 204 (100 MQ), un diviseur de rapport 200/1.

I1-5-3 = Mesure des tensions alternatives -

II—5—3—1-- Eoge_ogégazoirg -

Les tensions alternatives 2 mesurer sont appliquéag sur la
sonde. Placer le commutateur de fonctions (1) sur la position Mg ¥
puis choisir sur le commutateur de SENSIBILITES (10), la gamme appro-
priée & la mesure. Pour des mesures effectudes & des fréguences infé-
rieures & 150 MHz, il est commode d'utiliser 1'embout avec fil souple et
pince crocodile, celle-ci étant fixde & la masse de 1'étage (ou au point
4 bas potentielj. Au delx de 150 & 200 MHz, la longueur des connexions

risquerait de perturber les mesures.

»

Pratiquement, on utilisere alors les embouts coaxiaux -
enfiché ou vissé - fournis avec 1l'appareil (dans le logement de la
sonde prévu sur le c0té gauche de l'appareil qui contient en outre, une
bague de masse avec fil souple). Des mesures relatives de tension peu-
vent &tre effectudes jusqu'au deld de 1.000 MHz.

NOTA .- La sonde constitue un élément relativement fragile qui ne doit
pas subir de choes violents. On évitera également de placer 1l'ex-

b

trémité de la sonde & proximité d'un fer & souder sous tension.

' La tension continue meximum qui peut 8tre appliquée aux bornes
de la sonde est de 500 volts. Toutefois, il est conseillé de ne pas dé-
passer 300 volts.

II-5-3-3 ~ Echelles de mesure en alternatif -
Pour les tensions inférieures & 3 volts, on utilisera les
trois échelles non lindaires situées & la partie inférieure du cadran
de l'agpareil de mesure (0,5 V-1V et 3V en bout d'échelle, échelles

rouges /

(*) - NOTA - On se placera toujours sur 1’échelle du voltmdtre dont le ma-
rimum est le plus voisin du 1/2002me de la tension & mesurer.

e e e e e — e i
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vdIts, on utilisera les deux

Pour les tensions supérieures & 3
- 3) situdes & la partie supé-

échelles lindaires (gradudes 0 - 1 et O
‘rieure du cadren (échelles noires).

IT-5-3-4 - Erreur dfe ‘au fagtgug ge_fgrge_-

Sur les gammes alternatives, 1l'appareil fonctionne en voltme-
tre de créte, meis il est étalonné en valeur efficace (pour une tension
rlgoureusement 81nusoidale) Pour les tensions présentant des distorsions
.d'amplitude, 1'écart entre la valeur lue et la valeur vraie peut &tre du
méme ordre de grandeur que le nourcentage d'harmonlques nresent.

S S e i, i O N (o e (a

Le Voltmctre type 4 204 sur ls position “*"*" peut &tre uti-
lisé pour la mesure des tensions de créte d'1mpu1310ns la valeur " VL "
lue sur 1l'appareil, sera en général, erronée et 1'on devra, pour obtenir
la valeur exacte de la tension créte appliquer la formule de correc-
tion suivante :

A i Re 't2
s, 5w = 1o Hiamm &
e L 2 R " H )

dans laquelle g .

Yy = ténsion de créte de 1'impulsion

VL = tension lue sur le woltmdtre A 204

Re . = somme de la résistance interne de la source délivrant l'impulsion
et de la résistance interne de la diode

R2 = résistance de détection (2 l'1nterieur de la sonde du voltmdtre)

‘t1 = durée de 1‘1mpulslon

t2 = intervalle de temps séparant 2 1mpu1310ns consécutives

, (la résistance interne de la diode est de 1l'ordre de 3.000 ohms et la
valeur de R2 est de 50 MQ). ‘Pour plus de détails concernant cette utili-
~ sation du voltmdtre type A 204, on se reportera & la notice technique
" FERLSOL " n° 4 bis (envoi franco sur simple demande).

dI-5-3- 6 - Mesures sur lignes coexiales 50 ohms.- Utilisation du " T " de

T I e e

Le problime de la mesure de la tension existant en un point
d'une ligne coaxiale peut -8tre facilement résolu & l'aide du Voltmétre
électronique type A 204, :

On se reportera pour plus ample information, & la notice spé-
; c1ale (A-204 - T) annexée au dossier technique.
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. Ces diviseurs sont du type capacitif 3 rapport fixe (1/10 pour
DT 101 et 1/100 pour DT 301),

e Le diviseur type DT 101 "™ g'embroche " directement sur la son-
de du Voltmétre A 204, On aura soin de tourner légérement en plagant le
DT 101, de fagon 3 ne pas briser l'embout de sonde du Voltmétre par une
pression trop brutale. La fiche d'extrémité de sonde & utiliser gera la
fiche la plus courte (fiche arrondie du bout).

Le diviseur type DT 301 comporte une prise de sortie coaxiale
et la sonde du Voltmétre devra &tre munie de son embout enfiché. On se
reportera pour plus de détails & la notice spéciale du diviseur tyve
DT 301.

On fera la lecture de tensions sur l'échelle du Voltmetre
A 204 dont le maximum est le vplus voisin du 1/10%me ou du 1/100kme de la
tension A mesurer, de facon & obtenir le maximum de précision (si on ne
connaft pas 1'ordre de grandeur de la tension inconnue, on dégrossira la
mesure en se plagant tout d'abord sur la sensibilité la plus élevée).

II-5-3-8 - Remerque - Tension alternative maximum pouvant &tre appliquée & la

gonde de mesures.

Une tension efficace de 300 volts peut &tre appliquée aux bor-
nes de la sonde jusqu'aux fréguences inférieures & 50 MHz. Aux fréquences
supérieures, la tension alternative maximum que peut supporter la sonde,
est plus faible : de 1l'ordre de 225 volts efficaces & 100 MHz, 130 volts
34 200 MHz, 80 volts & 300 MHz, 60 volts & 400 MHz, 50 volts & 500 MHz,

30 volts & 600 MHz et 25 volts & 800 MHz.

II-5-4 ~ Mesure des résistances -

- Vérifier que le réglage du zéro a bien été effectué comme indiqué aux
paragraphes IT-5-1 et II-5-1-1.

- Dans le cas ol l'on désire utiliser directement l'appareil en ohmmetre,
il est possible d'effectuer le réglage du zéro comme suit
- Placer le commtateur de fonctions (1) sur la position " Q".

- Placer le commtateur de SENSIBILITES (10) sur la position
Q x 1 (correspondant & la sensibilité 1 volt).

- Court-circuiter les bornes (2) repéréeg " 1%5?" et Qn,

- Ajuster le zéro électrique du galvanomdtre indicateur (3)
en agissant sur le réglage ZERO (7).
—i—“

- Oter le court-circuit entre les bornes (2) renérées "—==
et n Q "‘ -

- Ajuster le réglage TARAGE Q (5) jusqu'h ce que 1l'aiguille
~ du galvanométre indique " <=2 " sur 1'échelle " Q" (couleur
portel / S
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~ Connecter la résistance i mesurer entre les bornes (2) repérées
ok t g4 o

- Plaéer le commtateur de SENSIBILITES (10) sur la position don-
nant une lecture commode.

- la valeur de la résistance est égale & celle indiquée sur
1'échelle (de couleur verte) du galvanomdtre, multipliée par
le facteur indiqué par le commutateur de SENSIBILITES (10),

Remarque : la tension d'alimentation du circuit ohmmétre est stabilisée
sur toutes les gammes. L'indication de 1'appareil est donnée
avec une précision = 5 % de la valeur au milieu de 1'échel-
le, sauf sur la premitre gamme ( Q x 1 ).

.

—_—————— e e e e e e
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CHAPITRE ITII - PRINCIPE ET FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL

III 1 - DESCRIPTION GENERALE .~

Le Voltmétre type A 204 se compose essentiellement d'an ampli-
ficateur & courant continu précédé dans le cas de mesures en alternatif
d'un redresseur i diode & large bande, d'une alimentation basse tension

stabilisée par transistor et d'une allmentatlon haute tension non sta-
bilisée.

III-2 - CIRCUITS DE MESURE == et .-

\

L'amplificateur & courant continu est du type symétrlque
équipé de la double triode 12 AX 7 S (V1). Seule une triode est active,
l'autre triode ayant uniquement un r8le de compensation. La différence
de potentiel & mesurer appliquée sur la grille de la triode active, se
trouve reportée & la cathode. La cathode de la deuxidme triode demeure
& un potentiel fixe, aucune tension n'étant appliquée i sa grille. L'ap-
pareil de mesure est branché entre les 2 cathodes dont il mesure la dif-
férence de potentiel. Les différentes sensibilités sont obtenues par com—
muitation de la résistance en série avec le micrompéremdtre d'une part et
en prenant une fraction plus ou moins importante de la tension & mesurer
sur le diviseur, d'autre part.

Pour les mesures en alternatif, la grille de la seconde trio-
Ge (compensatlon) est portée & un potentlel continu fixe (de 1'ordre du
volt) pour compenser la tension de repos de la diode de mesure. Ce
potentiel fixe est obtenu au moyen de l'alimentation stabilisée par
transistor qui alimente var ailleurs en tension de chauffage, le fila-
ment de la diode dont la tension de repos est ainsi maintenue constante

(en fonction de la tension d'alimentBtion secteur).

ITI-3 - CIRCUITS DE MESURE EN OHMMETRE.-

Le fonctiomnement de la partie " ohmmetre " est le méme que
pour la mesure des tensions continues. L'sppareil ne mesure plus une
tension appliquée de 1l'extérieur, mais une tension de référence issue
de 1l'alimentation stabilisée mer transistor, appliquée aux bornes d'une
résistance étalon,

Cette résistance est shuntée par celle & mesurer, connectée
entre les bornes Q et = 3 le voltmétre mesure slors la ten510n aux
bornes de 1l'ensemble des deux résistances, tension variant en fonction
de la valeur de la résistance i mesurer.

IT1I-4 - ALIMENTATION.-

L'alimentation de 1'appareil est effectuée & partir du sec-
teur alternatif.

oo 0

—_——————————
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- La haute tension est obtenue par redressement (en monoalternance) 3
l'aide d'un cristal redresseur OA 211 (CR 3).-

- La besse tension continue est obtenue par redressement (en double al-
ternance) % 1'aide des deux cristaux 10 J 2 (CR 1 et CR 2). La tension
redressée (dont la valeur est de - 12,5 volts environ par repport A la
masse) -est stabilisée par un d13n051tif 4 gemi-conducteurs, composé
de la diOde Zener de référence 53 Z 4 (cr 4) etdu.transistorOC 26(Q 13

La tension continue stabilisée (dont 1a veleur est de - 6,4
volts environ par repport i la masse) alimente le circuit ohmmetre les
circuits de compensation de courant de repos de la diode, et les flla—
ments des tubes 12 AX 7S (V1) et EA 52 ?v 2), (apres passage dans une
r931stance chutrice réglable R &)

I S .

e —_—
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CHAPITRE TV - MAINTENANCE

Dans ce chapitre, sont données les instructions relatives 2
l'entretien et au dépanpage éventuel de l'appareil. On y trouvera les
paragraphes suivants s

IV-1 - Comment sortir l'appareil du coffret.
IV-2 - Généralités - Vérifications préliminaires.
IV-3 - Localisations des pannes.

IV-3-1 - Dépannage des alimentations H.T. et B.T.

IV-3-2 - Le voltmdtre étent sur la sensibilité 0,3 volt contimu, le
potentiometre de réglage " ZERO " n'a aucune action sur
1'aiguille du microamperemétre.

IV-3-3 - Impossibilité de faire le " zéro " & 1'aide du potentiomd-
tre de réglage " ZERO ", le voltmétre étant utilisé en
continu (&),

IV-3~4 - Impossibilité de faire le " zéro " 3 1l'aide du potentio-
métre de réglage " ZERO ", le voltmétre étant utilisé en
alternatif.

IV-3-5 - Le voltmitre ne dévie pas quand une tension continue est
- appliquée aux bornes d'entrée CONTINU g 1

IV-3-6 - Le voltmdtre ne dévie pas quand une tension alternative
est appliquée’ aux bornes de la sonde.

IV-3=7 - Le voltmétre indique des valeurs erronées sur une Ou
plusieurs gammes.

IV-3-8 - Réétalonnage du voltmdtre.

IV-3-9 ~ Remplacement .de la sonde du voltmétre A 204,

IV-3-10 - Ie voltmdtre ne dévie pas sur la position " Ohmmétre ".
IV-3-11 ~Remarque concernant le remplacement du tube 12 AX7S (V1).

IV-1 - COMMENT SORTIR L'APPAREIL DU COFFRET .-

IV-1-1 - Déconnecter le cordon secteur, ranger la sonde de mesure alternative
dang son logement latéral & 1l'intérieur du coffret.

IV-1-2 - Dévisser les vis nickelds 6 pang, qui fixent l'apparell au coffret
par l'arritre.

IV-1-3 - Sortir l'appareil de son coffret en tirant doucement vers soi. On

veillera & ce que la sonde qui constitue un élément relatlvement
fragile ne soit jamais heurtée brutalement.

conf vas
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IV-2 -~ GENERALITES — VERIFICATIONS PRELIMINAIRES.-

Lorsque le fonctionnement du voltmétre A 204 devient défec-
tueux, il est bon, avant d'étudier en détail les différents circuits, de
prOcéder aun examen ‘général de l'appareil et de vérifier qu'aucun ele-
ment n'est endommagé : résistance carbonlsee piéces mécanlques desser—-
rées, etc ... :

Par ailleurs, on peut vérifier que le filament du tube 124X 7S
(V1) s'allume. Ce 51mple " test " .peut pgrmettre la découverte rapide
d'une panne, tout en faisant gagner du temps.

L'emplacement des principaux éléments du voltmetre (tube,
acces aux différents’ reglages etc ...), est 1nd1que sur les flgures
.- annexées au présent ‘chapitre. - Sl

2

D'autre part; pour assurer un dépannage éventuel de 1l'appareil,
il est indispensable de disposer d'un voltmétre & lampes pour tensions
continues ayant une impédance d'entrée de 100 NQ ou, & la rigueur, d'un
contrdleur universel 2 20,000 ohms par volt. Pour un controdle rigoureux
des performances, une source alternative & 400 Hz sans distorsion (dis-
“torsion < 0,5 % si possible) et un voltmdtre étalon % 400 Hz sont indis-
" pensables.

Remarque importante : Le voltmétre tyme A 204 contient 5 éléments semi-
conducteurs (redresseurs ou trans1stor) Ces éléments sont
trés sensibles aux surcharges. I1 faut donc éviter soigneuse-

ment, au cours d'un dépannage, les courts—circuits accidentels
(hauue tension ou basse ten510ﬁ77 avec la masse qul risque-
raient de les détériorer.

IV-3 - LOCALISATION DES PANNES .-

r

. Les pannes du voltm&tre électronique type A-204 susceptibles
de se produire, serint presoue toujours duss i des tubes EA 52 (V 2) ou
124X 78 (Vv 13 défectueux ou provoquées par des tubes défectueux.

En cas de panne, il conviendra tout d'abord de vérifier les
tensions d'alimentation (haute tension + et - 160 volts et basse tension
stabilisée par transistor): Ensuite, pour localiser le circuit.dont le
fonctionnement est anormal, le moyen le plus efficace est la mesure des
tensions: existant sur les différentes électrodes des tubes. Les tensions
que 1l'on doit trouver, pour un fonctionnement normal, sont indiquées sur
le schéma joint A 1la presente notice. Toute tension mesuree g'écartant
de plus de 10 & 20 % des valeurs indiquées, peut permettre itidentifi-
cation de 1l'étage défectueux. : L

= emTe = = = e = e = -

- La valeur de la tension redressée doit 8tre de + et - 160 volts environ
entre les bornes de R 5 et R 6 et la masse. Sinon :
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Vérifier la valeur de la tension alternative sux bornes de 1'en-
Toulement- correspondant du transformateur qui doit étre de
250 volts efficaces (en Tonctiomnement normal).

I

Vérifier 1e-00ndensateur C_5_(10/uF)

P -

Vérifier le redresseur CA 211

Vérifier les résistances R 5 et R 6.

la valeur de la tension continue stabilisée (negatlve par
‘rapport & la masse), mesurée entre 1'émetteur du transistor OC 26 (Q 1)
et la masse (c'est & dire sux bornes du condensateur C 4), doit 8tre
comprise entre 6 volts et 6,6 volts environ.

La stabilité de cette tension, pour une variation de T10 %
de 1la tension d'alimentation secteur d01t 8tre mellleure que 1 4.

Sinon
- Vérifier la valeur de la tension continue redressée ( 2,5 volts envi-
ron aux bornes du condensateur C 3) et eventuellement 1es redresseurs
10 J 2_(CR 1 et CR 2) ainsi que le condensateur C 3.
- Vérifier la résistence R 3
- Vérifier la diode Zener 53 Z 4 (CR 4)
- Vérifier le transistor 0C 26 (Q 1)

IV-3-2 - Le voltmdtre étant sur la sen31b111te 0 ,2 volt c0nt1nu le poten-

—————————————_—-———...._.—._..,...___.-._‘.._-.-u

R T T T T — S —

Emzézeeezre -

a) Vérifier les tensions indiquées sur le schéma aux bornes de R 5 et
R 6. :

b) Vérifier les contacts du commutateur S 1.
¢c) Vérifier les résistances R 23 - R 24 et R 25.

d) Vérifier le tube 12 AX 7 S (V 1). Si son remplacement s'avire néces-
saire, se reporter au § IV-3-11. . aE

‘e) Vérifier le microamperemétre M. Se sensibilité en bout- d'échelle est
de 50 microamperes et sa résistance interne est de l'ordre de 3.000 Q.

IV-3-3 - Impossibilité d'effectuer le " zéro " 3 l'alde du potentlometre de

- Em e mm o mm mm mm em Em ER Em A e me Em mm mm Em mm e mm am mm e e = - - - -

réglage " ZERO_", le_veltubtre Stant utilisé_en contimu ( % ).
a) Vérifier les tensions indiquées sur le-schéma-aux bornes de R 23 et
R 25 et éventuellement, les résistances R 23 - R 24 - R 25,

b) Vérifier le tuybe 12 AX 7 S (V' 1) notamment au point de wvue courant
grille (qui ne doit pas dépasser 0,02 V sur l’echelle 0,3V, les
bornes d'entrdes étant i circuit ouvert).
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c)
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Vérifier que le filament de la diode EA 52 (V 2) s'allume normalement
et contrller cette tension qui doit &tre de 6 V (continu).

Cette vérification nécessite le démontage de 1a sonde, on se
reportera pour effectuer les 0perat10ns au schéma spécial annexé é
la présente motice. R . 2.1 S B

Si la tension mesurée eu filament est nulle; vérifier la continuité
du c8ble de liaison et l‘allmentatlon basse ten51on stabilisée par
tran31stor (§ IV-3-1 -2) :

Si 1a ten310n fllament est correcte 3

"- Vérlfler la r651stance R 1 et la GOntlnulté du cable de sonde ainsi
que les contacts S1 A 331 C.

- Passer en continu ( + ) et refaire tous les essais du. § IV-3»4.

Si, en appliquant une tension alternatlve é la sonde, on obt1ent une
dev1at10n on peut essayer de réajuster le réglage " ZERO " alternatif

3 1'aide de la résistance variable R 28 (TARAGE ZERO 3 ) accessible
sur le c8té de l'appareil, aprds avoir 8té la trappe (6).

L'opération consiste & envoyer sur la grille de la’ triode de
compensation, une tension continue égale 3 la tension de repos de la
diode EA 52, On commencera par placer le commitateur de fonctions (1)
sur la position continu ( 53 ) ,(les bornes d'entrée (2) étant court-

circuitées) et le commutateur de SENSIBILITES (10) sur la sensibilité

- 0,3 V, pour effectuer le " ZERO CONTINU " qui peut Gtre con51dere

a)
b)

c)
IV-3-6

a)
b)

FEVRIER 1961

GOmme "le.n zéro absolu " de l'appareil:

- Placer ensuite le contacteur de fonctions (1) sur la poaltlan )
et agir sur le TARAGE ZERC 5\3 (c est & dire sur le potentlometre
R 283 de maniére 3 ramener l’algullle du microamperemetre au zéro,

oe-

—-.q.._.—---.-——— - em e em e Em o mm e e mm s e e S e e owm .

et e e T

Paize se vEeselonitis a0 §'IV—3s2 ot TV-2%

Contr8ler la continuité de la-résistance en série ave¢ le microampdre-
métre (R 30 & R 38) suivant la sensibilité choisie et aussi les con-
tacts de S 2.

COntrHler la cont1nu1te - diviseur d'entrde’ (R 8 =R 9 &% 10)

- le voltmétre ne dev1e pas quand une ten31on alternative est appli-

- e o e e e - T e e em e e mm e e e e e mm e e e e e mm e am me e

Faire les ver1¢1cat10ns du § IV—3—4
Vérifier le condensateur € 1 et les ré51stances R 1 et R 7.

s vy ek
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¢) Contrdler la continuité de la résistence en série avec le microampe—
remétre (R 39 & R 48) suivent. la sensibilité choisie et vérifier les
contacts de S 2.

a) Vérifier la sensibilité du microempiremétre (SO/uA f 1'% en bout d'é-
chelle).

b) Tension .continue s

~ Vérifier les résistances R 30 3 R 38,

- Vérifier le tube 12 AX 7 8 (v 1) ainsi que les résistances R 8 -
R 9 - R 10,

" ¢) Tension alternative :

. < Vérifier les résistences R.39 a R 48, '1é tube 12 AX 7S (V 1), les
résistances R 8 ~- R 9 - R 10 et le tube EA 52 (V 2).

IV-3-8 - Réétalonnage du voltmbtre —

- o em e e em e = e = =

I1 sera nécessaire de disposer de tensiong de référence, con-
tinues et alternatives (51nu30$dales} d'une pré01310n connue, avant
d'effectuer un reétalonnage de l'apparell

a) Etalonnage en continu "

‘TI1 est nécessaire de dlsposer dtun voltmbtre 4tslon.

- Effectuer le réglage " ZERO " gur la plus faible sensibilité (O,BV)

-~ Ajuster les régsistances R 30 & R 38 correspondant aux différentes
sensibilités, de facon & obtenir une lecture correcte en bout d'é-
chelle sur chague sensibilité.

b) Etalonnage en " alternatif " :

Pour effectuer cet étalonnage, il est nécessaire de disposer
‘d'une source de fension sinusoidale pure (dlstor510n inférieure
31 %) 31la frequence de 400 périodes, et d'un voltinétre étalon
fonctionnant & cette fréquence.

- Effectuer d'abord le réglage " ZERO " sur la plus faible sensi-
bilité (0,5 volt).

~ Ajuster les résistences R 39 & R 48 de facon & obtenir une lec-
~ture correcte en bout d'échelle lorsqu'une tension alternative
efficace de la valeur correspondant & cette lecture est appliquée
aux bornes d'entrée de la sonde.

NOTA.~ Les groupes de résistances R 30 & R 38 (pour le contimi) et R 39
3 R 48 (pour 1l'alternatif), se composent d'éléments de valeur
fixe, en série, soit avec une résistance semi-fixe FERISOL de
type ‘A 4198, soit ave¢ un.potentiométre. Ces éléments variables
permettent d'ajuster de fagon continue, les réglages des diffé-
rentes sensibilités.

o-n/oco
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Le reperage des divers elements est 1nd1que sur les schémes
annexds 3 la présente notice.

IV—3—9 - Remplacement de 1a sonde du voltmétre A 204 -

~ On se conformera strictement aux'lndlcatlonsudOnnées sur la
notice spéciale annexée mu dossier technique., A

" Apres remplacemen+ de la sonde, un réétalonﬁage‘du voltmétre
en alternatif est nécessaire, on se reportera au paragraphe IV-3-8 b pré-
cédent. . S g -

Le commutateur de fonctions (1) étant place sur la position Q,
les bornes d'entrée Q et -—= n'étant pas court-circuitées, le galvano-
métre (3) doit dévier et 1 déviation meximum doit pouv01r 8tre ajustée
sux'ayc>par le réglage Q (5) Sinon, vérifier les points suivants ¢

- La tension continue aux bornes ‘de la résistance R 13 qui doit 8tre de
0,8 volt par rapport & la magse .

o continuité des re31stances R12 4R 20 ainsi que les contacts de
3 2 B.

— La continuité des résistances R 28 et R 29, -

- Pour remplacer le tube 12 AX 7 S (V 1), procéder de la fagon
suivante : ' ‘ ;

Aprds avoir sorti 1'appareil de son coffret, comme indiqué au
paragraphe IV-1  démonter la bofte permettant le rangement des accessoi-
res, du b&ti du voltmdtre.

Aprés avoir enlevé 1e boutOn du commutateur S 1, dévisser la
vis 1nfer1eure normalement cachée par celu1-c1..

Dev1sser 1a vis cru91forme 31tuée en bas et & gauche du panneau
avante. ‘

‘ Dévisser la vis cru01forme 31tuée a l’arrlere de l'apparell en
“bas et & droite.

Dégager la bofte du bati & voltmdtre avec précautiou, en pre-
nent garde de ne pas couper les fils de liaison du cordon de la sonde.

: Oter le tube de.son.support aprés avoir déverrouillé son blin-
dage. -

Remettre le nouveau tubse en place et procéder de la menidre
inverse, pour le remOntage de la bofte d'accessoires. -

ot e e e e e e ot e e e et e e e e e st e
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Ets GEFFROY & Cie
" FERISOL "
e’ S.A. Cap. 1,650,000 N.F.
18 Av. P.,V. Couturier
TRAPPES (S..0.)
T€1. 023 - 08 - 00
(5 lignes groupées sous ce numéro) m p w COAXIAL DE MESURES

Type A 8357

— et e ¥
o e T e e ™

‘ Le probléme de la mesure de la tension existant en un point d'une
ligne coaxiale peut 8tre facilement résolu & l'aide du Voltmétre type A 204,

Si la fréquence d'utilisation du cfble coaxial est assez basse pour
que la capacité d'entrée du Voltmetre (qui se trouve placée en paralldle sur
la ligne) ait une réactance beaucoup plus grande que l'impédance caractéris-
tique de la ligne, la mesure peut se faire sans précautions spéciales. Par
contre, aux fréquences élevées, la connexion du Voltmétre en un point de la
ligne introduira un taux d'ondes stationnaires non négligeables qui viendra
perturber les mesures.

Le " T " de mesures " FERISOL " type A 8357 a été spécialement con-
¢u pour éviter cet inconvénient. Lorsque la sonde du Voltmdtre est placée
dans le pied du " T ", le branchement de celui-ci en un point d'une ligne
coaxiale 3 50 ohms, n'introduit qu'une perturbation négligeable : & 500 Mz,
le taux d'ondes stetionnaires est inférieur & 1,1; & 700 MHz, il est infé-
rieur & 1,2.

Une application intéressante de 1l'ensemble Voltmétre et " T " est
la mesure de la puissance H.F. des émetteurs V.H.F. Le schéma de montage est
le suivant :

an n A 8357
CABLE DE SORTIE
L= RESISTANCE DE CHARGE
= T 50 OHMS 50 OHMS NON REACTIVE
EMETTEUR :
g VL A 204

L'émetteur est chargé par une résistance de 50 ohms du type non
inductif, pouvant dissiper la puissance émise.

Le " T " est branché avent la résistance, le Voltmétre indique la tension V,

la puissance H.F. de 1l'émetteur est P .

'.:U|<1

susd w5 3
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2
Exemple : V = 50 volts P = -%%— = 50 watts

Le Voltmétre type A 204 est ainsi utiliseble en_ wattmétre H.F.

[ -

REMARQUE I : Le " T " de mesures type A 8357 est équipé de fiches coaxiales
du type N, méle et femelle. L'adaptation n'est réalisée méceniquement et élec-
triquement, que pcur la sonde du Voltmétre type A 204,

REMARQUE II : La fiche terminale de la sonde du Voltmdtre type A 204 devra
8tre dévissée avant introducticn de la sonde dans le " T ".

e e e e e e i
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DEWONTACE DE  Li  SONDE //\ i

pour remplacement du tube d'entrée, du
condensateur d'entrée ou de 1l'embout
trolitul

Serre~céible

Lampe d'entrée

Embout en
trolitul

Condensateur
d'entrée

1°) Dévisser le bouchon
20) Dévisser la fiche
309) Dlvisser l'écrou six pans

4°) Dégsger la comnexion du
condensateur d'entrée

50) Dévisser la douille métallique -
en maintenant 1'embout trolitul =
pour 1l'emp&cher de tourner 3

6°) Séparer 1'embout trolitul du
corps de sonde

JANVIER 1958 SONDE



VOLTMETRE EL ECTRONIQUE

TYPE A204

REPARTITEUR
SECTEUR

1002 (CRr1)
10J2 (CR2)

ocz6 (@1)

R3

53Z4(CR4)

RS
0A211(CR3)

VOYANT SECTEUR
NES51 —

R22

F1- 0,25A 110V

CS

F2 -0125A f220"

12AX75(v1)
R8

S$3

R10 R15
R2s R16
R25 R 17

R 18 R R13 R14

VUE LATERALE DROITE

A9

R28

Cc3

R2

R30
R31
R33

R42
R39
R 40

R 42
R 48

R 46

R44

R37

R 35

FEVRIER 1961 ; A204 II



VOLTMETRE ELECTRONIQUE 9A

TYPE A204

GALVANOMETRE

TRANSFORMATEUR
D’ALIMENTATION

BORNES

REPARTITEUR DENTREE

SECTEUR

C3
R2

R30 (o2

R33

51

R34

R42

R46 —

R44

R37

R3S

LOGEMENT POUR LE
~“T“DE MESURE
ACCESSOIRES COAXIAUX : TYPE A8357

POUR MESURES EN S (fourni sur demande)

L SONDE DE MESURE 2o

VUE LATERALE GAUCHE

JUILLET 1960 A204 IIT



- LISTE DES PIECES DET.CHEES POUR
'LE VOLTIETRE ELECTRONIQUE

Type Le204

REFERENCES

N STOCK
REPERES DESIGHATION b Gl entaaiinn
~ RESISTAICES -

Rl 10 M2 % 109 12w 3

B3 | 4T Q< 10% 2 3

R.4 IS0KQ ~ 10% 1W 3

R.5 160 KQ =~ 1 % 1 W 9 | Type RHS

R.6 160 KR = 1 % 1W 9 | Type RHS

R+7 100 M0 % 5 % 2% . 9 | Type RES

R.8 0 My LI 19 2w 9 Type RHS

Ra9 5 . 1% AN 9 | Type RHS

R.10 1 M) = 0,5B1W 9 | Type RHS

Rell 20 My L 104 2w 3

R.135 | 10 @ L 0,5%. bobinde 4.20 223 22

R.14 % G % 0,5% bohikss 4020 223 22 :

R.15 900 05 5 % on 9. | Type RHS

R.16 KQ = 0,5% 1/2 W 9 | Type RHS

Re17 90" K = 0,5%1/2W 9 | Type mES

R18 .| 90 ko % 0;5% 1/2W 9 | Type RHS

R.39 9 M2 % 0,5% 1W 45

R.20 0 M2 L 05% 2W. 45

R.21 0 K - 104 1/2W 5

R.23 450 Bo E 1.8 W 9 | Type RES

R.25 450 K2 = 1 % 1 W 9 Type REHS

R.26 9 K % 05%1/2W 9 | Type EES

R.27 . koL osgifew 9 | Type RES

R.29 4,7 KQ T 10% 1/2 W 3

Ra32 6,8 KQ = 5 % 1V 9 | Type RHS

B34 | 41 R 541w 9 | Type HES
JULLLET 1960 he204 -




REFERENCES -

R (o]
REPERES DESTGATION NFESEJQSIE i B
~ RESIST.LICES - (suite)
R36 |-160 X0 L 5 % 1w 9 | Type RHS
R.38.| 510 ka5 5 2 1w 9 | Type RES
el R M Nl a Y 9 | Type RES
R4Z | 47 K2 2 5% 1 9 | Type RES
R.45 180 KQ & 5 4 1W 9 Type RES
R.AT 510 K@ = 5 % 1W 3
~ POTENTIOMETRES -
RBs?Z " Somi-fixe 10 Q-3 W Led 198 22 |
R.12 | Scmi~fize 100 Q - 3 W Lol 198 22
Bop biioxn L a5 105 655 9 | PE 25 LIS
2t | 2010 :-' 15 % 105 656 PE 25 LIS
| R 1 k3 -~ 15% 104 598 PE 25 LIS axe
I i court avec freinDBL
Re30 | Semi-fize 1,5KQ~3 W L4 198 22
R.%1 | Semi-fixe 12KQ -3 W D4 198 22
Re33 Semi-fixe 12 KQ -3 W Add 198 22 :
BB - 100FD 15 104 616 9 | PE 25 LIS axe cout
! ‘ = avec frein DBL
R . F drko-t 104 630 9 | PE 25 LIS axe cout
' agec frcin DBA
P.39 | Somi-fize 4,1K0 -3 W 44 198 22
R.40 Semi~fixe 12 K0 -3 W L.4 198 22
R.42 | Semi-fixe 12KQ =3 W L4 198 22
R.44 SERQ % A5 % 104 630 9 PE 25 LIS azc coux
: _ avec frein DBA
R.46 220 KQ 15 % 104 632 9 PE 25 LIS axe coux
: avec frein DBA
R8s | 47k0 ¥ 154 104 630 9 | PE 25 LIS axe couq

avec frein DBA

o

ot

<k
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7 ST
e No STOCK REFEREHCES
REPERES DESIGHATION Sihgedy CODE| :  prraeraiinea
- CONDENSATEURS -
Bal 4,7 KpF 350 V _ 3 | Type 811 télédisc
C.2 2 KpF L 20% céramique 3 | Type GP 2
c.3 3000 WP 25/30 V &lectrochimique 40 | Type FELSIC avec
_ collier de fixa=
, : “tlon 1% 3
Cu4 100 uF 12/15 V subminiature 44 | Cate II réf. 1014
SK
C.5 10 uF 450/525 V 6 | avec plaquette
. isolante de fixa—
tion
C.6 10 KpF 350 V pastille 3 Type 811
C.7 5 KpF 350 V pastille 3 Type 811
~ ELEMENTS DIVERS -
M. Galvanometre 50 MA 3000 Q 105 650 2 Fournir norme
105 658
T Transformateur d'alimentation A.24 424 22
Ts Lampe néon NE 51 104 843 b sans résistance
F.l Fusible 0,25 A pour 110 V secteur 105 568 14 | D8/0,25/TD
F.2 Fusible 0,125 4 pour 220 V secteur 105 568 14 | D8/0,125/TD
~ TUBES UTILISES -
Vol 12 4% 78 25
Ve2 E A 52 25
Q.1 0C 26 (transistor) 5
CR.1 10 J 2 (cellule redresseuse) 34
CR.2 10 J 2 (cellule redresseuse) 34
CR+3 04 211 (cellule redresseuse) 5
CR.4 53 Z 4 (diode zener) 34
JUILLET 1960/1961
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' : = o STOCK REFERENCES
DRGSO FERISOL CODR  poURNISSEURS
- ACCESSOIRES -
Douille vissée (type "N") Ae21 231 22
Fiche vissée (type "N") Le20 120 22
- Bague de masse 5420 631 122
Fil do nasse 105 234 26 | BI/3212 incolore/H
Pince crocodile 100 255 3 e 20 on hors %o
Douille cnfichée (type FERISOL) A.T 003 22
Fiche enfichée (type FERISOL) AT 013 22 5

JUILLET 1960 ’
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REPERTOIRE DES FOUBNISSEURS - AVEC LE CODE. POUR LE
REMPLACHMENT DES PIECES DETACHEES

cog; FOURNISSHJRS
1 ARNOULD 16 Rue de Madrid PARIS (8 &me)

2 BRION-LEROUX 40 Quai de Jemmapss PARIS (10 ¥me)
3 CANETTI 16 Rue d'Orléans NEUILLY (Seine)

4 M.C.Bs 11 Rue Pierre Lhomme COURBEVOIE (Seine)
5 RADIOTECHNIQUE 130 Avenue Ledru Rollin PARIS (12 ame)
6 RADIOPHON 50 Fbg Poisonnidre PARIS (10 dme)

7 SAFCO TREVOUX 50 Rue de la Justice PARIS (10 dme)
8 STEAFIX 17 Rue Francoeur PARIS (18 &me)

5 SFERNICE 87 Avenue de la Reine BOULOGNE (Seine)
10 FRAWKEL 20 Rue Rochechouart PARIS (19 éme)

11 DRALOWID 206 Rue lafayette PARIS (102me)

12 OHWIC 60 Rue Archereeu PARTS (19 2me)

13 . MICRO (Boite Postale n® 4) MONACO

14 CE.HESS 68 Avenue de Choisy PARIS (13 éme)

15. L.C.C. 79 BdHaum PARIS (8 2me)

16 ARENA 35 Avenue Faidherbe MONTREUIL-sous-BOIS
17 L.P.E. 4 & 6 Rue des Montiboeufs PARIS (20 dme).
18 RADIO-FIL 82 Rue ld,'Hauteville PARIS (10 dme)

19 | STOMHS 55 Rue Hoche VANVES (Seine)

20 MARELLI - 75 Rue Victor Hugo COURBEVOIE (Seine)

21 |

MEJEX 105 Quai-Branly PARIS (7 &me)




Cg;E. POURNTSSEURS

22 FERISOL 18 Av. P. Vaillant-Couturier TRAPPES (S.& O,)
23 Ce0eP.ReI.M. 7 Passage Dalery PARIS (11 2me)

24 SOCAPEX PONSOT 9 Rue Ed. Newport SURESNE

25 R.T.F. 73 Ave de Neuilly NEUILLY-S/SEINE (Seine)

‘26 RADIALL 17 Rue de Crussol PARIS (11 &me)

27 MAZDA 29 Rue de Lisbonne PARIS (8 2me)

28 JEAGER 2 Rue Beudin LEVALLOIS “ERRET (Seine)

29 C.S.F. 66 Av. Pierre Brossellette MALAKOFF (Seine)
30 | M.T.I. 23 Rue du Pré-St-Gervais PARIS (19 2me)

5.2 SeAJPM.I. 76 Av. de la République. PARIS (11 2me)

32 CHAUVIN-ARNOUX 190 Rue Championnet PARIS (18 &me)

33 SeleReEs 1 rue Frédéric Sauvage TOURS (Indre-&-LQiz'e)
34 THOMSON 41 rue de 1'Amiral Mouchez PARIS (13 ®me)

35 REGUL 61 rue Labrouste PARIS (15 Zme)

36 BUREAU DE LIATISON 1313 Rue de 1'Upiversité PARIS (7 2me) -
37 DACO 4 Cité Griset PARIS (11 2me)

38 YONG-ELECTRONIC 9 Bis rue Roquepine PARIS (8 2me)

39 JAHNICHEN 27 Rue de Turin PARIS (8 &me)

40 S.I.C. 95 & 107 Rue Bellevue COLOMBES (Seine)

41 DYNA 34, 36 Av. Gambetta PARIS (20 ®me)

42 L.M.B. Usine d'Objat (Corréze)

43 AEM GP 115 Av. J.B. Clément BOULOGNE (Seine)

44 Sté FRANGAISE DES CONDENSATEURS 30 Rue N.D. des Victoires PARIS
45 ELERTRONEST 39 Rue St-Croix FORBACH (Moselle)

46 PHILIPS 105 Rye de Paris BOBIGNY (Seine)




Conventions et Abréviations adoptées

sur le schéma £lectrique

Repéres encadrés d'un trait plein

Ils correspondent zux organes accessibles sur le panneau avant

——

| SORTIE BF | par exemple
Dégignation des €léments constitutifs

Ces éléments sont représentés sur le schéma et le chassis par des
lettres (symboles) assocides & 1 ou plusieurs chiffres. Ce groupe de
chiffresreprésente un numéro d'ordre arbitraire.

exemple : R.57 désigne la 57 éme résistance.

Divers symboles utilisés

d951gne un galvanométre
une résistance ohmmique

" un condensateur

g une self-inductance

. un tube électronique

" un voyant ‘

¥ une lampe ballast

L un transformateur

" un fusible

it un contacteur ou un interrupteur (ce symbole associé a
un numéro d'ordre peut &tre suivi d'une lettre désignant un des
circuits). :

o

=
wnwn fuwn

nmeEHEHdH<gSEHQHSE

" Valeur des résistances et #es condensateurs

Les valeurs sont indiquées ,en ohms ou en picofaradss
La lettre qui suit indique le facteur de multiplicationg

e A s
6 pour les résistances
M = 10
o %
T pour les condensateurs
pF = microfarad
Indications particuliéres aux résistances et potentiometres

4 - s 'l +
Tolérances non indiquées - 10%

Puissances non indiquées : 1/2 watt
Réglage semi-fixe 3 Qa'
Valeur & ajuster : X%

Mesure des tensions continues

Elles sont relevées par rapport & la masse sauf indication contraire,
a4 1l'aide d'un voltmétre électronique d'impédance d'entrée 100 MQ en contim
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