BLAUPUNKT HiFi-Cassetten-Recorder HC 60
BOSCH Gruppe 7614200

Kundendienstschrift - Service Manual

Achtung! Bei Ersatzteilbestellungen Attention! When ordering spare parts
stets Bestell-Nr. angeben! always state part number!
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Technische Hinweise

Bei Reparaturen sind die VDE-Bestimmungen 0860 und 0861
ZUu beachten. '

Tonbandteil, mechanisch

1. Ausbau des Chassis

1.1 Die 5 Bodenschrauben entfernen und Bodenteil ab-
nehmen.

1.2 Knopfe der Schiebewiderstande abnehmen.

1.3 5 Schrauben und 2 Stehbolzen entfernen und das Vor-
derteil abnehmen.

2. Ausbau der Verstarkerplatte

2.1 Die 2 Kreuzschlitzschrauben auf der Bedruckungsseite
der Verstarkerplatte entfernen.

2.2 Platte aus der Steckleiste der Schalterplatte heraus-
ziehen und nach der Seite abklappen.

Achtung! Beim Einbau der Platte darauf achten, daB die
Schalthebel fir Eisenoxid/Chromdioxid und Aufnahme/
Wiedergabe richtig vor den Schaltschiebern stehen.

(Kontrolle durch das runde Loch unterhalb von dem
rechten Anzeigeinstrument.)

3. Auswechseln des Antriebsriemens

3.1 Der Hauptantriebsriemen kann ausgewechselt werden,

nachdem die Lagerplatte des Schwungrades geldst wor-
den ist.

4. Schmierung und Wartung
Achtung!

Es ist unbedingt darauf zu achten, daB kein Ol oder
Fett an die Gummiandruckrolle, Tonwelle, Antriebsrie-
men oder Umlenkrolle gelangt.

4.1 Nachdem das Gehause entfernt wurde, konnen die in

Fig. 2 und 3 dargestellten Teile geschmiert werden
(F = Fett, O = Ol).

Geeignet hierfiir sind: Sinterlagerol, Typ Ol 1 v 13,
Best.-Nr. 5 701 042 511. Lieferfirma: Bosch.
Molykotepaste (in Tuben), Typ G;

Best.-Nr. BVE 123 107 515. Lieferfirma: Blaupunkt.

Tonbandteil, elektrisch
Wiedergabe

5. Eintaumeln des Aufnahme-/Wiedergabekopfes

5.1 NF-Voltmeter parallel zum Lautsprecher anschlieBen.
Blaupunkt-Prifband Best.-Nr. 8627 000 119 einlegen
und das zum Justieren des Tonkopfes aufgenommene
Rauschen abspielen. Justierschraube am Aufnahme/

Wiedergabekopf auf maximale Ausgangsspannung ein-
stellen.

5.2 Nach Beendigung der Justierung Schraube mit Lack
sichern.
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Technical Advice

For repairs, observe VDE directions 0860 and 0861.

TR Unit electrical

1. Removal of chassis
1.1 Remove the 5 bottom screws and the bottom part.

1.2 Remove knobs of sliding resistors.
1.3 Remove 5 screws and 2 bolts and front part.

2. Removal of amplifier board

2.1 Remove the 2 Phillips head screws on printed side of
amplifier board.

2.2 Pull out board of terminal strip of switching board and
tilt to the side.

Attention! When installing the board see to it that the
switching levers for ferric oxide/chromium dioxide and
recording/playback are placed right in front of the

switching sliders. (Control by the round hole below the
RH indicator.)

3. Exchange of the belts

3.1 The main belt can be exchanged after loosening the
supporting board of the flywheel.

4. Lubrication and Maintenance
Note!

Observe that no oil or grease is applied to the rubber
pinch roller, the capstan, the drive belts or the idler.

4.1 After removal of the cabinet it is possible to lubricate
the parts shown in figs. 2 and 3 (F = grease, O = oil).

The following lubricants are suitable for this purpose:
Oil for sinter bearings, oil type 1 v 13,

Order no. 5 701 042 511. Supplier: Bosch.

Molykote Paste (in tubes), type G,

Order no. BVE 123 107 515. Supplier: Blaupunkt

TR Unit electrical
Playback

5. Adjustment of recording/playback head

5.1 Connect AF Voltmeter in parallel to speaker. Insert
Blaupunkt test tape part No. 8627 000 119 and play
back the noise recorded for the adjustment of the sound
head. Adjust adjusting screw at recording/playback head
to maximum output voltage.

5.2 After terminating the adjustment secure screw with
lacquer.
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Verstarkungseinstellung

6.2 Am MeBpunkt (1) bzw. (2) 400 Hz 0,3 mV einspeisen.
6.3 Rohrenvoltmeter am MP (5) bzw. MP {6).
6.4 Regler R 303 bzw. R 403 auf 580 mV am RV einrequ-
lieren.
7. Frequenzgangeinstellung
7.1 Am MP (1) bzw. MP (2) abwechseind 333 Hz und
10 kHz einspeisen.
7.2 Rohrenvoltmeter an MP (5) bzw. MP (6) anschlieBen.
7.3 Die Regler R 300 bzw. R 400 so einregulieren, da3 am
RV bei beiden Frequenzen die gleiche Spannung
herrscht.
AUFNAHME
8. Einstellen der Loschfrequenz

8.1 Frequenzzdhler an MP (1) bzw. MP (2).

8.2

9.
9.1
9.2

10.
10.1
10.2

11.

11.1
11.2
11.3

12.
12.1
12.2

17.3

12.4

13.

13.1

13.2

14.
14.1

14.2
14.3

14.4

14.5
14.6

Mit Spule L 1 eine Loschfrequenz von 105 kHz ein-
stellen.

Einstellen der Vormagnetisierungsspannung
Rohrenvoltmeter an MP (1) bzw. MP (2).

Fur Fe203 die Trimmer C 302 bzw. 402 auf 3,2 mV
fur CrO2 die Trimmer C 301 bzw. 401 auf 5,2 mV ein-
regulieren.

Sperrkreis fiir Loschfrequenz
Rohrenvoltmeter an MP (3) bzw. MP (4).

Spulen L 106 bzw. L 206 auf Minimum am RV abglei-

chen (maximale Sperrwirkung).
Die Restspannung soll weniger als 100 mV betragen.

Loschfrequenzunterdriickung im Dolbyverstarker
Rohrenvoitmeter an MP (9) bzw. MP {10).
Schieberegler auf max.

Spulen L 107 bzw. L 207 auf Minimum einstellen. Der
Restbetrag an HF soll weniger als 10 mV betragen.

Verstarkungseinstellung
Schieberegler auf volle Verstarkung.
Rohrenvoltmeter an MP (5) bzw. MP (6).

Signal mit 400 Hz und 0.3 mV an Mikrofoneingang
einspeisen.

Mit Regler R 301 bzw. R 401 einen Wert von 580 mV
am RV einregulieren.

Aussteuerungsanzeige

Signal von 400 Hz und 0,3 mV am Mikrofoneingang
einspeisen.

Regler R 305 bzw. R 405 so einregulieren, daB die Zei-
ger der Instrumente auf 0 stehen. Achtung! Am MP (5)
bzw. MP (6) miissen hierbei 580 mV stehen (siehe
Punkt 7). |

Aufnahmestrom

Loschoszillator durch Abléten der + Spannung an
Punkt (9 der Netzteilplatte auBer Betrieb setzen.

Rohrenvoltmeter an MP (1) bzw. MP (2).

Signal von 400 Hz und 0,3 mV am Mikrofoneingang ein-
speisen.

An MP (5) bzw. MP (6) miissen 580 mV herrschen.
(Zeiger der Instrumente auf 0).

Rohrenvoltmeter an MP (1) bzw. MP (2).

Fur Fe203 Regler R 306 bzw. R 406 auf 0,6 mV und

fur CrO2 Regler R 307 bzw. R 407 auf 0,8 mV einregu-
lieren. '

6.1
6.2
6.3

7.2
7.3

Amplification adjustment

Feed-in 400 Hz 0.3 mV to test point (1) or (2).
VTVM to test point (5) or (6).

Adjust R 303 or R 403 to 580 mV at VTVM.

Frequency response adjustment

Feed-in to test point (1) or (2) alternately 333 Hz and
10 kHz.

Connect VTVM to test point (5) or {6).

Adjust R 300 or R 400 that way that at the VTVM there
IS the same voltage in case of both frequencies.

RECORDING

8.
8.1
8.2

9.1
9.2

10.
10.1
10.2

11.

11.1
11.2
11.3

12.

12.1
12.2
12.3

12.4
13.
13.1

13.2

14.
14.1

14.2
14.3

14.4

14.5
14.6

Adjusting the erase frequency
Frequency counter to test point (1) or (2).
With coil L 1 adjust an erase frequency of 105 kHz.

Adjusting the bias voltage
VTVM to test point (1) or (2).

For Fe,O3 adjust trimmers C 302 or C 402 to 3.2 mV,
for CrQO, the trimmers C 301 or 401 to 5.2 mV.

Rejector circuit for erase frequency
VTVM to test point (3) or (4).

Align coils L 106 or L 206 to minimum at VTVM (max.
rejector effect). Remaining voltage shall amount to less

than 100 mV.

Erase frequency suppression in Dolby amplifier
VTVM to test point (9) or {(10).
Sliding control to max.

Adjust coils L 107 or L 207 to min. The remaining
voltage RF shall amount to less than 10 mV.

Amplification adjustment
Sliding control to full amplification.
VTVM to test point (5) or (6).

Feed-in signal with 400 Hz and 0.3 mV to microphone
iInput.

Adjust a value of 580 mV at VTVM with R 301 or R 401.

Level indicator

Feed-in signal of 400 Hz and 0.3 mV at microphone
Input.

Adjust R 305 or R 405 that way that the pointers of the
instruments will be at 0. Attention! At test point (5) or
(6) must be during this 580 mV (see point 7).

Recording current

Disable erase oscillator by unsoldering the positive
voltage at point (9) of mains unit board.

VTVM to test point (1) or (2).

Feed-in signal of 400 Hz and 0.3 mV at microphone
input.

580 mV must be at test point (5 or (6). (Pointers of
instrument at 0).

VTVM to test point (1) or (2).

Adjust 0.6 mV for Fe;O3 with R 306 or R 406, 0.8 mV
for CrO, with R 307 or R 407.



15.
15.1

15.2

15.3

16.
16.1
16.2

16.3
16.4

16.5

17.
17.1

17.2
17.3

17.4

18.
18.1

18.2

18.3

18.4

18.5

19.
19.1

19.2
19.3

20.

20.1
20.2

20.3

20.4

20.5

20.6

Verstarkungskontrolie uber alles

Signal von 400 Hz und 0,3 mV am Mikrofoneingang
einspeisen und auf Kassette aufnehmen.

Cassette abspielen und Spannung am MP (5) bzw.
(6) messen.

Spannung soll 580 mV * 1 dB betragen. Andernfalls
mussen die Regler gemaB Punkt 9,6 nachreguliert
werden. ,

Balanceeinstellung tur ALC
Loschoszillator auBer Betrieb setzen (siehe Punkt 9.1).

Signal von 400 Hz und 0,3 mV am Mikrofoneingang
einspeisen.

Rohrenvoltmeter an MP (5) bzw. MP (6).

ALC-Schalter driucken und Eingangsspannung auf
10 mV erhohen.

Regler R 304 so einstellen, daB an MP (5) und MP {6)
die gleiche Spannung herrscht.

Frequenzgangkontrolle iiber alles

Abwechselnd 1 kHz und 16 kHz mit 0,03 mV am Mikro-
foneingang einspeisen und auf Band aufnehmen.

Rohrenvoltmeter an MP (5) bzw. MP ¢6).

Cassette abspielen. Der Unterschied der beiden Fre-
quenzen soll zwischen +— 2 dB und — 4 dB liegen.

Falls der Unterschied groBer ist, kann dies mittels der
Trimmer flr die Vormagnetisierung ausgeglichen wer-
den. (Siehe Punkt 4). Bei niedrigerer Vormagnetisie-
rungsspannung werden die hohen Frequenzen ange-
hoben, es steigt aber der Klirrfaktor!

Justierung der Dolbyeinrichtung

Regler R 309 und R 409 auf max. stellen, Schieifer von
R 308 und R 408 auf die Seite von R 143 stellen. MP
(11) bzw. MP {12) mit Masse verbinden. Dolbyschal-
ter auf Aus. Loschoszillator nach 9.1 auBer Betrieb

setzen.

Signal von 5 kHz an Basis der Transistoren V 103 bzw.
V 203 legen, so daB an MP (5) bzw. MP (6) eine Span-
nung von 17,5 mV vorhanden sind.

Spannung an MP (7) bzw. MP (8) messen und no-
tieren.

Dolby-Schalter einschalten und Regler R 309 bzw.
R 409 auf + 10 dB am MP (7) bzw. MP (8) einregu-

lieren.

Masseverbindung an MP {(11) bzw. MP (12) entfernen.
Mit Regler R 308 bzw. R 408 Pegel um —2 dB ver-

ringern.

Abgleich der 19 kHz-Sperre

An Basis der Transistoren V 103 bzw. V 203 ein Signal
von 5 kHz einspeisen, so daB an MP (5) bzw. MP (6)

580 mV stehen.
Frequenz auf 19 kHz = 10 Hz andern.

Spuien L 103 bzw. L 203 auf Minimum einregulieren,
so daB an MP (5) bzw. MP {(6) maximal 18,5 mV herr-

schen.

Wiedergabekontrolie mit Dolby

Cassettenrecorder auf Wiedergabe schalten.

Ein Signal von 5 kHz an Basis von V 103 bzw. V 203
legen, so daB an MP (5) bzw. MP {(6) eine Spannung
von 44 mV vorhanden ist.

MP {(11) und MP {12) an Masse legen.

Dolbyschalter einschalten. Pegel muBB um — 10 dB ab-
sinken.

Masseverbindung von MP <{11) und MP {12) auf-
heben. Pegel muB um 2 dB ansteigen.

Falls die Werte nicht erreicht werden, Abgleich nach
Punkt 12. wiederholen.

15.

15.1

15.2

15.3

16.

16.1

16.2

16.3
16.4

16.5

17.

17.1

17.2
17.3

17.4

18.
18.1

18.2

18.3

18.4

18.5

19.

19.1

19.2
19.3

20.

20.1

20.2

20.3

20.4

20.5

20.6

Total amplification controli

Feed-in signal of 400 Hz and 0.3 mV at microphone
Input and record on cassette.

Playback cassette and measure voltage at test point
(5) or <6).

Voltage must amount to 580 mV = 1 dB. if not, readjust
controls as per point 9.6.

Balance adjustment for ALC
Disable erase oscillator (see point 9.1).

Feed-in signal of 400 Hz and 0.3 mV at microphone
input.

VTVM to test point (5) or (6).

Press ALC switch and increase input voltage up to
10 mV. |

Adjust R 304 that way that at test point (56) and {(6)
will be the same voltage.

Totai frequency response control

Feed-in alternately 1 kHz and 16 kHz with 0.03 mV at
microphone input and record on tape.

VTVM to test point (5) or (6).

Playback cassette. The difference between the two
frequencies must be between + 2 dB and — 4 dB.

If the difference is bigger, with the help of the trimmer
for the biasing this may be compensated. (See point 4).
In case of lower bias voltage the high frequencies are
increased, however, the distortion will increase, too!

Adjusting the Dolby equipment

Adjust R 309 and R 409 to max., adjust slider of R 308
and R 408 to the side of R 143. Connect test point (11)
or {(12) with ground. Dolby switch to off. Disable erase
oscillator as per 9.1.

Put signal of 5 kHz to base of the transistors V 103 or
V 203 so that test point (6) or (6) will have a voltage
of 17.5 mV.

Measure and note down volitage at test point {(7) or
8).

Switch-on Dolby switch and adjust R 309 or R 409 to
+ 10 dB at test point (7) or (8).

Remove ground connection at test point {(11) or (12).
With R 308 or R 408 reduce level by — 2 dB.

Alignment of the kHz wavetrap

Feed-in a 5 kHz signal to the base of the transistors
V 103 or V 203 so that 580 mV will be present at test

point (6) or {6).
Alter frequency to 19 kHz = 10 Hz.

Adjust coils L 103 or L 203 to min. so that max. 18.5 mV
will be at test point (5) or {6).

Playback control with Dolby

Switch cassette recorder to playback.

Put a 5 kHz signal to the base of V 103 or V 203 so
that there will be a voltage of 44 mV at test point (5)
or {6).

Connect test point {(11) and {(12) to ground. '

Switch-on Dolby switch. Level must be reduced by
— 10 dB.

Remove ground connection of test point {(11) and
(12). Level must be increased by 2 dB.

If the values are not obtained, repeat alignment acc. to
point 12.



Funktionsbeschreibung

Allgemeines

Ein ungenligender Signal-Rauschabstand ist bei Kassetten-
Tonbandgeraten das groBte Hindernis fur eine gute Klang-
wiedergabe. Das Rauschen, das durch das Band verursacht
wird, macht sich hauptsachlich bei leisen Passagen, und
zwar ab 500 Hz aufwarts, bemerkbar.

Bei eingeschaltetem Dolbysystem werden bei der Aufnahme
die schwachen Passagen ab 500 Hz verstarkt, und zwar je
schwéacher das Signal, desto hoher ist die Verstarkung. Bei
einem Signal von — 40 dB hat die Verstarkung den hochsten
Wert von 10 dB. Die verstarkten Frequenzen uber 500 Hz
werden zu dem Hauptsignal hinzuaddiert und dann auf dem
Band aufgezeichnet. Da nur die schwachen Anteile der
Musik verstarkt werden, ist eine Ubersteuerung des Bandes
mit Sicherheit ausgeschlossen.

Bei der Wiedergabe und eingeschaltetem Dolby wird der-
selbe Verstarker verwendet, und die Frequenzen uber
500 Hz einschlieBlich Rauschanteil werden dem Hauptsignal
gegenphasig zugefliihrt und damit von ihm subtrahiert. So ist
ceine exakte Wiederherstellung des alten Signals gewahr-
leistet, bei dem das Rauschen verringert ist.

Schaltungsbeschreibung

Verstarkungsverlauf bei Aufnahme

Es wird nur das Signal im linken Kanal verfolgt. Fur den
rechten Kanal gelten sinngemaB die gleichen Ausfuhrungen.
Das Signal wird in Kontakt 1 der Tonbandbuchse einge-
speist und gelangt an die Basis von V 101. In dem gleich-
stromgekoppelten Verstarker V 101/V 102 wird es verstarkt.
7Zwischen diesen beiden Transistoren liegen die Entzer-
rungsglieder fir Aufnahme/Wiedergabe, die mit dem Schal-
ter x 16—18 geschaltet werden und fiir Eisenoxid/Chrom-
dioxid, die mit dem Schalter z 10—12 umgeschaltet werden.

Uber den Einstellregler R 301 gelangt das Signal an den
Aussteuerungsregler R 302 fiir manuelle Aussteuerung. Be!
gedruckter Taste ALC (Automatic Level Control) sind die
Kontakte g 5/6 geschlossen und der Regler damit auBler
Kraft gesetzt. Hier befindet sich auch noch ein 100-kHz-
Saugkreis, der die Vormagnetisierungsfrequenz gegen Ein-
dringen in den Verstarker sperrt.

In den Verstarkerstufen V 103/V 104 wird das Signal ver-
starkt und gelangt Uber ein 20-kHz-TiefpaBfiiter L 102/C 119
und ein 19-kHz-Filter L 103/C 121 an den gleichstromgekop-
pelten Verstarker mit V 105/V 106. Das 19-kHz-Filter wird
nur bei Dolby-Betrieb (ber Schalter ¢ 5/6 eingeschaltet. Der
Frequenzbereich reicht dann bis 15 kHz mit einer steilen
Dampfungsspitze bei 19 kHz. Durch diese beiden Filter wird
verhindert, daB der Pilotton bei UKW-Stereoempfang und
die Vormagnetisierungsfrequenz in den Verstarker eindrin-

gen konnen.

Nach weiterer Verstarkung in V 105/V 106 wird die Spannung
fiir den Dolby-Nebenzweig ausgekoppelt. Hinter dem Wider-
stand R 130 wird das aufbereitete Dolbysignal eingespeist.
Das Verhaltnis des Dolbysignals zum Hauptsignal wird fur
alle Signalpegel durch das Verhaltnis der Widerstande

R 129/R 130 bestimmt.

AnschlieBend wird das Signal in den Transistoren V 107/
108/113 weiterverstarkt und gelangt an die beiden Regel-
widerstande R 306/R 307 mit dem Umschalter z 22—24 fur
Eisenoxid/Chromdioxid. Nach Verstarkung in V 114, an des-
sen Emitter sich der Schalter z 16—18 ebenfalls fur Eisen-
oxid/Chromdioxid befindet, flieBt das Signal uber den Sperr-
kreis L 106/C 150 fur die Vormagnetisierungsfrequenz an
den Aufnahmekopf K 1. Hier wird die NF mit der Vor-
magnetisierungsspannung vermischt, die uber die Trimmer

C 301 bzw. C 302 herangefuhrt wird.

Dolbyschaltung
Aufnahme

Das Eingangssignal flir die Dolbyschaltung wird am Emitter
von V 106 abgenommen und wird durch den Schalter ¢ 7—9
(Dolby ein) an den Eingang gegeben. Hier befindet sich
ein HochpaB mit R 140/C 130 von 500 Hz. Das Signal gelangt
an die Basis von V 110, in dessen Emitterkreis der Regler
R 309 zur Einstellung der Verstarkung liegt. Nach Verstarkung
in V 111 wird das Signal in den Dioden D 103, D 104 be-
grenzt und dann iber R 131 hinter R 130 in den Haupt-
stromlauf eingespeist.

Description of the Function

General

An insufficient signal-to-noise ratio represents the biggest
obstacle for a good sound playback in case of cassette TR
sets. The noise caused by the tape is mainly perceptible
with low passages, that means from 500 Hz.

With Dolby system switched-on, during the recording the-
weak passages from 500 Hz are amplified, that means, the
weaker the signal the bigger the amplification will be. With
a signal of — 40 dB, the amplification has the max. value of
10 dB. The amplified frequencies above 500 Hz are added
to the main signal and then recorded on the tape. As the
weak parts of the music are amplified only, an overdrive of
the tape is excluded reliably.

With playback and Dolby connected, the same amplifier is
used and the frequencies above 500 Hz including the noise
are led to the main signal in phase opposition, thus, sub-
tracted by it. This way, an exact reestablishment of the old
signal is granted which disposes of a reduced noise.

Description of the circuit

Amplification process for recording

The signal in the LH channel is followed only. Obviously,
for the RH channel the same explications are valid. The
signal is fed-in to contact 1 of the TR socket and reaches
the base of V 101. In the DC coupled amplifier V 101/V 102
it is amplified. Between these two transistors there are the
anti-distortion pieces for recording/playback switched by the
switch x 16—18 and for ferric oxide/chromium dioxide,
switched over by the switch z 10—12.

Via the adjuster R 301, the signal reaches the level control
R 302 for manual level control. With button ALC (Automatic
Level Control) pressed, the contacts g 5/6 are closed and,
thus, the control is disabled. Moreover, here is a 100 kHz
wavetrap blocking the magnetic biasing frequency against
penetrating the amplifier.

In the amplifier stages V 103/V 104, the signal is amplified
and reaches via a 20 kHz low-pass filter L 102/C 119 and
a 19 kHz filter L 103/C 121 the DC coupled amplifier with
V 105/V 106. The 19 kHz filter is connected via switch ¢ 5/6
only in case of Dolby operation. Then the frequency range
reaches until 15 kHz with a steep attenuation peak for 19
kHz. By this filter it is prevented that the pilot tone for FM
stereo reception and the magnetic biasing frequency can

penetrate the amplifier.

After another amplification in V 105/V 106, the voltage for
the Dolby subsidiary branch is decoupled. Behind the re-
sistor R 130, the processed Dolby signal is fed-in. The ratio
of the Dolby signal to the main signal is determined for all
signal levels by the ratio of the resistors R 129/R 130.

Then, the signal will continue to be amplified in the tran-
sistors V 107/108/113 and reaches the two adjusting resistors
R 306/R 307 with the converter z 22—24 for ferric oxide/
chromium dioxide. After the amplification in V 114, at the
emitter of which there is likewise the switch z 16—18 for
ferric oxide/chromium dioxide the signal flows via the wave-
trap L 106/C 150 for the magnetic biasing frequency to the
recording head K 1. Here, the AF will be mixed up with the
magnetic biasing voltage which is led to this point via the

trimmer C 301, C 302, resp.

Dolby Circuit
Recording

The input signal for the Dolby circuit is taken off at the
emitter of V 106 and is led by the switch ¢ 7—9 (Dolby on)

to the input.
Here, there is a high-pass with R 140/C 130 of 500 Hz. The

sighal reaches the base of V 110 in the emitter circuit of
which the control R 309 for setting the amplification is

situated.
After the amplification in V 111 the signal is limited in the

diodes D 103, D 104 and then fed-in to the main current
flow via R 131 behind R 130.



Das Signal wird phasenrichtig addiert. Die Begrenzerdioden

beschrianken die maximale GroBe des Signals, so daB3 Pe-
gelanderungen hier nur bei schwachen Signalen auftreten.

Andererseits gelangt das Signal vom Kollektor V 111 an den
Transistor V 112 und wird verstarkt. Am Kollektor von V 112

liegt die Integrierschaltung mit den Dioden D 105 und D 106.
Sie besteht aus zwei nichtlinearen Teilen mit unterschied-
lichen Zeitkonstanten, wodurch eine gute Glattung des
Signals erzeugt wird. Die hierdurch entstehende Gleichspan-
nung steuert den Innenwiderstand des Transistors V 109,
der am Eingang der Dolbyschaltung liegt und als span-
nungsabhéngiger Widerstand arbeitet.

Starke Signale werden auf diese Weise abgeschwacht und
nur die schwachen gelangen unverandert weiter zur Ver-
starkung. Zusammen mit der Begrenzerschaltung der Dioden
D 103/D 104 ist die Schaltung in bezug auf Verstarkung bis
— 10 dB fast wirkungslos. Die volle Verstarkung von 10 dB
der Dolbyschaltung ist erst bei Pegeln von weniger als

— 40 dB vorhanden.

Wiedergabe

Bei Wiedergabe durchlauft das Signal die gleichen Stufen
der Dolbyschaltung wie bei der Aufnahme. Das Eingangs-
signal wird jedoch hinter V 108 abgenommen (Umschalter
x 22—24), d. h., es hat eine entgegengesetzte Phase.

Das aufbereitete Dolbysignal wird auch wieder hinter R 130
dem Hauptsignal zugefiihrt und wegen der entgegengesetz-
ten Phase von diesem subtrahiert. Es wird also wieder das

urspriingliche Signal hergestellt.

Automatische Aussteuerung

Die richtige Aussteuerung des Bandes kann von Hand mit
den Reglern R 302 bzw. R 402 ausgefuhrt werden. Durch
Driicken der Taste ALC erfolgt die richtige Aussteuerung
automatisch. Die Aussteuerungsregler sind dann durch die
Schalter g 4—6 und h 4—6 abgeschaltet.

Die Automatik arbeitet folgendermafBen:

Das Signal wird am Dolbyeingang abgenommen. Auf diese
Weise ist gewahrleistet, daB das Signal noch nicht durch
die Dolbyeinrichtung verfalscht ist. Es gelangt uber die
Transistorstufen V 115/V 116 und wird am: Emitter V 116
niederohmig ausgekoppelt.

Uber R 185 gelangt das Signal zur Kopfhorerbuchse und
dient zum Mithoéren bei Aufnahme und Wiedergabe.

Andererseits wird das Signal vom Emitter V 116 uber Reg-
ler R 305 zu einer Gleichrichterschaltung gefuhrt, die zur
Anzeige in den Aussteuerungsinstrumenten dient.

Drittens wird das Signal tiber den Spannungsteiler R 183/
R 184 zu den Dioden D 109/D 110 gefiihrt und gleichgerich-
tet. In Stellung Aufnahme gelangt die Spannung uber
Schalter g 2/3 (ALC) an die Basis von V 5. Mit dem Schal-
ter f 1—3 (ALC/Zeit) wird die Zeitkonstante der Regelspan-
nung umgeschaltet.

Die Emitterspannung von V 5§ steuert die beiden Transisto-
ren V 117 und V 217. Diese beiden Transistoren liegen als
regelbare Widerstande in den Eingangsstufen der beiden
Kanale. V 117 liegt parallel zu R 187 und verringert diesen
Widerstand je nach dem Grad der Aussteuerung und
schwacht auf diese Weise das Eingangssignal mehr oder
weniger.

N
o
) 100kHZ
>
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In proper phase, the signal is added. The limiter diodes
limit the max. size of the signal so that here modifications
of the level will occur only in case of weak signals. On the
other hand, the signal reaches from the collector V 111 the
transistor V 112 and is amplified. At the collector of V 112
there is the integrating circuit with the diodes D 105
and D 106, consisting of two nonlinear parts with different
time constants by which a good smoothing of the signal is
generated. The DC voltage developing due to this controls
the interior resistor of the transistor V 109 situated at the
input of the Dolby circuit and working as voltage-depen-
dent resistor.

Strong signals are thus reduced and only the weak ones
reach the amplification unaltered. Together with the limiter
circuit of the diodes D 103/D 104 the circuit regarding the
amplification until — 10 dB is almost without any effect.
The full amplification of 10 dB of the Dolby circuit is pre-
sent in case of less than — 40 dB only.

Playback

In case of playback, the signal passes the same stages of
the Dolby circuit as in case of recording. However, the

Input signal is taken off behind V 108 (converter x 22—24),
. e., it has an opposite phase.

The processed Dolby signal also will be led behind R 130
to the main signhal and, because of the opposite phase, it
IS subtracted by it. The original signal is produced again.

Automatic Level Control

The correct level control of the tape can be done manually
with the controls R 302, R 402, resp. By pressing the button
ALC, the correct level control is done automatically. Then,

the level controls are disconnected by the switch g 4—6
and h 4—6.

The automat functions in the following way:

The signal is taken off at the Dolby input. This way it is
granted that the signal has not yet been influenced by the
Dolby device. It passes the transistor stages V 115/V 116
and is decoupled at low impedance at the emitter V 116.

Via R 185, the signal reaches the headphone socket and
enables the hearing during recording and playback.

On the other hand, the signal is led by the emitter V 116
via control R 305 to a DC circuit determined for the in-
dication in the level control instruments.

Thirdly, the signal is led via the voltage divider R 183/R 184
to the diodes D 109/D 110 and is rectified. In position re-
cording the voltage reaches via switch g 2/3 (ALC) the base
of V 5. With the switch f 1—3 (ALC/time) the time constant
oft the AGC voltage is converted.

The emitter voltage of V5 controls the two transistors V117
and V 217. These two transistors are situated as tunable
resistors in the input stages of the two channels. V 117 is
situated in parallel to R 187 and is decreasing this resistor
depending on the strength of level control, thus reducing
the input signal more or less.

R130

Aufnahme

Record
24

o 23X

22

Wiedergabe
Play
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Technische Daten

Netzspannung:
220 V 50 Hz

Leistungsaufnahme:
ca. 27 Watt

Bestuckung:

41 Transistoren, 26 Dioden
4 Netzgleichrichterdioden

Sicherungen:

2 X100 mA trage
315 mA trage

Kontrollampen:
5X12 V 40 mA

Bandart:

Compact-Cassette
C 60 (2:x30 Min.)
C 90 (245 Min.)

Bandgeschwindigkeit:
4 75 cm/sec.

Umspulzeit:
ca. 100 sec. fur C 60

Frequenzbereich:

40—12 500 Hz * 2 dB Fe;0s
40—14 000 Hz = 2 dB CrO»

Tonhoheschwankungen:
< * 2% nach DIN 45 507

Drift:
+15 %6 nach DIN 45 511

Ruhegerauschabstand:
> 48 dB ohne Dolby
> 54 dB mit Dolby

Ubersprechdampfung:
> 26 dB

Eingangsempfindlichkeit:

Mikrofon und Rundfunk: 0,3 mV/2,2 kQ
Plattenspieler und Tonbandgerat: 50 mV/470 kQ

Ausgangsimpedanz:
47 k€2

Abmessungen:
350 X120x240 mm

Gewicht:
ca. 4,7 kg

Anderungen vorbehalten!

Nachdruck — auch auszugsweise -
nur mit Quellenangabe gestattet

Technical Data

Mains voltage:
220 V 50 Hz

Consumption:
approx. 27 W

Equipment:

41 transistors, 26 diodes
4 mains rectifier

Fuses:

2 X100 mA slow
315 mA slow

Pilot lamps:
5x12 V 40 mA

Tape:

Compact cassette
C 60 (230 min.)
C 90 (2 X45 min.)

Tape speed:
4.75 cm/sec. (1 7/8 ips.)

Fast wind-up time:
approx. 100 sec. for C 60

Frequency response:

40—12 500 Hz = 2 dB Fe;03
40—14 000 Hz =+ 2 dB CrO»

Wow and flutter:
<+ 2% as per DIN 45 507

Drift:
+ 1.5%0 as per DIN 45 511

Noise voltage:

> 48 dB without Dolby
> 54 dB with Dolby

Crosstalk attenuation:
> 26 dB

Input sensitivity:

Microphone and radio: 0.3 mV 2.2 k{2

Record player and tape recorder: 50 mV/470 kQ2

Output impedance:

47 K€

Dimensions:
350 <x120.X240 mm

Weight:
approx. 4.7 kg
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