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1. OBJET 1. PURPOSE

Accessoire du fréquencemétre A. 1149, ce diviseur, entiérement transis- The A. 1215, transistorized throughout and intended as an acces-
torisé, a été concu pour effectuer des mesures de fréguence jusqu'a sory to the A. 1148 frequency meter, was designed for the measure-
60 MHz par comptage direct.

ment of frequencies up to 60 megacycles by direct counting.
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2. PRINCIPE

Le principe d'un fréquencemétre électronique a compteur découle directe-
ment de la définition de la fréquence : nombre d'alternances du phénoméne
périodique pendant l'unité de temps. . i
Ainsi la valeur lue (N) sur un fréquencemétre & compteur correspond a :
N=FxTQ)

ou F représente la fréquence comptée et T la durée du comptage.

Si la fréquence & mesurer est divisée dans un rapport « n » avant d'étre
comptée la relation (1) devient :

N=£T’
n

Pour obtenir une lecture directe de la valeur de la fréquence et retrouver
la relation (1), il est nécessaire de multiplier la durée du comptage par un
méme coefficient « n »

T' = nT

Cette méthode a été retenue pour la mesure de fréguences supérieures
a 20 MHz (limite d'utilisation du fréquencemétre A. 1149).

La fréquence mesurée est divisée dans le rapport 4 par le diviseur apério-
dique A. 1215 avant d'étre appliquée au fréquencemétre A. 1149. Pour
obtenir une lecture directe, la durée du comptage est elle-méme multipliée
par 4 et devient alors, selon la position du commutateur « Fonction »,0,4 -
4 - 40 secondes.

3. CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
Tension d'entrée : sinusoidale.

Niveau d’entrée : 50 mV a 1 V eff.

(modulation quelconque & condition que les creux fassent au minimum
50 mV eff. et les pointes au maximum 1 V eff.).

Impédance d'entrée : 50 ().
Limite de température : 0 a + 50° C (essai : — 10 & + 60°C).

4. FONCTIONNEMENT

Un commutateur d'entrée & deux positions, placé sur le panneau avant
du diviseur A. 1215 permet I'utilisation ou la mise hors service de celui-ci :

a) Peosition « 20 Hz a 15 MHz »;

Le diviseur est éliminé, la fréquence d'entrée étant directement appliquée
a l'appareil A. 1149. Cette entrée se trouve néanmoins chargée par 50 £).
La base de temps du fréguencemétre A. 1149 n'est pas modifiée, son temps
de comptage est 0,1 -1-10 secondes.

b) Position « 1 MHz a 60 MHz »,

La fréquence & mesurer, aprés mise en forme, attaque un étage diviseur
(rapport 4) dont la premiére bascule est associée a un circuit de contréle
qui permet d'en vérifier le bon fonctionnement au moyen de deux néons
dont 'allumage doit étre uniforme.

Le temps de comptage du A. 1149 est porté & 0,4 - 4 - 40 secondes (par
multiplication, dans un rapport 4, des périodes de base de temps).

Nota. — |l est également possible d'obtenir des temps de comptage plus
courts, en utilisant le fréquencemétre en fonction « Période < 10 » et
en reliant I'entrée E2 a I'une des bornes du répartiteur de fréquence étalon.
On obtiendra ainsi 40 ms, 4 ms et 400 us & partir des fréquences 1 kHz -
10 kHz ou 100 kHz.

5. UTILISATION

Aprés mise en place éventuelle dans un coffret unique des appareils A. 1149
et A. 1215, effectuer les liaisons suivantes :

— Alimentation : Réunir les prises a 12 broches des deux appareils a
I'aide du cordon approprié.

— Base de temps : Débrancher le cavalier arriére sur I'appareil A. 1149
reliant E3 a S. Relier ces deux bornes a celles repérées identiquement
sur ['appareil A. 1215, par les deux fils blindés prévus a cet effet.

— Relier la « sortie » de 'appareil A. 1215 a I'entrée « E1 » de |'appareil
A. 1149 par le cordon BNC - BNC.

— Placer le commutateur « Fréquence » de I'appareil A. 1149 sur la
position « E1 », et le commutateur d’entrée HF sur « niveau faible ».

Le commutateur « Fonction » de I'appareil A. 1149 sera placé sur « F :
0,1 s - 1 seconde ou 10 secondes » ou sur « période * 10 » avec entrée E2
liée & une fréquence étalon, selon le temps de comptage désiré,

L'ensemble de mesure A. 1149 et A. 1215, groupé dans un coffret type
« D » peut étre complété par I'adjonction d’un transcripteur A. 1170 se
logeant dans le méme coffret. Il est ainsi possible d'utiliser cette chaine
de mesure d'une fagon tout a fait automatique, les résultats étant impri-
més sur machine Addo - A. 766 & une cadence réglable.

6. DIMENSIONS : sans coffret :
Largeur 100 - Hauteur : 177 - Profondeur : 200 mm.

2. BASIC PRINCIPLE

An electronic frequency meter finds its basic principle in the
very definition of frequency : a number of full wave swings of a
cyclical phenomenon during a fixed unit of time. Thus the value
(N) displayed on a counter type frequency meter corresponds to:
N=FxT (1)
where F signifies the frequency counted and T the duration of the
count. [f the frequency to be measured is divided with a ratio of
« n » before being counted, the relation (1) becomes :
N = £ T
n

To obtain a direct reading of the frequency value and reestablish (1)
it will be necessary to multiply the count duration by the same
coefficient « n » :

T =nT

The above method is applied for frequencies over 20 megacycles
(top frequency limit for the A. 1149). The frequency to be measu-
red is divided by a ratio of 4 by the aperiodic divider A. 1215 before
being entered into the A.1149. For a direct reading the count dura-
tion is multiplied by 4 thus giving, according to the function
selector position : 0.4 - 4 - 40 seconds.

3. ELECTRICAL CHARATERISTICS
Input voltage : sine wave.

Input level : 50 mV to 1 V rms (any modulation may beTapplied
as long as the nodes be at least 50 mV rms and the peaks not
over 1 volt rms).

Input impedance : 50 ohms.

Temperature range : 0 to + 50°C, (test : — 10 to -+ 60° C.).

4. OPERATION

A two position input selector located on the front panel of the
A. 1215 places the divider in use or renders it inoperative :

a) « 20 cps - 15 Mc » position.

The divider is not used and the input frequency directly channeied
to the A. 1149. A 50 ohm load is nevertheless provided across
the input. The time base of the A. 1149 frequency meter remains
unchanged with a counting time of 0.1 -1 - 10 seconds.

b) « 1 Mc -60 Mc » position.

The frequency to be measured, after shaping, is fed intc a 4 : 1 ratio
divider stage the first flip-flop of which is checked for correct
operation by means of an auxiliary circuit including two neons
which should glow with uniform brightness. The counting time of
the A. 1149 is brought to 0.4 - 4 - 40 seconds through multiplica-
tion by 4 of the time base cycles.

NOTE. — It is equally possible to obtain shorter counting times
by operating the frequency meter on « period  10» and connecting
the |2 input to one of the standard frequency terminals. In this
way a counting time of 40 - 4 - 0.4 ms may he obtained from the
frequencies 1-10-100 kilocycles.

5. APPLICATION

With the A. 1149 and A. 1215 units housed in a single cabinet the
following interconnections should be made :

— Power supply : Connect the 12-pin outlets of each unit by means
of the appropriate cable.

— Time base : Remove the jumper between | 3 and O at the rear
of A. 1149. Connect these two terminals to those marked identi-
cally on the A. 1215 using the two shielded wires intended for this
purpose.

— Connect the « output » (sortie) terminal of the A. 1215t0 E 1 on
the A. 1149 using the BNC - BNC cord.

— Turn the A. 1149 « frequency » selector to « 1 1 » and the high
frequency (HF) input selector to « high sensitivity » (niveau faible).

The « function » selector of the A. 1149 shall be set to « F:
0.1 sec., 1 sec. or 10 sec. » or to « period < 10 » with | 2 connected
to the standard frequency output corresponding to counting time
desired.

The A. 1149 - 1215 hook-up installed in a « D » type cabinet may
be completed by adding an A. 1170 codeverter to be inserted in
the same cabinet. The resulting system of measurement may
then function automatically with the output data recorded on an
Addo - A. 766 the inscription rate of which is adjustable.

6. DIMENSIONS : instrument without cabinet :
Width : 3-15/16" - Height : 6-31/32" - Depth : 7-7/8".

ROCHAR ELECTRONIQUE se réserve le droit de modifier sans préavisles caractéristiques, performances, dimensions
et présentations du matériel cité dans la présente notice que des brevets ROCHAR ELECTRONIQUE, déposés en France et a

I'étranger, sont susceptibles de protéger en tout ou partie.
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de comptage était de 1 seconde.

Pour obtenir une lecture directe, la durée de comptage est elle- meme ‘multipliiée
par 4 et devient alors, selon la position du commutateur "Fonction"
0,4 - 4 ou 40 secondes,

IIT - CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

1

Tension d'entrée : sinusofdale

Niveau d'entréde : 50 mV & 1 V eff,

(modulation quelconque a condition gue les creux fasseni au miniauws 50 mV eff.
et les pointes au maximum 1 V effil)

Impédance 4 'entrée,: 50 Q

Limite de température : 0 a4 + 50° C (essai : -10 a + 60 G,

IV - FONCTIONNEMENT (plan D 2301)
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hors service de celui-ci |
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A.1215

étant directement appii quac
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Le diviseur de base de temps (Y 183) n'est pas utilisé, le fréquencemdtre
conserve donc ses temps de comptage normaux (0.1 ~ 1 ou 10 sec, | '

Position "1 MHz a 60 MHz"

La fréquence i mesurer attaquant le diviseur Y 182, aboutit a 1'étage de
"mise en forme” constitué des transistors S1 et S2, Cet amplificateur,
corrigé par R.L., attague une diode tunnel chargée par un circuit a impé-
dance constante, On dispose ainsi sur le secondaire de L5 de signaux d'atta-
que a fronts raides sensiblement indépendant de la fréquence et du niveau
d'entrée. :

La premidre bascule, constituée par les transistors 83 a 86, est atitagquée
par S11 - 812, ' :

La bascule est du type "non saturée" & "portes prépolarisées” (par S35 et S6)
les circuits de base de S4¥ et 85 dtant & impédance constante, Les impulsions
disponibles sur le secondaire de L5 attaguent Sil dont le collecteur est
1ié aux émetteurs de S3 et S6.

Le transistor S12 est utilisé pour obtenir des créneaux de sortie dont
1'amplitude varie peu en fore tion du niveau d'attaque.

A cette premiére bascule est associé un circuit de contrfle basé sur la
symétrie des signaux de bases S& - S5.

Les signaux de sortie devant 8tre carrés et symétriques, l'amplificateur
différentiel 816 - S17, commande l'allumage identique des deux voyants &
néon,

Ce contrfle n'est pas absolument rigoureux, car les deux voyants a néon
s'allumeront de la méme maniére pour une division par 2 ou par 4, Néan-
moins, i1 permet de s'apercevoir de la majorité des mauvais fonctioane-
ments.

Ainsi pour une tension d'entrée insuffisante, la bascule ne fonctionnant pas
un seul des néons sera allumé, Au seuil limite de déclenchement,; la bas-
cule foneticnnant par intermittence, les déux néons clignoteront, et pour
une division régulidre (2 ou 4), les 2 néons seront allumés uniformement,

Une seconde bascule suit la premidre, mais ne posséde pas de eircult de
contr8le (fonctionnant a fréquencé moitié elle est naturellement plus sta-
ble que la premiére bascule). : : ’

i

Uin de ses signaux de base est envoyé sur la prise "sortie" qui va attaguer

-1'appareil A,1149,

-

Le commutateur d'entrée posséde un deuxidme circuit, utilisé pour 1l'atia-
que de l'échelie de 4 de base de temps.

Cette échelle est interecalde entre la sortie base de temps et 1'entrée divi
seur décimal du A.1149, Elle recoit donc du 100 - 10 ou 1 Hz et restitue
du 25 - 2,5 ou 0,25 Hz, selon que le commutateur fonetion” ‘est sur 0,1 -
1 ou 10 secondes, Les temps de comptage délivrés par le diviseur décimal
seront done O,% - 4 ou 40 secondes.

/-o'

o



04c. 113/3

NOTICE i . k‘é-lpl'r, - Page 3/'5

¥

Chagque remise i zéro du A,1140 remet cette échelle en position 3, ce qui
raméne & 1 seconde le temps maximum entre "zéro" et "début de mesure",
sur la position comptage 40 secondes.

NOTA : Il est possible d'obtenir des temps de comptage plus rapides soit, par exem-
ple : 40 ms, 4 ms et %00 us, Il suffit d'utiliser le A.1149 en fonction "période

x 10", et d'injecter sur 1l'entrée E2 une des fréquences étalons 1 KHz - 10 KHz ou
100 KHz,

IV - UTILISATION

5

Aprés mise en place, en coffret approprié, des appareils A.1149 et A.1215, ef-
fectuer les liaisons suivantes :

- alimentation : liaison des 2 prises UMD sur chaque appareil & 1'aide du cordon
approprié,

- Basesde temps : Débrancher le cavalier arriére sur 1’ appareil A,1149 reliant
E2 4 S , Reliér ces deux bornes (4 celles repérées identiquement sur 1'appareil
A,1215), par deux fils blindés (50 PPD par exemple),

L 3
- relier la "sortie" de 1'appareil A.1215 & l'entrée "E1" de 1'appareil A.1149
par le cordon BNC - BNC fourni.

]
- placer le éommutateur Frequence de 1' appareil A.1149 sur la position RIY ek
le commutateur d'entrée HF sur "niveau faible". ;

s :
Le commutateur "Ponction"” de 1'appareil A,1149 sera placé sur "FP : 0,1 s - 1 se
ou 10 see." ou sur "période x 10" avec entrée E2 lide i une fréquence étalon,
selon le temps de comptage désiré,

ROCHAR ELECTRONIQUE se réserve le droit de modifier sans préavis les caractéristi-
ques, performances, d¥#mensions et présentation du matériel objet de la présente no-
tice.

Des brevets ROCHAR ELECTRONIQUE, déposés en France et a 1'étranger sont suscepti-
bles de,protéger en tout ou partie les dquipements cités dans la présente notice.

PIECES JOWTES: Plans Echelle de %4 rapide Y 182

- C 2977
Echelle de 4 de base de
temps ¥ 183 - B 10 Bo3
Plan d'interconnexion - C2 962
Schéma de principe -D2 301

GD/DA Jde 20.3.1962
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