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5y

Entidrement transistord, 1l'appareil 4A.1211 est un fréguencemétre~chronométre=
périodemdbtre & compteur électronigue.

Ses multiples fonctions, son faible poids, ses petites dimensions et sa
faible consommation lui ouvrent un vaste champ d'application. Portable, il peut
8tre alinenté par le secteur ou par batterie interne ou externe. La batterie
interne permet une autonomie de & heures environ.

I1 est destiné A la mesure des temps et des fréguences jusqu'd 220 kliz et,
par lour intermédieire, & la mesure de tous paramdtres physiques susceptibles
d'8tre transformés en un temps ou une fréquence & l'aide de transuwetteurs ou
capteurs appropridés.

I1 peut, en outre, servir d'étalon secondaire de fréquence (précision
supérieure & 1077).

Divers accessoires (diviseurs décimaux, diviseurs prédéterminés, trans-
cripteurs, etc...) permettent la mesure précise du rapport de deux fréquences,
la conversion d'unitds, la transcription automatique des résultats, etc..

v aik3
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2. = PRINCIPE
2.1.= Coupogition (fig.l1.)
L'appareil 4.1211 comporte les ¢léments suiventss

a) un préamplificateur BF et I relid & la borne d'entrde U1 (¥ 113) et
mmni dhan eircuit de ddéclenchement & seuil riglable.

b) une entrde directe HT relide b la borme d'entrée I'2 et wn formeur 1ié
au commtateur de fréquence K2 ( Y 113),

) un basculeur 1ié au commtateur Kl, une porte électronique, un ensemble
de circuits d'automatisme et de remise & zéro (Y 125),

d) un compteur électronique & 5 décades, de capacitd 99.999, et les
circuits d'affichage mumdrique correspondants (5 x Y 6106),

e) un pilote &talon 100 kilz stabilisé par quartz entidrement placd
dans uzne enceinte thermostatique (4.1249),

£) un ensemble de 5 diviseurs décimaux synchronisés de base de temps
fournissant les fréquences 10 kHgz, 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz (Y 110, Y 082);

g) un diviseur de fréquencegpériodique de rapport 1/10 (Y 114),
h) un commutateur de f£rdéquence "K2",

i) un commtateur de fonction “KA",

2.2.= Fonctions

Sept fonctions principales sont possibles (figures 1 et 2).

2.2.1. = Durdes (positions 1 et 2 du contacteur X 1).

Les deux sorties complémentaires du normslisateur suivant l'entrde D1 sont |
appliquées directement au basculeur. De cette fagon le teups d'ouverture de la 1
porte électronique est égale & la durde A'un creneau positif ou de la demi-période
positive d'un signal appliqué & l'ent: e Ei, ou & la durde d'un créneau négatif
ou de la demi période négative du m8me signal, selon le sens de branchement des
deux sorties du normalisateur aux geux entrées du basculeur. .

\
i
|
|
2.2.2 Dériodembtre et gquotentiombtre (positions 3 et 4 du contacteur K1) ‘

L'unité de mesure choisie par le commtateur K2, peut &tre l'uredes 6

fréquences de la base de temps, ou une friguence extérieure appligude & 1'entrée
B2 -

En position 5 (période x 1) 1l'un des deux signaux issus du normalisateur
Y 115 est 1ié directement au basculeur, déterminant un temps d'ouverture de la
porte électronique ¢gal & la durde d'une période du signal incident.

En position 4 (période x 10) le méme signal est appliqué au basemleur i
travers le diviseur décimal apériodique Y 114. Le temps d'ouverture de la porte
électronique est alors égel & 10 périodes du signal incident.
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Lunité de mesure choisie par le commtateur X2, peut &tre 1'une des 6

fréquences de 1a base de temps, ou une friguence extiricure appliqude & 1'entrée
B2,

Dans ce dernier cas 1'appareil fonetionne en guotentiométre, le nombre
effiché étant dgal & F (;5) T (1) ou 10 x Py / F(m)

-

24247 = Chrono A-B

La position correspondante du commtateur K1 (position 5) relie 3 travers
deux formeurs les entrdes "départ™ et “arr8t" du basculeur aux bornes ghrono A et

chrono H.

Le temps d'ouverture de la porte électronique est done égal & 1'intervalle
de temps séparant deux iupulsions provenant de la mise en forme des signaux
de la tension de déclenchement.

Lunité de mesure choisie par le commtateur I'2, peut &tre l'uredes 6
fréquences de la base de terps, ou une friquence extérieure appliquée A l'entrée
E1 ou E2.

2.2.4-"‘ ggg}o - Eorte m}uﬁlh

In position"chrono C" (position 6 du commtateur i1), le basculeur est
hors service, et la porte électronique directement ouverte par court-circuit &
1la masse de 1l'entrde correspondante. Dans ce mod: de fonctionnement 1'avtonatisme
de remise i zéro n'est pas utilisd, et les mesures sont cumulatives.

La position 7 du commtateur K1 lie directerent b la masse lientrée chrono C
et provoque l'ouverture permanente de la porte Y 125.

L'unité de mesure choisie par le commutateur K2, peut 8tre 1l'une des 6
fréquences de la base de temps, ou une fréguence extérieure eppliquée & 1'entrde
Bl ou E2.

2.2.5.— Irxéquencendire

Les positions 8,9,10 du contacteur K1 lient respectiverent les sorties
100 Hz, 10 Hz du diviseur de base de temps & l'entrée du diviseur décimal apério=
dique. L'intervalle entre deux impulsions successives de sortie du diviseur
déeimal est donc respectivement 0,1 seconde, 1 seconde, 10 second:s. Ces impul-
sions sont envoydes aux d-ux entrées du basculeur qui provoque l'ouverture de la
porte électronique pendant le temps correspondant,

La fréquence choisie par le contacteur K2 s'affiche donc sur le compteur
électronique, l'unité d'affichage de la premidre décade étant la dizaine de Hertz,
1e Hertz, ou 0, lertz.

le cavalier i3 permet l'utilisation d'une base de temps extérieure.

2.2.6. = Standard de fréquence

Les 6 fréquences issues de 1'emsemble A.1249, Y 110, ¥ 082 sont ai%mlta-
nément disponibles et possédent toutes la stabilité du pilote 100 kHz (10=2).

NOTA = Senf en position "ehromo C" et "porte manuelle", la fermmeture de la porte
électronique provogue sutomatiquement la remise & zéro du compteur dlectronique
et la remise en position 9 du diviseur déeimal Y 114 au bout d'un tempa réglable
(automatisme Y 125). Bn position ™iamuel" du bouton de réglage de 1'sutomatisms,
1a remise b 26ro se fait manuellement & 1'aide du bouton-poussoir "zéro.
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3. DESCRIPPION (voir notice commerciale et fisure 3)

5+l - Lgce gvant
La face avant de 1l'appareil comportes

5 voyants indiquant la phase de comptage ( Zéro - liesure - Lecture),

¢ voyants de contr8le de 1l'amplificateur H1,

- 5 chiffres de mesure (tubes ™NIXIE® ou Z 520 1),
= 1 voyant de "virgule" automatiquement positiomné,
= 4 voyants d'unité de mesure.

Le chiffre apparaiscant 3 gauche de la virsule correspond a l'unité
de mesure indiquée.

- 1 calage (par tournevis) de la fréguence Stalon locale (100 kiiz),
= 1 voyant de contr8le de l'enceinte thermostatique de 1'oseillateur A guartz,

- une commtation (par tournevis) de la temsion secteur d'slinentation (115-127-
220 V 50/400 Hz),

- le commtateur X7 de mise en marche sur secteur ou batterie,
~ 6 douilles de sortie des frégquences étalon.

La fréquence délivrde par chaque douille s'obtient en multipliant 1'unité
de sa ligne par le coefficient de sa colonne.

= 1 bouton~poussoir de remise & zéro manuelle,
= 1 potentiomdtre de réglage du temps d'affichage automatigue.

In position extrime gauche, le bouton de rdglage donne 1'affichage
permanent.

- le commtateur K1 (fonction),

- le commtateur K2 (fréquence),

= la prise d'entrée chrono C, E2,

= 1la prise d'entrée B1,

- le commtateur de couplege (=9 d'entrée de 1'amplificateur 31,
= le réglage(par tournevis) du eentrage de 1'amplificateur I1,

- la prise d'entrée chromo 4,

- la prise d'entrée chrono B,

= 1 interrupteur permettant de »elier ou non les doux prises d'entrde chirono A et
B,

= 1 inverseur permettant le choix du sens de variation de la tension de cormande
de la voie A

- 1 potentiomdtre de réglage du nivean de déclenchement de 1a voie A,
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- 1 inverseur permettant lo choix du sens de variation de la tension de commande
de la voie B,

= 1 potentiomdtre de rézlage du niveau de déclanchement de 1la voie B.
3+2. = Pace arrdbre s |
vur la face arritre sont situde divers organes de réglages et de liaison 3

- une prise d'alimentation pour accessoires (Diviseur déeimal A.1216 = Tiroir |
batierie A;1210, ete..)

= 5 doullles de contr8le des tenaions d'alimentation,
= 1 doville de contr8le de la porte électronique,
- la prise cosxiale d'entrée d'unc fréquence 100 Kkiiz extéricure de pilotnge,

- 1 iaverseur permettant le pilotage sur lo 100 kiz Intéricur ou sur du 100 kg

- 6 potentiomdtres de wéglage corregpondant vespectivement aux 5 divieeurs
synshronisés de base de teupg, et au véglage deo la tension d'alimentation
principale ( =12 V),

- le cavalier de liaisom E3,

= une embase d'inltercommexion & 25 broches pour trauscription, téldéaffichage,
etc.. (5 ohiffres codes 1 = 2 - 4 = B ot simaux de synchronisation),

- 2 douwilles permettant d'alimenter 1'appareil sur uve batterdie 12 V,
- la prise secteur,
= 2 fusibles secteur,
= 1 fusible batterie.
3.3. - Disposition int’ricure

Vue de dessus, la partie avant comporte les crganes de commutetion et les
principaux organes de liaisom, au-dessus desquels se trouve le boitier contenant
les 5 tubes d'affichage. Sur le flasque gauche me trouve le pilote 1. 1249,

fu centre,et de gauche A droite, sont disposés les éléments enfichables
}a{u.zsan’:a placés-i la sulte du transformateur d'alimentaiion et de la plaguetie
= le diviseur de base de temps Y 110,
= le diviseur de bame de temps Y 082, '
= le divieeur décimal Y 114,

- 5 ddeades Y 2106,
= la formeur-basouleur-porte et automatisme Y 125,
= le préamplificateur Y 113,

= les formours des voies chronowdtriques /=B, Y 117.
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A la partie srvitre sont disposds les condensateurs de filtrage, les
dispositifs de stabilisation des alimentations, et 1'onduleur qui alimente en
heute tension les tubes indicateurs et les voyants au néon,

5.4.= Brégentation 3

L'appareil A.1211 est normalorent livré dans un coffret léger en t0le
i d'ane bdquille escamotable. Il peut &tre livré également soit dans un coffret

1égorerent surélevé comportant & sa base une batterie et son chargeur dormant i

1tappareil une autonomie de 8 heurcs.
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BS ELECTRIQ
4.1.= Lntrées commnes & touteg les fonctiona
4o1,1, F1 (entrde BF et i)
- gouplage = ¢ (9] & 220 kg 200 mv & 100 eff, 2 500 knf/
- couplage %3 10 Hz ¥ 220 Wiz 500V & 20Vche|

Réglage du niveau de déclenchenent (trigser level) + 0,5 volt.
41s2 o= E2 ( entrée HF) s 1 Kilz & 220 kHz, 1 V & 10 V eff. Z = 10 km//100 pF
4o123s B3 (entrée diviseur de base de temps ext.)

Fronts positifs 5 & 10, pente > 10 V/us

4124~ 100 kilz ext, (fréquence pilote ext.)

13 5 volts eff. % = 2,7 K// 30 pF

4.2. Fonctions
2.1 deg

intrée utilisée 3 ©l.

Jesure de la durée d'un créneau positif ou de la demi période positive d'un
signal récurrent, ou mesuré de la durde d'un crdneau négatif ou de la demi période
négative d'un signal récurrent.

Unités de mesure i

- 10 ps 4 1 s en multiples décimaux,
=~ ou période d'un signal appliqué & 1'entrde 52,

Dans ce dernier cas la mesure représente le rapport
F (82)/F (B1) ou 10x 7 (82) / F (£1)
Pogpitionnement automatique de la virgule et affichage automatique de 1'unitd.

Valeur affichée de 50 ps & > 1 jour.

4+2.2._Périodendtre ot guotentiombire

Intrée utilisde : 1
liesure du tamps d'ume ou 10 périodes.
Unités de mesure g

- 10 pus 3 1 8 en multiples déeimaux,
ou périodes d'un signal appliqué & l'entrée B2,

Dans ce dernier cas la mesure représente le rapports

F(22) /FP(B1) uloxP (B2) /F (81)

Positiomement automatique de la virgule et affichage automatique de 1'unité.
Valeur affichde de 50 ps & > 1 jour.
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4.2030 Chrom A"‘B

Entrée utilisée s A - B

Tensione de comnande 3 quelconque entre = 100 V et + 100 V

Tension créte & cr8te minimum pour obftenir le déclenchement 5 V

Sur la voie A (début) choix & 1'aide d'wn inverseur du sens de variation
de la tension d'entrde devant provoquer le déclenchement du compteur, et &

1'aide d'un potentiombtre, choix du niveau de la tension devant provoquer ce
déclencnement.

Sur le voie B (fin), choix & 1'aide d'un inverseur du sens de la wariation
do la tension d'entrée dovant provoquer 1'arr8t du compteur, et & 1'aide d'un
potentiomdtre, choix du niveau de tension devant provoguer cet arrdt.

lesure du temps séparant le déclenchement sur la voie A (début) et le déclen~
choment sur la voie B (fin) les entrdées étant branchies en parzlldle, ou
sépardes.

Unitds de mesure:

-~ 10 us 2 1 & en multiples décimaux,

- ou périodes d'un signal appliqué & 1l'entrée L1 ou L2Z.

Intervalle de temps mesurable t de 50 ps & = 1 jour.

Positionnement automatique de la virgule et affichage automatique de 1tunité.

4,2.,4. Chrono C

4e2eD0

40206-

Mntrée utilisée : C

llesure du temps de court-circuit de l'entrée C
Tension de circuit ouvert + 1,7 V environ
Résistence parasite extérieure : <1000 n
Unités de mesure:

- 10 ps & 1 s en multiples ddcimauz,
- ou périodes d'un pignal appliqué & 1'entrée Ei ou EZ.
Intervalle de temps mesurable de 50 ps & =1 jour.

Positiormehent smutomatique de la virgule, et affichage antomatique de 1'unité.

Comptage permanent, mémes caractérisbiques que chrono C.

Li'utilisation de 1'entrée £1 ou 52 corréspond & 1'utilisation en eimple
ecoupteur d'impulsions avec des signaux de formes varides.

Préquencenttre

Entrées utilisdes ¢ E1 ou EZ

liegure de la fréguence d'un signal récurrent appliqué & Ef ou L2
Temps de eomptege 3 0, 1 , 1 -‘103

5 chiffres affichés.
Positionnement automatique de la virgule et indication automatique de 1tumité.
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I1 ect possible d'utiliser des terps de comptage différents @
Le signol mesuré est appliqué sur B2, la fonmction étant "Périodembtre™ x 1 ou x 10,

Le temps de comptage est alore égal i la période d'un signal étalon local ou extérieur
appliqué sur 01, ou & 10 fois cette valeur.

4.3« Bage de tempg
~ Oscillateur & quartz thermostaté 100 kiHz
Stabilité & long termes * 107
Plage de réglage 1 4 10-5
- ou tension 100 kHz extérieur (§ 4.1)
4.4. Fréquence étolon

-1 Hz = 10 Hz - 100 Hz = 1 kilz = 100 kHz 3
Signoux carrés, 4 V erfte & créte, Z =15 kn

4.5, Sorties mumérigques coddes (prise tranzeription)(code 1-2-4-8)

liveaux 3 1l=2=4-8 = -0V, 2 = 15 K
1-2-4=8 = magse 0 & = 25 K
Code :
j0]112131415|6]7|8]a
1) x| XL X X1 X
2 X XJ{ | IX]X
4 XXX |X] ||
8 | XX

- signal de trarscription: front positif 10V, Z <~ 6,8 ¥

4.6, Aldmentation

-115 = 127 = 220 V eff * 10% 50 & 400 Hz simisoTdal
ou =155 = 170 = 300 V créte, signaux carrds 50 & 400 He (convertiasaurs).

4eTe mentation de S50

I1 est possible de prélever une certaine puissance pour alimenter des accessoires
soit par la prise arridve spéciale, soit par les prises de test.

Valeur limite & ne pas dépasser 3

+6V s 10ma.
=12 V 100 mA
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5, = JONCTIOMEIENT  (schéms Slectrique général 1159 et schéma d'interconnexion If 1160)

5.1. Préamplificateur ¥ 113 (figure 4 et plan C 2677)

La tension de l'entrée E1 est appliquée directement ou & travers un coundensateur
0,1 uP A 1'amplificateur & couplage continu constitué par les transistors 51-52=37.

Un circuit de compensation comprenant le potentiomdtre de centrage (L1) difinit
1le nivean et la composante continue moyenne de sortie.

Deux diodes "t@te b8che" servent de limiteur symdtrique de la tension d'entrée.
Le formeur(bascule SCHIITT) S54-55 délivre des sisnsux normalisés complémentaires.

Ceux-ci attaquent d'une part 1&g trooeistors d'afficlage 56 = OF7 alimemtant les
deux voyants de contr8le correspondants, d'autre part un ensemble de réseaux diffé-
renciateurs ot circuit logique & diodes polerisé par le commutateur "fonction" (1)
aizuillent les impulsions soit vers le basculeur, soit vers le diviseur décimal, selon

les divers modes de fonctionnement:

- le point "durde L] " &tant court-circuité A la masse, les diodes D3 et D4 sont
débloguées, le front positif du signal "b™ détermine le but de comptage, le front
positif du signal "a" détermine la fin de comptage. La mesure obtenue chiffre
done la durde T1.

- le point "durde [ " étant court-circuité & la masse, leg diodes D1l et D6 sont
débloquées. Le front positif "o" ddclenche le comptage, stoppé par le front
pogitif "b" conduisant ainsi &4 la mesure de T2,

- le point "période x 1" étant court-circuité & la masse, déblogue les diodes D2 et
D5, ce qui conduit au départ et & 1'arr8t du comptage sur deux fronts positifs
successifs du signal (b) done & la mesure d'une période.

- le point "période x 10" étant court-circuité i la masse, débloque la diode D7
qui transmet au diviseur décimal Y 114 la fréquence d'entrée mise en forme.
La sortic du diviseur Y 114 étant directement relide aux entrées A et B du
basculewr Y 125, ditermine la megure de lz durée de 10 périodes.

In vue d'une grande stabilité d'emploi, les transistors S1 et 52 sont de type
gilicium PNP et PN, dont les tonsions de commande et les dérivés thermiques se
compensent.

5.2. Intrde dirccte 12

Un signal extérieur peut &ire appliqué directement sur le formeur par l'entrde 12,
le commutateur.de frégquence étant sur I2.

5.3, Formeur ¥ 115 (figure 4 et plan C 2677)

La tension § issue du commtateur K2 est appliquée & la bascule de SCHUTT S8 =89
qui produit un front de transition indépendant dela fréquence de ricurrence du
basculement.
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i
(fizuve 5 et plan C 2716)

Te front négatif différentié est tramsnis & la base de 1'amplificateur {6 dont
1vémotteur ect alimenté par le commtateur S5 jouant le r8le de porte.
1
les doux bascules S1-02 et §3-94 sont attaqudes dissymétriquement par les impulsions
de déclenchenent des voies A et B.

Lo polarisation du circuit de déclenchement S5 est obtenue & partir du collecteur
o2, ce qui inbhibe la voie B tant ique la voie A n'a pas déclenchd la premitre bascule
(retard minimm B/A = 50 ps environ)

Un résean de mélange des tenlsiona collecteur S1 et 84 commande le blocage et la
soturation de la porte 55,

La anturation 85 peut 8tre d'autre part comandée par court-circuit i la masse du
poirt C.

Une logique % rdéoistances et 3 transistors 512-513-514 provoguent 1fallumase
quccoacif des 3 voyants indiquant la phase de fonctiomnement (Zéro- esure-Lecture ).

Ta remise & zéro est obtemue par deux diodes forgent le conduction de 51 et S5,
5.5. Décade Y 8106 (figure G et plan C 3647)
Les impulsions de sortie de l'ensemble Y 125 attaquent la bascule 31=52.

La bascule 53=54 est attaquée dissymétriquement par le collecteur U1, et &
1'origine ouvre la porte de commande de base 35, les deux bascules 35=00 et O7-58
fonctiomnent alors en échelle de 4.

| Le retour en position origine de la bascule S7-58 provoque le basculement de §5=84
' et la Permeture de 1la porte 55. La dixidre impulsion d'entrée remet la bascule S3=54
en position origine, produisant 1l'apparition d'un front positif de sortie; le mode de

| comptage est donc du type 2 x (4 + 1).

| L'affichage ("NIXTE® ou Z 520 11) est commandé par les 10 traneistors £9 .... 518

Les bases de coux-ci sont alimentdes deux par deux par un riseau logique & résig=
! tances 116 aux 3 dernidres bascules, la bascule de t8te dormant 1'indication de parité
' gur les énetteurs.

La remise b zéro est oblenue par court—circuit momentané i la masse du point I
normalenent porté mu potentiel (-12), oo qui force la conduction des trangigtors
S1=94=55=37 correspondant & 1'état "O¥.

Les nfmes colleoteurs sont relids  travers 4 résistances & la prise de transeripe
tion (points 1-8-2<4).

La fréquence limite de la décade Y 8I06 est suplrieure & 250 kilz,

5.6. Déclencherent i seuils (plan B I0 645)

Les formeurs sont identiques sur les voies chronométriques A (début) et B (fin).
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Cour la voie A, le signal d'entrée est amené sur la prise milieu du potentiomdtre
P8 par 1l'intermédiaire d'une résistance 100 kn. Le curseur reprend une fraction du
slemal, avee superposition d'une composante continue réglable permettant d'ajuster le
nivean de déclancherent entre =100 V et + 100 V.

Les transisteors S1 et 52 sont montés en amplifica—
teur diffdérentiel , le transistor 01 conduisant plus ou moins seion gue sa base est
plus ou moins négative par rapport a la masse. Les collecteurs de ces deux transistors
commandent directement les bases de la bascule bistable S55-54 qui donne des fronts
raides. Le front positif correspondant au sens de variation du signal d'entrde choisi
& 1l'aide de 1l'inverseur et au niveau de tension contimue chuisi & 1'aide du potentiomdi
P8, est eyvoyeé sur la voie "chrono A" du basculeur Y 125,

5.7. Pilote 100 kiiz = A. 1249 (figure 7 et plan B 11 200)

Le trausistor S1 sert d'oscillabeur. La réaction est obtenue entre collecteur et
base 01 par un quartz piézo-électrique travaillant en risonance parulléle.

Le colage exact en fréquence est obtenu par uu condensateur placé en série avec
le quartz (réglage intéricur) et un condensateur d'appoint accessible sur le pasneau
avant dont la variation totale provoque un glissement de frigquence d'environ 3 10“'5,

Une partie de la tensior approximativement sinusofdale du collecteur 52 alimente
wn formeur ¥ 100 qudi délivre les diffcrentis niveauw 100 Kiz nécessaires.

Un inverseur permet de mettre hors service l'oscillateur et d'alimenter la base
51 Y 110 & partir dtune source extérienre.

La régulation thermique du quartz et de tous les déléments de l'oscillateur est
obtenue & l'aide d'un thermostat entidrement transistoréd, sans contact ndcaniquet

Un pont entre les alimentations =12V et + 6V formé par une thermistance T et une
résistance domme au point milieu une tension fonction de la température de 1l'enoceinte,
Cette tension comande un amplificatemz 2 7 transistors 87,58 et 99 situé sur la
plaquette alimentation K 427, Le transistor 59 commande le courant dans la résistance
de chauffage RC. De fagon & ne pas dissiper d%énergie dans le tremsistor &9, celui-ei
fonetionne par tout ou rien, l'amplificateur dtant monté avec une résistance de réaction
RF, Cette résistance détermine ume fourchette de température de l'ordre de 1°C emntre
le branchement et la coupure du chauffage de 1'enceinte.

5.8. Diviseur Y 110 - Y 082 (figure 6 et plans C 2650 et C 25I5)

La fréquence 100 kHz issue du pilote A.1249 est nmormalisie par les transistors S92
et 53 qui permettent l'obtention d'un signal 3100 kHz & fronts raides au point P.

LYétaze 10 kiz pst constitué par la mise en série d"un diviseur synchronisd de
rapport 5 (univibrateur S4-55) suivi de la bascule 56-07. La constante de temps IC est
isolée de la base 35 par une diode séris silicium.

Pendant la demi période libre, S5 est blogqué ainsi que 54 dont le collecteur est
mivelé an potentiel de la masse.

Aprds décharge partielle de la constante de temps, la cinquitme impulsion de syn=
ohronisation franchit la diode silicium ce gui provoque la saturation des deux transig=
tors et la recharge rapide du condensateur C. Le basculement en sens inverse 5 lieu
ou bout de 5 is environ, et une nouvelle demi période libre débute,

Le taux de division est riglable par le potentiomeire P7.
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La baseule 56=57 délivre les tensions de sortie néeessaires, et synchronise
1Vétage 1 kilz.

Les 4 dermiers étages (1 kilz - 100 Hz — 10 Hz - 1 Hz) sont analogues au pricédent,
les conutantes de temps des univibrateurs ¢tont de valeurs croissantes.

En outre, les 7 derniers diviseurs sont suivis de réseaux différenciuteurs et
dtune logique i diodes =iguillant celle des 3 fréquences de base de temps utilisée vers
le divigeur ¥ 114, par polarisation des points d'alimentation . Le diviseur 10 Hz
possdde une sortie supplémentzire pilotant 1'automatieme (Y 125).

5.9 Automatisme (¥ 125) ( figure 9 et plan C 2816)

Le passage en position"lecture" du basculeur (Y 125) fait apparaftre wne tension
négative sur la base du transistor S7 qui se sature.

Une constante de temps rdglable, & laquel peut 8tre substitude, en position
"manuelle™, l'action sur le poussoir de "zéro" ou un signal extirieur, dimimie progres-
sivemont la tension de blocaze de la diode d'isolement D1 (@icde silicium).

Aa bout d'un certain délai (une constante de temps environ), un front positif
10 Hz issu de lz base de temps franchit la diode et ddéclanchie 1'univibrateur 38 =39,

Le front positif du collecteur SO blogue S 10 gui provoque la saturation de 511
et 1'apparition du crénean de remise 2"zéro" des décades et du basouleur, et remise i
"o qu diviseur Y 114.

5.10 Alimentation (Plan C 2619)
L'enroulement 5-6-7 et doux redresseurs silicium fournissent la tension (=18).
Aprds filtrage, la stabilisation est obtenue par le transistor série 54 commandé
par S3 et 1l'amplificateur de comparaison S1-32 alimenté & partir d'une tension = 30 v
environ par l'intermédiaire de deux redresseurs supplémentaires.

Le pont de comparaison comportant le potentiométre P1 stabilise la tension
(= 12 V) par repport & la diode ZENER Z 2 A 82 qui sert de référence.

Dans le cas d'uie alimentation batterie, la batterie fournit directement la tension
=12 V gux différents circuits de 1l'appareil.

Les alimentations + 6 V et 200 V sont créda i partir du ~12 V par un oscillateur
formé des transistors S5 et 56 et du transformatenr T 118,

Le stabilisateur shunt S10 régule la tension (- 6 V) par rapport su + 6 V pris
comme riférence.
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6, - UTILISATICY (fig. 3)

6.1. ldse en gervice

Vérifier que la position du commatateur distributeur secteur correspond & la
tension locale du rdéseau (& 107).

Vérifier le calibre des fusibles secteur (0,25 A. retardé)
11,3, - Une erreur importante de tension(par exemple réseau 220 V et distributeur
en pooition 115) peut provoguer la détdérioration irmédiate des redresseurs d'ali-
nentation et méme de certains transistors.

Beancher le cordon secteur et mettre le commtateur 15 en position "secteur”.
L'appareil est immédiaterent utilisable avee une précision de 5 10=5 environ & 209C.

La précision de 10=2 est obterme apris chauffage d'un quart d'heure environ.

La mise en température du pilote se conatate par une extinction cyclique du
yoyant Th.

(uand 1'appareil comporte une batterie intéricure, le fonctiomneusnt sur la
batierie s'obtient en placant le commitateur %3 sur la position"batterie} 1'inverseur
situé sur le panneau erriére se trolvant sur la position "Batterie Intérieure”.

Pour utiliser Vaopareil sur 12 V extérieure, replier la batterie aux prises
d'alimentation situdes sur le pannesu arrifre, en respectant les polaritds, et
placer 1'inverseur sur la position "Batterie Extérieure”,

6.2, Vérification et méplaze
6:2514 A tati t

Nesurer exactement la tension -12 de la prise de test arritre. L'ajustage
correspondant peut 8tre eifectud par le potentiombtre Pl (=12).

La tension + 6 V (% 107) n'est pas réglable ainsi que les tensions - 6 V et
+ 200 V.

6e2.2s Compteur 3

_ lettro 1'inverseur 100 Iz TNT~EXT sur INT (intérieur)

- lettre 1o commtatenr "Fonction" en position "Porte llamelle" et le commu~

tateur "Fréquence” successivenent sur les 6 poaitions 1 llz... 100 kliz,
Choque tube du bableau d'affichage doit indiquer succesaivenent les I0 chiffiee

6.2.7. Bage de tenps 3

- Tettre lo commitateur "Fonction" en position "Période x 1" et raccorder
oxtéricurement 1'entrde B & la sortie de Préquence étalon 10 kilz.

lettre le bouton d'automatisme en position " lanuel” et le commutateur
wIpedguence” en position 100 kiz.
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Vettre l'inverseur E1 en position (m) et le tournevis correspondant &
mi=-course.

Agir sur le bouton Mianuel" ; on doit alors afficher 10 % 1.
Réunir successivement et dans le sens décroissant les 4 autres fréquences

Stalon inférieures & l'entrée Ei. Les affichages doivent alors correspondre au
tableau suivants

Fréquence étalon Affichage Potentiomdtre
10 kiHz 10 2T
1 kilz 100 P6
100 Hz 1 000 5
10 Hs 10 000 P4
1l Hz 100 000 5

Dans le cas d'un affichage incorrect le tableau indique en outre le potentio-
mdtre de la face arridre permettant le réglage correspondant.

6.2.4. Fréquencemetre

lettre le commtateur "Fonction" en position F (1 s.) et le commtateur
"Préquence” sur les 6 fréquences étalon., Vérifier que 1l'affichage est correct.

En tournant vers la droite le potentiomdtre d'automatisme, les mesures
doivent se succéder automatiquement, le temps d'affichage croissant régulidrement.

Une errcur de 1 unité ne doit pas &tre considérde comme un défaut.

Vérifier sur 1l'une des fréquences que 1l'affichage est 10 fois plus faible et
10 foie plus fort en positions F (0,1 s.) et F (10 &.).

6.2.5, Entrée directe E2 3

f4unir par le cordon extérieur l'entrde 52 aux différentes fréquences étalon
sauf le 100 klz. lettre le commutateur “Fréquence" en position L2 et vérifier que
la mesure obtemue correspond bien 3 la frdéquence d'entrée.
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6.2.6. Dures %ﬁ
|

Réunir extériecurement 1l'entrde E1 & la fréquence étalon 10 Hz, mettre
1'inverseur en position (=), et vérifier que les voyants de centrage de 1'ampli 52
clignotent. Retoucher éventuellement le tournevis de centrage.

liettre le cormutateur "Fonction” en position durde [ L (eréneau positif),
et le commutateur "Fréquence" en position de 100 kHz. L'affichage doit &tre
5000 * 5.

liettre le commutateur "Fonction" en position durée 11~ (erdéneau négatif),
1'affichage doit &tre 5000 % 5.

En outre, la somae des affichages correspondant aux deux positions durde | L
et durdée 1 | doit &tre égale & 10 000 + 2,

L'action sur le tournevis de centrage doit conduire & la diminution d'une

des deux valeurs, et & une augmentation corrélative de 1l'autre, la somme restant
constente.

6.2.7. Période x 1 3

r
L'entrée E1 étant réunie & la fréquence étalon 100 Hz, 1l'affichage doit
8tre de 10 ms pour les différentes positions du commtateur "Fréquence".
6.2.8 Période x 10 3
N
Bme essai que 6.2.7, l'affichage devant &tre 100 ms.
60 2.9. C no -B H 1
La vérification n'est possible qu'd 1l'aide d'un générateur de signaux !
extérieur délivrant des tensions convenables (52810 Ve) (§ 4.2.3.). A
e

6.2.10 Chrono C

Vérifier que le court-circuit de la prise C provoque l'avance du compteur
pour les 6 fréquences étalon du commutateur "Fréquence".

6.2.11 Rilote

L'appareil étant sous tension depuis au moins une heure, un calage exact

du pilote peut &tre effectué par comparaison d'une fréquence étalon & une référence ‘
extérieure (DROITWICH, WWV, ete..). |

Le tournevis de réglage permet de rattraper environ 4 10=5

Il est intéressant d'effectuer ce réslage tous les 6 mois, si 1l'on veut
profiter de toute la préeision de 1l'appareil.

Pour 1'utilisation du pilotage par tension 100 kHz extérieure (ef. 4.1.4.)
agir sur 1l'inverseur placé sur le pameau arridre ( 100 kiz EXT.).

lle pas omettre de remettre 1'inverseur en position "int" pour repesser
sur l'oscillateur local.
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6.3, liesure d'une durde d'impulgion (of. 4.2.1.) ‘ |
J

La fonction"Durde" consiste i mesurer le temps d'un seul signal électrique
positif ou négetif, récurrent ou non. | Iﬂl

Dans le cas d'un signal récurrent la mesure peut &ire répétée menmuellement,
ou auntomatiquement & cadence variable. .

Ltentrée utilisde est la prise B1.

i le signal franchit le potentiel O, on peut utiliser la position ouplage I
(=). Dans le cas contrairve, utiliser le couplage (%) (composante continue superposée | |
250 V max.). Le tournevis situé au-dessus de 1l'inverseur permet d'ajuster la valeur
de la tension incidente pour laquelle se produisent le début et 1'arr8t de couptage, J
le potentiel de déclenchement s'accroissant lorsque l'on tourne dang le sens des
aizuilles d'une montre. X

S5i par exemple on veul mesurer la durde d'un signal positif dont le pied est |
au volsinage du potentiel masse, on devra d'abord tourner complétement le tournevis |
h geuche, puis le ramener 4 droite jusqu'd basculement des voyants d'indication |
correspondants, et un peu au-deld en fonction de 1'amplitude du signal disponible,
le décalage du seuil étant d'environ 2 V pour la course totale du potentiomdtre.

5i le signal est réeurrent et de fréquence inféricure & 1 kilz, le centrage
peut &tre directement contrlé sur les voyante. |

5i au contraire la fréquence ast élevée, ou la durde des impulsions muccessives
tros inférieure & 1 ms., il est possible de vérifier le centrage en mettant pro-
visoirenent le commutateur "Fonction" en position "Porte lamuelle" et le commutateur
"Fréquence® en position E1. Dans ces conditions le compteur totalise la rdéourrence
du signal incident et le tournevie de centrage doit &tre positionné au milieu de la
plage pour laquelle le comptage est rigulier.

Fn agissant sur le centroge et en choisissant la position durde [ L ou durde |l
il est possible d'adapter la mesure & une grande variété de signaux d'entrée.

L'unité de mesure s'affiche sur le commtateur "Fréquence".

Lorsgue 1'on utilise la répétition automatique des mesures, et que le temps de
comptage est suffisarment court ( quelques dizaines de ms. par exemple) la valeur
affichde suit constamment la variation de la grandeur d'entrde.

6.4. _lesure d'une période (cf. 4.2.2.)

Appliquer le signal d'entrée E1 et procéder au centrage comme pricédenment.
Utiliser les couplages (%) et (=) selon qu'il y a ou non une composante continue
superposde (250 V max.). Le centrage peut &tre contrflé, soit sur les voyants (o1 1a
fréquence egt inférieure & 1 kilz), soit en mettant provisoirement le commtateur
"Fonction™ en position "Porte lanuelle" et le commtateur "Iréquence" en position
L1, Dans ce cas, régler le centrage au milieu de la plage qui correspond & un compt:
régulier des alternances successives.

n position "Période x 1" la valeur affichde, en unités choisies par le
commitatour "Fréquence", reprisente 1l'intervalle de temps séparani 2 franchissemente
du seuil de déclenchement dang le sens d'une tension décroissente.
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ln position “Plriode x 10" la valeur affichée reprisente 1'intervalle de tomps
séparant le premier et le diwidme de 10 franchissements suocessifs du seuil de
déclenchement en valeur croilssante.

£i la tension d'entrde est d'amplitude faible (=<1 V. ), si elle comporte
e tension parasite superposée ou si les transitions négatives sont lentes, 1l y d
a tout intirét & utiliser la position "Période x 10 ", l'influerce de 1'incertitude
sur 1'instant du franchiesement du seuil étant elle-m8me divisde dans le méme q
Tapport.

L'unité de mesure g'affiche sur le commtateur "Friguence".

Lorsque 1l'on utilise la ripétition automatique des mesures et que le temps
de comptage est suffisamment court (quelques dizaines de ms, par exemple) la valeur
aifichdée suit constamment la variation de la grandeur d'entrde.

6.5, lesure dog intervalles de temps (Chrono 4-B) (ef. 4.2.5.)

Un géndrateur est ndcessaire pour vérificr le Poretionnement de 1'appaveil.
Co géndrateur doit délivrer des signaux de forme guelconque, et d'amplitude suffi-
sante (5 & 100 V créte). Le déclenchement et 1'arrt du compteur peuvent Stre faits
sur un signal unique (les prises A et B étant mises en paralldles par le commtateur
"Séparées-Coummes", mis en position "commmes"), ou sur doux signaux différents,
amenés par deux lignes sépardes aux entrdes A ot By le commtateur étant alors
gur la position "Sépardes®.

Sur chague voie, la sélection du sens de diclenchement et du niveau de ddcler=
chement se fuit par un inverseur ef un potentiomtire.

6.6, Hesure des temps de formeture (chrono C ) (ef. 4.2.4.)

elier le circuit de comnande,(interrupteur électrique, électromécanique ou
électromique) & 1l'entrde C. Lo compleur totalise alors le terpe de fermeture, qui
s'aifiche dans l'unité choisie par le commtateur "Fréguence". I'automstisme n'est
pas utilisable, et il est ndcessaire de faire initialement une remise i zéro 2 1'aide
du bouton poussoir "iéro".

La tension sur 1'électrode certrale de la prise C étant de + 1,6 V. en
circuit ouvert; il est possible de comuander le couptaze & 1l'aide de la plupart
des contacts sees ou mouillés habituels, & 1'exclusion des contucts Wolfram
dont la répistance parasite est parfois trbs grande en basse tension.

On veut aussi utiliser un circuit de comerde électronique terminé par un
transistor Xl commandé par sa base, et dont 1'émetteur est réuni % la masse de la
prise, et le collecteur & lélectrode centrale.

6.7. Emplol en sirple compteur (Porte manuelle) ( of. 4.2.5.)

Ltutilisation en porte manuelle & la fréquence 1 Hz permet d'afficher le
temps par frraction de 1 seconde (Horloge).

En position L1 et L2 du commtateur “Iriquence” il est possible de compter
des événements traduits sous forme de mignaux varids.

Dens le cas de l'entrde Ef, se reporter aux caractéristigues 4.1.1.
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Pour des impulsions le temps de résolution est de 10 lis. et le fonctiommenent
indépendant de 1la fréquence de rlcurrence.

6.8. legure d'une fréauence (cf. 4.2.6.)

Choisir 1l'entrée E1 ou E2 en fonction de la nature du signal A nmesurer,
1'entrée L1 correspondimt & 1'utilisation 1la plus générale.

Choigir le temps de mesure sur le commtateur "Fonction® 0,1 - 1 - 10 a. et
déelencher les mesures soit en "llanuel" soit automatiquement. Pour utiliser des
temps de mesure inférieure & 0,1 8., metire le commitateur "Fonction" en position
"Période x 10" et relier l'entrde E1 & 1'une des fréquences étalon. Le temps de
mesure est alors ¢gal & 10 fois 1'inverse de la fréquence ntilisde corme indiqué
ci-dessoust

Fréquence 11 Terps de lesure
1 kia 0,01 =,
10 kiz 0,001 s.

Dans ce cas,le signal dont on veut mesurer la fréguence doit obligatoirenent
8tre envoyé sur 1l'entrée L2,

6.9. lesure d'un rapport de fréquences

La fréquence la plus dlevée est introduite sur 1'entrde E2, et la friquence de
la plus basse sur 1l'entrée Ei, le commtateur "Fréquence™ &tant en position L7.

Effectuer le centrage de 1'arplificateur E1 comme ey 6.4.
Si le commutateur "Fonction" est en position "Période x 1", la mesure

correspond au rapport direct des fréquences, et si le commutateur "Fonction" est en
position "Période x 10", 1'affichage est Sgul & 10 fois le mBme rapport.

6. 10, Etalon secondaive (of. 4.4.)

Les 6 fréquences étalon sont toutes disponibles simultanément sur les dovilles
du pannean avant.

Un court-circuit éventuel d'une ou plusieurs sorties & la masse est sans
inconvénient. Par contre, l'utilisation ne doit pas réinjecter dans l'appareil de
tension supériecure 2 * 2 V.,

6.11. Zecharge de 1a batterie

Quand 1'appareil comporte wn tivoir 4.1210 et qu'il a été utilisé sur
1l'alinentation "Batterie", il convient de recharger la batterie.

Pour celd relier l'appareil 4,1211 au sectsur & 1'aide de son cordon
d'alinmentation normal, et placer le commtateur K3 sur la pogition "Recharge".

Les bvatterie du type étanche utiliséés devant 8tre recharsdes lentement, le
temps de recharge sera de 4 heures par heure d'utilisation.

Pour une batterie totalement déchargée, le temps de recharge est de 40 neures.
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T.2. Compteur

Uettre le commutateur "Fonction™ en position "rorte llanuelle", le
commtateur "Fréquence®™ en position E1, et injecter sur l'entrde L1 une
fréquence BF de 1 & 2 V eff. Le compteur doit avancer régulidrement.

= Vérifier que les voyants de centrage de 1'ampli clignotent eu rythme
de 1la BF

- S5i le chiffre des unités n'avance pas, incriminer le formeur Y 113 ou
la premidre ddécade Y 8I06. Pour lever le doute, procéder comme suits

Enlever la premitre décade Y 8I06 et la remplacer par la dernidre
décade Y 8106, Si le comptage réapparatt, la premitre décade Y SI06 est 2
ineriminer. Dans le cas contraire, c'est le formeur Y 115 qui est en défaut.

- In angmentant la.fréquence injectée b 1'eutrée 51 les décades ne
comptent pas & partir d'un certain ramg : incriminer la premidre
décade arrétée.

!
- La remise & zéro "lmmuelle™ ne s'effectue prs, ineriminer la décade
qui ne se remet pas & zéro.

7.5, - Amplificatour
Procéder come en T.2.

= Injecter & 1l'aide du générateur BF une tension de 500 mV eff. & une
fréquence inférieure A 500 Hz sur l'entrde 01, mettre l'inverseur en
position (=) et le commtateur "Préguence® en position i1, Agir sur
le tournevis., On doit trouver une plage importante de réglage pour
laquelle les deux voyants de contr8le de centrage elignotent, et le
compteur doit avancer & la m#me cadence. Dans le cas cont-aire, voir
1'amplificatenr Y 113.

T.4. - Bage de teups

- Vérifier 3 1'oscilloscope que toutes les tensions étalon sont présentes
sur les prises du panneau avant, et conforme & 4.4.

- La sortie 100 kiz ne fonctionne pas : piloter avec une fréquence 100 liiz
ext. (of. 6.2.11.)

- 51 la sortie réapparaft, incriminer le guartz ou 1'oscillatour du
pilote A,1249. Si elle n'apparait pas, voir le formeur Y 110

= L'une des sorties 10 kliz, 1 kHz n'existe past voir le diviseur Y 110,
-~ L'une des fréquencea 100 Hz, 10 Hz, 1 Hz n'existe pas: voir Y 082,

7+5. - Divigeur décimal

Le générateur basse fréquence étant relié & la prise [i2, 1l'appareil ne
fonctionne pas en "Période x 10 ", voir le diviseur Y 114.
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7.6. - ‘utomatisne

La remise & zéro,suivie d'une mesure par exemple en fonctionnenent
"Fréquencemdtre” ne s'effectue pas : voir le sous-ensemble ¥ 125.

TeTam &g@eggﬁ‘oﬂgur—?ﬁt@

Certaines fonojtiuns ne marchent pas, mais 1l'appareil fonctionne en
"Porte lanuelle"™ 1 voir le sous-ensemble Y 125.

7.8.- Soug-ensevble .'

La localisation du ou des sous-ensenbles en défaut ayant ayant étd
effectude coume précédemment, procéder au dépistage adu composaut défectueux
en se rupportant au mode de fonctiomnement 5, aux figures 4,5,6,7,8,9, et au
schéma électrique correspondant.

Pour plus de facilitdé il est possible de faire fonotionner 1'un des
sous-ensenbles & 1l'aide du prolongateur ¥ 1 000,



= Une fiche banane liliput naire,
| = Une fiche banane lilliput rouge,
- Un raccord UG 255/U, |
- 5 fiches BNC-UG 88/U,
- 5 fusibles de rechange (0,25 A retardd),
- 2 fusibles de rechange (2 A.),
- Un cordon secteur 3 broches (avec terre),
~ Une embase secteur & 3 broches,
- Un cordon BliC-fiches 1lilliput,
= Un intermédiaire 22 contacts Y 1000,



: - | womee - o PAGE __’“U
. W. A, 1211 25 f o y

i_ Codle 1 =2 =4 =& 1

9v= EXTENGIONS
L'appareil A. 1211 est normalement livré dans un eoffret de hauteur 202 mm,

Un certain nombre d'sccessoires étendent les possibilitds d'utilisation et

peuvent 8tre inclus en mBme temps que 1l'appareil dans un coffret de hauteur
double.

Jels = Iranscripteur A,1170

Permet la transcription sur macline & derire ou machine & additionner
| 4 cormande électrique 24 V,

|

|

|

Divigour décid

Jai-e

Permet d'obtenir 3
| = Tenps de mesure fréquencemétrique de 100, 1000 et 10 000 secondes
- liesure des périodes sur 100, 1000 et 10 000 alternances

- llesure des rapports de féquence 100 P /P2, 1000 F1/F2, 10 000 M/F2.,

9.3. Bage de tewps prédéterminde A 1212
Permets

- 1l'utilisation en "fréquencemttre™ de temps de comptage fractionmaires
avec 4 chiffres significatifs, permettant ainsi la conversion directe

d'unité? dens certains types de mesures (tachymétrie ou débimétrie par
exemple

= la megure de la durde de 10 x N périodes, N étant affiché avec 4
chiffres gignificatifs.

9.4, Tircir batterie A.1210

Une batterie peut prendre place sous 1l'appareil A.1211, dans un coffret
1égbrement surélevé (282mm de hauteur). Cette baiterie domne & 1'appareil
une autonomie de huit heures, et peut &tre recharszde en 40 heures par
1'appareil lui-mBme.

ROCHAX LLECTROTIQUE se réserve le droit de modifier suns préavis les caractéristiques, pere
formances, dimensions et prisentotion du matériel objet de la présente notioce.

Des brevets ROCHAR EILECTRONIUE, ddposés en I'ravce et & 1'étranger sont susceptibles
de protéger en tout ou partie les équipements citée dans la présente notice.

PIECES JOINTESS Plans B 10645 = B 11200 = € 2650 = C 2515 = C 2636 = C 3647 - C 2816 = C 2677
¢ 2619 - | 1159 - H 847.

I le 27.9.1966
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