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Tubes de la Série NOVAL

Tubes-images a
écran rectangulaire

MW 36-24 MW 43-24 MW 43-43
a spot fin a spot fin & cdne métallique

Transco-

a7

PIECES DETACHEES

Bagues et noyaux en Ferroxcube

Bagues en Ferroxdure pour concentration
Condensateurs céromique de découplage
Condensateurs céramique de haute qualité (cireuits HF)
Condensateurs ajustables a air ou céramique
Condensateurs “ Capatel * (filtrage THT)

Résistances CTH et VDR

Ensemble de déflexion el concentration

S.A. LA RADIOTECHNIQUE - Division Tubes Electroniques - 130, Av. Ledru-Rollin - PARIS-XI® - Usines et Labor. & SURESNES
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ENSEMBLE Z %725 V.H.E. TELEVISTON

POUR LABORATOIRES
DE TELEVISION

Une Lcréatiqn‘unique en France pour I'étude,
la mise au point et le dépannage V.H.F. et T.V,

* GENERATEUR 936 — 8 i 220 MMz en 6 gammes.
sorte réglable |3 250 BOG v
Impédance 75 L) .
Attenuateur 3 piston de précision type H 11, Meéesure per-
manente du nivezs

* WOBULATEUR 20F — - 5 MHr et -~ |0 MHz de 0 &
230 MHz simple et double trace @ sortie 10 o ¥V & 0.1 v,
Rayonnement negligeable ;

* OSCILLOSCOPE 21T — (écran 97 mm)
Ampli, vert. 30 mm pour 10 m W
_ : 30 Hr & 500 kHz (- | bE)
Ampli. hor, : 30 mm pour 0.8 V
£ 50 Hx & 12 MHz (- | dB)
Base de temps @ 10 Hz 3 160 kHz

ECENE fﬁ%
CGENERALES ==

ANNECY = W e T FRANCE

M AGENCES - PARIS, 15, Rue du Foubourg Montmarte (99 PRD. 7900 - STRASEOURG. 15 Ploce dot Maller, Tal. 30534 - LILLE, B, B. du Barbler-Magy, T4l L482-B8 - LYON, B, Cours Latoyshte, Til. Mongey 5743
MARSERLE, & Sue Maou (67 Tel Garbalds 32.54 - TOULOUSE, 10, Rue Alexandre Cobonel - CAEM, A Licis, &4, Rue Bizoguet - MOMTPELLIER, M. Alonso, 32, Ciré Industrislle - MAMIES, Porte, 10, Allée Dugqoetns -
TLAMES, Timait, §1, Bee Al-Djgsira ® ALGER, M. Rowei, 13, Fue de Rovigo @ LIBAN @ Aniy £, Kebdi, SEYROUTH & ARGENTINE ; Grohem & Co, BUENOS. ARES @ BELGHIUE 1 Crua, BRUXELLES ® BRESIL : Stawvt,
SACLPAULD @ EGTPTE G Jengeroka & Co, ALEXAMDEE @ ESPAGHE « Geico Elecirico, SARCEVDNE @ FINLAKDE : Q. 7. Myberg, HELSINGFORS @ ITALIE : UL de Lorencoo, MILAN @ NORVEGE 1 F. Ulsichies,
DS & PORTUGAL ; Rualde Lda, USEONNE # SUEDE | A B Polmblod, STOCEHOLM # SUISSE © Ed, Blewsd, FURICH @ TURSUIE « A, Sigafie, ISTAMBUL ® URUGUAY : Loswenitein, MONTEVIDED & GRECE ,
K. Earayenmis & Cie, ATMENES @ MEQUE = T, A Le Levier, MEXICO & Canala: G F L Led, MONTREAL # SYRIE o Estefone & Cro, DAMAS @ NOUVELLE-ZELANDE : Homet Electiicol Co Lid, CHRISTCHURCH
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BOBINAGES
BASE DE TEMPS
ET

H.F

FICHES COAXIALES

CABLES
TELEVISION

ANTENNES
ET ACCESSOIRES PRODUCTIONS DE

e [ LOPTIQUE ELECTAONOUE

docementation générale 74 RUEDE LA FEDERATION - PARIS-XV® SUF.75-71 (Lignes groupdes)

AGENTS : Lille, Lufiacre, 12, rue Thiers — Lyon, Scie, [4, avenue de Saxe — Marseille, Peyronnet, 12, rue Adolphe-Thiers
Strasbourg, ). Rosenftiel, 9, rue Schiller.

Résistances “VDR”

(Résistances variahles avec la tension)

* Protection contre toutes

surtensions anormales
+ Stabilisation de tensions

* Relais super - sensibles
éléments non-linéaires

Types standard : disques de
diamétre 7,5 d 40 mm. imprégnés
ou non, charge admissible en
régime discontinu de 0,5 @ 3 W.

DOCUMENTATION
SUR DEMANDE

S A LA RADIUTECHNIQUE = Division Tubes Electroniques

Département Piéces Détachées - 130, Avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI® - Tél.: VOL. 23-09
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LES ANTENNES DE TELEVISION

Larzs de l'installation d une antenne de célévision,
be premier point & considérer est [impédance
d'entrée du récepteur et 3on mode de couplage
symérrique ou dissymérrigque.

En eHet, pour transmettre aves le minimum de
portes 'énergie regue par 'antenne, il est néces-
szire d'uwtiliser wun ecible d'impédance caractéris-
tique égale 3 'impédance d'entrée du récepteur et
i U'impédanee au centre de antenne.

Cette impédance caracifristique du cible ne
dépend pas de sa longueur, mais seulement du rap-
oore ! oa) diamétre @ écarecement dans le cas dTun
conducteur bifilaire (cible symétrique); bl diaméore
du conducteur intérieur ° diamétre du conducteur
exterieur, dans le cas d'un cible coaxial. Exemple :
un réceprour ayant une entrée 73 ochms dissymé-
trique : on uwtilisera wun cible coaxial dimpédance
aracréristigue 75 ohms. Ainsi les pertes dues aw
¢ible de descente sont minimes; l'isclement poly-
théne presente 4 200 meégacycles un aHaiblissament
d'environ 20 4B par 100 mbtres.

LES NOUYEAUX CABLES ACTUEL-
LEMENT DISPONIBLES ONT A 100
MEGACYCLES WUN AFFAIBLISSE-
MENT DE 12 dB POUR 100 METRES.

Il &m o3t ainsi du cible coaxial DIELA n® 571 1cer
{cible grande distance) dont les caractéristigues sont
les suivantes :

diamécre intériour @ 7 mm.

affaiblissement 3 200 Mc's ; 0,12 dB/'m

Clest un coaxial aéré gqui se compoze d'une Ame
centrée par une cordoeletie spiralée 4 Dintérieur
d'un tube polythéne, Mous le recommindons par
suite de son diamétre et de son poids reduit.

Sinous prenons un cas o0 les impédances du récep-
tewr, du cible et de [Mantenne ne font pai épales,
300t un récepreur de 73 ohms une antenne de 75 ohms
et un cible de 300 obms. 1l ie praduiran dans e
cible des ondes stationnaires o traduisant sur
|"éeran du récepreur par des images successives
appelées images fantdmes.

Pour wutiliser correccement o cible 300 chms
avec le técepteur et ["antenne de 75 ahms, il teraic
nécessaire d utiliser 2 cransformatecrs @ un a 1%an-
tenne, "autre au récepteur de fagon 4 rétablir une
adapration correcte des impédances.

i adopeer ou par des lignes quart d'ende dont [im-
pédance sera :

e L Z ANTERRE I c-ﬁble

Dans le cas nows intéressant, on uviilisera une ligne
gquart d'ande de

v 75 x 300 < y 22500 — 150 ehms
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Lz longueur de certe ligne d'adapration serx égale
au quart de la longueur d'onde 3 recevoir en tenant
compre du coefficient de witeise de propagation
dans ce cible,

Ce coefficient dépendant du cible est de 'ordre
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de 065 pour un cible 75 ahms, 0.8 pour un cible
de 300 chms et 0.7 pour un edible symétrique 150 ahms.

En dehors de ces considérations, [Minstallation
pratigue des antennes de télévision est soumise aux

“\ﬁil

g iﬁwﬁ

CARLE 150 Q0 CARLE 300 0

Ces  rransformateurys peuvent £&ire constiteds

par des bobinages, le rappore du nombre de tours
étane dgal & la racine carrée du rapport d impédance

Daux labes d égale valeur permettent 3 'antenné
derecevoir également dans deux directions opposées.

L'adjonction des gléments réflectour et direc-
teur augmente cor offer directif ainsi gue I'énergie
regue par rappori @ celle captée par un zimple di-
pole. Mais alors un lobe et trbs favorisé @ le lobe ar-
ritre érant réduit 3 une valeur prosgue négligeable.

Une antenne composée de 2 directewrs, d'un
dipdle et d'un réflectevr (modéle n° 5009 DI} a
un gain avant de 7 dB et un rapport sipgnal avane,
signal arridre qui atteint 23 dB.

En polarisation verticale {cas du 46 Mc /s de Parig),
le dipéle seul est omnidirestionnel et seule |'adjonc-
tion d'éléments directeurs et réflecteurs jui donmne
un effer directf. Mécessité donc de fenir comple
de cot effet directif lors de 'ingtallation, En principe,
les éléments directeurs sont placés vers 'emetteur
i recevoir, les aléments reflecteurs 3 'opposé.

CERTAINS CAS SPECIAUX SONT
A ENYISAGER :

I* L'onde émise se réfléchissant sur un obstacle,
arrive sur "antenne en retard sur onde directe
ot produit une deuxieme image décalée par rappart
i 'image donnée par 'onde directe,

Lorsque cela se produst, il faue dabord déceler
de quelle direction aerive 'onde réfléchie, <o qui
peut se faire wés facilement en tournant 'anténne
jusqu’'a obtenir le maximum de signal réfléchi.

Puiz, on oariente 'antenne de fagon & diriger le
réflocteur vers "abstacle, La sensibilicé de "antenne
dans cette direction étant monimum, londe réfléchie
s trouve pratiquement eliminde.

1" D:nﬁ cérizing cas il pEug l'::tl‘f: préf:’:rable d &l
miner |‘onde directe er de recevoir unigquement
I"ande réfléchie. Dans les grands centres, les réflexions
provoequéss par les ammeubles et les construction:
métalliques importants sont parfois trés nombrevses
et il nest pas rare de voir des antennes vorfines
origntées trés différemment, bien que recevant |a
méme émission.

Dans ce cas, un maodéle d'antenne dont nous par-
lerens dans un prochain article, la 5009 R (antenne
diddre) donne d'excellents résulears par suite de
son effer directil trés marqué o SUFLOUE par $On Lrés
grand rapport signal avang : signal arriére,

Cela démontre que la plupart de: instailations
d antenneos sont des cas particuliers et gue les pro-
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meémes régles que "installation de: antennes radio
dont nous aven: parld dans nowe premier article
o LES COMSEILS DE DIELA = Mo 177 de TOUTE
la Radie.

L'antenne ¢tant constituéa pak un dipble présente
wn effer directdl erds margqué, lordqu'on utilise (et
c'est le cas en haurte définition) une polarisatian
harizantale.

blémes sont différents d'une instzilation 3 ["autre.

Mous recommandons aux installateurs de se munir
d'“'_" Féiél:*hﬂne de campagne permettant ains 4 un
cquipier de surveiller la réception tandii que le
second orignte [‘antenne daprés ses indications.

(A

suivee. )

176. AVENUE DAUMESNIL - PARIS I12-TEL.DID-90-50-51
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nos fabrications
répondent & toutes
vos exigences.

Gables spéciaux pour Avialion et Maring
[ ] FILS DE CABLAGE

@ CABLES COAXIALUX RADAR-TELEVISION
@ FILS ET CABLES Bl.‘HD.’fS RADID

@ GAINES ET TRESSES EN CUIVRE

@ CABLES DE UAISON HF, & B.F

@ CABLES DE COMPENSATION

& CABLES MULTIPLES

Tous nos fils sont autorisés
de montago

. PUBL, RAPRY

206, Avenue Henri-Barbusse - DRAVElL[S.eLD,}
Tel.: Belle-Epine 55-87 +

> -._____._________..-
rupg TR
INTEGRITE DES HARMONIQUES
RICHESSE DU TIMBRE MUSICAL

L

itth e fe. Exporiation:
B -

45 AV. PASTEUR 5.25, ::E:': ﬁfm ]

MOMTREUIL1sEmED BARIS =81
AVRE. Z0-13, 14515

103, Bd Gabriel Péri

ALESIA 50-00 MALAKOFF (Seine)
. P UL RAPY
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VIO Sogjours en féfe doto qualité

VOUS PRESENTE

3 NOUVEAUTES

”

27270 2

% SERENADE i cadre incorporé

7 lampes dont | HF accordée sur 4 gammes @ CV i 3 cages
@ Antenne O.C, incorporée @ Sensibilité extraordinaire,
Effet ANTIPARASITE ABSOLU !

(Dim. : 44 3 27 % 19 ¢m))

% ELECTROPHONE 53| (8 Watts)

Pick-up PERPETUUM-EBNER de haute qualité, téte basculante
pour microsillons (33-45) et 78 tours @ 3 entrées commutées:
Phono, Radio, Micro @ 3 sorties commutées : HP int., HP ex.,
HP int. & ext. @ « Filtre d'aiguille » 3 variation continue
® Saphir inusable @ Double fusible @ Sortie -— 8 watts
(dist. inf. 2 5 0/0).
(Dim. : 44 x 28 x 33 cm.)

% TELEVISEURS 819 lignes

Grande sensibilité @ Stabilité absolue @ Protection spé-
ciale contre la surchauffe lors de la mise en marche
réduisant considerablement les risques de panne @ Correc-
tion du gama (I/2 teintes) @ Haut-parleur invisible.

Les images les plus fines, les plus déaillées.

Disponible en 36 et 43 cm.

rADlo
cavio-rest . (LY

¥ Fky;mfﬁ wolt”

PUBL. RAPY
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GENERATEUR D’IMAGE

......

Modele 819 1. entrelacées
Contrale de la bande passante jusgu's 10 Me /s
Signaux de synchronisation comformes au standard officiel
@ Porteuses H.F. SOMN et IMAGE stabilisées par quartz
@ Entrée pour modulation d'yne porteuse H.F. extérieura
@ 2 Sorties vidéas — | Sertie H.F, modulée
@ Possibilité de montage en rack normalizé
Moddle 515 [. entrelacées
@ Appareil identique au précédent adapté aux normes C.C.R.
@ Chaine stabilisée par quartz — Syachranisation indépendante du
rézeau d'alimentation.
@ Signaux de synchronisation conformes auw standard C.C.LR.
® Contrdie 9¢ la bande passante de 4 3 7 Mc/s
@ Entrée pour modulation dune parteuie H.F, extérieure

NOVA-MIRE

Modéle mixte B19-625 lignes

GAMMES H.F, - 25 4 200 Me:s @ GAMME ETALEE - 160 & 220 Mey
@ Porteuss SON stabilisée par Quarce @ Quadrillage varjable 4 hauce défi-
nition @ Signaux de Synchronisation comprenznt @ Sécurité, tap, effacament
@ Sortie H.F. modulée en positifl ou négatifl @ Sorties YIDEOQ positive ou
négative avec contrdle de niveau @ Possibilicés : Tous contrBles H.F. - M.F. -

VIDEQ. LINEARITE - SYNCHROMNISATION - SEPARATION - CADRAGE
Documentation générale sur demande
Société SIDER “ONDYNE ”

4], Rue Emeriau - PARIS (15%) - Tél. LEC. 82-30

Agent pour LILLE : Btz COLLETTE, 8 Rues du Barbier-Maés

Agent pour la Belgigue : M. DESCHEPPER, 67, av. Coghen UCCLE-BRUMELLES
,r‘-,E-;-"tt paur STRASBOURG + M. BISMUTH, 15, plage des Halleg

s RAPY FLEBL.

__‘:US‘BLE‘E u?nuRh2=|TS 1l

DE 0.0

TOUS CALIBRAGES
POUR TOUS EMPLOIS

CMP 35548
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Lo Seraritd =
dans l'alimentation des

récepteurs Kadio et
Televidion assurée par

“SORANIUM”

REDRESSEURS SECS AU SELENIUM

AT

ll

e Alimentation et —
_ régulation BT __
— e Alimentation HT
¥ — ®Polarisation
: e Doubleur et multi-
plicateur de tension
—— @ Flashes électroniques

T Tows protolypas sur demande
T pour toutes wiilisations : élae-
— trolyse, chargeur, cldtures élec-
triguas, ale..

LEEHTHTH

Mombreux modéles codifiés

®
Demandezr documentation

4,Cité Griset
PARIS XI°- OBE 24-26

——— — RIS o

FAR=1954

son nouveau TELEVISEUR 43 cm.

@ Haure sensibilite.
@ Elimination parasites sur signaux de
synchronisation par dispositif breveté.
@ Contraste poussé.
@ Bande passante 11 Mc.
@ Stabilité parfaite.
| I

FABRICATION D'APPAREILS RADIO-ELECTRIQUES

|7, avenue Chiteau-du-Loir COURBEVYOIE (Seine)}
TEL. : DEF. 25-10 & 11

_ PLIBL. RAPY

Dopcymentation sup demande

=9



fl?ybw MIEUX, PLUS GRAND, PLUS BEAU

Dans le cadre d'une nouvelle usine modéle,
avec des moyens de production perfectionnés
et puissants, 1

L'EQUIPE SCHNEIDER ... ofre dervice

construit, tont en TELEVISION qu’en RADIO,
un matériel de houte qualité digne d'une répu-
5. tation solide et universelle.

SCHNEIDER /o

12,rve Louis Bertrand
IVRY=-SUR-SEINE
Tél.: ITA 43-87

METRO : FIERRE CURIE
—

PUBL.RAFY

Jusqu'a fin décembre : DIRECTIOM, SERYICE DE VENTE ET COURRIER maintenus 3, rue Jean-Daudin, Paris 15 —  Tél. : SEG. 83.77

Constructeurs...
Une «assurance» contre les pannes

pour vos TELEVISEURS vilisez wire matéi

et B e s g SELh
#w:ﬁ
e e T

@ AMPLIFICATEURS SVN& et SVYN7
livrés accordés en ordre de marche.
Bande passante de 9,5 Mc. Atténuation son supérieure a 42 db.

® TRANSFORMATEUR de LIGNES TL3
pour tubes de 36 et 43 cm. Tension fournie 13 a 15.000 volts.

BLOC DE DEFLEXION CADA4
a base impédance. Concentration série paralléle.

_. - — 63, rue Voltaire —
| DOCUMENTATION VI DE N S A PUTEAUX (Seine)
‘ SUR DEMANDE M. LON. 34-46

PUBL. RAPRY
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En s’excusant aupreés de sa fidele clientele des perturbations
causées par des travaux d’aménagement

RADIO S'-LAZARE

LA MAISON DE LA TELEVISION

est heureux de la recevoir maintenant dans un cadre nouveau
et moderne, permettant ainsi un service plus rapide et mieux
adapté aux nécessités de la nouvelle technique de la Télévision.

TOUT EN CONTINUANT LES APPAREILS DE LA SERIE

OPERA

en 36 -

maintenant enticrement 6équipés en Noval

qui restent insurpassés, nous pouvons dés maintenant vous annoncer la naissance de

L'OPERETTE
« LE TELEVISEUR DE CHEVET »
e plus compact le plus léger le moins cher

DE TOUS LES TELEVISEURS A TUBE RECTANGULAIRE DE 36 cm.

~~~ PROFESSIONNELS !

Grice 2 un accord conclu avec les Etablissements PORTENSEIGNE vous pourrez |
désormais trouver en plein centre de Paris les fameuses antennes « M P » aux mémes
conditions qu’a I'usine

N N Y

e

ENTREE: 3, RUE DE ROME - PARIS-8¢

ENTRE LA GARE ST-LAZARE ET LE BOULEVARD HAUSSMANN
TEL. : EURope 61-10 — Ouvert tous les jours de 9 i 19 h. Lundi de 14 al?h. — C.CP.4752-63] PARIS

PUBL. RAPY
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[ELEVINGO

REVUE MEMSUELLE FOMDEE EM 1939

DIRECTEUR : E. AISBERG
BéductenrenChel: AV.]. MARTIN

PRIX DU NUMERO : 120 Fr.

ABONNEMENT D’UN AN

{10 numéros)
@ FRANCE ...... viees 980 Pr.
® ETRANGER ........ 1200 Fr.

Changement d’adresse ( Joindre, si
possible, |'adresse imprimée sur nos
pochettes ) ............ 30 Fr.
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EDITIONS RADIO

LES LEGONS DU SALON

LE croisieme Salon de 1a Télévision
était en méme temps le 16* Salon de
la Radic. Combien d'eau a coulé sous
les ponts de Paris depuis la premiére
exposition de radio qui, en 1924,
s'est tenue sur le champ de Mars,
suivie en 1925 de celle du Luna-Park de
la Porte Maillot, précédant elle-méme
celles du Grand Palais... Nous sommes
encore quelques-uns a nous souvenir
de ces anciens fastes de notre industrie.

Il était tout 2 fait logique de réunir
dans une méme manifestation les deux
techniques sceurs : celle qui transporte
les sons et celle qui transmet les images.
Et cela d’autant plus, qu’ad une ou deux
exceptions pres, tous ceux qui fabri-
quent des téléviseurs sont également
producteurs des récepteurs de radio,

Cependant, 'union des deux tech-
niques s'est opérée nettement au détri-
ment de la radio. En effet, la télévision
s'accommode volontiers d'une demi-
obscurité qui rend ses images plus
brillantes. Mais les récepteurs de radio
passent pour ainsi dire inapergus dans
la pénombre.

Quelques exposants ont trés ingé-
nieusement paré le coup en prévoyant
un éclairement spécial de leurs récep-
teurs de radio. Mais dans la plupart
des stands, le regard était accroché
uniguement par les multiples images
identiques apparaissant sur plusieurs
écrans, les coffrets des postes de radio
restant cachés,

La preuve est faite : radioc et télé-
vision ne peuvent cohabiter, 3 moins
que des dispositions spéciales ne soient
adoptées. C'est ce qu'ont compris les
organisateurs des expositions anglaises,
imités en cela par ceux de |'exposition
allemande de Disseldorf. Dans les
stands brillamment éclairés, les récep-
teurs de radio et de télévision défendent
leurs chances a égalité. Et dans une
Television Avenue ou Fernsehen
Strasse les téléviseurs de toutes les
marques sont alignés dans une pénombre
propice et fonctionnent ainsi dans les
conditions optima, facilitant la compa-
raison aux visiteurs intéressés.

Et puisque nous en sommes a |'évo-
cation des expositions étrangéres, no-
tons que celles-ci ont pour usage
d'offrir a la presse une « preview »,

Page 11/49

la veille de |'ouverture, au cours de
laquelle les journalistes peuvent exa-
miner le matériel présenté sans étre
bousculés par la foule des curieux, Or,
une telle entreprise edt été irréali-
sable & notre Salon. Car non seulement
tout n'était pas prét la veille de I'ou-
verture, mais certains stands n'étaient
pas terminés le soir du premier jour !
Pareil manque de discipline devrait,
a notre avis, comporter des sanctions
severes,

PEUT{JN, de tout ce qui a été pré-
senté, dégager les tendances de |'évo-
lution technique?

La premiere chose qui saute aux
yeux est, incontestablement, la course
aux grandes dimensions des écrans.
Depuis longtemps le phénoméne était
prévu dans ces pages. Aujourd’hui,
on assiste 3 la floraison d'écrans de
43 ou méme de plus de 50 ecm.

Significative est, sans aucun doute,
I'apparition de récepteurs pour plu-
sieurs définitions. Dans nos régions
de l'est de méme qu’en Belgique, ils
sont appelés a connaitre une dif-
fusion certaine.

Que dire de la qualité de I'image’
On peut d'autant moins aisément en
juger que les émissions effectuées
pendant la durée du Salon étaient,
selon |'avis unanime, assez défectueuses
du point de vue technique et insuffi-
santes par le contenu des programmes.
Cela est fort regrettable, car ['effet
sur les visiteurs — et nous songeons
en particulier a ceux venus des pays
étrangers — n'a été point celui que
nous souhaitions.

Il est stérile de déplorer les défail-
lances passées si I'on ne cherche pas
a en tirer des legons. L'expérience du
dernier Salon sera prise en considéra-
tion par les organisateurs de celui de
1954, Mous espérons y voir une belle
rangée de téléviseurs de diverses
marques fonctionnant tous dans les
conditions optima de pénombre, alors
qu'en pleine lumiére on pourra, ailleurs,
admirer |'esthétique des mémes mo-
déles 3 coété des récepteurs de radio.
L'ceil, I'oreille et lalogique y trouveront
leur compte.

E.A.
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SALON

Le seizieme Salon de la Radio et de la
Télévision a renu ses assises do 15 sep-
tembre au 5 octobre au Musée des Travaux

Publics.

1l renoue ainsi avec la tradition d'avant
guerre en associant la jeune télévision
a la wvieille (déja !) radio. En effet, la
telévision avait fait une timide apparition
au dernier Salon de la Radie d’avant
guerre, en 1938, mais, ¢n raison du grand
développement qu’elle avait pris aprés la
libération, s'était vue atrribuer un salon
spécialisé qui connut en 1951 et 1952 le
succes que 'on sair.

Entrons au Salon

Dés 'entrée, on se demande, en dehors
du respect di & "ancienneté, ce qui a pu
motiver la présence du nom Radio a la
premiere place dans le titre de ce Salon.
Si la télévision est omniprésente par les
dizaines d'écrans dont les images assaillent
de tous cdtés les visiteurs woués au tor-
ticolis & bréve échéance, il faut vraiment
faire un effort pour découvrir de-ci de-la,
au hasard des stands, un des rejetons
modernes, en général plastique, de Ia
bonne vieille boite 3 musique. Personne
d'ailleurs, exposants, techniciens ou visi-
teurs, n'a le moindre doute a ce sujet :
la télévision est ici chez elle, et consent,
par pure gentillesse, i céder un petit coin
a son ainée, la radic. MNous ne dirons
donc rien de ce qui concerne la radio
proprement dite et cela pour deux raisons,
dont la premiére est que ce compte rendu
est axé sur la télévision, et la seconde qufil
y a vraiment peu de choses a dire, si ce
n'est peut-étre en ce gui concerne la
modulation de frégquence qui commence
a passer le bout de 'oreille, une oreille &
haute fidélité, bien entendu.

La dominante, si I'on se référe aux deux
précédentes expositions, st sans conteste
une stabilisation marquée de la technigue,
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mise en évidence par une industrialisation
poussée des fabrications. Le temps des
improvisations et des recherches semble
ttre révolu ; ici commence 'ére de la série,
¢t le technicien doit céder le pas au com-
mergant.

Il semble inutile de préciser qu'il n'y
a pas un seul récepteur 2 moyenne défi-
nition dans ce Salon, et que tous les téle-
viseurs exposés sont a haute définition.
Le schéma en est, avec gquelques variantes
minimes, trés similaire pour la guasi tota-
lité des constructeurs. ce gui traduit, dans
la pratique, la stabilisation de la technique
dont nous venons de parler. Quelques
nouveautés, secondaires ou complémen-
taires, se fant cependant jour.

Citons. par exemple, I'emploi du ferrox-
dure pour la focalisation, les systémes de
svnchronisation continue (par inertie,
comparaison de phase, etc.), les amplifi-
cateurs H.F. a triodes, dont beaucoup du
type cascode, les téléviseurs bi-standards
6215 et 819 lignes, les blocs HL.F. et change-
ment de fréguence pour les fréquences
des futurs émetteurs du réscau frangais,
etc.

Les tendances

Commercialement, les prix accusent
une légére augmentation par rapport a
I'année derniére. On ne peut guere gue
s'en féliciter, car cela prouve la fidélicé
de la clientéle et autorisera les construc-
teurs a Elargir quelgque pets des marges
béndéficiaires vraiment trop étroites jusqu's
maintenant. En dautres termes, la télé-
vision commence @ devenir industrielle-
ment tentable, et les fabricants - vonr
pouvoir réinvestir et s’équiper.

Certains récepteurs sont wvendus au
méme prix qu'il v a un an, mais en réalité,
cela correspond ésalement & une augmen-
tation, en raison de la baisse de certaines
pitces détachées et de la simplification
des schémas et montages,
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Techniquement. en dehors de la stabi-
lisation déja signalee, la tendance esta la
rationalisation des schémas et & emploi
de montages a grande sécurité. Les firmes
se sont apergues qu'il leur en cotutait
beatcoup plus de dépanner ou réparer un
récepteur sO0us garantic gue de prevoir,
dés sa conception, une marge de sécurité
suffisante.

On peut résumer ces considérations en
disant que les téléviseurs exposés présen-
tent des performances améliorées avec
des montages plus simples et une plus
grande sécurité de fonctionnement.

En ce qui concerne les dimensions
d'écran, nous ne voudrions pas avoir
encore une fois l'air de taper sur notre
clou préféré, mais nous sommes bien
obligé de constater que tous les tubes infé-
tieurs a4 une dimension de 36 cm ont tota-
lement disparu, gue les 54 cm occupent
une place importante qui ne demande qu’a
s'¢largir au fur et & mesure que les tubes
sont disponibles en quantit¢ suffisante
er que le 43 ¢m régne sans conteste sur
la production actuelle, compte diment
tenu de la remargue précédente.

La majorité¢ des ¢bénisteries présentées
sont des -modéles de table, méme pour
les 54 cm, et la console semble réservee
aux fabrications de luxe, ou tout au moins
de prix plus élevé.

Peu de combinés dans les modéles de
table ; par contre, on rencontre quelques
télévision-radio-changeur de disques, en
consoles ou bahuts.

La télévision 4 projection n'est guére
représentée en fonctionnement gque par
un seul écran de 1,5 m au sous-sol.

La plus grande image du salon, en dehors
de cet écran, est celle que 'on peut observer
sur les tubes de 70 er 80 cm qui font une
apparition remarquée. A ['autre extréme,
la plus petite image, nous l'avons deja dit,
apparait sur des récepreurs de 36 cm,
presque toujours présentés comme des
modéles économiques ou de bataille;



aussi n'est-ce pas sans un sourire amusé
que 'on remarque des panneaux publi-
citaires annongant froidement de agrands»
écrans 36 cm plats.

En réalité, tous les écrans sont plats,
ou presque, et le 36 em est le plus petit
de tous. '

Et voici les ¢ etc »

Les constructeurs d’antennes ont fait
un effore, et on peut rencontrer des an-
tennes a éléments multples pour haute
définition et grande distance, des antennes
a réflecteur angulaire ou « cornmer » et
méme une antenne en hélice, dont on
annonce qu'elle couvre toute la gamme
de 145 4 220 MHz, avec un gain de 16 dB.

Deux fAirmes au moins ont remplacé
I'sbénisterie classique par un coffret métal-
ligue gui ne g'en distingue extérieurement
en rien. Un téléviseur de conception
nouvelle est entiérement monté sur un
chdssis vertical indépendant.

La télévision distribuée i fait son appa-
riion, et les écoles spécialisées sont dgale-
ment représentées.

Un modéle au moins de téléviseur de
table comprend le récepteur de radiodif-
fusion combiné

Dans I'ensemble, on constate une nette
réduction du volume, au moins pour les
¢hénisteries de table, trés souvent accoms-
pagnée d'une réduction du nombre des
boutons mis 4 la disposition de T"usager.

Les spectacles

Afin de corser lattrait de ce Salon
auprés du grand public, on a installe,
comme chague année, un studio ol se
déroulent répétitions, émissions de la
Télévision Frangaise, et émissions speé-
ciales destinées au Salon. Les programmes
sont complétés par un télécinéma et par
le télémiroir gui permet aux visiteurs
défilant devant une caméra de se voir
dans les récepteurs qui I'encadrent.

Parlons chiffres

Quelgques chiffres communiqués par
le S.N.LE. donnent une idee de l'impor-
tance de l'industrie radicélectrique dans
I’économie nationale. C'est ainsi que, pour
1952, on a produit en France pour 57 mil-
liards d’appareils divers, dont 21 milliards
pour le matériel professionnel, 18,6 mil-
liards pour le matériel récepteur, 9,5 mil-
liards pour les pi¢ces détachées et acces-
soires et 7,9 milliards pour les tubes élec-
troniques. Pour la méme année, les
exportations se sont élevées a 7,4 milliards
dont 2,5 milliards pour les appareils
récepteurs, 2,5 milliards pour le matériel
professionnel, 1,4 milliards pour les
piéces détachées et accessoires et un mil-
liards pour les tubes électronigques.

L’industrie radioélectrique frangaise
emploie 19 080 ouvriers et 12 000 techni-

ciens et cadres, soit un total de 31 000 per-
S0Nnnes.

En ce qui concerne le Salon propre-
ment dif, nous nous sommes livré a4 notre
petit jeu habituel de la statistique et sur
les quelque - 70 exposants représentés,
nous n'avons pu en trouver aucun qui,
d'une maniére ou d’une autre, ne touche
a la télévision. Plus de 350 téléviseurs
étaient présentés. Nous avons procédé
4 un pointage en cours d’émission et
dénombré les récepteurs en fonctionne-
ment, que nous avons classés par dimen-
sions d'image.

Sur un total de 228 teléviseurs en
marche, 50, soit 12 %, étaient des 36 cm;
143, soit 63 9, émient des 43 cm; et 35,
soit 15 Y étaient des 54 cm.

Ces chiffres sont i rapprocher des
pourcentages du dernier Salon qui étaient
respectivement : 32 Y, pour les tubes de
31 em ou au-dessous; 389, pourle 36 cm;
29 9 pour le 43 cm; et 7 9, pour les
54 cm.

On constate la disparition des tubes de
petits diamétres, la baisse marquée du
pourcentage des 36 cm, et I'énorme accrois-
sement (plus du double) des 43 et 54 cm.
Encore la plupart des constructeurs
déclarent-ils ne s'en tenir au 43 cm que
parce qu'il est disponible en toutes quan-
tités...

Aussi ne pouvons-nous que conclure :
Nous vous U'avions bien dir !

A.V.]. MARTIN

Cette note pewt intéresser seulement les
possesseurs dappareils 441 lignes, dont le
systéme de balayage lignes est du type & haute
impédance et dont la T.H.T. est fournie par
lampe séparée (voir par exemple la descrip-
tion du Kimlock Record n® 32 de la revue).

L'intérét du montage que je propose est de
ne nécessiter aucune dépense supplémentaire
de matériel, tout en récupérant sous forme de
tension ['énergie qui était habituellement gas-
pillée dans la résistance R. On sait que ce
systemede récupération est bien connu et gu'un
autotransformateur est nécessaire. Nous allons
donc modifier la bobine d'arrét B.L. pour en

Déw
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NOTES DE
LABORATOIRE

A la suite des Notes de Laboratoire
publiées dans notre dernier numéro et !
de I’appel gque nous avions lancé a nos
lecteurs, nous avons regu de nom-
breuses réponses intéressantes. Voici
celle qui vaut un abonnement partiel
gratuit &4 M. Barrére.

Allons, amis lecteurs, voulez-vous
recevoir gratuitement pendans trois
mois, siXx mois ou un an votre revue
préférée? Il suffit de nous envoyer vos
notes pratiques d’essais ou de mise au
point. A vos stylos, et bonne chance !

i i —_ e —

faire un autetransformateur. Celle-ci étant
bobinée en plusieurs galettes (cing en géné-
ral), foire une prise sur le fil qui relie la

-quatriéme @ lo cinquitme (point C) et la

connecter a la cathode de la diode et au point
chaud des bobines lignes. La résistance R et
le condensateur C| seront supprimés, et C3
servira @ la récupération et au gonflage de la
lension conRtinue.
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On remarque que la charge de plaque de la
lampe de puissance est augmentée dans le
rapport de {5 /4 )2, compte non tenu des pertes
dues au coefficient de couplage; mais la
linéarité du balayage n'est pas compromise,
vu que la lampe travaille avec une haute
tension plus élevée. La tension en A est de
420 velis pour une H.T. de 300 volts et l'am-
plitude est largement excédentaire pour
balayer le tube cathodique. Si besoin est,
retoucher Dajustable C, pour supprimer
I'effet Figaro.

H. BARRERE :
Vernenil-sur-Avre (Eure);

*HT
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Généralement parlant, les redres-
seurs a cristal peuvent remplacer les
diodes thermionigues dans toutes les
applications, et offrent des avantages
supplémentaires importants : facilite
d'emploi, faible encombrement, ab-
sence de chauffage, capacité inter-
tlectrode réduite, fonctionnement aux
fréquences élevées.

Le seul argument qui puisse jouer
contre le cristal est le facteur écono-
mique, qui perdra probablement de sa
force au fur et & mesure que, les quan-
tités produites augmentant, la fabri-
cation en grande série permettra une
réduction des prix.

On pourra alers monter des redres-
seurs a cristal dans les schémas clas-
siques jusgu'alors réservés aux diodes,

Utilisation des
‘diodes a cristal

ECTEURS FN.

C’est ainsi que 'emploil de diedes au
germanium simplifie le schéma et le
ciblage des détecteurs pour medula-
tion de fréquence. Le redresseur double
I N 35, qui se compose de 2 diodes
choisies en usine pour leurs caracté-
ristiques similaires, est particuliére-
ment adaptées a ce genre de montage.

Les deux figures ci-jointes donnent
le schéma des redresseurs & cristal
dans un discriminateur et un détecteur
de rapport meodifié, gqui peavent étre
utilisés dans les récepteurs de radio~
diffusion pour medulation de fréquence
ou dans la partie son des téléviseurs
pour 525 ou 625 lignes.

Le second de ce montage est une adap-
tation spéciale du schéma classique
pour des redresseurs IN34 ou IN35.

comme les détecteurs, limiteurs, 1 Les deux montages conviennent & des
etc. ! fréequences de 10 a 30 mégahertz.
- Y T 75 000
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DERNIERE ciabmet g ]
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LA TELEVISION
EN BELGIQUE

*

Enfin, ci v est!

Le vendredi 18 septembre 1953 est une
date historigue pour la télévision belre.
Ce jour faste a vu apparaitre, an sommet
du Palais de Justice de Bruxelles, les pre-
miers ¢léments de Uéchafaundage desting
an montage des antennes des premiers
cmettenrs de bélévision, attendus deparis
si longtemps chez nous. Sanf impréva,
nous aurons des mires et un son lodulé 2
partir du 15 octobre, peut-étre certaines
émissions d'essni qui, espérons-le, seront
concluantes, e I:!-."1:II:I]‘[":!:,’1'l‘ du progrimme
réel est fixe an samedi 31 octobre dans
la soirée

La puoissance des émetteurs sera supe-
rieure & o0 W et le gain de 'antenne au
mpins égal a deux, ce qui fait gque Fon peut
prévoir, vu la hanteur de 'aérien, une por-
tée relativement grande, gue seule la pra-
tique déterminera.

Lies studios 5 ¢t 6 de 'IN.R., dun
volume de 1oooc metres cubes out 6t
convertis pour la télévision, et comportent
les locaux annexes de régie, loges d'artistes,
magasing a accessoires ot décors, ete. Les
télécinémas de 16 et 35 mm sont & flying-
spot, ainsi que les projecteurs de vues
fixes, Tous ces Gguipements sont doubles
afin de desservir les deux programmes de
nos deux langues nationales.

Le dome du Palais de Justice abrite
quatorze réflecteurs paraboliques, dont six
assurent la liaison bi-directionnelle avee
les studios, et les antres les liaisons bi-direc-
tionnelles éealement Ldalle via
Houppe, avee Lomk Anvers,
I'Allemarne via Liege,

Les programmes du début auront une
durée journaliere de deux heares ; une
journée de relache est prévoe hebdoma-
dairement, mais me sera pas simultanée
pour les deux programmes. Cenx-ci ne
chevaucheront pas complétement au cours
d'une méme soirée, ce qui permet une récep-
tion d'uwne durée supéricurc i deux heures,
Ces programmes s'étofferont aun fur et 4
mesure que Uéquipement des studios sc
complétera, ainsi que dés que les cars de
reportages seront livrés,

Les palabres sont maintenant termindées
les deux premiers d¢metteurs entrent en
service of seront bientdt suivis (dans six
mois ?) de cenx de Likge et d'Anvers, Le
succés on Péchee de la télévision belge ne
dépend . plus maintenant que de atirait
des programmes, heureusement que, dans
ce domaine, il ¥ o possibilité d'évoluer
rapidement. Punissent les responsables de
ces programmes tenir suffisamment compte
de "opinion publigue.

avee 1.a-

via aveo

TELEVISIONIC
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GENERATEUR D'IMAGE
ET DE SYNCHRONISATION
IYPE LABORATOIRE

Par J. MONJALLON

Snfte du numéro 33

Dans la premiére partie, nous avions
considéré la eréation d'un signal de trames
entrelacées au moyen d'une chaine de
diviseurs: il suffit maintenant de fabriquer
les signaux de suppression et de synchro-
nisation pour obtenir le signal complet.
Ce sera le but de cette seconde partie.

Générateur de suppression

Ces signaux, connus également sous le
nom de « slanking », sont intercalés dans
la modalation afin de ramener 'image an
nivean du noir-en fin et en début dimmf}"-t'
ligne et image., Cest également pendant
lewr durde que le b il :-aj-.m'ltrmii:-auliml
(‘r]rrf-&.liﬁl}{lﬂ]]t eat Ir:uthll'!'t.-.. et 'on ﬁrl:'url't‘;il
e les Hi;,[;ll.;tu?{ ile HL:I'[]-;’]I'i::-».‘iiI:IIt sotent de
largeur plus grande que ceux de synchro-

nization. En =e basant sur le: normes
actuelles des signaux 819 lignes de la
R.T.F., la suppression ligne représente
environ 18 2, de la durée d'une ligne; de
meme, la !-1|]::I[!Ir1"$'.--itll'l illlu;_fl'. est fixée &
environ 17 %, d'ane F}Erimlﬂ d analyse
verticale. Un calenl simple d’aprés les
temps d analvse (48,84, 10°% seconde en
ligne et 2. 10-® seconde en image) donne
des durées de signaux de suppression res-
pectivement égales 4 8 microsecondes et
3.4 millisecondes. Le génératenr de sop-
pression a pour but la fabrication de ces
:-:igm_m,\; : tops de & microsecondes O la
fréquence de 20.475 hertz, et tops de 3.4
millisecondes & la fréquence de 50 hertz.
Le schéma de ce générateur est donné
ii::,{t]l.‘l!‘. ]]..

Sur Tentrée E, sont appliquées les
impulsions rectangulaires & 40.950 hertz

venant du maitre-oscillateur déerit dans
la premiére partie. Ces tops négatifs sont

d'abords fortement différentié=  par un
ensemble R-C de trés faible . constante

de temps (30 pF et 47 kL}), puis amplifiés
par un élément triode d'une ECC81. Sur
la plagque de ce tube, les impulsions ampli-
fices sont appliquécs directement & anode
d'un  multivibrateur  symétrique dont
I"asservissement énergigue sur la fréquence
meitié de celle des tops incidents constitue
une division par 2. Nous obtenons ainsi
des signaux i fréquence lignes 20,475 hertz.
Cet étage diviseur est ajusté par un poten-
tiométre de faite de grille de 100,000 ohms
réglant la fréquence de division. Le con-
tacteur inséré dans le  ecircuit  permet
d'adopter des standarts différents et de
prérégler In baie de synchronisation eomme
il a été va dans la premiére partie. Sur

Signal pacasile retour lignes
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Fig. 10. — Formation successive d'un signal célévizion & I'émission, par addition des signaux modulation, suppression et synchronitation, La hgure représence fes dernidres

lignes précédant le signal d'image.
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a seconde plaque du multivibrateur de
division par 2, les tops & 20.475 hertz sont
différentiés dans une nouvelle liaison a
faible constante de temps et synchronisent
un second multivibrateur, le générateur de
signaux de suppression lignes. Malgré un
entrainement extrémement souple, comme
tous les multivibrateurs & couplage catho-
dique, sur la fréquence des tops appliqués,
la fréquence de relaxation du générateur
est ajustée par un potentiométre de fuite
de grille également commutable pour le
changement de définition. Le circuit de
cathode est composé d'un second poten-
tiométre formant réaction wvariable et
permettant ainsi de fixer les signaux a la
largeur voulue. Le second élément triode
de la premitre ECCBL (V4) est monté en
‘inverseuse de phase et cathodvne pssurant
la sortie des signaux de suppression lignes,
a volonté en positif ou en négatif vers
le générateur de synchronisation ou une
utilisation extérieure (5; et S,).

La fabrication des tops de suppression
image est également obtenue par multi-
vibrateur & couplage cathodique. L'entrée
E, est excitée par les tops & 50 hertz
venant d'une cathodyne de sortie de la
chaine Diviseurs (voir numéro précédent);
Ces tops sont ensuite différentiés par une
liaison 5.000 pF et 47 k(}, puis amplifiés
par un ¢lément triode de ECC81 (Vs). Les
impulsions amplifiées asservissent le mul-
tivibrateur Vg fabriquant la suppression
images. La fréquence de relaxation de ce
générateur est ajustée par la fuite de grille
variable (potentiomitre de 1 M{2) sur la
fréquence des tops d’asservissement. La
largeur du signal rectangulaire de sortie
est ajustée a 3,4 millisecondes grice au
potentiométre de réaction de cathode
d'une valeur de 1.000 ohms. L'étage de
sortie des signaux de suppression images
V7 est identique & celui utilisé pour les
lignes (V4). Les signaux sont donc sortis
sur deux polarités différentes sur les prises
S3 et S4.

Le signal complet de suppression com-
porte évidemment le mélange des tops
lignes et images; ce mélange est obtenu par
un tube triode-heptode ECH42 ou ECHS1.
Sur la plaque de chague multivibrateur
assurant la fabrication des signaux de
suppression, les tops sont de polarité néga-
tive; en appliquant d'une part les tops
i fréquence lignes sur la grille de com-
mande du tube mélangeur et d’autre part,
sur la grille de la partie triode, les tops a
fréquence images, la mélangeuse se trouve
bloguée a chaque impulsion lignes; elle
est bloguée plus longuement encore au
passage du top image et seul subsiste alors
ce top pendant le temps duquel les impul-
sions de lignes ne peuvent étre transmises.
Le signal complet sur la plague est en
positif et correspond bien i la forme repré-
sentée sur le schéma (anode du tube V).
Dans le circuit plaque, faiblement chargé
d'ailleurs pour respecter la forme des
signaux rectangulaires autant que pos-
sible, un circuit de découplage (C = 8
microfarads) compense la distorsion basse
fréquence pouvant s'introduire dans a
linison avee Ia cathodyne de sortie du
signal mixte de suppression. La premidre
moitié triode d*une ECC81 (Vg) assure la
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sortie sur les prises Sy et 3y du signal de
suppression complet; le montage de I'étage
de sortie est identique aux précédents. La
seconde demi-triode est utilisée de la méme
maniére, mais pour la sortie du signal de
synchronisation mélangé que nous vers
rons plus loin.

Générateur de synchronisation

Lex signaux de synchronisation, outre
yu'ils possédent une largeur plus faible
que ceux de suppression, doivent étre
introduits dans ces derniers avec un léger
retard sur le front avant de la suppression.
La figure 10 montre la composition du
signal par additions successives de la modu-
lation, de la suppression et de la synchro-
nisation en ligne et en image. Ce retard
introduit dans la transmission du top
de synchronisation erée I'amorce au niveau
du noir en fin et an début de chaque
période d'analyse horizontale et verticale.
Pour cela, le générateur de synchronisation
doit donc fournir des tops retardés d'un
temps absolument fixe par rapport & la
suppression; ces tops doivent étre ensuite
fixés aux largeurs voulues de 2,5 micro-
secondes pour la ligne et de 20 microse-
condes pour l'image. Suivant les normes
actuelles des signaux & 819 lignes, les
paliers avant de sécurité sont eux-mémes
d'une durée de 0,5 microseconde en ligne:
ceux d'images s'établissent sur quatre
lignes, soit environ 195 microsecondes. Les
deux figures 12 et 13 donnent, avant la
description du générateur de synchroni-
sation proprement dit, un résumé gra-
phique de la méthode d’obtention de ces
retards & partir des signaux de suppression.
Ce procédé est celui que nous avons utilisé
dans notre générateur, et les signaux repré-
sentés correspondent & ceuxX relevés en
cours de fonctionnement; le lecteur pourra
done s'y reporter au cours de la descrip-
tion pour suivre la marche des signaux
dans le temps.

I.a partie génératrice de synchroni-
sation lignes proprement dite est cons-
tituée par deux éléments fondamentaux :
ligne & retard et maltivibrateur. La

ligne artificielle introduite 3 I'entrée E,

a pour but de retarder, comme son nom
I'indique, l'apparition du signal de sup-
pression sur la grille du tube V.

La ligne doit répondre & certaines
conditions; la forme des signaux doit étre
respectée tout le long de la ligne; cela
implique, dans le cas de signaux & fronts
raide tels que ceux de suppression, une
fréquence de coupure trés élevée par rap-
port & celle des signaux & l'entrée (aun
minimum 5 fois); I'impédance de la ligne
doit étre égale a4 I'une des impédances
terminales, et suffisamment é€levée pour
que les éléments bobines /capacités qui
la déterminent, introduisent un retard
assez grand avec le minimum de cellules.
A partir de ces bases, la détermination
d’une ligne & retard devient assez simple,

a l'aide des formules classiques

z=\/LGEtEE\/-é'—

que nous transposerons dans un calcul
pratique, oit Z = 2.200 ohms et ¢ = 0,1
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microseconde par cellule; nous obtemons
des valeurs de L et C respectivement de
220 microhénrys et 45 picofarads. Théo-
Figueément, ¢ing cellules seraient alors
siffisantés pour obtenir le retard voulu de
4 synchronisation lignes; toutefois, il
est toujours bon de prévoir quelques cel-
lules supplémentaires pour compenser les
défants de réalisation et la tolérance des
valeurs des éléments.

A la sortie de la ligne & retard, le top
retardé est différentié par une liaison &
faible constante de temps (C = 30 pF et
R = 47 k{}). Le top est amplifi¢ par la
triode V), et synchronise ensuite le mul-
tivibrateur V2, générateur de synchronisa-
tion lignes. Le multivibrateur est de
structure absolument identique a celui de
la suppression et seuls différent les points
de réglage du potentiomdtre de cathode
ajustant la largeur du signal & une valeur
beaueoup plus faible. Le systéme de com-
mutation des deux définitions est prévu
dans le circuit de fuite de grille, ol s'opére
le réglage de fréquence des tops de syn-
chronisation ligne. Comme dans le géné-
rateur de suppression, la sortie des signaux
s¢ fait sur deux polarités par un étage
cathodyne et inverseur de phase,

Pour la synchronisation verticale, 'obten-
tion du retard fait intervenir deux mul-
tivibrateurs. L'entrée E, est excitée par
le top de suppression image de 3,4 milli-
secondes; ce top, différentié, puis amplifié,
déclenche le multivibrateur de retard Vs,
Ce multivibrateur & couplage cathodique
fournit un signal rectangulaire de largeur
variable dont le front arritre déclanchera
un second multivibrateur créant le signal
de synchronisation image proprement dit.
Les deux multivibrateurs sont de compo-
sition identique et seuls différent toujours
les points de réglage des potentiométres
de cathode. Le potentiométre dans la
cathode de Vs fat wvarier la largeur du
signal de retard, c’est-d-dire la largeur du
palier avant de séeurité, soit 196 micro-
secondes environ. Le second potentio-
meétre, dans la cathode de Vi, fixe la durée
du top de synchronisation wverticale a 20
microsecondes. La liaison Vs5-Vi est obte-
nue par un circuit résistance-capacité a
faible constante de temps, pour différentier
le signal rectangulaire de retard avant la
synchronisation du générateur. En régle
générale, le'multivibrateur Vg se déclanche
extréemement facilement sur la lancée
positive arridre du signal différentié (fig. 13).
Toutefois, si une certaine instabilité dans
I'accrochage tend & se produire, par suite
de variations des tensions d'alimenta-
tion, on peut ¢liminer ce défaut par
I'adjonction d*un redresseur a eristal dans
la liaison. Ce redresseur permettra, par
coupure de la lancée négative avant, de
conserver uniquement la partie intéressante
du signal de déclanchement, soit ['alter-
nance positive. Il est également possible
d'injecter les tops différentiés directement
sur l'anode A; du multivibrateur Vi.

Le mélange des signaux de synchroni-
sation lignes et images, en vue d'obtenir
le signal complet de synchronisation, est
obtenu suivant un principe identique a
celui du mélange suppression. On retrouve
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I'emploi d’un tube ECH42 ou ECHSI1
en mélangeur ; les grilles de commande sont
attaquées par les tops négatifs de lignes
et d"image. Dans la plaque, le signal complet
est retrouvé en polarité positive puis, a
travers la sortie Ss, il est remvoy¢ sur le
génératenr de suppression ol la seconde
moitié de la ECC81 (Vg) de sortie suppres-
sion mélangée alimente les sorties 57 et
S3 en synchronisation mélangée.

Oscilloscopes de contréle

Il est indispensable de pouvoir contriler
& tout instant le fonctionnement des étages
de la baie de synchronisation. Le contrdle
le plus important est, de toute évidence,
celui des fréquences successives de division,
et il n'est possible de "obtenir que par un
contrble visuel, ¢’est-a-dire par oscilloscope.

La méthode la plus siire, et d’ailleurs la
plus avantageuse, d'aprés ce contrdle
permanent, est 'utilisation des signaux des
diviseurs en figures de Lissajouse. En
effet, une comparaison entre le signal d'un
diviseur donné et le signal d'un second
diviseur placé immédiatement au-dessous
ou au-dessus de lui, donnera une indication
précise du multiplicateur ou du guotient
de I'opération. Electroniquement, cela est
extrémement facile & réaliser sur un écran
de tube cathodique, car il suffit de balayer
horizontalement le tube par le signal d’un
diviseur & la fréquence F puis de dévier
également le spot verticalement par le
signal dl.} second diviseur d'une fréquence

B

nF ou ;' La figure obtenue sur I'écran,

indique immédiaternent le rapport de
I'opération par le nombre de signaux qui
y est lu.

La conception de I'oscilloscope de con-
trile est donc trés simple, les signaux de
balayage étant déja crées par les diviseurs.
En réalité, une simple commutation des
signaux, suivie d'une petite amplification
sera juste nécessaire, et le tout se résume
a la figure 15, On reléve deux tubes ECC81
montés en amplificatenrs symétriques et
attaquant les plaques de déviation du

tube DG-7-6. Le réglage de la symétrie.

se fait par le potentiométre de charge
d’anode, et est ajusté une fois pour toutes
lors de la mise en service. Les potentio-
métres P; et P, riglent les amplitudes
respectives des balayages wverticaux et
horizontaux, La partie caractéristique de
loscilloscope est surtout la commutation
des signaux. En se reportant au schéma
théorique des étages diviseurs (voir pre-
miere partie), nous voyons que dans le
circuit plaque de chaque étage blocking de
division, le signal est intégré de maniére a
fournir la tension en dent de scie, forme
idéale de balayage pour un oscilloscope;
A lexception de deux signaux (tops a
40.950 hertz et 50 hertz sinusolidal), ce sont
ces signaux en dents de scie qui nous
servent i €tablir la comparaison des divi-
seurs, Dans lordre, nous trouvons :

Position 1 du contacteur SW1 : compa-
raison tops 40.950 /dents de seie a 13.650
{Division 3).

Position 2 : comparaison 1.050/13.650
(Division 13).
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Position 3
(Division T).

Position 4 : comparaison 150 /50 (Divi-
gion 3).

: comparaison 1.050 /150

La cinquiéme position établit un balayage.

horizontal sur I'écran, grice & la dent de
scie & 50 hertz du dernier diviseur et,
d’autre part, une tension alternative sinu-
sofdale de 6 V (Tension filament par
exemple) représentant le secteur, est appli-
quée & 'amplificateur vertical. On obtient
ainsi un second contrile visuel de 'asser-
vissement de la synchronisation sur le
Tésean.

Il n’était pas négligeable également de
pouvoir controler d'autres signaux pro-

duits dans la baie. Pour cela, nous avons -

ajouté un petit étage d’amplification a
EF80 commutable par un contacteur i
2 positions (SW2). Cet étage est attagué sur
une entrée séparée, A4 basse impédance
(E7). On peut ainsi examiner n'importe
gquelle sorte de signaux, & condition toute-
fois que la fréquence de ceux-ci soit de
I'ordre de celles des diviseurs (multiples
ou sous-multiples entiers). En effet, pour
simplifier 'oscilloscope, le' balayage hori-
zontal est toujours obtenu par les tensions
en dents de scie des diviseurs, Il est & noter
que pour les eonstructeurs éventuels qui
désireraient un oscilloscope plus complet,
il n'est pas difficile d’ajouter une base de
temps supplémentaire (thyratron ou mul-
tivibrateur) que 'on peut mettre en ser-
vice en commutant SW2 sur un circuit
supplémentaire.

Le contacteur SW1 est un contacteur &
10 positions, bien que cing seulement en
soient utilisées. Un point de repos a été
ménagé entre chaque position de réglage,
et nous y avons été amenés par suite d'un
défaut inhérent & bien des contacteurs.
En effet, dans la majorité des cas, la
barrette métallique fixée sur la partie
rotative du contacteur, en tournant, arrive
4 chevaucher 2 cosses de contaet a la fois.
Il en résulte un mélange de signaux de
fréquences différentes, ce qui pertube le
fonctionnement stable de la synchronisa-
tion. En établissant une position inter-
médiaire de repos, cet inconvénient est
complétement Eliminé.

L'alimentation de l'oscilloscope n'est
pas représentée; en effet, I'alimentation
H.T. de 250 V est classique, et nos lecteurs
n’auront aucune peine & I'établir. Elle
doit toutefois pouveir débiter 200 mil-
liampéres, car elle est commune & deux
oscilloscopes : oscilloscope elliptique, et
oscilloscope de contrdle des diviseurs.
L’alimentation T.H.T. des tubes catho-
digues est également laissée aux soins du
constructeur. La nitre est.une alimenta-
tion classique par transformateur et
redresseuse EYS51: la tension continue est
de 1.000 volts. Un montage du genre
doubleur de tension, ou alimentation par
oscillateur, peut aussi bien convenir. Les
commandes de lumidre et de concentra-

tion, ainsi que I'alimentation en tension de

chacune des électrodes du tube cathodique,
sont identiques 2 celles d'un oscilloscope
ordinaire.

J. MONJALLON
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| LA TELEVISION EN

ALLEMAGNE

La télévision commerciale

Le NWDR vient d’établir un contrat-
type destiné & l'une ou 'autre des deux
agences de publicité actuellement inté-
ressées aux programmes commerciaux
de télévision. Aux termes de ce contrat,
le temps d’émission accessible aux com-
manditaires sera d’une demi-heure
et précédera d'autant le programme du
soir du NWDR. Durant la premiére
année, les Emissions contenues dans
cette demi-heure pourront étre répétées
4 quelgue autre moment de la journée.

Tant que la zone desservie par le
NWDR ne groupera gutre encore gue
10.000 télespectateurs, une seconde de
télévision commerciale cofitera 3 DM,
la demi-heure revenant ainsi & 5.400 DM.
Pour chaque nouvelle tranche de 10,000
télespectateurs, le tarif publicitaire
sera apugmenté de 3 DM par seconde.
Ainsi, lorsque le public sera de 100.000
télespectateurs, la demi-heure d’émis-
sion commerciale cofitera quelque
54.000 DM. Une remise de 20 9, est
toutefois prévue dans certains cas.

Le projet de contrat prévoit encore
qu'une somme globale de 2.250.000 DM

sera versée par l'agence cl}ntrnctant&.f

au NWDR pour la premitre année
d'activité, payable par acomptes. A
partir de la deuxitme année, le NWDR
recevea 50 9%, du revenu publicitaire
brut, somme qui ne devra pas étre infé-
rieure 2 1,5 million de DM. On estime
2 ce chiffre le revenu brut de la publicité
pour chaque tranche de 10.000 télespec-
tateurs, Le NWDR mettra & disposi-
tion, pour les programmes de publicité,
un studio situé a Heiligengeistfeld,
ainsi que I'équipement technique et le
personnel nécessaire. Les frais qui en
résulteront seront couverts, et au-dela,
par la somme contractuelle.

Le NWDR se réserve le droit de refu-
ser la diffusion des programmes gqui
risqueraient de porter préjudice a des
intéréts-religieux, politiques ou moraux,
et il procédera au contrdle des textes
soumis trois jours avant I'émission. La
propagande politique ne sera pas auto-
risée. Les contrats seront d'une durée
de guatre ans. Il.n'a pas encore été
décidé lagquelle des deux agences a ce
jour intéressées passera un contrat
avec le NWDR.

Spectateurs clandestins

Selon une statistique émanant de
I'industrie de télévision d’Allemagne
de I'Ouest, 20 9, seulement des récep-
teurs vendus au public jusqu’ici ont
fait I'objet de déclarations conformé-
ment au régime de la taxe de licence,
80 %, d’entre eux, soit prés de 10.000,
étant la propriété de téléspectateurs
clandestins.

i
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Compression de la bande

passante en

Aprés en avoeir analyseé les principes dans I'Editorial de notre dernier numéro,
nous commengons ici la publication des remarquables théses de M. Pierre
Toulon gui contiennent toute une gerbe de conceptions nouvelles. Leur auteur
en est dailleurs parfaitement conscient, puisque la dédicace placée en téte est
libellée comme suit :

Je dédie cette thése a mes amis
Edoward BELIN
el
René BARTHELEMY
i qui jadis ont eu foi, comme moi,
en Pavenir de la télévision...
Elle contient encore guelques idées nouvelles,
! capables de bouleverser les « vieilles technigues »
de transmission que nous avons utilisées jusqu'ici.
La place nous manque pour reproduire in-extenso les textes des deux theses.
Nous ¢n donnerons cependant les parties essenticlles avec U'espoir que les idées

t avant de lui passer la parole, remercions le grand inventeur d'avoir bi
E de lui p la parole, le grand teur d’ bien

- 5 = ] ;'
ainsi semées dans Pesprit de nos lecteurs donneront une moisson féconde. ||
|

voulu réserver 4 notre Revue la primeur de la publication de ses brillants exposés.

Idées directrices

La technique actuelle de la télévision
est basée sur le balayage trés rapide
d'un nombre d'images suffisant pour
que 'observateur percoive une impres-
sion de continuité. La cadence actuel-
lement adoptée (25 images par seconde,
319 lignes horizontales, ayant chacune
environ 1.000 points), impose de trans-
mettre par seconde un nombre trés
important d'informations, et cela sou-
leve d'énormes difficultés techniques,
surtout si 1'on désire en outre adjoindre
la couleur, ;

Depuis quelques années, de nom-
breuses détudes ont montré que les
informations transmises en télévision
ont une grande probabilité de redon-
dance dans le femps (les points occupant
le méme emplacement sur 'écran ont
une grande probabilité d’avoir la méme
brillance au cours des images succes-
sives) et dans Uespace (les points situés
au voisinage d'un peint ayant une
brillance donnée ont une grande proba-
bilité d'avoir la méme brillance).

Toutefois, peu de solutions pratiques
ont été proposées pour tenter d'utiliser

cette particularité en wvue d’améliorer
la qualité des images. Il est prouvé
aussi que 'ceil pergoit un scintillement,
méme si la cadence dépasse 50 images
par seconde; mais si le scintillement est
supprimé, il s’accommode trés bien
d'images se renouvelant seulement @
la cadence de 16 par seconde, En outre,
I'oeil est capable de percevoir de tres
fins détails sur les images immobiles,
mais il est incapable de les discerner
sur des objets en déplacement rapide.
Il est incapable de discerner la couleur
sur de trés petites étendues, mais est
sensible seulement 4 la brillance.

Jai étudié wune wnouvelle lechuique
de télévision gui tien! comple de ces fails,
choisit les informations les” plus utiles
a transmellre dans chague wmage, et
produit @ Uarvivée les redondances les
plus probables, c'est-da-dire ulilise les
informations transmises pour constituer
par synthése une image la plus salisfar-
sante possible powr Uil de Uobservateur.

Principe

I./image est balayée au départ suivant
la technique des points séparés, c'est-
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télévision

*

De la télévision d’hier

de

a celle demain,

en passant

par

celle d’aujourd hui.

*

i-dire gque l'on divise l'image en un
certain nombre de damiers, comportant
chacun un certain nombre de cases.
On balaye l'écran autant de fois qu'il
y a de cases dans chague damier, et
l'on utilise, pour chaque balayage,
une (ou plusieurs) case dans chaque
damier.

A Tarrivée, on enregistre les infor-
mations correspondant a chacun de
ces balavages et l'on constitue une
image « fine » en substituant, dans
chague image, aux informations non
transmises, celles transmises au cours
des balavages précédents. Cette image
synthétique est utilisée si le sujet
télévisé est immobile. Si le sujet se
déplace, la derni¢re information est
étendue aux points immédiatement
voisins (gros points). La comparaison
des brillances des points est effectuée
automatiquement.

Réalisation

Ce choix des points au départ, l'enre-
gistrement et la reproduction 4 l'arri-
viée, cette combinaison automatique
des informations transmises effectuée
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suivant certaines lois, n'a ¢été possible
que parce gu'on posséde aujourd’hui
des techniques de commutation a des
cadences extrémement rapides. Ces
techniques d’aiguillage et de combi-
naison font l'objet de la 2¢ these :
elles sont variées et trés développées.

I.'enregistrement fugitif des infor-
mations est obtenu, soit par des pro-
cédés magnétigues (cylindres recouverts
de matiére plastique contenant de la
poudre de fer ou ferrite, et tétes d'enre-
gistreurs-reproducteurs, disposées en
regard, au nombre de plusieurs cen-
taines), par des procédés dlectrosta-
tigues (disques minces en céramique a
base de titane, gravés par des procédés
électrochimiques de photogravure, per-
mettant de réaliser des multitudes de
condensateurs sous un trés petit volume,
avec collecteurs constitués par un fil
d'argent) ou encore par des procédés
phosphorescents  (dispositif  optigue
superposant plusieurs images du tube
4 faisceau cathodique et bande sans
fin phosphorescente).

Résultats

Bien que des réalisations complétes
et définitives n'aient pu encore étre
effectuées, il apparait qu'on peut
obtenir une image de télévision diffi-
cilement discernable par rapport aux
procédés classiques, en utilisant une
bande passante 5 fois plus faible, si
I'on tient compte des redondances dans
le temps seulement.

Si l'on fait usage d'an signal spécial
de « répétition » indiquant au départ
les redondances des points le long de
la surface, il semble qu'on puisse
doubler encore ce chiffre. L'usage de
tubes cathodiques spéciaux 4 mémoire,
et permettant un enregistrement et
une lecture 4 vitesse variable, est alors
recommandable pour réaliser la syn-
thése de l'image’ artificielle 4 l'arrivée.
Drans le cas de la télévision en couleur,
I'ceil s'accommode assez bien de légers
défauts de correspondance entre la
chrominance et la brillance et de retard
dans le temps, et il semble qu'une
augmentation de la bande passante de
30 9, par rapport aun « noir et blanc »
donne  des réceptions trés accepta-
bles.

Ces nouvelles techniques sont encore
dans l'enfance, mais il parait raison-
nable de penser qu’'on parviendra dans
I'avenir 4 obtenir des images en cou-
leurs avec des bandes passantes environ
7 fois plus faibles qu’actuellement. Ou
inversement des images ayant 2,7 fois
plus de détails dans chaque sens en
utilisant les bandes actuelles.

Je conclus que ces nouvelles méthodes
permettent d'espérer qu'on  parviendra
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probablement dans U'avenir a transmetire
des images en couleur ayant & pew prés
la méme qualité que les images actuelles
en « noir et blanc » avec des bandes pas-
santes envivon 5 fois plus faibles.

Exposé des techniques
de balayage en télévision

La possibilité de voir a distance sans
aucune limite et sans étre géné par
aucun obstacle est un des désirs qui
ont hanté l'esprit des hommes depuis
I'antiquité. Toutefois, il a fallu attendre

la découverte des courants électriques

extraordinairement rapides, celle de
I'amplificateur thermo-ionique qui per-
met d’amplifier ces courants d'une
fagon prodigieuse et pratiquement sans
retard, celle de la cellule photo-élec-
trique qui permet de transformer
presque instantanément une lumiére
en tension électrique et, enfin, celle de
I'oscilloscope cathodique qui permet
4 la fois de transformer les tensions
amplifiées en lumiére et d'effectuer le
balayage, pour que le probléme trouvit
une solution réellement pratique (1).

Scintillement et télévision

Une image mouvante peut étre consi-
dérée comme constituée de plusieurs
images successives se suivant i une
cadence rapide (par suite du dévelop-
pement du cinéma, cette idée est deve-
nue déja classique). '

Chaque image peut étre, & son tour,
considérée comme constituée de lignes,
avant chacune un certain nombre de
points. La nécessité d'utiliser un cou-
rant électrique unique pour transiettre
toutes les informations correspondant &
une image 4 « deux dimensions », a fait
penser depuis longtemps (2), qu'il serait
possible, parce que l'électricité est
presque dépourvue d'inertie, de balayer
chacun des points de chacune des lignes
de chaque image, en un temps suffi-
samment court pour que l'ceil de
I'observateur acquiére une impression
de continuité et apercoive une image
changeante. ;

I ’expérience acquise au cinéma-
tographe depuis trente ans a prouvé
gqu'une cadence de projection de
25 images par seconde était insuffisante
et donnait un scintillement trés intense.
Il a fallu recourir & des obturateurs
comportant trois palettes (75 images
par secondes) pour que le scintillement
fiit acceptable.

Il n'était pas possible d'utiliser le
méme procédé en télévision avec un
tube & faisceau cathodique, car une
trés petite portion de chaque image,
en fait quelques points seulement,
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fournissent de la lumiére a chaque
instant.

On est parvenu i obtenir une image
scintillant beaucoup moins (3) en
balayant alternativement les lignes
paires et les lignes impaires de l'image.
Ltant donné que les lignes « paires »
constituent une image partielle assez
correctement formeée, et les lignes
« impaires » une seconde image a peu
prés semblable, la cadence apparente
se trouve doublée (50 par seconde au
lien de 23), et le scintillement est tres
réduit. Ce systéme s'est généralisé
rapidement, et aujourd’hui personne ne
songe plus 4 faire du balayage « simple ».

I.a sensation pénible et la fatigue qu
résulte du scintillement varie considé-
rablement avec lintensité lumineuse
de I'écran,

A Vorigine de la télévision, quand les
écrans étaient trés peu éclairés (de
I'ordre de 1 lux), le scintillement était
tolérable méme avec 25 ou 16 images
par seconde). Avec les écrans trés lumi-
neux modernes (50 a 200 lux), le scin-
tillement est encore trés génant et
constitue l'une des principales raisons
pour lesquelles les longs programmes
de télévision sont fatigants (4).

La technique de balayage entrelacé
des lignes alternativement paires et
impaires de I'image est devenue aujour-
d’hui classique.

Il existe cependant d’autres tech-
niques de transmission de la vision a
distance dans lesquelles il n'y a pas de
balayage parce gue l'on transmet & la
fois les informations correspondant a
plusieurs lignes ou points de l'image
(par exemple en utilisant des fréquences
porteuses différentes); nous n'en par-
lerons pas aujourd’hui

Balayage par points séparés

Ma méthode utilise aussi une tech-
nique de balayage, c'est dire qu'd
chaque instant sont transmises les
informatiens de la brillance corres-
pondant 4 un seul point. Mais on réalise
un choix entre les points et on ne trans-
met que certaines informations.

Au lien de balayer alternativement
les lignes paires et les lignes impaires
de l'image, on peut étre tenté de réaliser
un cycle plus compliqué, par exemple
une ligne sur trois :

— Le 1°r chamgp utilise alors la
ligne 1, la ligne 3 4 1 = 4, la ligne
2% 3+ 1=7 laligne3x3+1=
10, ete.

— Le 28 champ utilise la ligne 2,
la ligne 3 4 2 = 5, etc.

— Le 3® champ utilise la ligne 3, la
ligne 3 + 3 = 6, etc.

Ce systéme ne donne pas de bons
résultats 4 cause de l'effet « strobos-



copique » ¢ui apparait (impression de
mouvenient général de l'image). Mais,
en utilisant des balayages plus savants,
par exemple, un groupe de 7 lignes, et
en alternant les distances entre les
lignes, l'effet stroboscopique est réduit.

— Le 1°r champ utilise les lignes
1+7=38, 2X741=15 etc

— ILe 2¢ champ utilise les lignes 4,
11, ete,

— Le 3° champ utilise les lignes 7,
14, ete.

Iit ainsi de suite...

Par ce procédé, le scintillement est
réduit, car il est possible de maintenir
presque en permanence (puisque cela
se répéte 7 X 25 = 125 fois par
seconde), un éclairement général sur
I'écran.

11 est alors possible de réduire la
cadence du balavage par exemple a
16 images complétes par seconde.
Toutefois, le gain ainsi obtenu est
encere partiellement compensé par
l'effet stroboscopique qui se manifeste,
car les « écarts » se répetent & une
cadence réguliérement alternée, et 1'ob-
servateur a l'illusion d’apercevoir des
trames qui se croisent.

J'ai obtenu (fig. 1), un résultat
bien meilleur, il y a une vingtaine
d’années, en interrompant périodique-
ment le faiscean cathodique, de fagon
i pouvoir disposer de champs d'images
entrelacés non seulement dans le sens
vertical, mais aussi dans le sens hori-
zontal.

Chaque ligne horizontale de l'écran
peut étre considérée comme ayant, par
exemple, un nombre pair de points,
l'image étant composée de p lignes de
# points.

In utilisant les points de rangs
pairs au cours d'un premier balayage,
ct les points de rangs impairs au cours
du second, on peut réaliser (fig. 2) un
« entrelacement » dans le sens vertical
qui est aussi satisfaisant que celui
qu'on réalise, d'une fagon classique,
dans le sens horizontal.

En réalisant a la fois le balayage
entrelacé dans le sens vertical et dans
le sens horizontal (fig. 3), on constitue
sur l'écran des damiers 4 4 points et
l'on parvient & explorer l'image par
4 champs successifs et qui donnent un
scintillement trés réduit.

Cette méthode des « points séparés »
se préte a4 d'intéressants perfection-
nements. Alors qu’il était relativement
peu intéressant de chercher un balayage
de rang supérieur lorsqu’on balayait
tous les points de la ligne horizontale
(le gain réalisé avec un balayage a
7 lignes est faible lorsqu'on utilisait
tous les points de la ligne horizontale),
I'effet stroboscopique est maintenant
bien moins accentué, car les « trames »

Ll pL4! pre+2 3 &
A e
L"”ﬁ /17217 I Kl
NZWMZR7Z07 M r

o | LA )

S| G0
= z_
L o
S —— Jﬁ

‘ 72
ﬁg.1 2

7 7 % 7
7 7R

A S
Fig.?
L o
{Q,f +1 ;:3
270/
iiﬁljr %Jﬂ' e %/
[ ] I ¥ [ [ » 0
ft
| %4—?’ ‘?—+f
| ﬂe?:
a /2
|, 'Y
Fig.S
12| 7 (16| 3 |12
1 |14|9 |6 |1
1518|1114 145]8
i0{5|2({13[(10}| 5
3112 6|3 |12
Bl1|14al9.]l86 1|1

Figﬁ

Page 22/49

semblent se croiser i la fois dans les
deux sens.

Une excellente disposition consiste
a diviser les points de l'écran en
damiers & 4 X 4 = 16 cases (fig. 4).
ou encore & 5 ¥ 5= 25 cases. On
alterne l'amplitude du déplacement
dans le sens wvertical et horizontal, ce
qui correspond a la marche du cavalier
aux échecs. Etant donné qu'on dispose
alors de 16 champs successifs, le scin-
tillement général n'est plus du tout
visible.

On peut étre tenté de chercher a
profiter de cette circonstance pour
réduire la cadence du balayage total
(c’est-a-dire le temps qu'il faut pour
que tous les points de I'image soient
transmis, qui est généralement 1 /25
seconde). Il est possible de la réduire
par exemple de la moitié, soit 12,5 par
seconde, car la cadence d’éclairement
sera alors de 12,5 X 16 = 200 par
seconde: le résultat obtenu est excel-
lent,

I.a réduction de moitié du nombre
des informations transmises constitue
du point de vue de la transmission un
progrés trés important. I1 apparait
seulement un effet de « grillage » qui
ressemble a une sorte de pluie et qum
nuit légérement a la qualité. Une
image de cette nature n'est pas plus
désagréable a regarder qu'une image
classique ot le scintillement & 50 et
I'entrelacement des lignes est toujours
fort visible avec les procédés actuels.

Réalisation du balayage
par points séparés

Pour expérimenter ce Dbalayage
« cavalier » 4 16 cases, j'ai utilisé le
systéme de la roue de Nipkow (fig. 5).
Devant le champ d'image, je disposais
une plague percée de trous formant
diaphragme et je donnais a cette plaque
une position appropriée au début de
chaque champ d’image. Cette position
était -obtenue a l'aide de deux cames
donnant des déplacements verticaux
et horizontaux. -

J'al réalisé, il ¥y a une vingtaine
d’années, un film qui montre le gain

‘que l'on peut espérer ét le scintillement
‘qui apparait lorsquion - le tourne a

différentes vitesses (12,5 images com-

‘plétes par seconde, 7,5, etc); il n'est
pas possible de descendre: au-dessous

de ce chiffre, car l'effet de « grillage »
fou scintillement local) devient into-
lérable, alty g :
Lorsque le tube a faisceau cathodiqu
scellé est devenu d'une pratigue cou-
rante, j'ai appliqué, en 1937, le balayage
cavalier en effectuant une interruption
périodique du faisceau cathodigue et
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en introduisant des tensions déflectrices
additionnelles. Les expériences étaient
pleines de promesses, mais la guerre
est venue interrompre mes études.

Torsqu'on utilise le tube & faisceau
cathodique, il est commode d'effectuer
I'interruption du faisceau a cadence
réguliére, et 'on choisit, pour chaque
champ d'image, la position des points
explorée en ajoutant une petite tension
de déflexion auxiliaire sur les plaques
déflectrices wverticales et horizontales.

L.a figure 6 se rapporte 4 un damier
a 6 cases et montre les valeurs de petites
tensions qu'il convient d’ajouter au
début de chaque exploration, par
exemple o V ou 1 V, dans le sens
horizontal o V, 1 Vou 2z V dans le sens
vertical.

e premier champ utilise o V vertical
et o V horizontal, le second 1 V hori-
zontal et 2z V vertical ainsi qu’il ressort
du tableaun.

Dans le cas d'un damier 4 ¢ cases
(fig. 7)., on ajoute o, 1, 2° V dans le
sens vertical et o, 1, 2 V dans le sens
horizontal.

ILes o champs sont obtenus par
exemple par les combinaisons de ten-
sions additionnelles suivantes :

Chamgps: 157 20 30 4° 58 6° 7¢ ¢ g°
Horiz... o 1 2 o 2 1 O 2% 1
Vertie. . o 1 1 2 o0 o 1 =2 =2

l.a figure 8 montre de méme les
tensions additionnelles 4 ajouter dans
le cas d'un damier a 1z cases et la
figure 9 dans le cas d'un damier a
16 cases.

Mais méme si 'on utilise un balayage
a 16 cases, l'effet de grillage est encore
assez visible; pour le diminuer, il
faut é&viter d'utiliser des balayages
périodiques ou choisir une loi trés
compliquée.

Balayage a combinaisons

J’ai réussi &4 améliorer le résultat,
en réalisant plusieurs combinaisons de
damiers comme le représente la figure 10
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Un damier a 4 cases seulement permet
d’obtenir, on le voit, 24 combinaisons
différentes.

Si l'on utilise toujours la méme com-
binaison dans tous les damiers et sur
toute I'étendue de la surface, comme le
représente la fipure 11, le résultat est
médiocre a cause de cet effet de gril-
lage. Mais si on utilise pour chaque
ligne de damier des combinaisons diffé-
rentes 4 tour de role comme le repré-
sente la figure 12, on obtient un résultat
bien meilleur. On peut obtenir avec
des damiers 4 4 cases I'équivalent d'un
damier a 16 cases.

I.'amélioration se poursuit si l'on
enchevétre les combinaisons comme le
représente la figure 13.

Etant donné qu'on dispose de 24 com-
binaisons, on congoit facilement qu'il
est possible de trouver par ces arti-
fices des combinaisons excellentes.
I effet de grillage disparait pratique-
ment et il est remplacé par un effet de
« pluie ».

Augmentation du balayage
lumineux

Ie procédé qui consiste a interrompre
le faisceau lumineux a un trés mauvais
rendement.

11 est possible d'amener le faiscean
cathodique sur un point de I'image
pendant un certain temps et de le
faire sauter trés rapidement vers un
point voisin en utilisant deux tensions
en dent de scie ayvant des fréquences
trés différentes les uns des autres et
des « pentes » de signe contraire. La
tension déflectrice a alors la forme d’un
« escalier », elle 'se maintient a des
niveaux fixes déterminés et passe
brusquement d'un niveau a ['autre.

L'effet de grillage est trés réduit et
se transforme alors en un effet de
« pluie ».

Balayage en créneaux

T'n autre progres intéressant consiste
a donner au faisceau cathodique une
trajectoire en forme de créneaux
(fig. 14). Ce résultat est obtenu tres
facilement en donnant un déplacement
en « escalier » sur la ligne horizontale
et en ajoutant une petite tension déflec-
trice verticale en forme de rectangle.

Ce balayage a l'avantage d’étre
continu le long de la surface, c'est-a-
dire qu'on parvient a explorer sur une
méme image des points situés sur plu-
sieurs lignes différentes, par un pas-
sage progressif. _

Sur le méme principe, il est possible
de généraliser la méthode et de réaliser
des balayages en créneaux de rang
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supérieur. I'exposé de ces techniques
dépasserait le cadre de cette étude.

Du point de vue qui nous occupe,
nous retiendrons seulement que ce
temps de balayage permet trés faci-
lement d’étendre la brillance d’'un
point 4 une certaine portion de la sur-
face et cela permet de réaliser a volonté
les « gros points » et les « petits points »
dont nous parlerons plus loin.

Critique de l’art antérieur

ILe fait que les images successives
d'un film ou d'une transmission de
télévision se ressemblent, que les bril-
lances des points voisins d'une image
ont une grande probabilité d'étre

semblables et, par conséquent, que les
systémes actuels de transmission de
télévision = conduisent & transmettre
bien inutilement un trés grand nombre
d'informations, a été bien souvent
exprimé depuis plus de guarante ans,
et 'on a ainsi proposé d'utiliser la ligne
pour transmettre non plus la wvaleur
de la brillance des points, mais seule-

ment ses varialions (c'est-d-dire la
dérivée).
Ces " idées, exprimées d'une fagon

plus ou moins confuse, ne tiennent pas
compte d'un certain nombre de faits
fondamentaux :

12 Il est indispensable de connaitre,
au moins au début, la « fonction fonda-
mentale »; il est: méme nécessaire
pratiguement de la connaitre assez
fréquemment, car les phénoménes phy-
siques n'ont pas la rigueur mathéma-
tique, et l'intensité du signal « recons-
titué », loin de suivre fidélement les
variations du signal original, aurait
tendance & varier lentement (a « glisser »
dirait-on en langage courant) si I'on ne
possédait aucun organe pour le rétablir
de temps en temps a sa valeur correcte;

20 5i les images ont une grande
probabilité d’avoir des « plages » uni-
formes, si les images successives ont
de grandes chances d'étre semblables,
ce w'est gqu'une probabilité; et, excep-
tionnellement, il peut arriver (specia-
lement sur une portion de la surface)
que la complexité soit trés grande et
voisine du « hasard presque total ».

Il peut arriver, et ceci.se produit
toutes les fois que 1'on change de sujet
(ou que l'on commute une caméra sur
une autre caméra) que la nouvelle
image n'ait aucune relation avec la
précédente.

La réduction du nombre des infor-
mations; la compression de la bande
passante n’est possible que si la solution
proposée permet, méme dans ces cas
particuliers, exceptionnellement défa-
vorables, d'obtenir « quelque chose »
sur I'écran ‘qui satisfasse provisoirement
I'eeil de l'observateur. Beaucoup d'in-
venteurs n'ont pas abordé le probleme,
et sont restés dans le vague a ce sujet.
Les études pratiquement les plus efhi-
caces ont porté sur les moyens qui
permiettent de dissocier la cadence du
« scintillement » du changement de
I'image.

Parmi les nombreux procédés tres
ingénieux, je citerai le brevet francais
de M. Vaux ¢28.783 qui propose d'uti-
liser autant d'ondes porteuses qu'il y
a de points-le long de la surface. Apres
avoir réduit la bande passante, en
faisant appel & un enregistreur intermé-
diaire, il parvient & restituer une image
dépourvue de scintillement, bien qu'elle
soit transmise 4 une cadence réduite.
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I'enregistreur intermédiaire est du
type a faiscean cathodique, et le
balayage de la surface est effectué dans
des sens perpendiculaire l'un 4 l'autre
a l'enregistrement et a la reproduction.

Voici quelques autres brevets dignes
d’étre mentionnés :
1° Idées diverses.

— Brevet aux Etats-Unis de J.M.
Hommrighous n® 2.513.176 qui propose
d'utiliser plusienrs tubes a faisceaux
cathodiques et de commuter les infor-
mations.

— Brevet aux Etats-Unis de Mayle,
n® z.472.774 fait appel a plusieurs
balayages simultanés.

— Brevet francais de Louis Greyfie
de Bellecombe, n° go9.949 qui propose
d’employer une vitesse de balayage du
spot variable.

20 La transmission seulement des parties
de U'image qui ont bougé.

— Brevet aux Etats-Unis de N.H.
Felix n® 2.000.694.

— Brevet allemand de F. Schroter
et le brevet aux TU.S.A. n° 2 202605
correspondent aux brevets aux Etats-
Unis de Moyniham n® 2.321.611.

30 Le' systéme de transmissions codées.

— Brevet aux Etats-Unis de Far-
lense n® 2.002.208,

— Brevet aux Etats-Unis de Valensi
n? 2.495.780, etc.

Nous pensons que la seule solution
viable consiste 4 transmettre périodi-
quement des points répartis sur la
totalité de la surface de l'image qui
permettent de maintenir, méme dans
les circonstances les plus difficiles,
I'aspect général des sujets télévisés et
de tépéter I'éclairement des points
antant de fois qu'il est besoin, grice
4 des appareils d’enregistrement.

: P. TOULON
(A sutvre)
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Caractéristiques

Les caractéristiques cssentielles en sont
les suivantes :

Crammes converles. Le pénératenr couvre
de 214 216 MHz en six gammes se recou-
vrant largement et ¢ui sont :

de 21 a 32 MHz;
de 30 & 45 MHz;
de 4o & 64 MHz;
de 60 4 gz MHz:;
de 85 a 138 MHz;

et de 130 a4 216 MHz

On  notera Détalement relativement
important de chacune de ces gammes, ce
qui rend le réglage particulitrement aisé
et précis, méme sur les fréquences les plus
élevées; de plus, elles ont été choisies de
- telle sorte qu'une seule gamme couvre les
movennes fréquences couramment rencon-
trées, soit faibles, soit élevées, de méme
gu'une seule gamme couvre la gamme basse
télévision et 'autre la gamme haute télé-
vision. L'emploi de 'appareil s'en trouve
grandement facilité du fait que I'on n’a pas
a commuter les gammes.

Le générateur est complété par un oscil-
lateur R.F. qui donne trois fréguences
fixes de 400, 1000 et 3000 hertz. La B.F.
est séparément disponible sur une sortie
séparée, avec atténuateur hasse fréquence
simple.

Du cété de la haute fréquence, un atté-
nuateur spécialement &étndié 4 double
blindage cloisonné, d'un modéle extréme-
ment simple qui a permis de réduire le
prix de revient, avec toutefois un fonction-
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Nows avons assezr souvent, dans cos
colonnes, jeld Ie eri d'alarme en faveur
d'une fabrication d’appareils de mesure
.'flfjufm'{.!.lrm.mmf -r!ffﬂ}'.‘rf{.".ﬁ awx Pesoins de la
téldviston, pour Elve  parliculiérement
hewreuy de voiv apparaiirve sur le mavché
wa instrument gui vépond au dfsiv si
soterent ¢:.1.‘jbﬂ'1.‘r:f.‘ des techniciens gzﬂ.' HOWS
lisent.

Clest, 8 wolve connatssance, le pn.'mr'ar
gdneraleny lelédvision gui ne renlve pas
dans la classe laboratoire, avee ce que
cela tmpligue aw point de vue encombre-
ment of surltowd priv de veviend, mais qui
sorl desting a élre & Ia Eldvision ce que
Phélévedyne classigue st a la radio.

o e e i s T )

nement irréprochable jusqu’a 1o microvolis
environ, alimente une sortic sur cible
coaxial 4 fiche blindée spéeiale, et convient
a tous les besoins pratiques de la télévision.
Cet atténuateur est a deux étages, I'un par
multiplication décimale et l'autre a atté-
nuation progressive. Ainsi qu'il a été dit,
le niveau minimum auquel peut descendre
I'atténuateur avec une précision suffisante
est de l'ordre de 1o microvolts. Cela est
toutefois largement suffisant pour les
cas courants. Le niveau de sortie H.T,
maximum est de o1 volt au minimum,
Le méme atténuateur de précision peut
étre ntilisé¢ pour la basse fréquence, de
facon tout A fait indépendante de la sortie
basse fréquence &  atténuatenr séparé.

A cet effet, le commutateur de fonctions
est & guatre positions: derdl, Haute Fré-
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Réalisations

industrielles

GENERATEUR

TELEVISION
RADIOS

*
De 21 a 216 MHz

en 6 gammes étalées
*

guence, Hawle Friguence Modulee, et Basse
Friguence.

La premiére position met le générateur
hors service, la denxitme donne, sar fa
sortie coaxiale haute fréquence, de la haute
fréquence pure, Ia troisitme donne sur
cette méme sortie de la haute fréquence
modulée, et la quatribme donne, toujours
sur la méme fiche, de la basse fréquence
pure, mais qui passe par atténuateur a
décades et progressif. On obtient  ainsi
une tension de sortie hasse fréquence que
I'on peut doser de fagon extrémement
précise depuis o,1 volt environ jusqu'a
cuelques microvolls.

Montage mécanique

Bien qu'il ne s'agisse pas d'un appareil
de la classe laboratoire, le montage méca-
nique a été extrémement soigné, ainsi qu'il
est obligatoire diés qu'on atteint les fré-
quences télévision et que l'on veut obtenir
des résultats tant soit peu satisiaisants.

Clest ainsi que tout le bloc H.F. a été
enfermé dans un blindage entidrement
séparé en toéle épaisse et gque ce blindage
lui-méme est inclus & Uintérieur du coffret,
de sorte que deux blindages suecessifs sont
interposés entre 1'oscillatenr et I'utilisation.
Cela a permis de réduire eonsidérablement
le nivean de fuites.

Dans cet ordre d'idée, d'autres précau-
tions ont €été prises, qui ont une importance
considérable dés que 1'on dépasse 150 MHz.
En particulier, tous les fils qui entrent dans
la partie bloc haute fréquence sont trés
soigneusement découplés, et on a pu réduire



les fuites 4 un niveau strictement minimum,
le générateur pouvant étre placé directe-
ment sur un récepteur en fonctionnement
sans (u'il soit possible de déceler les fuites.

L’atténuateur, qui comprend un atté-
nuateur par décades 4 commutateur et un
atténuateur progressif, est enfermé lui
aussi dans un blindage entibrement fermdé
et, par dessus le marché, cloisonné intérien-
rement de maniére & avoir une atténuation
vraiment convenable jusqu'i 10 micre-
volts au moins, et méme an dessouns. L os-
cillateur basse fréquence est monté suar
un petit chissis séparé, et il en est de méme
pour 'alimentation de 'ensemble, diment
découplée par rapport au secteur et au
reste de l'équipement.

Ce générateur est done, en fait, composé
de blocs « fonctionnels » entiérement sépa-
rés, ce gui facilite énormément son mon-
tage et son dépannage éventuel.

Malgré tout, une disposition rationnelle
des Eléments et un ciblage soigné ont
permis de maintenir les dimensions de
V'engemble dans des limites raisonnables,
puisque le générateur ne mesure, hors tout,
que 35 = 206 ¥ 15 cm. Le coffret est en
tole d'acier givrée gris, du plus heureux
effet professionnel, et le panneau avant,
appligué sur le cofiret Iui-méme, est en alu-
minium givré dans la méme teinte et pravé
avee toutes les indications nécessaires, Tout
le générateur proprement dit est solidaire
du panneau avant, qui se démonte aisé-
ment du reste du cofiret absolument indé-
pendant.

Ies photographies donnent une bonne
idée de la présentation; on notera cepen-
dant les grandes dimensions du cadran
utilisé, avec les six gammes de lecture
repérdes dircetement sur les alidades, ce
qui évite toute erreur possible et facilite
considérablement Uidentification des gam-
mes et le repérage d'une fréquence déter-
mindée avee une bonne précision. Ce grand

Cetce photopraphie montre

les doubles blindages intéricurs,

cadran’ cenfral, démultipli¢ par bouton
tangentiels & rattrapage de jen automa-
tique, est flanqué, & gauche par le commu-
tateur de ganumes haute fréquence a six
positions et, a droite, par le commutatenr
de fréquences B.F. & trois positions. La
partie inférieure de Tappareil comprend
de gauche a droite, Ia sortie haute fréquence
par prise coaxiale blindée, 'atténuateur a
déeades, Uatténuatenr progressif, an centre
le voyant lumineux indiquant que I'appa-
rodl est en fonctionnement, puis le commu-
tateur de fonction a quatre positions,
I'atténuateur basse fréquence progressif

Le blindage du bloc H.F. a été retiré pour montrer |"oscillateur.
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Schéma de principe

Le schéma de prinecipe simplifié donné
ci-contre montre la simplicité apparente
d'une telle réalisation. Que l'on se s’y fie
cependant pas. Lorsque 1'on arrive 4 de
telles fréquences, la disposition mécanique
des éléments et le moindre détail revétent
une importance considérable. Qu'il suffise
de dire, par exemple, que le simple fait de
déplacer une masse de un centimétre
environ sur une tole éftamée pernmiet de
doubler le courant d'oscillation sur une
gamme déterminée. De méme, les absorp-
tions par des circnits résonnants divers
provoquent des trous dans les gammes de
réponse qui rendent le générateur pratique-
ment inutilisable s'ils ne sont pas totale-
ment éliminés.

A ces fféquences-la, la réalisation d'un
générateur est beaucoup plus une question
de pratique gu'une guestion de schéma,
et ¢'est par le soin apporté a tous les détails
que se distingue une réalisation de valeur
d'un  queleongue assemblage de piéces
sépardes,

Pour donner une idée de ce qu'on est
arrivé a atteindre avee cet excellent petit
générateur, nous dirons simplement que
la tension de sortie est constante, 4 deux
décibels prés, sur toutes les gammes A
I'exception de la derniére. Un tel résultat,
pour ceux gqui ont la moindre notion des
difficultés rencontrées lors de 1'établisse-
ment d'un oscillateur, se passe de commen-
taire, et indique suffisamment fout le soin
qui a ¢té apporté A la fabrication du géné-
rateur,

Aussi le schéma n'est-il en réalité qu'une
bien faible indication des performances
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éventuelles d'un appareil, la seule évalua-
tion correcte étant de le juger lors de 'em-
ploi.

Mis & part le bloc haute fréquence, dont
o remarguera la simplicité, et gui utilise
une seule double triode IECC Br montée
en oscillatenr symétrique, on notera 'atté-
nuateur gui, lui aossi, est extrémement
simple quant 4 son schéma, mais demande
un soin minutieux dans la réalisation, si
T'on en attend des performances honorables.

Le reste de l'appareil comprend 1'oseil-
lateur basse fréquence, qui donne les trois
fréquences de modulation déja citées, et

I'alimentation ¢ui emploie, ainsi qu'on le
voit, un redresseur sec.

En ce qui concerne les parties oscillateur
basse fréquence et alimentation, il n'y a
rien de particulier-a signaler, toute la diffi-
culté étant dvidemment reportée sur la
partie hante fréquence et, en particulier,
sur l'oscillateur et le bloc de hobinages. Il
est 4 noter qu'aucun condensateur variable
disponible sur le marché ne convenant &
ce qu'on demandait, il a dit en étre fabriqué
un spécialement pour convenir i ce géné-
rateur. L'ensemble condensateur variable,
bloc de bobinages et lampe oscillatrice est
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disposé de telle fagon que les connexions
sont réduites aun strict minimum et les
capacités parasites de méme. Cest la seule
facon pratique d’atteindre des fréquences
de 'ordre de 220 MHz.

Conclusion

S'il n'y 4, ainsi gqu’on le voit, aucun mys-
tére en ce qui concerne le schéma du géné-
rateur, on pent se demander pourquoi il
n'en était apparu aucun encore sur le mar-
ché non seulement francais, mais, & notre



connaissance, international. Clest que,
ainsi que nous l'avons souligné tout au
long de cet article, une telle réalisation
demande un soin méticuleux dans les
détails, pour obtenir des performances
honorables, et que, d’autre part, une longue
¢tude est néeessaire pour mettre au point
un appareil qui devrait étre vendu ou par
orosse guantité on 4 un prix assez élevd,
apres de pouveir amortir les frais de re-
cherche, Cependant, la demande sur le
marché francais, pour un tel générateur,
était tellement importante que son cons-
tructeur n'a pas hésité a se lancer dans des
frais relativement considérables pour son
¢tude et sa mise au point et, avec 'espoir
de le vendre en quantités suffisamment
importantes, a fixé son prix & une valeur
qui le met 4 la portée de tous les techniciens
de la télévision et en fera un instrument
précienx pour tous les atelicrs et méme
tous les laboratoires.

Au moment de mettre sous presse, le
constructeur” nous signale qu'a la suite
d'essais qui se poursuivaient depuis plu-
sieurs semaines et dont les résultats défini-
tifs n'ont été connus qu’au dernier moment,
le générateur a été assez profondément
maodifié, tout spécialement en ce qui
concerne la partie oscillateur haute fré-
quence, et que, si les gammes couvertes
et la stabilité d'oscillation n'ont pas été
modifiées, si ce n’est légbrement améliorées,
par contre, la stabilité a longue échéance a
été considérablement augmentée, ce qui
ne saurait qu’aceroitre la valeur du géné-
rateur aux yveux de ses utilisateurs éven-
tuels.

De plus, en dehors de l'oscillateur haute
iréquence dont le schéma a été amélioré,
le systtme de couplage & 1'atténuateur,
extrémement important pour la constance
de la tension de sortie, a 6té modifié et
également amélioré. Ce role était dévolu,
sur le schéma publié, au transformateur de
couplage, dont le but principal était pré-
cisément d'égaliser la tension de sortic
en fonction de la fréquence. Cet élément,
qui était de fabrication critique, a été rem-
placé sur la version définitive du généra-
tenr.

R. DUCHAMP

ARG-EN-GIEL

{ Suite de la page 279)
*

sur la deuxi#me partie de la bobine de con-
centration aménera le potentiométre vers
un réglage normal; cette résistance aura
une valeur comprise entre 200 et 6000 hms,
et sera choisie bobinée et Acollier; elle
sera branchée entre les pointsB. et C.

Le réglage de I'amplitude horizontale
est effectué une fois pour toutes au moyen
de la petite bobine insérée dans 'anode
de la valve PY81. Une retouche accessible
est prévue a 'arridre du chiissis par le poten-
tiométre de 5000 ohms réglant la tension
éeran du tube final lignes PLSI.

Les corrections d'amplitude et de linéa-
rité verticale permettront de compléter
le réglage de 'image. Une mise au point
supplémentaire concernant la linéarité
verticale peut étre effectuée en ajustant
la tension de polarisation du tube ELA41
final images; la résistance de 300 ohms
serait alors remplacée provisoirement par
un potentiométre bobiné d’environ 500
cohms, et le réglage étant obtenu, la résis-
tance de valeur correspondante sera mise
en place. Les lecteurs se réfereront avec
fruit & I'article paru dans le numére 21 de
TELEVISION, et qui traite spécialement
de ce sujet. T \Dus avons constaté Egul{:ment.
selon le tube employé, la nécessité de choi-
sir une valeur différente de celle prévue
sur le schéma, pour la résistance insérfe
dans la grille de 'EF80 séparatrice; il se
peut que la valeur de 5,6 mégohms prévue
s'avére excessive pour ecertaines lampes;
dans ce cas, la séparation des signaux de
synchronisation est défectueuse, et le
remplacement de la résistance par une plus
faible remet tout en place.

Ce sont la les seules difficultés qui peuvent
survenir dans la mise au point de cet
ensemble. Nous restons a la disposition
du lecteur qui aurait besoin d’autres pré-

cisions,
R. NALLET

Note de laboratoire

Monsieur A.V.J. Martin,

Etant amateur de télévision, ¢t ayant
dit installer un réceptenr i 85 kilométres de
I'émetteur de Lille, je vous soumets par
celle-ei la réalisation de mon antenne, qui
n'a rien d'une invention, mais qui a celi
de spécial que 'on peut facilement :

1* Régler ecorrectement sa  fréquence
d’oscillation propre;

2¢ Régler 'adaptation du cible de des-
cente a celle-ci.

Vous savez évidemment toute 'impor-
tance de ces deux facteurs pour la réception
i longue distance.

La bobine a trois ou quatres pires espa-
cées de 1 em de diamétre.

Le condensateur est un Philips & air
tubulaire, du genre employé fréquemment
en télévision.

On régle I'ajustable pour obtenir le
maximum d'image, et on adapte le cible
de descente sur 1, 2 ou 3 spires, pour obte-
nir également le maximum. De cette fagon,
on st pmuqucmLm. certain. que on
obtient le maximum, [qui différe parfois
en proportion notable avee une antenne
n'ayant pas ce dispositif,

G. COPPENS
23, Grande Place
MENIN, (Belgigue)

C )

HONTAGE
HORMAL

MONTAGE
ADGPTE

EXTENSION DU RESEAU FRANCAIS

Le réseau francais de télévision a
819 lignes comprend & 'heure actuelle
trois stations en service : Paris, Lille,
et Strashourg, cette derniére depuis
le 15 octobre.

Deux émetteurs sont en construction
4 Lyon et Marseille. Nous rappelons
ci-dessous les caractéristiques essen-
tielles et les améliorations attendues
pour cing stations.

En Service :

PARIS
: ( son : 174,1 Mc/s
Fréquences | {1 age:185.25 Mc/s
) son : 3 kW
Puissance image : 12 kW

La puissance rayonnée de Paris sera
portée a 100 kW dans le courant du
deuxiéme semestre 1953 (travaux en
cours).

LILLE

Fréguences : ::nn,: lg‘fijé E::::
Puissance Trpnhibeh

| image : 12 kW

La puissance rayonnée de Lille sera
portée a 100 kW dans le courant du
deuxiéme semestre 1954, simultané-
ment avec I"'augmentation de puissance
de Paris (travaux en cours).

STRASBOURG

i son : 175,15 Mc/s

| im. : 164 Mc/s
Puissance rayonnée : 20 kW
Cet émetteur a ét€ mis en exploitation
le 15 octobre.

En construclion (travaux commencés) :

LYON-ville | son : 175,15 Mefs

Fréquences | image : 164 Me/s
Puissance rayonnée : 0,1 kW

Mise en service : juillet 1954

MARSEILLE | son : 175,40 Mc/s

F réquence

Fréguences | image:186,55 Mc/s
M:l:.; 5? service ; deuxiéme semestre
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NOTES DE LABORATOIRE
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Etude des doubleurs - Détection et bobinages pour F.M.

A o

A

N S

Le doubleur de tension

Depuis  quelques années, on  cherche
i réduire par tous les moyens le prix,
le poids et I'encombrement des récepteurs
de télévision et de radiodiffusion. Dans
la plupart des eas, la solution des récep-
teurs 4 alimentation « tous courants »
si elle est la plus ¢conomique, ne  satisfait
pas en géndral pleinement les elients, qui
trouvent & juste raison la puissance trop
faible. Pour respecter les facteurs poids et
encombrement, la solution de alimentation
par doubleur est sans conste la mieux
appropri¢e. L'alimentation par transfor-
mateur est de toute facon plus chére et
plus lourde, et de plus, le ravonnement
du transformateur pent étre génant sur
les téléviseurs quand on veut réduire au
plus juste les dimensions de 'ébénisterie.

Lors de D'établissement d'un projet ou
d'une maguette, il est interessant de
savoir quelle est la tension dont on peut
dizspozer suivant lintensité anodigque que
réclame le montage. Deux montages de
doublears sont couramment utilisés : ce
sont le doublenr dit de Latour et le dou-
bleur dit de Schenkel.

':.:l.:!‘: l’]l,'!"'.'i. "!JIIItHgt!h Onit {_'il“!'.'ll]l IE\III‘.‘:-
défauts et leurs qualités, gque nous allons
énumdérer avant de faire quelques mesu-
res.

Le montage Latour

Il wtilise deux  éléments  redresseurs
{valves ou redresseurs sees). Les capacités
tampons peuvent &lre d'un isolement
relativement réduit (165 wvolts  pointe).
La tenzion continue recueillie aux bornes
des deux condensateurs est ronflée & une
fréquence double du secteur. Comme on
le verra par la suite, la tension fournie
par ce montage est relativement plus
élevée que celle obtenue avec le second
montage, en utilisant évidemment les élé-
ments de méme valeur. Le gros defaut
de oo montage est sans conteste la tension
continue d'une centaine de volts qui existe
entre 'un des péles du secteur et de la
masse du chassis. Cette tension peut étre
trop élevée quand on utilise avee ce mon-
tage des tubes dont izsolement filament-
cathode n'est pas privn poar e tension
au moins égale,

Le montage Schenkel

Le gros avantage de ce montage, par
rapport au précédent est justement qu’un
des piles du secteur est relié & la masse
du chassis, Mais il est nécessaire, par contre,
de mettre un  condensateur chimigque
d'entrée ayant un angle de perte trés
faible, car [lintensité alternative qui
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traverse ce condensatear est trés élevée
et peut facilement provoquer son échauof-
fement exagéré et par sunite une destruction
prématurée. De plus, le zecond conden-
sateur doit supporter la tension doublée,
soit environ 300 volts en pointe pour
un secteur de 110 volts, La tension continue
recueillie anx bornes de ce montage est
ronflée & une fréquence égale i celle du
secteur, et pour un débit égal des denx
montages, lamplitude du ronflement est
pratiguement le double de celle obtenue
avee le premier montage.

Le schéma donné figure 1 est celui du
montage Latour et la figure 2 donne le
schéma  de  principe  du  doubleur de

ol

Schenkel, Dans le tableau joint, on trouve
les valeurs de la tension continue recueillie
pour différents débits et pour des mon-
tages équipés d'éléments de valeurs dif-

ferentes  sutvant  le  débit maximam
atteindre.
L'intensit¢  de iluillh.‘ parcourant  le

condensateur de téte dans le doublenr de
Schenkel est respectivement de 450 mA,
480 mA et 680 mA pour des débits hante
tension de @ 180 mA, 200 mA et 280 mA.

Dans la figmre 3 sont données la forme et
lamplitude des tensions de ronflement que
'on trouve avee les deux montages étudiés,

a) Doubleur de Schenkel monté avec
deux groupes de deux PYEZ en paralléle.

Schenkel
2 PY82 2 PY&2
‘ Ce=350 uF |C,
Co=50 uF (G,

100 uF Co— 100 2F C,
100 uF{Co=100 uF|C,

Courbes | | 2

1] a5V [ 305 305

25 mA 274 276 254
i) 252 258 a2

=]

[y

[

Latour | Latour
| 22 PYS82| 22 PY82| 2x2 PYS2| 2 PYS82
200 wF | Co= 100 ul | Cp =50 uF
100 wF|Co=100 uF | Co=50 uF
! ' !
| |
305 305 S5
288 292 272
|
275 278 [ 2hl)
- v | ; - | -
o 230 aqa 2 Hha 268 ; 245
' R i
100 216 | 228 2 256 260 | 230
|
: | o
125 201 216 246 248.5 5 230
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Les capacités sont de 100 microfarads, la
tension continue est de 220 volts pour un
débit de 200 milliampéres et Famplitude
du ronflement est de 23 mm, =oit 11.2 volts
eflicaces & 50 périodes par seconde,

b) Deubleur de Latour monté avece deux
groupes de deux PY82 en parallile. Les
capacités sont de 100 microfarads, la
tension continue est de 228 volts pour un
débit de 200 milliampéres, et Pamplitade
du ronflement de 15 mm, soit 7.3 volts
efficaces & 100 périodes par seconde.

¢) Doubleur de Latour monté avee deux
PY82 et des condensateurs de 50 micro-
farads. La tension continue est de 196 volts

pour un débit de T80 milliampéres et 'am-
p]itl:dt' du ronflement 23 mm, soit 11,2 valts
efficaces & 100 piériodes par seconde.

Dans la pratique, il sera guelguefois
utile de monter des redresseurs calenlés
plus liir:_rt‘.nu'ui L le néeessite le débit
maximum, afin  $oblenir une tension
redressée plus  élevée et une résistance
mterne de la source plus faible.

Détecteur de rapport F.M.

Le détectenr le plus  communément
emplové pour la démodulation d'une por-
tense  HLF. modulée en  [eéquence  est
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actuellement  le  détectenr de  rapport
(ratio-detector). Beaucoup d’articles ont
déjh donné le principe et la théorie de son
fonetionmement. Mais, jusgu’iei. Famateor
désirens d exéenter lul-meme ses l]t]llillugt'?u
n'a tronveé gue pru de  renseicnements
pratiques sur la constitution et la mise au
point du déteetenr de rapport. Nous allons
essaver de donner aujourd’hui quelques
résultats de mesures obtenus lors de 'étude
de I'un de ces circuits.

Le probléme posé était d'étadier un
discriminateur  sur  une frégquence de
26,85 MHz, qui, adjoint au bout de la
chaine d'amplification M.F. son d'an télé-
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viseur, permettrait de recevoir les émissions
modulées en fréquence des émetteurs de
télévision européens.

Le schéma du montage, que nous rap-
pelons i la figure 4, est équipé d'une EF80
en amplificatrice H.F. et d'une EABCS0.
C’'est une triple diode-triode; deux des
diodes & faible résistance interne sont
affectées au détecteur de rapport, 'une
d’elles est a cathode séparée.

La troigitme diode, de résistance interne
plus élevée, est prévue pour un détecteur
de modulation d’amplitude et peut égale-
ment servir & 'obtention d'une tension de
commande automatique de volume.

La triode a coefficient d’amplification
élevé (w = 70) fournit une trés bonne
pré-amplificatrice B.F.

Le bobinage proprement dit comprend
un primaire placé dans le circuit plaque de
Pamplificatrice M.F.; cet enroulement est
couplé & deux demi-secondaires qui atta-
quent les diodes. Un enroulement tertiaire
tréz fortement couplé au primaire corrige
la caractéristique de phase du détecteur.

Les enroulements primaire et tertiaire
sont bobinés dans le méme sens, et les
demi-secondaires en sens inverse. Vu la
fréquence de travail, ils sonmt bobinés a
spires jointives.

Le tertinire est bobiné par dessus le
primaire et du cité « froid » de ce dernier.
Les demi-secondaires, moins couplés, sont
bobinés en bifilaire, ce qui assure un con-
plage identique de chaque portion vis-a-vis
du primaire. Ces deux enroulements devant
étre branchés en opposition, il est évident
que la sortie de 'un des deux bobinages
sera connectée A 'entrée de D'autre.

La figure 5 donne la maniére d’effectuer
le bobinage et la position des points de
raccordement. Nous avons choisi comme
systéme d’accords des noyaux-plongeurs
en poudre de fer. Les mandrins utilisés
pour confectionner ce bobinage sont des
modéles Lipa.

On utilise deux mandrins de 8 mm de
diamétre réunis bout a4 bout par un raccord
spécial en matiére moulée vendu par le
fabricant. Deux noyaux wvissés & chaque
extrémité servent & accorder le primaire et
le secondaire. Le tout est enfermé dans un
boitier en aluminium de 27 mm de diamétre.
L'une des extrémités filetées du mandrin
sert & la fixation au boitier, I'autre porte
une plaquette de bakélite munie de cosses,

Le premier transformateur essayé com-
portait au primaire 22 spires jointives en
fil de cuivre de 3 /10 émaillé; le tertiaire,
bobiné sur le primaire, comportait 6 spires,
et le secondaire était formé de deux fois
10 spires en fil de cuivre de 45 /100.

L'un des enroulements était en fil Emaille,
Pautre en fil émaillé, guipé d'une couche
soie, cela pour faciliter le repérage des
sorties. Le primaire et le tertiaire étaient
bobinés sur une petite bague de prespahn,
afin de pouvoir les faire coulisser sur le
mandrin et ainsi faire varier facilement le
couplage entre primaire et secondaire.
Dis les premiéres manipulations, on s’aper-
cut que le couplage agit énormément sur
la forme de la courbe de réponse, tout
comme dans un transformatenr surcouplé;
plus on rapproche les bobinages, plus la
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distance qui sépare les deux bosses aung-
mente. Pour un couplage trop grand, on
constate un accident an centre de la courbe
du détecteur, tel que le montre la figure 6.

Malgré un couplage trés liche, ce trans-
formateur ne pouvait convenir i l'usage
auquel il était destiné. En effet, une dis-
tance minimum de 2 MHz était obtenue
entre les deux bosses, alors que la réception
ne nécessite qu'une distance d’environ
400 kHz, ce qui assure dans tous les cas
une courbe de réponse presque parfaite
pour la déviation de fréquence maximum
de plus ou moins 75 kHz.

Nous avons donc cherché i améliorer
la surtension des eirenits, afin d"obtemr
une variation de phase plus rapide en fonc-
tion de la fréquence, et par cela méme une
courbe de réponse plus pointue. Le pri-
maire, & haute impédance, a ¢été conservé.
Il est accordé uniquement par les capacités
parasites. Il reste done 2 jouer sur U'impé-
dance du secondaire et sur I"importance dun
nombre de spires du tertiaire.

Nous avons commencé par réduire le
nombre de spires des demi-secondaires, en
conservant 'accord exact par la disposition
d'une capacité fixe entre les deux sorties
du secondaire. Petit & petit, la pente du
discriminateur s'est améliorée, et le meil-
leur résultat a été obtenu avec un secon-
daire de deux fois 3 spires, accordées par
une capacité fixe de 120 picofarads.
Afin d’obtenir une bonne surtension, il a
fallu augmenter le diamétre du fil &
8/10 mm, et pour obtenir un réglage facile
par noyau plongeur sans trop de réaction
sur le primaire, nous avens utilisé du fil
de ciiblage sous isolant synthétique d'an
diamétre total de 1,8 mm. De cette fagon,
on obtient un bobinage assez long sans
avoir 4 bobiner du fil avec fin pas trés
grand, ce qui est encore plus compliqué
quand il s’agit d’un bifilaire.

Le tertiaire est d'un réglage beaucoup -

moins critique. Il agit trés peu sur la forme
de la courbe de réponse, mais platét sur
son amplitude. Dans tous les détecteurs
essavés, les meillears résultats ont été
obtenus avec un nombre de spires sensi-
blement égal & celui d'un demi-secondaire.
Dans le transformateur définitif adopté,
on constate un rendement égal avee deux
ou trois spires. Plus de spires donne une
amplitude plus faible, et avec une seule
spire, une déformation de la courbe de
réponse apparait. Le couplage a été réglé
pour obtenir environ 5 & 600 kHz entre
les bosses de la courbe de réponse, ce qui
correspond A& un espace de 8 mm entre
primaire et secondaire. Le croguis de la
figure 7 donne la position des bobinages,
ainsi que la disposition des cossez de sortie
sur la plaquette de bakélite. Une résistance
d’une cinguantaine d’ohms est insérée en
série avec le tertiaire, afin de compenser
une différence possible de la résistance
interne des diodes utilisées.

Toute cette étude, menée assez rapide-
ment, a &té réalisée & "aide d'un wobbu-
lateur tel que celui décrit dans les numéros
14 et 15 de TELEVISION. C'est pourquoi
nous n'avons pas publié de courbe de
réponse relevée point par point. Pour le
lecteur ne possédant pas de wobbulateur,
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on peut utiliser un simple générateur, en
injectant, sur la grille de la EF80, une
tension H.F, a 26,85 MHz modulée en
amplitude, et en effectuant le réglage du
détecteur en commengant par le primaire.
On cherche ensuite & obtenir un maximum
de tension de sortie, puis cn régle le noyau
plongeur du secondaire, en cherchant cette
fois un minimum de tension de sortie. Aprés
ces réglages, la courbe de réponse pourra
étre relevée par la méthode point par
point.

Transformateur de
liaison M.F. son

Pour attaquer convenablement le détec-
teur de rapport, un amplificateur M.F.
relativement sélectif doit lui étre adjoint.

Afin d’obtenir cette sélectivité indispen-
sable, pour éviter au ronflement de synchro-
nisation de passer sur le son, et en méme
temps assurer un gain élevé des étages
M.F., nous avons mis au point un transfor-
mateur de liaison surcouplé.

Ce transformatenr a &té réalisé sur le
méme systéme que le bobinage du détec-
teur de rapport, ¢'est-a-dire deux mandrins
Lipa mis bout & bout et enfermés dans un
boitier en aluminium de 27 mm de diamétre.

Le premier transformateur essayé com-
portait deux petits bobinages nids d’abeilles
demi-vague, de 4 mm de largeur et de
20 spires de fil 3 /10 guipé de 2 couches
soie. L'accord a été réalisé par un novau
plongeur et les capacités parasites. Pour
un couplage d’axe en axe de 13 mm, on
obtenait la courbe dessinée figure 8. La
sélectivité ainsi obtenue était nettement
insuffisante,

Nous avens donc construit un deuxitme
transformateur avee des bobines plus
faibles et une capacité fixe d’accord en

. paralltle sur chaque bobinage. Dans un

but de facilité de construction, lez bobi-
nages ont, cette fois, été réalisés & spires
jointives. Le mandrin se présente alors
suivant le croquis donné figure 9. Les deux
enroulements comportent 10 spires de
fil 3/10 guipé de 2 couches soie au pri-
muaire, et 9 spires identiques au secondaire.
Les deux bobinages sont effectués dans le
méme sens et les deux sorties intérieures
sont raccordées aux points froids, c'est-a-
dire 4 la H.T. pour le primaire et a la masse
ppur le secondaire. Une capacité fixe en
céramique de 22 picofarads est mise en
paralltle sur chague enroulement.

A ce sujet, il est important de prendre
la précaution, en disposant la capacité le
long du bobinage, de réunir 1'armature
extérieure aux points froids pour éviter
une modification du couplage par liaison
capacitive entre chaque enroulement,

Le couplage a été réglé pour obtenir une
courbe de réponse pratiquement droite
sur 200 kHz de part et d'antre de la fré-
quence médiane, et la sélectivité obtenue
est alors de plus ou moins 400 kHz &
6 décibels d’affaiblissement.

M. GUILLAUME



Aprés les téléviseurs

Aprés I'immense succés recueilli par lears
téléviseurs de la série Opéra, sur lesquels
nos lecteurs ont été documentés par le
canal de la revue, et bien que ces modéles
éprouveés continnent leur brillante carriere,
les  Flablissements Radio  Saint-Lazare
viennent de créer une nouvelle maquette
qui, & notre avis, fera du bruit dans la
profession.

Ce téléviseur nouveau-né, héritier des
traditions de qualité qgui ont fait le succes
de ses ainés, les Opéras, a re¢u le nom
charmant d'Opérette, justifi¢ par son
encombrement exceptionnellement réduit
ct son prix particulitrement intéressant.

Tout le monde s'accorde i reconnaitre
fque, pour élargir la clientele des specta-
teurs et faire prospérer la télévision par
ricochet, il est indispensable de réduire les
prix des téléviseurs. Le difficile est d'v
parvenir sans réduire simultanément, de
fagon inadmissible, la qualité de la récep-
tion ou la sensibilité du récepteur.

Une telle gageure ne peut étre tenue que
par un ensemble dans lequel entrent un
minimum 4’éléments et un maximum de
matidre grise, sous forme de simplifications
et astuces diverses destinées a4 amener des
économies substanticlles.

Clest ainsi qu'il faut, autant que [aire
se peut, réduire le nombre des éléments,
spécialement  des  piéees  colteuses, aun
nombre desquelles on peut ranger le tube,
les lampes, les condensateurs chimiques,
les potentiométres bobinés et les transfor-
mateurs.

B l'on peut difficilement se passer du
tube, on peut réduire le nombre des lampes
dans la mesure ou un montage ingénicux
permet de supprimer un étage. De méme,
en ce qui concerne les condensateurs chi-
miques et les potentiemetres  hobinés,
on peut économiser beaucoup aveo une
macuette bhien établic et bien étudide.
Toute la difficulté, encore unce fois, tient
dans ces cing derniers mots.

Pour le spectateur, le point le plus mar-
gquant du nouvean téléviseur est sans
conteste sa remarquable compacité, iBen
qu‘utilisant le méme tube de 36 centimétres
rectangulaire 4 fond plat que 'Opéra, le
volume de 1'ébénisterie a été réduit de
50 %, environ., [a face avant est & peine
plus grande que le tube lui-méme, compte-
tenu d'un débordement minimum du eache,
et la profondeur est juste suffisante pour
loger le tube. Le récepteur justifie ainsi
le sobriquet de « #éldvisenr de chevel » et
le slopan de « la plus grande image dans
e plus petil volume ».

Une autre innovation qui sera parti-
culitrement poiibée des usapers est la réduc-
tion du nombre des boutons de commande,
avec simplification subséquente de ['uti-
lisation.

La construction mécanique est d'une
robustesse a toute épreuve et a été établie
sur les mémes bases que celles de I'Opéra.
Le téléviseur constitue un ensemble entié-
rement antonome qui se ﬁé{mru de 1'dhé-
nisterie et peut reposer sur n'importe
laquelle de ses faces pour faciliter le travail,

Récepteur

0OLCl

Le volume disponible a ['arriere du
tube, extrémement réduit, a été utilisé
an maximum, et oft a réussi 4 conserver
la disposition classique 4 chiassis horizon-
taux. De plus, le téléviseur a ¢té fractionné
en éléments fondamentaux mterchangeables
presque instantanément, ce gqui facilite
énormément le dépannage -éventuel. Le
dessous  de 'ébénisterie  est  largement
découpé et donne accés au cdblage sans
que 'on ait méme 4 sortir le récepteur de
sa boite. De méme, guatre vis, accessibles
sous I'ébénisterie, libérent les chissis inter-
changeables que l'on peut remplacer sans
autre difficulté, toujours sans retirer 1'ha-
hillage.

Techniquement, le récepteur est du
modéle sans transformateur A doubleur
de tension, montage éprouvé et sur lorsqu'il
est réalisé avee des éléments de {11.1.'11it{:.
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OPERETTE

haute déhnition
économique, extrémement compact et
de technique poussée

tous-courants

Tout e matériecl cmplové, 4 aillenrs,
n'est que de premier choix et de grandes
marques, Il serait illusioire de faire des
Connomics Sur or {']In]:lil,rq.:, comme ¢'est,
hélas, trop souvent le cas.

Les lampes sont de Ia séric Nowval, ot
le tube est le 36 em rectangulaire plat.

La desetiption minutieuse, théorique ot
pratigque, absolument complete, avec tous
les détails, de ce téléviseur exceptionnel,
paraitra dans nos prochains numéros.

Profitons de l'occasion pour signaler la
nouvelle version des différents modéles de
télévisenrs Opéra, maintenant entiérement
équipés en série Noval, avec un chissis
H. F., interchangeable avec 'ancien, éga-
lement Noval et & performances améliorées:
plus grande sensibilité et soufle réduit. Ces
téléviseurs ont regu la dénomination de
NOVERA.
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Un grand nombre de postes emploient
la partie penthode d'une ECLS0 en ampli-
ficatrice images. 51 cette lampe, dont le
schéma classique est  donné  figure |,
travaille dans des conditions assez difflciles
en régime normal, elle est soumise & une
rude épreuve 4 la mise ¢n route du poste,
épreave 3 lagquelle beancoup ne résistent
pas. Aussi, la plupart des constructeurs
I'abandonnent-ils, pour la remplacer par
une PLAB2: il faut alors une lampe supplé-
mentaire pour le blocking image.

Si nous regardons la figure 1, la plaque
est alimentée par la H.T. gonflée qui n’at-
teint =a valear gqu’an bout de plusieurs
minutes, tandis que 'écran est alimenté
directement par la H.T. qui s'établit tres
rapidement. De plus, tant qu'il n’y a pa=
de H.T. gonflée, la H.T. est supérieure
(230 V au lieu de 190). Dans ces conditions,
le courant écran dépasse de beancoup la
valeur permise par le constructeur, faisant
rougir & blane cette électrode, pour le plus
grand dam dela cathode qui se tronve rapide-
ment pompdée .La ECL80 est alors incapable
d’assurer une amplitude verticale saffisante,
et Iimage est ronlée vers le bas. I1 faut
remplacer la lampe. ['estime qu'une ECLBO

NOTES DE LABORATOIRE

Notre fidéle lecteur, M. A. Favin, de Villiers-sur-Seine, est un récidiviste

des Notes de Laboratoire qui lui ont déja valu un prolongement gratuit de

son abonnement. Aussi lui offrons-nous, cette fois, un exemplaire du der-

nier ouvrage de A.V.]. Martin, que I’auteur se fait un plaisir de lui dédi-

cacer et de lui adresser. Allons, amis lecteurs, n’avez-vous aucune idée,
aucune astuce intéressante a4 nous communiquer ?

*

sur dix seulement résiste & cette épreuve,

Pour éviter ce désastre, il n'y a qu'un
moven. Polariser trés fortement la grille
tant que la H.T. gonflée ne s'établit pas. Le
schéma 2 ne différe du schéma 1 que par
I'application de la polarisation sur la grille,
la cathode étant & la masse.

Comment obtient-on une polarisation
élevée au départ ?

Tout simplement & I'aide d'une résis-
tance CTN insérée dans le — H.T. A la mise
en route, la tension négative en a est de
— 80 volts, ce qui donne — 30 volts sur la
grille & travers le pont R, - R.. La lampe
est bloquée.

La polarisation n’atteint sa valeur nor-
male de — 10 wvolts qu'an bout de 3 & 4
minutes, quand toutes es tensions sont
stabilisées 4 leur valeur normale. Depuis la
mise en ceuvre de ce proeédé, aucune ECLB0
n'a flanchée,

Ce schéma offre plusieurs
supplémentaires r

avantages

- Il permet de supprimer un potentio-
meétre bobing de 5,000 ohms, celui de
cathode, d’ofl écanomie;

- La ecathode étant & la masse, la tension

anodique est supérieure de 10 volts,
Cela est intéressant pour le blocking,
il n'est pas alimenté & partir de la
tension  gonflée;

— lL.a stabilité verticale est améliorée;

— La linéarité est meilleure. Son ajustage,
plus souple, se réduit a la maneuvre du
potentiométre P, de 100.000 ohms.

Pour terminer, et pour que cette étude soit

compléte, je propose figure 3 le schéma

complet d'une ECL80 blocking — amplifi-
catrice images. L'alimentation anoedique
représentée est obtenue par doubleur de
tensions avec redresseurs secs, alors que la
figure 2 emploie un auto-transformateur.
Les valeurs indiquées conviennent & un
matériel déterminé. Elles peuvent varier
avee d’autres matériels, en particulier celles
avant une influence sur la linéarité.
Nayant pas de CTN 300 milliampéres,
j'ai emplové trois CTN 100 milliampéres en
paralléle. Je vous signale que la chute de
tension & chaud dans ces derniers était de

17 volts sous 325 milliampéres. Avec une

CTN 300 milliampéres elle n'est que de

13 wolts. Il faut alors modifier le pont

R, - H= pour AVoIr 10 wolts sur la

erille.
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Suite, voir les numéros 36 e 37,

LE CHANGEMENT DE FREQUENCE

Le choix de la moyenne fréquence

Avant de parler du changement de fréquence proprement
dit, il est utile de définir la fréquence qu'on veut obtenir
apres cette conversion. Comme la bande 4 transmettre est
de 225 kHz environ, la sélectivité nécessaire est relativement
facile 4 atteindre. On peut donc choisir une movenne fré-
fuence assez elevée,

Un phénomene génant de la réception superhétérodyne
git dans les perturbations causées par la fréquence image.
On sait qu'un récepteur accordé sur 1.ooo kHz, et dont
I"oscillateur travaille sur 1.500 kHz, pour donner naissance
a une movenne fréquence de s00 kHz, recoit en méme temps
une émission sur z.ooo kHz. Fréquence de réception et
fréquence image sont done distantes de deux fois la valeur
de la movenne fréquence,

o1 on veut éviter de recevoir 4 la fois deux émetteurs de
la gamume F.M., il suffit donc de choisir une moyenne fré-
quence (qui soit an moing aussi elevée que la moitié de la
largeur de cette gamune, soit 6,5 MHz, la gamme AL
s'etendant de 87 4 100 MHz, Mais il existe encore d’autres
pheénomenes parasites - harmoniques de l'oscillateur), qui
sont d'autant moins génants que la moyenne fréquence est
plus élevée,

Enfin, on ne doit pas placer la M.F, dans une samme forte-
ment peuplée d'émettenrs de forte puissance (sammes O.C,
de radiodiffusion). Ces diverses considérations ont amené le
choix de la moyenne fréquence de 10,7 MHz. Notons que

- sans doute par un miracle inexplicable — cette fréquence
a €té adoptée quasi-unanimement par les constructeurs du
monde entier,

Le probléme de la monocommande

Nous avons déja pu constater gque la gamme FM. est
relativement étroite; sa largeur est de 15 2, environ de la
fréquence la plus basse, Pour la gamme P.O., par contre,
nous arrivons i un chifire de zoo %, et on en coneclut aise-
ment gue le }m:hif-mr de la monocommande se trouve large-
ment facilite pour la gamme F M. ;

On se contente, en effet, presque toujours d'un alignement
en deux points, les deux organes variables correspondants
¢tant le trimmer et le novau de réglage de la bobine oscil-

latrice. Pour ces deux points d’alignement, on n’a meme pas
encore ¢tabli une norme aussi stricte que nous la connaissons
pour les blocs (A 3, On arrive toujours a4 un réglage correct
enn les choisissant vers 89 et 98 MHz. Dans un chapitre
ultérienr consacré a la mise an point des récepteurs F.M.,
nous parlerons avec plus de détails de 'alignement des cir-
cutts H.F. et oscillateur.

On peut obtenir un changement de fréquence en choisis-
sant la fréquence de Voscillateur local, soit supérieure, soit
inférieure 4 la fréquence de réception, En F.M., on utilise
plus volontiers le premier modé, bien que le second soit encore
assez répandu. 11 est, en effet, plus facile de faire osciller un
fube sur une fréquence plus basse.

La fréquence image est inférieure 4 100 MHz dans ce cas,
et supérieure i cette valeur dans 'autre. Bien que 1'écart
ne soit pas trés grand, on peut admettre, en général, que la
propagation des ondes métriques est d’autant plus mauvaise
que la frequence est plus elevee, et que des perturbations
par fréquence image sont plus i craindre dans le premier cas
(que dans le second,

Il est trés difficile de donner des caractéristiques précises
pour les bobinages de 'oscillateur, les capacités parasites
avant une influence considérable. Trés grossiérement, on
peut dire qu'il faut une demi ou une spire en plus oun en moins
par rapport 4 la bobine d'accord, suivant qu’il s'agit d'une
tréquence oscillatrice inférieure ou supérieure i la fréquence
de réception. Les diamétres des bobines sont supposées étre
de l'ordre de grandeur de celles que nous avons indiquées
figure 11,

Conversion muHipﬁtrﬂ.t-inJ

Bien connue dans les récepteurs ADM., on elle est exclu-
sivement adoptée, la conversion multiplicative n'est ¢ue
tres rarement utilisée en F.M. On la réserve uniguement i
des récepteurs combinés A M, TP M. assez simples, on elle
permet d'utiliser, avec une commutation relativement facile,
un méme tube dans une méme fonction pour les deux modes
de réception.

sSon prineipe (fig. 20) ne se distingue, en effet, en rien de
celui qu'on utilise sur des fréquences plus basses. I faut,
bien entendu, utiliser un tube gui soit encore capable
d'osciller sur la fréguence désirée. La tension d'oscillation
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Fig. 20. — La conversion multiplicative donne un rendement asser faible en F.M.

locale, engendrée par un systeme triode, et le signal, sont
appliqués aux deux grilles de commande d'une heptode ou
hexode. Leur action est done parfaitement indépendante,

I'inconvénient du changement de fréquence multipli-
catif est de n'apgmrter qu'un faible gain ﬂe conversion et
de causer un souffle assez élevé, Les valeurs des résistances
équivalentes de souffle pour les hexodes oun heptodes de
conversion se situent entre 50 et 100 k) .Avec une approxi-
mation assez superficielle, on peut calculer cette résistance
par la formule

1z I,
e

Sc?

On trouve R, en k() en prenant le courant de plaque (I,)
en mA et S en mA [V, { signifie pente de conversion; on
trouve cette caractéristique dans tout manuel de lampes.

l.e principal avantage de la conversion multiplicative,
et qui explique la préférence qu'on lui donne en AM., est
le fait qu'elle n'apporte pratiquement pas de distorsions a
'enveloppe du signal H.F. Cela n'a, évidemment, aucune
importance en F.M., oit la modulation n'est précisément pas
transmise dans cette enveloppe.

On sait aussi que le changement de fréquence multipli-
catif apporte moins de perturbations par battements para-
sites que la conversion additive, étudiée plus loin. Mais la
mauvaise propagation des ondes métriques évitera proba-
blement toujours gue le trafic y soit suffisamment intense
pour que ce phénomeéne puisse devenir génant.

Enfin, il faut reconnaitre qu'en conversion multiplicative
I'oscillation locale est appliquée &4 une grille entiérement
blindée des circuits d’accord par deux grilles-écran. De ce
fait, il suffit d'éloigner suffisamment les bobinages oscil-
lateur et accord, pour que le rayonnement de l'oscillation
locale par l'antenne devienne négligeable. En conversion
additive, on n’arrive 4 ce but que par un montage symé-
trique qui est assez difficile 4 mettre au point, sans parler du
fait que l'amplitude de la tension oscillatrice posséde une
influence notable sur la pente de conversion.

Conversion additive a oscillateur séparé

En conversion additive, on injecte le signal regu et 'oscil-
lation locale dans une méme grille; les deux tensions s'ajou-
tent donc, et le fonctionnement de la lampe se raméne 4 celui
d'une détectrice grille.

Une application 31praﬁque est illustrée par la figure 21,
ofi P'oscillation locale, produite par une ECgz, est conduite
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Fig. 2I. — Conversion additive; l& signal est transmis par un condensateur de 1pF.

i la grille de commande de la mélangeuse EF4z par un
condensateur de 1 pF. On peut aussi bien (fig. 22) conduire
le signal recu & la grille et 'oscillation locale & la cathode
d'une lampe. I'oscillateur utilisé est ici du type E.C.O.;
la cathode de la convertisseuse se trouve branchée sur une
prise de la bobine oscillatrice.

I.e changement de fréquence additif permet un gain de
conversion assez important; la pente de conversion peut
théoriquement atteindre la moitie de la pente normale. En
pratique, on observe des valeurs entre 0,3'et 0,45 de la pente
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Fig. 12, =— Couplage cathodique entre oicillatrice et convertissouse.
Fig. 23. — La pente de conversion dépend de l'amplitude des oscillations locales.

Fig. 24. — Conversion monelampe du genre tropadyne,
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nominale; pour une EF42 (S = o mA [V) on indique, par
exemple, une pente de conversion de 4 mA {V . Il est a noter
que la pente statique des triodes et penthodes O.T.C. est
toujours plus élevée que celle des hexodes et heptodes.

Le souffle reste, par contre, inférieur i celui de la conver-
siont multiplicative; on observe des valeurs de résistance
¢quivalente de souffle entre 2 et 15 k() pour les triodes, et
entre 10 et 30 k() pour les penthodes. On peut calculer cette
valeur avec une approximation assez bonne par la formule

10
Ry =38, (@ + 1,5) en kilohms,

oit 5, signifie la pente nominale ou statique, en mA [V, et
a un coefficient qui, nul pour les triodes, devient

_3. A
| P

Les courants I,, I. et I. (d'anode, de grille-écran et de
cathode) s'expriment en mA, et la pente nominale
en mA [V,

La pente de conversion dépend, comme nous 'avons déja
mentionné, dans une large mesure de la tension des oscil-
lations locales, Nous donnons, en figure 23, les courbes rela-
tives de deux lampes souvent utilisées comme oscillatrices
ou convertisseuses auto-oscillantes. Dans le cas de la ECCS81,
la courbe est valable pour un élément; ses caractéristiques
¢lectriques sont, d'ailleurs, identiques a celles de la ECoz,

On sait qu'il est relativement facile de mesurer la tension
d’oscillation en insérant un microampéremétre dans la base
de la fuite de grille convertisseuse (point P, fig. 21). Si on
lit, dans ce cas, un courant de 10 pA, on déduit immédiate-
ment, en multipliant cette valeur par celle de la résistance
de fuite, que la tension oscillatrice est de z V. Notons bien
gu’on ne peut pas mesurer ici, comme on le fait en conversion
multiplicative, la tension de 1'oscillation locale en mesurant
le courant grille de 1'oscillatrice. Dans le cas de la figure 2z,
il faut utiliser un voltmetre électronique pour cette mesure ;
on le branche entre la cathode de la convertisseuse et la
masse,

Au besoin, on peut faire varier la tension d’oscillation en
agissant soit sur la tension d’alimentation de l'oscillateur,
soit sur le degré de couplage de ses bobines.

it

pour les penthodes.

Conversion additive auto-oscillante

Plus économique que le précédent, mais aussi plus diffi-
cile & mettre au point, est le principe utilisant une méme
lampe pour la production des oscillations et pour la conver-
sion. L’exemple de la figure 24 représente le montage tropa-
dyne dont les suivants sont des dérivés plus ou moins directs.

I.e circuit oscillateur est inséré entre grille et grille-écran
d'une penthode, il travaille donc en Colpitts,. c’est-A-dire
que la réaction se fait par les capacités interélectrodes. la
grille-écran est 4 considérer comme la plague de la triode
oscillatrice.

Ie signal est appliqué & une prise neutre de la bobine oscil-
latrice. En ce point, la tension d'oscillation locale doit étre
?ratil}uement nulle. Cela n'est pas trés important pour le
onctionnement de la conversion, mais nécessaire pour éviter
un rayonnement de la fréquence locale par l'antenne. Si
on posséde un appareillage de mesure approprié, on peut
effectuer le réglage optimum en déplagant la prise sur la
bobine, Autrement, on arrive, dans la plupart des cas, a
un résultat satisfaisant en établissant une prise exactement
médiane, Pour éviter toute influence mutuelle, il faut écarter
les bobines accord et oscillatrice de 4 em au minimum, a
moins qu’on préfére les séparer par un éeran de blindage.

On peut encore diminuer ce ficheux ravonnement en
augmentant la résistance de fuite de grille. Cet élément n'a,
en effet, qu'une influence trés faible sur la tension des oscil-
lations; il détermine, par contre, leur courant, donc leur
puissance. 1l est évident qu'on a avantage 4 diminuer autant
que possible cette puissance. Pour éviter des superréactions
qui peuvent }}rendr& naissance dans ce cas, on choisit une
valeur assez faible pour le condensateur de liaison C,.
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Fig. 25, — Wrilisation d'une ECHBI en amplificatrice H.F. et conversion mano-

; lampe.

Signalons encore que le condensateur variable C, doit
1 der un rotor et un stator isolés. On peut aussi bien le
remplacer par un C.V. double dont les deux rotors sont
connectés a la masse et dont les deux stators sont reliés
aux extrémités de la bobine oscillatrice,
La figure 25 montre comment on peut utiliser avanta-
ensement un tube combiné pour les deux étages d'entrée
g'un récepteur 4 modulation de fréc{_uence. Malgré sa pente
assez faible, la partie heptode de la ECHS1, utilisée en ampli-
ficatrice H.F., permet d’obtenir un gain supérieur 4 2.
capacités existant entre les deux systémes montés dans une
méme ampoule introduisent une certaine réaction qui,
désamortissant le circuit d'entrée, permet d'obtenir un gain
d’antenne de 4 environ.
Le signal est conduit sur le circuit oscillateur suivant le
principe exposé en figure 24, avec la seule différence que la
rise meédiane est effectuée ici sur la capacité d'accord.
our diminuer l'influence de I'amortissement d’entrée de la
triode, on a prévu une prise médiane sur la bobine d’accord,
réalisée avec 3 spires enroulées sur un diamétre de 7 mm.
Comme on utilise une fréquence oscillatrice supérieure 4 la
fréquence de réception, on donne 2,5 spires a L,. La bobine
de réaction 1., comporte 4,5 spires, et est fortement couplée
4 L, Un trimmer de 30 pF permet de doser la réaction,
ainst qu'un réglage sur un minimum de rayonnement para-
site, I.a triode posséde dans ce montage une pente de con-
version de 1,2 mA [V, permettant d’'obtenir un gain de
conversion de g environ,

Désamortissement du premier circutt M. F.

Les triodes qu'on utilise volontiers pour la conversion
additive possédent le grave inconvénient d’amortir, avec
leur résistance interne assez basse (10 k{2 environ), le pri-
maire du transformateur M.F. se trouvant connecté dans
leur circuit plaque. Son impédance se trouve ainsi diminuée
4 1[5 environ de sa valeur originale, Il est avantageux de
compenser cet amortissement par une réaction convenable-
ment dosée.

Les exemples des figures 26 a 30 montrent comment on
peut réaliser pratiquement cette réaction. Llle revient
toujours 4 prélever une fraction de la tension du circuit
[Jlaqlue pour la réinjecter dans le circuit 1:111&. En figure 20,
a plaque est alimentée a travers une résistance de 22 kQ,
découplée par un condensateur de 3oo pF. Ces deux elé-
ments constituent done un diviseur de tension dont la prise
est connectée 4 la base du circuit d’entrée. Vu de la bobine
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Fig. 26. — Réaction M.F, compensant |"amortissement produit par la résistance
interne de la tricde convertisseuse.
Fig. 27. — Mé&me principe que précédernment, mais le C.¥. oscillateur se trouve

dans le circuic grille.

d’accord, le condensateur de 300 pF se trouve donc connecté
en série avec le condensateur d'accord; la tension existant
i ses hornes est ainsi appliquée au circuit grille,

Le montage de la figure 27 différe du précédent du fait
que son C.V. oscillateur est inséré dans le circunit grille et
non dans le circuit plaque. De plus, on observe une résis-
tance plus faible dans l'alimentation plagque. Pour obtenir
la méme division de tension, on a da prevoir un condensateur
de découplage plus faible.

I.e méme }l}rincipe est encore utilisé dans le montage de
la figure 28 dont la particularité est de fonctionner avec un
tube batterie. On remarque également une wvaleur assez
élevée pour la résistance de fuite de grille et un trimmer,
inséré dans le circuit grille. Comme dans un exemple précé-
dent, il sert i la fois au réglage de la réaction et a ce}ui du
ravonnement parasite,

On peut aussi bien obtenir une réaction en insérant une
bobine, couplée au circuit plaque, dans la cathode de la
convertisseuse (fig. 20). Ici, comme dans 'exemple précé-
dent, le premier circuit M.F. parait ne pas avoir de conden-
sateur d’accord. Il est constitué, en réalité, par les conden-
sateurs de 17 ou 20 pF, reliant la plaque au circuit oscil-
lateur. Ce dernier posséde, en effet, une impédance négli-
geable pour la M.F.

I.a méme remarque est encore valable pour la figure 26
ol on a pourtant prevu un condensateur de 3 }}F entre plaque
et masse. Il permet une diminution notable du ravonnement
de 'harmonique 2 de 'oscillateur. On ne peut, évidemment,
généraliser son emploi; sa valeur dépend dans une trés large
mesure des capacités réparties et des connexions du bobi-
nage M.F.

Une version assez particuliére de la conversion mono-
lampe est montrée en figure 30. Les bobines accord et oscil-
lateur sont sufhisamment séparées dans lespace pour
gqu'ancune induction mutuelle puisse avoir lieu. Deux
bobines, ne comportant qu'une ou deux spires, sont forte-
ment couplées avec les précédentes et insérées dans le circut
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grille. Cette disposition permet une suppression trés efficace
du rayvonnement de I'harmonique 2 de l'oscillateur. Notons
qqu’'on attache une importance aussi particuliére a cet harmo-
nique du fait qu'il risque de troubler la réception sur la
gamme de télévision de zo0 MHz. o i

La réaction M.F. est appliquée ici par un circuit relati-
vement complexe. On peut supposer qu'il est appelé 4 com-
Im_tlllﬁer un déphasage introduit par les bobinages du eircuit
urille,

Les bobines d’arrét

Dans les schémas que nous publions ici et dans ceux qu’on
trouve par ailleurs dans la littérature technique, on voit
souvent des bobines d’arrét sans que le contexte renseigne
sur leur constitution. Nous allons donc consacrer quelques
lignes 4 cette ¢uestion, bien qu'il n'y ait rien dr.*._ maoins urj-
tique que les données de bobinage d'une bobine d'arrét
6 i il

On les exécnte, en général, sur des résistances miniatl_lrcs
ou agglomérées de 1 /2 ou 1 W. La résistance sert principa-
lement de support pour la bobine; on choisit intentionnel-
lement un support introduisant de pertes assez fortes, afin
d’éviter que la bobine développe une surtension trop élevée
et quelle fasse osciller un montage sur sa fréquence propre,

Si1 on veut obtenir un amortissement particulierement
fort, on prend une résistance de support de 100 4 1.000 (1,
autrement on peut utiliser n'importe quelle résistance supe-
rieure i 5.000 () qu'on ait sous la main. e nombre de spires
est de 100 environ en général; et on obtient une action
sensiblement équivalente en prenant 50 ou zoo spires. On
choisit le fil de bobinage aussi fin que possible, en ne tenant
compte ¢que de lintensité qui doit le traverser. On peut
donc prendre du fil de 10 /100 pour une bobine d'arrét
insérée dans un circuit d’alimentation plaq]‘;le. du 30 /100
dans le cas d'un découplage d'un filament batterie, et du
5o /100 pour un tube 4 chauffage indirect.
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Fig. 28, — Conveérsion additive utilisant un wbe 3 chauffage direct.

Fig. 29. — La réaction M.F. est obtenue par un bobinage inséré dans le circuir
de cathode.



Fig. 30. — Une bonne syméirie ést atteinte en couplant les circuits,
accord et oscillateur 2 la grille par deux bobines identiques.
Fig. 31. — Il est toujours recommandé d'insérer des bobines d'arrét
dans les connexions de filament.
Fig. 32. — On wutilise de préférence des résistances comme supporis pour les
bobines d'arrét.

Dans quelques cas particuliers (fig. 27), ol la bobine
d’arrét doit séparer la H.F. de la M.F., on se contente de
5 & 10 spires seulement. De méme, on voit souvent, dans les
alimentations filament de tubes i chauffage indirect, des
bobines ne comportant gu'une vingtaine de spires, afin
qu’elles n'introduisent pas une chute de tension trop impor-
tante. Il est évident qu’on choisit des résistances de dimen-
sions plus grandes pour les bobinages exécutées en fil fort.

Pour faciliter leur lecture, nous n'avons jamais représenté
les filaments dans les schémas précédents. La figure 31
répare cette omission : on voit qu'il est toujours conseillé,
dans les étages H.F. et conversion, de ramener une sortie
du filament directement a la masse et d’alimenter l'autre
i travers une bobine d'arrét. Elle est indispensable dans les
cas ot la cathode de la lampe n'est pas reliée & la masse
{fig. 22, 29).

11 est déconseillé d'utiliser, pour les récepteurs F.M., une
alimentation des filaments en deux f{ils isolés, avec mise 4
la masse du point milieu de I'enroulement correspondant du
transformateur. On prétend souvent qu'une telle disposition
est indispensable pour éviter le ronflement de la partie
amplificatrice B.F. Il suffit, toutefois, de concevoir le mon-
tage de fagon que les courants circulant dans le chissis ne
puissent atteindre la grille de la préamplificatrice B.F.,
mais nous nous sommes deéja trop écarté de notre sujet pour
entrer dans les détails de cette mise au point.

Si on cherche A réaliser un montage parfaitement esthé-
tique, on peut enrouler la bobine d’arrét sous forme d'un nid
d’'abeille autour de la résistance de support. Mais, du point
vu électrique, il est souvent préférable d'exécuter un bobi-
na%e range, couvrant toute la longueur de la résistance.

n peut procéder, en vue d’obtenir une capacité parasite
minimum, en commencant le bobinage 4 un bout de la résis-
tance et en avancgant lentement, superposant plusieurs
spires en chaque endroit, vers 'autre. Il n'est pas conseillé

‘effectuer le bobinage en plusieurs couches allant et venant
d’un bout a l'autre de la résistance. Le bobinage tenminé
aura donc un aspect légérement « ventru », comme la figure 32
I'indique.

Stabilité de la fréquence locale

Aver un récepteur AM. on observe quelquefois, sur les
gammes .C., un glissement de la fréquence oscillatrice

pendant 1'échauffement de l'appareil. Ce phénoméne appa-
rait, évidemment, d'une maniére beaucoup plus forte sur
les longueurs d'onde de I'ordre de 3 métres, mais il est rela-
tivement moins sensible du fait que la bande passante de
I'amplificateur M.F. est beaucoup plus large.

Un désaccord provoque, en .M., une distorsion qui n'est,
toutefois, sensihle qu'aux aigues de forte puissance; nous
verrons plus loin que l'excursion sort alors de la plage
linéaire du discriminateur. On congoit déja qu'il n'est pas
aussi facile qu'en A.M. d'obtenir un accord exact sur une
émission, les indications de 'eeil magique n'étant, d’ailleurs,
pas toujours trés précises. En se réglant sur un émetteur,
on n'entend pas, comme en AM, — notamment quand le
récepteur tend i l'accrochage — ce souffle gui semble
« coloré » d'un sifflement. '

L'auditeur, n'entendant la distorsion due au glissement
de fréquence qu'aux fortissimi, n’a donc pas nécessairement
'impression qu’il s'agit d'un désaccord et qu'il suffit de
retoucher le réglage pour qu'elle disparaisse. La figure 33
montre le glissement de fréquence qu’on peut observer avec
un oscillateur de construction normale, et la figure 34 indique
le degré de distorsion ¢u'il entraine.

On observe toujours un glissement vers les fréquences
plus basses. I,'échauffement entraine, en effet, une dilatation
des électrodes de la lampe, des plagues des condensateurs,
des fils de bobinages, etc.; les capacités et self-inductions
s'en trouvent donc augmentées.

Il est ible de compenser le glissement de fréguence
par un dispositif d’accord automatique; et comme on le
verra par un exemple que nous donnerons dans le chapitre
consacré a la détection, son application n'est méme pas
onéreuse,

Mais il existe des moyens plus simples, réduisant le glis-
sement de fréquence i une valeur tolérable sans offrir, toute-
fois, une stabilité parfaite. On peut, d’'abord, choisir un tube
dont les variations de capacité d'entrée se tiennent dans des
limites particuliérement faibles (fig. 35).

Il sera également avantageux de protéger les pieces
définissant la fréquence de l'oscillateur de la chaleur des
tubes en montant, par exemple, bobine et C.V. sous le
chissis et les lampes au-dessus, et en prévoyant une aéra-
tion suffisante. Il est 4 noter que les broches du support de
la lampe transmettent sa chaleur sur les pidces y connectées;
les connexions trés courtes possédent donc aussi quelques
inconvénients. Une protection contre des variations éven-
tuelles de la température de I'air ambiant semble superflue,
car on n'écoute pas la radio en faisant passer la température
de la piéce de — 10 4 4 20 degrés.

I’emploi de condensateurs a coefficient de température
:1é%1tif permettra, toutefois, d’atteindre une meilleure
stabilité. La capacité de ces condensateurs diminue avec

i
|
=20 N\ § :
|
!

= ",
=40
"\ "

-60 _ﬁ= \

|

1Ry,
AL
.

s s i

E‘l 2 5 10 20 50 100 200 500
TEMPS  (minutes) 5
5 ;
W |
EIS'E".' 1
e '
P i
i+ 3
=+10 \'\ £ \ |
= N ECHE) -
= sl {Eriade) o
£cea v
1 2 5 W 20 8 50 o +50
E TEMPS ( minutes) Ar [ kHz)
r——
Fig. 33. — Glissement de fréquence pendant le chaufage du récepteur.
Fig. 34. — Distorsion d'un récepteur F.M. en fonction du désaccord.
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I'échauflement ; ils possédent un coefficient de température
compris entre — 40 et — zoo % 10 par degré centigrade.
Prenons un chiffre de 100 comine exemple; un condensateur
de 10 pF & température normale présente dans ces conditions
ulne capacité de 1 [1oo pF plus faible aprés un échauffement
tde 109,

I.a variation absolue peut étre augmentée en utilisant une
capacité initiale plus forte, Mais, comme elle doit &tre
connectée en paralléle sur le circuit oscillateur, elle doit
encore permettre au C.V. de 10,5 pF de couvrir la gamme,
En pratique, on doit se restreindre, snivant les capacités
parasites, & des valeurs entre 8 et 15 pF.

On dispose ce condensateur & un endroit ol il puisse
s’échauffer facilement. On peut le placer en voisinage du
verre de la lampe ou le souder par des connexions suffisam-
ment courtes 4 son support. 1l est encore ible de lui
confectionner une résistance chauffante spéciale, par exemple
une plaque d'amiante supportant quelques spires de £l
résistant. On la branche sur l'alimentation chauffage des
lampes; une consommation de o,5 W suffit en général.

On évite, toutefois, de communiquer au condensateur
un échaufiement dépassant les limites fixées par son fabri-
cant (6o 4 80°), De méme, on ne doit pas admettre une
tension H.F. trop forte 4 ses bornes. 51 on l'insére, par
exemple, dans le circuit plaque d'une oscillatrice travaillant
avec une tension d’alimentation relativement élevée et une
résistance de fuite de grille faible, les pertes diélectriques
deviennent suffisamment importantes pour que le conden-
sateur s'échauffe d'une maniere ex ce qui entraine,
au moins, une profonde modification de ses caractéristiques.

Dans les montages ol la cathode de l'oscillatrice se trouve
4 un potentiel H.F., on observe, en général, un glissement

de fréquence plus important que dans les oscillateurs &

cathode & la masse. L.a capacité filament-cathode varie, en
effet, dans des proportions relativement importantes
pendant 1'échauffement. Le montage E.C.O. ,jréputé pour
sa stabilité en O.C., est donc 4 traiter avec une certaine
méfiance en O.T.C.

Calcul du gain de conversion

Le gain de conversion est exprimé par le rapport entre
la tension M.F. développée an secondaire du transformateur
du circuit plaque de la convertisseuse et la tension H.F.
qu’on applique & sa grille. Pour son caleul, on doit connaitre

CANADA

La CBC a choisi Vancouver, sur la
cite orientale, comme lien de sa gua-
tritme station de télévision, dont I'équi-

ECH O S
REFLEXIONS

la pente de conversion et l'impédance de la charge de
plaque. Ces deux grandeurs ne peuvent étre connues exac-
tement que par la mesure; or, on a souvent aussi vite fait
de mesurer directement le gain de conversion.

Nous donnerons, toutefois, quelques chiffres pratiques
permettant un calcul approximatif. Pour la te de con-
version, on peut dre, en général, les 2 /5 de la pente
statique. I,/impédance du transformateur se calcule par

b e
Z =1 + ﬂi";/zi ZE

ot Z, et Z, signifient les impédances du primaire et du
secondaire, et # l'indice de couplage

n=k V' Q. Q

k étant le coefficient de couplage et Q, et Q, les surtensions
du primaire et du secondaire. Fn pratique, on utilise tres
souvent un transformateur légérement surcouplé pour
'entrée du premier étage M.F.; on peut donec prendre
3=, 1,2

Le tablean joint donne quelques chiffres pratiques pour
les autres wvaleurs. .

Primaire Primaire _
tube multigrille triode Secondaire
Q 60 15 60
Z 35kQ 648k 35 k(2

Pour les convertisseuses triodes 4 réaction M.F. on peut,
en principe, obtenir les mémes valeurs que pour les pen-
thodes en conversion additive et les hexodes ou heptodes
en conversion multiplicative, pour lesquelles la premiére
colonne est valable. admet toujours, toutefois, un certain
compromis, afin d’obtenir une “stabilit¢ dans le temps
suffisante. )

Le gain de conversion est donné en multipliant la pente
de conversion par I'impédance de charge. Les gains observeés
;;1 IE atique varient entre 1 i ur une triode sans reaction

FH i e

et 70, pour une pent a forte pente.
(A suivre) H. SCHREIBER
E T ALLEMAGNE

Dans la zone desservie par le NWDR,
2705 licences au total avaient £té déli-
vrées au 1¢° juillet 1953. L'augmenta-
tion pour le mois de juin est de 19 %.

pement a déja été commandé. La date
d'inauguration serait la fin de I'année
courante, La station comportera un
émetteur d'image de 5 kW et un émet-
teur son de 3 kW. Le studio sera doté
de trois caméras avec fréquences cor-
respondantes, des’ installations moni-
trices et de production nécessaires, et
d'une centrale de contrble. L'aérien
temporaire sera ultéricurement rem-
placé par une antenne directionnelle
4 12 éléments, susceptible de porter
la puissance de radiation & prés de
100 kW,

Vancouver diffusera son propre pro-
gramme et ne sera pas relié au réseau
existant Montréal - Toronto - Ottawa,
sauf en matitre de programmes enre-
gistrés de télécinéma.

ETATS-UNIS

La National Appliance & Radio-TV
Dealers Association (NARDA), réunie
a Chicago au début de juillet, a annoncé
la création d'une Fondation pour la
Télévision éducative, et mettra & la
dixsposition de cette dernitre une
somme de 200.000 dollars. Un appel
sera lancé & l'industrie pour réunir ce
montant, qui permettra de réaliser un
programme d’activité de trois ans dans
194 régions des Etats-Unis ne possé-
dant pas de télévision éducative. La
NARDA établira des commissions ad
hoe dans les zones du pays auxquelles
ont été attribuées des fréquences de
télévision, mais elle ne collaborera pas &
la production des programmes comme
tels; elle invitera les agences locales &
demander que des stations de télévision
leur soient attribuées.
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Le prix de vente des récepteurs de
télévision dontinue d’accuser une baisse
rapide en Allem de I'Ouest. En
janvier dernier, le modile le meilleur
marché cofitait 1150 DM; en février,
le prix le plus bas était de 1095 DM, et
en mars on trouvait sur le marché deux
types de récepteur coiltant respecti-
vement 998 et 948 DM.

En juin, le modéle Argus « Capitol »
se vendait 935 DM. Il est alimenté en
courant alternatif et sa gamme s'étend
du canal 5 au canal 11. Il comprend
7 4 3 étages. Ses caractéristiques tech-
niques comportent I’emploi du systéme
« intercarrier », un détecteur du niveau
du noir avee limiteur, une commande
du volume sonore permettant un réglage
progressif, et deux haut-parleurs. La
stabilité et la définition de l'image
seraient fort bonnes,
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D’EXPORTATION DE
TOUTE LA RADIO

cin quiene
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Tous fes ans, les techniciens de la
«adio altendent avee ;urp.rmqnﬂ I mors
le novembre qui leur apporte le tradi-
onnel numéro d Exportation. Celui qui
toparn cefle année N;'qur tous les rrece-
lents par fl:br:ndurrn- Ia TarLere  er
Cintérit p!u-'mmrmm des  articles qu il
FJ'H!INH Il révéle tout d'abord un Phwm
m e sensationnel découvert par 5. Klein.
Vinventeur de Ulonophone, Celui-ci, a In
suite d'une longue éude, est parvenu a
faire naiire des sons andibles dans air
i faisant battire deux uwltra-sons, dont
i maodulé, Apparamment, ce phénoméne
ca i eacontre des théories dﬂsuqurs
Il ourre de toute mantére lo voie a des
léveloppements tres féconds en matiére
fe haut-parleurs.

NwaWWJ‘JIJfTI-f"f-f"ﬁ-"'fu’f-f-f-l’f-f"-"J"

l.a construction o'wn flash pour la
z!}hﬂ!ﬂ est désormats @ la portée de tous
2 arder @ la -r.f!{"fcrlplmrl détaillée abondam-
3 ment illustrée qui est faite par J. Gouré-
klm'fl Foulez-rows mesurer des résistances
avee le maximun de rapidité, de confort
et de précision? Réalise: done I’ Ohmatic
qui est un ohmmétre électronique auto-
natigue qui choisit lui-méme ses gammes
fe  mesure; el .r:ppﬂrnl réalisé  par
. Bonhomme, constitue un modele
"automalisme :fun-.- e domatne.

Ch. Guilbert prouve qu'en peut encore
trourver du nouvean dans le domaine des
.-.ndmm-trcq les plus simples. Celui qu'il
léerit et qui est basé sur le principe de la
touhble absorption permel datteindre une
précision insoupgonnde jusqu'a présent.

Le  récepteur  décric

saus  le  nom
Confort 180 constitue un prototype de
sonstriection qrur, inléressera  tons  les
techniciens désirenx de réaliser quelque
s"'fliﬂ?f de nouvea, d'original, de perfec-
tionné et de trés musical: i weilise un
g"!'rumr i touches avec gualre stations
free-re felées of de nombreuses pl}.a’il:l.llhlr'{
s”udltws

Les Fiches Analvtiques de Toute la
Radio constituent une innovation inté-
ressante : elles résument les caractéris-
tigues des différenis appare #ls dde mesure
et autres. On trouvera. & caté de ces fiches,
IF"'- Srﬁrmlﬁ E’l‘llﬂ'rhb d‘f l'.ffﬂ"l FI"{'I"!H{"H"'\G
mn’usrnﬂ's de conception originale.

La rubrique Basse Fréquence et Haute
Fidélité est prrruruheremen.r. riche dans
ee numére oir notammend . Schrecher
présente son  Audioscope, qui est un
correcieur  de  tonalité  permettant  non
setlement de modifier la courbe de réponse,

2rru'li,i de la voir a towt instant. 1. C. Hénin,
décrit In rialtsation d un magnétophone
autonome portatif. K. Miquel éudic
Uévelution d'un  cinéma sonore ot e
prinecipe du Cinémascope.
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AU SUJET DES
ANTENNES

*

Parmi les différents essais et mesures que
I'on effectue sur les prototypes d'antennes,
c'est la mise au point des impédances qui
réserve le plus de travail et surprises au
constructeur.

Cetre notion d'impédance est souvent
vague pour beaucoup d'utilisateurs, et
nombre de ceux-ci seront étonnés de se
voir rappeler que la résistance de rayonne-
ment des antennes varie avec la fréquence,
et souvent dans de grandes proportions.
Ainsi une antenne courante Yagi a 5 élé-
ments, directeurs a 0,2 2, réflecteur a 0,25,
dipéle replié, fait 150 £2 3 174 Mc/s et 200 (2
a2 180 Mc/s (mesures au banc avec |'abaque
de Schmidt). Une antenne 3 grand gain a
10 éléments, directeurs 4 0,1 », réflecteur
a 0,15, dipole triple en tubes de méme
section, fait 480 (1 a [80 Mc/s.

On voit combien il est facile de s'éloigner
des waleurs courantes. Fort heurcusement,
les téléviseurs sont accomodants et, sauf
rares exceptions, leurs 75 () théoriques
d’entrée fonctionnent avec des aériens par-
fois loin de cette waleur. Bien entendu, le
rendement maximum ne peut étre obtenu
gu’avec une adaptation correcte,

Ce sont les grands écartements entre
&léments qui permettent la meilleure adap-
tation; malheureusement, ¢'est au détriment
du gain. Pour un maximum de rendement,
il faut adopter un compromis, de fagon
a obtenir le maximum de gain avec une courbe
d’impédance acceptable,

Les ANTENNES LECLERC, qui viennent
d’étre mises sur le marché, se distinguent
par : leur rendement élevé, leur construction
en cuivre rouge écroui extra-dur, I"absence
de tout rivet aux points chauds, leur faible
prise au vent et leur facilité d’accouplement
{une antenne 40  éléments « passe’ »
650 points). Ajoutons que leur prix trés
étudié ne manquera pas de faire sensation
{une 5 éléments vaut a peine plus de 2.000 frs)
et qu'elles sont en vente :

Paris : E. Frangois, 38, rue d'Hauteville.

Crerl : Ets Delavaguerie, rue Gambetta.

Hrgmu Nard Ets P. Candelier, Bd,
Carnot, Arras.

fin trouve également une revue tres
intéressante de noureaux brevets analysés
en détail, un compte rendu du Salon de la
Radio et de la Télévision, Uhabituelle
revwe critique de la presse mondiale, la
rubrigue lls ont créé pour vous gui
examine toutes les nouveawtés de Dindus-
trie of le désormais edlébre Guide de
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‘A RADIO SAINT-LAZARE!

Cette trés belle réalization, a 'allure
professionnelle, est due aux éléves de

I'école Technique Aéronautique,
5, route de Versaille a Ville-d’Avray.
Le meuble métallique contient un télé-
viseur de 51 centimétres, un récepteur
radio de classe, un tourne-disques 3
vitesses et un amplificateur B.F. de
qualite .

Comme le récepteur de Télévision
est un Opéra, ce meuble sera exposé
dans les vitrines de Radio Saint-Lazare,
3, rue de Rome, a Pariz, du Samedi
31 Octobre au Samedi 7 Novembre
inclus, & Yeccasion de |'inauguration
des nouvelles installations du magasin, |

Le Samedi 31 Octobre également,
a Radio Saint-Lazare, de dix heures a
midi, A.V.]. Martin, assiité de Cathe-
rine Langeais, la charmante présenta-
trice de la Teélévision Francaise, dédi-
cacera son dernier ouvrars, | echnigue de
fa Télévision.

Tous noz lecteurs sont cordialement
invités a l::ettt présentation.

|

B i e g Pl

véritable
annuaire oft tous les fabricamts somt

5

constitiue :

s

classés par spécialite. 2

I'acheteur. qui 1

Le numérn se prrésente sous la ﬁ}rm{*
dun volume de pfu.\; de 160 pages, dorni
90 environ de texte serré el copieusenment
llustré, Kt il est vendu au prix habituel
de 150 franecs.
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VICTOIRE !

Diécrer N 53-987 du 30 septembre 1953.

ARTICLE PREMIER. — Le propriétaire
d'un immeuble ne peut, nonobstant
toute convention contraire méme anté-
rieurement conclue, s'opposer, sauf
motifs reconnus sérieux et légitimes,
d l'installation aux frais du locataire
ou de UDeccupant de bonne foi,
d’antennes extérieures réceptrices de
radiodi ffusion.

Art. 2 — Le locataire ou ['occupant
de bonne foi deit, avant de procéder d
UVinstallation, informer son proprié-
taire, par lettre recommandée avec
demande d’avis de réception. Un plan
descriptif et détaillé des travaux
projetés devra étre joint 4 cette noti-
fication.

Si le propriétaire entend s’opposer
i Uinsiallation de Uantenne, il doil,
@ peine de forclusion, saisir la juri-
diction compétante dans le délai d'un
mois.

ART. 3 — La réparation des dommages
de toute nature pouvant résulter de
Uimplantation de 'antenne ou de sa
présence, incombe au localaire ou &
Voceupant de bonne foi.

ART. 4 — Les contestations relatives
d Uapplication des articles 1¢7 et 2
seromt jugées conformément aux dispo-
sitions des articles 46 et suivants de la
loi n® 48-1360 du 1¢7 septembre 1948.

ART. 5 — Le garde des sceaux, ministre
de la justice, le ministre des finances
et des affaires économiques, le ministre
de la reconstruction et du logement e
le secrétaire d'Etat é la présidence du
conseil chargé de 'information, soni
chargés, chacun en ce gui le concerne,
de D'exécution du présent décret, qui
sera publié au Journal Officiel de la
République francaise.

— e = -l

COMPARATEUR DE PHASE

Un de nos lecteurs a eu I"'amabilité de
nous téléphoner pour nous faire part
d'une astuce trés simple et extrémement
intéressante concernant lasynchronisation
lignes pour comparateur de phase,
comme celle utilisée sur le Mabab par
exemple.

Dans le montage original, la compara-
trice est chargée par 200,000 chms dans
I"'anode, et le relaxateur n'accroche
pas a tous les coups. Cela est dii a |a
grande variation de tension anecdique,
qui passe de 150 volts & 80 volts lorsqu'ar-
rivent les tops, et entraine le multivi-
brateur hors de la plage de synchronisa-
tion,

La modification proposée consiste sim-
plement 3 mettre une résistance de
50.000 chms entre plague et masse. Dans
ce cas, les tensions anodiques sont de
40 et 35 volts sans et avec les tops.

Le multivibrateur reste dans la plage
de synchronisation, et accroche i tous
les coups.

Simple, n'est-ce pas? Encore fallait-il
¥ penser...

e
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TELEVISION

La trés belle réussite de la retrans-
mission du couronnement constitie un
élément particuliérement favorable au
développement du marché de la télévision.

Sans aveir absolument bouleversé le
rythme des demandes, celte émission a
fortement impressionné le public; sa
qualité et son intérét ont levé de nom-
breuses hésitations. Il v a lieu d'en
attendre d’heureux résultats dans Ia
mesure oit ce bel effort pourra étre con-
firmé par la constante amélioration des
programmes.

Mais la gqualité des programmes ne
constitue  plus Délément unique dont
dépend essor de la télévision. Il est bien
évident que les programmes doivent étre
attractifs et c’est bien 1d leur raison d'étre.

Il faut désormais auire chose pour que
la 1élévision puisse devenir une indusirie.

Deux facteurs ont une imporiance capi-
tale pour assurer au marché un volume

' suffisant. Ce sont d’une part, la réalisa-
| tion accélérée d'un réseau d'infrastruc-

ture d 'échelle nationale, d’autre part le
desserrement des limitations imposées au
erédit @ la consommation.

La réalisation du réseau d'infrastruc-
ture motive quelque inguiétude,

Si Strasbourg est entré en service le
15 octobre, aucune date précise n'a encore
été fixée pour Lyon et Marseille, dont on
espére l'achévement pour le courant de
lannée 1954. Les puissances de Paris et
de Liile ne seront pas augmentées avant
plusieurs mois. Contrairemens & certaines
informations parues dans la presse, il
n'est pas question de construire les émet-
teurs de Rennes, Bordeaux et Poitiers.

Ainsi, d "ouverture de la derniére 2ai-
son, le réseau frangais n'avait subi
aucune modification depuis plus de trois
ans (mise en service de Lille : avril 1950 ).

Cette contatation n'est pas encoura-
geante et justifie les craintes exprimées par
notre industrie au sujet des délais
imposés & I' Administration pour la mise
en @uvre du plan qu’elle a établi confor-
mément aux décisions de la Conférence
de Stockolm.

Sur le plan de la vente & crédit, les
mémes inguiftudes subsistent. Lo 1élé-
vision est toujours frappée d'ostracisme
par les pouvoirs publics qui Uont exclue
des dispositions prises en faveur de équi-
pement ménager. Les experts financiers
considérent que la vente & crédit des 1élé-
viseurs compromettrait ['équilibre des
finances publiques et constitureait une
grave menace d'inflation... '

Nous nous efforcons d’oppeser & cetle
opinion des arguments raisonnables et ne
désespérons pas de parvenir d réformer ce
point de vue. Mais, dans cette attente, nous
ne disposons toujours d’aucun moyen pour
permettre aux couches de la population
les moins fortunées, de s'intfresser @ la
télévision.

On nous a objecté que la vente d crédit
n'éait qu'un expédient et qu'il nous suf-

LE MARCHE DE LA
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F élicitations

% A Mme et M' F. KLINGER des
Etablissements Radio-Toucour, heu-
reux parents d’une petite Béatrice.

% A M* R. MARTY, ’'actif délégué du
SNIR, et a Mr E. POIROT, direc~
teur de 'E.C.T.5.F.E., dont la bou-
tonniére vient de se fleurir de rouge
& la derniére promotion de la Légion
d'Honneur.

4 A MrP. BOURGEOIS, directeur des
Etablissements Pathé-Marconi, élu
Président duClub de la Radio et de
la Télévision en remplacement du
regretté Mr L. M. AUBE.

 A. Mr P. TOULON, qui a brillam-
ment soutenu une thése de doctorat
sur la compression de la bande pas-
sante en Téléwision, thése dont nous
reproduisons l'essentiel dans ces
colonnes.

+ A Mr S. KLEIN, dont le dernier
brevet fera sGrement du bruit, puis-
qu'il s'agit d’un nouveau procédé de
reproduction sonore. Voir & ce sujet
notre revue-sceur '’ Toule la Radio .

% A la C.S5F. et & la THOMSON, ad-
judicataires de l’émettenr de Stras-
bourg, mis en service le 15 octobre
comme préva ! Le relais de Paris
fonctionnera le 30 novembre, et le
service normal sera assuré & partir
du 15 décembre.

iy

fisait d'abaisser nos prix de vente au
niveau du « pouvoir d'achat ». Cela est
vrai et le téléviseur s’ acquerrait plus volon-
tiers si son prix éait du méme ordre que
celui d'un poste radio portatif.

Malheureusement le prix de revient
n’est pas une simple vue de 'esprit.

Pour autant que la notion du pouveir
d'achat puisse signifier quelque chose dans
les circonstances actuelles, il parait d'ail-
leurs difficile de jauger avec exactitude le
montant du diapanl'ila qui pourrait étre
affecté & I'achat d'un téléviseur. On peut
se demander si ce disponible existe.

Dans ces conditions, il importe de ne
pas perdre de vue qu'un téléviseur est un
matériel industriel qui deit offrir des

garanties et qui doit répondre & des carac- |

téristiques précises. On ne peut accuser
Pindustrie frangaise d’avoir surévalué le
priz de ses fabrications en constatant que
les tarifs moyens actuels correspondent d
peu de chose prés aux tarifs appliqués en
1939 pour un appareil récepteur de classe.

On peut méme prétendre que ces tarifs
sont déraisonnables car ils n’autorisent

aucun bénéfice et exigent de la part des |

entreprises qui les pratiquent des sacri-
fices souvent hors de leurs moyens.

La faiblesse du marché frangais n’est
pas imputable @ notre industrie, qui fait
de son mieux pour lutter contre les obsta-
cles gqui lui sont opposés. Il ne faut pas
attendre d’elle des efforts supplémentaires
qui ne pourraient aboutir qu'd sa ruine

définitive. (5.N.LR.)
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TUBES NOYAL (Deuxiéme série). — Fascicule 7 de
w« Caractéristiques Officielles des Lampes Radio »n.
- Album de 32 pages (215 x 275). 134 fig. Sociéeé des
Editions Radie - 9, rue Jacob, Paris (%), — Prix 210 fr:
par poste ; 240 fr,

Les premiers tubes Moval présentés en France étaient
destinés 4 la Telévision, Auisi ont-ils faic "objer de
I"Album n® & des « Caractéristigues Officielles des
Lampes Radio », sous le titre « Tubes Mowval, série
télévizion .

De nombreux modéles de MNoval one éé crads depuis,
pour la majeure partie en vue de lewr emplol dans les
récepreurs de radio. Ce sont ces tubes qui font "abjec
du nouvel album. On ¥ retrouve les caractéristigues
détaillées de 24 nouveaux twbes Moval (dont certains
vont saulement étre mis 2 iz disposition des techmiciens
francais), accompagnée: de nombreuses courbes, cro-
quis des culots et vues en &lévacion ete. Dans bien des
cas, les dénominations américaines dei modéler figu-
rent & edeéd des suropdennes. De plus, pour une ving-
taine de modéles peu courants ou périmés (défdl.)
un tableaw résume les principales caractéristigues.

Ainsi, aprés avoir pazsé en revoe, dans les fascicules
précédents, les Rimlock-Médium, las tubes « minia-
ture », les tubes cathodiques er les Moval pour télé-
vision, le dernier-né de la colébre coliection facilitera
aux techniciens 'emploi rationnel des tubes élecero-
nigues les pluz récents.

SCHEMAS DE RECEPTEURS POUR LA MODU-
LATION DE FHEQUEHCE. par R. Deschepper. —
Album de 40 pages (275 = 215); 52 figures, 5 tableaux
numeériques. Sociéré des Editions Radio - 9, rue Jacob,
Paris (&%) - Prix 380 fr: par poste 396 fr.

Au moment o0 la moadulation de fréguence prand un
ewsor an France au méme ticre que dant 4 autres pays
europdens, a publication de ¢e livre vieat répondre
i des bescins urgents. Maints wechniciens cherchent,
en effet, 3 s'initier & la chéorie et 4 |a pratigue de la
F.M. L'ouvrage de R. Deschepper leur facilitera gran-
dement la tiche.

En fait, son contenu dépasse largement ies promesses
du witre. || débuze par un exposé orés clair et précis
des notions fondamaentzles de la F.M. Apriés aveir
expliqué le principe de la modulatian de fréquence et
analysé se3 appréciables avantages et ses faibles incan-
wénients, "auteur examine, étage par €tage, la consci-
tution particulidére des récepreur: F.M. Ca faizant, il
s"appesantit, bien entendy, sur les différents montages
écrireurs et démodulateurs et sur les indicateurs
daccord spéciaux.

Ayant aingi déblayé le terrain de la théorie et exposé
les régles & observer dans la réalisation des montages
F.M., il prétente 9 schémas détaillés qui vont d'adap-
teurs F.M. trés simplifiés au réceprour combind A.M. /[
F.M. de luxe, ¢n passant par les récapteurs spheizlement
prévus pour lz F.M. Chague montage est accompagne
d'une litze compldee du macériel nécessaire.

La mise au peint des récepreurs faic I'objer d'un
chapitre suivant. Pour ceux qui désirent réallter eux
mémes les bobinages utilisés, une description compléte
de tous lex enroulemencs H.F. et ML.F.. g3t illuscrée de
eroquis et de tableaux numériques Enfin, un dernier
chapitre est consacrd au probléme der antannes. Ses
dessing fort explicites seront d unc aide précieuse su
futur spécialiste de la F.M.

Frétenté sous uvne couvercure an trois couleurs,
imprimé avec sain, cet album trouvera une place utile
dans la bibliothéque du radicdlectricien moderne.

o e TR —

S Sl ————

— Nous sommes ay regrel de devoir interrompre noire éntizsion 4 la swile
d'une panne de secteur.

BASES DU DEPAMNAGE, par W. Sorokine. —
Tome |, - Alimentation. Basse frégquence. - Un volume
de 328 pages (165 = 240), 388 figures et 38 tableaux
numériques. Couverture en deux couleurs. - Socidte
dei Editions Radio - 9, rue Jaceb, Paris {6°) - Prix
760 fr; par posce 1.056 fr.

Trois eent vingt-huit pages consacrées 3 | abmenta-
tion et & 'amplification B.F., vaili eo gqui laisse déja
prévoir que ces deux guestions n'y sont pas traitées

il IO A

Pour couper court i des informations
ne reposant sur aicune base sérieuse, nous
croyons deroir préciser :

— gue la statton de Strasbourg est
enfrée en service le 15 octobre 1953.

— que les stations de Lyon et de Mar-
seille ne seront, en principe, terminées
que dans le courant de 1954 — Lyon
étant réalisé en premier lieu.

~— que la date de Uaugmentation de la
puissance de Paris et de Lille n'est pas
encore fixée et qu'il est peu vraisemblable
que cette modification soit  effectude
en 1954,

(S.N.LR.)

%Fzz/ j X
; | | |

80°/. des usagers préferent ' ANTENNE -
VOUS LA CHOISIREZ AUSSI

ruperficiellemens, Ec cefa d'autant plus que 1"auteur,
négligeant délibérément tour développement théo-
rigue, 5'eit condtamment attaché a fournir le maximum
de renseignements direccement ucilisables par un
dépannéur, renscignements que la plupart du temps
an ne trouvera aulle pare aillewrs,

Em particalier, tour <o gque concerne fe filtrage, le
ronflement, fles montages permettant la compensation
de e dernier, les circuits carrecteéurs de ronalicd et
la contre-réaction, consticue une mine didoes pratigues
ol puisera i profusion non sevlement un dépannour,
mais vout eechnicien iintéressant & [ création de
montages nouveaux ou de magquertes. L'écude de I'ou-
wvrage eit o auvtant plus proficable gge d'innombrables
cxamples, empruntés aux meillours récapoours indus-
trials, illustrent et appuient [“exposé.

Le plan du livee esc original en ce sons qu’il suit
I'ardra logique géndéralement adepré pour examiner
unt récepteur en panne. On commente donc par ['ali-
mantation, ea qui entraine ['examen de toures les
pitces on faisant partie vilves, transformateurs,
condensatours électrochimiques, inductances, redres-
eurs 3ecs eic.. MNous apprenons aing, 4 propo: de
chacune de ces pidces, non oas son principa chéorigue,
mzis son aspece réel, les carzceéristiques qu'elle doit
présencter pour telle ou telle fonction, la fagon done
nous pouvons mesurer ou vérifier ces caraccéristiques,
et les défauts que nous pouvens y rencontrér dans la
pratique,

Le méme ssprit anime tout o qui concerna Fampli-
fication 8.F. ol il est naturellement gquestion des tubes
amplificateurs, des haut-parleur:, des: transformaceurs
de forte, eLc..

L'ensemble est bien ordonné, abandamment illustré
er orés agréablement présentd,

v

&3
P

M.PORTENSEIGNE s.A.

pital 30.000:000 de- francs————
80-82, RUE MAHlN, PARIS (XIX) .- BOT. 3119 & 67-86

: DURIEZ 108, RUE DE L'ISLY - LYON : RIGOUDY I4, RUE LAURENCIN - STRASBOURG

DES MEILLEURES INSTALLATIOMNS
iLyY A —£=
TOUJOURS UNE *“ ANTENNE MP ™

AGEMCES - LILLE : RIEFFEL 1%, BOULEYARD DE NAMNCY
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Les meilleurs ouvrages Ssur la télévision se trouvent a la

e SOGIETE DES EDITIONS RADIO, s, e dacob, paris, c.cp. 1154

EN BELGIQUE :
2

SOCIETE BELGE DES EDITIONS RADIO,

04 a, Chaussée de Waterloo, Bruxelles

Les 20 causeries publiées ici de
La TELEVISION ?2.. Mais c’est tréssimple !

réunies en wun volume
de 168 p. gr. format (180<225)

sous couverture en 3 couleurs.
146 schémas, 800 dessing de Guilac.

Toutelatélévisionde A a Z sans migraine...
Prix : 600 fr. — Par poste : 660 fr,

TELEVISION ™™ "t

4% L'installation.

* Le dépannage.
Un volume de 180 pages 14 x 22 cm sous cous-

verture en couleurs; |97 figures et schémas.
par A.V.]. MARTIN Prix : 600 francs. — Par poste : 660 francs.

Vient de paraitre !

TECHNIQU
TELEVISION

par A.V.J. MARTIN

Le premier ouvrage de langue francaise consacré a la technique moderne de la télévision, mis a jour
des plus récentes nouveautés, et dont aucun professionnel, amateur ou étudiant ne pourra se passer.

*

Tous les schémas, toutes les variantes, tous les détails. Tous les points de la technique, méme les plus
délicats, clairement expliqués et mis a la portée de tous. Toute la théorie, mais aussi toute la pratique.

UN OUVRAGE DE BASE QUI FAIT LE POINT DE LA TECHNIQUE ACTUELLE

296 pages 16 < 24 - Plus de 380 figures -~ Nombreuses planches et photographies hors texte
Elégante couverture en deux couleurs ~ Prix : 1080 francs ~ Par poste : 1190 francs
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Le mellleur moyen pour s’assurer

le service régulier de nos Revues tout

en se mettant 4 ["abri des hausses

éventuelles, est de SOUSCRIRE UN

ABONNEMENT en utilisant les
bulletins ci-contre.

Vous lirez dans le N° de ce mois de

TOUTE LA N 180

IELEVIMON

BULLETIN
D’ABONNEMENT

t découper et & adresser & la

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
#. Rua Jacob, PARIS - &+

T.V.38 X

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) & servir I

i partir du Ne
au prix de 980 fr, (Etranger 1200 fr.y

{ou du maols de

HMODE DE REGLEMENT {Biffer les mentions inutiles)
= MAMNDAT ci-joint = CHEQUE ci-joint = YIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris | 164-34

@ Interaction dans 1Tair de dewux wltra-sons, par
L'Ohmatic. ohmmétre électronique automatique,
Ch. Guilbere,
M Le i Tropical étanche » de R.C.T,

RADIO |1z i2x
! ). Maulois.
par M, Banhomme.
@ Utilisation de I'indicateur cathodique DM 70.
@ Schéma du « Sky-Master 3 Pizon Bros.

Par Poste: 160 Fr.
@ L'industrie frangaise électronique, par E. Aisberg.
Le surmoulage électronique, par R, Valin.
Construction d'un flash mederne, par |, Gouréviteh .
& F::‘:c:‘siun: sur les redressours au geemanium.
@ L'andemétre F 3 LG & double abserption, par
® Le récepteur o Confore 180 ». prototype de cons-
truetion, par Ch. Guilbere,
BASSE FREQUENCE ET HAUTE FIDELITE
@ L'Audioscope. commande idéale de tonilits, par

H. Schreiber.

@ Un magnétephane autonome portatif, par |.-C.
Hénin,

@ Le Cinémascope, évolution du cinéma ssnare, par
. Migquel,

Brevets frangais & exporter,

Le Salon de Iz radio et de la célévision.

Revue critique de la Presse mondiale,

lls ont eréd pour vous.

Les fiches analytigues de Taute I2 radio.
@ Guide de I"Acheteur,

Yous lirez dans le N° de ce mois de

RADIO| N9

CONSTRUCTEUR | PRI X :120Fr.
& DEPANNEUR | ParPoste : 130 Fr,

@ Bases du Dépannage. Logarichmes et décibels,
g TRV 43, téléviseur de grande sensibilité,
Eoliennes, caractéristiques et utilisation.
: Mesures sang appareil,
LKW 3, superhétérodyne mixte A.M./F.H.
gi"znnfs et dépannage.
Condensateurs métallisés,
@ Formulaire R.C,

Contréleurs universels et leur wrilisation,

Quelques circuits carrectours de tonalicé,
IMPonTuHII
_—_——— | TETPE, commander nos cuvrages.

M'oubllez pas qu'sn souscrivant un
abonnement vous pouver, en mEme

BULLETIN
D’ABONNEMENT
4 découper et 4 adresser 4 I3

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO
% Rue lacob, PARIS - &
T.V.38 X

NOM

e

{Lettras d’'imprimearie 5.¥.P. 1)

ADRESSE.

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) & servir

A partir du N°
au prix de 1.250 fr. (Etranger 1.500 fr.)

... (ou du mois de _ )

MODE DE REGLEMENT (Biffor la: mentlons inutllas)
— MAMDAT ci-Joint — CHEQUE cisjoint = YIREMENT
POSTAL de ce jour au C.C.P. Paris | 164-34

BULLETIN
D'ABONNEMENT

i découper et & adresser i la

SOCIETE DES

EDITIONS RADIO
9. Rus Jacobh, PARIS - &*

T.V.38 X

i partir du N°

NOM ...

souscrit un abonnement de | AN (10 numéros) 4 servir

{ou du mois de )

au prix de 1.000 fr, (Etranger 1,200 fr.)

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions Inutiles)
— MANDAT ci-joint — CHEQUE ci-joint — YIREMENT
POSTAL de ca jour au C.C.P. Parls 116434

REGLAGE ET MISE AU
POINT DES TELEVISEURS

PAR L’INTERPRETATION DES IMAGES SUR L’ECRAN

par FRED KLINGER

d'images d'éeran
A¥Es Interprétation

%6 PHOTOS

TABLEAU SYNOPTIQUE

Un album in-4°> de 24 pages 275215 sous couverture en bristol,

illustré de 100 figures, Prix : 300 fr., par poste : 330 fr.

Société des Editions Radio, 9, rue Jacob, Paris-6° — C.C.P. |164

de dépannage &t
de mise au point
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Pour [a BELGIQUE &t le Congo Belge s'adresser &
la Sté. BELGE des EDITIONS RADIC, 2042 Chaussée
de Waterloo, Bruxelles ou d votre libralre habltuel.

e ——————

dolvent #tre llbellés au nom de la SOCIETE DES
EDITIONS RADIO. 9, Rue Jacob - PARIS - 6¢

l“ﬁ)m les chéques bancalrez, mandats, viraments
=

Lz lignode 44 signes ou
eapaces: |50 fr. (deman-
des d'emplei: 75 fr.)

W PETITES
ANNONCES Domiciliation & la re-
vus : 150 fr.

PAIEMENT D'AVAMNCE. — Mettra la réponse
aux annonces domiciliéas sour enveloppe affrans
chie ne portant que le numéro de I["annonce.

DEMAMNDES D'EMPLOIS
Agent tochnique trés séricuses références, 6 annces
de pratique inLeNSive, S& propose pour création ervice
entretien ¢t deépannage télcvision & domicile, région
Pariz. Ecr, Revue n™ 583,

Ing, radia libre 10 h, par 2erm. fera études er mise au
point radio-télévisien. Ecr. Revue n* 585,

ACHATS ET YEWNTES
A vendre, oscillo. Ribet et Desjarding, Type 262 B.
Appareil sous garantie. Prix intér. 5'adres. Sué ltax,
HMIC 22-48,

TOUS
SERMS

DIVERS
les apparetls de mesure sont réparés
rapid?:ment. Etalonnage des géndr. H.F.
et B.F,
|, A, du Belvédire, Le Pré-St-Gervais
Métro ; Mairie des Lilas BOT. €9-93.



LE JOUR; LE SOIR

. (EXTERNAT : INTERNAT)
CORRESPONDANCE

-avec TRAVAUX FRATlQLIIES CHEZ SOI
Guide des carriéres grotuit n’
ECOLE CENTRALE DE TSF ET D*ELECTRONIQUE

12 — RUE DE LA LUNE,
PARIS 25 TEL.CENT7887

Six gammes (22 & 216 MHz) en fondamentales @ 3 fréquences de
modulation B.F. & profondeur réglable @ Sortie B.F. sur atté-
nuateur sépare @ Sortie H.F. sur atténuateur double, i décades
et progressif, efficace depuis 0,1 volt jusqu'a moins de 10 uV
@ Sorties par fiches et cables coaxiaux adaptés @ Doubles blin-

PRIX :

- 48,750 rr.

dages, fuites négligeables.
SERWCES COMMERCIAUX :

R A D I 0 S 3 bis, rue Léon-Jost — PARIS (17%)

92, rue Victor-Hugo, LEVALLOIS (Seine) — Tél. CARnot 38-72

RELIURES MOBILES

pour nos collections de 10 numéros
Fixation instantanée permettant de
déplier complétement les cahiers

MODELES SPECIAUX

POUR RADIO CONSTRUCTEUR & DEPANNEUR
POUR TOUTE LA RADIO, PUUR TELEVISION

400 fr. s 440 Ir,

Prix & nos bureaux : Par prosie

SOCIETE DES [D[TlﬂHS HA]}HJ - 9, rue Jacob, Paris-9.

S . C. Pais (16435 E—
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— POUR

~ TRANSFOS SON
~ TRANFOS IMAGE
— TRANSFOS ALIMENTATION

PUBL RAPY

| A deux pas de la Gare du Nord |

PARINOR

e P | ECE S
TELEVISION

e TELEVISEURS en pitces détachées
tube de 3G cm. - tube de 43 cm.
VENTE EN PLUSIEURS

— chissis HF
— chissis base de temps (ligne et image)

ELEMENTS :

MATERIEL de I CHOIX
(OPTEX)

° PIECES DETACHEES TELE
aux meilleurs conditions

PROFESSIONMELS, DEMANMNDEZ
NOTRE CARTE D'ACHETEUR
Des conditions intérezaantes vous seront faites

EXPEDITIONS RAPIDES POUR LA PROVINCE

104, Rue de Maubeuge, PARIS-X®* — Téléph. TRU. 65-35
Entre les métros Barbds ef Gare du Nerd & 20 meéfres du Bowlevard Magenta

PUBL. RAPY |

il BLOCKING -
i| BLOCKING-IMAGE —
ji| SELFS A FILTRE —

_—

CARCASSES

DE BOBINES
fﬂﬁf/ﬂ

TELEVISION

al ite ./
A.NEUVELT
& Fils

Un matéhi,el de ¢

ISOLECTR

9,r.du C*' RAYNAL MONTREUIL seie), AVR 3825



CANETTI tient a votre disposition...

les piéces exclusives qui arrivent en téte dans la

TELEVISION MONDIALE
ERIE BRIMAR

Résistance Céramique Nouveaux tubes R 12 et R |9
Condensateurs Céramicons Lampes Novales
de 1.500 v. a 22.000 v. Résistances négatives BRIMISTORS
Trimmers Tubes cathodiques aluminisés
| SALFORD DUCATI
' Anneaux Ferrite simples ou crénelés Electrolytiques de trés petites dimensions
Sélénium

EUREKA

Tubes cathodiques 17"
face cylindrique (17 QP 4A)

Un seul but : VOUS SERVIR BIEN... ET RAPIDEMENT !

' Ets J.-E. CANETTI, 16, rue -::I Orléans a NEUILL"I’-S;-SEINE (France) - Tel. MAL 54-00 (4 lignes)

PLIBL, RAPY

Voir réalisation dans ce numéro et le précédent
ARC-EN-CIEL 54

L.58
H.47 - P.5]
DEFINITION 819 lignes - ECRAN de 43 cm i fond plat Ebénisterie noyer
ou palissandre
Platine HF cablée, réglée - Bases de temps alimentation & cibler & rogler Prix absolument complet en pitczs détachées . . . ... ... ... &0730(r
Matériel de choc employd : OMEGA, MANOURY, 5YLVAMNIA Ebdnisterie ot décor HP L oo v v v o s vmsa v avn s nsas T.604 fr
En stock choix important de meubles pour Télévision, Radis, P.LL Cache du twbe comprenant masgusz, glace, fixations . . . . . . 2.700 fr

Liste des piéces sur simple demande timbrée

9, Buulevard Rochechouart — PARIS 9«
I | Méero hnﬂ:rs au Bal‘hh Hl:-':hihchuuv; = Enw:lls conire remboursement
A S minutes des Gares de U'Ese et du Mard - EXPEDITION DANS LES 24 H.

FUBL, RAPY
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A VOTRE SERVICE

® Une gamme d'appareils remarquables par

leur présentation, leur grande seabilité,
leur fineise d'images incomparables.

L] D_H modéles spéciaux, pour trés prandes
diztances.

@ Une équipe de techniciens compérents et
expérimentés. :
Un service d'entretien i domicile pour nos
distributeurs,

Une parfaite organization Commerciale,

~ . assurez-vous la collaboration

specialisé depuis de nombreuses années et dont la

longue expérience représente la plus sfire garantie.

FOURMNISSEUR DES GRANDES

o Sgaede i o AN n 5
. N B md o T T L san
ny B \1 [ N s R Rl

3 o

TEL.DALL 19-51 - METRO: B

ADMIMNISTRATIONS

i

17, AVENUE DE Pﬁms#IN{:EHgES (SEINE)

RAULT

VASTE \
GAMME

3567m 43,
S4%m 69 m

NORD : Allard, 57, rue de Roubaix, Wasquehal. — STRASBOURG : A.G.R.E. (M. Grannof), 19, boulevard de Nancy. —

ICOR

QUALITE - SECURITE
CONSTANCE DE FABRICATION

® ECONOMIE AMPLIFICATEUR H.F. comprenant VIDEO
819 LIGNES et B.F.-50N & lampes- Bande passante 8 Mc,

® 625 LIGNES AMPLIFICATEUR H.F.

Bande pazsante 4,5 Mec.
DANMTEMNME SUB-MINIATURE -

I0  microvolts,

PREAMPLI GAIN |5 db.

DEVIATEUR TOUS STANDARDS

ICOR E“ P. BERTHELEMY

5, Rue d’Alsace PARIS X® - BOT. : 4088

R e S ) -

Imprimerie G. Desgrandehamps, Paris,

MARSEILLE : Electro-Méditerranée, 4, rue Lucien-Rolmer

FICHE COAXIALE
“*STANDARD R 2 ™

A rupture dimpéoance
cornpernsee.

® Avecguideetserre-cable.

® Une seule soudure sansg
cantact avec lisolant
polythéene,

® Entieremont demontable.
Contacts argentés.

L

® Interchangeable avec les
anciennes  fiches des
grandes margques.

® Agréée porla plupartdes
construclteyrs.
® Existe en prolongateers -

fiches chdssis - té - coudeé -
murale et atténuateurs.

FABRICATION FRAMCAISE

01FR

48, B\'®VOLTAIRE -PARIS X1 -VOL 48-90

DEPOSITAIRE
B2 RUE MANIN PARISIF-BOT B31-19

S.48. PORTENSEIGCNE

Gamme complite des fiches paur cibles coaxiaux de 65 et 10,5 mm.

“"MEFIEZ-VOUS DES CONTREFACONS"

Le Gérany @ L. Caudillac.
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Piége & [ONS 4
champ réglahble
ADOPTEPARTOUSLES
CONSTRUCTEURS

Ensemble DEFLEXION
COMNCENTRATION four-
7 nissan! une struc-
ture géométrique
de l'image de tout
premier ordre

: SRt o : W Vi Y & CHASS5IS PERCES
e A\ = N Nk LS NE s " ADAPTABLES IMME-

N\ 9 CE L NN, e ' DIATEMENT cux tubes
rectanguloires

modernss

Deux modéles THT
d'un fonctionnement
sir et durable. THT
3 bis : 13.000 volts —
THT 4 : 156000 volrs
ave: valve | AX 2

permettant la réalisation
industrielle de récepteurs

DE TELEVISION
sans études préalables

CONSTRUGTEURS, prenez contact

avec nos ingénieurs qui tien-
nent a votre disposition des
schémas spécialement étudiés

BLOCKING IMAGE
et TRANSFORMA -
TEUR D'IMAGES
SOUS LE CHASSIS

R.HALFTERMEYE

45, Avenue Faoidherbe
MONTREUIL-S BOIS. — Tél. AVR. 28-90, %1, 92
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