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SECURITE " CEl348 - Classe ll

- Cet appareil a été construit et essayé conlormément à la
publication 348 de Ia CEI: règles de sécurité pour les
appareils de mesures électroniques,

Ls présent manuel d'instructions contieni des textes d'informa-
lion et d'avertissement qui doivent être respectés par l'uti-
lisaleur pour assurer un lonciionnement sûr de I'appareil et
pour le maintenir en bon état en ce qui concerne la sécurité.

L'appareil peut, à l'occasion, êke soumis à des lempéralures
comprises entre +ÿC et -1ffC sans dégradation de la sécurité.
L'altitude du lieu d'utilisation ne doit pas dépasser 2000 m.

- Exécution des mesures - Maintenance.

Lorsque l'appareil est connecté aux circuits de mesure, des
bornæ peuvent être dangereuses et l'ouverture du boilier
dsque de donner accès à des parties dangereuses au toucher.

Aussi faut-il éviter de poser les mains à proximité d'une borne
non-utilisée.

L'appareil doit-il et.e déconneclé de toute source de mesure
avant d'être ouvert pour tout réglage, remplacement (fusible,
pile...), enketien ou réparation.

Des condensateurs situés dans l'appareil peuvent rester chargés
même après avoir séparê l'appareil de toute source de lension.

Tout rêglage, entretien et réparation de
tension doivent être évités autant que p

e I'appâreil ouvert sous
possible, et s'ils sonttension doivent être évités autant que possible, et s'ils sont

inévitabl€s, êlre effeciués seulement pâr un personnel quali-
lié, bien averti des.isques que cela implique.
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S'assurer quê rêuls des fusibles du c.llbrs conv€nâble et du
lype spécltlé sont utilisés en reêhângê. L'utilisation de
lusibl€ê bricolés et 19 court-circuitag6 dêa pones-lusibles
sont interdits.

DEFAUTS ET CONTRAINTES ANORMALES

Chaqus lois qu'il est à craindre que la protection ait été
détériorée, il laut mettre I'appa.eil hors service gt gmpêaher
sa misE 0n sêrvice inlempestivê.

ll est à craindr6 que la proteciion soit détériorée par exemple
lorsque:

- De§ détériorations de I'appareil sont apparenles

- L'appareil n'est plus capable d'exécuter les mesures précises

. L'appareil a été §ocké dans des conditions délavorablês

- L'apparêil a subi des contraintes sévèrss pEndant ls
transport

SYMBOLE

Le symbole A sur I'appareil ramàne obligatoirement au
manuel d'utilisaiion. L'utllisaieur doit I'y reporter et s'y
conformer.

' 
- INTRODUCTION

1.I GENERALITES

Le mullimètrs MX 43 est un insirument numérique portable auto-
nome conçu pour les mesures éleciriques et électroniques cou-
rantes: iensions et courants continus et alternalifs, et
résigtances.

ll a été spécialement étudié pour êkE étanche, la mâtière du
boitier résiste aux hydrocarbures et ne propage pas la flamme.

L'utilisation d'une technologie avancée (composants montés en
surfacê, circuits intégrés originaux) a permis de le doter de
fonctions élaborées, telles que le changemênt de calibrg auto-
maiique, la mémorisation dê la valeur mesurée et la mesure
rapide des valeurs maximales, à un coût raisonnable el pour uno
robustesse eccrue.

L'alimentation s'effectue à panir d'une pile I V standard, ei
un sêulcommutateur rotatif cêntral permet sa mise en service
et le choix dês tonctions (et des câlibres en mesures de
couranls).

Un clavier de touches fugitives permet de choisir la sélection
aulomatique ou manuelle des calibres (et dans ce dêrnier cas,
d'incrémenter 6t décrémenter les calibres), et la mémorisation
de la mesure ou la saisie d'une valeur maximalê,

Une béquille escamotable permel d'incliner correctemenl l'ins-
trument sur le plan de tÉvail pour unê meilleurê visibilité,
et d9 nombreux accessoires sont disponibles qui étendent Ies
possibilités de mesure (sondes de tempé.ature, sondes HF et
haute tension, shunts et pinces ampèremétriques, tachymètre,
etc...)
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L'afficheur à cristaux liquid€s 4 chitlros ,1000 points de
,l2,7 mm bénéIicle d'un fort contraslg lacilitant lâ lec-lurê
dans loubs les conditions habituelles d'éclairement, 9t inclut
l€a indications do déchargo batterio, d6 ionction, dê dépassE-
ment de calibre, et de clntinuité (résistance mesurée inlé-
rieuro à 50 Ohms),

Un signal sonore psut êtrs mls en service pour l€s t€sts rapide
de continuité (sonnettg).

.I.2 PROTECTION

Un fusible à haut pouvoir de coupurê insérâ dans ls "commun"
protège l'ênsemble de I'instrumEnt, dont lê calibre 10 A. Les
autres calibres de mêsure de courani sont, ds plus, protégés
par un fusiblg 3,15 A. Les calibres dê mesure dE tension sont
proiégés contre les surtensions psr des 'G-MOV' (1100 V max.)
et I'ohmmètre par des résistances CTP (38o V -etl.).

2 - CABACTERISTIQUES TECHNlQUES

Seules les valeurc affectées de tolérances ou les Iimites
peuvent être considérées comme des valeurc gaan es.

Les vâleurs sans tolérance sont donûées à titrc indicatif
(nome NFC 42 670).

2.1 CARACTERISTIQUES GENERALES

ENVIRONNEMENT
- Tempérâture de référence: 18ôC à 28oC
- lempérature d'utilisation: +0"C à +50'C
' Température de fonctionnement: -10'C à +50'C
" Température de stockage: -45"C à +80"C
- Humidiié relativel

0 à 807ô de 0'C à +3s'C
0 à 70% de +3ÿC à + 5O'C
limitée à 70% pour le calibrê 20 i/Ohms

- Etanchéité: selon t\4ll T 28 800 A 2

ALIMÉNTATION
1 pile 9 V 6F22 (PP3) - Alcaline 6LF22 recommandée.
Autonomie: 1000 heures environ (ionction V=) avec 6LF22

DIMENSIONST I90 x 90 x 55 mm

MASSE: 490 g environ.

AFFICHAGE: t 39gg points
- Afficheur 7 segments à cristaux liquides
- Hauteur des chitlres 12,7 mm
- lndicalion de la lonction (V, A, §r ) et du multiplicateur

(m,k,M)
- Débordement indiqué par l'atfichage - , - - -
- Sigle "BAT" clignolant: plLts que 5É h d'âutonomie
- Contrôle de continuité: signe e iet signal sonore optionnel)
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- Auto-test de I'atficheur à la mise sous ten§on

CADENCE DE MESURE;2,5/s

CHANGEMENT DE CALIBRÊ: automatique ou manuel en mesures
de tEnsions, manuel en mesures de courants.

TENSION D'ENTREE MAX (mosurâ + mode commun): 1000V

2.2 SPECtFtCAT|ONS

- CoetficiEnt de t€mpératurs des mesures:
< 0,1 x (précision) / K

TENSIONS CONTINUES (sutomatlque/manuel)

TENSIONS ALTERNATIVES

* L = lecture, UB = unité de représentation (CEl 485)

r-L = lecture, UR = unité de rêprésentation (CEt 485)
(Spécifications applicabtes de ,O% à 1OO% ciu catibr;)

Résolution: idem tensions continues

INTENSITES CONTINUES

* L = lêcture, UR = Unit6 de représentation (CÉ|485)

Réjection de mode série: æ dB à 50 Hz (typ.) et 60 Hz
Réjêction de mode commun: 120 dB (typ.)
Protoction contrê les transitoires de courtê durée (IEEE 587)

MX 43 MX 43 7
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INTENSITES ALTERNATIVES

* L = lecture, l,JR = unité de représentation (CEl485)
(Spécifications applicables dê 10% à 1ClO% du calibre)

Résolution: idem intensités continuês

Fusible 3,15 A: 5 x æ, 250 V
Fusiblê 10 A: 8,5 x 31,5 PC380V/ækA

RESISTANCES (Automatique ou manuel)

* L = lecture, lJR = unité de représentation (CEl485)

Tension maximale en circuit ouvert 6,5 V

CONTROLE DIODE
- Courant de mesure: 1 mA t 1%
- lndication de la chule de tension directe de la jonction

de 0 à 1,999 V, indicalion de dépassemeni ên inversê ou pour
des seuils > 2V.

- Protection: 380 V-elf.

TEST RAPIDE OE CONTINUITE (sonnette)
- Multimètre en fonction ohmmètre
- Sur le calibre 400 Ohms, lê symbole ë apparait lorsque la
résistance du c,rcuit testé est inlérieure à 5i() Ohms 1 20 Ohms.
- L'appui sur la iouche J verrouille le multimètre sur
le calibre 400 Ohms et met en service lê signal sonore dê
continuité.
. Temps dE réponse: < 1 ms

(Note: l'indication visuelle de continuité est systématique sur
le calibre 400 Ohms)
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MEMORISATION DE UAFFICHAGE
- Pour loutes les lonctions de mesurs, un simple appui sur Ia
touchs MEM provoque le maintien à l'affichage dê lavaleur
mesurée à cet instant. Le symbole MEM apparait sur I'atficheur
et signale I'activation du mode mémoire.
- Le modê mémoire est désactivé en appuyant 2 rois sur la
touche MEi, ou en changeant de lonction de mesure,

MODE MAX ("Peak hold')
- Deux appuis sur lâ touche i/EM sélectionnent ce mode. Le sym-

bole MAx apparaîl sur I'atlicheur et signalg la mise en
service du mode "MAX.", qui est utilisable pour ioutes les
fonctions sauf l'ohmmètre et le test diode, et permet la
saisie de la valeur maximale p.isê par la valeur mesurêe.

- Temps d'acquisition: < 10 ms ên conlinu.
- La mémorisation de la valeur maximale est permanente (pas

d'etfet de décharge)
- Précisionr r (0,5% + sUR) =, t (0,5% + 10UR) -
- Protection: celle du calibre de la lonction utilisée.

MOOE AUTO/MAN
- La touche AUTO/MAN permet de choisir le mode de changement
de câlibre, automatique ou manuel pour les mêsures de tênsions
et ds résistances. Dans ce dernier cas, le calibrs sst
sélectionné par incrémenlation ou décrémentation. par
I'intêrmédiairê dês touches Ô et O
- La mise en servicê du mode automatique est signalée pâr le
clignotemênt des symboles V ouo sur l'alficheur.

Jeu de cordons-pointes de touche de s6curité (AG 0328)
Fusible 3,15 A 5 x 20 - 250 V (AT0041)
Fusible 10 A 8,5 x 3'l,s . PC 380 V / 20 kA (AA2584)
Manuel d utilisation (1M0797)

Llvrês en optlon:

Soîdes:

HT0203 THT 3 kV -/=
H10212 THT 30 kV =
HT0208 HF 100 kHz à 750 MHz
HA0902 TV (suppresseur de transitoires HT)

HA1159 Thermomètre, 1 mV / 'C, -50"C à +150'C
HKO21O Thermocouple type K, 1 mV / "C, usage général et

surlace, -25'C à +350'C

HA1237 Tachymètre optique, 100i/mn à 60 000 t/mn

Pinces transf ormateurs:

Al\,10010 1 Aà 250 A - , ouverture 11 x 15 mm
A1,10015 't Aà 1000 A - , ouverture 50 mm
HA0768 1 Aà 10004 - , ouverture 100 mm

Shuntsl

HA0170 30 A= /300mV 10,5%
HA0S12 50 A= / 50 mV
HA0300 300 A= / 30 mV ,,

2.3 ACCESSOIRES

Llvrés avec le multlmètre:

'11MX 43 10
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Dlvors:

MC0l48 Gaino do protoclion élestomàre
4E0191 Etuidriransport

Auirss applicailorc: nous conslltor

3 - MODE D'EMPLOI

3.1 PRESCRIPTIONS DE SECURITE

L'ulilisation de ce multimètre impliqug dE la part de I'utili-
sateur le respect des règles de sécurité habituelles permeüant
de se protéger contre les dangErs du courant électriquê et de
préseNer le multimètre contre toute rausse manoeuvre qui pouÊ
rait lui être fatale.

Les cordons de mesure doivent être en bon état et devront être
changés si leur isolement apparait déIectueux (lsolant coupé,
brûlé.,,). Seuls les cordons livrés avec l'appareil garantis-
sent le respect des normes de sécurité, et ils devront être
remplacés le cas échéant par un modèle identique.

N9 jamais dépasser les valeurs limites dê protection indiquées
dans les spécifications.

Avânt d'ouvrir l'instrument pour un échânge de fusible ou de
pile, s'assurer impérativement que les cordons de mesure sont
déconnectés de ioute source de couranl électrique. Les {usibles
de remplâcement doivent être d'un modèle ei d'un type identique
aux lusibles d'origine (voir caractéristiques parâg.aphe 2.3).

Attention: 9l I'affichâge resle à zéro quand on mesure un€
tension non nulle, vérifier immédiatement
l'état du lusible l0 A HPC (voir chapitre
4).

Lorsque l'ordre de grandeur de lâ valeur mesurée n'est pas
connu, s'assurer que le calibre de mesure de départ est le plus
élevé possible, ou choisir Iê modg de changement âutomatique
des calibres-

Avant de changêr de lonction, débrancher les cordons de mesure
du circuit mesuré.

MX 43 12 irx 43 13



Lorgqubn eftgctuo dês mesures ds couranl, ns jamais chânger de
câlibrc, ns pss branchor ou d6branch6r l9s cordong sans que le
courant n'ait été coupé âu préalablg. Ds telles manoêuvrês ris-
qæraiont dr cr6sr doa axlrâ<lurants dg rupturg ou ds ferme-
tuts pouvânt tâit€ sEutsr inutilsment læ lusibles ou gndomma-

96r 19 commutateur ou lêsfichgs ol bornos dg mssuG.

En d6pannâga TV, ou lols dr mesurês sur dês circuitg de commu-
talion do pulssancs (Âlimsntations à découpag., circuits à thy-
ristoB gt ùiac8, otc...), dos impulsions d9 tengion dg rode
emplltudg p€uvent êxistêr sur les poinlg de mesure et sndomma-
gsr ls multimètr€. L'utilisation d'unê sondê d6 tiltrage W
rypô HA0002 p€rmot d'atténuêr c€s impulsions, et ain§ de p.o-
tégsr lo multimètro,

ll! jamais oft6ctuor do mosuro d9 réslslancss sur un circuit
80us ionsion.

GUIDE OUTILISATION DU MODE D'ÊMPLOI

. GENERAUTES

. TEt{StOt{S CONTTNUES . . .

I
r

r ÏENSIONS ALTERNATIVES . . . . . . . . II

..rl
r COURANTS CONTINUS

. COURANTS ALTERNATIFS

. MEMOIRE ET MESURE CNETE

MX 43 't4
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SYSTEME SECUR'X

BOITIER OUVERT - EMPLACEMENT PILE ET FUSIBLES

3.2 VERROUILLAGE DES CORDONS DE MESURE

Le multimètre MX 43 est doté d'un système breveté ('SECUR'X)
qui interdit toui désentichage accidentel des @rdons de mesure
de sês bornes, rcnforçani ainsi la sécurité d'utilisation déja
assurée par les cordons protégés. Le mécanisme n'est pas inté-
gré au boîtier, et peut être ôté si nêcsssaire.

Ce système, d'uiilisation très simple, permet l'insertion sans
effort de la liche banane. Le blocage esi assuré par la pré-
sence de râinures sur Ie corps des fiches.

Pour déverrouiller, pousser la languette vers I'avant et lker
sur la fiche. (Vok dessin ci-contre)

3.3 MISE EN PLACE DE LA PILE

r Débranchea les cordons de mesure, et veiller à ce qug lê
multimètre soit en position hors-service,

r Oter Ie demi-boitier inf6rieur en enlevant les 4 vis et en Ie
laisant pivoter contre le système SECUR'X.

. EnfichEr la pile dans son connecieur et la positionner dans
son logement.

. Replacêr lê demi-boitier inlérieur ôn engageant en premier
lieu le bord côté SECUR'X, apràs avoir vérifié que le joint
d'étanchéité est correctemêni positionné dans son logêment,

r Rêmettre ên placs les 4 vis, sans serragg excsssiL

r Voir égalemênt le paragrâphe 4.1 de ce mânuel.

I

MX 43 16
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3.4 REMPLACEMENT DES FUSIBLES

r Ouvrir I'appareil comme cidessus
. Voir également les consignes de sécurité pages 1, 2, 13, les

paragraphes 4.2 traitant de la vérilication des fusibles et
2.3 pour Ies caractêristiqu€s.

3.5 MISE EN SERVICE

. Positionner la llêche du csmmutaieur rolatif en regard de ta
,onction dê mesure choisig. Lê muliimètre est mis en service
dàs qù616 commutateur a quitté Ia positioî 'OFF'.

r Pendant environ 3s, l'ensÊmble des signes disponibles appa-
raîl sur l'atficheur, ce qui permet de teste. son bon ,onc-
tionnemenl.

3.5.1 CHANGEMENT DE CALIBRE AUTO/MAN

. Lo multimèlre démarrê en mod6 changen'ent de calibre automa-
tique. ll êst conseillé de ne pâsser en fiode rnanuel qu'après
avoir situé I'ordre de grande!r de la mesure en mode auto-
matique

. Altention: en mosurc de caùftnls, la co,nnLtalian est toujours
manuelle, et la sélection s'effectuo pat ie ccntin,,Llaleur
mtatif. Vot paiiculièrêfienl les p!e.ati:crs à rcspectet
au chapitrc dês mosuies de ccurai:.

. Uhe action sur la touche AUTC,,l,'AN :,e:met l6 passagê en mode
mânuel, el la valêur du cai:brê pe-i a :,s ê:'e modiliée pas
à pâs dans lg sens croissant a a :e :e â lcJchê Ô, ou
décroîssant à l'alde d€ !a tcuche O

. Uno nouvelle action sur lâ louche 4--3 UAN ramène le
multimètre en mode AUTO

3.5.2 MESURE DES TENSIONS CONTINUES

r Branchêr ls cordon noir à la borng COM, êt le cordon rouge à
la born€ Vo.

. Amener le commutateur rotati, à la position V=.

r Amgner lss point€s ds louchg aux points do mesure de tension,
st lire le résultai directemsnl sur I'atticheur. L'unité dê
mesurê (mV ou V) ainsi quo la polarité ( " pour négatit,
riên pour positil) sont également allichés.

. Prêcision, résolution et résistanc€ d'gntrée: voir
spécirications page 6.

. ATTEN?ON: ne jamaîs dépasser une tênsion de 1 000 V continus
ou 750 V allematifs, et on présence de signaux impulsion-
nels (par exemple su les circuits lignes des lélévisêuts),
utiliser une sonde dê îllrage ty9 HA0902, (Voï paqe 14)

r En modê manuê|, si I'afficheur ildiqug ' - - - - ", le
calibre utilisé est trop faible, il y a "dépassemenl'. Pâsser
au calibre supérieur à l'aids d6 la iouche O.

Mesures ds tenglong supérlourêa à I 000 V:

Ces mosure sont possibles en uiilisânl dss sondes réduct.ic€s.

ATrENIION: la mesup do trrsiors éIauôos r?guiert certaines
pÉcautioos:

r S'assurEr gue la sordê utilisée est propÉ et en
paiait état, sans craquelurc de l'isolant coîstituant
le coes.
' Procédet autant que possible dans un lieu sec, sut
un tapis isolant.
t Pendanl la mesuÊ, évilerde t€uchertout€ pa ie
métalliquê puÿanl êtrc réunie à la teîe.

MX 43 ra
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Mêrurs.luEqu'à 3 000 V:

| lrtiliser unê sonde réductricô type ]IIæ. Oetls sonde divise
latension mssurég par I 000. Ble sst conslitué6 d'un
divissü résistif 20 Mft/ 20 ko (préoi§on intrinsèquê
a 3%).

. [â connectêr enlr€ les bornes COM etvo.conlormément aux
indications portéss sur la notice I'accompagnant. Certaine
ds cês sondês sont munies d'un fil de masse supplémentairê
qui doit ôtre relié à la terre,

. La lecturg d9 la lsnsion s'effsciuE sur lE calibrg 4 V, d€
æ0 à 3.000 V, en multipliant la valeur lue par 1 000.

M$uro3lusqu'à 30 0O0 V:

r Utilissr unE sonde réductrics typs HT0212. Cstte sonde divise
la lension mêsuréê par 1C10. Ellê ost constituée d'uns réÊis-
lancs ds 99OMo ! 5% placée en séris dans le point chaud du
circuit dê mesur€, réalisant un pont divisêur par 100 av€c
la résistanca d'entr6e de l0Modu multimètre.

. LÀ connector ênt.e lgs bornes COM elvsl,contormémgnt aux
indicalions portées sur la notic€ I'accompagnant. Ces sondes
sont munies d'un ânneau do gârdê réuni à un lil dg masso
supplémentairô qui doit êt.6 relié à la terro.

. Lâ lecturg de latension s'êffectuo 8ur 19 câlibre 400 V, de
00.0 à 300.0 V, en multipliant la valeur lus par 1m, soit
000 à æ,00 kv.

3.5.3 MESUBE DE TENSIONS ALTERNATIVES

. Branchor le cordon noir à la borne COM, et lo cordon roug€ à
la bome Vo.

. Amgner lg commutat€ur rotatil à lE position V-.

r Amener les pointes de touche aux points de mesure de tension,
et lire Ie résultat directement sur l'atficheur. L'unité dE
mesure (mV ou V) est également affichée.

r Précision, résoluiion ot résistance d'ontrég: voir
spécilications pagê 7.

. ATTEMION: ne jamaîs dépasser ùne bnsion de t OOO V continusa
ou 750 V allematifs, êt en pÉsença de signaux impulsion-
îels (par exemple sur res circuits ,,gres des téléviseur§),
uliliser me sonde de fîltnge W HA0902. (Voir page 14)

r En mode manuê1, si I'afficheur indiqus ' - . -. ', ls
câlibre utilisé sst trop laibls, ily â "dépassement", Passer
au calibrs supériêur à I'aidê d6 le touche 'Ô.

Mosu.c dotonslonr lurqu'à 3 O0O V:

Oettq mesurg €st possiblos ôn utilisant uns sondg réductrics.

ATIEN?ON: la mesuê de tênsions éloÿégs |('quieû csrtaines
ptÉcaulions:

' Sâssu/ar gue ,a sonde utilisée est ptopts ot en
paÉait ébf, sans cnqueluQ de I'isolant constituanl
le corps.
r Prgcédet a!/,anf que possible dans un l'tou sec, sur
un tapis isolant.

' Pendant la mesu'g, éviter de touchet loulê partîe
métalllqt@ powant êttê réunie à la leûe.
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. Uiilisq uns sonde réductrice typs HT0203. Cêtt€ sondo divise
la tension mesurée par 1 000. Ello est constitu6e d'un divi-
88ur résistil æMo/ 20ko(précision intrinsèque 1 3%).

: [â connecter sntre lês bornes COM elvn.conlorm6msnt aux
indicâtions portéss sur la notice l'acêompagnant. Certaine
de ces sondes sont munies d'un filds masse supplémenlaire
qui doit être relié à la lerre.

. [â lsclure dê lâ lension s'effectue sur le calibre 4 V, de
000 à 3.000 V, an multipliant la val€ur luê par I (m.

M.3uro dc aignaux luÊqu'à 750 MHz:

r Lâ sonde détectrice HT0208 permet lâ mêsure ds lensions entre
250 mV- et 50 V- , de 100 kHz à 750 MHz. hrécision, pour
1 Veff. à I'entréê: t I dB jusqu'à 500 MHz, a 3 dB jusqu'à
750 MHz.

. ArTENTION: cgde sonde délivr€ 1 V= pour 1 V-efî. dpplique-
Lo mukîmèt@ doit donc êttè positionné on ûesure dg
tens:/ons coitinues.

. Se rélér6r à la notics accompagnant la sonde.

Sond. do llltrage tlA0902:

L'utilisâtion de cetle sonds, constituée d'un9 ctlluls
100ko/ 10 nF, esi déconseillée pour les mesures de tensions
âlternatives. En effet, la tréquenc€ d9 coupure correspondante,
soit 159 Hz, n6 permet pas de b6néliciêr d'une précision satis-
faisantg.

3.5.4 MESURE DE COURANTg CONTINUS

r La mesure des courants ne s'etfectus pas en mode dê change-
ment de calibre automatique.

r Relier le cordon noir à la borne COM et le cordon rouge soit
à la borne mA pour mesurer des clurants < 4 À soit à la
borne 10 A pour mesurer des courantsjusqu'à 10À

. ll est consei116 de choisir au départ le calibre le plus
élevé possible (4 A ou 10 A), en particulier lorsque l'ordre
de grandeur du couranl à mesurer n'est pas connu. Pour ce
laire, amener Ie commutateur rotati, à lâ position corres-
pondante.

t Si nécessaire, appuyer sur la touche AC/DC pour rairê âppa-
ralre le sigle DC sur I'afficheur.

r Ne relier le multimètre en séris dans le circuit à mesurer
qu'au dernier moment, et enfin mettre en service le circuit
à mesurer,

. Si le calibre choisi est trop élevé, couper d'abord
I'alimentation du circuit mesuré, ensuite changer la posi-
tion du commutaleur rotatil et remettre le circuit en
service.

. Ne jamais changer de calibrc an couts do mesuÊ, ni
déconnectef lês cotdons de mesure: des etra-courants de
commulation etdes suûensions peuvent prcndrc naissance,
qui isquent d'endommaget le multimàte ou de pmÿoquêr des
tuptures intempestives des fusrb/es.

r Afin de limiter tout échauffement et d'éviter les dérives
lhermiques, il esi conseillé de limiter le temps de mesurê
des courânts rorts (4 A ei 10 A) à quelquês dizaines de
secondes,
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Mesure de courânts continus suÉrieurs à i O A

! L'utilisation de shunts e>té'e-'s:è'-€: 3 - e s-'e de
courants continus jusqu'à sCC A-

r Un "shunt" est une résistanae ae a.ea : a- :e ia,D e vaL€ur,
quiest insérée e, sérle dans ec.:-:à-es:.er Le cou-
rant qui la traverse produl't une c--:e ae i3.s.cn U à ses
bo.nes, conlormément à La lc . O-- !j=F x l.

. Un shunt est défini par le coura^i 1.a.xi-al qu il peut suppor-
ter, gt par sa chute de tension poJr ce ccurarl: on en
déduit immédiâtement ses caraié.:si q-es en millivolts par
Ampère, par exemple:

- H40170 30 A / 300 mV => 10 mV, A
- H41029 500 A / 50 mV = > 0,1 mV ,r A

Le choix d'un shunt est dêterminél
- Par la valeur du courant à mes!rer.
- Par la chute de tension admissible par 1e circuil testé sans

dégradation de ses caractér;stiques.
- Par la résolution de la mesure que Ion atlend.

La mêsue de couênt avec uô shunl so Gmenanl à une mesure dê
têrslo, â s9s ôglres, /a Ésalulion esl condilionnéo pat celle
du plusfaiblo calibre de mesurc de tension du rûultimàtre.

Dans le cas du MX 43, le plus lalble calibre étant 400 mV, sa
résolution mâximale est de 0,1 mV, ce qui donne, pour ies
shunts suivants:

- H40170, 30 A / 300 mV, 10 mV / A, résoluiion 10 mA
- HA0512, 50 A / 50 mV, 1 mV / A, résoluiion 100 mA
- H40300, 300 A / 30 mV, 0,1 mV / A, rêsolution 1 A
- H41029, 500 A / 50 mV, 0,1 mV / A, résolution 1 A

' Déroulement d'une mesure:
* Le shunt doit être placé en série dans le circuit à
mesurer, commg ci-dessous, en uiilisant des cables courts et
de section appropriée.

* Comme pour la mesure dkecte de courants < 10 A, ne pas
brancher ou débrancher le shunt quand le circuit mesuré est
sous tension,

* Positionner le commuiateur du multimètre sur V=, et procé-
der normalement pour la mesure d'une tension (voir ci-dessus
cette description). R€lier les cordons de mesure aux bornes
de lension du shunt, et mettre en service le circuit mesurâ.

* Ure la chute de tension sur le miJltimètre (en mV), et
convertir la valeur en intensité {A), selon lâ carâctéris-
tique du shunt, telle qu'indiquée ci-d€ssus.

. Ne pas dépasser lo courant maimal pévu pou le shunt, et
év'tter de prclonget la mesurc plus longtoûps quê sti.ictêfiêht
nécessairc quand le coutunl est proche du malimum: l'échauf-
femen! du shunt peut ptoduirc des êïeurc dê fiesurc îfiptéÿi-
sibles (dériw, création de couplês themoélêctiques dûs au
gftdient de tempénturc etc,,,)
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SONDE HAUTE TENSION

SHUNTS POUN COUNANTS FONTS

3.5.5 MESURE DE COURÂNTS ALTERNATIFS

. La mesure des courants ne s'etfectue pas en mode de change-
ment de calibre automatique.

r Relier Ie cordon noir à la borne COM et le cordon .ouge sojt
à la borne mA pour mesurer des courants < 4 A, soit à la
borne 10 A pour mesurer des courants jusqu'à 10 A.

r Appuyer une seule lois sur la touche AC/DC pour sélectionner
la lonction 'alternatif". Le sigte AC doit apparaîtrE sur
l'atfich€ur, Un€ action supplémenlaire sur cetie toLlche ra-
mène le multimètre en Ionction 'continu".

. ll gst conseillé de choisir au déparl le calibr6 le plus
élevé possible (4 Aou 10 A), en particulier lorsque l'ordrê
de grandeur du courant à mesurer n'est pas connu. Pour ce
,aire, amener le commutateur rotatif à la posilion corres-
Pondante.

. Ne relier !e multimètre en série dans le circuit à mesurer
qu'au dernier moment, et enrin mettre en service le circuit
à mesurer.

r Si le calibre choisi est trop élevé, couper d'âbord
I'alimentation du circuit mesuré, ensuite changer la posi-
tion du commutateur rotatif et remettre le ci.cuit en

. Ne jamais changet de calibre en couts dê mesurc, ni
déconnêcter les cotdons d€ Desurer des e\ta-courcnls de
commutalion et des suftensions peuventprcndrc oaissance,
qui isquênt d'endommaget le multimàte ou de ppwquet des
ru ptu re s i n le m p e sti ve s d6s rr.rsib/es.
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r Alin dê limitertout échautfsmeni et d'évitsr les dérives
thermiques, il est conseillé de limiisr le temps ds mesure
des courants ,orts (4 A et 10 A) à quotques dizaines de
s€condê§-

M€surG de courants âlternatlls supétl€ur6 à lO A

. [â mesure de courants jusqu'à 1 OOO A est possible en
utilisant une pince ampèremétrique, qui permet en outre la
mesure du courant Sans ouverturo du circuit de mesurg.

r Une pince ampèremétrique est un transformateur de courant
dont le primaire est constitué par I'ufl des lils du circuit
à mêsurer, le secondaire étant bobiné sur un circuit magné-
tiquê pouvant être ouvert pour l'introduction du cabl€ ou de
la barre constituant lê primaire.

r Lês pincss ampèremétriques proposées par Métrix ont un rap-
port de translormation de 1 / 1 000 et couvrent de 0 à 3OO A
(AM0010) ou 0 à 1 000 A (AMool5 et HAo76s).

. La mesure a'effectue en positionnant le commutatgur du
multimètre sur l€ calibrê 4 Aou 400 mA, en alternatit (vok
mesure dkectê du courant ci-dessus), en reliani les cordons
de la pince aux bornes COM et mA du multimètro, st enfin en
enserrant le @nducteur traversé par le courant à mesurer
dans la pince. La lecture, en Ampères ou milliArnpères, doit
être multipliée par 1000 (Exemples: '! A = > 't 000 A, 40O mA
= > 4@ Al. ATIENT|ON,.. Voit page suivante...

MX 43

. Ne jamais enseûer un conducleû parcouftt par un couranl dans
une pince quî ne serait pas rêliée au rnultimètg: une sur
tension impofiante peut pendre naissance au sêcondaire et
prowquer un claquage susceptible d'endommager lapince.
Egalement, ne pas débftnchet lapinçe du mukimètre ni chan-
ger le calibrc du multimàtrc pendant une mesurc,

. Se souvenir que lorsqu'on mesure la consommation d'un appa-
reil quelconque, u, seuldes conducteurs d'alimentatîon doil
être inséré dans la pince, et non pas la totalité du cable.
En etfet, dans le cas d'une alimentation 2 fils, le courant
circulanl dans chacun est d'intonsité identique et de phase
opposéê, ce quilait que leurs champs magnétiquos s'annulent
et qu'il nE peut y avoir aucun couplage à la pince.
De même, dans Ie cas du triphasé, la somme vectorielle des
trois champs est nulle.

2a
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PINCES AMPEREMETRIQUES
3.5.6 MESURE DES RESISTANCES ET CONTROLE DES DIODES

r La mesure des résistances, comme Ia mesure des tensions, peut
être effectuée en sélection automalique ou mânuelle des
calibres (Voir ulilisation des touches AUTO/IVIAN, et au
chapitre 3.5.2, mesure des tensions continues)

r Relier le cordon noir à Ia borne COI\.4 et le cordon rouge à la
borne Vo "C du multimèire, et positionner le commutaleur
rotatif sur o.

. Tant que les cordons ne sont ni êourt-circuités ni reliés à
une .ésistance, l'afficheur indique un dépassement - - - -.

. Ne jamais effectuer de mesure de résistance sû un circuit
§ous lerslon.

. Pour la mesuae des résistances de valeurs élevées (câlibre
20 MO), ceriaines précautions oeuvent s'avérer nécessaires:
utitisation de cables blindés, blindage de la résastance à
mesurer etc... En eflel. en raison de la rapidité d'acqui-
sition du multimètre, la mesure peut être perturbée et
rendue instable paa des parasites éleôtriques ou électro-
statiques.

Test rapide de continuilé (sonnettê): I
r Sur le calibre 4000, Ie signe ê apparaît en haul à gauche

de l'afficheur dès que la valeur de la résistance mesu.ée
est inrérieure à 50 o ! 20O.

r En Ohmmètre, quels que soient le calibre et le mode de fonc-
tionnement (auto ou manuel), une pression sur la touche vec
rouille le multimètre sur le câlibre 400Oet mel en seruice
le signal sonore {'buzzer'), quiseta émis chaque fois que
la résistance du ci.cuit testê est inférieure à 50o : 20o.
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Conlrôle dêr dlod€!:

. Lq principe de la mesure congistr à injscto. dans la lonction
à lsstor un courant dê 1 mA J 1%, et à llr! la chuio do
tension produilê à se8 borngs, d6 000 à I ,9Og V.

. Bênchor 19 cordon nolr à la borne COM êt lê cordon ,ougo à
la bornsVo €t am€ner lall6che du commutatsur à lâ posi-
tion -à-"

. Sut unâjonction ên inverse ou pour uns tgnsion > 2 V, I'aÊ
llahgur indiquera un dépassêmenl,

r Comms dans le cas des mesursg de résistances, c€ iest ng doit
jamais s'ofleclusr sur un circuit sous tgnsion.

3.5.7 MESURES DE TEMPERATUHE

r D'une mânière généralê, lâ mêsurg de tsmpéralur€ s'gffectue
par I'inlêrmédiairs d€ sondes conv€rtissant ls t6mp6ratuto à
mesurer sn tenslon aonünus. Pout l€a typ€s d9 Gondes dispo-
nibles, voir la listg des accassoirês, paragraphe 2.3 ou
nous consulter.

r Le mullimètre doit donc gtre pr6paré commo pour uno mêsurs de
lension conlinuê, généralemsnt sur lê calibre 4OO mV, Se
r€portor à la noticô accompagnant la §o'ld6 dont on disposo.

3.5.8 MEMORISATION ET MESURE CRETE

r La touchE MEM/MAX permet la mémorisatioo de la valeur mêsurés
el la saisie de lavaleur maximale prise par un signal
évolutiI.

r Suivant la grandeur mesurée, deux modes de Ionctionnement de
cette louôhê existent:

* En mesures de tensions ou courants, un premier appui sua la
touche mémorise la valeur de Ia mesure en cours,lelle
qu'elle apparaft sur I'atficheur (Mode MElr), Le sigle MEM
est affiché.
Un deuxième appui sur la touche séleclionne le modê MAX, ou
"Peak Hold". Le sigle MAX est aftiché, et seule Ia valeur
maximale de la grandeur mesurée apparait sur l'afficheur. ll
est à noter qu€ I'acquisition de cette valeur maximale, qui
s'effectue avant la conversion analogique/numérique, est
très rapide (< 10 ms), ce qui autorise la mémorisalion dê
variations brèves.
Le troisième appui sirr Ia touche ramène le multimètre au
,onctionnement normal.

* En mesure de résistances ou lest diode, lE premier appui sur
la touchE sélectionne le mode MEM, et le second appui rap-
pêlle le mode normal. ll n'existe pas de mode l,ilAx dans ce
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4 - ENTRETIEN

Les ,égrages Éarisés 9 n usino nbnt pas à être repds, saûf en
cas de dépannage (hors pélpde de garanti4 éwntuellement
enteprls pat l'trtilisateur, ou de procéduÊ de contale Éi-
odhue.

4.I PILE

L'appareil ne doit pag subir un stockage prolongé sans qu€ sa
pil6 n'ait été préalablem€nt anlevéô du boitier. C€llê4i ris-
queraii en ettet dê produire uns oxydation dês poinl de con"
lacts de son connecteur, voire de répandre des sels corrosifs
danE I'instrument et ds le détériorêr.

Lorsque la pilê est usés et ne prés€nte plus qu'ung auionomio
d'environ 50 h, le signe 8AT apparait dans I'afiicheur. Pour
l'échange de la pile, voir parag.aphe 3.3.

4.2 AUTOVENIFICATION DES FUSIBLES

Cette vé îcation per, êtr€ etrectuée sans ouwfture dô l'ap-
pareil, le multînàtre étant an sevice.

. Fusible 3,15 A (Fl): Placer b commutatêlr en position tl.,
ot reliêr les douilles mA etVO,On doit lire i V t O,g V.
Si I'africhEur indique un dépassement, lê lusible est coupé.

r Fusible 10 A (F2): Placer le commutateur en positionlh êt
,eller les douilles COM etvo,On doit li.ê 0,001 + 002 V,
Si I'atficheur indique un dépassement, le lusible est coupé.
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