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CHAPITRE g

CARACTERISTIQUES

I-1- GENERALITES

Ces alimentations fonctionnent & tension constante ou & courant constant
avec passage automatique d'un mode de régulation 2 1'autre par commutation élec-
tronique sans intervention manuelle. Le point de commutation est défini par la
position des réglages de 1'alimentation et la valeur de la charge appliquée entre
ses barnes. '

La reéqulation & découpage permet d'obtenir un volume réduit et un rendement
€lévé vis & vis de la puissance fournie (fréq. 40KHz)

La conception de 1'étage de puissance permet d'obtenir un courant croissant
lorsque la tension de sortie diminue. Ceci réalise la fonction gamme aulLomatigue

"auto-range"

Elle possede un affichage numérique 3 digits, commutable en U ou I : 100mV
ou 100mA par digit (1V pour medéle 150V)

[-1-1- Fossibilités

. Branchement du + ou du - 2 1a masse mécanique (sorties flottantes)
. Programmation de la tension et du courant a distance par potentiométre
ou par source extérieure continue (0 a3 5K , 0 a 5V) : '
. Branchement en série
. Branchement en paralléle avec possibilité de commande unigque de la
tension,’ : _ .
. Branchement en symétrique avec alimentation positive en pilote et
négative en suiveuse.
Branchement avec polarités négatives communes, une alimentation pilotant
les autres (auto-tracking)
Régulation & distance aux bornes de la charge
. Signal sur bornier arriére indiquent :
- Fonctionnement U ou T constant
- Défaut de fonctionnement (ou surcharge)
- tension proportionnelle au courant de sortie (5V pour [ max)
- tension proporitionnelle a la tension de sortie (5V poury max)
. Montage en baie standard 19" avec adaptateur 3U SODILEC (nécessité de
démonter les capots de dessus et de dessous)

I-1-2- Protections

. Contre les courts-circuits et les surcharges

. bEn fonctionnement tension constante par limitation de Cowrant 0 & I Max

. En fonctionnement courant constant par limitation de tension de 0,1V a
V max. :

. Secteur : par fusible et blocage électronique en cas de surtension
résead. ' '

. Contre les surtensions de sortie, par circuit de protection bloquant
1'électronique primaire en moins de 10 ps (réglable de 5,5V & 60V et de 35 &
150V)

Réarmement par arrét secteur,.

. Contre les échauffements anormaux : par thermistance

_2_




. Contre les réinjectibns parasites : par filtre a 1'entrée
. Contre les courants d'appels par circuit de démarrage progressif (<
créte)

I-2- CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES ~(voir tableau)

._tension d'entrée : secteur monophasé 220Va +15% 48 & 63 Hz

. Consommation : _
Modele 600W : < 1200VA ( CDS\? 30,65 & pleine charge)}
Modsle 300W : < 550VA ( Cos 20,70 a pleine charge)

. Rendement : > 83% & pleine charge et Vs max

. Tigidité diélectrique (conforme aux normes VDE 804, CET1 65 et NFC ¢
- 2000 Veff entre primaire et masse

— 3000 Veff entre primaire et secondaire

- 1000 Veff entre secondaire et masse.

| 'essai consiste & appliquer, progressivement et simultanément 2 ten:
alternatives 50 Hz en opposition de phase,sur l'appareil. '

9000 Veff entre les bornes d'entrée réunies et la masse mécanique

. 1000 Veff entre les bornes de sorties réunies et la masse mécanigu

Ce test réalise 1'essai de 3000 Veff entre les bornes d'entrée réuni
les bornes de sortie réunies.

Durée de 1'essai : 1 minute,

1-2-1- Fonctionnement & tension constante

. tension de sortie : réglable de 0,1V & V max par potentiométres 10
. résolution : & 0,02% de Y max '

. limitation de courant : réglable de 0 & T max dans toute la plage
réglage tension. '

. Tégulation 4
Voriation secteur :+15% OVs < +£.107 vs + 1 mv)

variation de charge : 0 & 100% AVs <1.1U_3 YV max

. coefficient de température
fiVs < (1,5.10°F Vs + 1 mv) par °C

. stabilité
Hvs < (1.10"7 Vs + S mV) de dérive sur-8 heures aprés 30 minutes. de
sous Lension a secteur, charge et température constants.

.onduiation résiduelle
<700 mV C. & C.*(pour Vs =84V max )
(valeur donnée pour la bande 0 a 30Miz)
¥ < 200mV c. & c. pour modéles 150V=
. temps. de rTéponse _
< Zms pour revenir dansg les limites de 1% de V max pour une variati
de 20 & 80% de la charge.

I-7_7-Fonctionnement & courant constant

. courant de sortie : réglable de O & I max par potentiometre 10 to
Résolution & 0,02% de 1 max

_3_



. limitation de tension : réglable de 0,7 & V max dans toute la plage
de réglage du courant. .

+ régulation : '
variation secteur de + 15% Als < +(1.1077 Is + 5.10°% [ max)
variation de charge de O & 100% Als < 5,107 Is + 1.1072 1 max

.Ondulation résiduelle : % de I max (pour Vs > 8% de V max)

. coefficient de température :
N Is L{4.10-% + 4.10-% I max ) par °C

. stabilité :
Als < (2.10 -3 Is + 2_10‘3 1 max) de dérive sur 8 heures aprés 30 Minutes
de mise sous tension & secteur, charge et température constants.

I-2-3-"Conditions d'environnement

. température d'utilisation : - 10 & + 55°C

. température de stockage : -25-2 + B5°C

. refroidissement : par convection naturelle

. antiparasitage : conforme aux normes VDE 0871 classe B et VDE 0875
{courbe N-12db pour les entrées)

Tension de Courant de Vitesse de programmation
sortie Vs sortie (& vide)
] 409C 55°C{ Montée descente| Condens
de sort.
SDL/GB AUTO 60-30 60V | voir oy | 1Y/ 20v/s | 800G uf
spL/pe AUTG 60-15 60V courbef - de 1V/ms 20V/s 4000 uf
I {
SDL/GB AUTD 150-12 150V 3 2V/ms 40V/s 1300 PF
4p0°C :
SDL/PB AUTO 150-6 _ 150V 2V/ms 40V/s 7DD_PF
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I-3- CARACTERISTIQUES MECANIQUES -

- Dimensions :

hauteur
profondeur
largeur
masse

- Dossier technique joint.

3/5 213

18
9
72
36

20
0
8
4

GB

129 mm
424 mm
202,9 mm
8 Kg

5/6
25
12,5
10

PB

129 mm
320 mm
202,9 mm
5,8 Kg



CHAPITRE II

MISE EN OEUVRE - UTILISATION

2-1- LOCALTSATION des DIFFERENTES COMMANDES

)

kc/ }

© O 0D

?
]
) TOF\

10-
-
12~
13-
Th-

—

] TN
ééé) @ @ @ éD ds,
Voltmetre ou ampéremetre classe 2,5% commutable par inverseur (M1)

Inverseur de fonction du galvanométre (2) et de 1'affichage numérique (3
U— I — s U (5301

Affichage numérique, 3 digit, classe 1,5% , commutable par inverseur
Voyant fonctionnement U——s vert (CR302)
Voyant fonctionnement I 5 rouge (CR303)

Voyant alarme —» jaune (CR3071)
(disjonction surtension ou surcharge)

Potentiométre multitours réglage protection surtension (R301)
Interrupteur marche-arrét avec voyant (S1)

Vis de réglage zéro du galvanométre

Potent iometre (10 tours) commande tension de sortie (R2)

Potentiomgtre (10 Tours) commande courant de sortie (R1)
Borne de sortie (+) (E£2) ' '
Borne de masse (£1)

Borne de sortie (-) (L3)



15-Enrouleur pour cordon secteur

16- Barrettes de branchement des.téléréglages (181 , 1B101)
17-Borne de sortie (}) (Ea)

18- Vis de mise a la terre (E6)

19— Borne de sortie (+) (E5)

20-Cordon secteur

21-Fusible secteur (F1) (6,3A TD pour 600W)
(2,5A TD pour 300W)

'2-2- RACCORDEMENT au RESEAU. REGLAGES a FFFECTUER

2-2-1- Raccordementau réseau

a) 1'appareil est congu pour un réseau 220Va+15% 48 3 63 Hz

Relier le cordon secteur sur le réseau, l'interrupteur étant sur la P
arrét

b) vérifier le branchement normal des barrettes (16)

c} placer 1'interrupteur (8) sur la position M, il doit s'allumer.

2-2-2- Réglages & effectuer
Mettre le potentiometre (7) au maximum {sens horaire)
2-2-2-a-_réglage_tension_local (alimentation & vide)

A 1'aide du réglage tension {(10) ajuster la tension & la valeur désir
en contrélant cette derniére sur le digit (3), 1'inverseur (2) étant sur 1:
position V, la barrette (16) en branchement normal. '

Court-circuiter les bornes + et - de 1'alimentation. Mettre en fonctic
ment . En agissant sur le réglage (11) ajuster et lire le débit sur le dig
(3), 1'invers.(2)étant sur la position I, la barrette (16) en branchement -
normal.

Mettre le réglage tension (2.2.2.a) 3 la valeur désirée de disjonctior
surtension, On diminue la valeur du potentiom@tre (7}, on tourne dans le se
inverse des aiquilles d'une montre, lorsque le circuit déclenche on a la ve
désirée. Le voyant {6) s'allume, la tension affichée sur le voltmétre (1) t
a zéro. le circuit de puissance de 1'alimentation est bloqué. Pour réarmer
arréte l'appareil. On diminue le réglage tension (2.2.2.a). on remet en for
nement et on régle la tension & sa valeur initiale.

2-3- DIFFERENTES POSSIBILITES DE BRANCHEMENT

2-3-1- Programmation de la tension et du courant & distance




Normal Programmation Programmation

par potentiométre par télécommande
résistance extérieure analogique.
T4 1~ 1 ANALOG (d) 19+ 1']4-

2-S+ 12= ALARM

37S- 13-V ANALOG(e)

L=
5qU
6- PROG
771
8~ PROG
9-1 9- 98-
SIGNAL (c)
10-U 10— 10—~
|
¢) le potentiel le plus haut entre 9 et 10
indique le mode de régulation : Reg.V :

a) le senseur "-" est la : 10>9 Reg.l : 9>10 (plage entre -5V et +5V)
référence du systeéme :
b) la source 0 a 5V doit d) V= K Is {5V pour T max)

pouvolr absorber 1mA :
e) V= K Vs (5V pour V max)

Arréter l'appareil. Enlever le strapp correspondant a la programmation dési
rée. La liaison sera faite & l'aide d'un blindé bifilaire relié & la masse.

. En programmation par potentiométre, il pourra étre bon de le découpler
par un condensateur pour conserver la résiduelle en sortie (C1,02, : 15 pf 16V:

. Mettre en fonctionnement

2-3-2- Branchement en symétrique avec alimentation "+" en pilote et "-"
en suiveuse

Dans la suiveuse, enlever le strapp B sur-les cartes




- arréter les appareils
- relier les comme ci-contre

j"' étant assez proches
S+ . = la valeur de R1 est donnée
S- - la formule suivante en fanct
] _ tensions désirées.
23&2::5 ri-|U_pilote + U suiveusexr~
8] U suiveuse ' FJ
i B = 150K pour 150V
(i) ' _ 60K pour &0V
PILOTE SUIVEUSE

2-3-3- Branchement en négatif commun avee une alimentation en pilote
autres en suiveuse

- ﬂSkA =

R3

é}Bornes arrieres \'_JBornes. arriefres é B

Y
ornes arrieres

- Sk a
R2

oY
AAAL
vy
AAAR
WYY
e

IOOOO%OOOOQ
oooooc,?ocbool

[©O000

- Arréter les appareils pour effectuer les liaisons, les appareils ét
assez proches.

- dans les suiveuses, sur les cartes enlever le strapp B

- la valeur de R2 et R3 est donnée par les formules suivantes en fonc
des tensions désirées.

R2= V1 x - 5Ka
V2

voir 2,3.2

R3= L;;BB_ . - 5Kn




+S|

-5

2-3-4- Télérégulation a distance

- arréter l'appareil

<+> + - pour des distances relativement importan-
+ U tes (1mou plus), il faut blinder les
+5 C}- I i senseurs .
! .
-S : Lt _ '
N 8 | % - si accrochage, nécessité de découpler
. 4 la charge. -

'O

On peut admettre 1,5V de chute dans la ligne "-" et 1,5V dans le "+"

2-3-5- Branchement en // avec commande unique

FATTY

|

i - arréter les appareils
R R1 : ‘
' R - cabler comme ci-contre

-les diodes doivent supporter l'intensité
correspondante aux possibilités de
1'alimentation.

POQOQO0000
OOODQOQOC

) J\-} Bornes arrieres

Les deux potentiomeétres étant. au max, un seul suffira pour régler les deux
alimentations de 0 & V max. L'égalité des deux tensions est réalisée & 2%, si
on veut 1'améliorer, il faut ajouter une résistance (R1) dans le senseur + de

l'alimentation la plus faible.

On peut effectuer une programmation de la tension comme en 2.3.1. Le poten-
tiometre doit varier de 0 & 2,5Ka ou la source extérieure absorber 2mA (0 & 5V
(relier 5, déconnecter 6)

256
O] 11 ANALOG V=KIS (5V pour T max)
O] 12 ALARM V bioguée=z 24V [ absorb.z5ma
Ol 15 v ANALDG V=KVs (5V pour V max)

- Atarme bioguée en défaut

~10-



CHAPITRE 3

FONCTIONNEMENT

Pour la compréhension du texte se reporter aux schémas électriques

3-1-CIRCUIT de REDRESSEMENT et FILTRAGE D'ENTREE

Les selfs L5017 et L502 et les condensateurs C501 3 €504 constituent 1

d'entrée. Celui-ci réduit les réinjections sur le réseau et améliore le Co:
(L502 étale le courant)

. La tension secteur est redressée par le pont CR1(CR505 pour 300W)t e:
sateurs C505 et (506 filtrent cette tension redressée

19) Modele 300W : le courant d'appel est limité par la thermistance R51 3.

2°) Modeéle 600W : au départ les condensateurs C505-C506 sont chargés par lec
diodes redresseuses CR402,CR403 et la résistance R3, lorsque 1'on atteint
tension d'environ 210V, le circuit (3.2) démarre et envoie une tension d'c
que sur les thyratrons de CR1. On passe du circuilt de démarrage progressif
‘circuit de puissance. Les transistors Mos 0401,0402 bloquent les commandes
base des thyratrons lorsque leur tension est inverse.

3-2- ALIMENTATIUN AUXILIAIRE et GENERATEUR de FREQUENCE (Z100)

. Le transistor Q102 monté en générateur de courant constant alimente
circuit intégré AR105. Celui-ci monté en multivibrateur géneére une fréqguenc
de 80 KHz (13) (figl), son diviseur par 2, génére une fréquence de 40 KHz
(@ et G —»10 et 11). La sortie 1 attaque le transistor Q104 a 40 KHz (fig.

. Quand la tension continue d'entrée est inférieure & 215V=, le compar

teur AR104 (6,7,1) a sa sortie 1 basse, le transistor Q105 est bloqué dcne
Q104 et l'alimentation auxiliaire de méme. -

. Quand la tension continue d'entrée est supérieure & 215V=, le compar
teur AR104. (6,7,1) a sa sortie 1 haute, le transistor Q105 est conducteur,
Q104 de méme . L'alimentation auxiliaire fonctionne, Q104 découpe & 40 KHz
attague le transfo T107

..La tension 13{14,3V Rft ) est redressée par la diode CR119 , on obtie
une tension de 13,5V=sur C112. ' -

- La tension 14,13 (4,4V ) est redressée par la diode CR118, on obti
une tension de 3,5V= sur C110.

la tension 7,8 (18,7VRA) est redressée par la diocde CR127, on obtier
~une tension de 12Vz sur C115 plus une tension de >,6V= sur CR128.

. La tension 9,10,11,12, (2x 5,5VHﬂ } est redressée par les diodes CR1:
CR126, on obtient une tension de 5V sur C117.

. les transistors Q104,0105 montés en cascede attaquent le transformate
Ti01 en courant, il faut un asservissement de celui-ci pour réquler 1'ensemt
des tensions. Cet asservissement est fait sur la tensian +12V. On compare 1:
tension +12V & la tension de référence sur CR128, par le transistor Q112, cc
ci commande le photocoupleur K102 qui agit sur la tension base de Q105, donc

-11-



le courant injecté dans le transformateur.

.Le transistor Mos Q103 alimente le transformateur T101 sous une tension
stabilisée d'environ 170V=-

3-3- CIRCULIT de COMMANDE de 1'ETAGE DE PUTSSANCE

3-3-1- Générateﬁr_de signaux de commande (Z100)

. La sortie 10 de AR105 (fig.2) attaque les comparateurs AR104 (8,9,14-10,
11,13); les temporisations & la montée du signal (11) et a la descente (8) (fiqg.:
permettent d'abtenir un état haut plus court que 1'état bas sur les sorties
13 et 14 (fig.4), ce gqui évite de dépasser T/2 sur les étages de puissance
malgré les temps de stockage des transistors.

. les sorties 13 et 14 attaguent le modulateur.

3-3-2- Transformateur lecture intensité (7500)

L'étage de puissance est constitué de deux Fly Back; dans ce montage
déphasé de 180°, la puissance délivrée est fonction du courant maxima dans le
transformateur (P= 1/2 1.1.2)

. On contréle donc la boucle de régulation par lecture de l'intensité
dans ceux-ci.

. les transformateurs T7503,T504 lisent le courant traversant les primaires
de T5071 et T502. L'intensité recueillie est convertie en tension sur les
résistances (R117,R119 ) (fig.5)

3-3_3- Moduiateur (Z100)

- L'information issue du circuit de régulation (3.6) est transmise par le
photocoupleur K101. Le circuit intégré AR103 compare le niveau de courant atteint
sur les résistances R117,R119, a celui affiché par K101 sur R124.

Lorsque le niveau est légérement dépassé une impulsion de blocage apparait sur
1 ou 7 de AR103 (fig.6) + les circuits logiques AR101,AR102 mémorisent cette
information jusqu'ad la période suivante (fig.7) . Leurs sorties attaquent
1'entrée du circuit intégré AR601 (3 buffer en // pour voie 1,et 3 en // pour
voie 2) AR601 attaque les transistors Mos 0601,Q604.

-3-3-4- Circuit de commandes des transistors de puissance (Z7600)

. Les transistors Q602,0603 sont montés en générateur de courant (R603,R604
CR601,CR602~ R607,R606,CR610,CR611), ils attaquent les bases des transistors de
putssance (Q1,02) (fig.9}, ce courant est asservi & la saturation des transistore
de puissance {diodes anti-saturation CR603,CR609). les transistors Q602,Q603
sont alimentés par le redressement filtrage CR605,CR608,0602,C603, 1'énergie est
fournie par 1'enroulement auxiliaire de T501 , T502

. Au démarrage 1'énergie vient de RT01 (13,5V auxil .}

. Les transistors Mos 0601,0604 constituent un montage cascode avec les
transistors Q1,032 '

. Lorsque (607 ou 0604 conduit (fig.7), le transistor Q2 ou Q1 conduit.
Lorsque Q601 ou Q604 se bloque (fig.8), le courant d'émetteur de 02 ou 81 est
brutalement dérivé dans la base et s'écoule par CR604 ou CR607 dans les canden-
sateurs (C602,C603. la jonction base-émetteur passe en inverse et assure un
blocage rapide par disparition des porteurs de base (fig.9)

-12-



3-4- CIRCUIT de SECURITE de L'ETAGE DE PUISSANCE

3-4-1- Sécurité surtension 7100

. DOn compare une fraction de la tension secteur redressée filtrée
(paragraphe 3-1} par le pont diviseur R109 a R111 a la tension de la zener
référence CR103 & 1'aide du comparateur AR104 (2,4,5). Si la tension secteur
croit le comparateur bascule, sa sortie devient basse, le transistor Q105 est
bloque donc Q104 et 1'alimentation auxiliaire de méme. _
L'ensemble de 1'alimentation s'arréte, la tension reste présente sur la 1ignei

. La varistance R502 (VZC 250) protiége 1'entrée contre les surtensipns br
ves,

3-4-72- Sécurité sous tension (Z100)

dn compare une fraction de la tension auxil. +13,5V par le pont diviseur
R132 a R134 4 la tension de la zener référence CR111 & 1'aide du comparateur
AR106 (1,2,3). Si la tension auxil. +13,5V diminue, le comparateur bascule, sa
sortie dev1ent haute, le modulateur AR103 a ses entrées 2,6 hHautes, la chaine
puissance se bloque (3.3.3)

. Si la tension d'alimentation sur C602,C603 est faible, CR117 conduit et
bloque AR106 (1,2,3)

. Ce circuit bloque la puissance tant que les tensions auxiliaires ne son
pas établies.

3-4-3- Sécurité thermique (Z100)

Lorsque la température ambiante dépasse 60°C, la valeur de la CTP R133
augmente.

A 70°C environ, le circuit AR106 (1,2,3) est complétement bloqué (3.4.2),
la puissance de sortie nulle.

3-5- ETAGE de PUISSANCE et REDRESSEMENT FILTRAGE

. Le circuit 7600 attaque les transistors de puissance Q1,Q02. Ces deux
transistors attaquent deux transformateurs montés en montage fly-back (fig.10)
les commandes étant déphasées de 180°C, Les diedes CR501,CR502 réinjectent dan
la source pendant le cycle de blocage 1'énergie emmagasinée dans le circuit ma
gnétique pendant le cycle de conduction.

. Les cellules R,C.D. : R4,C604, CRE12 ; RS5,C607,CR613. protégent les
transistors de puissance en absorbant les énergies de commutation. Les tension
recueillies aux secondaires des transformateurs sont redressées par les diodes
CR503,CR504 et filtrée par les condensateurs C509,C510, puis la cellule {.C,
L503,C701,C702,C803,0804

. les cellules L504,R503,C5067, et L505,R504,C508 sont des éléments d'amor
sement et de déparasitage.

. La cellule C511,R511 et les condensateurs C801,C802 sont des éléments d
déparasitage par rapport & la masse.

3-6- CIRCUIT de REGULATION (Z100)

3-6-1~ Générateur de courant de référence .
. La zener de référence CR133, le circuit intégré ARI10 (1,2,3- 5,6,7)
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1

et les transistors Q113,0114 constituent un ensemble de deQx généréteurs de
courant constant 1 mA. Ces générateurs alimentent les potentiométres (R1,R2),
on obtient deux tensions de référence pour les amplificateursU et I (0 & 5V=)

3-6-2- Circuit de réqulation de tension

On compare une fraction de la tension de sortie diviseur R185, R183 a la
tension de référence sur R2. Le circuit intégré AR110 (12,13,14) sert de compa-
rateur. 51 la tension en sortie croit, la sortie 14 de AR110 augmente,

Le photocoupleur K101 devient moins conducteur, il commande I'électronique
primaire (3.3.3.), 1'intensité max primaire diminue, la puissance de méme , ce
qul cerrige l'erreur initiale.

. La cellule C123,R179 est une cellule de contre-réaction, la cellule R182,
€125 est une d'avance de phase. Elles optimisent le temps de réponse de la boucl:

. Lorsque 1'on est en régulation tension, la sortie 13 de AR112 est basse,|
diode CR302 est alimentée. La signalisation U (10 de TB101) est haute.

3-6-3-Circuit de réqulation de courant

. L'intensité est traduite par une tension aux bornes du shunt R509. Cette
tension est amplifiée avec un gain de 50 par 1'amplificateur I -AR117.

. On compare cette tension & la tension de référence sur R1. Le circuit
intégré AR110 (8,9,10) sert de comparateur. Si le courant en sortie croit, la .
sortie 8 de ART10 augmente. Le photocoupleur K101 devient moins conducteur, il
commande 1'électronique primaire (3.3.3), 1'intensité max primaire diminue, la
puissance de méme, ce qui corrige l'erreur initiale. La cellule C119,R165 est
une cellule de contre-réaction, la cellule C120,R168 est une d'avance de phase
Elles optimisent le temps de réponse de la boucle.

- Les condensateurs (C122,€124 découplent les informations bas niveau issue
du shunt R509.

. Lorsque 1'on est en régulation courant, la sortie 14 de AR112 est basse,
la diode CR303 est alimentée. la signalisation I {9 de TB101) est haute.

3-7- CIRCUIT D'AFFICHAGE NUMERIQUE (Z300)

. le circuit d'affichage numérique est alimenté par la tension de 5V issue
Z100 (C117). Cette tension régulée alimente les deux circuils intégrés MN301 et
MN302. Une fraction de la tension de sortie (diviseur R302,R303) ou une fraction
de la tensicn représentant le courant de sortie (diviseur R304,R303) est
appliquée au circuit MN307; le circuit intégré MN301 est un convertisseur analo-
gique digital, ses sorties BCD (16,15,1,2) attaguent les entrées du décodeur
MN302. ‘

. les sorties 7 segments de MN302 sont multiplexées aux trois afficheurs
MN303 & MN305, Le digit est choisi par les sorties 3,4,5 de MN301, qui commander
les transistors Q307 & Q303.

. Le potentioretre R308 reégle le. gain et le potentiometre R307 régle le
zéro du convertisseur analogique digital.

3-8- CIRCUIT de PROTECTION SURTENSION (Z7100)

. Le générateur de courant constant 10 mA (Q111) alimente la zener référenc
CR129 (3V9). On compare une fraction de la tension de sortie (R147,R152,R301) &
CR129 (transistor Q110). Si la tension croit, le transistor Q110 se bloque,
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le photocoupleur K103 est alimente. Au primaire le comparateur AR106 (5,6,7
bascule, sa sortie devient haute et verrouille le photocoupleur en saturé.

- La puissance primaire est bloguée par le circuit AR 106 (1,2,3) (chap.3.4.2
commandé par la diode’CR113. ' '

. Pour rtéarmer , il faul arréter 1'appareil (et attendre son extinctio
Le potentiometre R301 permet de régler la disjonction de 5V5> & 60V {modele
et de 35 & 150V (modele 150V)

. le condensateur C109 désensibilise aux parasites ce circuit

3-9- CIRCUTTS ANNEXES

3_9_1- Le transistor Q501 est monté en générateur de courant constant.
base est alimentée par R194.

Le courant est lu sur R507,R508 par le transistor (502. le courant din
quand la tension croit -

I et aVmaxal 1/3 Iet & V min.

Ce circuit permet de décharger plus rapidement les condensateurs de
sortie. '

3_9-7-. En disjonction surtension secondaire (3.8) ou en surcharge prir
ou dépassement thermique, les diodes CR137 et CR142 ne débitent plus. Le c
rateur AR112 (1,6,7 et 2,4,5) est attaqué par une tension de 10 mV environ
sur R191+R189, sa sortie 1 devient basse , le voyant alarme CR301 s'allume
la boucle alarme extérieure se bloque , tension bloquée max 24V

Fn régime normal, courant absorbé 5 mA=z
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H= Sus/cm [ |

- sortie 13 de AR105 V=10V/cm

0

Fig.1

- sorties 10 et 11 de AR105

V=10V/cm 0

Fig.2

-Entrée 11 de ARI04 V:1UV/08

-Entrée B8 de AR 104 0

- sortie 13 de AR104

CV=10V/cm
0

-sortie 14 de AR104 0

-tension sur R117

V:5V/Cm

- tengion sur R119 0

Fig.3

Fig.4

Fig.5

- sortie 7 de AR1G3

V=15V/cm

-sortie 1 de AR103

- Tension sur TP101
v=15V/cm

- tension sur TP102

Fig.6

L 4

Fig.7
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- tension drain Ge01

- tension drain Qé&04

Tension d'avalanche /,//’////l

base-émetteur Q1 [ §

- courant base-de §2

1A/em Q

- courant base dé 31 l"”/

0

I-Emetteur réinjecté dans la —f—-

tig.9

base '

- Tension collecteur {7

V=200V/cm

- tension collecteqr 31

Fig.10
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CHAPITR E. 4

MAINTENANCE

4-1- MODE DE DEPANNAGE

4-1-1- Généralités

Pour accéder aux composants , il faut démonter les capots de dessus et
dessous. )

.« Un démontage partiel ou total des deux filiéres de droite et de gauche
peut étre nécessaire suivant les cartes auxquelles on désire accéder.

Le contrdle se fera & l'aide des tensions portées sur les schémas et
signaux des pages 16 et 17 . On se reportera aux détails de Fonctionnement du
chapitre 3, '

Les points de test TP101 & TP121 facilitent les mesures sur Z100.

. Sur la carte Z500, les sorties g et 9 (300W) ,8 et 6 (600W) sont connec-
tées par "taston" afin de pouvoir déconnecter facilement les collecteurs de Q1 et

|
x
| ' Q2 pour les mises en route progressives :
. La carte de régulation Z100 est raccordée par 3 connecteurs J101 a J103
permettant son interchangeabilité.
l l . kn régle générale il y a intérét 2 alimenter 1'appareil sur une alimenta-
Pour tous les contrdles de.l'électronique primaire en puissance, il y a

tion de faible puissance 250V=, 0,4A= par exemple pour rechercher les défectuo-
sités, ' -
L'appareil fonctionne alors a puissance réduite.

intéret & travailler avec un transformateur d'isolement d'une puissance de 1200V-
(rapport 1/1) pour des questions de sécurité et de facilités de mesure.

Les tensions manipulées au primaire étant élevées (300V= environ), loutes
les précautions d'usage doivent étre prises et le personnel avoir la qualifica-
tion nécessaire

4-1-2- Réglages

R106 Régle la tension d'alimentation du découpleur auxiliaire (Q104.T10
Valeur : 175V= sur TP108

R115 Régle le blocage sécurité sous tension.et surtension (AR104-1,6,7-
2,4,5)
Valeur = 2%74V/370V=
R116 ] Régle 1'intensité créte primaire , done la puissance max de
R118 ] 1'alimentation et la courbe garantie U/I (I,2,4)
: Valeur : & Vmax Imax = 110 & 115% de 1 nom.

Exemple : 60V - 11 & 11,5A pour 10A nom. (& secteur neminal)

R127 Regle le gain du photocoupleur K101 done de la boucle régulation
Valeur : Pour I de 0 &8 I nom. & V max
—s AV sur R191 X 800mV ( & secteur nominal)
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R129 Régle le gain du photocoupleur K102 donc de la boucle régul
alimentation auxiliaire '
Regler a 1,2V sur R153

R150 . Regle les tensions auxiliaires
Valeur : 5V= sur TP119. 12V= . sur TP115

R158 Régle la gamﬁe courant
Valeur : 0 & 5V sur R1——0 a I max

R160 Regle la gamme tension
Valeur : 0 & 5V sur R2 —a 0 & V max

’ Pot.R176 Régle le zéro de 1'ampli courant gain 50
donc le zéro courant, .

Pot.R307 Regle le zéro du convertisseur analogique digital
donc le zéro de 1'affichage numérique U et I

Pot .,R308 | Regle le gain du convertisseur analogique digital
donc la précision de 1'affichage numérique U et I

S 4-1-3- .
' 4.1.3.a- Le fusible F1 est rompu .

Pannes prohables :

- court-circuit du pont de redressement CR1 di & une surcharge
remplacer, -
- contréler les transistors 01,42 , 1'un des deux est probable
C/C. 1e remplacer. '

- Débrancher la liaison collecteur Q1 & 7504, Q2 & T501. On ve
ra les signaux de commande et on simulera des actions de 1tampli U et
Vérifier et remplacer éventuellement : Q604 —CR607 —= CRE06

_ ou Q601 —CR604 —s CRA06G
Une fois le contréle des boucles de régulation effectué, on re
les transistors de puissance. La remise en route s'effectuera & vide sur
alimentation 250V 1A= par exemple. On fera marcher 1'alimentation & faible
On repasse ensuite sur secteur

4-1-3-b- Modeéle 600W - le fusible F401 est rompue

- Defaut de /7400, les thyratrons ne s'amorcent pas. lontroler
1407,Q402 et les thyratrons de CR1. Si correct reprendre la procédure
précédente,

4-1-3-c- Instabilité de la Réqgulation U ou I

Vérifier les boucles de régulations secondalires, ainsi que les
éléments de contre-réaction et de découplage.

4-1-3-d- Mauvais fonctionnement de la protection surtension se

Vérifier le circuit (3.8) en particulier le photacoupleur K103

4-1-3-e- Pas de démarrage progressif (600W seulement)

Vérifier le cireuit 7400, les thyratrons de CR1 et la sécurits
sous tension de l'alimentation auxiliaire (3.2) :
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4-1-3-f- Affichage numérique défectueux

Contréler le circuit 7300, en particulier MN301 et MN302, en cas
de remplacement du convertisseur AD MN301, il faut reprendre les réglages
de R307 et R308.

4-2- GARANTIE

Les alimentation SDL/.. ... sont garantles pour une durée de trois ans
a4 partir de la date de sortle d'usine.

La garantie s'étend aux pitces et main d'ceuvre.
g

Les frais de transport étant & la charge du client.
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A SDL/PB AUTQ SDL/PB AUTO mor\mw.cho SDL /PB AUTO :
Repere [ 60-15 D.1553 150-6 D.1554 60-30 D.1555% 150-12 D.1556 Référence Fournisseur
R15% B2 82 82 82 0, 5W5% RC32U
% RC. SOVCOR

R156  [5,62K %,62K 5,62K %,62K 0,125W1% RS64Y | SFERNICE
R157 56K 56K 56K 56K 0,5Ws% RC32U SOVEDR
R158 Réglage Réglage Réglage Réglage :

R159 56K S6K 56K 56K 0,5W5% RC32U SOVCOR
R160 Réglage Réglage Réglage Réglage ,
R161 100 . 100 100 100 0, 5W5% RC32U SOVCOR
R162 Dispo Dispo Dispo Dispo

R163 5,62K 5,62K | 5,62K 5,62K 0,125W1% RS64Y SFERNICE
R164 680 680 680 680 0, 5Ws% RC32U SOVCOR
R165 3, 3K 10K 33K 10K Um Do

R166 4, 7K 4,7K 4,7K 4,7K Do >

R167 4,7K 4,7K 4,7K 4,7K be Do

R168 2,2K 6,8K 2,2K 6,8K po pe

R169 4,7K 4, 7K 4,7K 4 7K Do Do

R170 4,7K 4,7K &, 7K 4,7K Do Do

R171 49,9K 49, 9K 49,9K 49,9K 0,125W1% RS6&4Y SFERNICE
R172 ™ ™ ™ ™ 0,5W5% RC32U S0VCOR
R173 TK 1K 1K TK 0,125W1% RS64Y SFERNICE
R174 10 10 10 10 0,5WS% RC32U SOVCOR
R175 ™ ™ ™ ™ [o Do
Ri176 220K 220K 220K 220K T33YB SEFERNICE
R177 49,9K 49,9K 49 ,9K 49,9K D,125Wi% RS&4Y SFERNICE
R178 1K 1K 1K . 1K Do Do ,
R179 15K 47K 15K 47K 0, 5W5%RC320U SOVCOR.
R180 4,7K 4,7K 4, 7K 4,7K Do Do

R181 4,7K 4,7k 4,7K 4, 7K Do pe

R182 10K 39K 10K 30K pe Do

R183 4,99 4,99K 4,99K 4,99K 0,125W1% RS64Y SFERNICE
R184 39 39 39 39 0, 5W5% RC32U SOVCOR
R185 54,9K 143K 54 ,9K 143K 0,125W1% RS64Y SFERNICE
R18& 15K 47K 15K 47K 0, 5W5% RC32U SOVCOR
R1B7 15K 47K - 15K 47K De . De

R188 39 39 39 39 po Do

R189 1K TK 1K 1K De .f De

R190 1K 1K 1K | 1K De -De

B191 ..woo 590 390 390 De peo
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SDL/PB AUTOD

SDL/PB AUTO

SDL/PB AUTD

SDL./PB AUTO

Fournisseur

Repére | 60-15 D.1553 150-6 D.1554 60-30 D.1555 150-12 D. 1556 Reférence

R306 oo,px. 150K 60, 4K 150K 0,125W1% RS64Y | SFERNICE

R307 50K 50K 50K 50K 961-20 IRC

R308 10K 10K 10K 10K 910-20 IRC

R309 150 150 150 150 0,5W5% RC32U SOVCOR

R310 330 330 330 3350 Do pe

€301 0,22uf 63V 0,22uf 63V | 0,22uf 63V 0,22uf 63V IRD 607 L.CC

£302 33uf 10V 33Uf 10V 33uf 10V 33uf 10V C124 RIC
4.32376 4.32377 4.30563 4.32298 C.1.CABLE

2400 Dispo Dispo 52454 52454

C402 0,22uf 63V 0,22uf 63V IRD 607 LCC

Ca03 47nf 250V | 47nf 250V PME 271X RIFA

C404 47nf 250V l47nf 250V PME 271X RIFA

CR401 BZX55C15V BZX55C15V THOMSON

CR402 IN5626 IN5626 THOMSON

CR403 IN5626 IN5626 THOMSON

CR40G BZX55C15V BZX55015V THOMSON

Fa01 1,64 1,6A DMP CEHESS

Q401-40% BS 170 BS 170 SIEMENS

R&01 10 10 0, 5W5% RC32U S0VEOR

RA4{I2 100K 100K Do pe

R403 470° 470 Do po

R404 47 47 De Do

R4G5 470 470 po Do

R406 100K 100K peo Do

R407 10 10 De Do

R408 100K 100K Do po

4.30765

4.30765

C.1.CABLE

o R
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SDL/PB AUTD

SDL/PB AUTO

SDL/PB AUTO

SDL/PB AUTO

Repére | 60-15 D.1553 150-6.D.155%4 60-30 D.1555 . ]150-12 D.1556 Référence Fournisseur
CR%04  |BYV 79200 : RTC .
FES 84T G.I.

BYV 93200 BYT 12 600 THOMSON

CR505 |VJ 648 V3 648 Dispo Dispo VARD

£.501 L8671 3.30964 L86T 3.30964 L845 3.30600 L845 3.30600 Self SODILEC

1502 .862 3.30963 LB62 3.30963 LB44 3.30601 L.844 3.30601 " no

L.503 L.863 3,30980 L.874 3.323%8 L.854 3,30978 .860 3,32303 " Do

L504 Strapp Strapp FT 10722 ALS00 |FT 10T22AL 900 Tore

L.505 Strapp Strapp FT 10722 AL900 |FT 1072241900 Tore

RS01 2,2M 2,2M 2,2M 2,2M VR37 RTC

R502 YZC250 VZC250 VZ0250 VZC250 Lee

R503 47 470 : 0, 5W5% RC32U ‘SO0VCOR
47 220 W % RC4TU SOVCOR

R504 47 470 0,5W5% RC32U SOVCOR
47 220 W % RC4TU SOVCOR

R505 27K 68K 27K 68K 0, 5W5% RC320 SOVCOR

R506 220 220 220 220 Do De

R507 4,7 12 4,7 5,6 Do De

R508 Dispo Dispo 4,7 Dispo Bl Do

R509 4.32364 4.32378 4.30587 4.32305 Shunt SODILEC

R510 3,3 6,8 1 3,3 RB59V . SFERNICE

R511 10 10 5,6 5,6 0, 5WS% RC32U SOVCOR

R512 100 100 100 100 d, 5W5% RC32U SOVCOR

R513 4,7 4,7 Dispo Dispo DTC B31 : LEC

7501 151403 3.30965 [ 151407 3.323%97 | 751383 3.30602 f71S51401 3.32302 Transfo SADILEC

1502 151403 3.30965 | TS1407 3.32397 | 151383 3.30602 |751401 3.32307 Transfo SODILEC

7503 151386 3.30979 751386 3.30979 [ TS1386 3.30979 |1S1386 3.30979 Transfo SODILEC

1504 151386 3.30979 | 151386 3.30979 | 151386 3.30979 [T51386 3.30979 Transfo SODILEC

4.30943 4,32399 4.30571 4,32299 C.I.CABLE

A AL 1 7 - I
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