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CEl364
NF-C 15 100 / NF-C 18510 / NF-C 18530

AVERTISSEMENT

Des tensions dangereuses sont présentes dans
A cet équipement électrique loraqu'il fonctionne.
Le non-respect des instructions de sécurité
‘peut se traduire par des blessures graves du
personnel ou des dégats matériels. Seules les
personnes qualifiées psuvent travailier sur ou
présde cetéquipement aprés avoir pris comple-
tementconnaissancede tousies avertissements,
notices de sécurité et procédures de
maintenance ci-incluses.
Le fonctionnement correct et sir de cet équipe-
ment dépend de ses bonnes conditions de
manipulation, d'instaliation, d’utilisation et de
maintenance.

Personne qualifiée : )
Une “"personne qualifiée” est une personne qui est familiére

avec l'installation, la construction, I'utilisation de I'équipement,
et les dangers présentés.

Elie possade en outre les qualifications suivantes :

« Elle est autorisée & metire en service et hors service, &
débrancher, & mettre a la terre et & cabler les circuits et
équipements suivant les régles établies.

« Elle est formée & l'utilisation des équipements de protection
conformément aux régles de sécurité établies.

« Elle est capable d'apporter les premiers secours.
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INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Ce contrbleur st dans son ensembie aux prescriptions de
sécurité CEl 414,

L'opérateur a une parfaite protection 'll respecte tes Instructions de cefte
nolice, par conire celie-ci estpgmptomlse pour une ulliisation inconsidéroe.

MX 435

1. INTRODUCTION

1.1. GENERALITES

Avec un affichage numérique 2000 points (afficheur a cristaux liquides 12,7
mim), Finstrument regroupe les fonctions sulvanles:

- la mesure de terre avec torre auxliaire (montage 3 fils)
- la mesure de continuité

- la mesure de tensions altematives 50/60 Hz

- la mesure de courants alternalifs 50/60 Hz

1.2. PARTICULARITES

- Les doullles d'entrée de la face avant sont de type sécurité double
Isolement pour fiches bananes 4 mm

- Les prises lalérales pour mesure de terre sont de type bormes vissables
protégées permetiant le raccordement:

- de cosses fendues
- de fils dénudés
- de fiches bananes 4 mm

- Un Indicaleur visuel d'affichage fioche <— signale que la terre auxiliaire
Z présente une résistance trop élevée (> 5 kohms), et qu'll convient d’en
changer (déplacement du pigquet) pour ne pas avoir de mesure efTonée,

- Un voyant témoin indique lors des mesures d'isolement s'il y a présence
ou non d'unetension aliernative sur les cAbles de mesure. Supprimer. cette
tension avant d’entreprendre la mesure (voyant éteint).

-Un poussolr de mesure, valide 'alimentation des circuits lors des mesures
deterre el d'isolement. On peut ains! effectuer lous les branchements avant
d'armer la mesure pour le temps nécessaire A la lecture, ce qui améliore
autonomie de l'instrument et sa validité d‘empiotl.
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1
un nalm-rﬂomnpotmm"munoomwmcqgsomm.eac
wf'i‘ogwlbn continuité 20 Ohms uniquement (tors d'une sze
tension réseau, 1a tonalité du buzzer émet un son particulier 50 - 60 Hz).

nalé
- Le dépassement (calibre choisl inférieur A la valeur mesurée) ost sig

par 'extinction de t(ous les chiffres & I'axclusion du 1 & gauche de la fendire
de lecture.

'instrument comporte t certaines commodités:
-Lbéqullle de mlsep:nnposmon inciinée pour améilorer la facilité de lecture

sur table ]
- prise multampére auxillaire pour réaliser des mesures d'intensités sans

ouvTir I8 circult de mesure (acceasoire: nous consulter).
- un sigle *BAT" s'allume lorsque les piles sont épulsées et doivent dire
. par I'opérateur.

1.3. PROTECTION

Pour e calibre 16 A un fusible HPC (haut pouvolr de coupure 380 V,
EgUOOOA) dans la branche "mesure” isole, en cas de fusion, les circults

du cont r du potentiel dangereux.
' arridre du contrbleur permel d'accéder facilement aux pites

ast
d'alimentation ou au fusible de protection (un fusible de rechange
impianté & demeure & l'intérieur de ce , auquel on accéde par

logement
simple dégagement d'un couvercie plastique - voir page 13 Prescriplionsde

sécurité).

Une vis sous l2 ullle permet, en cas de panne ou réélalonnage,
I'ouverture du bonm 'accés aux circuits intemes (Altention : des llalsons
par fils sont réalisées enire les deux demi-bolliers ains! désolidarisés).
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1.4. DISPOSITIFS DIFFERENTIELS ET NORMES

Les disposiifs différentiels & courant résiduel ont 616 congus pour assurer
la protection des usagers conire les contacts indirects suivant les régles
édictées par le Chapiire 6 de 1a norme N-C-15-100 et les prescriplions de
la section IV du décret du 14 novembre 1962 relalif & \a protection des
travallleurs dans les établissements qui mettent en oceuvre des courants
Slectriques. lis sont destinégs & déceler les courants A la terre résuitant de
défauts pouvant survenir en aval de leur Installation.

Cette prolection d'éviter le maintien d'une tension de contact
dangereuse entre deux éléments (masse a'un apparell électrique et &6
ment conducteur non isolé de la terre) accessibles par I'usager.

Le montage illustré Fig. 1 estdetype TT (220 V/50 Hz entre phase et neutre),

1er T Liaison directe du neutre & la terre au niveau du transformateur de
distribution,

2&ma T Llaison des masses & une prise distincte de terre au niveau de
I'installation de I'usager.

Rappel : Entre phases, on dispose de 380 V/50 Hz.

La figure 1 iilustre pour ies installations raccordées directement au réaeau
de distribution EDF & basse tension le trajet du courant de défaut to,

Cecourant estcoupé avant que la tension de contactentre lamasse M d'une
part, et léiément conducteur C (ou le 3ol S) d'autre par, n‘atleigne une
valeur dangeureuse UL.

La valeur dangereuse limite de la tension de contact UL vers laqueile tend
Ux = Rx. lo a été fixée par un groupe de travail comprenant des médecins
(on sait que la peau constitue le premier rempart résistif et qu'elle est
d’autant plus vuinérable qu'elle est moulliée). Seion le type de local, on a
UL = 50 Veff. pour des locaux secs et UL = 25 Vefl. pour des locaux
humides (12 Veff. dans le cas de locaux immergés).
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Fig. 1
Le disposiiif de protection différentietie P agit donc dés que Ux alteint UL,
Tremstormatour oy rézasy Pheas 1 c'est-a-dire pour un courant de détaut lo égal au courant de seull Is
cotrespondant au déclenchement de P (courant différentiel résiduet nomi-
1 g < ¥ v nal définl par l'installatsur).
’§ T ;§7\‘t,\ Phass 2 £ Cecl suppose la connaissance, donc la mesure de la valeur de Rx. En effet,
H alors qu'autrefois it suffisait d'indiquer la mention "conforme aux texies en
1 vigueur®, finstaliateur doit pour toute instaliation d'une prise de lerre
H (nouvelle régiementation en vigueur depuis le 1er juiliet 1981) mentionner:
Phass 3 H
— 2 -1a sensibiiité de la protection différentielle (courant de seull de déclenche-
t ‘ = ment Is)
Noutrs - 1a valeur de la résistance de terre maximale Run cofrespondant A la prise
de tefre des masses
Situation normate
o=k H
1 13-- En pratique, la valeur de la résistance Rx es! obienue par la mesure de
) ! impédance de la boucle de détaut phase /lerre ou par mesure directe avec
- Détaut d'solemant . un ochmmeétre de terre.
LEGENDE h=k=l ’
C Stment conductour il o, : C'est la deuxidme solution que propose le contréleur METRIX MX 435. Ce!
F o défout e i Instrument permet, en outre, de réaliser des mesures d’isolement en fin de
M mame ‘ 2 travaux par sa fonction ohmmetre a courant continu.
Ry risistance de
la priss de terre % En effet, I''solement entre conducteurs actifs d'une part et entre chacun de
dos mames / ceux-ci et la terre d'autre part, doit 8lre mesuré sous 500 V continus
Ry risistance de / minimum; les valeurs de larésisiance d'isclement ne devant pas descendre
 prim o ter // en dessous de 250 kohms,
uneute 4 o jEeEmT A
feman 12 . Le tableau ci-aprés (extralt du Guide pratique 15-126 de PUTE) indique les
- :/// valeurs les plus courantes que l'installateur aura & mentionner :
7
. parcours du % - d'une par, pour le dispositif de protection, le courant Is qu'il aura
covrant de déteut ' o % déterminé en fonclion de la résistance de terre mesurée AX < RXm
T
T %// - d'autre part, pour la résistance de terre maximale la résistance Rxm
ol 2

adoplée qui cofrespond A is,

%é// Y
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MX 435
2. CARACTERISTIQUES TECHNIOUES
s Roum == Seules les valeurs affeciées de tolérances ou les imites peuvent 8ire con-
sidérées comme des valeurs garanties, les valeurs gans lolérance sont
Courant gifférentiel résidus! Valeour maximale do la
nominal du dispositif P ! de 1a prise de feme données sans garantie a titre indicalif (Norme NFC 42670).
des masses ENVIRONNEMENT T
COURBE HYGROMETR EMPERATURE
Moyenne 650 mA 37 Ohms
Sensibilité 500 mA* 280 £n confermité avec la norme CEl 359
(MS) 300 mA* 80 Ohms
100 mA 240 Ohms
Haute 30 ma* 800 Ohins . Domaina de stoch
Sensibiiité 12mA 2000 Ohins 4HR %
(HS) ............. Domaina limite
100+ de fonctionnement
o e ersecasssninsecnsen Domaine nominal
* Valeurs usueiles pour_lp 90 d'utilisation
;Lesv;!;t\:;:ﬂdemmmndommpourlecasnplusduamm Domaine de rété
UL = . (locaux mouiiiés). 80 T, i ;
Pour tes 1ocALIX 8603 00 Hon BUmet UL = 50 Vefl., ces valeurs maximales -, MR Humidnd relative
de résistance de tefre peuvent dtre doublées pour autant que I'on respecte "o, 8 Tompératura °Calsius

ia formule Rxm. I8 < UL 704 “,
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ALMENTATION
-2 piies 9 V aicalines type 6LF 22 (de type PPJ)
- Autonomie : environ 2500 mesures (de 10 secondes)

DIMENSIONS : 195 x 97 x 55 mm
MASSE : 0,5 kg environ

AFFICHAGE : 2000 points de mesure (3 1/2 digits)

- 7 segments A cristaux liquides

- Hauteur des chiffres : 12,7 mm

- Virgule positionnée en tonction du calibre affiché

- t signalé par le 1 allumé (& gauche de la fendire de lecture),
les auntres digits étant éteints

- Eclairement du sigle "BAT" signalant que I'on ne dispose plus que d'une
petite réserve avant la nécessité de changer les piles

- Controie de continulté par signal sonore (buzzer)

- Indication visuelle de résistance deterre auxitiaire trop élevée (> 5 kohms)

par affichage du sigle <—

MESURE DE TERRE (validée par poussoir)

Calibres 20 Ohms 2000 Ohms

Résolution 0,01 Ohm 1 0hm

Précision L = lecture C = calibre

+15% L +04%C +15%L 201%C
se Rz < 500 Ohms et Ry avec Rz < 5 kohms el Ry
< 500 Ohms < 5 kohms

+ 15%L21%C (si Rz + Ry > 5 kohms
st Rz < 5 kohms et Ry je sigle <—— s'allume *)
< 5 kohms

* La mesure est alors erronée et un déplacement du piquel Z s'avére
nécessaire.

Coefficient de température : 150.10°5/°C @ypique)
Protection : 380 V alternatifs efficaces (tension réseau)

10
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MESURE D'ISOLEMENT (valldée par poissolr)

Callbre : 20 Mohms

Résolution : 10 kohms

Precision : + 1% de laleciure = 0,2 % du calibre

Coefficient de température : 100.10~/°C (ypique)

indicateur de présence de tension réseau sur les fils de mesure par
éclairage d'un voyant témoin

Protection : 380 V alternatifs efficaces (tension réseau)

Tension de mesure : 500 V continus + 10 % (pour une résistance mesurée
comprise entre 2 Mohms et 20 Mohms) )

MESURE DE CONTINUITE

Callbre : 20 Ohms

Resolution : 0,01 Ohm ‘,

Précision: + 1%delalecture = 0,3 % du calibre

Coefficient de température : 100.105/°C (typique)

Protection : 380 V allernatifs efficaces (tension réseau)

Signal sonore de continuité pour R < 150 Ohms et tonalité particulidre
50/60 Hz en présence d'une tension u non souhaitée (buzzer 2tens)

MESURE DE TENSION ALTERNATIVE 50 - 80 Hz

Précision

0-240V = 0,5% de lalecture + 0,15 % du calibre
240-440V * 2 %delalecture : 0,15 % du calibre
“440-750V * 4 % delalecture ¢ 0,15 % du calibre

Coefficient de temperature :
0-240V 100.10-5fc (typique
240 - 440 V 200.10:3/°C (typique
440 - 750 V 400.105/°C (typique)
Impédance d'entrée : 1 Mohm

* Attention : ne pas prolonger la mesure au-dela de
10 secondes pour éviter d'aitérer la précision de mesure annoncée.

11




MESURE D'INTENSITE ALTERNATIVE 50 - 60 Hz

Calibre : 16 A maximum
Résolution : 10 mA

Précision
Coefticient de temperature : 200.10"

1 2 2% de lalecture g.Zngucanbre

MX 435

* Temps de mesure : limité & 1 minute pour des intensités
> 10 A, permmanent pour des intensités < 10 A

Chute de tension pour 16 A: g 1V

Protection : fusibie 380 V 20000 A (HPC 16 A)

Dimensions : 8 x 32 mm

*Toute mesure proiongée d'intensité dlevée dolt étre réalisée instru-
ment nu (hors étul 8t hors gaine de protection).

ACCESSOIRES
Livrés avec I'instrument:

1 fusible rapide 16 A HPC 8 X 32 mm

1 jeu de cordons de sécurité

1 pince crocodile protégée
caoutchouc rouge

1 pince crocodile protégée
caoutchouc noire

2 piles alcalines 9 V 6LF 22 type PP3

1 étul de transport

Livrés en option sur demande:

Galine de protection

Ensemble mallette comprenant

1 maliette plastique IE6562

2 piquets "tanére® 2x
1clble5m

et son collier Polystrap

1 clble 20

m
et son cable d'enroulement
1cAble25m
et son cébie d’enroulement
1 cale moutée
1 cale moulée
Prise muttiple
Jeu de grip test avec cordons

12

AA2261
AGD476

AL0O42
AE0183

MC122-01
HA1230

HA0709
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3. UTILISATION
3.1. PRESCRIPTIONS DE SECURITE

A Ce sigle indique que I'opérateur doit se référer A a notice techni-
que avant d’agir sur le poussoir ,;a,;d,,;m pour les fonctions Terre
et Isolement (Mohm)

f Ce sOgbe indique que 'opéralsur peut renconirer une tension qui
re LS p:g;lul—méme, tout en demeurant dans des
‘'entrée.

&wﬁc;g&eur |mglrlg.ue de la ;:angses utilisateurs de respecter les régles de
urité pour se éger contre les dangers du courant &lecirique et r
préserver la vie de I'instrument. na pou

limites im)

Les cordons de mesure dolvent 8ire en excelient éiat, les changer sl
I'isotement est défectueux (coupé, braié, etc ...).

Avant de changer de fusible ou de plies, débrancher tous les cordons
(points de mesure et instrument). Pour changer defusible, Il est recomman-
a4 de prendre un modésie rigoureusement équivalent. Ne jamais depasser
les limies permises par cet instrument.

Aftention : Lors d'une mesure de courant et surtout forsque 'on est en
présence d'un affichage nuli, vérifier immédiatement I'état du fusible 16 A

Lorsque I'ordre de grandeur d'une mesure de résistance de terre n'est pas
connu, commencer par utiliser je callbre le pius élevé. Adopter ensuite le
calibre qui donne la meilleure résolution.

Avant de changer de fonctions, débrancher les cordons de mesure du
circuit en essals.

Ne pas effectuer de mesures de résistances sur des circuits soustension (la
présence de cellec| est signalée, soit par une tonalité particuliére en
mesure de continuité, soit par un voyant lumineuxen mesure d'isclement).
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3.2. MISE EM PLACE DES PILES
- Les plias 3ot placées dans un compartiment au dos de I'instrument.
- Pour ouwrir e compartiment, débrancher tous les cordons de mesure |

soulever le couvercie en utiiisant une piéce de monnaie introduite dans la
fente lalérale en guise de levier.

3.3. MISE EN SERVICE

- Placer I'interrupieur & gauche de la fendire d'affichage en position basse
1 pour alimenter le contréieur.

- Sur tes positions isolement et Terre, la mesure n'est réalisée qu'en
pressant le poussoir __{

- En fonclion continuité, en I'absence de court-circuit entre les doullies OH
et COM, I'affichage indiquera te dépassement (1 seul affiché). .

3.4. REMPLACEMENT DU FUSIBLE
(protection ampéreméatre alternatif)

Le compartiment étant ouvert & I'arridre (voir 3.2.), vérifier I'élat du fusible

en poste sur la fonclion Ohm continuité. Si celul-cl est coupé, I'échanger par
le fusible de rempiacement implanté & proximité (voir Fig. 2).

3.5. MESURES

Elles sont décrites pages suivantes et impliquent toutes la réalisation
préalable de la "Mise en Service* précédente (paragraphe 3.3.).

Ouvrir éventueliement le dépiiant de la face avant.

MX 435

LOGEMENT
PILES ET FUSIBLES Fig. 2

2PILES 9 V

VIS RECHANGE
D’ASSEMBLAGE FUSIBLE

TONALITE
CONTINUITE

FUSIBLE 16 A
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MESURES DE
35.1. MESURES DE RESISTANCES DE TERRE RESISTANCES DE TERRE Fig. 3
- Enfoncer les piquets Y el Z en respeciant les distances indiquées Fig. 3.
Pour les 2018 3ocs, | o3t recommandé de verser de I'eau dans les trous ol

23 piquets dolvent 8ire enfoncés. %
- Raccorder ia prise de tefre X ef les piquets Y &l Z A l'aide des cAbles o
corespondant (voir figure 3) aux doullles de mesure respeciives XY Z. v x

<

- Placerle sélecteur Fonctions /calibres sur 'un des deux calibres Ohmterre > Y XX @—1 =
en commengant par le pius ; @@ @ O

- Placer I'inlerTupteur 0/1 vers te bas (position 1 Marche).

Nota : Pour la mesure, lorsque I'on vérifie une instaliation ouvrir ia barreite
coupe-ierTe, |a prise de terre étant alors seule en cause.

)
- Appuyer sur je poussolf ‘a
Lire ia valeur de la réslsta'ncodolom. puis repiacer l'interrupteur 0/1 vers
le haut ( position 0 Arrét). .

BARRETTE &
DE
COUPURE

Calibre Aftichage OHM Sum bv:ax.

20 Ohms 0.00 A 19.99 380V A d=220m
2000 Ohms 000 A 1999 380 VA

3

62-d
Sur le caiibre 2000 Ohms : AG 0333 AG 0332
le mesureur permet de vérifier la valeur de la résistance de la tefre auxiliaire (25 m} (20 m} | 4.190
Rz. Le sigie <— s'affiche lorsque Rz > 5kohms (dans ce cas, lamesure sera -t
efronée). En inversant le rble des terres auxiliaires Y et Z, on peut vérifier de by o
lamémefaconia valeur de larésistance auxlliaire Ry, Dans lecas d'une lefre

Y4 Y
%ﬂ?m :ﬁmbm'nchanqernem'ﬁ,m lon du piquet concemé. Pour la / // // -/{ 4

16 17

(5 m)

+10% § AG 0331
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' RESEAU v MESURES DE
3.5.2. MESURES DE RESISTANCES D'ISOLEMENT RESISTANCES D'ISOLEMENT Fig. 4

Pour vérifier une installation :

- Quvrir la barreite coupe-terre

- S'assurer préalablement que ia résistance d'isolement est >150 Ohms en

utilisant la méthode décrite page 20.

- Relier les cordons de mesure, d'une part aux doullies Mohms, d'autre part

4 la prise de terre et A I'un des conducteurs de la prise réseau dont on veut
vérifier I'lsolement (neutre de préférence - voir remarque fin de paragraphe).

- La présence de tout ou partie de la tension réseau es! décelée par
t'éclairage d'un voyant témoin. Lorsque e voyant 1émoin est éclairé, ne pas 8

entreprendre la mesure avani d'avoir supprimé cetietension (voyant Sleint).
- Placer le sélecteur Fonctions/callbres sur le calibre Mohm

- Placer I'interrupteur 0/1 vers le bas (position 1 Marche) .
| .

- Appuyer sur fe poussolr - .a . Lire la valeur de la résistance d'isolement,

puis reidcher aussitol le poussoir et repiacer I'inferrupteur 0/1 vers le haut z

(position 0 ArTst). v

X AR
Callbre Affichage Mohm. | Surcharge maximum admissible | g gi a i
20 Mohms 0.00 & 19.99 380 V. """“——‘L
Remarques :

Si I'on se reporte parag. 1.4., les réseaux EDF basse tension (220 V 50 Hz)
comporient unneutre relié A la prise de terre cié distribution (montage TT).

Un mauvals isolement par rapport aux masses sous 500 V continus
{résistance mesurée < 250 kohms au local de I'usager) peut provogquer un

courant de défaut par rebouclage des terres (prise distincte réalisée chez S
l'usager - Fig. 1), O AG 328

On peut également vérifier I'isolement entre conducteurs aclifs (neutre et
phase par exempie ol le cas échéant entre deux phases queiconques d'une
alimentation 380 V - 50 H2).

[ —

BARRETTE
v Ne rel&cher le poussolr .L que lorsque l'affichage es! stabilisé. Toutefols, DE
Z Vaffichage peut demeurer fluctuant principalement lors de mesures d'impé- COUPURE

* 1 dances élevées, I suffit alors de vérifier que I'excursion est sutfisante (entre
- 4 et 6 Mohms par exemple). Ceci est dd & I'infiuence de parasites électro-
glquos ()présonce du u, ou décharges électrostaliques de sources

iverses).

18
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3.5.3. MESURES DE CONTINUITE

- Reller les cordonsa de meaure, d'une part aux doullies COM et Ohm, d'autre
part aux points dont on veut 3'assurer la continuité (exempile : conducteur
Neutre bien relié au coupe-circult général).

- Placer te sélecieur Fonclions/calibres sur le calibre continuité “Ohm".
- Placer l'intefrupteur 0/1 vers i bas (position 1 Marche).

Attention :
- La continuité (R < 150 Ohms) est indiquée par signal sonore.

- Lorsque le signal sonore a une tonallié particulidre 50/60 Hz, I'on est en
présence d'une tension réseau (supprimer cette tension, par exempie ouvrir
le coupe-circult général lorsque 'on risque de faire I'erreur de branchement
entre conducieurs phase et neutre de la prise d'alimentation - voir cas de
figure cl-aprés). o)

- Lire la valeur de ia résistance de continuité rencontrée en présence du

8&9':‘_’1& :onon(buzz«). puis replaceri'interrupteur 0/1 vers le haut (position

Calibre Affichage Ohm Surcharge max.
admissible
20 Ohms 0.00 & 19.99 380 VA

Nota : Lorsque ia continulté dépasse 20 Ohms, le signal sonore resle
préso?l jusqu'a 150 Ohms, I'affichage Indiquant dans ce cas le dépasse-

En présence d'une lension alternative A l'entrée, le "buzzer* émet une
tonalité particuliére et il convient de supprimer cetle tension avan! de
prendre en compie la mesure.

MX 435

RESEAU "V

ofF§ O

CONTINUITE Fig. §

MESURES DE

190 @ |

x-ﬂﬂn? Q_O‘

BARRETTE
DE
COUPURE

— -,

AG 328 ‘
21
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3.5.4. MESURES DE TENSIONS JUSQU'A
730 Y ALTERNATIFS 50 - 60 bz

- Refier 83 cordons de mesure G'une part aux doullies Y ¢l COM et d'autre
mmmmm(mmdma'mwm
par exempis).
- Placer le sélecteur Fonctions/calibres sur le calibre V allemnallf.
- Placer l'interrupteur 0/1 vers le bas 1 (position Marcha).

- Lire la valeur de la tension mesurée, puis repiacer Finterrupleur 0/1 vers
le haut (position 0 ArTét).

Calibre Affichage Voils Surcharge max.
admissibie

750 V 000 & 750 750 V eff. 50 - 60 Hz

Attention : De 440 VA 750 V,. ne pas la mesure au-deld de 10

secondes pour maintenir la précision X

MX 435
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MX 435 MX 435
3.5.5. MESURES D INTENSITES RESEAU " D'INT::SS:'I”:SESFM 7
JUSQU'A 18 A ALTERNATIFS 50 - 80 Mz ’
- Ouwiir la circult donl on veul mesurer I'intensité aprds avoir coupé (1
I'alimentation réseau,
Onpeut éventueliement éviter cette opération eninsérant une prise multam- (‘

pére jusqu'a 10 A (accessoire HAD70S livré avec sa notice particuliére - nous
consufter).

- Relier les doullles A et COM aux deux extrémités du conducteur ainsi
Nota : Les cordons de mesure peuvent &tre équipés des pinces crocodiles

protégées. 1
- Pracer le sélecleur Fonciions/calibres sur le calibre A altemnatif. .

- Fermer le coupe-circult général (brancher I'apparell électro-ménager dont E z

“on veut mesurer la consommation par exempie).

<

- Placer I'interrupleur 0/1 vers le bas (posilion 1 Marche).

- Lire la valeur de l'intensité mesurée, replacer interrupteur 0/1 vers AG 328\
le haut (position 0 Arrét) . puls

Calibre Alffichage en Amps Surcharge max.
admissible

16A 0.00 & 16.00 16 Aalt. 50 - 60 Hz
(> 16 A fusion

du fusibie

de protection)

DE
Nota : De 104 16 A, ne pas prolonger la mesure au-deld d'une minute. COUPURE

Pour une mesure d'intensité élevée, utlliser I'instrument nu (sans étul de
transpon, ni gaine de protection).

Attention : S'll n'y a pas d'affichage, vérifier le fusible 16 A BARRETTE l
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4. ENTRETIEN - ETALONNAGE

En principe, les réglages ne sont pas a reprendre, sauf en cas de dépan-
nage (hors période de garantie) entrepris &ventueliement par l'ulliisateur.

4.1. PILES

1l est recommandé de ne pas stocker I'instrument trop longtemps avec ses
piles pour éviter que celles-ci ne présentent le risque de ‘couler” oxydant
ains! les points de contact (enlever les piles lofs d’un stockage prolongé).

Lorsque les plles sont presque épuisées, le sigle "BAT.” apparalt & l'affi-
chtgzll signale un cerlain temps de “réserve’ avant que l'échange ne
s'a |

indispensable.

4.2. FUSIBLE
En labsence de mesure en intensilés, vérifier le fusible 16 A.

Pour ouvrir le logement piles + fusible, voir les instruciions données
paragraphes 3.1. et 3.3., alnsi que le dépilant Repérage des commandss.

4.3. ETALONNAGE

Pour accéder aux circuils et repérer les réglages, utiliser les déplianisenfin

de notice.

Fréquence d'horioge R123 (réglage des circults de mesure)

- Utiliser un périodemstre branché a la borme 21 de Z102.
La fréquence en ce point est de 40000 Hz/800 = 50 Hz

- Agir sur R123 pour lire 20 ms + 0,1 % sur le périodeméire.

Tension de référence R127 (réglage 1 AC)
- Se placer sur le calibre 16 A altematifs.
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- Retier ensuite une source élalon 10 A £ 0.1 % 50 - 60 Hz aux douilles A

ol COM.
- Appliquer 10 A et agir sur R127 pour lire 10.00.

Tension de référence R109 (réglage V AC)
- Se placer sur le calibre 750 V altemalifs.
- Court-circulter ies douliles V et COM, I'affichage devant dire 000.

- Reller ensulte une source étalon variable 110 4750 V aliernatifs 50 - 60 Hz
de précision : 0,1 % aux doullies V et COM.

- Appliquer 220 V et agir sur R109 pour lire 220.

- Calibre 20 Ohms Terre
- Se piacer sur Tefrs 20 Ohms.

- Vérifier 'affichage 008 maximum en court-circuitant les bornes latérales X
Z ot Y (poussoir Mesure enfoncé).

mmbmmxzwmm.mmmomom'

100"!1'!3:05%.

- Agir sur R158 pourafﬂcher 10.04 aprds avoir appuyé sur le poussolr

Callbre 2000 Ohms Terrs
~ Se placer sur Terre 2000 Ohms

- Vértfier I' 000 ou 001 en court-circultant les bomes latérales X 2
et Y (poussoir Mesure enfoncé).

- Remplacer le courl-circuit X Z par une résistance exiérieure étalon

800 Ohms + 0,5 %.
- Agirsur R167 pour afficher 804 aprés avoir appuyé sur ie poussoir Mesure

28
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4.4. PRINCIPE DE LA MESURE

La mesure d'une résistance de tefre Rx au point X pose le
méderumnmbonwdolar‘ﬂnaneoquluﬁmmdansbwl
pdeO(mpmemarnlosolbmmnwble) Pour cela,
nécessaire de disposer de deux autres prises de terre auxiiiaires Y et Z, dont
on minimisera la résistance.

Le schéma simpiifié Fig. 8 cormespond A la méthode dite des "trois terres®.

SCHEMA SIMPLIFIE Fig. 8

MESURE
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Le principe de la mesure des trois terres” adopiée par lo contrdleur pe étre
schémalisd ta figure 9, s rbiérer épalement au schéma de principe
dépiiant en fin do notice,

Unae source de tension délivre, par I'ntermédiaire du transformateur T101,
un courant d'injection | que I'on applique & la branche Z X.

Latension V recuelllie dans la branche Y X @st égale & Rx . | pour autant que
I'on néglige la chute de tension dans Ry (ce qui se justifie par le fait que la
résistance du mesureur V est trés grande devant Ry).

En conséquence, la mesure de V conduit & obtenir Rx pulaque Rx = V/|
Pour cela, H suffit alors de comparer deux grandeurs :

| courant injecté entre les bormes Z et X

V tension recusiiiie entre les bomas Y et X

Vet | sont prélevés aux sories de Z101 (convertisseur alternatif/continu),
puls transmises & 2102 (convertisseur analogique/numérique) qui délivre
directernent I'information v/i .

- Cette Information représentant Rx présente A la sortie de Z102 esl
transmise sous forme humérique aux circulls d'affichage Z103.

MESURE DES
RESISTANCES DE TERRE Fig. 9

Ryl

T101
source
courant
d'injection
P X 4285 |
s 4
d=>20m
<4 P
62
524 +10%




1- lmenupteur Arrdt/Marche 0/1
ON /OFF siide switch

2 - Afficheurs 3 1/2 digits
3 1/2 digits Liquid crystal display
3 - Sélecteur Fonctions/calibres
Function/Range selecior
4 - Poussolr Mesure
Measurement push-button
-5- Voyantlémolndetenslontondion “Mohm®
Voliage indicator *Mohm" function

& - Doullies d’entrée "Mohm® 4 mim
Input sockeis "Mohm* 4 mm

7 - Douliles d’entrée V A Ohm COM 4 mm
V AOhm COM inputs sockets 4 mm

B-Doulllesd'omrbe'rem'XYZ} LI,
Earth measurer inputs XY Z

g.Fomeourouvonumeompammemmmeﬁpuesaramaumpbu
monnale
Fuse and celis compariment access (insert a coin in that siol)

10 - Couvercle compartiment fusible et piles
Fuse and celis cover

11. Béqullledemlsesurtable-SouleverpouneoéderMavisd'uswnblage

des deux demi-boltiers
Tabie stand - Pull up to remove the half-shell assembiy screw

12 - Peds caouichouc antidérapant (4 &léments)
Antiskid rubber feet (4 units)
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DS
Fi
LSt
S1

C102
C103
C104
C105

- C106

C107

C108

C108
C110
Ci11

c112
C113
C114
C115
C116
c17
c1e
C119
C120
C121
c122
c123
C124
C125

CR101

BTi/BT2 FPlie / battery 9V ALOD42
Voyant d'isclement/ “isoi"indicator AAD707
Fusibie 16 A/Fuse AAZ281
Circult tonalité/Buzzer AA2426
Poussoir/Push-button switch KE1289

REPERE 100 - C.I. PRINCIPAL - HD 1503 - SYMBOL 100 - MAIN PCB

C101 22000 pF -20 + 80% 63V Ceram

0,4 uF 20% 63V MKS2
2,2 uF 20% 35V Tantale
4700 uF 20% 100V FKS2
0,1 uF 20% 100V BR7/75
0,1 yF 20% 100V BR7/75
0,1 uF 20% 100V BR?7/75
0,1 uF 20% 100V BR7/75
0,1.uF 20 % 100V BRA7/75
82 pF 2% 63V NPO Ceram
0,1 uF 20% 100V BR7/75
02uF 20% 63V MKS2
0,1 uF 20 % 63V MKS2
0,22 ur 0% 63V  MKS2
0,22 uF 0% 63V MKS2
10 4F -10 + 50% 35V  Taniale
474uF -10 + 50 % 16V  Tantale
0,1 pF 20% 63V MKS2
22 pF 20% 35V Tantale
22000 pF - 20 + 80 % 63V Ceram
56 pF 2% 63V NPO Ceram
10000 pF -20 + 50% 500V Ceram
2200 pF 20% 630V BR7/10
0,1 §F 20% 63V MKS2
47 WF -10 + 50 %16V  Tantale
1N 4148 s DO 35
1N 4148 S DO 35

CR102
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R116 10 kohm  05% 1/BW RSS58Y
R117 10 kohm  05% 1/8W RS S58Y
R118 1 Mohm 2% 1/4W RC2T R161 9.1 kohm 2% 1/4W RC2T
R119 1 Mohm 2% 1/4W RC2T R162 470 kohm 2% 1/4W RC2T
R120 1 Mohm 2% 1/4W RC2T R163 300 kohm 2% 1/4W_RC2T
R121 1 Mohm 2% 1/4W RC2T o Ri64 910 kohm 2% 1/4W RC2T
R122 120 kohm 2% 1/4W RC2T R165 36 kohm 2% 1/4W RC2T
R123 47 kohm 20% hn. v ‘ R166 2 kohm 2% 1/4W RC2T
R124 47 Kkohm 2% 1/4W RC2T R167 4,7 kohm 20% in. v
R125 430 kohm 2% 1/4W RC2T : R168 36 kohm 2% 1/4W RC2T
R126 2.7 kohm 2% 1/4W RC2T Ri69 1 Mohm 2% 1/4W RC2T
R127 2.2 kohm 20% lin. v R170 10 kohm 2% 1/4W RC2T
Ri128 200 kohm 2% 1/4W RC2T R171 750 . kohm 2% 1/4W RC2T
R120 470 kohm 2% 1/4W RC2T
R130 8,1 kohm 2% 1/4W RC2T . RV101 1.2 kohm 1000V 1BmA GTP
R131 56 kohm 2% 1/4W RC2T Rvioz V18 Za1 18V 20% GEMOVII
R132  * valeur fixée & I'étalonnage/Set at calibration
R133 4,7 kohm 2% 1 //4 W RC2T §101  Inverseur unipolaire KE 1067
R134 4,7 kohm 2% 1/4W RC27 ON/OFF - Slide switch
R135 47 kohm - 2% 1/4W RC2T $103  Circuit imprimé incorporé / Printed circult board
R136 4,7 kohm 2% 1/4W RC2T
R137 1,8 kohm  05% 174 W RS 58Y T101  Transformateur basse tension LAD529
R138 18 kohm  05% 1/4W RS5aY Low vollage transformer
:}ﬁ 2;0 Mohm 05% O6W Rg Vi T102 LAOS28
Kxohm 2% 1/4W RC2T

Ri41 47 kohm 2% 1;2 W RC2T 2101 TL 062 CP DIL- 8
R142 10 kohm 2% 1/4W RC2T 2102 LSl /ICL 7106 CPL DiL - 40
R143 150 kohm 2% 1/4W RC2T 2103 LoD 3 1/2dighs
R144 1 kohm 2% 1/4W RC2T CMOS / 4070 B OIL - 14
R145 100 kohm 29% 1/4W RC 2T 2105 UA78 LOS + 5V0A15% TO 82
R146 22 kohm 2% 1/4W RC2T 2106 ICL 7660 CPA DIL-8
R147 2.4 Kohm 2% 1/4W RC2T 2107 TLOG1CP DIL-8
2148 ;g kohm 2% 1/4W Rgz'r

149 kohm 2% 1/4W RC2T
R1Z0 470 Kohm 2% ,7, W RGST REPERE 200 - C.I. FILTRE HD 1508 SYMBOL 200 - FILTER PCB
R151 10 Ohm 05% 1/8W RS S58Y
RiI52 82 kohm 2% 1;4 W RC2T Sao1 4700 pE 20% 400V BR7/7S
R153 - 160 kohm 2% 1/4W RC2T a2 4700 pF 20% 400V BR7/7,5
AR154 82 kohm 2% 1/4W RC2T 10000 pF 10% 400 v BR7/75
R155 1,8 kohm 2% 1/4W AC2T
R156 m 2% 1;4 W RC2T R201 680 kohm 2% 1/4W RC2T
RIS7 10 Mohm  10% 1/4W RC2T R202 680 kohm 2% 1/4W RC2T
R158 2.2 kohm 20% WV R208 270  kohm 2% 1/4W RC2T
R159 10 Mohm 5% 1/4W 0207 R204 100 kohm 20% fin,
R160 910 kohm 2% 1/4W RAC2T R205 360 kohm 2% 1/4W RC25

RV201/202 1,2kohm 1000V 16mA CTP




R167

Réglage
calibre terre
2000

Earth
2000 £ range
calibration

R158
Régiage
calibre terre
20 2

Earth
A 20 Q2 range
i calibration

R109

Réglage de
la tension de
référence V AC

V AC
Reference
Voltage
adjustment

!Q.} L_

[14e]

Iy e

— R127
Réglage de

ta tension

de référence

A AC

A AC
Retference
Voltage
adjustment

R123
Réglage de
ia fréquence
d'horloge
circuits

de mesure

Pilot clock
puise frequency

4 adjustment
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