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MAGAZINE MENSUEL THEORIQUE ET PRATIQUE

NUMERO SPECIAL
DU LABORATOIRE

® Le sacre de la télévision, par E.A.

® Inventaire des inventeurs, par
R. Barthélémy.

® Le Basic, oscilloscope simple d’atelier.

® Mire électronique pour 819 lignes,
par A. Bourlez.

@ Selfmétre de laboratoire, par
B. Galperin.

@ Le Simplet, traceur de courbe ultra-
simple, par A.V.]. Martin.

@ Nouveau montage antiparasites.

® Alimentation H. T. variable.

@ Notes de laboratoire, par M. Coulon.

® Générateur d’images et de synchroni-
sation, par |. Monjallon.

@ Appareils de mesures spécialisés, par

. Brune.

Ci-contre : Une des tours du relais hert-
zien, installé par la C.S.F. et destiné a
assurer la liaison deéfinitive Lille-Paris,
qui a été utilisé pour la transmission des
images du courcnnement.
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ACTA

LES MOINS CHERS DES POSTES DE LUXE :

Stabilite et finesse de limage
Haute sensibilité (réception jusqu'a 80-20 Kms).
Présentation et fini impeccables.

Garantie effective et '"SERVICE" de qualité.
Vente a -crédit simplifiée.
Stage en usine de nos distributeurs.

Molre service Technico-Cammerciol est constomment prét & vous apporter $On appul,

y Shezialistes ewicpions o Clectsonigue

13, RUE PERIER, MONTROUGE (SEINE) ALE. 24-40.41 —I
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QUALITE - SECURITE
CONSTANCE DE FABRICATION
La piece détachée

(CICOR

s'est imposée pour la production
en seéerie des récepteurs de

TELEVISION

‘:ICOR

ExsP.BERTHELEMY
5, Rue d’Alsace

PARIS X*
BOT. : 40.88

PLEL. BAFY ..
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7" UNCOUP DE FREIN
B P AL SECTEURS EMBALLES

AVEC LES NOUVEAUX

REGULATEURS
DE TENSION AUTOMATIQUE

POUR

T.S.F. et TELEVISION

SURVOLTEURS e DE‘JO!.TEURS INDUSTRIELS
: LAMPEMETRES

NOTICES TECHNIQUES ET TARIFS SUR DEMANDE

DYNATRA

41, Rue des Bois, PARIS-19° — Tél. NORD 32-48
Concessionnaire exclusif pour NORD ot PAS-DE-CALAIS

f

— — -
-

T i et S
L

-

(i = .

i,

L
=
3l
B
»
&
1

"-..___“_

(e ol -

o

I

R. CERUTTI
23, Rue Ch.-St-Venant - LILLE -— Téléph. 537-55
PUBL. RAPY
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GENERATEUR D’IMAGE

e e &2
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Maodioie 319 |, entrelacées
. Contrdale de ia bande passwinté yjuigu a 10 Hl:'i
@ Sipnaux de synchronisation conformes au standard cfficiel
@ FPorteuses H.F. SON et IMAGE stabilisées par quartz
@ Entrée pour moduelation d'wne poroeuse H.F, extérieura
@ 1 Sorties vidés — | Sortie H.F, modulée
@ Possibilité de montage on rack normalisd
HModiles 425 1. entrelacées
@ Appareil identique au précédent adapté aux normes C.C.1LR.
@ Chaing tabilisée par quartz — Synchronisation indépendante du
régeay d alimentacion,
& Signaux de synchronisation conformes au standard C.C.LR.
@ Cancrdle de Ia bande paszante do 4 3 7 Me/s
@ Enerée pour modulation dune parteuse H.F, extéricure

NOVA-MIRE

2 modéles : 1) B19 lignes - 2} 625 lignes
GAMMES H.F. - 25 4 200 Mcs @ GAMME ETALEE - 160 & 220 Mes
@ Porteuse SOMN stabilisée par Quartz ) Quadrillage variable & haute défi-
nitien @ Signaux de Synchronisation comprenant @ Sécuricd, wop, effacement
@ Sortie H.F. modulée on positif ou négacil @ Sorties VIDED positive ou
négative aves contrdle de niveau @ Possibilicds @ Tous contrbles H.F, - M.F.-
VIDEQ, LIMEARITE - SYMCHROMISATION - SEPARATION - CADRAGE

Dgcumentation géncérale sur demande

lsoc.ete SIDER “ ONDYNE “

, Rue Emeriau - PARIS (15%) - Tél. LEC. 82-30
Agﬂn.t pour LILLE ; Ets COLLETTE, 8. Rue du Barbier-Maés
Agant pour la Belgique = M. DESCHEPPER, 67, av. Coghen WCCLE-BRINXELLES
T ——— PUBL. RAPY

-
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Ecran 43 cm, fond plat

103, Bd Gabriel Péri
ALESIA 50-00 MALAKOFF (Seine)

FUEL. RAPY

RADIO-VOLTAIRE

TOUTE LA PIECE DETACHEE TELE
DEPOSITAIRE TRANSCO

BLOCS DEVIATION-COMCENTRATION @ TRANSFOS LIGNE
er SORTIE, BLOCKING, IMAGE POUR TUBES 36 X 14 @
COMDEMNSATEURS CERAMIQUE, TRANSCO et CENTRALAE @
THT @ SUPPORTS STEATITE @ RACCORD ot CABLE CO-
AXIALTS ()@ TUBES NOVAL @ NOYAUX FERROXCUBE ete.

ENSEMBLES en piéces deéetachées
tubes de 36cm et42cm

— NOUS CONSULTER —

I55, Avenue Ledru-Rollin - PARIS — Teél. ROQ. 98-64
SO ACES  0  Dmne

FONDS pe TELEVISEURS

AVEC OU SANS CAPOT

BOITES rour
H P SUPPLEMENTAIRE

7 VALISES

g ELECTRDFHDHES

FONDS oe POSTES - BAFFLES rwHP - BOBINES
pouR RELALS = PANNEAUX en ISOREL i oatii

pouR TELEVISEURS L' ISOCART 162, RUE IF;ELLLEFH.::H::T - PARIS - 20¢ .

CAPOTS
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INTEGRITE DES HARMONIQUES

CAL :
RICHESSE DU TIMBRE MUSI SELENIUM

L TOUTES TENSIONS TOUTES INTENSITES

.. prowh, Toultf wlilijation}

POUR VOS PROBLEMES DE REDRESSEMEMT
RMHESITEZ PAS A MOUS COMSULTER.,

4, CITE GRISET

PARIS -11°F
OBE. 24-26

3 LIGHEY GROUFEES

T
45 AV, PASTEUR L
LALDE oMl
MONTREUIL 1SEmME) S iRIs A
LAB.00-TE

; PUBL  RARY

Pas de laboratoire,
pas d'atelier de | *
telévision sans

GENERATEUR MODULE EN FREQUENCE

@ Cet appareil est indispensable pour chaque atelier ou
laboratoire de télévision.

® |l permet le tracé des courbes de réponse sur |'écran
d’'un oscilloscope pendant ['alignement des circuits
amplificateurs a larges bandes passantes (téléviseurs et
récepteurs a3 modulation de fréquence.

® Les gammes de fréquences sont : 10 a 110 MHz et 150
a 250 MHz.

@ L'amplitude de la modulation de fréquence (excursion)
est variable de 0 a4 25 MHz.

@ L'appareil.est parfaitement blindé et exempt de fuites.
L’atténuateur permet une marge de 30 dB. L'impédance
de sortie est adaptée au cible coaxial de 75 ohms.

® Une source haute fréquence extérieure de 100 mV est
amplement suffisante pour le marquage des fréquences.

V | DEON S. A. - 63, rue VYoltaire
PUTEAUX (5.) Tél. LON 34-46
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LES PLUS HAUTES PERFORMANCES
DANS LE PLUS PETIT VOLUME

rOSCILLOSCOPE

PORTATIF

- TYPE

268 A

@ Amplificateur vertical 20 Hz -1 MHz, gain 800, réglage progressif
du gain @ bosse impédonce et par décades corrigées.

@ Balayage 10 Hz - 30 kHz et ampli-horizontal.
® Attaque symétrique du tube de © = 70 n=.
@ Platine de commutation R.D.

| @ Poids 6 Kgs - Houteur 212 = - Lorgeur 128 == - Profondeur 235 .-
MESURE

g JESJARDINS oz omve

O 13, RUE PEHIEH MONTROUGE (SEINE) ALE. 24-40 SUR DEMANDE

Résistances “VDR”

(Résistances variabhles avec la tension)

ACTA

;"

L

* Protection contre toutes
surfensions anormales

* Stabilisation de tensions

* Relais super - sensibles

éléments non-linéaires

Types standard : disques de
diamétre 7,5 a 40 mm. imprégnés
ou non, charge admissible en
régime discontinu de 0,5 d 3 W.

DOCUMEMNTATION
SUR DEMANDE

S A LA HADIOTECHNIQUE = Division Tubes Electroniques

Département Piéces Détachées - 130, Avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI* - Tél.: VOL. 23-09
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LE SACRE
DE LA

I-A journée du 2 juin 1953 comptera
non seulement dans I'histoire de I'Em-
pire britannique, mais aussi dans les
annales de la télévision.

En méme temps que Sa Trés Gra-
cieuse Majesté Elisabeth Il a été sacrée
Reine, la Télévision, elle aussi, a regu
ses titres de noblesse. Grice au magni-
fique effort des techniciens de plu-
sieurs pays, les cérémonies du cou-
ronnement ont été suivies de millions
de télespectateurs, non seulement en
Angleterre, mais aussi en France, en
Belgique, en Hollande et en Allemagne.

Les relais hertziens se sont bien
acquittés de leurs tiches. Entre Londres
et Paris, neuf relais acheminaient le
signal vidéo de 405 lignes, d'abord sur
une porteuse de 4,5 centimétres, puis,
de Cassel jusqu'a Cormeilles-en-Parisis,
sur 8 cm, enfin, de I3 jusqu’a la Tour
Eiffel, de nouveau sur 4,5 ecm. A Paris,
deux convertisseurs de définition tra-
duisaient |'image a 405 lignes par des
signaux a 44| et 819 lignes que diffu-
saient les deux émetteurs parisiens.
En méme temps, I'ancien relais hertzien
transmettait de Paris a Lille le signal
a B9 lignes que I'émetteur lillois
rayonnait pour la plus grande joie des
téléspectateurs du Nord de la France
et de Belgique.

Mais a cela ne se limitait par le
complexe réseau qui, a travers |I'Europe,
devait répandre les images du plus
magnifique spectacle d'aprés-guerre.
En effet, de Cassel, a travers Lille et la
Belgique, le signal vidéo était amené
vers Breda, en Hollande, ol le 405 lignes
était converti en 625, pour étre dif-
fusé par les émetteurs de télévision
hollandais et allemands,

Le miracle de la technique a, pour la
premiére fois dans |"histoire, permis de
synchroniser les sentiments et les
pensées de plus de 20 millions d’indi-
vidus disséminés dans cinq pays.

Les grandes masses ont été enfin
convaincues de la valeur et de la qua-
lité de la télévision. Ceux qui ont suivi
le couronnement chez des amis possé-
dant un téléviseur ou devant une de ces
vitrines ol journaux et revendeurs de
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radio ont fait défiler les images sur
I'écran fluorescent, ou encore les
spectateurs des deux grands cinémas
parisiens ol la projection sur écran a
été parfaite, tous ont compris que la
télévision est une fenétre ouverte sur
tous les aspects du monde, qu'elle
constitue un prodigieux complément de
notre sens de la vision et que, mieux
que la radio, elle nous confére le don
de ['ubiquité. Il est hors de doute que
'industrie de la télévision subira I"heu-
reuse répercussion de cette « décou-
verte de la TV par I'homme de la rue ».

Mais en dehors de I'efficace propa-
gande faite pour la télévision, la trans-
mission des cérémonies du Couronne-
ment nous a apporté un précieux
enseignement : elle a démontré |'inté-
rét de |'échange des programmes entre
divers pays. En effer, pendant les
journées qui ont précédé et suivi le
2 juin, de nombreux programmes lon-
doniens ont été relayés par les émet-
teurs frangais. Nos télespectateurs les
ont suivis avec un intérét passionné,
non pas parce que les programmes de
la B.B.C. sont forcément meilleurs que
les nétres, mais parce que c’est « autre
chose ».

Ce qui a écé fait i titre exceptionnel
doit devenir une pratique courante.
La télévision sera internationale ou
ne sera pas.

Qu’'en ne nous objecte pas le prix
élevé de revient des cibles hertziens.
Le prix de revient des programmes
originaux compte lui aussi.

Nous espérons que bientdt sera
établi un réseau EUROPEEN des pro-
grammes, avec des relais hertziens
reliant tous les pays de notre continent,
sans oublier [|'Angleterre. Dans la
méme soirée, nous aurons ainsi la
quintessence des émissions de plu-
sieurs pays.

Mais nous souhaitons mieux : la
télévision a ['échelle MONDIALE. I
ne s'agit point d'une utopie. Dés i
présent, la chose est réalisable. Com-
ment ? Nous vous le dirons dans notre
prochain éditorial.

E.A.
161
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A la suite de notre éditorial du mois
de juin: «Qui 1'a inventée #», nous avons
recu de M. R. Barthélémy, membre de
U'Institut, une lettre gque nous repro-
duisons in-extenso avec grand plaisir.
On remarquera avec quel souci de
I'exactitude et de 1'objectivitée elle a
été rédigée, pour ne rien dire de l'exem-
plaire modestie de 'auteur, modestie
qui caractérise si bien les savants
authentiques.

Nous nous faisons Dinterpréte de
tout les techniciens pour souhaiter un
prompt rétablissement a ce grand
plonnier francais de la télévision, gue
la maladie a, malheureusement, rete-
nu depuis quelque temps loin des labo-
ratoires ou il cuvrait avec efficacité a
avenir de la technique.

* %k

Clhier Monsicur AISBERG,

Bien que ma position « dallongé o m'ait
clofmié depuis prés de denx ans de la
Télévision active, je n'en suis pas moing
intéressé par ses manifestations, comme
volte article de téte de co mois, qui révele
un sonei d'équité que apprécie.

Voudrez-vous me permettre, dans cette
Lettre & I'Editeur, d’ajouter quelques
précisions gui ne seront pas inutiles pour
I'histoire de la T.V. gu'on derira peut-&tre
dans une vingtaine d'anndes, chez nous,
o ailleurs,

Tount d'abord, rappelons essai effectnd
CIU TO2S par dex ingénieurs, victimes, i
titres divers, de 'oceupation @ HOLWECK
et CHEVALLIER. Ils obtinrent probable-
ment les premiers une image avee un tube
cathodigue démontable DUFOUR, et un
systéme de miroirs oscillants fabrigué par
Ep. BELix.

On put reconnaitre la silhonetie d'une
clef, placée devant une feuille de papier:
lge tmangue de sensibilité ne ]_}L'-rlni_t pas
draller plus loin.

5i l'on s'en tient anx présentations
d'images mobiles. acceplfables, on constate
que notre pays n'apparait gubre dans les
premiéres démonstrations, o, entre 192z
el 1028, des précursenrs comme MIHALY,
Karonyus, Bamrd, ArpxasnErsoN, déploye-
reiit leur ingéniosité,

Ce n'est gu'entre 1925 et 1930 que, dans
notre laboratoire de MONTROUGE, et celui
de H. de FrANCE, an HavrE, des expé-
riences analogues furent réalisées.

Ce geralt cepemndant porter un jugement
injuste, gue de conclure que le démarrage
francais de la télévision s'est effectnd
sous ln remorque étrangére,

Avee une vingtaine d’anndes de recul,
et Ia séviére sélection de Vexploitation
industrielle, on arrive & une auntre con-
clusion.

Cela permet d'ailleurs de faive la pard
des expérimentatenrs, gui ont eu le mérite

162
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de vaszembler les moyens de lenr épogue
pour aboutir & une démonstration priori-
taire, et ceux qui ond erdé, parfois avec un
pen de d¢ alage, les {[i:—:'g}(‘:ﬂitifrj qui restent
connre bases de Lo téfémsron wmoderne,

Bien entendu, ces mmnowvations peuvent
se trouver aussi dans les conceptions des
premiers ¢ démonstratears s; c'est ainsi
que BamD avait préva Uartifice de Panalvse
entrelacée (toz27), et dans un antre domaine,
la réalisation de tubes trichromes & cris-
tanux orientés (1945).

Un auntre exemple, gqu'on mne peut
omettre, est celui de Zwonrvkix, dont
liconoscope ouvrit la veie i la télévision
Clectronique.

La part francaise est peut-étre moins
spectaculaire, mais son efficacité, croyvons-
nous, est actuellement difficilement contes-
table.

Les eréations qui vont étre citées ont
été décrites dans des dépots a 1'Office de
la Propriété Imdustrielle {Brevets C.D.C,
inventions R.B.).

Elles somt done encore antérieures aux
dates indiguées. Leur ancienneté ne leur
confére plus guére gu'une valeur morale
nous pensons toutefois qu'elle n'est pas
négligeable, devant l'utilisation mondiale,
et anonyvme, qui les consacre actuellement.

Le o Niveaw Noir » séparant les signaunx
de  modulation et de  synchronisation,
utilis¢ dans fons les émetteurs ef récepteurs,
est une conception framcaisé (mai 1930).
Cette méthode fut expérimentée a4 cette
époque et servit pour la premiere démons-
tration publique 4 'Ecole Supérieure
d'Electricité: le terme s Nivean Noir »
fut créé quelques anndes plus tard, &
Vétranger,

L'invention de la cible since lEgérement
conductrice, organe essentiel de analyseur
ultra sensible (image-orihicon) qui équipe
a peu pres toutes les stations, prend date
& Paris en 1930, son introduction dans les
analyseurs & transfert d'image électro-
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nigue  est déerite dans notre hrevet du
15 muai 1935,

T ot ?q.".:';'p!:'[m, o Lronve i notre actit,
U'untilisation des signauy a fron! raide, pour
obtenir 1o précision dans la svnchronisation
iles oscillateurs locaux (1g:25-1930) ; et aussi
Fidée de créer la fension anodigue par des
sigmaux dits « de ligne o{1935).

I1 ¥ ent évidemment d'autres travaux,
en particulier sur le transformateur de
standards  (depuis 1046), ¢t surtont sur
sceroissement de la hnesse des Images,
'est-f-dire la haute définition (1.015 lignes
en g4z}, mais on ne peuat classer cette
dernitre centribution nationale parmi les
inventions; dailleurs il faut attendre
encore quelgues anndes pour en mesurer
I'importance et I"universalité,

Puisque vous avez visité le Muscum of
Sciences, ol vous avez retrouvé les disques
de mon regretté collegune, J.L. BAmRD, je
dois . vous indiquer gqu’avant mon départ
de Paris j'ai remis au Conservatoire des
Arts-et-Mdétiers, avee les  wvestiges des
premiers appareils construits il y a vingt-
cingg ans, une série de lampes « secteur o
datant de’i1g2zo & r1925; ainsi gue la col
lection de mes notes de laboratoires depuis
112 vieux souvenirs sans grande valeur,
qui montrent surtount, gu'd eoté d'un
pen de chanee, 1l faut beancoup de |J;ltit'1lcrn'.

Lors de la récente pose 4 Londres d'uane
plaque  commémorative au  laboratoire
de J. BAlrD, un orateur a déclaré : « On
we Ppewt dive gque Baird ail  snventé la
Iélévision, mais on ne pewl, non plus, dire
gui a fé linvenlewr. »

Il me semble que cette phrase définisse
bhien le caractire collectif, souvent ignoré
des pionniers eux-mémes, de cette wuvre
aux rameaux multiples, dont les racines
plongent dans les deux continents.

Et ainsi, je rejoins votre conclusion, et
vous exprime, cher Monsieur AISBERG,
mes sentiments bien amicaux.

R. BARTHELEMY



Utilisation des

diodes a cristal

Cet instrument peut étre utilisé pour
mesurer les pourcentages de distorsion
des amplificateurs et oscillateurs B.F.
Il est composé d'un filtre en T ponté
et d'un voltmeétre a cristal a trois
gammes : 04 100 %, 04 10 %;, 0 a 5 9.
La fréquence de fonctionnement étant
de 400 hertz, le filtre supprime la
composante fondamentale a 400 hertz
et toute tension résiduelle est due aux
harmonigues et mesurée par le volt-
métre & cristal.

Une fois l'instrument terminé, on
I’étalonnera de la maniére suivante :
sur 1'échelle 0 & 100 “; la lecture est
directe en pourcentage. Par contre,
les deux échelles inférieures doivent
¢tre étalonnées séparément en raison
de la non-linéarité du cristal pour les
faibles temsions. On applique une
tension variable & l'entrée du distor-
siomeétre, a la fréquence secteur par
exemple, on met R, au maximum.
On place l'inverseur 5; sur la position
Etalonnage et le commutateur de sen-
sibilité S, sur la position 10 “,. On
ajuste alors la tension de 0,1 emn 0,1
jusqu'a 1 velt, en marquant directe-
ment les indications sur le cadran ou
en tracant une courbe d’étalonnage.

L'échelle des tensions indiquera
alors le pourcentage de distorsion de
la maniére suivante :

Tension d’entrée Distorsion
en volts efficaces b4

e

DISTORSIOMETRE

ENTREE

1000 {BOB.)

R

ETALONHAGE
fpm

51 o LECTURE

Bob filtrage
PEE T

LI TR

1

Ensuite on placera 'inverseur 5, sur
la position 5 Y, et on appliguera une
tension variable de 0,1 & 0,5 volt par
dixiéme de volt, ce qui permettra de
dessiner une autre échelle sur le cadran
ou une courbe d’étalonnage. Les pour-
centages de distorsion sont donnés par
le tableau suivant :

Tension d'entrée Distorsion
en volts efficaces N

0,1 1

0,2 2

0,3 3

0,4 4

0,5 4

0,5 5

Pour 1'utilisation, on observera la
procédure suivante :

1. Relier 1'oscillateur B.F. & 400 hertz
a l'entrée de "amplificateur sous
MESUre.

2. Relier 'entrée du distorsiométre
a la sortie de 'amplificateur.

3. Placer S, sur Etalonnage.

4. Placer S, sur 100 7.

5. Ajuster R, pour obtenir une lec-
ture.

6. Placer S, sur Lectfure.

7. Lire le pourcentage de détection
sur 'appareil de mesure ou la courbe
d’étalonnage.

51 une indication lisible n'est pas
obtenue, placer 5, sur une gamme
inférieure.

(Documentation Sylvania)

410 000

100%  IN34

8H _2000:

L

S0000 S0 000

>
AJUSTABLE

10

k2

oa 100 \'_/
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scilloscope

cmentaire

2

Q| &

atelier

WEAREL T

XX X XX XXX ¥XX

Aueun appareil ne pewt Etre dune
aussi grande versatilité qu'un oscillos-
COpe ] e aussi ne se jr}rﬂ-? S ﬁt-:”v-
ment  a  Uaddition  d éldments  divers.,
destinés @ Uadapter @ un usage parti-
culier et qui, par cela méme, en restrei-
gnent le champ d’application.

L’appareil que nous décrivens aujour-
d’hui est précisément le résultat d'une
réaction contre la tendance actuelle vers
la spécialisation & ouwtrance. Cest un
ascilloscope  réduit & sa plus simple
expression, ¢ est-d-dire au tube el & son
alimentation. Il en résulte une trés grande
souplesse d’emploi, soit que 'on com-
plite Uappareil de base par des montages
extérienrs, soit quon Uutilise tel qu'il est,

XX ¥ X X X XX XX

Schéma de principe

Le schéma de prineipe est donné figure 1.
11 est surtont remarquable par son extréme
' simplicité,

TUn transformateur fournit, outre le
chauffage du tube et de la valve, la T.H.T.
de 2.000 volts, appliquée & une redressense
2X 2. Ce transformateur est un modéle
standard de chez Pedovelli. La T.H.T.
redressée est filtrée par résistance et capa-
cités de 0.5 microfarads. 11 est indispen-
sable de choisir ici des modéles isolés a
3.000 volts, car, dans notre montage, ¢ est
le positif de la T.H.T. qui est mis & la
masse, Done, le moins doit étre sérieuse-
ment isolé. L'avantage du procédé est que
la tension sur les plaques de déviation est,
soit 2 la masse, soit trés voisine, et qu'on
peut ¥ avoir accés directement sans danger.

XXX XX XX XXEXK
* Kk % Kk K k K Kk K

Entre le moins, isolé, et le plus, relié a
la masse, est disposée toute une chaine de
résistances fixes et potentiométres, destinés
I i fournir les tensions correctes aux diverses
¢lectrodes du tube.

Le premier potentiometre, celui de
50.000 ohms, régle la tension négative du
wehnelt par rapport & la cathode, ¢’est-ii-
dire la luminoesité du spoet.

Le second, placé un peu plus haut dans
la chaine, mesure 500.000 ohms et régle
la tension de la premitre anode, done
la concentration du spot. Cette premiére
anode est découplée 2 la cathode par un
condensateur ordinaire de 0,1 microfarad
pour éliminer des ronflements éventuels.

En fin de chaine, du cité de la masse, on
trouve deux résistances de 300.000 ohms
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Page 10/43



Ta zy
Qiv30 3801 . ) - " = W W r
B v

o e e e i — - I_|1
ﬂm . e W 5 T
S - - T,
s ﬁ
B 8 Lo o R ELLE
S o A [FINELTT R 3 atpg Bf Fliodong @ UHE
; L 2 SIS S DO BoE
rl
W | & 2gny 3 sadsas ol LHIA T HOY WUHS
. = WA
= SO g P UHL
L]
{ 5] "ZIHGH “HaYD
_ ¥ __“_...__u_ _ WHS
b EIREHE R T : A — W
: \__ﬁ \ apes 4Nty oEooos
...v&.,, -

UHE

; &
AH_ : o8z -...lm.”_ iR m

8
o
8
L
I
4
i
s |
il e |
@ 4 o i 4
g4 28 iR
B m _m_._
= w IH IR m A
.." -
w

[realird

* aﬁ ﬁn ; BTN
A (4

165

Page 11/43




dont le point milien alimente anode finale
et une des plagques de déviation de chague
paire.

Deux  potentiométres de 1 mégohm
shuntent 'ensemble des deux résistances,
et leurs cursenrs sont reliés aux deux
plagques de déviation restantes. Ce mon-
tage permet de faire varier la tension
continue de une des plagques de chague
paire au-dessus et au-dessous de celle de
I'autre plague de la méme paire, ct par
conséquent d’ajuster le cadrage dans les
denx sens.

Un des potentiomitres, celui des plagues
X, régle done le cadrage horizontal a droite
ot i gauche, et I'antre, cclui des plagques Y,
le cadrage vertical, en haut et en bas.

Bornes extérieures

Les quatre plagques de déviation sont
accessibles sur le panmean  avant, soit
directement, soit i travers un condensa-
teur d'isolement de 0.1 microfarad.

Le wehnelt est aussi accessible au cas
oit T'on désire produire une modulation
d’intensité du faisecan électronigque. En
raison de la tension négative élevée o
il s¢ trouve par rapport 2 la masse, le con-
densateur de liaison de 0.1 microfarad doeit
étre prévu pour un isolement de 3.000 volts,

Montage mécanique

Afin d’obtenir des oscillogrammes trés
lisibles et de bonnes dimensions, on a
choisi un tube de fort diamétre, le plus gros
disponible sur le marché, soit 18 cm.

Ce tube est assez long, ce qui oblige i
prévoir un coffret suffisant et une fixation
mécanique solide.

La boite est en tole de 1 millimétre,
sivrée an four. Le panneau avant est en
tole de 2 mullimeétres, givrée puis gravie.
I supporte, outre les bornes déja signalées,
les quatre boutons de commande : coneen-
tration, luminosité, cadrage wvertical,
cadrage horizontal, et Dinterrupteur de
T HT:

Linterruptenr général est combiné avee
le potentiomitre de luminosité.

Ln grand chassis est solidaire du pan-
neau avant; il est & pen prés inoccupé, i
Pexception de Parriére qui supporte Iali-
mentation. Tout le ciblage, ou presque, est
fait sur une barrette i relais qui traverse le
chassis. Une équerre solide supporte le
tube, & I'arriere. Un blindage en mumétal,
modéle standard des Aciéries d Imphy,
entoure le tube et élimine un ronflement
par induction di au champ de fuite du
transformateur. A I'avant, deux plaquettes
de  bakélite montées sur deux petites
fquerres  fournissent une fixation isolée
pour les potentiomitres de lominosité et
concentration. Ces potentiométres sont
commandés par Pintermédiaire de flectors
izolés. Ces précantions d'isolement sont
motivées par la tension relativement élevée
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Dispositian intérieure de |'oscillescope. On remarguera que les fils qui reliont les bornes

aux plagues de déviation er au wehnelt sont tirés au plus cowrt pour réduire les

capacités parasites.

a laguelle sont soumis les deux potentio-
metres,

La figure 2 donne les principales cotes
du chissis, et la figure 3 celles de la face
avant. Le tube est supporté i avant par
le collier de la figure 4, bordé de feutre, et,
i Parriére, par I'équerre de la figure 5,
qui encadre le transformateur d’alimen-
tation. Cette équerre, en tole de 1 milli-
métre, sera placée i 400 millimétres du
pannean avant.

A lavant, un ecache a été fait a la
demande pour améliorer la présentation.
31 l'esthétique passe au second plan, on
peut tout simplement border l'ouverture
par un jonc en matiére plastique ou, @
défaut, par une gaine ou un seupliso de
fort diamétre fendu longitudinalement.

Pour ceux toutefois que n'effraie pas
un pen de travail mécanique, nous don-
nons en figure 6 les dimensions du cache,
découpé dans de la tole de 1,5 millimétre,
et peint an verniz noir craguelé au four.

Tube cathodique

Le tube cathodigque utilisé est le OE418
SFR-CDC, dont les caractéristiques prin-
cipales =ont les suivantes

Diamétre : 181 mm;

Longueur totale : 425 -+ 5 mm;

Concentration et déviation : électrosta-
tiques;

Chauffage : 6,3 V — 0,5 A;

Tension anode 2 max. : 2.500 wvolts:

Tension anode 1 max, : 800 wvaolts;

Tension grille max. : — 125 volts (blo-
cage).
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Mise au point et mesures

Sauf erreur de cablage, Uappareil fonc-
tionne du premier coup, et la mise an point
est inexistante. On évitera de  laisser
trop longtemps le point lumineux immobhile
en un méme endroit de Uéeran. Cela pour-
rait endommager oun meme détruire la
couche fluorescente.

Sur la maguette, les tensions et intensités
suivantes ont été relevées an polymesurenr
Chauvin. et Arnoux, pour un résean
115 wvolts.

Sensibilité| Mesure
Entre wehnelt et
cathode SV | 25450V
Entre A, et ca-
thode 1. 7 340 a
; | 600 F
Iyébit sectenr 00 A 2000 me A
Tenstons rrm'rug.v.h‘ 250 ¥ 230 F
Entre A, e ca-
thode 200 pAd | 2000 V
FEntre les plaques
et cathode 200 wd | 1290 V

Les deux derniéres mesures ont été faite-
avee le microampéremétre (200 micros
ampéres) en séric avee une résistance de
40 mégohms,

La sensibilité du tube est de 0.4 milli-
métres par volt pour les plagues verticales
et de 0,34 millimétres par volt pour les
plaques horizontales.

La maquette photographiée a été réalisée
dans les laboratoires de I'école ORT &
Montreuil, par M. Conrotte, sous la direc-
tion de P. Roques.



INTE

Saist de plantes ¢émanant de  nombreux
lecteurs et correspondants, nous avons adresse
la lettre swivante a M. W. Porché, Directeur
Cénéral de la Radiodiffusion ¢t Télévision
Francaises :

Mansicur I Directenr  Général,

Nofre Revwe, ainsi JUE DS le saves pml_ler-
ment, louche toute la clientéle des fechniciens de la
télévision. Nous avons TG, CO5 dernidres semaines,
de trés nombreuses lettres provenant du nord ef
de "ouest de la France, et épalement de Belgigue,
dans lesquelles nos lectears se platgnent vivemend
des inlerférences gue émelieur de Langenbers
{ Allemagne) produil sur la receplion de Lille.

La plupart de ces leltres émanant de lechniciens
spu:'q'ufr'se':. comporient des :'xp!j::qﬁun; ef indica-
tions deétaillées sur le brouillage.

Le mal semble £ire pendral, ef devand son ampleur
el la virulence des prolestations qu'il provogue,
nous pensans que vous aves dit fre mis i coran!
depuis longlemps el gue vos services lechniques se
sond penchés sur le probléme,

Nous avons, de notre cilé, consullé des documents
relalifs au plan de Stockhelm el constald, 4 nolre
surprise, gue la longueur d onde indiguée par nos
correspondanis powur Lun_:e-::uﬁcrg ne coincidail paos
avee celle prévwe par le plan, ce qui semblerail
consfituer une violalion des accords infernalionoux.

Nowus vous serions Irés recomnaissanis si cous
aviez I'obligeance de nous faire connaitre le point
de vue of la position de la Téldvision Francaise a
ce sufel, aftin que nous puissions publier dons nos
eolonnes wne mise aw poind gui neus parail & im-
poser & brépe dehdance.

Nous aimerions publier eelie mise au point dans
nolre pmr.imr'n numera, ausst une promple réponsc
mons nHe'_qlL'mf.E—fH-e: heaucoup. Nous nowns exen-
sons de vous imposer ce surcroil de fravail, mais
mous connaissens micur gue quicongue | intérél
soufenu que vous porlez & lowl ce qui louche la
teldvision.

Vois remercian! a avance, nous vous prions
d agréer, Monsieur le Directeur Général, Iassu-
rance de nolre consideralion disfinoude,

AN MARTIN
Rédactenr en Chef

M. W. Pn:l"f.'lﬂ_; a transmas cette ]e!trc a . Ie—
(.:1..:“1'_"[{_\[ ]_.!".‘H.'I:Ii. Djri_'!ctl:l,l]' (Il,"':i -':;ﬂl\'if_'{"s .I-f{'h—
niques. qui nous a adressé, avec une diligence
dant nous le remercions, la réponse ci-apres
qui fait toute la lumiere sur les brouillages
signalés.

Monsieur le

Rédacteur en Chef,

Par lettre du 27 mai dernier, vous
m’avez fait part des plaintes d'un grand
nombre de vos lecteurs touchant les inter-
férences produites sur la réception de
I'émetteur de télévision de Lille par le
nouvel émetteur allemand de Langenberg,
et vous me demandez de vous donner le
point de vue de la Radiodiffusion-Télévision
Francaise sur cette importante question.

F E R
NAT

Fai 'honneur de vous faire connaitre
qu'il est bien exact que 'émetteur de
Langenberg n’utilise actuellement pas la
fréquence gui lui a été assignée a Stock-
holm. Il s'agit d’une mesure provisoire
ordonnée par les autovités militaires bri-
tanniques qui contrélent la zone de la
République Fédérale Allemande oni se
trouve situé Langenberg.

Dés que cette décision avait été connue,
en décembre dernier, la R.T.F. est inter-
venue avec 'aide du Ministére des Affaires
Etrangéres et du Haut Commissariat Fran-
cais en Allemagne pour la faire rapporter
par les autorités responsables.

J'ai le plaisir de wvous informer que
I'"Ambassadeur de France en Grande-
Bretagne vient d’obtenir du Foreign
Office 1’assurance que 1'émetteur de Lan~
genberg reprendrait & dater du 17 juillet
prochain sa fréquence réguliére ; dans ces
conditions, des interférences sur la récep~
tion de Lille ne seront plus a craindre de la
part de Langenberg.

Cependant, ces brouillages auront mis
en lumiére différents aspects technigues
dont 1l me semble intéressant d’instruire
vos lecteurs.

En premier lieu, les interférences cons-
tatées n'ont pas un caractére permanent.
La géne a surtout été ressentie pendant
deux périodes de quatre jours chacune, au
mois de mars. Cela illustre les particula-
rités de la propagation troposphérique
lointaine des fréquences de cet ordre, qui
est liée étroitement aux conditions météo~
rologiques et notamment, comme on sait,
aux inversions du gradient de température
de 1'air. Le temps calme et chaud qui
régnait en mars sur I'Europe occidentale,
favorisant la stratification de !'atmos-
phére, a causé des brouillages anormaux.
Le Plan établi 2 Stockholm tient compte
de ce genre de brouillages, mails ne peut
garantir leur absence totale. Les zones
de service des émetteurs de cette régiom
de I'Europe ont été calculées en assurant
la protection requise, mais pendant 90
du temps seulement. Autrement dit, aux
limites de ces zones de service, les téléspec-
tateurs peuvent craindre une semblable
proportion de brouillages contre lesquels
la directivité des aériens de réception
pourra étre un utile reméde.

En second lieu, et ceci résulte de cela,
nous arrivons & un tournant dans ’histoire
de la télévision européenne. Jusqu’alors
la portée d'un émetteur dépendait essen~
tiellement de la sensibilité des récepteurs
et du niveau des parasites au lieu de récep-
tion. Plus la sensibilité des récepteurs fai~
sait des progrés, plus la portée augmentait
et cela jusqu’a des valeurs souvent consi-
dérables comme 1'a révélé par exemple
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la compétition des « Coupes Grande
Distance » organisée par votre Revue.
Avec la mise en service progressive du
réseau européen, ce sont désormais les
interférences des autres émetteurs qui vont
limiter la portée d'un émetteur déterminé.
De ce fait, le champ utile 3 la limite de
portée devra étre trés généralement bien
supérieur aux champs extrémes parfois
utilisés actuellement. Les experts euro-
péens se sont mis d'accord & Stockholm
pour admettre et protéger les champs-
limites suivants :

0,5 mV/m pour la bande I,

1 mV/m pour la bande IIL

Cela ne veut nullement dire gue 1'on
doive renoncer a la construction de récep-
teurs sensibles : il ne sagzit ld que de
champs movens, et la sensibilité demeure
toujours indispensable pour recevoir dans
les fonds de vallée ou & contre-pente par
exemple, de méme qu’elle peut permettre
d’écarter 1'aérien directif de réception de
sa position de gain maximum pour éli-
miner des interférences ou des échos
geénants.

De méme, certains emplacements pri-
vilégiés et I'utilisation d'aériens directifs
bien congus pour augmenter la protection
du champ désiré permettront la réception
de niveaux plus faibles.

Mais en moyenne, ce sont les champs-
limites ci-dessus définis qui margueront
le contour des zones de service et pour
assurer la couverture convenable du ter-
ritoire, 1l devient essentiel que les émet-
teurs frangais prennent leur puissance
autorisée a4 Stockholm.

En ce gui concerne par exemple I'émet-
teur de Lille, dont la puissance apparente
rayonnée actuelle est, comme a Paris, de
10 kW environ, sa présente zone de service
ne pourra étre maintenue gu'en portant
cette puissance aux 200 kW prévus a Stock-
holm. Sinon, lorsque "émetteur allemand
de Coblence entrera en service avec ses
50 kW autorisés et sur sa fréquence régu-
liére, qui est celle que Langenberg utili-
sait illégalement, il est & craindre que
de nouvelles interférences solent consta-
tées, contre lesquelles cette fois aucun
recours diplomatique ne serait valable.

Le probléme passe ainsi, ce qui ne vous
surprendra pas, du plan technigue au
plan fnancier, et j'a1 bon espoir gqu'une
gsolution favorable interviendra simulta-
nément pour nos deux émetteurs exis-
tants.

Veuillez agréer, Monsieur le Rédacteur
en chef, 'assurance de ma considération
distinguée.

LeDirecteur des Services Techniques

General LESCHI
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A. Bourlez ;:

En guise de présentation

Profitant de la fugace apparition de la
Mire de Linéarité, vous étes occupé a
fignoler le réglage des bases de temps de
votre dernier-né, lorsque, brusquement,
le carton TELEVISION FRANCAISE
vient :it]tl.-:l'rl.:lltlprr volre Ewr-u-;_-‘tlt:, ¢t vous
voild obligé d’attendre la prochaine émis-
sion pour terminer volre mise au point.
Un autre jour, Monsicur Durand wvous
invite &1 venir ausculter son récepteur,
atteint d'une pointe dlinstabilité  qui
menace de devenir chronique; cette fois,
c'est l'heure du déjeuner ou du diner que
vous étes obligé de sacrifier afin d’arriver
chez le client & une heure d'¢émission.

Aunssi, zouvent vous arrive-t-il de sou-
pirer « Ah! si seulement je possédais une

—

atire électronique! ». Hélas! tout se paie
en ce bas monde, et Nacquisition d'un tel
appareil nécessite le débours d'une assez
belle liasse de ces précienx billets bleus
qui si souvent nous font défaut...

Nous  allomns  toutefois  essaver, ami
lecteur, de vous démontrer qu’il est pos-
sible de concilier vos aspirations et vos
possibilités financiéres. En effet, 'appa-
reil que nous vous présentons aujourd hui
ne comporle en tout que 2ept lampes, cing
potentiomdtres et quelgues résistances et
capacilés; mais n'anticipons pras, et pas-
sons aux choses sérieuses.

Principe

Pour qu'une mire électronique remplisse
parfaitement sa mission, il faut que le

T

o .

si:__:uui produit se rapproche le plus possible
de celui émis par la Tour FEiffel. Or, ce
signal est assez complexe, et se compose
principalement des signaux suivants

1. Une portense image sur 185,25 MHz:

2. Un signal de synchronisation image
suivi d'un palier, appelé blanking, et ser-
vant & Peffacement de la trace de retour
et & la délimitation des dimensions de
I'image. Ce signal se répéte i une cadence
de 50 périodes par seconde:

3. Un signal de synchronisation ligne
présentant des caractéristiques semblables
( & part la durée) et se répétant i la cadence
de 20.475 périodes par seconde;

4. Des signaux de modulation, produi-
sant des barres horizontales et verticales
qui forment un quadrillage permettant
d’apprécier la linéarité des bases de temps;

. ey,
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Frésemeation de
Ia mire LI:EI'IHI-'".:H'.".
La photographie
du titre monira
les excellents ré-
sultats  obtenus
sur um televiseur
cn bon drac de
fonctionnement.
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5. Une porteuse son sur 174,1 MHz,
modulée par un signal & 800 périodes.

Comme on peut s’en rendre compte, la
production, et surtout le mélange de ces
divers signaux, pose un certain nombre de
problémes, que nous avons heureusement
pu résoudre au moyen de solutions simples
et clhicaces.

En examinant le schéma, nous trouvons,
en premier lieu, 'une des deux triodes
contenues dans wone 12ATT montée en
oscillateur ECO; cette lampe, associée a
la bobine L,, accordée par un condensateur
variable de 20 pF ayant en parralléle un
ajustable de 30 pF, couvre une bande de
fréquence allant de 85 & 95 MHz, c’est-&-
dire, si nous utilisons I'harmonique 2,
de 170 & 190 MH-=.

Cet oscillateur est suivi de deux pen-
thodes EF80, montées en modulatrices,
et auxquelles nous appliquerons les diffé-
rents signaux : Synchronisation, Blanking
et Modulation.

La tension H.F. modulée est recueillie
dans le circuit anodique de la seconde
EFB80, qui est chargée par un bobine
L, accordée par un noyau vers le milieu
de la bande, c'est-d-dire sur 180 MHz.

Nous utilisons un tel procédé pour
différentes raisons :

1. Afin d’avoir une tension H.F. suf-
fisante sur la grille de la premidre modu-
latrice; d’aprés nos essais, cette tension
doit étre de 4 & 5 volts H.F. pour obtenir
un foncteonnement stable:

2. Afin d’aveir un étalement et une sta-
bilité en fréquence plus grands grice & un
circuit osecillant présentant une capacité
assez €levée.

3. Les deux modulatrices EF80 tra-
vaillent dans de meilleures conditions a
100 MHz plutét gqu'a 200 MHez,

La tension de sortic est appliquée a
un atténuateur décimal permettant d’atté-
nuer 10 ou 100 fois la tension qui peut
ainsi étre appliquée directement A la borne
Antenne du téléviseur. Toutes les sorties
se font aux bornes de résistances de 75
ohms,

Voyons maintenant la production des
signaux,

Blanking image

Un multivibrateur, équipé d*une 12AT7,
oscille sur une fréquence de 50 hertz, et
est synchronisé & partir du 6,3 V alternatif
au travers d'une capacité de 50.000 cm.
La synchronisation est telle qu’il est
impossible de faire décrocher eelle-ci d'un
bout a 'autre de la course du potentio-
métre P;, que I'on peut éventuellement
remplacer par une résistance fixe. A la
sortiec de ce multivibratenr, on recueille,
au point A, des impulsions rectangulaires
& flancs raides, dont la largeur est ajustée
par la valeur de la résistance de cathode,
de fagon & la rendre égale & celle des signaux
de blanking image de la Tour Eiffel. Ces
impulsions sont transmises au travers
d'une cellule de découplage, 1 ki) et
47 pF, & la grille écran de la premidre EF80.

170

Tops de synchronisation image

Sur la cathode de I'étage précédent,
on préléve des tops positifs de faible ampli-
tude qui sont appliqués, au travers d'un
systéme différentiateur, & une EF42 mon-
tée en écréteuse; dans la plaque de cette
lampe, on recueille, au point C, des impul-
sions négatives trés bréves d’ume ampli-
tude d’une trentaine de wolts, et dont la
durée est rendue sensiblement égale a celle
des tops images de la Tour Eiflel, c'est-a-
dire 20 microsecondes, griice & un ajustage
correct de la tension d’écran de ce tube.
Les tops image sont appliqués, au travers
d’une capacité de 1000 pF, a la grille
trois de la premidére EF80.

Barres horizontales

C'est encore & un multivibrateur que
cette fonetion est dévolue. Nous trouvons,
en effet, une 12AU7, synchronisée par les
signaux de blanking au travers d'un ajus-
table de 30 pF. Ce multivibrateur oscille
sur une fréquence réglable par P,, 4 une
valeur comprise entre 300 et 600 hertz,
ce qui produira de 6 & 12 barres horizontales
sur I'écran du téléviseur. Ces signaux de
maodulation horizontale sont appliqués, au
travers de Py, & la grille 3 de la premiére
modulatrice EF80. Ce potentiométre sert
a doser la profondeur de modulation des
barres horizontales,

Tops de synchronisation lignes

Ne pouvant nous payer le luxe d’une
chaine de démultiplication, et trouvant
d’autre part le multivibrateur assez ins-
table lorsqu'il n’est pas synchronisé, nous
avons fait appel, pour cette fonction, au
montage blocking bien connu pour sa sta-
bilité dans le temps.

Nous utilisons & cet effet la seconde
moitié de la 12ZAT7 qui, associée & un trans-
formateur Philips 10880 /0] oscille sur une
fréquence de 20.475 hertz. Nous recueil-
lons au point E, une impulsion rectangu-
laire, d'une amplitude denviron 90 V,
qui, appliquée, au travers d'une cellule de
découplage, a la grille écran de la seconde
EF80, constituera le top de synchronisa-
tion lignes.

Barres verticales

Comme pour la production des barres
horizontales, ¢’est aussi un multivibrateur
qui remplit cette mission. La 12AU7
que nous utilisons encore ici est synchro-
nisée, au travers d'une capacité de 6 pF, a
partir du blocking précédent. Le poten-
tiométre Py permet d’ajuster la fréquence
dans des limites comprises entre 120 et
240.000 hertz, ce qui produira de 6 a 12
barres verticales. Ces signaux, recueillis 2
la sortie du multivibrateur sont appliqués
au travers d'un condensateur ajustable
de 30 pF, servant an dosage de la pro-
fondeur de modulation werticale, & la
troisiéme grille de la seconde EF80. La
capacité de 6 pF, que nous trouvons en
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paralltle sur la plague de sortie du multi-
vibrateur, constitue, avec la résistance de
charge, une cellule d’intégration ayant pour
réle de donner aux signaux la forme et la
durée correctes.

Réalisation pratigue

La photo de I'ensemble et le dessin
montrant 'emplacement des pitces sur
le chissis sont assez explicites, et nous
tenons & signaler tout de suite que la dis-
position n'est pas critique; seule, la partie
H.F. (oscillatrice et modulatrices) doit
€tre montée en tenant compte de la fré-
quence & laquelle ces étages travaillent,
et les précautions de montage habituelles
doivent étre prises : connexions courtes,
découplages en un seul point, masses bien
franches, ete.

Le chissis et le boitier sont en aluminium
de 1 mm, L’atténuateur, pour étre efficace,
doit étre enfermé dans un boitier en cuivre
assez €pais, ou, ce gui est encore mieux,
monté dans un petit boitier spécial se
trouvant an bout du ciible de jonction.

Grace a4 cet atténuateur, il est possible
d'appliquer de trés faibles tensions aux
bornes Antenne du téléviseur- & wvérifier,
de fagon & pouvoir contrdler la sensibilité.

Le circuit filament des denx modu-
latrices et de loscillateur sera découplé
4 laide de bobines d'arrét, constituées
par une vingtaine de spires de fil de cablage,
enroulées sur un crayon, et réunies & la
masse par des capacités, céramiques ou
autres, de 1.000 pF.

Le bobinage L, est constitué par 4,5
spires de fil 12 /10 étamé, enroulé sur un
diamétre de 8 mm, ce bobinage n’a ni
carcasse, ni noyau. Une prise est faite &
1,5 spire de la masse.

L. est réalisé au noyau de 2 spires de
méme fil, enroulées sur une carcasse Phi-
lips munie d'un noyau de 6 mm. Une spire
de fil sous plastic, enroulée entre les 2
spires précédentes, sert de couplage &
I'atténuateur,

Le transformateur d’alimentation sera
un petit modéle délivrant 50 mA sous
2 % 225 V. On aura soin de ne pas le dispo-
ser trop prés du ecircuit oscillateur, de
facon & éviter la modulation de ce der-
nier par une composante sinusoidale & 50
hertz, ce qui se traduit par une teinte de
fond non uniforme sur I'image apparais-
sant sur I’écran, et peut également affecter
la stabilité horizontale.

Le condensateur variable sera un petit
modele; sa valeur n'est pas trds critique;
disons senlement que s l'on utilise un
modéle ayant une capacité plus forte que
celle préconisée, I'étalement du cadran sera
moins grand, et la facilité de réglage s’en
ressentira; on pourra, au besoin, enlever
des lames, de fagon A avoir un étalement
convenable.

Mise au point

Disons tout de suite qu'un oscilloscope
est presque indispensable pour mener cette
opération & bonne fin.



1£2 12817

Biocking
production lops
frgnes

12AU7
Mullivibraleur
Barres verl.

Atténvaleur
"3 soariies

75

1r2 12417

Oseillalrice
HF

¥

o PS5
e BARRES e
T | YERTIC.
2x50
EFED EFB0 Pa
Mélangeuse Mélangeuse O Fréguence lignes
Srgnaux lmages .S'rgn.a:,r.t ligmes = 5 "
— t“"'H :":“: — E """ Fréquence images

12au?
Ly ] Muldrvibrateyr
a0, Blanking
images

12407

I_ Multivibrateur
Jarres horer,

HORIZ

EF42
Erréteuse 504

Produelon
Taps images

MODULEE

¥

D

P2

=2 O

SORTIE WF,

2 TRANSF. 9

-]
a
o =]
1

Emplacement
transf Blpcking
sous le chassis

P3
Profondesr o8
modulalran des
Barres Moz,

On commencera par s'assurer que les
différents multivibrateurs, ainsi que le
blocking, fonctionnent.

Mettons la base de temps de notre oseil-
losecope sur 50 hertz; branchons 1'entrée
verticale entre le point A et la masse;
Nous devons voir apparaitre sur 'écran
un signal rectangulaire assez large, ayant
une amplitude de 20 volts; cette ampli-
tude est ajustée par le pont 50.000 et
10.000 ohms alimentant la plaque de la
12AU7, Relions maintenant la masse de
I'oscilloscope au 6,3 V de la mire. La méme
figure apparait, mais elle est superposée
4 une base sinusoidale, ce qui permet de
s'assurer de la synchronisation du mul-
tivibrateur par rapport au secteur. La
maneuvre de P; ne doit pas faire décro-
cher le synchronisme d'un bout 2 'autre de
la course. Rebranchons les masses entre
elles. Branchons maintenant 1'escilloscope
au point C. Nous obtenons une impulsion
trés brive, se traduisant par un trait
mince, d'une amplitude de 30 volts envi-
ron. Connectons I'oscilloscope au point B,
Nous avons maintenant une série d'impul-
sions d'une amplitude d’environ 10 volts.
Assurons-nous que leur nombre varie en
maneuvrant P,

Relions I'oscilloscope au point D). Nous
obtenons maintenant le signal image
complet : top, blanking, barres. Assurons-
nous que la maneceuvre de P, produit une
wvariation bien nette du nombre de barres,
et que le passage d'un nombre & un autre
s'effectue sans sautillement; ce résultat
est obtenu en réglant 'ajustable de 30 pF
reliant les deux multivibrateurs. Bran-
chons la base de temps de notre oscillos-
cope sur 20.000 hertz. Relions 'entrée
verticale au point E. Nous devons obtenir

une seule impulsion, d'une amplitude de
90 V environ; la manceuvre de Py permet
d’obtenir ce résultat.

Connectons-nous maintenant au point F.
Nous obtenons une série d’impulsions dont
I'amplitude sera ajustée & une dizaine de
volts en mancuvrant 'ajustable de liai-
son de 30 pF. Assurons-nous que la
manceuvre de Py fait varier le nombre de
ces impulsions. Si nous nous branchons
maintenant au point G, nous abtenons le
signal lignes complet; nous avons un top
suivi d'une série de barres. Assurons-nous
que la synchronisation est bien franche, et
gque le passage d™un nombre de barres & un
autre s'effectue sans sautillement; si ce
n’était pas le cas, il faudrait changer la
valeur de la capacité de 6 pF reliant le
point E & la grille du multivibratenr.

Pour la suite des opérations, il est néces-
saire de disposer d'un téléviseur en état
normal de marche ¢t dont la mise au point
est parfaite. Relions la sortie maximum de
la mire & la borne antenne du téléviseur.
Plagons le condensateur d’accord de la
mire aux 3 /4 de sa course vers le maximum.
Mancuvrons lentement I'ajustable paral-
ltle jusqu'a abtention d'un fort romfle-
ment dans le son. Si nous tournons le
condensateur de la mire vers le mini-
mum, le ronflement disparait, et une image
assez confuse apparait sur I'écran, Réglons
le noyau de L, pour obtenir le maximum
de signal,

Branchons maintenant l'oscilloscope & la
sortic du téléviseur; placons la base de
temps sur 50 hertz. Le signal images
complet apparait sur I'appareil; ajustons
P, de fagon & aveir un rapport synchro-
nisation-modulation correct.
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Plagons la base de temps de oscillos-
cope sur 20.000 hertz; le signal complet
apparait & la fréquence lignes; ajustons
I'ajustable de 30 pF du point F jusqu’a
obtention d’un taux correct de modulation
du signal lignes.

Fignolons le réglage de P, de fagon a
étre exactement sur la fréquence lignes,
ee qui se traduit par une parfaite stabilité
des traits wverticaux sur le téléviseur.
Maneuvrons Py et assurons-nous que la
synchronisation n'est pas entrainée par le
passage d'un nombre de barres 4 un autre,
ce qui indiquerait que Py n'est pas exacte-
ment réglé. La synchronisation images doit
accrocher automatiquement, et nous devons
maintenant voir apparaitre un guadrillage
parfait, comme on peut s’en rendre compte
par la photo ci-jointe. Nous pouvons main-
tenant fignoler le réglage des modula-
trices, en deosant exactement 'admission
grille au moyen des petits ajustables de
liaison. Nous pouvons également régler la
largenr du blanking, par comparaison avee
celui de la Tour Eiffel, en agissant sur la
valeur de la résistance de cathode de la
premiére 12AUT.

Gonelusion

Nous wvoiel arrivés au terme de notre
travail. Nous sommes maintenant en pos-
session d'un outil qui, chaque jour, nous
prouvera davantage ses possibilités et son
utilité, et nous pouvons dire que 'argent
investi dans sa construction sera largement
récupéré par le temps énorme quhil nous
fera gagner.

Bonne chance et bon courage, ami
lecteaur...

A. BOURLEZ
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SELFMETRE

par B. GALPERIN

La mesure des inductances pent se faire
de plusienr: maniéres, par la méthode des
différents ponts ou par la méthode de
résonance. En basse frégquence, pour les
self-induetions 2 fer, on emploie de préfé-
rence la méthode du pont de Maxwell ou
de Hay.

Méthode des ponts

Les mesures an pont donnent, dans le
cas olt toutes les précautions nécessaires
sont prises, une précision meilleure que 19

La mesure des inductances an pont est
d autant plus longue que la précision exigée
est grande; elle nécessite au moins denx
réglages (équilibre « actif » et « réactif »).

le.lll a la construction de ces ponts, les
difficultés angmentent avee la fréquence
de mesure. En effet, les capacités et self-
inductions parasites peuvent donner lien
i des erreurs grossiéres, diminuer la pré-
cizion de I'équilibre, on méme empiécher
complétement.

Pour annuler I'effet des capacités et
self-inductions parasites, on doit

1. — Faire une étude trés sérieuse de la
disposition des différents éléments (con-
nexions courtes, orientation des supports,
ete. )

2, — Emplover des transformateurs a
double ¢cran ou autres dispositifs annu-
lant les capacités parasites, ce qui exige
des réglages supplémentaires;

3. — Eviter I'emploi des résistances
inductives:

4. — Blinder les différents éléments pour
éviter une réaction par induction,

Le détecteur de zéro doit étre d’autant
plus sensible que la précision est grande.

Cette vue de Mintérieur de 'appareil met én évidence les blin-
dages ot la disposition générale des éléments.

En résumé, i la précision de lecture des
ponts est trés élevée, par contre, la pré-
cision des mesures est moindre et exige des
précautions spéciales. De plus, la cons-
truction de ees ponts exige une étude
approfondie, un appareillage assez ecoil-
tenx, un ¢talonnage trés rigoureux des
¢léments et des précautions spéciales.

Pour les mesures, en B.F., des fortes
inductances, emploi du pont est assez
commode, et si on se contente d’'une pré-
cision moindre, sa econstruction est rela-
tivement aisée. La mesure au pont, en
H.F., des faibles induetances, exige une
construction excessivement soignée et est,
en général, hors de la portée d'un techni-
cien iselé, ne possédant pas Noutillage et
les appareilz de mesures nécessaires.

Méthode de résonance

Le selfmétre &t résomance décrit dans
cet article présente 'avantage des méthodes

basées sur le principe de résonance, ¢'est-i-
dire la simplicité et la rapidité des mesures,
Les capacités parasites ne sont plus &
craindre, 4 condition de ne pas les erfer
expris ! On évite emploi, des éléments
calibrés et on a un étalonnage relativement
facile.

L’appareillage nécessaire i la construc-
tion et & la mise au point se limite & un
voltmétre & lampe, ou, & la rigueur, un
voltmétre ordinaire, & un générateur H.F.
de bonne qualité (précision en fréquence
de 1 95). et éventuellement i un oseillos-
cope.

La précision de étalonnage est trés
grande, comme on le verra plus loin, et
pratiquement est la méme que celle du
génératenr HLF. employé. La précision des
mesures dépend de la qualité de la bobine
mesurée et peut dépasser le 1 95, auflisant
¢n pratique courante.
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— Circuit de mesure
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Principe de appareil

Le principe est extrémement simple
(fig. 1). Un oscillatenr H.F., modulé en
amplitude, étalonné directement en self-
inductions, est couplé par une capacité
trés faible C' avec le circuit de mesure
C-Ly. Si on fait varier la fréquence, la
tension V aux bornes du circuit passe par
un maximum au moment ol I'impédance
Z du circuit paralléle passe par le maximum,
c'est-d-dire guand

£, PR S
2r v Ly G
Si on connait f;, on peut écrire :
1
T e
4m2f2C

Avec L en henrys,
C en farads,
f en hertz.

Le maximum de la tension V, qui est de
la haute fréquence modulée, est redressé
par un détecteur D et envoyé sur un ampli-
ficateur B.F. quelconque; un voltmétre
de sortie sert d’indicateur de réson-
nance.

On pourrait s’étonner de la grande valeur
de la capacité C, qui fait partie du circuit
de mesures. Cela est nécessaire pour mesu-
rer la vraie valeur Ly de la self-induction
de la bobine. Elle est liée & la self-induction
apparente de la bobine par la formule

- ]

ol
s
Im 1, C,
C; étant la capacité parasite de la bobine

g. 2).

La capacité C; étant négligeable devant
C, fo devient négligeable devant [, de
sorte que L, et L, deviennent trés sensible-
ment fgaux.

La grande valeur de C permet, en outre,
de négliger aussi les capacités parasites
dues aux connexions, aux bornes, ete.
Une trds petite capacité C', de 3 pF, permet
de rendre I'impédance de sortie de la EL41
assez importante, et le courant I; (fig. 1)
varie peu aux environs de la résonance, ce
qui permet d'avoir une bonne acuité de
'accord.

Schéma

L’oscillateur H.F. est un E.C.0. (fig. 3).

Tout autre oscillateur H.F. conviendrait,
2 condition toutefois d’étre exempt d’har-
moniques, c¢e qui est d'une importance
primordiale, autant pour I'étalonnage de
la fréquence de l'oscillateur que pour la
mesure de Ly. La présence d’harmoniques
peut donner lien & des erreurs grossiéres
de mesure.

Pour atténuer les harmoniques et se
rapprocher de la condition limite d’entre-
tien, on intercale, entre la cathode et le
point M de la bobine L, une résistance r,
qui diminue d’autant plus le taux de réac-
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tion, que sa valeur est grande. Rappelons
que I'importance des harmoniques dans un
oscillateur diminue avee le taux de réac-
tion. Nous donnerons, par ailleurs, les
valeurs de r que nous avons adoptées pour
chaque gamme de fréquences de 1'oscilla-
teur, ainsi que les tensions H.F. et B.F.
qu'on a relevées aux différents points du
montage.

La valeur de r n'est pas critique, et on
la déterminera .expérimentalement en
I'augmentant jusqu'a diminution suffi-
sante des harmoniques.

Les bobines L, les résistances r, les fré-
quences extrémes, les prizes M, et les ten-
sions V, et ¥V, sont résumées dansun tableau.

Tous les bobinages sont faits sur des
mandrins L.L.P.A. de 10 mm de diamitre.

V, et V, sont mesurées sans oscillation
B.F. avec la lampe EF42 V.F. sortie de
son support. La premidtre valeur de V,
et ¥, est donnée pour la fréquence maxi-
mum, le condensateur variable an mini-
mum de capacité; la deuxitme valeur de
¥, et ¥, est donnée pour la fréquence mini-
mum, le condensateur variable au maxi-
mum de capacité. La valeur des résistances
R, et R, n'est pas critique: le diviseur de
tension R;-R, sert & réduire la tension V,
compte tenu de la capacité parasite d’entrée
C. de la lampe EL4], et & la ramener &
quelques dixiémes de volts,

La tension basse fréquence de modula-
tion est fournie par un oscillateur du type
Colpitts. Nous avons choisi ce montage car
une simple bobine de filtrage du type tous-
courants, gans aucune prise ni secondaire,
suffit &4 sa réalisation.

Pour obtenir une oscillation pure sinu-
soldale, on agit sur la polarisation catho-
dique de la lampe EF42 oscillatrice B.F.

L’augmentation de la résistance catho-
dique et de la polarisation diminue la
pente, le taux de réaction et le taux d’har-
moniques, Le diviseur de tension R3-Ry
sert & obtenir une tension modulatrice B.F.
de 1,5 V a partir d'une tension de 5 V.
La fréquence est de 400 Hz environ. Nous
avons pris une résistance cathodique de la
EF42 oscillatrice B.F. de 1.500 ohms,
valeur que I'on a choisi expérimentalement
la plus grande possible pour avoir une B.F.
pure sans harmonique, Cette valeur n'est
pas critique.

La modulatrice EL41 est polarisée par la
résistance cathodique de 800 ohms, afin
que son point de fonctionnement se trouve
dans la partie de la plus grande courbure
de la ecaractéristique dynamigue. Cela
permet d'obtenir un taux de modulation
de 50 9. La tension B.F. de modulation,
ainsi que la tension H.F., doivent avoir
des wvaleurs respectivement inférieures &
1,5 et 0,5 V pour ne pas provoquer des
harmoniques H.F., qui donnent naissance
a plusieurs résonances du cirruit de mesures.

On pourrait, & la rigueur, faire un divi-
seur de tension capacitif, qui serait valable
pour toutes les fréquences (fig. 5).

Dans le circuit plaque de la EL4]1 modu-
latrice, nous trouvons une bobine Ly de 100
wH environ, qui favorise le gain aux fré-
quences les plus élevées de 'oscillatenr
H.F., pour lesquelles le coefficient de sur-
tension de la self-induction L, serait trés
faible. Par contre, la résistance R, de 100
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ohms, qui constitue la principale partie de
I'impédance de plaque pour les fréquences
plus faibles, donne un gain plus faible, car
la surtension des bobines croit généralement
avec leur grandeunr.

La détectrice double diode EB40 détecte
le signal. Elle est suivie d'une préampli-
ficatrice B.F. EAF42. On pourrait aussi
bien prendre une EF41 ou une EF40,

Pour une EF41, les valeurs des résis-
tances plaque et éEcran resteraient les
mémes, tandis que pour la EF40 on prendra
une résistance plaque de 200.000 ohms et
celle d’écran de 1 MO,

Le dernier étage B.F., constitué par une
ELA41, est tout a fait classique. On prendra
un haut-parleur dont I'impédance de charge
sera de 7.000 ohms, A excitation par aimant
permanent.

La tension alternative sur la plaque de
la EL4]1 est mesurée par un voltmitre i
redresseur. Le redresseur est constitué par
un oxymétal Westinghouse M, & pont.
Deux résistances Rs et Rg de 100 kQ et
50 k{2 sont placées en série avec un con-
densatenr aun papier de 0,1 microfarad.
L'une d'elle peut étre court-circuitée par
un bouton poussoir K, ce qui augmente la
sensibilité du voltmétre. Un microampe-
remitre & cadre, dont la déviation maxi-
mum s'obtient pour 200 microampéres, sert
d'indicateur de résonance.

Etalonnage

Pour ¢talonner Ie cadran en fréquences
et en microhenrys, mous avons employé
un étage mélangeur 3 ECH42 précédé d'un
amplificateur H.F, & EF42 monté suivant
la figure 4.

La comparaison des fréquences f; et f
ge fait par la méthode des battements,

La fréquence inconnue, fournie par le
selfmétre, est d’abord amplifiée par une
EF42, et ensuite appliquée & la grille oscil-
latrice de la ECH42. A la grille de com-
mande de la méme ECH42, on applique la
tension H.F. non modulée d’un générateur
H.F. quelcongue, dont I'étalonnage en fré-
quence doit &tre exact & 1 9 prés.

La tension de battement dans la plaque
de I'hexode de la ECH42 est appliquée & la
prise pick-up d'un quelconque récepteur
de radio.

Rappelons que les battements se pro-
duisent aussi bien entre les fondemantales
de f; et de f, qu'entre leurs harmoniques,
quand ils existent!

Pour sélectionner les battements qui
correspondent aux fondamentales, on choi-
gira les battements B.F. qui sont les plus
intenses, et dont la fréquence B.F. varie
de la méme maniére que la fréquence f,
du générateur étalonné.

Supposons par exemple, que nous vou-
lons étalonner la troisidme gamme duo self-
métre, gui est comprise entre 2,36 MHz
et 0,695 MHz, On commence, par 695 kHz,
correspondant au maximum de la capa-
cité. On prend la fréquence Fy = 500 kHz,
et on I'augmente jusqu'a I'obtention d'un
son aign sur le récepteur dont la prise
« pick-up » est branchée & la sortie de la
ECH42.

En augmentant f;, le son du récepteur
deviendra grave pour f, = f;, pour rede-



venir aigu au-dela. Supposons que le son
le plus grave est obtenu pour f, = 680
kHz. Faisons f, = 681 kHz, la hauteur du
son dit au battement doit augmenter de
1 kHz. 5i on avait pris f; = 310 kHz on
aurait aussi obtenu un son dii au batte-
ment du deuxitme harmonique de f,

(340 x 2 = 680) avec f.

Seulement, en prenant f;, = 341 kHz,
la hauteur do battement augmenterait
de 2 kHz car la deuxiéme harmonique de
fy serait de 2 x 341 = 682 kHz. Au lieu
de graduer le cadran en fréquences, apris
avoir vérifi¢ que les fréquences fy des dif-
férentes gammes se recoupent, on étalonne
le cadran dircctement en microhenrys ou
en millihenrys pour les 6%, 5% 4% et 3¢
gammes du selfmétre. Pour cela, on pro-
cide de la maniére suivante; par exemple,
sur la troisitme gamme, de 2,36 MHz,
a 0,695 MHz, on calcule la self-induction

Ly correspondant & 1 MHz pour
C = 1L.000 pF :
10% .
Ly = ————= 25 microhenrys.
4mEf2C

Done, sur la position du cadran, en
troisitme gamme, qui correspond & Ja
fréquence de 1 MHz, vérifice par la méthode
de battements, nous marquerons 25 pH.

On peut simplifier le ealcul avec la for-
mule :

f, = 5.034 WL,

avec  en hilohertz et L en microhenrys,
On caleulera, pour chaque valeur de L,

en wH, la fréquence correspondante f,.

Pour I'étalonnage de la 17* gammne on
était obligé de procéder d’une autre
maniére pour tenir compte de la self-
induction parasite des bornes.

Pour eela on a procédé a 'inverze. On a
constitué des petites bobines de 2, 3, 4, 5.
6, 7 spires qu'on a soudé directement aux
extrémités de la capacité C de 1.000 pF,

Pour chaque bobine on a recherché la

fréquence de résonance, et caleulé la self
d’aprés la formule

Disposition des commandes sur la face avant du selimétre.

10-¢

L =—
4w2f2C

L. en microhenrys,
f en hertz,
C en farad.

Fnsuite on a dessoudé les hobines et
on les a branchées normalement aux bornes
extérieures,

Pour chaque bobine on a recherché
ensuite la résonance et mis 4 ce moment
sur le cadran au-dessous de ’alidade leurs
valeurs précédemment calculées.

Voici les tensions relevies aux bornes

des différentes électrodes des lampes
Oscillatrice H.F. EF42, plaque = 180 V;
écran = 130 V;

Modulatrice EL41, plaque = 280 V;
écran = 280 V; cathode = 113 V;

Oscillatrice B.F. EF42, plaque = 186 V;
écran = 230 V: cathode = 10

Préamplificatrice B.F. EF4l, plaque =
220 V; écran = 60 V; cathode = 5,5 V;

Amplificatrice B.F. EL41, plaque = 280 V;
feran = 280 Vi cathode = 8 V;

Toutes les mesnres ont été faites avec
un voltmeétre dont la résistance interne est
de 10.000 ohms par volt.

=
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Fig. 4. — Amplificateur H. F. et mélangeur pour |"é1alonnage.
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LE SIMPLET

T'raceur de courbes trés simple et trés écono-
mique pour haute définition — Trois lampes —

Tube cathodique incorporé

Excursion en fré-

quence 12 mégahertz — FEmploi trés facile.

Tracons des courbes

Tous les malheureux techniciens qui
ont eu, comme moi, I'occasion de devoir
relever point par point la courbe de
réponse d'un récepteur en convien-
dront ; il n'est rien de plus fastidieux
que de mesurer une vingtaine de points
pour relever ladite courbe, & seule fin
de s'apercevoir que son profil rappelle
I'agréable dentelure de la chaine alpme
vue 4 contre-jour, avec ses pics et ses
cols. ses monts et ses vallées. ..

Aprés  quelgques imprécations a
l'adresse du fabricant de bobinages,
ou du caleul elassique, qui a donné des
indications fausses quant aux fréquences
de réglage, il ne reste plus qu'a prendre
son courage a deux mains, le tournevis
isolé de la troisicmme, et tripoter les
noyaux ou ajustables des circuits
accorddés.

Sur quoi, a chaque retouche, on est
obligé &-.: relever & nouveau les quelque
vingt ou vingt-cing points nécessaires,
de retracer la courbe et de comparer a
la précédente pour voir si les modifi-
cations ¢u’on y a apportées ont bien
lien dans la bonne direction. Avec un
peu de flair et hEﬂ“C{}“F de chance, ce
petit jen peut se prolonger pendant
plusieurs heures, avant qu’on arrive a
un résultat approximativement satis-
faisant.

=i, pour comble de bonheur, la ten-
sion :lle-_ sortie du générateur n'est pas
comstante dans la plage de mesure,
conune ¢'est, hélas, souvent le cas, la
manaeuvre s’accompagne, i chaque
point, d'un réajustage de la tension du
générateur, ce qui, on en conviendra,
ne facilite rien.

C'est alors qu'on réve d'un robot,
docile et bien dressé, qui ferait pour
vous ce travail fastidieux, sans erreur
et sans fatigue, et qu'on songe avec
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melancolie aux gigantesques machines
i calculer des laboratoires de rechierches.

Point n'est besvin cependant d'aller
i’usqur:—l:‘g car 1l existe des mstruments
peaucoup plus simples, qui permettent
de procéder 4 un relevé instantané de
tous les points d'une courbe de réponse;
nous voulons parler, on l'a deving, des
wobbulateurs qui ne sont autre chose
que des générateurs modulés en fré-
quence a une cadence déterminée, qui
est souvent celle du secteur.

5i la variation de fréquernice est assez
large pour couvrir la bande dans laquelle
se trouve la courbe de réponse que l'on
veut observer, il suffit d'appliquer le
générateur wobbulé au récepteur pour
gue la tension de sortie reproduise
idélement les variations d’amplitude
de la courbe de réponse sur la bande
explorée. En complétant le génératenr
d'un oscilloscope, sur lequel le balavage
vertical correspond a Uamplitude de la
tension de sortie, et le balayage hori-
zontal au déplacement en iréquence, on
obtient une présentation instantanée de
tous les points de la courbe de ré}_}ollse,
autrement dit de la courbe de reponse
elle-méme, complete (fiz. 1).

Dans le cas ol le balayage se fait i la
fréquence du secteur, la courbe est
dessinée cinquante fois par seconde, et
il est évident que toute modification
sera instantanément apparente suar
I'écran  de l'oscilloscope. On  voit
I'énorme économie de temps et de
travail que représente un tel appareil,
dés qu'il s’agit de régler des circuits
accordés en plus on moins grande
quantite.

Mais, penserez-vous, de tels appareils
existent dans le commierce, et leur inteé-
rét ne m'a pas échappé. L'inconvénient,
c'est que leur prix €levé les met hors
de ma portée.

I'auteur de ces lignes se trouve,
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hélas, dans le méme cas, et soulfre
¢'est bien connu, d'une apézite notoire
et persistante. Aussi s'est-il attelé an
travail pour mettre au point un traceur
de courbes, qui, s'il n'a pas la préten-
tion d'avoir les mémes performances
que ses aines trop coiiteux, a au moins
les mérites combinés de la simplicité,
de 1'économie, et d'un fonctionnement
parfaitement satisfaisant pour le travail
auquel on le destine,

Principe de Pappareil

Notre appareil est destiné a pré-
senter, sur l'écran d'un oscilloscope,
la courbe de réponse totale d'un récsp-
teur images de maniére 4 en faciliter
le réglage et la mise au point. Il est
adapté aux besoins de la haute défi-
nition, ¢'est-a-dire que sa variation de
fréquence est de l'ordre de 12 MHz,
Pour sa fréquence de sortie, il aurait
été évidemment extrémement intéres-
sant de pouvoir la faire varier dans de
grandes limites, de fagon &4 ce qu’elle
couvre les gpammes M.F. usuelles et
les longueurs d'ondes de la haute défi-
nition.

A la réflexion, cela nous a paru inu-
tile, pour I'excellente raison que voici :
un recepteur haute définition est, par
Frincipe, du type 4 changement de
réquence. De deux choses 'une donc,
ou la partie changement de fréquence et
I'oscillatenr fonctionne et, dans ce
cas-li, tout wva bien, ou bien elle ne
fonctionne pas, et dans ce casla la
premiére chose a faire consiste préci-
sément & la dépanner. Donc nous
sommes devant un changement de
fréquence qui fonctionne. Qu'est-ce qui
nous empéche alors de faire fonctionner
notre wobbulateur 4 fréquence fixe



sur 180 MHz, et de i’agpli uer a la
grille de la changeuse de fréquence,
voire sur la preamplificatrice ILF.
qui précede, ou méme & lentrée
antenne ? Le changement de fréguence
se produira de facon normale dans la
modulatrice, et fera apparaitre la
moyenne fréquence dont nous avons
besoin.

Deux possibilités s’offrent alors. En
appliquant le wobbulateur sur la grille
méme de la changeuse de fréquence, la
courbe de réponse indiquée i la sortie
sera la courbe de réponse moyvenne fré-
quence,

. En appliguant notre wobbulateur &

I'entrée antenne du récepteur, la courbe
de réponse indiquée 4 la sortie sera la
courbe de réponse totale. Il est évident
(]ue cela limite les possibilités d'emploi
de l'appareil aux téléviseurs prévus
pour une porteuse de 185, 25 MHz,
mais comme ceux-la seuls sont utilisés
actuellement en France, l'inconvénient
n'est pas grave.

I1 est, au reste, remarquable que le
circuit haute-fréquence prévu couvre
une gamme qui peut s'étendre de 160
4 230 MHz environ, griace 4 un ajustable,
et que, le cas échéant, les lecteurs
intéressés par d’autres fréquences n'au-
ront aucune peine i ajuster les circuits
en conséquence, Une telle conception
simplifie considérablement les choses,
ainsi qu'on le verra par la suite.

Variation de fréquence

Nous avons donc un oscillateur tra-
vaillant, en principe, sur 180 MHz,
et nous désirons en faire varier la fré-
quence, Un grand nombre de moyens
sont utilisables dans ce but, mais nous
allons emplover le plus simple, en méme
temps que le moins couteux, avec
d’autant plus d’empressement qu'il se
préte 4 une réalisation artisanale extré-
mement facile et économicque.

Nous avons monté un wobbulateur
électromécanique dans lequel une
plaque métallique, vibrant a la fré-
quence du secteur, se déplace an voi-
sinage d’'un bobinage dont elle fait
varier la self-induction i 50 périodes

ar seconde. Ce bobinage étant celui

e l'oscillateur, on wvoit que la fré-
gquence de l'oscillateur varie également
a 50 iodes par seconde, et comme
c'est le secteur qui détermine le mou-
vement de la plaque métallique, la
variation de fréquence se produit
sinusoidalement 4 50 hertz.

En réglant 'amplitude de la vibra-
tion de la plagque métallique, on régle

ar la méme occasion l'amplitude de
a modulation de fréquence.

T.e résultat net est que nous obtenons
une onde haute fréguence, centrdée sur
180 MHz, et wobbulée de 0 4 =+ 6 MHz
i 5o périodes par seconde. C'est cette
onde modulée en fréquence que nous
appliquerons 4 mnotre récepteur en
essai.

Aux bornes de la résistance de charge

Prétantion du traceur de courbes termind dans son coffree.

de la détectrice va apparaitre une
tension dont la waleur instantanée
correspond 4 'amplitude de la courbe
de réponse du réceptenr pour la valeur
instantanée de la fréquence wvariable
appliquée a l'entrée. Cinquante fois
par seconde done, la tension aux bornes

de la résistance de détection varie,
conformément i l'allure de la courbe
de réponse. C'est cette tension variable
que nous transmettrons a 'amplifica-
teur vertical de notre oscilloscope, on
elle produit une déviation verticale
proportionnelle, en chaque point, a

Disposition des éléments sous Iz platine.
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I'amplitude de la courbe de réponse du
récepteur en ce point.

Comme cette variation se reproduit
sinusoidalement cinquante fois par
seconde, il suffit que le balayage
horizontal de I'oscilloscope se uise
lui aussi a cinquante péri ar
seconde sinusoidalement, c¢'est-i-dire
4 partir du secteur, pour que la courbe
de réponse apparaisse étalee sur 1'écran.
Il est évident que certaines relations
de phase et de sens doivent étre res-
pectées Eour que la présentation de la
courbe de réponse sur l'écran coincide
avec la réalité. '

IL.a méme tension, en !'occurrence
obtenue & partir du secteur, qui assure
la vibration de la plaque métallique,
donc la variation de frequence, assure
également le balayage horizontal. La
disposition est schématisée figure 1.

Oscilloscope

La fréquence produite par le wobbu-
lateur est de 180 <4 6 MHz, ce qui
correspond 4 une excursion maximum
totale en fréquence de 12 MHz, large-
ment suffisante pour les besoins cou-
rants I oscilloscope est attaqué par
la tension détectée, la détection étant
en effet indispensable pour faire appa-
raitre la vanation de tension corres-
pondant & la courbe de réponse.

Remarquons tout de suite qu'on
pourrait tout aussi bien prélever cette
tension 4 la sortie de 'amplificateur
vidéo-fréquence, oit elle a la méme
forme, mais une amplitude beaucoup
plus grande. De plus, cette tension ne
varie, en fait, qu'a 50 périodes par
seconde, de sorte que la bande passante
de l'oscillateur vertical de l'oscilloscope
n'a pas besoin d'étre trés grande. Nous
verrons, au contraire, que pour obtenir
des marqueurs trés définis, il est néces-
saire qu’elle soit assez étroite; cela

et de n'utiliser qu'un amplifi-
cateur vertical simplifié 4 un seul étage,
4 grand gain et faible bande passante.

De méme, la base de temps de 'oscil-
loscope n'est pas utilisée, puisqu'il est
attaqué par une tension sinusoidale
4 50 hertz et qu'on ne mettra 4 profit
eéventuellement que son amplificateur
horizontal. Comme, cependant, il est
facile d’obtenir de grandes tensions a
50 périodes a partir du secteur, un tel
amplificateur s'avére pratiquement inu-
tile.

Ces quelques remarques sont des-
tinées 4 justifier l'inclusion du tube
cathodique dans le wobbulateur Ilui-
méme qui, dans ce cas-la, se transforme
en ce que I'on appelle un traceur de
courbes.

En effet, si le wobbulateur ne com-

rend que le générateur a modulation
ge fréquence, 1l est nécessaire de faire
appel 4 un oscilloscope séparé. Cet
oscilloscope doit répondre & certaines
caractéristiques, et celui dont on dis-

énéralement dans un laboratoire
est, si 'on peut dire, trop bon pour

180

I'usage auquel on le destine, Il est
parfaitement ible, d’autre part,
que l'on en ait besoin pour d’autres
essais. Aussi nous a-t-il paru préférable
de ne pas utiliser un oscilloscope qui
ut s’avérer précieux ailleurs, et
‘inclure le tube cathodique dans notre
traceur de courbes. Cela ne demande que
uelques éléments supplémentaires,
i u'on le verra plus loin, le mon-
tage, dans son ensemble, est trés éco-
nomique. Nous avons adopté, pour des
raisons d'encombrement, un tube de
= em de diamétre, la dimension de la
courbe obtenue étant largement suffi-
sante pour les besoins de la pratique.
Cela confribue aussi 4 faire un appa-
reil léger, de faible encombrement, et
peu couteux,

Schéma de principe

Le schéma de principe (fig. z) de la
partie wobbulateur est extrémement
simple. Nous avons modifié et considé-
rablement simplifi¢ un schéma améri-
cain classique et éprouvé. On voit que
'on utilise une 7103, triode s ale

ur U.H.F. qui a l'avantage d’avoir
a grille et la plaque sorties sur des
corries séparées sur le ballon de 'am-
poule, ce qui permet un montage com-
pact et présente des capacités résiduelles
extrémement réduites. ILe montage
d’oscillateur adopté est un Colpitts,
et la bobine du circuit accordé est en
réalité une self-induction variable grice
a la plaque de métal qui vibre a son
voisinage immédiat.

Un raffinement, souvent prévu, con-
siste 4 faire travailler le traceur de
courbes en simple trace ou double trace
4 volonté. En effet, ur une méme
sinusoide de 350 iodes par seconde,
la fréquence wobbulée passe deux fois
gar les mémes valeurs, de sorte qu'on

écrit la courbe de réponse une fois en
montant et I'autre fois en descendant
en fréquence.

Les deux courbes doivent ainsi se
recouvrir si tout se passe bien. Dans le
cas contraire, les deux courbes seront
distinctes, et, pour donner de la clarté
4 la présentation oscilloscopique, un
dispositif accessoire permet d’effacer
I'une de ces courbes, en appliquant 4 la
grille de I'oscillatrice une tension néga-
tive suffisamment élevée pour bloguer
l'oscillation. De la sorte, pendant la
partie descendante de la sinusoide a
50 hertz, le spot décrit une ligne hori-
zontale qui sert de ligne de référence,
ou zéro, sur 'éeran.

Nous n’avons pas adopté ce dispo-
sitif pour deux raisons. Tout d’abord, il
constitue une complication supplé-

mentaire injustifiée dans un appareil
aussi simple que le nétre; ensuite, la
présentation simultanée des deux

courbes met immédiatement en évi-
dence tout défaut de l'installation, Hu.i
se traduit par la non-coincidence des
courbes aller et retour. Ce défaut est,
en général, dii 4 une mauvaise réponse
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aux fréquences basses et il devient
indispensable de la corriger pour étre
siir que la courbe grésentée par 1'oscil-
loscope correspond & la courbe de
réponse réelle. I 'utilisation de la double
trace constitue ainsi une vérification

rmanente du bon fonctionnement de
‘ensemble, -

La tension haute fréquence wobbulée
est prélevée a basse impédance sur la
cathode et dirigée par le cible coaxial
destiné 3 attaquer le récepteur.

La partie oscilloscope est également
simple, puisqu’elle ne comprend, en
dehors du tube cathode et de son indis-

ble alimentation, qu'une ampli-
catrice de balayage vertical. La trés
haute tension nécessaire est obtenue i
'aide d'un doubleur i redresseurs secs,
alimenté par le transformateur d’ali-
mentation de 'ensemble, procédé simple
et sans aléas. On pourrait, sans aucune
difficulté, remplacer le redresseur sec
par une 6H6 encore moins coiteuse.
Le balayage horizontal est directement
assuré par le secteur et on notera que
la correction de phase permet d’amener
a coincidence les deux courbes d’aller
et de retour.

I/'amplificateur vertical ne présente
aucun point particulier. Pour obtenir
un gain suffisant, nous avons utilisé
une EF42, qui attaque une des plaques
de déviation werticale du tube catho-
dique. On voit gue les déviations sont
du type assymétrique, ce gui n'ofire
aucun inconvénient sur le tube de
7 cm utilisé,

Montage mécanique

I.a réalisation mécanique a été faite
dans une boite standard de faible
encombrement, de fagon a ce que 1'appa-
reil puisse étre aisément portatif, si le
besoin s'en fait sentir. Ie montage
adopté est donné i titre indicatif, mais
la disposition des éléments n'est nulle-
ment critique, sauf en ce qui concerne la
partie générateur wobbulé.

Pour le générateur wobbulé, le
montage est fait avec la 7193 couchée,
et son support fixé sur une petite
équerre portée par la platine princi-

ale, Les cornes de grille et d’anode de
a lampe se trouvent ainsi au voisinage
du chassis a l'aplomb du bord du dis-
positif électromécanique.

Ce « dispositif électromécanique » est
beaucoup plus couramment connu sous
le nom de... haut-parleur | En effet, nous
avons simplement employé un haut-

arleur de 12 c¢m, un Audax pour ne pas
e nommer, sur le céne duquel a été
fixée la partie métallique tinée a
assurer la wobbulation. Cette partie
métallique elle-méme est un vulgaire
couvercle de boite de conserve de
10 cm de diamétre, que nous avons
collé & l'intérieur du cone, 4 l'aide de
seccotine (fig. 3). La bobine mobile
du haut-parleur est directement atta-
quée par le 6,3 volts du chaufiage a
travers un rhéostat de r1oo ohms, des-
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tiné 4 régler 'amplitude de la vibra-
tion. On remarquera que itous avons du
prévoir une résistance de butée R en
série avec la bobine mobile, car, a
pleine tension, les possibilités du haut-
garleur ¢taient depassées. Ia valeur

e cette résistance est 4 ajuster selon le
haut-parleur dont on dispose. Le dia-
metre de celui-ci n'est au reste nulle-
ment critique, et tout haut-parleur
entre 8 et 16 cm de diamétre convien-
drait tout aussi bien,

I’amplitude de la vibration que l'on

ut obtenir est de 'ordre de 4 4 6 mm,
et l'amplitude maximum est distine-
tement indiquée par le fait que la bobine
mobile cogne contre les parties métal-
liques et produit un bruit de crécelle
qui ne trompe personne. Il faut donc
ajuster la résistance butée de manicre
4 ce que la vibration soit telle qu'elle
soit juste inférieure 4 celle qui produit
le bruit caractéristique. Indiquons, au

assage, qu'il n'est pas conseillé de
aisser fonctionner longtemps le haut-
parleur en crécelle !

Sur la maquette, l'amplitude a été
réglée une fois pour toutes i une valeur
correspondant 4 12 mégahertz de varia-
tion de fréquence.

Oscillateur

Le eircuit accordé comprend un
simple ajustable i air de 30 pIF et une
boucle de gros fil étamé de 15 ou 2010
dont les dimensions sont données sur la
figure. On soudera cette boucle sur les
deux cosses relais qui portent le conden-
sateur ajustable et ot viendront se
fixer des fils couples provenant de la
lampe, le fil de grille comprenant le
condensateur d’isolement. IL.a boucle
devra étre aussi rigoureusement paral-
léle 4 la surface du couvercle métallique,
et 4 une distance telle gqu’a amplitude
de wibration maximum, la surface
métalligue s’en approche aussi prés que
possible, mais sans la toucher. 5i T'on
arrive véritablement Pr-’:s de la boucle,
on constatera que l'amplitude de la
variation de fréquence est plus grande
que celle que nous avons annonce, et il
est possible de dépasser 15 MHz pour
un réglage vraitnent précis. Cela ne nous
parait toutefois pas indispensable et il
est préférable de s'en tenir sagement a
une plus grande distance, ce qui assure
une plus grande sécurité meécanigque et
garantit encore une variation de 12 Mz
suffisante dans la plupart des cas.

Un point important est a4 signaler :
il faut que la plus grande 1l}urtic ipns-
sible de la boucle soit a 'aplomb de la
plaque métallique vibrante, de mauniére
a n%t-mir une grande variation de self-
induction, done une grande variation de
fréquence. Tour cela, la boucle inétal-
lique doit étre supportée par des cosses
relais situées juste au bord de 'ouver-
ture qui laisse passer le haut-parleur.
On situera en conséquence l'équerre
qui Portc: le support de la lampe pour
que les connexions soient le plus courtes
possible,
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Tout le reste du montage n'est abso-
lument pas critique et sera disposé au
mieux de la surface ou des goiits de
chacun. La disposition que nous avous
adoptée est donnée 4 titre indicatif.

Réglage et mise au point

En dehors du réglage purement méca-
nique de la wobbulation, il y a pen de
choses a faire. Il suffit d'ajuster une
fois pour toutes la fréquence centrale
sur 130 mégahertz, 4 l'aide d'un quel-
conque appareil de contréle ou meéme
simplement d'un téléviseur en état de
marche.
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Ces deux photographics mettant
en evidence la disposition des

éléments sur le chissiz. On y voit

&n particulier le montage du tube
cathodique, la lampe couchée, et
e systéme mécanigue de wobbu-
lation aves le haut-parleur et la

boucle en forme d'épingle.

On vérifie le bon fonctionnement des
diverses commandes, et l'appareil est
prét a fonctionner.

Utilisation

lL.e nombre des boutons de réglage
a ¢té réduit au strict minimum,

C'est ainsi par exemple que 1'oscil-
loscope incorporé n’a aucun réglage
des cadrages, mais seulement deux
potentiométres de luminosité et concen=
tration.

Les amplitudes verticale et horizon-
tale sont ajustées par les potentio-
meétres prévus 4 cet effet.

{ Suite page 186)



SELFMETRE

{Suite de la page 177)

On placera la modulatrice EL41 au-
dessous de Doscillatrice H.F., de manitre
que la liaison soit la plus courte.

La modulatrice EL41 sera située trés
pris du circuit de mesure.

La position de la détectrice EB40, qui
ne comporte que peu d'éléments sera
choisie la plus pris possible du eircuit de
mesure « Ly-C ». La position de Doseil-
latrice B.F. EF42 est peu importante.

La disposition des éléments de la chaine
B.F. EF4l et EL43 est peu critique et

peut étre faite suivant les dessins.
Bobinages

Pour confectionner les bobines des dif-
férentes gammes, nous conscillerons de
commencer par la plus petite bobine.
On obtiendra l¢ nombre de spires de la
hobine snivante en multipliant par 3 le
nombre de spires de la bobine précédente.

On wvérifiera chaque fois la gamme cou-
verte avant de commencer la bobine
suivante.

Conclusion

Il ne nous reste plus qud souhaiter
bonne chance aux techniciens qui entre-
prendront cette construction.

Elle leur permettra de réaliser un appa-
reil de mesure pratique et commode, et
de faire des déconvertes instructives pen-
dant les essais de 'appareil.

B. GALPERIN

e = r——

UN RETARD
REGRETTABLE

On se souvient que la premiére pierre
de 'émetteur de Strasbourg a été posée
an début de Uhiver dernier. Nous ne savons
pas & quel moment aura lien la pose de la
derniére pierre, celle qui nous intéresse
surtout.

En attendant, nos voisins doutre-Rhin
n'ont pas perdu leur temps et 'émetteur
de Weinbieth est fort convenablement regu
en Alsace..

Un de nos lecteurs, M.W. Rotmann,
excellent technicien établi & Strashourg, a
pu ainsi organiser la réception de la télé-
vision du couronnement pour le Secré-
tariat Général du Conseil de T"Europe, La
réception était excellente et le Secrétaire
général adjoint A.H. Lincoln a chaude-
ment remercié M. Rotmann du plaisic
que tous les téléspectateurs ont éprouvé
et en particulier les Britanniques, pour
qui ce fut une compensation de I'éloigne-
ment de I’Angleterre, le jour du grand éveé-
nement historique.

I1 est toutefois regrettable que les images
de Londres aient été regues sur le terri-
toire francaiz, venant d'un émetteur alle-
mand et & I'aide d'un récepteur de méme
origine.

Quand aurens-nous enfin le grand émet-
tenr de télévision alsacien?

NOUVEAU MONTAGE

ANTIPARASITES

* & K

Les montages antiparasites sont par-
ticuli¢rement intéressants dans le cas de
la réception difficile, c'est-a-dire dans
des zones particuliérement parasitées,
ou a4 grande distance de l'émetteur
lorsque le champ est faible. Nous avons

déja  décrit dans ces colonnes les
montages habituels utilisés sur les

récepteurs son, et en particulier le
limiteur 4 double diode ou redresseurs
a cristal du type classique.

H. Lorenzen a publié, dans le numéro
d’avril de l'excellente revue ameéri-
caine .5.7. une meodification simple
du schema original, et on verra qu'il
n’en différe que par le circuit de contre-
réaction qui relie les cathodes des deux
diodes. Ce montage ne demande, en
fait, qu'un simple condensateur de
plus ¢ue le montage habituel, mais
semble donner des résultats infiniment
meilleurs. En particulier, cet antipa-
rasite est tout indiqué pour éliminer les
interférences dues a l'allumage des
voitures.

E’mlb}urte quelle double diode peut
étre utilisée, mais il est a signaler que
I'auteur a essayé des redresseurs a
cristal sans succés, On notera gue le
montage entraine une perte considé-
rable du niveau sonore et qu’on ne peut,
par conséquent, se permettre une telle
réduction que si la réserve d'ampli-
fication est suffisante. Un autre point
4 signaler est que le potentiométre de
commande de 'am letudc basse fré-

uence qui suit le limiteur doit étre
:!'au moins 1 mégohm, ou de préférence,
de valeur supérieure.

Si on ne tient pas compte de la contre-
réaction de cathode a cathode, on
reconnait aisément le limiteur clas-
sique que nous avons déja décrit, les
deux résistances de 270.000 Q qui cons-
tituent la charge de la diode détec-
trice divisant par deux la tension con-
tinue de détection. Normalement, pour
une émission modulée au maximum &
100 %, la tension de créte instan-
tanée ne dépasse pas deux fois la
tension moyenne, et par conséquent,
la diode reste inopérante. Dés qu'arrive
un parasite, et que le taux de modula-
tion normal est dépassé, la cathode
de la diode antiparasite n'a pas le
temps de suivre, en raison de la cons-
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tante de temps qui lui est imposce,
alors que l'anode a suivi instantané-
ment, de sorte que la diode est blo-
quée et ne conduit pas. Or, en position
[tmitewr, on voit que la sortie est reliée
i la cathode de cette diode, de sorte
que, pendant la durée du parasite,
Pamplificateur basse-fréquence est isolé,
par la diode, de la sortie de la détec-
tiomn.

L 'autre
service le

wsition sert 4 mettre hors
imiteur et peut pratigue-

DERNITR TRENSF. HF. GALS
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Schéma de principe du montage décrit.

ment étre supprimée sans grand incon-
vénient, le lhimiteur étant alors cons-
tamment en usage.

Iamélioration par rapport au
schéma original, est due, nous l'avons
dit, 4 la présence de la contre-réaction
de cathmﬁe 4 cathode des deux diodes,
le taux de contre-réaction étant réglé
4 l'aide de la résistance entre cathode
de la diode détectrice et masse. Un
potentiométre avait été essayé 4 cet
endroit, mais 'expérience a montre gue
la valeur n'était pas trés critique, et
que n'importe quelle résistance entre
6 et g.ooo ohms fonctionnait de fagon
satisfaisante. Finalement, la valeur de
6.800 ohms indiquée a ¢été adoptée
comme un bon compromis.

D. GRANCHAMP
183



H.T.

varitable

*

Il arrive fréquemment que lPon ait
besoin, dans Datelier ou le laboratoire,
d'une H.T. variable. On fait alors appel
aux H.T. régulées, dont la tension de
sortie varie a4 volonté, bien que souvent
dans des limites assez étroites,

Le point important est que la régula-
tion de la source n'est pas indispensable,
mais que c'est de sa variation que 'on a
besoin.

Variation de la H. T.

Divers proeédés peuvent étre emplovés
peur obtenir la variation de la H'T. Le
plus simple consiste 4 emplover des résis-
tances chutrices mais, dés que la tension
i leurs bornes devient importante, la
puissance dissipée croit de fagon consi-
dérable et on est obligé de prévoir les
résistances en constquence,

De plus, il fant commuter les résis-
tances pour le réglage grossier, et faire
appel & un potentiométre bobiné de forte
pussance pour le réglage fin.

Une variante plus pratique consiste i
remplacer les résistances par une lampe
de puissance. En faisant varier sa pola-
risation, on fait varier sa résistance interne,
done la chute de tension & ses bornes.

La grille ne consommant aneun cou-
rant, on peot régler la polarisation &
Faide d'un potentiométre ordinaire dans
une trés grande plage, et le réglage est
trés souple.

Un tel montage est appelé rhéostat
clectronique.

Il demande néanmoins une H.T. con-
Linme, que IPon obtient 4 Naide d'an mon-
tage classique & wvalves, et une tension
négative de polarisation.

Ces {deux photographies meetent en évidnn{q la disposition des principaux éléments
l sur le chassis.

Bormur BT #5002 1

Simplifions le montage

On a pensé a faire jouer simultanénient
a la méme lampe les deux roles de redres-
sense et de lampe de réglage.

On peut vy parvenir i Paide du montage
de prineipe de la hgure 1, of une triode
remplace la valve habituelle. 11 est évident
que la lampe ne laisse passer le counrant
que lorsque son anode est positive par
rapport & sa cathode, et par conséquent
fonctionne bien en redressense.

Il est intéressant. bien sir, de faire un
redressement des deux alternanees, et on
en arrive au schéma de la figure 2, qui
fait appel 4 deux triodes, gque 'on pour-
rait éventuellement combiner en une seule
I-H.I'llpl‘. double. Malheurensement, ce der-
nier type est hors de prix, aussi est-il
prr’*f-."t'-'_hl'lh?.. en 'absence de  triodes  de

184
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puissance, de faire appel & deux penthodes
montées en triodes.

Montage adopté

Nous avons employé deux EL38, qui
conviennent & merveille.

Le schéma complet est donné figure 3.
Il dérive d’un montage publié par G. Pat-
chett dans notre excellent confrére Wire-
less World, montage auquel nous avons
apporté plusieurs modifications pour le
simplifier, le rendre plus économique, ou
'adapter aux éléments disponibles en
France.

Les deux lampes comunandées sont les
deux EL38, et on remarquera, dans chague
grile de commande, la résistance de
10,000 obhms, & souder au ras de la cosse
de grille, et destinée & éviter d’éventuelles
oscillations parasites & trés haute fré-
Illl[‘!ﬂ“"‘. '

La H.T. obtenue est filtrée, et on mesure
le débit et la tension & Paide des deux
appareils de mesure indigués. Un inter-
rupteur permet de couper la H.T. sépa-
rément,

Une GZ40 est employée pour fournir
la tension de polarisation. La cathode des
deux EL38 étant portée au plus H.T.,
c'est d'une tension positive plus faible
que nous avons besoin sur la grille. Nous
ne pouvens pas employer & cet usage la
H.T. redressée, variable par définition.
Dot Nemploi d'une redresseuse séparée.

On aurait pu utiliser un redresseur sec
& cet usage, mais la GZ40 était disponible

et le transformateur (modéle pour ampli-
ficateurs de puissance) avait un enroule-
ment de 5 volts. f

A défaut, on peut employer une 6X 4
chauffée sur Denroulement 6,3 volts,
I''solement filament-cathode étant suffi-
sant.

La tension positive redressée par la
GZ40 est employée pour commander, &
I'aide du potentiométre de 500.000 ohms,
la polarisation des grilles, done la H.T.
redressée,

Une résistance-butée de 100.000 ohms
cmpéche la tension de grilles d’atteindre
de fortes waleurs positives par rapport
aux cathodes. L'interrupteur secteur est
monté sur le potentiométre de réglage de
la H.T.

Un enroulement séparé fournit wun
chauffage 6,3 volts 4 Pappareil en essais,
et on remarquera que le plus et le moins
H.T. zont tous deux isolés de la masse.
Cela s’avere utile dans certains cas. Un
cavalier peut relier & volonté la masse au
plus ou au moins H.T.

Montage mécanique

Les photographies illustrent bien le
montage et la présentation de I'ensemble.

La figure 4 montre les dimensions du
coffret, et la figure 5 la disposition des
éléments sur le chéssis, donnfe a titre
d’exemple, car le montage n’a absolument
rien de critique.

Le chissis est en tile étamée de 12/10.
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Le coffret est en tole givrée de 12/10.
La face avant est en tile givrée de
20 /10, et porte les indications gravées.

Mise au point et mesures

Sauf en cas d'erreur de cablage, il n'y a
aucune mise au point.

Voiei, & titre d’information, les tensions
et courants relevés sur la maquette &
I'aide d’un contréleur Chauvin et Arnoux
de 1.000 ohms par wvolt.

Secteur : 118 wvolts;

Secondaire H.T. : 2 x 345 volts;

H.T. maximum avant filtrage : 345 volts;

H.T. maximum aprés filtrage : 315 volts;

H.T. minimum avant filtrage : 35 volts;

H.T. minimum aprés filtrage : 30 wvalts;

Courant primaire : 500 mA;

Courant H.T. sur une charge de 10.000

ohms : 30 mA.

On a relevé les courbes donnant la
tension en fonction du débit, courbes
représentées figure 6.

On voit, sur la courbe supérieure, qu'une
variation de débit de 50 milliampéres
entraine une variation de H.T. de 80 volts
environ, ce qui correspond A une résis-
tance de la source de 1.600 ochms. Sur la
courbe inférieure, une méme variation de
50 mA n'entraine qu'une variation de la
tension de 20 wolts, soit une résistance
intérieure de 400 ohms.

AY.]). MARTIN

La maquette photographiée a éé réalisée
a U'Ecole de Radio ORT a Montreuil, par
M. Bercovici, sous la direction de 'auteur.
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NOTES DE
LABORATOIRE

Monsieur,

Cest d'un pen loin du 819 que je
vous fais parvenir une note de labo-
ratoire qui tres certainement ne man-
quera pas d'éviter bien des mécomptes
a beaucoup d’artisans débutant en T V.

Personnellement, j'ai en occasion
de donner cette astuce 4 un construce-
teur en T.V. qui avait déja fabrigué
plusieurs récepteurs 819  lignes et,
presque toujours, il avait dans ses
nnages des rayures verticales. Il incri-
minait les blocs T.H.T., prétendant
que ces blocs étaient construits pour
le 625 lignes.

J'ai eu aussi ces rayures sur un
appareil de ma fabrication, et jai
chiminé les plis en plagant, 4 la place
de la résistance fixe en série avec le
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LE SIMPLET

(Suvite de a page 182)

Il s’y ajoute le réglage du niveau H.F.
par le potentiométre au graphite de
330 ohms, réglage dont on pourrait
d‘ailleurs se dispenser, car il est 4 pen
pres toujours an maximum, et la com-
mande de phase qui superpose les deux
traces d'aller et de retour.

Le cidble coaxial qui transporte la
H.TF. sort directement du coffret i tra-
vers un passe-fil en caoutchouc, et
'entrée verticale se fait sur une borne
ardinaire.

Pour I'emploi, on fait le montage de
la figure 4. Selon que l'on désire la
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*

Notre lecteur, M. Coulon, & Arlon, qut
nous a envoyé ces notes, sera gratifié
d’un prolongement partiel gratuit de son
abonnement.

Allons, amis lecteurs, qui veut recevoir
sans bourse délier sa revue préférée 2
Envoyez-nous vos notes de dépannage ou
de mise au point.

*

condensateur de charge 4 la sortie du
multivibrateur, un petit potentio-
metre de 25.000 ohims. En ajustant
celui-ci a la wvaleur convenable, on
efface tout a fait les rayures verticales
qui, bien souvent, sont prises pour de
'effet Figaro, si elles se trouvent
situdes sur la gauche de 'éeran.

Ces rayures sont particuliérement
visibles sur les tubes de 43 cm!

Pour suivre, je tiens a4 vous signaler
que j'habite a4 Arlon, place de ILuxem-
bourg (Belgique) et que je regois le
son de Paris 819 lignes sans aucun
fading si le temps est clair. J'ai requ
I'image plusieurs fois, mais celle-ci
st plus instable.

Par temps clair, la puissance du son
est égale a4 celle de 'émetteur de
Luxembourg 150 kW, pourtant trés
proche d'ici. C'est incrovable mais
vrai! Il est wvraiment dommage que
la vidéo ne passe pas aussi bien car
rien n'est plus béte que le son de la
T.V. dépourvu de I'image.

Espérant que cette petite astuce
viendra a4 point & bien des artisans
de la T.V., recevez, ete.

M. COULON

0, vue du Haslion,
ARELON ffi'rfgfgm,‘j,

N LAY Il est inutile que nous
précisions & nos lecteurs que le réglage
dont parle notre lecteur n'est autre
que le « peaking » bien connu, et que
son effet sur les oscillations parasites
du début de la dent de scie lignes est
tout aussi connu. Néanmoins, il était
bon de le rappeler...

courbe M.F. senle ou la courbe totale,
on attagque le récepteur en essais sur la
grille de la changeuse de fréquence ou a
Uentrée antenne, et l'on préléve la
tension V.F. sur la charge de la détec-
trice ou i la sortie de l'amplificatrice
V.E.

Selon la phase de la V.F. recueillie,
la courbe apparait dans le bon sens
ou « les pieds en l'air ».

Si l'on désire repérer une fréquence

—

Une antenne

X récepteurs

[l arrive fréquemment gue Fon o ait
besoin  d’alimenter plusicurs  points &
méme impédanee & partic d’'un scul cible
=ans modificr ladaptation des impédances.

Cest le cas, par exemple, lorsqu’on veuat
alimenter plusieurs téléviseurs & 75 ohms
i partic d'un méme coaxial de descente
a 75 ohms.

Le montage & faire est donné par la
figure. On prévoit antant de sorties qu'on
a de réceptenrs a alimenter, et les valeurs
des résistances séric Ry ou parallele R,
sont données, selon le nombre de réeeptenrs
par le tableau suivant :

déterminée, on emploie ce gque l'on -

gl:e]le un marqueur, c'est-a-dire un
nérateur sépar¢ de repérage,

Au moment ol la fréquence wobbulée
passe sur la fréquence du marqueur
{faiblement couplé au récepteur sous
cssai) se produit un battement qui

a
g
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Récepteurs R série R paralléle
2 36 100
3 00 | 100
I 120 I 82
5 150 82
He 180 82
T 240 a2
8 270 i H2
E— A o
Rs
Ry 5n
Ry
AR o
O —— | —AAAAAA o
Wy £
7511 % 750
Ry 1
Lo WA £y

apparait comme un petit accident (on
dit un « pip ») sur la courbe de réponse,
ct identifie en fréquence le point cor-
respondant.

Afin d'éviter des déformations indeé-
sirables de la courbe de réponse, il faut
réduire au minimum 'amplitude du
pip, ¢'est-i-dire coupler failuicmr:nt le
marquenr; il suffit souvent de laisser
son cdible de sortie au voisinage de
U'entrée antenne du récepteur en essais.
Le cas échéant, on peut utiliser une
capacité de couplage de faible valeur,
et régler le niveau de sortie du marqueur
pour obtenir un pip juste visible.

A.V.J. MARTIN



BENERATEUR D’IMAGE
ET DE SYNGHRONISATION
TYPE LABORATOIRE

J.

_.Ul’”'

A Torigine, ce générateur de signaux de
synchronisation fut congu pour la réalisa-
“tion commerciale d'un équipement de prise
de vues du type image-orthicon. 11 devait,
eIl CONSCOUenee, fournir  les  différents
signaux  périodiques  de commande de
trame, ¢'est-i-dire des signaux de largear
variable, a4 fréquence ligne et image,
appelés suppression, blocage et w-'.'m:ilru*
nisation. On ne doit done pas "¢ tonner de
la. complexité relative des nombreux
cirenits utilisés, car tontes les précautions
durent étre prises pour assurer une Lres
arande marge de séeurité dans la stabilité
des signaux. Ces précautions sont néces-
sitées, d'une part. pouar le respect des
normes du =ignal en fonction des fluctua-
tions du sectenr. de la température et du
vieillissement des éléments, d'aontre part
pour assurer sans défaillance un fonction-
nement intensif tel que eeclui
dans un studio de télévision.

reneonlre

[.’:ulnp!uliull de cette baice de :-}':Ilt‘.hl'uv
nisation en générateur d'image était peu
de chose, et n’a demandé que Padjonction
des circuits de découpage horizontal et
vertical pour obtenir le quadrillage de
mire: un antre eirenit assure le mélanee
des signaux pour former le signal vidéo
nmuph‘.l, destinég 4 moduler un géncrateuar
[H.F. La l_'l’_!i'l!ljl,l:‘_ii!il:}ll exacte de ce
générateur se présente done sous la forme
simplifice de la figure 1.

Comme nous Davons dit plas haut. cet
.;||_'|jmr1-i! ftd eonstruit afin de fournir
une référence précise; il est a la télévision
ce que le « standard de fréguences » est
i Délectronique. Dans cet ordre d'idée,
nous avons désiré en faire un appareil
universel pouvant s’adapter rapidement
anx définitions dont "avenir est le plus
certuin, o est-i=dire le 819 et le 625 iI":In'-.
Voict done les prineipales caractéristiques
de !':lpp:l.rr:i!

Géndrateur  de  signaux  H  trames
mlr{~lm tes dordre deux pour les standards

819 er 625 lignes.
l.-“ ['il{lix :.Iﬁ_'i ]‘1".{'. LT l':lllh‘ﬂ {I['. s ‘i‘f'li"

nitions est obtenu par un contacteur
directement accessible sur Ia Face avant.

Monjallon

Lemploi dune autre linéature, entre -H00)
et 1000 lignes, est possible en adoptant
d’antres réelages des divisenrs ¢t du maitre-

oscillateur. L’ordre de Dentrelagage est
également modifiable, par choix dune
fréquence  d'exploration  verticale triple

o quadrnple de la fréquence image. 11
peut étre également supprime.

2. Possibilité de caler la synchromga-
tiony =ur le scetear par comparaison et
controle antomatique de fréguence et de
phase.

3. Analvse 4 30 demi-images  =econde.

4. Dévoupages vertieal et horizontal par
signanx rectangulaires &t fréquence et
argenr wvariable (damier & forme et 2
'Ilfl:lllllrl‘. f]l" CArres "‘HI[J;I‘HII'IP.‘;}.

T

blanking ligne el fmage
avant de sécuriteé,

. :":Zf;_runn,r o
t palicr
0. Les normes
ni=ation ot

des signaux de synchro-
de suppression sont conformes,
celles des émizzionzs 819 ¢

en durée. &

-

-t

7. Les différents signaux de suppression
et de synchronisation sont accessibles sur
des sorties cathodvnes séparées, permet-
tant d'obtenir a4 volonté tops lgnes o
inages des denx sortes, soit séparés, soil
miélangis,

lL.es contrdles sont fournis par trois oscil-
loseopes . treés  simplifiés. Deux  de
contrales (oscilloscopes 2 et 3) sont facul-
tatifs. car ils ne sont raas i"l;“:;-]:]l'.l'l.‘i-il.l}]l'h
FI:'_:_E!E”{"' ll'_'. ]-'l. E‘Hii.lf' f]l! .‘i}"ll'}lrllll.i.‘;“li‘]ll.
Par ordre, nous tronverons :

s

ab Ll

I. Controle des (:.t.u;;{'.ﬁ diviseurs:
2. Controle
3. Contrile

elliptigue du signal complet;
du ¢guadrillage.

i
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Un guatritme contrble est fourni par
un milliampéremétre d’équilibre du phase-
métre, qui donne & tout instant la phase
de la synchronisation image par rapport
au secteur d’alimentation. La composition
détaillée du générateur de synchronisation
est donnée figure 2.

Production de ’entrelacé

Considérons un systéme & trames entre-
lagées de 819 lignes et une fréquence de
répétition d’images de 25 images par
seconde. L'interlignage d’ordre 2 impose
une fréquence d’exploration verticale de
50 hertz. L'analyse se fera donc par deux
demi-images successives, dont la trame
sera composée de 409,53 lignes exactement
La fréquence d'exploration horizontale
nécessaire sera de :

2 (409,5) (25) = 20.475 hertz.

Ce nombre ne correspond pas au rapport
de démultiplication par 819 donnant direc-
tement la fréquence d'exploration wverti-
cale 50 hertz, il faut par conséquent
partir d'une fréquence pilote double &
40.950 hertz, qui admet, elle, la division
exacte par 819 pour obtenir le 50 hertz.
final. Cette fréquence pilote fournira
donc les signaux de référence & toute une
chaine de division. La premiére division
par 2 donnera la fréquence ligne; ensuite,
grice i une série de diviseurs en cascade,
avec des rapports de démultiplication
convenables, on obtiendra la fréguence
d’analyse wverticale.

D’ores et déja, on peut préveir que, de
la stabilité de la démultiplication du
40.950 jusqu’au 50 hertz, dépendra la
constance du rapport de division, soit, en
définitive, de ['entrelacé des trames.
Obtenir un wverrouillage rigoureux entre
chaque diviseur est une des premidres
conditions & remplir. Il faut adopter
ensuite des rapports de démultiplication
faciles & obtenir électroniquement. Pour
cela, il convient d'utiliser unhe série de
nombres impairs dont le produit soit 819,
qui se décompose, en facteurs premiers,
en 3 X 3 x T x 13. Ainsi nous pourrons,
avec une série de quatre diviseurs, obtenir
la démultiplication désirée. Trois pour-
raient méme suffire, en observant que
3% 3=9. Les combinaisons possibles
de division sont done relativement nom-
breuses selon I'ordre des facteurs.

Pour la définition de 625 lignes, dont la
fréquence horizontale est de 15.625 hertz,
soit une fréquence pilote de 31.250 herts,
le rapport de démultiplication est de
5305 ME 0

Nous donnerons, & la fin de cet article,
un tablean des rapports de division pos-
sibles correspondant aux différentes défi-
nitions actuelles,

Fonctionnement des diviseurs

Dans la démultiplication par 819, nous
avons choisi le systéme de rapports 3. 7.
13. 3. Le choix de ces divisions a été fixé,
de préférence aux autres, en raison de la
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division par 3 qu'il admet dans les étages
a4 fréquence relativement élevée, done
d’entrainement moins siir. La division
entre étage e¢st obtenue par le proeédé de
comptage & diodes.

Le principe en est relativement simple
et réside dans la charge d’une capacité
par impulsions. Cette charge augmente
de maniére discontinue, d’une certaine
quantité & chagque impulsion transmise,
et la tension aux bornes du condensateur
croit par paliers successifs comparables a
des marches d'escalier (fig. 3a). Le
nombre de ces paliers est évidemment
égal & celui des impulsions introduites
I'entrée, et la tension croit, de cette maniére,
jusqu'a ce qu'elle atteigne une waleur
suffisante pour débloquer une lampe,
dont le courant grille décharge la capacité
et fera revenir le systéme & son état initial,
prét pour un nouveau cycle de fonetion-
nement.

Le circuit de comptage 3 diodes, pour
produire cette charge en paliers, n’exige
que deux capacités et une double diode;
c’est donc un proecédé extrémement écono-
mique. Heportons-nous au schéma de la
figure 4a; lorsqu'une impulsion positive
est appliquée & l'entrée E du circuit, le
potentiel du point B va suivre immédiate-
ment celui de E et, amenant une tension
positive sur 'anode de V,, il rend cette
diode conductrice. Simultanément, V, se
blogue (cathode positive). La diode V.,
conductrice, charge la capacité C,, et la
tension de charge se divise entre les con-
densateurs C; et C, suivant le rapport
inverse de leur valeur (fig. 4b). La charge
de C, est donc bien définie, et reste sta-
tionnaire si la constante de temps de
décharge est grande.

Lorsque Pimpulsion cesse r}Ig. te). C,
est toujours chargé, mais B devient négatif,
et c’est au tour de la diode V, d'étre
conductrice tandis que VY, s¢ blogque. Le
courant de la diode V¥, décharge alors
la capacité C,, et e résultat est un aligne-
ment du signal sur la eréte négative de
I'impulsion; celle-ci correspondra toujours
au potentiel zéro.

Le condensateur C; conserve sa charge
due 2 la premiére impulsion; lorsgqu'une
seconde impulsion positive se présente,
un cycle identique au précédent se repro-
duit, et C, emmagasine une nouvelle
charge positive, en addition & celle qu’elle
posséde déja, et ainsi de suite.

La courbe de charge de la capacité en
fonction du temps nous raméne i la courbe
de la figure 3 oti chaque palier de V volts
correspond & une impulsion. Dés lors, il
=uffit de décharger C, périodiquement,
en svachronisant un relaxatenr sur 'un
des paliers, pour obtenir la division.
L'ordre de la division est fourni par le
rang du palier sur lequel on déclenche le
relaxateur (fig. 5aj.

Ce dispositif de comptage, quoique tris
simple, permet datteindre des divisions
de ordre de 20, ce qui est déja élevé;
il faut noter que la limite de comptage
est surtout fixée par la capacité C,. La
courbe de charge d'un condensateur étant
une exponentielle, la tension augmente
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de plus en plus faiblement & mesure que
I'on approche de la charge maximum,
Les fronts avants des paliers sont alors
mal définis et d’amplitude trop faible pour
synchroniser sur I'un ou I'autre d’entre eux
avec précision (fig. 5b).

Passons immédiatement a ['étage de
division complet, tel que l'on peut le
concevoir d'aprés ce qui vient d’&tre
exposé. Il est évident que cet étage se
composera de deux parties bien distinctes :
la partie comptage proprement dite, puis
le relaxateur de division & la fréquence
F/a, a étant le rapport de division.

Considérons ['application d'un relaxa-
teur du type blocking, suivant le schéma
de la figure 6. Le point 5 du circuit de
comptage est relié & la grille du tube rela-
xateur, et la capacité C; sert & la fois pour
le comptage et I'oscillation. La cathode du
tube blocking est portée & un potentiel
positif fixant le point de cutt-off; ainsi,
dés que le nombre d’impulsions est assez
grand pour que la charge de C, (potentiel
de la grille) soit égale & cette polarisation,
Ioscillateur se déblogue, fournit une
impulsion et le courant grille dit & 'oseil- -
lation décharge la capacité. Le circuit
est revenu A son état, initial et recommence
le méme processus.

On voit que la constante de temps du
circuit de grille n'intervient pratiquement
pas, et que le seul facteur réel, dont dépend
la division, est le potentiel de polarisation
de la lampe. Un potentiel variable permet
done un choix précis de l'ordre de la divi-
sion. Notons que ce genre d'étage de
démultiplication est d'une absolue stabi-
lité; les constantes de temps n'intervenant
pas d'une part, la présence du pont de
polarisation de cathode le préserve encore
de variations méme importantes de ten-
sion. Relativement & la forme des impul-
sions appliquées & 'entrée, il faut remar-
quer que, grace auw phénoméne daligne-
ment de la diode Vy, le systéme est extre-
mement souple. La forme idéale du signal
est évidemment I'onde earrée (fig. 3b-1),
mais les signaux asymétriques 2 et 3 con-
viennent également. Toutefois, entre ces
deux derniers, le signal représenté en
2 serait susceptible d’un meilleur rende-
ment si la constante de décharge de la
capacité est faible; en effet, la période de
conduction de la diode est beaucoup plus
grande (alternance positive trés large du
signal) ce qui permet de maintenir un
potenticl plus constant aux bornes de la
capacité., Par contre, la perte d’amplitude
du top par écrétage est beaucoup plus
grande que dans le. cas des signaux 3.
Dans 'un et Mautre de ces deux cas, la
charge s'établit toujours sur la lancée
positive, ¢est-A-dire =o0it sur le front
avant soit le front arriére du top.

Il n'est pas difficile d'établir la chaine

de diviseurs du générateur de synchroni-
sation. Il suffit de prévoir quatre étages

CI-CONTRE  mmmm)>

Fig. 2. Ce schéma plus  deezille indigque le

fanceinnnement des divers £&tages de  [Capparel,

ainsi que la forme des signavx que l'on peut observer
i 1'oscillescope.
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Fig. 3a. — Forme d'onde en escalier, —

Fig. 5b. — L'escalier est exponentiel !

de comptage et de division identiques,

dont la cathode des tubes blocking sera

polarisée suivant lordre de démultipli-
cation voulu. Le schéma de cette chaine
est celui de la figure 7.

L’entrée des tops négatifs & 40.950 hertz
venant du pilote, s¢ fait sur un étage
d’amplification. Clest un amplificateur
en tension absolument eclassique, traité
comme un amplificateur & large bande,
afin de respecter la forme parfaitement
rectangulaire des signaux. Une faible
charge limite la distorsion, par intégration,
du front avant des tops. Puiz vient la
chaine de division proprement dite. La
linison entre étages se fait par une capacité
de faible valeur (30 pI), dans le but d’obte-
nir une charge rapide de la capacité de
comptage. En effet, si Cs était seule, la
charge au moment de impulsion se ferait
trop lentement & cause de la résistance
interne de la diode. La prézsence de C,
en série diminue énormément ce temps
de charge. La réalization comporte des
doubles diodes EB91 et des doubles triodes
ECC81, mais tout autre type de lampes
de la série miniature peut étre également
utilisé; nous avons recherché une certaine
homogéndité  dans le matériel utilisé.

Les relaxateurs blocking sont en réalité
des « squegging », ¢’est-d-dire de maunvais
blocking, Cela sexplique aisément, si
Fon se reporte & la théorie du blocking;
dans le fonctionnement normal, le con-
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plage entre enroulements est trés serré,
la premiére oscillation est d’amplitude
suffisante pour créer une tension négative
qui bloque la grille du tube; l'impulsion
positive sur la grille (voir tension grille
figure 6b) est done de durée extrémement
briéve, Cela est intéressant pour la pro-
duction de dents de scie, car le temps de
retour est fixé par la durée de eette impul-
sion. Dans notre cas, nous devons avoir
une largeur de signal beaucoup plus grande,
et ¢'est le eas du squegging. Fn employant
un couplage liche, la premiére oscillation
n'est pas suffisante pour bloquer le tube,
qui continue a osciller jusqu'a ce que les
charges aceumulées produites par e
courant grille soient suffisamment grandes
pour bloguer le tube; on voit qu’ainsi la
durée de la partie positive de la tension
grille est beaucoup plus grande.

La polarisation des cathodes est obtenue
par des résistances et potentiométres
montés en pont entre -+ H.T. et masse.
Le retour de cathode sur le curseur du
potentiométlre ajuste avee précision la
tension de ecat-off, ¢est-f-dire la division
des étages. Un contacteur, inséré dans ce
circuit, assure le retour des cathodes sur
I'um ou l'autre des potentiométres qui,
ajustés une fois pour toutes, donnent le
choix entre les deux définitions adoptées.
Le second élément triode de la ECC81 sert
i la fois de cathodyne et de tube de
décharge. Dans la cathode, nous récupé-
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Fig. 3b. — Formation de top: rectangulaires. — Fig, 4. — Compteur 3 diodes. — Fig. 5a. — Fonttiennement du comptage. —
~ Fig. 6. -- Branchement au relaxateur,

rons les tops positifs de division que nous
appliquons & I'étage de comptage suivant:
dans le cireuit plaque, les tops sont forre-
ment intégrés et transformés en dents de
scie pour fournir un contréle oscillosco-
pique des diviseurs que nous étudierons
plus loin.

La sortie du top & 50 hertz du dernier
diviseur se fait sur un étage cathodyne de
ECC81. Le premier élément triode dirige
I'impulsion sur le phasemétre et ses cir-
euits de correction: le second élément
sert de couplage avee les générateurs de
synchronisation et de suppression.

Maitre oscillateur et phasemeétre

Il semblerait, & premiére vue, que,
contrairement aux lois usuelles de la
deseription, nous ayons mis la charrue
devant les boeufs en déerivant somme toute
la fin de la chaine, sans avoir parlé encore
de IM'élément fondamental, le maitre oscil-
lutenr. Nous 'avons fait & dessein, car
si I'étage pilote est la partie dircetrice du

CI-CONTRE =

Fig. 7. = Chaine de division bistandard. — Fig. Ba. —

Relaxateur de base ¢t mise en forme des tops. —

Fig. 8b. — Discriminateur, commande et contrile
de Iz phase.
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générateur, il dépend encore d'un autre
étage, le contrile automatique de fré-
quence ¢t de phase, ou C.A.F.P.; ilest done
préférable de les étudier ensemble,

L'étage pilote étant un oscillateur dont
les signaux constituent une référence pour
tout le générateur, il importe que les carac-
téristiques de ces signaux soient absolu-
ment constantes. Le maitre oscillateur
sera un ¢Etage particulitrement stable,
et toutes les précautions devront étre
prises pour lui conférer cette qualité.
Les signaux i fournir sont des tops négatifs
i la fréquence de 40.950 ou 31.250 herta.

L'oscillateur de base adopté (fig. Ba), est
le classique multivibrateunr a couplage
cathodique a ECCB1. Cette lampe a été
choisie en raison de la fréquence élevée
des signaux. La tension d’anode est
stabilisée par deux tubes au néon en série.
Ces tubes sont des OA2, mais I'essai fait
avec des 4687 et des 7475 donne des
résultats aussi bons. La fréquence d’oscil-
lation est ajustée par les potentiométres
de fuite de grille, commutables suivant la
définition choisie. La valeur de ces poten-
tiométres est assez grande, de fagon &
assurer une large marge de réglage devant
les définitions possibles. Leur retour se
fait sur un correcteur de phase dont nous
verrons plus loin le fonctionnement. A la
sortie du relaxateur de base, un étage
écréteur transforme les signaux en tops
parfaitement rectangulaires. Ce cirenit
emploie une seconde ECC81 dont la pre-
miére triode écréte la partie négative du
signal, le second é€lément rectifiant la
portion positive. Elles ont, en réalité,
un travail trés faible & fournir car, du fait
de la trés faible résistance de plaque du
multivibrateur, les signaux sont déja
presque parfaitement rectangulaires. La
sortie des signaux se fait toujours en catho-
dyne, ce qui permet d'isoler complétement
le fonctionnement du pilote.

L’ensemble pilote et diviseurs, sous sa
forme actuelle, peut déja servir de base
4 la création du signal de synchronisation;
malgré tout, il manque encore un circuit

quasi_indispensable : le phasemétre. Le
scintillement oblige & choisir une fréquence
d’analyse supérieure & 25 images par
seconde c'est-d-dire 4 entrelacer, mais
il faut encore, et c'est le cas général, que
cette fréquence soit également un multiple
ou sous-multiple du secteur d*alimentation.
Négliger cette précaution entraine de
nombreux défauts de fonctionnement,
soit par induction sur les circuits, soit par
introduction directe de la composante
d’ondulation résiduelle du filtrage. Parmi
ces défauts, citons le défilement de barres
horizontales affectant la modulation, et
la distorsion des trames de balayage par
ondulation des bords verticaux a la freé-
quence du réseau; c¢e¢ phénomene, ainsi
gue le défilement, se fait & une cadence
gui est la différence entre le 50 hertz
produit par la baie de synchronisation et
la fréquence du réseau.

Il importe donc de verrouiller en perma-
nence ces deux signaux I'um sur 'autre,
de telle manitre que le moindre écart
assure automatiquement sa propre cor-
rection. Cette correction doit évidemment
jouer sur ['étage qui assure le rapport
constant entre I'analyse verticale et I'ana-
lyse horizontale, et dont dépend le 50 hertz
produit par le générateur : c’est done
I'étage pilote.

La partie la plus importante d'un cireuit
de C.AF.P. (contrdle automatique de
fréquence et de phase) est, de toute évi-
dence, 1'étage comparateur, ou discrimi-
nateur {fig. 9). Le procédé le plus simple
¢st 'addition de l'impulsion, venant du
dernier diviseur, avec la tension alterna-
tive prélevée sur le réseau. La forme du
signal obtenu est un top « & cheval » sur
la sinusoide (fig. 9b). Ainsiy lorsque la
phase varie, il v a glissement de la posi-
tion du top vers le haut ou vers le bas de
la sinusofde, et la tension wvariable dqui
résulte de ectte opération servira 4 la
correction du maitre oscillateur. La
méthode de comparaison utilisée dans le
générateur est identique quant au prin-
cipe; il existe toutefois une légére diffeé-

I
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Fig. 9a. — Principe de fonctionnement du comparateur de phase symétrigue.

— Fig. 9b. — Top i cheval

iur ung sinuioide puis, pour des phases diverses, sur une dent de scie,
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rence dans la forme des signaux appliqués
au discriminateur,

Une premiére double diode EB91 est
alimentée en 50 hertz sinusoidal & partir
du réseau, & travers un transformateur
abaisscur de rapport 1/2. Cette double
diode écréte la forte tension alternative
qui lui est appliquée, et la transforme en
signaux rectangulaires. Le seuil d’écré-
tage de chague diode est réglé par les
potentiométres de 50.000 ohms montés
en pont entre -~ H.T. et masse. Puis,
la tension rectangulaire est appligquée a
une triode de décharge qui la transforme
en dent de scie; c'est cette tension qui
servira & la comparaison de phase,

Le diseriminateur est également composé
d'une EB91, et son fonctionnement est
simple; le montage est symétrique, sanf
pour le sens des diodes, et forme un pont
a résistances d’équilibrage identiques R,
et R,. Chaque branche du pont est atta-
quée, d'une part par la dent de scie obtenue
i partir du secteur, d’autre part par les
tops, en opposition de phase, venant du
dernier diviseur. Nous avons bien ainsi
le top & cheval sur la dent de scie, compa-
rable & la figure 9.

Lorsque la phase est correcte le top
occupe une position Y, et les courants
dans chaque branche du pont sont iden-
tiques, Le pont est équilibré et la tension
en A (fig. 8b) est nulle. Si nous supposons
maintenant que le top se déplace en X,
la diode V; devient seule conductrice,
le pont est déséquilibré, et donne naissance
& une tension positive en A.

Le méme effet se produit sur la diode
V, lorsque le top parvient en Z, et la
tension au point A devient négative. La
tension positive ou négative ainsi obtenue
est filtrée par le circuit intégrateur de
0,1 pF et 100,000 ohms, avant d'étre
appliquée & un étage cathodyne qui corri-
gera le maitre oscillateur,

La tension de correction est prise sur la
cathode d'une EF80 montée en triode,
une augmentation de polarisation corres-
pondant & une augmentation de fréquence,
et vice-versa. Un potentiométre de
500,000 ohms, inséré dans la grille du
cathodyne, dose D'efficacité de I'asservis-
sement jusqu’'da rendre la synchronisation
indépendante du secteur. Un élément
de la premitre ECCBL est la déphaseuse
du top & 50 hertz donnant I'attaque symé-
trique du discriminateur. La seconde
ECC81 est un indicateur permanent de
la phase, grice au milliampéremétre monté
dans le circuit d'anodes. La position de
repos, cest-i-dire le zéro de appareil
de mesure, est placé an centre de I'échelle;
la présence d'une tenszion de correction du
pilote, soit positive, soit négative, sur la
grille 1, modifie le courant plaque .de la
triode correspondante et 1'état d’équilibre
est rompu. Ainsi, lors d'un glissement de
la baie de synchromisation, I'aiguille bat
autour du zéro & une cadence indiquant la
fréquence du battement entre les deux
signaux { comparer.

(A suivre)

J. MONJALLON
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AUDIOLA - 5, rue Ordener, Paris.

Mires électroniques, générateurs, wobbu-
lateurs, traceurs de courbes.

Ces appareils sont, en genéral, de
la classe atelier-dépannage et de
prix ctudiés.

DYNA - 3,
Paris (207).
Commutaieurs, outillage divers.

Dyna est le sp-:'-.ciaﬁstc bien connu
de l'outillage et publie un catalogue
trés complet de ses fabrications.

DYNATRA - 41, rue des Bois,
Paris (199).
Survolteurs - dévolleurs,  régulateurs
automaliques de fension, !‘rfmsfwnm feurs.
En dehors des survolteurs-dévol-
teurs a réglage manuel, on trouve
chez D}'natra un régu[aleur entiere-
ment automatique qui maintient cons-
tante la  tension d’alimentation
alternative.

EM.O. - 9, rue de la Madeleine,
Compiégne (Oise).
Mires électroniques.

Les électromires de |'Electrotech-
nique Moderne de I'Oise constituent
des appareils de classe intermeédiaire,
d’encombrement réduat.

FERISOL - 9, rue des Cloys, Paris.
(rénéraleurs, voltmetres a lampes, grid-
dips, elc.

La qualité professionnelle des appa-
reils de mesure fabriqués par Fénsol
le classe aux premiers rangs des cons-
tructeurs lran:;ais.

LERES - 9, Cité Canrobert, Paris.
Mires électroniques, oscilloscopes, self-
mélres.

Les appareils fabriqués par Lereés
sont plutét de la classe laboratoire
et nous signalerons son excellent
oscilloscope T7.

M.C.B. et VERITABLE ALTER -
11, rue Pierre-Lhomme, Cour-
bevoie (Seine).

Régulafeurs automaliques de tension.

Le nouveau dispositif Téle-Reégu
est particulierement adapté pour la
télévision et le laboratoire.

avenue Gambetta,

| P les multiples appareils de
:! mesure proposés a la convoitise des
Il techniciens, un nembre relativement
| restreint est utilisable en télévision.
| Afin de faciliter & nos lecteurs la
recherche éventuelle d instruments qui
les intéresseraient, nous donnons ci-
aprés la liste des principaux construe-
teurs d appareils de mesure, en indi- |
quant leurs fabrications. |
Cette liste n'est nullement limitative, |
el nous ne la donnons qu'a titre indi-
calif; nos lecleurs pourront dcrirve ||
a ladresse indiquée s'ils désivent de I
plus amples renseignements, en se |

référant de TELEVISION. |
" :_.__* *’ *-‘I ——

METRIX ' - Chemin de la Croix-~
Rouge, Annecy, Haute-Savoie).
(réndrateurs, multimétres, wobbulateurs,
oscilloscopes, voltmétres électroniques.

Ce fabricant bien connu d’appareils
de mesure vient de lancer sur le
marché une belle série d’appareils
speciahisés,

MYRRA - 59. rue de I'QOurcq, Panis.
Alimentations stabilisces.

Myrra, spécialisé dans le matériel
professionnel, a toute une série d'ali-
mentations stabilisces de caracténs-
tiques diverses.

OMEGA - 106, rue de la Jarry,
Vincennes (Seine).
Mires électroniques.
L'Ultramire Oméga est bien connue
de nos lecteurs puisque nous en avons
déja passe une description détaillée,

PHILIPS - 50, avenue Montaigne,

Paris (89).
(iénérateurs, mires électroniques, oscil-
loscopes, wobbulateurs, fraceurs de

courbes, voltmétres électroniques.

Nous ne pensons pas que qui que
ce soit ait besoin d'éclaircissements
sur les excellentes fabrications de la
grande firme hollandaise.
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RADIO CONTROLE -
Boileau, Lyon (Rhone).
Oscilloscopes.

Radio-Contrdle, bien que plus
spécialement intéressé par le coté
purement radio. a présenté au dernier
salon un oscilloscope utilisable en
télévision.

RADIO-INDUSTRIE -~ 55, rue des
Orteaux, Paris (20°).

Vaoltmétres d antenne, générateurs H.F.
el M. F., oscilloscopes, voltméires
T.H.T., wobbulateurs.

Ces divers appareils de mesure
ont été originalement étudiés pour
répondre aux besoins de la grande
firme specialisée et n'ont été qu’ensuite
mis dans le commerce. On peut donc
etre siir de leur adaptation aux besoins
des techniciens.

RADIO-TOUCOUR - 54, rue Mar-
cadet, Paris (18°).

Volimétres Efm:!rmlfqur:.ﬁ, mires, oscil-
loscopes.

Radio-Toucour vient de créer une
série  d'appareils de mesure pour
dépanneurs, soit complets, !soit en
jeux de piéces détachées.

RIBET ET DESJARDINS -
13, rue Périer, Montrouge (Seine).
Crénéraleurs, traceurs de courbes, oscil-
Inscopes.

Dans les trois spécialités énumérées,
Ribet et Desjardins occupe une place
de choix sur le marché par la qualité
de ses appareils,

SIDER ONDYNE - 41, rue Emeriau,
Paris (15°).

Mires électroniques.

Sider est le spécialiste ncontesté
de ce genre de fabrication et vient
réecemment de mettre sur le marché
un modéle mixte 625 /819 lignes.

VIDEON - 63, rue Voltaire, Puteaux.
Wabbulateurs, fraceurs de courbes,
oscilloscopes.

Déja connu pour ses chassis et
pieces detachées télévision, Vidéon
vend aussi des appareils de mise au
point et de dépannage.

141, rue
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ECHOS DU COURONNEMENT

Sares-rous qu"if n'y avail pas moins
de vingt caméras en service pour retrans-
mettre Ies cérémonies du courenmement?
Une telle ampleur de moyens se Justifie
o reste fflrgﬂnwm jrarr les  résultars

abtenus.
*

Paour la prl“mrli'r{’ Ijrrir-:t la éildvision
est mssociée Ie conconrs oes aviens @
rénction. Les films pris @ Uoccasion du
couronnement  ont  fd immdédiatement
transportés par hélicoptére a Uaérodrome,
doit nn qrion & réaction les o amends au
Canada. Ld un second avion & réaction
a immédiatement pris le relais et les a
transportés aux LS. 4. o le programme
a 61¢ transmis par toules les stations
relides entre olles, ainsi qu’on le sait,
par une chaine de relais. Le curienx
de Uaffaire est quiavec le décalage des
fuseaux horaives le spectacle est, 4 peu
de chose prés, passé sur les écrans améri-
cains @ la méme heure qu'il se produisait

Angleterre.
*

Afin de ne pas déparer Uharmonic
majestueuse de Westminster Abbey, il
avait été convenu que les caméras de
télévision  seraient  disstmulées  aux
regards. Clest In raison pour laguelle
on avail construit une petite boite, de
dimensions tellement exigués qu'on avail
été obligé de choisir le plus petit des
cameramen de la B.B.C. pour qu'il
puisse v travailler commodiment.

*

Le eouronnement ne ful vraiment pos
faverisé par le temps el la pluic tombai,
jrar peomenis. 4 verse, ainsi i "ot FLIULLEY arl
s FEMIRguer RN f:".'\ FOFIMS, Ll.! g."ﬂ.fll’ﬁ’:
sensibilitd des tubes de prise de voes
pr.rm:ﬂ!m; !'l"lJ'!!'-I‘"_ll"til!i d'obtentr une image
-fl"rl:"S bonne o trés contrasife, en toul cas
meilleure que la vue que pouvaient en
avoir les spectatenrs installés sur place.

i,

L e —— S

—— —
Ce numéro est un numéro double pour
les mois de Juillet et Aout, Notre pro-
chain numéro paraitra en Septembre.

BONNES VACANCES !

SCHEMATHEQUE 53. - Un -album de 112 p.
{2752 2100, 472 figures. - Editions Radio. - Prix :
720 fr. Par postes : 792 fr.

Le nouvel album de la classigue Schéemathéque
contient, cn promier lieu, les schemas avee valeurs,
analyse £t nombreux croguis d'une seixantaine
de récepteurs de marques connucs ot de modéles
recents. D'une présentation homogene et tres
claire, les schemas sont accompagnes de vues des
culots, des tubes, des plans de la disposition des
#léments de montage, aspects extérieurs des
postes, ete. Le texte compléte la decumentation
par 'image.

De nos jours, aucun depanneur digne de ¢e nom
ne saurait so passer de cet oulil & gagner du temps
gu’est la Schémathéque. Nous pensons d'ailleurs,
que tous les techniciens ont intérét a se reporter
fréquemment a cette collection de schémas gui
permet d'étudier les tendances actuelles dans la
conception des récepteurs de radio et de telévision.

COMMUNIQUES

AUDIOLA

L oscilloscope-traceur  de  courbes  que
présente Audiola est un appareil d’atelier
qui permet le réglage des H.F, et M.F. de

télévision, la mesure de impédance des
cibles et des antennes, et le réglage des
M.F. et des discriminateurs des réceptenrs

.M.
DYNATRA

Les variations, souvent importantes, de
la tension du seetenr, peuvent coiller cher,
surtout en télévision. Le tube a un fila-
ment assez fragile et qui supporte mal Jes
surtensions, pour ne rien dire des désordres
divers dus & des tensions instables dans tous
les étages.

Un bon moven de protéger un téléviseur,
de prolonger sa durée de serviee, d'éeono-
miser les lampes et le tube, et de satisfaire
Fusager, consiste & prévoir a Uentrée secteur
un régulatenr automatique de  tension
Dynatra.

Avee lul, vous sercz tranguille...

RADIO-TOUCOUR '

Les appareils de dépannage pour télé-
vision ne sont pas particulitrement nom-
breux sur le marché francais. Radio-
Toucour offre, soit en apparcils complets
réalisés, =oit en ensembles de pidees déta-
chées i monter, plusieurs des instruments
nécessaires an spécialiste de la télévision,
parmi lesquels sa mire lconodyne, un
oscilloscope i large bande, et un voltmétre
i lampes que compléte une sonde spéeiale.

Compacts, bien présentés, ces appareils
sont & la portéc méme de Pamateur, et le
systeme du jen de pitees, tellement en
faveur aux U.S.AL depuis quelques années,
leur permet de s'équiper aux moindres
frais.

BIBLIOGRAPHIE

TELEVISION DEPANNACGE, par A.V.]. Martin. -
Un wvol. de 176 p. (1402 2100, 197 fig, - Société des
Editions Radio. - Prix : 600 fr. Par poste : EEEI' fr.
Voiei le livre qu ‘ont attendu bien des praticiens

de la telévision @ ¢ esl: le premier ouvrage de langue

f:'ﬂr::m:t consncre au deépannage, 4 la mise au
point et & "installation des téléviseurs.

Ecrit dans un but rigoureusement pratique, ce
livre, qui vise a n'"¢tre qu'un outil de travail com-
mode, refléte les années dexpérience de 'auteur
et de certains de ses collaborateurs suxqguels il
n'a paz craint de s'adresser pour réunir, sous une
forme nussi condensée que possible, la synthése
de ce que doit saveir un praticien désireux de faire
du dépannage télévision une occupation intércs-
sante et remunératrice.

L'cuvrage est divisé en trois parties. La premiére
traite de "installation du récepteur, des methodes

Page 39/43

QUALITY FIRST!

Saves-rous ce qui ma le plus frappé, en
tant que spectateur, lors de la retransmission
du Couronnement?

Cest la magnifique « pureté » des images
anglaises. Jentends par la des images noftes,
sans halo ni bordures blanches, ¢ est-i-dire
sans faches,

Fn effer, les taches qui dégradent tellement
la qualité des spectacles francais, plus on
motns bien corrigées (plutst moins), appa-
ratssent en géndral sous forme d'une large
bordure blanche sur la droite ot sur le has., el
gichent ireémédiablement une bonne partie
de la surfaece. De plus, elles varient d'une
seene @ Daunire on méme an colrs
méme seéne,

lli.rll'll"

Or, les images anglaises en sont totale-
ment dépourvnes, on u!urf- si bien corrigées
qu'on ne remargue rien. Est-ce div @ une
metlleure technique d'witlisation des équi-
pements, a Uemploi de tubes de prises de
LS iﬁﬂ}.‘ri nis, je R S0is. ,fnu__p:)urhr est=il
que le résultat est I, méme, chose curieuse,
ﬂj}rfﬂ COnrers l.ﬂﬂ el refrn rl.ﬁ]’llf#.‘?lﬂﬂ‘ SHF jl"'
standard frangais.

Le _j'uir flail  particulierement __f}'upp.unf
quand les émission de Londres of de Paris se
suceédaient aw cours o un méme programme.
Cette ramarque me conduit @ penser que la
qualité apparente du 405 lignes. malgré son
Rrangie: frident de finesse, qualité que jai
e maintes fois Uoccasion de remarquer en
Grande-Bretagne, est due pour une bonne
part @ cette excellente pureté de Uimage sur
toute la mu_'fﬂ:cl-.

TELEVISEUR
ECONOMIQUE

R. Gondry nous signate quelques reeti-
fications au schéma publié en pages du
milien de notre numérn 34,

Les bobines de corrections V.I. ne
possedent pas de novaun, pas plus que les
bobines du filtre secteur (bobines L, a Lg).
i est placé, sur le chassis, & coté de Lo,

Le transformatear non identifié sur le
chissis bases de temps est le transforma-
teur dimages.

Enfin, ples important, le condensateur
chimique placé & la sortic des redressenses
entre H.T. et masse est un 100 micro-
farads isolé & 300 wvolts,

de dépannage, de la disposition de 1"atelier et des
appareils de mesure nécessaires ou utiles.

La deuxie¢me copcerne le dépannage systema-
tique, et occupe la plus grosse part du livre. La
logique conduit a sitwer la panne dans un des
ctages du recepteur, el chacun de ces étages fant
I'objet d'une étude détaillée— tant pour son fone-
tionnement, son schema et les variantes, que pour
les défectuosités courantes ou inhabituelles et les
movens d'y remedier.

La troisieme partie, ecnhn, traite du depannage
rapide ¢t recense une zoixantaine de pannes clas-
siques, identihées par leurs symptéomes, avec
cxplication des causes et indication des remédes.

Essenticllement pratique, 'ouvrage constitue
une mine diinformations ot de :en::;:nement:
précieux que le dépanneur pourra mettre a profit
dans son travail de tous |'E!- jours, juniﬁlnt ainsi
I'ambnmn de "auteur qui a voulu ec:ﬂrn un livre
qui mlt un instrument de travail aussi atile gue le
fer & souder.
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. B e
'g m P [} H T n H T | M'oubliez pas qu'en souscrivant un | Pour la BELGIQUE et le Congo Belge s'adreaser & | Tous fes chéques bancalres, mandats, virgments

LA PRATIQUE DU
BASS REFLEX

5%l esc un baffle renomme, souvent décrit, €t cepan-
dant mal connu, ¢ est bien fe Bass-Reflex, ou enzeinte

contro-résonance,  O'est ppurqun:i R. Lafauric
nsrzte paruculidrement, dans la remarguable suite
d'articles publite dans TOUTE LA RADIO depuis le
numéra 174, sur ee genre de meuble.

Déjd, le numére 176 avaic renseigné sur le fanction-
nement chéorigue du Bass-Réflex. Mais il restait 3
préciser les détails de réalisation : cotes, matériaux
3 employer, mode d'assemblage, précautions i prendre,
et i denner le moyen d'aiuster valume résonnant of
surface de ! “ouverture rectangulaire on fonction du
haur-parfesr chomi. On trouver: tout cela dans o3
pages 235 4 240 du noeméro 177 gqui apportera, en
particulier, des reaseignements relativement méconnus
wr une mithode simplifide de mise au point pratigque.

DE TOUT UN PEU

des d'emplol .

B PETITES
ANNONCES Domiciliation &
wvus ¢ 150 fr.

La lignede 44 signes ou
espaces: 150 fr. (deman:
75 1Ir.)

la re-

Le profossionnel, ausst bien que "amatewr, ira avec
intérée e numéra de juillet-asie de RADIO-COMNS-
TRUCTEUR.

En offat, on y trovve des étwdes techniques tellos
que fa suite des o bases du dépannage » de V. Sorokine,
au les o expérionce: ean O.T.C. » de H. Schreiber, [a
description  dappareils dé mesures  perfectionnés
volermétre & lampes, lampemétre), vne documentation
sur le poste auto o Cristal Grandin » ot sur deux appa-
reils de mosure de réalisation induserielle, wous les
qdn.i.E“S +l=111 ¢ la c::uns.uur,r.iu;m d"un pctit amphl‘lutuur
extrémemeant simple ef économique, sans ocublier un
reportage trés vivant sur « la technigue en Allemagne ».

Me manquez pas de vous procurer co numire gue
woui permoetira épalement de connaitrg toutes les
possibilites quiofire la telévision.

Page 40/43

——————

PAIEMENT D'AYAMNCE. — Mettre la réponse
aux annonces domicilides sous enveloppe affran-
chia ne portant que le numeére de "annoncs.

Achats et Ventes
WEMDS : 12 Tube Philins 31 em. 4 pi
21714, aves bloc dev. Optex 441 hpnes 2 15,000
2e Base de temps 441 s mrat, Oiplex complé
chissis ay

dang le nume
A Marun & |

TOUS
|, A, due Belvédére, Le PréSt-Ger
S E R‘ M s HH:I:I'Q 'L r""l:irl\‘:r{L dr: Li.|::|.'; r‘FI{-JT va;::lr

PROPOSITIONS COMMERCIALES

s . % A
Ancien grossiaie, dynamiguc.  tres i

les appareils de mgiure sont répards
rapidement. Etalonnage des génér, H.F
et B.F.

troediait, [O5SSt.
Hone,
t e pifces

Jeraitlée & la

' 5, Wasie locaux aved 1é
B represenialion 3y ;
Appardilzs,  Faire




TRESSES & GAINES

FILS DE CABLAGE

(ABLES HT. POUR NEON
(ABLES POUR MICRO

CABLES COAXIAUX
TOUS FILS SPECIAUX

SuUR DEVIS

48, AL vOLTAIRE-EARIS X
: TEL: VOL48-70 +

FICHE STANDARD Télévision R2

PROLONGATEUR CHASSIS et TE

Réalisez un Laboratoire vous-meéme...
POLIR LA I=t= FOIS

P Tt i A 2xmnareils da meci e atpalits
0 FEMTTE SPPArEns o2 meEture de gqualité

EM PIECES DETACHEES L.,

SRS -

_,_.--"': s T
T |r wr A P
| iy le : b
| =ikA L] F [ g |

Bk g A
e Ly F o

B 0 i "

e

LA SEULE MIRE ELECTRDNIQUE sur le
& marché, A LA PORTEE DE L'AMATEUR
Mire électranigue prévue pour B19 lignes
e reproduisant exaccement e signal de émet-
1 [ELUr & périmeéeitznt ;

p ® Des barres verticales seules (en anombre

WY varsabic). @ Dos barres horizontales seules
¥ [en nombre variablel. . Cruadrillage ¢or-
respondant 3 Pémistion. Fréquence de base
abtenws par Quariz.

Compléte, en piéces dérachiées 33.720

"ICONODYHNE 81.537 I

YOLTHMETRE A LAMPE - V.L.53
Inditpensable dangs towt LABD sérieux
@ Lecture grand cadran 250 microampéres.
@ Entrée 10 mégohms, @ Attaque symirr,
Toutes los pidees détachdes avec
instruetians de ciblige ... .,... [19.3%0
SONMDEH.E: Lo 2.550
Adaptation possible d'une SOMDE T.H.T.

OSCILLOSCOPE SERYICE %7

@ Tube grand diamétre, 16 om., vert (VORSY),

. S-:rnv:hro intéricure, balayage par thyratran,

'i-":& @ Six bandes de fréiquences.

il @ Attague symérrique des plaques.

Y B Aucune mise au point, fonctionnement trés simple,
L'EMSEMBLE : Panneau avant. Chissis
Carcaise, Boitier, E-nu-:r_'nm., [ P et e &.380
ABSCLUMENT COMPLET, en pidces
HEtICBBE . uins s e s s wn v s . 28,440

En cas de difficuleés... notre LABD est 4 votre disposition.
RADIG-‘TO UCO U R 54, Rue Marcadet
AGEMT GEMNERAL S.M.C. PARIS (187} Teél. : MON. 37-5&

DOCUMEMTATION SERVICE COMTRE 200 FRAMCS [ ———

LE JOUR, LE SOIR
.(EXTERNAT : INTERNAT)
CORRESPONDANCE

-avec TRAVAUX PRATIQUES CHEZ SOI

Guide des carriéres gratuif n®
ECOLE CENTRALE DE TSF ET D*ELECTRONIQUE

« 12 = RUE DE LA LUNE,
PARIS 2°TEL.CENT7887

X3 rysipLES DROITS

PLTEHTI[]METRES BOBINES

Wats

POTENTIOMETRE GRAPHITE
HAUTE QUALITE

avec ou sans inter
simples ou doubles
(avec axes indepen-
dants ou solidaires)

LIVRAISONS RAPIDES

.,

"17.VILLA FAUCHEUR
. PARIS-20¢%
e | MEN.B8S-45__

i

J k= - a - . = - = oy d i
i g a1 _ = =
¥ ALy I
St
. i)
ot e
e
'.'.F L5
[ =
TR

AMPLIX

GRANDSECRANS 36 6t 43 cm
A

UN TOUR DE FORCE TECHN/IGUE
UNE PRESENTATION /HEDITE

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

34, r.deFlandre.PARIS 1+, NOR 97-76

DE 0,02 AMP. hy@)
IRy TOUS CALIBRAGES
< POUR TOUS EMPLOIS

CMPE 33548
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GENERATEUR VOBULE

(MODELE 8402)
FREQUENCES DISPONIBLES

DE 5 Meis a 310 Mc's en 3 BAMNDES

BALAYAGE EN FREQUENCE REGLABLE

DE 0 a 16 Mc/s

POUR
Le Réglage des eiceuits H.F, et M.E. & large bande des Teléviseurs
Postes 3 medulation de Fréguence
Mesures d'impédanges caraceéristiques des lignes de transmissions
Adntennes, etc... @<,

MODELE 8403

a utiliser avec oscillographe séparé
DOCUMENTATION FRANCO

UDIDL 5-7, rue ORDENER

PARIS 18
BOT. : B83-14 A7

PUBL, BAPY

TOUS
LES AVANTAGES

DES
' CONDEMNSATEURS

"CERAMIQUES :

* Robustesse

* Stabilité - Sécurite
"% Foible encombrement

[ ]
NMOTRE MNOUVELLE SERIE

TELEVISION
les met o lo duposiion de vos construe-
tians de réceptevrs de Télévision por «
* 5o guolé
* So fobncotion en grende série
* Son FAIBLE PRIX

SAR L oe

y capital de
53,000,000

de Froacs

LE CONDENSATEUR CERAMIQUE

TR B HAUSSMANN, PARIS-B: AMNJ. B4-40
ss FURLIDONC Dl raln

imprimerse G, Lesgranachamps, Paris,
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Le Gé-ant : L. Gaudillat.

DE FREQUENCE

LE NOUVEAU

ALNICO-BLINDE
ajoutera aux belles images !
des Téléviseurs de vos clients

™

_ TOUTE LA BANDE
DE LA TV

| 60 a 16.000 pps

i 3 VWatls sans distorsion

\ESSAYEZ LE DONC/§
240 el B HAUT-PARLEURS

26, RUE DE LAGNY
PARIS-XX* - DOR. 43-81 °

Lepdr legal 1953, Ediewr N® 153, Imprimeur B* 933
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LA RUCHE | UABEILLE |
INDUSTRIELLE | INDUSTRIELLE
B PASIS A n 15
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" 10,Avedu Petit-Pare
VINCENNES

DAU. 39-77 % 78

Page 43/43



