L S
e

.
W%WM«&M@ o

.
e

- o :
e z: i £ i 3
: - : . .
.

e

e

o

G

W‘W

-
-

.

.

- o

e .

. .. . .
Eo e : o S 5 o
e L L




NLT 124
DIRECTION CENTRALE
DU MATERIEL
DE L’ARMEE DE L’AIR

NOTICE DESCRIPTIVE
ET DE FONCTIONNEMENT

DES

EMETTEUR-RECEPTEUR TRANSPORTABLE
TRTP-1A
STATION MOBILE EMETTEUR-RECEPTEUR
TRVP-1A | "
EMETTEUR-RECEPTEUR
TRSP-2A

FABRICANT : TRT (F6170)
REFERENCE FABRICANT : FR 306

EDITION ORIGINALE EN DATE DE : Mai 1963

Approuvée par DM N” 3905/A/DCMAA/MT2 du 27 Novembre 1962
et note N” 16440/STTA/SPS du 19 Décembre 1962

MISE A JOUR EN DATE DE : Mars 1981
Approuvée par décision DCMAA N” 11866/EAA 602/DIR/BCDT/P du 2 Avril 1981

Nombre d'exemplaires : 540 : EDITION : 0563



NLT 124

INDEX DES PAGES ET PLANCHES

Ce document comprend 109 pages numérotées et datées,

conformément au présent tableau,

Pages Edition
nN° Date
* tetll fars 1981
HiV Mai 1963
Voa Vil Février 1974
1416 Mai 1963
17 Mars 1981
18 Février 1974
19250 Mai 1963
* 51 Mars 1981
52 564 Mai 1963
65 3 66 Février 1974
67472 Mai 1963
PLANCHES
159 . Mai 1963
i Mars 1881
11712 Mai 1963
13415 Février 1974
16418 Mai 1963
19/20 Février 1974
21/22 Mai 1963
23 Février 1974
"4 Mars 1981
25/26 Mai 1963
v 97 Mars 1981
28729 Février 1974

¥ Laswdrisque inidique tes pages obiet de fa présente mise 3 jour.

Pages Edition
N° Date

Mise & jour : Mars 1981



NLT 424 ¥

TABLE DES MATIERES

CHAPITRE | ~ DESCRIPTION DETAILLEE

Pages

e s at . .
| S I 3@%3’632?35 R O N N R R R P R

1«2« ~ Description de 1'ensemble Fme%tm:rmﬁempiew TRTPWIA  sssssasaisdssrvannnneins

N Eompﬁﬁitiﬁﬁ HRF AR E AR E RS R R AR AR AN A B A S NP S AR A SR F G RER BRI CARA NG R AT

14224 — Description gﬁﬁefa]ﬁ BEEA A E A AR A UL LR AR A AR A A A B LN EE R A CF AR O ¥ % F 5w H R T

S N

TaBu = bescription de i’Em%tt&ﬂf*RéCﬁﬁiﬁﬁ?‘ ER«BEA «vvuvasannsnsnkontsnhossnpniuasdnsss

§¢33§ﬁ « Paaneay avant de 1i£mﬁtteﬁ?“géaﬁﬁtaﬂ{ R R R
§#3i2§ b ?iaﬁiﬂ@ de't£1éC0mmaﬁé& R L R Ry R R TR

~ O o

P P ﬁﬁ%&:&;ﬁ f‘ﬁmf"tiﬁﬂf &i: ﬁi?ﬁﬁ?it& HF !‘Gﬁﬁpﬁ@ﬁr BEEAE A AR ARG A GH B H S A UU B C OB A 8
;Qgt%# e g&gﬁsiﬁ ﬁﬁg?aidt@ﬁf 9{%%@3&&1 naaetauw«caaat:aau«@a«*a;«maax«sakt«stwn iﬁ
;msﬁgg Wi$h383;$ ﬁﬁcitiatﬁﬁf !ﬁt@rﬁﬁiatﬁﬁy su*t«u«anm««*«a&iﬁawﬁ«awt««aa*waa«%m i]
1adsbe = Qk3$3§$ réﬂaptﬁar FERAEHFAACEERARCR DGR ORI RA R A E A AR R AR RN R WL e 1&
{alhy o« §e$ﬁr§9iiﬁn é@ 1¥aiiﬁ%ﬂiat$93‘§@aﬁ§ﬁ CRRFAREAFREAFAI AT RARADER BN AT HR A RA LT {4
; {;i;* - ?aﬁ“eagx a\i‘an{ ‘é@ 1*3};”&5{3'&?’6?} BA‘}S:‘SA ;&Qwaalzsxcuca;twlﬂnxs::aax;«a i’ig
§ gtﬁﬂ - ﬁ?&aﬁﬁls a}tmaﬂtahﬂﬂ a&t&o«&(sckls:ax«a«x{l&aanlaa*baaxtw;a~trx:.-xxing %E

165, “'Qﬁscfiﬁtiﬁn de la poTte de commands BUTOTA  snvamsnvnnusoncvmanssnesianasnsies 16
jebBy = 9&5¢f§$§§aﬁ dog BLCRSS01 res (#%wasa(;w&!&minak-xa**aaaaaa%s*iti&%ﬁﬁwt*i**¢“?*‘* 17

fabaly ~ Combiné téléphonique H 33/PT/Fr et haut-parieur HP-2BA  .vevveverinnss 17
{0862, = Antenne fouet AN.I244

BRR AR KRR R A R A R RS R R ARG R AR F R R R A W ;Q

CHAPITRE |1 ~ FONCTIONNEMENT DETAILLE

3‘1” - Céaéraiifés !Q.'&'a"ﬁ“‘V’ﬂﬁﬁi‘*‘“i“*‘ﬁi‘iﬁ*’(‘*a“,3""““&‘ﬁ"Sﬂ“('*%_Sﬁ"ﬁi’ﬂ‘!ﬁﬂ'!_(iI'a ig
‘g/’zw A przﬁ€£?}é ée ]& S?ﬁchrﬁnsgaiiéﬁ, &”‘ﬁ‘l»“‘“«*","“?“ﬁ»ﬂﬂ“*XGf*if““,ﬂ"“‘vﬁf‘ylﬂ"'&"‘f-‘ 21
;f(zii* “ sé“éraiitéa 3";"”“»’“(\_‘*“_**‘ﬁ,*,"_*@*.*‘“vllKﬂ‘ﬂv‘ﬁ“»&%’_ﬂ‘**‘%"*fﬁ\“ﬁ*“‘*»"‘ﬂ 2(

L P Syﬁahfﬂﬂiﬁa&iaﬂ-dﬁﬁ-Q$€i§15@3&{3*;&&&:1&&alﬂ«»w*ﬁynaqt«Q»&*«{{%%«mxk}‘ 23

Tha 3. « £tude aénbrale sur les circuits de synchronisation dlum 6561 110E0UF uerewoners 7
;§!31;x<w aiﬁﬂfimiﬂﬁt&ﬂf dﬁvﬁﬁﬁﬁé R R R R R R A R T T YT ey 27

1032, «~ Tubie & féﬁﬂiaﬁCﬁ ARTREREIHEECRPEAS AT B K CH K H €8 5 AR HDE 58 R EEQSH & €8 Bn wa 0NN 32

{isl, » Circuits ds SYAChronisation sesusescvsvuancncssersnsuinsarsasnensossinansaingna 3%
flaled, = Circuits oscillateyr gﬁtefﬁgiatﬁﬁr BEHE R E B KRR E B R AR EE N E VR ks R G 34

,iiaggﬁ* “vcifﬁﬁgtﬁ-oﬁcfi¥ﬂt93f Qréﬂﬁ%@at FHEAIH G E T S S RAE R E RSB REUR BB RN EE RS 38

Mise 2 jour Février 1974



Vi NLTD 124

1.5 ~ Cireuits GIEMISETDN wannunr bhasssdeandans v ha casheaishr s daeorxue b s aasdasnensriars
[Eaﬁxin -~ Gircuits de synahfﬁﬂtsaﬁiéﬂ du ﬁilﬁte‘émgﬁﬁiﬁﬁ KUBRERBRAA NA A KH RS X RO EBH
;l~5§2; ~ Girouits ézémiﬁsiﬂﬂ B AR HECRR AR A BREAE R AN DO GRR TR FUARN SR RANIRABA DR B KL RRE &

Eiﬁék Wﬂifﬁﬁftﬁ ﬂé ré&:%&itiﬂﬁ ::«aat»#%iuh:ab‘bi«aa;ii«xéts‘tki&t:alat'scwlia'ctu:ugttcafsat:ai&

aGade = A%Q!if;ﬁ&t@ﬁf& haute fréqﬂ%ﬁﬁé Yy 208 - ? 201 cicssnasusvrasannnsssnves
Convertisseur de fréguence ¥ 202 vususvsssscsvusnsvannesosseanarsosans

1S .
Am@? !fiifatﬁ{%t‘v Mﬁgs BEGH S C AR R B H B R R E S RE RV E RS R G RIS R B A R H R AR BT RER

£ E3
o% o
*® £
g0 BN
® ®
E R |

pétection E RN A G KN I F R R AN BB AN AN AR RN LS B NS H AT RN IR TR R SR
Q%gjaﬁﬁ dﬁ %a ?u?&s&ﬁc@ 8.F« de sortie «aﬁts*txﬁawinnm‘ﬁwaauaua*aa%w»m
si¥ﬁﬂﬁfﬁﬁx ﬁxa%th&ﬁkt(Gﬁf&%«~«aﬁnﬁQﬁng‘&#&§Aaﬁ¢t«ﬂtl&ﬂhan#i*&&t&$&*#a

ﬁm%iaf;caiﬁut agee fféﬁueﬁf& RUBEASEREFFCREG FRESRAMERARAF I CEREERBORDE

*
fos 3
£
g
T

wﬁ;‘:w rvﬁ-—.w
s el
# ®
foot 42
& &
¥ H

&
s
.
i

Y

$

§§&?z‘”géﬁﬂﬁ§5m$$ de 3yﬁ€§?§§§£%£iﬁﬂ AR ARG H A A DGR A DGR TR R TS ARAF BRI KL F RS A RS SR RIEAR S

—
o
i

%
o

H

d aeﬂéraiiiés KEE LA AR RN AR R A G LA NS C ORI R BT F DG H SR A C AN AN I BB HI G AR R Bk
iiy?hgn - ?riﬁci?% ¢e~f9nctiéﬁn@magt P P AR S R
%écaﬁgﬁﬁﬁﬁ de ﬁﬁﬁiiiﬁﬁﬁ&m@ﬁ{ ARG R EH LR BES AR LUV AAEABHHNAF AL BN LB AP S S KW X
Dispositifs apnexes du systéme de COMMANGS cosccsssnenssnansuansuassis

§

S fad
.
£

i%iga et ﬁ?im&niaiigﬁ bai%&f%e BAISIA E R EE DB HE BB G EBEREE AT EEBEE VIR G REOFRF RS FE B R R

le8ube =~ Géﬂ??3§§§@$ ERREFEF AR AR LRI R A E TR I NI N ARG LAG S G SO RN G S R G H F g
I 3 2& - Fﬁﬂﬁiiﬁﬁﬂgmeﬁi R R R e e R R R AR bRt
13 gﬁgi - §‘39§$§1i§ d& ﬁéﬂﬁf{ﬁ@ CHRE FFE R R R RE AR GRS R AR UG AR A SRR A H B A REER TR

CHAPITRE 111 -~ DESCRIPTION DES VARIANTES

W E g w gk . . . . .
o w@enemi ités . BEURE S BAAEHE LA IR R U T HUB ARSI S A FETAH LR R E SV F R AV B AU A B E RIS AR A RFRET R4S

{%3w2«”§ﬁ3%&@§$ Eﬁﬁt%gﬁf@géﬁéﬁtﬁﬁﬁ TRVPﬁ?é. ngmﬂg“}wqéyaéxwggggakai&{ﬁgkeauaaa&&ﬁ%!x?h

FHa20he = Antenne Tougl ANCIZEA  ciussvaunns ¥adusavinsba b dfss snhs s n e apis viiesi
{1 1efele = gu??ﬂ?t_ﬁ?“ggﬁggmn«mw&xytﬁﬁaﬂixnhxyyxﬁitkfﬂ#gs«q*t«w«ti@a«nﬂuuw*iiiﬁﬁ
1ededs ~ 3§é§e anti=chog SO-19947 ARBABARBRREAAFRA A ER A ERAVRRRUIHAE S RN A A B R RS

o3, ~Ensemble Emﬁt%ﬁﬁfwgé€é§f$§f TREPZA xwaasag@za;«anwsans«uun*aawngtdayamtﬁnfwx}
111.3.1, - Alimentation secteur BA-1524 CEBREHEREFFFARARE I N RAC AN A RA KB H AT S G E ARG B

11311, ~ Description FAB RS IIRR R AP I AU FER A G SR AN S PN AR RS A U N RS
§31u3.§;2g - FQﬁCtiﬁﬂﬁ&mﬁﬁt ;auih;ﬁ#&t‘lhsso%uksiatnqt}ilaﬁiiti*%i***

iiinzgt?& bt ﬁﬁt&ﬁﬁ’ﬁ {:ubiﬁﬁ%t‘ﬂ A%‘?Q&A s:,ﬁaaait#va.éinv;avi_'t_ind_it«;aﬁiﬁt.n;a%ﬁﬁ%’l_! k‘;,‘qsat»ﬁ

CHAPITRE 1Y — REPERTOIRE DES MODIFICATIONS APPORTEES AUX APPAREILS

Fages

42
43
48

48

43
50
50
50
51
B
52

52
52
B3
84
&0
62

62
€3
G

€5
65
65
85
86
66
66

66
68

70




Mise 2 jour Février 1974

NLT 124 B2 P
TABLE DES FIGURES

Pages
Fige | ~ Emetteur-réceptour ER.S6A . Repérage des SOUS«~EASEMBIES uuvesseenrsoansnsonss 4
Fige 2 ~ Panneau avant de !'émetieyr-récesteur. Repérage des 41éments «ieaviasrnevunex 5
Fige 3 ~ Commutateyr de ceuﬁiagé et commandes dTAcCCOrd ntONAE wuevesinvoonnsrnrcsennn 6
Fige Y4 - Panneau avant de 1'Alimentation BA-1534 . gé&é?égﬁ‘éﬁé BIEMENLE wnwwnisisinan 4
Fige & ~ BoTte do ¢amma@§¢«f,ﬂ:va}k¢.ﬂ&ﬁéragé H85 S1EMONES sawviovruvanvusunnsnnennnes 1
Fige 6 = Combiné téléphonigue H 33/PT/Fr et RAUL=PArTEHF HPI28A srusssnsssessssessens I8
Figy 7 - Ensemble Em&ti@ﬂ?”rgﬂﬁﬂgﬁﬂf'TRT?viA. ~ Schéma synoptique ‘.,...,...;.,yggag* 18
Fige 8 ~ Standard de fréquences = SCHEM2 SYNOPEIGUE sanesssacesssnssnsnssnnsosscnnsrss 24

Fige 8 - Wécanisme du mélange des fréquences oscillateyr nrsaﬁspal -~ ogcillateyr in-
terpolateur ix.,,*.‘.,,...‘gn,ngt.,‘va..,ﬁ‘*,*a,‘z;,..,..‘.*..,n,ﬁ..g‘s.x‘«a. 28
Fige 10 « Discrimination de phase par comparaison de doux Froquentes cieessssosuscsnsses 24
Fige 11 = Discrinination de phase pAr iMOUTSTONS +eveesreonssnsonosonssossssnsnsennnes 2%
Fithe 12 « DISCTIMinalour 48 BRASE +uuuvswennnsrnssensrnsnsssnssnesssosrsonssessesaanee 30
Fige 13 = Calcul de 12 £ension 66 COMPECLiOn muuuuussenssnsisesssrssncnrecsnsnsaronnons 30
Fige 18 ~ Valeur de 12 105100 d€ COPTBELION «euuxavsonsnersnssesssnnnensnsnssnnnsnenss 3
Fide 15 = TuBG & réaCtBNCE sussssenennsesrennsnasnsnnsssetnnnasssnssnscsssesssanssensses 33
Fige 16 ~ 0scillateur 2 quartZ ¥ 100 uuuusueesssessncnssoensnsenssessonssssnsosnnesnnes .33
Fige 17 = 0860 118%6Ur 510618 V 102 ¢ueurscaunnennrarencrossessscssssssnncessenasnnerane 36
Fig, 18 « Discriminateur de phase 7 10F et tube 3 réactance V¥ 103 vueevnvorrssanasnasss 38
Fige g - DISCHIMINAtEUr d6 PHASE 7 102 uuvuessnsenssonnssasnsnsssnnssrsssossnssesiesss 4k
Fige 20 ~ Circuit d'émission « Schéma synoptique R PP PRSP Re R R T Ty
Fige 21 = Oscillateur pilote V 208 £t tube 3 ré8CEANCE ¥ 306 «eeevessiosonvsacnsssssnnas 4y
Fige 22 - Mélangeur et doubleur réception V 308 «viesecesesssonssvsssussssssivonesennes U5
Fige 23 = Courbe d7aimantation sueessess oo sasesissnosessioesasnesssionnosssansnnsssassss 47
Fige 2% - Circuit de réception — Schéma synoptique sesuusoscsvssovsesvesansasnnnssnnsse B9
Fige 25 - Dispositif de sT1nCe suversnunserssnnspssinsssssvoncssnsronssssnsssassnsessn 50
Fig. 26 ~ Dispositif de synchronisation autematigue de loscillatedr principal seenines 61
Fige 27 - Panneau avant de [*AVimentation BA-152A .. Repérage des 418ments .avivssaveens = 68




PLANCHE 29
PLANCHE 24

PLANGHE 28
PLANCHE 26
PLANCHE 27
PLANCHE 28
PLARGHE 29

i

Viiy NILT 124
TABLE DES FLANCHES
PLANGHE | - TRTP-1A - TRVP.1A . TRSP.2& {vues générales).
PLANCHE 2 - Emetisur~Récepteur ER-56A {implantation des chissis).
PLANCHE 3 -~ Ensemble platine avani et platineg té1bcommande {Repérage des éléments).
PLANCHE 4 - ER-56A Chissis oscillateur interpolateur {vues de dessus, de cbté, de dessous).
PLANCHE & « ER.564 Chissis oscillateur principal {vues de dessus, de cbté, de dessous).
PLANCHE 6 - ER-56A Chissis émetteur 6t circuits HF récepteur {vues de dessus, de cGté de
5 dessous ).
PLARCHE 7 « ER-564 ChAssis récepteur MF-BF (vuss de dossus, de cBté, de dessous),
PLANCHE 8 «~ BA-I53A  {vues panneau avant el intérieures).
PLANCHE 9 « BA-§52A {vues panneau avant et intériewres).
PLAHCHE 10 - BC~101A {vies avant el intérisurel.
PLAMCHE 14 ~ AN-i26A {(vue générale),
PLANCHE 12 ~ Fouet AN<IZ28A et AN-125A {vues générales),
PLANCHE 13 ~ Ensemble Emetteur-Réceptewr transportable TRTP.1A (composition des sacs de
transportl.
PLANCHE 14 « %oTte de rechange v
PLANCHE 15 « Sidge anti-choo $6~1284A (vies générale et de dessous).
PLANCHE 16 ~ Emetteur-Récepteur ER-56A (schéma synoptique).
PLANCHE 17 ~ Fmetteur-Récepteur FR-56A [{tableau des fréquences),
PLANCHE 18 - ER-B&A Chfssis oscillateur interpolateur (schéma de principel.
PLANCHE 18 - ER-56A Chéssis oscillateur principal {schéma de principe).
PLANCHE 20 - ER-56A Chissis Emetteur et circuits HF Récepteur {schéma de principe).
PLANCHE 21 ~ ER~56A Chissis Récepteur MF - BF (schéma de principe}.
PLANCHE 22 - ER-56A Platine avant et platine de télécommande (schéma de principe).

ER-564° Platine ié?écémmaﬁéé.{éaﬁéma»;é& principe des mécanismes de synchroni-

sation .
- gofte de commande BU~101A « Combiné té1éphonique H-33«PT-Fr « Haut parleur HP-ZBA

{schémas de principe),

Alimentation Batterie BA-i534 {schéma de principe).
Al imentation Secteur BA-1524 {schéma de principel,

Schéma général [en pochettel.

Haut~parieur HP-284: (vues générale et intérieure).

Sikge anti-choc $G-1994 (vues générale et de dessous ).




NLT 124 TR-TPw 14 = TR-VP=1~A =~ TR-SP=2=4 1

CHAPITRE |

DESCRIPIION DETAILLEE

bele = GENERALITES

L'ensemble décrit dans cette notice est un Fmetteurs Récepteur, & modulation dé fré- 4
quence, travaillant dans la bande 27 & 39,9 MHz. [1 permet d'effectuer des liaisons radiow
téléphoniques solwsol en alternant, sur des distances variant de 15 3 80 km, ‘syivant les
conditions d'installation {voir Manuel d'utilisation ULT 1243,

Cet ensemble est équipé d'un standard de fréquence, contrdié par impulsions, qui
permet de disposer dans toute 1'étendue de 1a bande et avec une trés grande stabilité, de
130 fréquences échelonnées tous les (0D kHz, & positionnement soit automatique soit
manuei.,

IT permet dgalement, avec une stabilité et une sélectivité moindre, de ‘travailler
sur une fréquence quelconque comprise dans la gamme 27 ~ 39,9 Miz.

) D'emploi simple, ce matériel ne nécessite qu'un seul réglage d'exploitation, celyi
de la fréquence de trafic désiré, au moyen de deux commutateurs situés sur la boTte de come
mande BC=101-4,

Gelle~ci permet d'effectuer, & distance, la télécommande compidte de 1'Emetteur-
Récepteur et, suivant Tes conditions d'utilisation, elle peut Bire déportée & une distance
de 10 métres de 1'ensemble.

En aliernat le passage Emission-Réception s'effectue uniquement & ['aide d'une péw
dale associée au combing téléphoniqus, ‘

LiEnettey r~Récopteur est un matériel ‘léger, robuste, et d'un encombrement réduit.
IT est desting 4 @tre utilisé, soit en station mobile, semi«fixe ou fixe, et pour cetfe raje
son, il est préve en trois versions djfférentes :

TR-TP-i=4 1 Version semi~fixe transportable 3 dos d'homme.
TR-¥P=1=A ¢ Version mobile, équipement de véhicule,

TRe«§P=2=A ¢+ Yérsion Fixe.
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Ces trois versions diffirent entre elles d'une pari, par te type d'aérien employé,
dtautre part par leur Alimentution.

Les versions TR-TPelwh o1 TReVP«l=A ytilisent msga.ctiyemeni: conme aérlierz-i“aaiefme
faa&t 3 brins AN-12U-A et AN-125-A, tandis que la version TR=SP~2-A est dotée de !|'antesnne
tubulaire AN«126-A.

Les Alimentations sont également de deux types di fférents ¢

Les versions TR=TP-l«h et TR-YPelvA sont alimentéss 3 partir d'une tension coniiw
nue de batterie 24 ou 27 Vo {BA=153~A}.

1«2« = DESCRIPTION DE L'ENSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR TR-TP=I~A (planche 1)

L2t = COMPOSETION
L'ensemble Emetteur-Récepteur TR-TP-Il-A est composé des &léments principaux sui-
vants ¢
« ynt EmetioureRécepteur ERBO«A
- une Alimentation-batterie 24«27 ¥ BA-153«A
- uyne bofte de commande BC-10i-A
- un Hawt-parlieyr HP-28-4
- un combiné téléphonique H 33/PT
- un sidgge antiechocs §6-123-A
« un berceau tubulaire SK-W7-A
~ yne antenne fouet 3 brins ANe!2U-4

~ yne batterie 24«27 Y. AC-28«4.

ta composition détaililée de 1'unité collective de 1'ensemble Emetteur~Récepteur
TR~TP~1-A est donnée dans le Manuel d'utilisation ULT 128,

[02.2. « DESCRIPTION GENERALE

L'Emetteur - Réceptedr ER-56~A et son Alimentation BA-153«A sont contenus dans
‘deux coffrets parallélépipédiques, placés ¢bte 3 obte, et Fixés sur un méme support
antiwchoes, prévue pour réduire au maximum 1'effel de toute wvibration. Cet ensemble est
placé a 1lintérieur diun berceau tubulaire SK-7-A sur lequel peuvent &tre fixés éga-
lement la bolie de commande BC-101=4 et le hautwparleur HP-28«A, facilitant ainsi Te ‘trans-
part du matériel, " ' ' S :
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Les aa?fretﬁ contenant 1 Emetteur«Récepteur ER-56-4 et son Alimentation BA«153.4,
sont construits en t8le de duralumin ondulée. 11s sont fermés hermétiquement 3 1'aide d'ate
taches dzus par des pannedux en alpax moulé, desquels sont selidaires les ohdssis saﬁﬁertant
tous les organes radioélectriques des déux sous-ensenbles,

Sur les panneaux avant de chague coffret sont disposés les éléments nécessaires
ayx réglages et 3 la maintenance de 1'Emetteyr-Récepieur ER-B&-A.

Les coffrets sont fixés au sidge anti-chocs §6w 28«4 par des bossages placés 3 leur
partie inférisure, qui sfengagent dans des gorges aménagées & la surface du sidge anti-chocs
el pourvues dlun systdme de verrouillags.

Le sigge anti~chocs $G-128«A luiwmBme se fixe & 1'intérieur ﬁu bercsay tubulaire
SK~47~A par quatre boulons de 8 mm de diamétre 2 t8te hexagonale.

La boTte de commande BC-101-A se présente sous la forme d'un coffret de dimensions
réduites. Elle porte les commandes nécessaires 3 1'sxploitation de |'Emetteur-Réceptear. Sui-
vant son emploi, elle peut &tre fixée par quatre boutons de & mm de diamdire sur une plaque
support en tole qui est maintenue par un de ses cStés et pivote autour d'un des deux mone
tants horizontaux supdrieurs du berceau tubulaire SK-47-A.

L'ensemble du matériel est protégé par une peinture kaki cuite au four.

Fe3s = DESCRIPTION DE L'EMETTEUR-RECEPTEUR ER=BO-A (figure 1)

L?imetteurwgécep&eur ER-85-4 est extralt de son coffret étanche en ;&é?aiaant 1és
huit attaches dzus situées syr 1e panneay avant. Le bloc entier constituant 17Emetteyr-Récep-
teur, solidaire du panneau avant, peut alors Btre retiré du coffret

Plusieurs sous-ensemblés apparaissent, qui sont répartis comme suit (woiv Frgure 1y

Juste derridre le panneau avant s& troave un certain nambsa d'éléments éssgaseﬁ su¥
une platine dite de "Télécommande® {rapera i €a§iew¢§ supporte, en outre, yJuatre chBssis
situés en arrigre gui sont :

- le chéssis Emetteur et circuit HF récepteur {repare 2)
~ le chlssis Oscillateur principal {repare 3)

occupant, (le premier, placé au-dessus du second) la partie droite de 1'Emetteur-Récepteur,
puis 1

~ Ve chissis Récepteur {repire 4)
- Te chissis Oseillateur intérpolateur (repire 5)

occupant de 1a mme fagon la partie gauche de 1Tappareil.
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. CHASSIS
- RECEPTEUR

CHASSIS
0SC ILLATEUR
PHTERPOLATEUR

CHASSIS
OSCILLATEUR
PRINCIPAL

LATIHE 0F
ELECUMMANDE

AASBLS
HETTEUR el -~
FRCULTS HF a
ECEPTEUR

J -

gy
Py

55i+Y
3

Paur récepléur FRe%-4 - Répdrage des sous-ensenbles

Les deux derniers chassis cités (repires 4 el 5}, agsonblés mécaniquement, peuvent
pivoter autour d'un axe, vers la gauche et permetire d'accéder plus facilement aux différents
$léments, principalement les tab&s qui 'se trouveni gn regard les uns d&s autres {&gwe 1.

ATTENTION

L'oyverture du bloc mobile ne peut s'effectuer qulaprés avoir amenéd le condensas
feur variable du chBssis oscillateur interpolateur dans une position précise et retiré ies
2 vis moletées situbes 1'une sur la platine de télécommande 1'autre sur le flasque arridre
de la partie fixe.

La position du condensateur variable est déterminée par un trait rouge marqué sur
te cadran d'affichage 0 « 9 qui doit 8tre placé en regard du trait vepdre de Ya fenBtre
Mz x 0,1 du panneau avant (voir Manuel de maintenance).

L'accessibilité des &léments situés sur 1z platine de télécommande est permise grice
a la mobilité du panneau avant gui, fixé par deux charniéres sur la partie supérieure de la
platine, peut pivoter de bas en haut {figure 1.

Le panneau avant est fixé sur la platine de télécommande par deux vis s¢ trouvant
de chague ¢6té, en bas de la platine de télécommande (voir planché 3).
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18l - PANNEAUY AVANT DE L'EMETTEU R~ RECEPTEUR

, Le panneay avant de |'Emetteur-Récepteur porte les éléments de réglage et d'exploie
tation suivanits (fipure 2/ :

.

L \

E802 5801 s800 - J8oy

|

|
§
|
§
;
£
|
i

Fige F = Paanesy avant de 1 Emetieu reRédepteut Repétage Hes &1 dmenty

be gauche & drojte v

- une prise coaxiale J 802 permettant le branchement de I'antenre |

= ung prise femelle 30 broches J 800 permetiant le branchement du cible de liaison
fmetieyr-Récepteyr-Botte de commands

- yng prise de terre E 802

- une commande 0800 marquée "0,1 Miz" permettant 1'affichage manuel des centaines de
kilohertz

= une commande 080! warquée "MHZ" permettant 1'affichage manuel des wégaheriz,
A ces deux commandes sont associés deux cadrans protégés par une fenBire avec un

repére blanc qui permettent la lecture de la fréquence affichée, Les opérations d'affichage
de la fréquence sont données dans le Manuel d'utilisation ULT 124,
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w Y commutatenr & trolg pogie
tions § 801  "AUTOM-BAN-CONT" pere
mettant de choisir le mode de fonde
tionnement.

- Hn commutatesr & deux posie
tions § 800 "ANTENNE~ANODE" permets
tant, suivanlt sa position, de lire
sur 1'appareil de mesure M 800, soit
Plintensité du  courant d'antenne,
soit celle du courant dlancde du
tube de puissanoce.

« Un appareil de mesure M 800
& graduation tindaire de 0 & 2
Suivant 1&g position du commutateur
§ 800, i1 donne la mesure, soil du
courant antenne, soit celie du cou-
rant anode du tube dé pulssance.

-« Une prigse femelle |4 broches
J B0l permetiant le branchement dy
cable de 1iaison Emetteur-Récepteurs
A1 imentation,

Apres avolr soulsvé le velet

qui occupe tapartie supbrieuredroite

du panneau avant, on remarque, dutre
les éléments suivants qui permettant
d'effectuer los réglages d'adaptation
de 17antenns, te filtre § air du
ventifateyr finé derridre le panneau
avant o figure 3/,

De gauche & droite ¢

HEGLAGE

cie L
SPECLALE
oF

oUTIL
SPECIAL

COMMUTATEDR
BE' COUPLAGE

hﬁ?g?@ ﬁ g’: 33355

3

sommandes

iy

Fig, B - Dowmmutatéu

e eouplags ol

dtage

AL

ACCORD
C2T¢8 MHz
Loy

erd antenne

ACCORD
29,5 MHz

c2s2

- une o1& spéeiale maintenue au tableay par deux pinces, et permettant df e’f‘f‘é&zﬁmr' dlyne
part, 1laffichage manuel de To fréquence de trafic; d'autre part, les réglages d'ace.

cord antenng.

« un owtil gpécial mainfeny édgalement par ine pinck el desting au positicnnement du come
mutatesr de couplige antenne {§ 885).

=~ un commutateur de couplage anienne § 80% comprénant (3 galeiies gravées, de huit chif-
fres, permettant d'effectuer 1o réglage d'adapiation de Ylantenné sur 13 frégquences
prérégiées de ta bande 77-39,9 MHz,

~ une commande "Aceord 27,5 MHz, L 207

~ une commande "Accord 39,5 MHz, 232

Ges Commandes perméttent d'effectuér les réglages d'adaptation de 1Tanténne en bas
et haut de gamme. Le commutateur de couplege d'une part, les deux commandes dlaccord 27,5 et
39,5 Mz d'autre part, sont fixés sur la platineg de tlécommande située derridre le panneau

avant {voir paragraphe suivant).
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Sur la face arridre du panneau avant est fixd Te ventilateur B 802 avec les cone
densateurs d'antiparasitage ¢ 803 « ¢ 804 = C 805 montés directement aux bornes des balais,
Le ventilateur supporte la plaquette TB 801 sur laguelle sont placés le condensateur
C 80Z et la self L 801 constituant un filtre sur le circuit d'alimentation du ventilateur.

On remarquera également la résistance shunt (R 800) servant & la mesure du couw
rant anode du tube amplificateur émission; elle est montée directement aux bornes du Commiw
tatewr § 800,

18,2, « PLATIRE DE TELECOMMANDE

La platine de télécommande, placée derridre le panneay avant de {1 Emattey r-Récapw
teur, supporte les &léments principaux suivants (wir planche 3); (pour accéder & la platine
de télécommande se reporter ay Mandel de Maintenance).

- le sélecteur de couplage antenne § 805
~ la self de couplage antenne L 800

~ la plaquetie TB 802 fixde sur le& support du sélecteur d'adaptation antenne § 805
cette plaguette groupe les Sléments ci-apras servant 3 la détection de la porteuse HF
émise pour la mesure du Courant antenne : '

~ les condensateurs € 801 ~ ¢ 808 ~ ¢ 809
« 1a-diode CR 800
« les résistances R 805 - R 806
- }e relais d'alternat K 806 commutant 1'antenne soit sur I'émetteur soit sur le récep-
teur; ce relais est également fixé sur le sélecteur § 805
- la commande servant au réglage de la capacité ¢ 282 pour 1'accord & 39,5 MHz

= la commande servant au réglage de la self L 207 d'adaptation antenne pour |'ace
cord & 27,5 Wiz '

- le sélecteur § 803 constifué par deux galettes, 1'une § 803 A aervaais,%‘%’affjw
chage des mégahertz (oscillateur principal), 1tautre § 803 B servant 44 circuit
dlaccord antenne .

- le sélecteur § 804 servant 3 I'affichage des centalnes de kHz (oscillateur inter-
poiateur)

« e bloc moteur 0 8§01 pour lfentralnement des capaci By variables ¢ 3860 #& [ RET
cillateur principal et ¢ 200 des ¢ircuits HF émission et régeption. fe bloc est
constitué par le moteur B 801, 1'électro~frein £ SG!} st la ?é33§t§&¢@
K811 o
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- le bioc moteur © BOD pour lentrainement de la capacité variable € 100 ég floscii-
lateur interpolateur. Ce bloc moteur est constitué par le moteur B8 800, 1'électro~
frein £ 800 et la réafsianca R8I0,

Les résistances R 810 st R 811 sont montbes dans 16 + 24 V de V'alimentation
des électro~frains dans 1& but de réduire 1a cohstante de temas de réponse de ceuxwci {attée
nuation de 1'effet de sel £},

~ le ralais ¥ 802 pour la commande des molteurs dlentrainement 8 800 - B 80!

=~ te relals K 803 ssrvant 3 la commande générale des mécanismes de positionnement

~ le relais K 80% permettant le démarrage automaﬁzqge des mécanismes drentratne.
ment de 1'oscillateur principal lorsque 1'oscillateur aﬁterpa!aieur gst posiw
tignné '

« & relais K 805 pour ta commande émissionwréception

- le relais K 807 permettant 1'arrét en deux femps des mécanismes de positionnement
de 1'oscillateur principal

- les varistances RV 800 - 801 - 802 - 803 utilisées en pare étincelles sur Tles
contacts de certains relais

« les condensateurs € 800 ~ £ 806 « 807 &t les résistances R 801 - £ 802 w;'
R 804 - R 804 - R 8&? et R 808 mon tés sur les ésfferents circuits du §§$#Q$ltif
de pssat:ann@m&nt aa%amaizqaa

- le relais ¥ 800 monté dans Je circuit d'ancde dy tube 3 réactance (V 103) de 1'os-
ciliatesr interpolinteyr

-~ le relais K 801 monié dans le circuit dfancde du tube & réactance (V 802) de 1’ 08w
cillateur principal, \

Ces deux relais sont eaf;chaa sur leurs supporis montés sur la faca arr gre de la
glatine de t&lécommande,

1.8, 3, - CHASSIS EMETTEUR ET CIRCUITS HF RECEPTEUR

Le chassis de 1'Emetteur et des circuits HF de réception comprend (planche
16 ~ schéma synoptique) :

1

L'oscillateur pilote de 1'étage doubleur émission,

L'étage de puissance.

P

.

Les deux amplificatsurs HF de réception.

%

L étage convertisseur,
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De J'avant & 1Tarridre do chfssls, ces éléments sont ainsi répartis

sur la premidre moltié du chissis (planche )
« Le tube de 1'étage de puissance ¥ 204 (2F 24).
- La self L 208,
~ Le tube pilote é% doubleur &mission V 203 (2 E 24).
« Le tube du premier amplificateur HF réception ¥ 200 (68 H6 ).
« Le tube du deuxiéme amplificateur HF réception ¥ 201 (6B HE).
« Le tube convertisssur ¥ 202 (B8 HB).
-~ Le ¢ircuit accordéd FiL 200 {lére M.F. ).

Sur la deuxiéme woitié du chissis, se trouvent, dans un méme boltier { 200,

six condensateurs variables en ligne, commandés par un méme axe, et ainsi répartis, foujours
de t'avant vers Vlarribre de 1'appare}} @

« Le condensateur de |'édtage dé puissance C 200~A.

~ L& condensaleus de 1'étage doubleur dmission © 2008

= Le condensateur de 1'étage pilote émission ¢ 200-C.

« Le condensatéur du circuit dfentrée réception ¢ 200+0:

~ Le condensateur du premier étage d'amplification HF § 200-E.
= Le condensateur du deuxiéme étage d'amplification HF © 200-F.

Sur le «6té du chassis tne plaquette TB 200 supporte un certain nombre d'é témen ts
i;az% sont repérés (planche 6).

En dessous du chissis, obts droit de 1'Emetteur-Récepteur, plusieurs ouvertures sont
pratiquées dans le couvercle de protection, qui permettent dlaccéder A différents réqlages,

Les éléments sulvants (planche 6) 3
= la sgtf | 205
© = la capacité € 223, dlune pari
- Ja sa8l¥ L 208
~ la capacité ¢ 224, dlautre part

permettent de régler 1'aceérd des Circuits oscillanks 7 203 « 7 204 placés m:ggegiige;@eﬁt
dans les circults grille ot 4ndde de 1'6tagé pilote & doubTeur Bmission 208, le premier
clreuit sur la fréquence pifote F, le deuxidme circuit avr la fréquence 2 F.

= La self L 200,
=~ L& capacité € 201,
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La self L 201,

i

ta capaciié C 207.
La self L 202.

£

La capacité ¢ 212

ES

Ces éléments permettent, pris deux & deux, de régler 1laccord des circuits 7 200 «
7,201~ 7 202, placés avant et aprés chacun des deux premiers étages diamplification HF -
ception ¥V 200 et v 201,

[.3, 4, ~ CHASSIS OSCILLATEUR PRINCIPAL

{1 comprend (veir schéma synoptigue — planche l16) &

H

L'oscillateur principal et 1'étage tripleur.

'

Le tube & réactance de 1foscillateur principal.

Liétage mélangeur et 1'amplificateur de mélange de 1'oscillateur principal,

¥

{'étage doubleur destiné & fournir-1'oscillation locale du Récepteur,

L'étage mélangeur destiné & la synchronisation du pilote émission.

H

Lramplificateur du mélange émission 1,3 MHz.

H

[

Le discriminataur de fréquence 1,3 Wiz

Le tube 34 réactance é&‘%fqacééiafayr pilote dmbssion:

H

Ei partdant de la face avant, les &iéments aant “disposés dans les conditions $§1w
vantes, sur la premisre moitié du chidssis (planche §).

ie potentiomdtre R 312 permettant un réglage du niveau du mélange oscitlatesr pr?naiv
pal « gscillateur interpolateur.

§

£

Le tube & réactance pilote émission V 306 (68 H6).

£

Le tube amplificateur de mélange oscillateur principal V 801 {6§ 6},
~ Le tube oscillateur principal ¥ 300 (68 H6).

- Le tube 3 réactance oscillateur principal ¥ 302 {6AKSW).

- Le tube oscillateur principal, tripleur ¥ 303 (65 H6).

- Le tube doubleur réception, mélangeur ¥ 304 (68 HE),

~ Le tube amplificateur de mélange 1,3 MHz V 305 {6AK65).

~ L& discriminateur de ¥réquence 7. 302,
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Sur la deuxiéme moitié du chissis se trouvent dans un méme boljtier ¢ 300, c¢ing
condensateurs variables en ligne, couplés sur un méme axe et ainsi répartis, en partant dy
pannsay avant ¢

- Le condensateur de 1'ampiificateur de mélange ¢ 300-A.

« Le condensateur de 1'étage mélangeur { 3008,

E

Le condensateur du pilote oscillateur principal € 300-C.

H

Le condensateur du circuit triplegr £ 300-D.

€

Le condensateur du circuit doubleur { 300-E.

Sur le cbté du chissis une plaquette TB 300 porte un ceriahrﬁombre dféiém§n§s~ £
pérés (planche 5), dont te potentiométre R 310 qui permet d'équilibrer le discriminateur
de phase 7 302,

En dessous du chassis, on a aceds i différents régl ages qui sont (planche 5)

- ta self L 805
- 1a capacité € 343

qui permetient de régler le circuit dlaccord 7 305 de |'étage doublenr ¥ 804
-~ & self L 304
w 1a capacité ¢ 337
qui permetient de régler 16 circui® d'accord 7 804 de Ttétage tripleur v 803
« ta sel¥ L 308
- ta capacité € 838
qui permettent de régler [Taccord du circuit oscillant 2 303 de I'oscillateyr pringipal ¥ 303;

« ta self L 300
- ta capacité ¢ 307

qui permettent de régler Te circyit dlaccord 7 300 di mélangeur VjED&;
« tg sglf L 801
-~ ta capacité € 313

qui permettent de régler le circuit dlaccord 7 30] de P9ampli¥icateur de mélange ¥ 3010,

fe3eBe «~ CHASSLES OSCHLLATEUR-INTERPOLATEUR
Le chdssis de l'oscillateur~interpolateur comprend (voir schéma synoptique,
planche 16)
=~ L'oscillateur~interpolateur et 1'étage doubleur.

« L& tubg & réactance intersolateuf,
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i

Lloscillateur 3 quartz.

L'étage de 1'osciliateur bloqué 38 kHz.

H

H

LYamplificateur o' impulsions.

§

Le discrinminatour de phase de Uleselllateur principal.

Hous trouvons disposés sur le chBssis ces différents éléments dans les conditions
suivantes, en regardant de I'avant vers 1'arridre, sur la premidre moitié du chassis (plan-
che 4).

« La boTte de filtrage FL 10} sur laguelle est fixée la prise J 100,
~ Le tubé oscillateur interpolateur, doubleur V 104 (68 J6)

« Le tube i réactance interpolateur V 103 {6AKSW).

« Lo discriminateur de phase interpolateur Z 101,

« Lo tube oscillateur bloqué 38,33 kHz ¥V 102 (68 HE).

~ Le tube amplificateur d'impulsions V 101 (68 #6).

« Lo transformateur 4'impulsions T 100

~ Le tube oscillateur gquartz V 100 (6B J6).

Sur ta deuxidme moitié du chissis, se trouvent deux condensateurs variables en 1i-
gne qui sont repérés ¢ 100.

~ Le condensateur de 1Yoscillateur interpolateur € 100 A

« L& condensateur de 1'étage doubleur interpolateur £ 100 B
¢t tos &ldments suivants 1

- Le discriminateur de phase oscillateur principal Z 102,

~ Le quartz contenu dans une enceinte thermostatée Y 100

Sur le cbté du chlssis, une plaquetie TB 100 supporte un certain nombre d'éléments
repérés (planche 4).
En dessous du chassis, on a accks a différents réglages qui sont (planche 43
« la capacité ¢ 127
gqut pérmet dlajuster 1faccord du circuit oscillant de V'escilateur 3 quartz V 100
« le potentiomgtre R (09
qui permet d'équilibrer le discriminateur de phase Z 102;
« je potentiométre R 114
qui permet de régler e seuil de blocage de 1loscilliateur V 10Z;
« le potentiomdire R 125

qui permet d'équilibrer le discriminateur de phase 7 101



NLT 184

RGP Ll o TReVP- i - TH-EPuBag 18

« la self L {08

« 1a capagité ¢ 134

qui permetient d'accorder le ciredit de synchronisation 7 104 sur une fréquence double de
celle du circuit 7 103;

-~ la self L i03
- fa capacité { 126

gul permettent de régler I'accord du circuit oscillant 7 103 de 1'oscillateur v 0%

Ry

£

1o 8.6, ~ CHASSIS RECEPTEDS

Le chissis récepteur comprend (voir schéma synoptique - planche 16) ¢

Deux étages amplificateurs moyenne fréguence.

Deux étages 1imiteurs,

i

i

diseriminateyr,

préatipl ificateur basse. fréquence.

Un étage de sortie composé de deux tubes en paralldle.

{in

étage de réglage silence,

Nous trouvons ces éléments ainsi répartis, de ['avant vers |'arridre, sur 14 pré-

migre moitié du chissis (planche 7) 3

« Le filtre MF, EL 408,

e

Le
Le
Le
Le
Le
Le
La

Le

Le
La

filtre MF, FL 405

tube du premier étage limiteur v 402 (68 H6).

filtre WF, FL 804

filtre MF, FL 403,

tube amplificateur du deuxiéme étage moyenne fréguence V 40! (68 HB).
Filtre MF, FL 402,

fittre MF, FL 801,

tube ampli ficatenr du premier &tage moyenne fréquence V 400 (6B HE).
filtre MF, FL %00,

Ay centre du chissis 2

tube du deuxieme étage limiteur V 403 (6B #6),

deuxiéme tube de 1'étage de sortie V 407 (BAKGS).
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- le
- Le
=~ La
« Le

w fLe

~ Lo

; t!aﬁsformaﬁaur de sortie T 400.

transformatenr 48 Wicrophone T 401,

Sur la deuxiéme partie du chissis §

filtre MF, FL Y07, primaire du discriminateur FL 408,
discriminateur de fréquence FL 408,

tube de 17étage “Silencieux” V %04 (68 H8).

tube du préamplificateur basss fréguence ¥ 405 {68 H8).
premier tube de. |'éiage de soriie V¥ 408 {HAKGS).

tube de 'amplificateur de microphone ¥ 408 (6B H6).

Sur le ¢01é du chissis, une plaquette TB 400 supporte un certain nembre d'éléments

repérés (planche 773,

Telbe =

{voir§ 1.

DESCRIPTION DE L'ALIMENTATION BA=153<A

L'Alimentation batterie BA~1853«4 est placée & droite de 1'Emetieur«Récepteur ER-56-A

2.2.), Elle se retire de son coffrét étanche en défaisant les six attaches dzus

situées sur le panneaw avant. Le chissis uﬁ?qu&,ﬁnppaﬁ{ani'lﬁs #1éments de 1'Alimentation,
solidaire du panneau avant, peut alors &ire retiré du coffret.

f W1, = PANNEAU AVART DE L'AL[-

. Le panneay avant de 1'Alimentée
tion BA-i

réglage

(Fige W)

be

et dlexploitation suivants

HERTATION  BA- 153«

F602 F603

. , aF 608
534 porte les &léments de AT 60

oy § 00

haut en has :

- un fusidbie F 801 (0,16 A) placé dans

e circuit 50O ¥ du converiisseur:

w uyn  fasible F 882 (4A} placé dans

le circuit dfalimentation 24 ¥V du
vibreur;

« un  fugible F 603 {@ﬂ}, placé  dans
e circuit de chauffage 24V dey

&

filaments des tubes & chauffage inw

direct.

J6560 1d604

F 00

?5§niémlﬁﬁﬁﬁeﬁu avant de TOAY fmegtation BA-18%-4
: Repérage des &léments.
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« un fusible F 604 (4A) placé dans le circuit de chauffage 28 ¥ des filaments des tubes
a chauffage direct et de la télécommande :

- un voyant | 800 qui s'allume lorsque le commutateur § 600 est sur la position "REGLAw
GE" (puissance réduite):

- un commutateur & deux positiions "REGLAGE - TRAFIC" 3 600 qui permet lé foﬁQtionnemeni
de 1'Emetteur«Récepteur, soit en puissance normale pour 1'exploitation, soit en pyise
sance réduite pour effectuer les réglages:

~ une prise femelle 14 broches 4 600 permettant le branchement du cible de liaison Emete
teur~Récepteyr-Al imentation:

~ une prise femelle 4 broches J 601 permettant le branchement do cable de 1idison Aliw
 mentation-Batterie:

- un fusible F 600 (10 A) placé sur Je circuit 28 V de la batterie.
Derridre le volet rabattable du panneay avant sont disposés des fusibles de rechan-
‘ge au nombre de [2, ainsi répartis :
- 3 fusibles de rechange F 601 (0,16 A)
« 6 fusibles de rechange F 602 - F 603 « F 604 {4 4)
- 3 fusibles de rechange ¥ 600 {10 A).

.2 - CHASSIS ALIMENTATION (planche &)

Le chissis de I'Alimentation étant retiré de son coffret, les é&léments sujvants
sont accessibles s

A gauche du chissis, en partant du panneay avant :
-« le commutateyr 28 - 27 ¥, P 802
« lo tube régulateur V 600 {0B2WAH)
- le condensateur de filtrage, { 608
- ta résistance R 602
~ le condensateur de filtrage, ¢ 608
- 18 vibreur G 600

- e wws%mmmm*?G%,

A droite du chissis, loujours dlavant en arrigre :

- le convertisseur D 600 et la fiche J 6OM; ces deux &léments sont montés sur une
plaquetite "amovible fixée sur le chédssis en quatre points par deux tirettes & boy~-
tonnigres
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H

fe condensateur de fiitrage, € 608

H

¢ condensateur de filtrage, € 601
~ te tube régulateur fer hydrogdne V 601

ie tabe‘régu!atear fer hydrogéne de rechange V 602,

H

Sur le bati arridre un. support 7 hroches est fixé sur lequel est placé un vibreur
de rechange, 6 601,

Sous le chissis on a accés aux éléments primcipauy suivants t8ls que !

i

ta bolTte vibreur 24 ¥ renfermant @
~ Yes selfs L 602 - L 603

« les capacités ¢ 605« € 607 -~ £ 610 ~ € 611 -~ € 612 - € 613 ~ ¢ 6i% ~
£ 68l - C 617

- ta résistance R 807
« les résistances bobines, R 600 et R 603
~ les résistances R 804 - R 5086
- Jes selfs de filtrage L 600 - L 601 « L 608
- tes relals X 600 - K 801 « K 802.

La description de 1'Alimentation secteur de la version TR-SP-2-A de cet ensembie,
est donnée au chapitre 117 {§ 111.3.1.).

Febe =~ DESCRIPTION DE LA BOITE DE COMMANDE BC~101-4A

La boTte de commande se présente sous la forme d'un coffret parallélépipédique
&tanche. Le fond amovible du coffret est fixé sur la boite au moyen de six vis imperdables
mon tées sur celle-cin

La boite de commande porte les éléments nécessaires & I'exploitation a distance de
P'Emetteur-Récepteur {fig 31,

ey éiéments sont 2
Sur la face avant :
- gn commutatesr § 502 3 trois positions " ARRETVEILLE-TRAFIG®

- une prise femelle J 501 10 broches "MICRO ™ sur laguelle se branche le combiné
téléphoniaque
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une prise femetle J 501 10 broches ‘
«ECOUTE» sur laquelle se branche le 5501 Ms01 M500
haut parleur

- deux appareils de mesure «CONTROLE
SYNCHRO» M 5002t M 501 qui permettent,
Vun M 501, de s'assurer de la synchronisation 8502 .
de osciltateur principat (MHz X 1), fautre
M 800, de s'assurer de la synchronisation de .
l'oscillateur interpotateur (MH2z X 0,1) 502

1500

8500

- un voyantmargué «CONTROLEy | 500
qui en s'allumant indigue la fin du position- J501
nement sutomatique des mécanismes de
synchronisation

J500

- deux commiitateurs repérés «ViHz X I et
«MHz X 0,1»,8 501 et § 500, qui permettent
d'afficher, dans la fenétre située juste au-
dessus d’eux, la fréquence de trafic utilisée; } o
le premier-affiche les mégahertz, le deuxiéme Fig. 5 - Bote de commande BC-101A
les centaines de kilohertz, Repérage deséléments

REOT  RS500

un potentiométre marqué «SILENCIEUX» R 501 qui permeét en {"absence d'émission de sa;x;:;rtmer le bruit de fond
dans le haut-parieur,

< un inverseur § 503 ¢A-Np permettant de séisctmrmer fe mode de fonctionnément du silencieuk {apparalt sur les
&a:} 101TA mcﬁsfiées planche 10),

- un potentiomatre marqué «VOLUME» R 500 qui permet deé régler le niveau de sortie B.F.

Sur le ¢d1é droit :

- une prise femelle 30 broches J 500 permettant le branchement du cable de liaison Emetteur-Récepteur-Boite de
cormmarde,

1.6. - DESCRIPTION DES ACCESSOIRES

1.6.1. - COMBINE TELEPHONIQUE H 33/PT/Fr ET HAUT PARLEUR HP-28A (planiche 28]

Le combiné tiéphonique H 33/PT/Fr est un sppareil ¢’'un modéle mi!itair_e standard, # est muni é’»unepédaie ‘
d'alternat {voir fig. 6). Pour émettre, "opérateur doit appuyer sur la pédale et la reldcher pour recevoir. Un cordon muni
d'une prise 10 broches, P 909, permet de raccorder {8 combiné téléphorigue 3 ia bolte de commande.

Le haut-parfeur HP-28A se présente sous la forme d'un coffret paraiielép%psd;que muni d'un systéme de

fixation par vis qui permet de Vaccrocher éventueliement sur fe berceau tubulaire ou sur tout autre support suivant
lgs conditions d'instaliation (fig. 6).

Mise & jour : Mars 1981



NLT 124 TR-TP-1-A - TR-VP-1-A - TR-SP-2:A 17

< uneprise fernelle J 501 10 broches
«ECOUTEy sur laquelle s& branche le 8601 MEQOT MBO0
haut parleur '

- deux appareils de mesure ¢«CONTROLE
SYNCHRO» M 5008t M BO1 qui permettent, )
F'unM BOY1, de s'assurer de la synchronisation 8502
de l'oscillateur principal (MHz X 1), Fautre
M 500, de s’assurer de la synchronisation de.
Vosciltateur interpolateur {MHz X 0,1} J502

1500

-§500
un voyant margué «<CONTROLEy { 500 - 4500
\ qui e g'allumant indigue {a fircdu position- F50T e
nement automatique des mécanismies de
synchronisation

- deux commistateurs repé'rés eMHz X I8t
«MHz X 0,15, 55071 1 $ 500, qui permettent
d'atticher, dans a fenétre située j juste au-
dessus d'eux; la fréquence de trafic ut ilisée; L
i premier affiche les mégahertz, je deu_x:ema Fig. 5- Bofte de commande BC-101A
fes corvtaines de kilohertz. Repérage deséléments

R501 R500-

- L potentiométrs margué «S&ENQ?EUX » B 501 qui permeten absenice ¢'émission de supprimer le bruit de fond
dans le haut-parleur,

- un inverseur S 503 «A-My permettant de sélectionner le mode de fonctionnement du silencieux {apparaft sur les
BC-101A modifiées : planche 10).

- un potentiométre marqué « VOLUMESs R B0 qui permet de régs’gf.ie niveat de sortie B.F.

Sur le ¢O16 droit:

« une prise femelle 30 broches J 500 permettant le branchement du-céble de liaison Emetteur-Récepteur-Boite de
commande,

1.6. - DESCRIPTION DES ACCESSOIRES
6.1, - COMBINE TELEPHONIQUE M 33/PT/Fr ET HAUT PARLEUR HP-28A (planche 28}

Le combiné téléphonique H 33/PT/Fr est un apparell d'un modéle militaire standard, il est muni ‘d’ime pédaie ‘
d'alternat {voir fig. 6). Pour émettre, %’o;ﬁé’rat&ur'd{::it_asmuyer sur la pédaie ¢t la miﬁ#h_er‘,pmm recavoir. Un cordon muni
d‘une prise 10 broches, P 908, permet de raccorder le combiné téléphonique & fa bofte de commande,

Le hautnpadeur HP.28A se présente sous la forme d'un ceffrez ;}ara!iétépmémque munidun systéme de
fixation par vis qui permet de Vaccrocher éventueliement sur le berceau tubulaire ou sur tout autre support suivant
{es conditions d'installation (fig. 6),
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Ce coffret contient d’une part, le haut-
parleur proprement dit LS 900, d’autre part, le.

" transformateur de sortie.T 800, Un cordon muni

d‘une prise méle 10 broches, P 910, permet de
raccorder le haut-parieur & 1a bolte de commande.

1.6.2. - ANTENNE FOUET AN-124-A
{planche 12}

L’antenne fouet AN-124-A est constitude
de trois brins MS 116, MS 117 et MS 118, qui
s'erboltent les uns dans les autres. Le brin
iniférieur MS 116 est monté sur un isolateur
INC127-FR qui s'embolte dans 2 pattes situdes
sut e o018 gauche du bercasu tubulalre SK47-A,
Sur e cOt6 de I'isolateur, uné prise coaxiale
50 ohms permetde raccorder ‘antenné 3 la prise
correspondante située sur le panneay avant de
I"Ermetteur-Récepteur,

Poto-—-&Q  ~..Ls800

TO00

PEDALE D'ALTERNAT
g :

P09

Fig. 6 - Combing téléphonique H 33/Pt/Fr
et haut-parieur HP-28-A

La description des antennes des versions TR-VP--A et TR-SP-2-A de cet ensemble, est donnée au chapitre 11

{§ 120 et 1320,
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CHAPITRE 11

FONCTIONNEMENT DETAILLE

flale ~ GENERALITES

Liensemble Emetteur-Récepteur TR=TP-I=A comprend quatre principaux sous-ensembles
qui sont :
« un fmetteur
= un Récepteur _
« un Standard de fréguences
~ yne Alimentation.

RELAIE

. TELERTENR
ERETIERR  CRTPRTTTINY 5
[ SN b RS ¢
EERELERE
BE
FREFUENVES

1

ALIHEBTAY 308

B, 7o Easawﬁle’Emeftagrwﬁécapteur TR=TPmimh = Schéma synoptique

La partie Emetteur-Récepteur est de conception classique eﬁ modulation de fréguence.
LiEmetteur comprend

- uh oscillateur pilote 13,5 & 19,95 MHz

- un doubleur de %ﬁéqﬁencé 27 4 39,9 MHz
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« un 6tage de puissance

- un &tage amplificateur de modulation.

Le Récepteur comporie :

- deux amplificateurs haute fréquence
« any convertisseur

~ deux amplificateurs moyenne fréquence
- deux étages limiteurs

~ tn systéme de détection

« deux amplificateurs basse frégusnce.

%

‘ La particularité 1a plus remarquable de 1'ensemble est d'&tre piloté & partir dlun
standard de fréquences, qui, en Tournissant des signaux & fréquence stable et connue avec
précision, rend inutile tout calage de réseau.

A partir d'un quartz de référence unique, le standard fournit simultenément :

« une fréguence, choisie parmi 130 possibles, sur laguelle se synchronise le pilote
émission

-~ une fréguence, différant de la précedente dlune valeur fixe, constitgant Te signal
hétérodyne du mélangeur réceplion.

i1 comprend ¢

« uf osoillateur & quariz de références
- un ostillateur principal et Yes ¢ircuids associés de synchronisationy

~ les circuits de synchronisation du pilote de |'Emetteur répartis en deux chassis i
chassis oscilliateur principal et chissis oscillateur interpoiateur.

Quant 3 1'alimentation, elle fournit, & partir d'une tension continue 24/27 V et %
Jlaide d'une commutatrice et d'un vibreur, toutes les tensions nécessaires au fonclionnement
de 1'ensenble.

;ﬁ§$§ie teny é@ji*iqurtaﬁae de {a fonction remplie par Ve standard de fréquences,
1'étude du fonctionnement détaillé sera précédée diun exposé sur Ta synchronisation et les
circuits utilisés et portera sur les points syivants @ ’

EH

circuits de synchronisatlion

circuits d¥émission

14

circuits de réception

]

alimen tation batteris,

ki
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[1424 =~ PRINCIPE DE LA SYNCHRONISATION

i ia 2: Ix R GENEQ&L;?E?}

L'organe essentiel du standard de fréguence (J fig. est un oscillatesr convenw-
tionnel (montage ECO), dit OSCILLATEUR PRINCIPAL V 303, qui fﬁurnii, pour chacun des 130 ca-
naux de fonctionnement de 1'ensemble @

« aprés multipiication par 6 de sa fréguence de travail, le signal hétérodyne de mélange
réception

« apres soustraction, au triple de sa fréquence de travail, de Ta moitié de Ta M.Fu du
récepteur, (soit 1,3 MHz), un signal sur ieguel se synchvronidera le pilote émission.

Dans le standard de fréquences, le but de 1'ensembie des cireuits associés, & 17os~
cillatesr pr;ac;§a¥§ est de caler ce dernier avec une précision, et de lui assurer une sta-
bilité de fréquaace&, comparabies 3 celles obtenues avec un oscillateur 3 quartz. Ce résultat
est obtenu en contrélant sa fréquence de travail & 1'aide du montage 166 {lmpulse Governed
Osciilator). Dans ce mont tage, 1osciilateur est synchronisé sur des jmpulsions dont 14 fré-
quence de récurrence st égaie & la fréquence de travail d'un oscillateur de référence i
quartz unique {V | ﬂﬁ?

Pratiquement, 1'espacement entre deux groupes de deux fréquenves correspondant 3
deux canaux successifs est trop faible (50 kHz d'écart & la sortie du standard), pour qu'on
puisse réaliser commodément l'oscillateur 3 guarlz correspondant. 11 sst done nécessaire
dlytiliser un Zeme aﬁmllataur, dit OSCILLATEUR INTERPOLATEUR V 10%, qui divisera en 9 pare

ties égales 1'intervalle entre deux harmoniqués successifs de 1'oseillateur quartz de ré-
férence. '

L'ensemble duy standard n'étent normalement assujetti a fournir que [30 paires ds

_ fréquences égal ameai e&pacees, (sauf pour le fém%wrxneﬂaeﬁt éventuel en gamme continue), on

notera gu'il est possible de synchroniser également Ploseillateur interpslatanr sur 1'oseil-

Tateur & quartz de vréférence, pourve que les fréqaens:as dé trava:? 48 ces trols oscillateirs
soient cholisies en oonséquence,

Avant de commencer 1'éiude des différents circuits du standard de fréquences, i1
est nécessaire de comprendre le mécanisme simptifié de leur fonctionnement. Le but du stan~
dard de fr&quemes {calage, puis stabiiisation de Vtoscillateur principal} est atteint par
la création d'une tension de correction, fonction de |'écart de fréquence entre l'oscillateur
de référence 2 quarizr et 1foscillateur grincipal, qui, appiiguée & e deraler, corrigera en
permangnce $a fréquence de¢ travail dang T sens voulu.

La synchronisation des fréquences & & comparer n'est possible que dans ?s& neSUTE G
Tlune d'elles est égale au multiple de i’aa’cre,

Lorsque ces conditions sont réunies &t due les ‘fréquaﬁces sont appliguées 3 un dis~
criminateur de phase, cette comparaison fait a;}parautra; & {a dortie du diseriminateur une
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tension continue fonction, en grandeur et en signe, d'un déphasage éventuel d'une des deux
fréquences par rapport & 1lautre prise comme référence,

~ Cette tension continue est ytilisée pour polariser un fube & réactance couplé &
Ploseiliateur 3 contréler.

Or entend par tube A réactance un circuit comportant un tube Slectronigue qui, placé
on paralldle sur un circuit oscillant, permet dlen faire varier ou au contraire d'en stabi-
Tiser la fréquence au moyen d'une tension continue dite "tension de correction”.

Dlaprés ce qui précede, il ressort que si la fension venant du discriminateur, ten~
sion directement fonction de la valéur relative du déphasage entre les fréguences & compa-
rer, est convenablement appliquée sur un tube 3 réactance couplé 2 1'oscillateur, toute
dérive éventuelle de ce dernier provoguera, par 1'intermédiaire du discriminateur et de
tube & réactance, une corrsction automatique de la fréquence qui compensera cette dérive
et maintiendra constant le déphasage entre les deux fréquences comparées sur le discri-
minateur,

Hous avons vy que nous devions disposer de 130 fréquences fixes en vue deé synchrow
niser par la suite les fréquences d'émisgion el de réception.

Ces fréquences devant 8tre synchronisées par un guariz de fréguence 166,866 kHz
devraient Stre multiples de cette fréquence majs un artifice {voir § 11.2.2.1.) permet d'obe
tenitr un fonctionnemeni plus stables

Dans ces conditions, ta fréquence de sortie \‘du standard est abiemsaf de la 'f‘?@ﬂ
s ivante. L'oscillateur principal ¥ 303, travaille sur la fréquence FI {(qui est le sixiéme
de la fréquence du signal hétérodyne fourni au mélangeur réception).

L'interpolateur ¥ 101 délivre une fréquence F2 qui, ajoutée & Fl dans un i
Tangeur ¥ 800 donne un sigeal & fréquence fixe FI + F2, égale ¥ un harmonique mF3 déter-
miné de 1'oscillateur i quartz délivrant la fréquence F3 {(F3 = 166,666 kiiz). Le rang m de
I'harmonique choisl de¢ m = 36, {af3 = 69% 999 kHz) pour le groupe des 10 fréquences suc-
cessives allant de 27 3 27,9 MHz, & m = 48, (mF3 = 7999,989 kHiz), pour le groupe des 10
fréquences successives allant de 39 & 39,9 Mz (voir ‘tableay des fréquences, fig. 8 et
planche 17).

Les deux signaux Fl + F2 et mF3 sont comparés dans un discriminateur de phase

102 dont la tension de sortie sert 3 corriger la fréguence de 1Toscillateur principaly

pa?‘ intermédiaire d'un tube 3 réactance Y 302, On notera quion a bien ainsi stabilisé 1a

fréquence de sortie du standard bien que, Jusqu'ici, il n'est pas été question de la syn-
chronisation de 1'osciliateur interpolateur.

Pratiguement, la at}&bi?ité} ainsi obtenue est dtautant meilleure que ta ‘séw
lectivité du discriminateur de phase est élevée : mais alors, la plage de synchronisa-
tion, {bande de fréquences, centrée sur Fi, dans lagquelle la correction de fraquenc& a
effectivement lieu sans décrochage), devient plus étroite. 1l devient ainsi nécessaire de
synchroniser également it oscillateur interpolateur, §i on ne veut pas risgquer de voir le
signal & fréquence Fi + FZ sortir de la p!age dans lagquelle le discriminateur fournit ef«
fectivement une tension de mrrectlan, (et non une tension alternative de récherche du §§f€¥t:.
de synchronisationl.
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Fg. 8 « Standard d¢ frésuenced « Sthéma synoplique

i1 est done nécessaire d'obtenir une synchronisation de cet oscillateur tous les
16,666 kHz. Par rapport & 1a fréguence du guartz (166,666 kilz) il serait alers nécessaire
d'assurer une synchronisation sur 1'harmonigque inférieur de rang 10, Pour oblenir un fonee
tionnement plus stable, on a préféré choisir 1Yharmonique inférieur de ramg 5 3 33,333 kiiz
et assurer ta synchronisation par un oscillateur blogué, lui-mBme synchronisé,

Pour pouvoir comparer la fréquence de 1'oscillateur interpolateur 2 celle de 1708«
cillatesr bloqué, on a donc 616 amené a doubler cette fréquence; le sewl but de 1'étage
doubleur est donc dé permeitre dlassurer la $ynchronisation dé I'oscillateur
interpolateur sur 33,33 kiz,

Le mécanisme de synchronisation est le suivant ¢

La fréquence double de 17oseillateur interpolateur ¥ 104 et la fréguence de J'os~
cillateur bloqué V 102 sont appligquées au discriminateur de phase 7 10} et comparées.

$§i ta phase relative de la frégquence (multiple de 23,33 kHz) issue de 1'étage
doubleur de {loscillateur interpolateur, varie par rapport i celle de 'oscillateur blo«
qué, i) apparait & la sortie du discriminateur une tension de correction qui vient polariser
le tube & réactance V¥ 103y celuiwci placé en inductance parallale sur le circuit de 1708«
cillatesr interpolateur vient corriger la fréquence de ce dernier. Cette ¢o rrection est
fonction de 14 dérive, et 17on voit qutil est possible d'assurey ainsi la correction automa-
tique de ia fréquence, et d'obtenir sur 1'oscillateur interpolateur une fréouence gui st
synchrone de la fréquence du quartz, donc de disposer dans la gamme 916,666 kiiz 4 1066,666 ki
de dix fréquences intermédiaires synchronisées. '
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LEb czrcust5 de syachranzsatsan de 1‘osciiiataur P ncapai cemgrennent

- un ampizfrcateur d*smpuis:ens ¥ O§
« un diseriminateur de phase 7 102

~ un tab& a reactaﬁce v 302

1Lismpuissaﬁa de 3’&mpi;f;¢a%@ar ? lG

, Ces 1mgu1sxoﬁs se repﬁadu:sent a,uﬂe freqaeﬁc‘fde récarreﬁce égale
© du quartz, : : e S ;

fréquence

. La frequence dy s;gnai détsvra gar le me%angear etaat maitspia de la frequénce dy
guartz (va;r § ji.2. 1. }, I est par coasequeni, de ?a frequence &E recurrenae des ;mpuissons -
»:_ée I‘amp&;f;nataur ¥ Gi b , G

L la camgaraasaﬁ des |
__3fast apparaitre une tension corre
e iael ée ghase entre la teaszcn dv., :

o L’Oscziiateur prxnc:pal est'a ns: synchran 'e,'ﬁar $a fraquence gst'l
*»‘br:que de daux fréquences syﬁchfanasaes “1a frsquence de- i*ascsliataqr aataryofateer {n.
'kﬁz} et la frequence de 11&tage me!angeur (m 166,666 kﬁz} :

ffjaesg'sa Kz
3;;é:asra3a

ﬂu p%us axaate@ent s; ia'frEqueae& de i'ascs

'é&' - m 166,686 iz - n 16,666 kﬂz

. on peat dcﬁner am 13 valeurs entiéres can;ecutaves et a:n,gé&»}a_memg fagon 10 va?%ufs.;

' «"Pauy dacaier la freqaeﬁce &e 3’asaziiateur pr;sczpa% d’ua nambre egai . 5 e
Cou @ un multiple de 16, 666 kHz, mais lnfer;ear'a 86, 666 kSz,un agit suy. 2& freqaanca i
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de 1'oscitlatesr interpolateur en dofnant par exemple & n la valeur {n- |} de manidre
a obtenir 1

Fi = AE s (n=1) 16,666 kiz.

ta fréquence issue du mélangeur {F = Fp + Fi « A F) tend 3 se décaler de - AT F.
Mais le discriminatesr 7 102 délivre alors une tension de correction qui, en polarisant le
tube & réactance de l'oscillateur principal, décale 1a fréquence Fp en sens inverse de la
fréquence Fi, de telle fagon que :

Fp + & f = m 166,666 kHz ~ {n- 1) 16,666 kiz.

La fréquence issue du mélangeur demeure alors constante €1 'oscillateur principal
reste placé sur sa nouvelle fréquence.

La Tigure suivante monire o méounisme de changement de fréquence.

TENSION DE CORRECT { O |
1MPULS| OHS
¥ SYRCHRONISEES
-- SUR 166,666 kitZ

i
FREQUENHCES OSCILLATEUR PRINCIFAL FREQUEKCES INTERPOLATEUR SYNCHRONISEES

TOUS LES 16,66 kHz

0561 LLATE DS  INTERPOLATEUR
PRIRCEPAL HHE x 0,4
DESCRIMINATEUR
AFF 1CHAGE ; o AFRICHAGE
%ﬁ%ﬁz & A — %ﬁzxﬁ,i (55.%“55&} )
"~ 0 ¥.933,33 (LerCiAL) o e 0.916,66 s
1 B989,99 e N | /7 0.933,33 8
2 Bo986,66 NN s 0.549,99 7
I I e N I
! ‘< : 4,999,99 N ‘ 0.993,33 5
ROUPE 5 B 016,66 o s LI 5,999,599 i
6 5.093,33 e = 1,016,686 3
7 5.049,00 ———" i 1.033,33 2
8 5206666  m mm ™ S | 1. 049,99 i
s 5.083,33 —— 7 g 1.066,66 0

FREQUENCE MELANGE
GROUPE 1
5,999,999 Wz {m = 36}

Fig, § - Mévanismé do mélange des Frequences DscilTatéur Sringipal-

Oscilliateur inteérpolatour,
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Pour décaler la fréquence de 1'osciliateur principal d'un nombre égal a (66,688 kiz
o a un multiple de 186,686 kHz, on donnera par exemple, a m la valeur {m+ 1} et 2 n la va-
teur {n« ) du cas général ciwavant, soit :

Fp+ A F+ A" F = (m+1) 166,666 kiiz « {n~ 1) 16,666 Khz.

On fait alors varier m en agissant sur 1voscillateur priscipal, La fréguence is-
sue du mélangewr augmente, dons ce nouvesy groupe, de 166,666 kifz.

On voit immédiatement que cette fréquence peut prendre 13 waleurs distinctes core
respondant aux I3 canaux de 1'oscillateur principal,

En résymé

~ La fréguence, issue du mélange des fréguences de 1*933§E§aiéur‘$?iﬂni$a§ e? de
PToscillateur interpolateur, peut prendre 13 valeurs distinctes aui permetiént une synchro-
nisation gur 166,666 Kiz.

- L'oscillateur interpolateir couvre une gamme de 150 kHz, wn dix points synchro-
nisés tous les 16,666 kiiz.

~ Tout décalage de frégquence de |'oscillateur interpolateur se reproduit en sens
inverse par l'action combinée du discriminateur et du tube 3 réactance sur I1foscillateur
principal et raméne la fréquence de mélange & sa valeur de synchronisation,

= Pour chaque valeur différente de la fréquence du mélangeur, 1'oscillateur prin
cipal peut done prendre 10 valeurs 6§f§érentes, provoquées par SQ‘éécgiaga de 1Toscillateur
interpolateur, sans cesser d'&tre synchronisé sur un multiple de 166,666 khz,

~ Pour changer de groupe, il suffit de changer la fréquence de Poscillateur prin-
cipal de 166,666 kz. Sur cetie nouvelle plage de synchronisation, 1'eseillateur interpola~
teur permet de disposer de dix nouvelles fréquences,

~ Le résultat de cés opérations permet de disposer 3 la sortie de 1loscillatesr

principal de 130 fréguences synchronisées qui vont Stre utilisées pour contrBler les 130 fré-
quences d'émission et de réception.

[1.3.~ ETUDE GENERALE SUR LES CIRCUITS DE SYNCHRONISATION D'UN OSCILLATEUR
T1e8 b« DISCRIMINATEUR DE PHASE

I3 ol Générali tée

On entend par discriminateurs de phase, des systimes élecironiques permetiant la
mise en évidence de la phase relative de deux courants ou tensions périodiques, de forme si-
nusoTdale, dans 1€ cas le plus général, dont les fréquences sont, par aillewrs, maintenues

égales ou muliiples I'ung d¢ J'autre. Ceite discrimination de phass se traduit, Ve plus
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souvent, par 1'apparition, en un point d'un circuit comportant un ensemble double Eravaile
Tant en détection créte, d'une tension continue, fonction, en grandeur et en signe, du déphae
sage d'un des deux phénoménes par rappert & Vlautre pris comme référence.

£n raison dés différentes conditions d¢'utilisation ¢ rapport de fréguence et forme
des tensions oy courants doni la phase doit Stre comparde, i1 peut done exister de nombreux
systémes de discriminateur de phase.

113 1.2« Cas du rapport de fréquence élevd

Dans ve systdme, le rapport des fréquences dont la phase doit Etre comparée, est
au moins égal & 30 dans ¢es conditions, un discriminatesr de phase ne pourrait fonctionner
avec des tensions SinuseTdales, car la variation du potentiel créte obteni par la superposi=-
tion des deux fréquences, F | et F 2, seralt peut sensible 3 la variation de la phase rela-
tive; wvoir V'exemple en figure 10; le potentiel créte, positif par exemple, est obtenu par
1'addition des deux crétes positives de F | et F 2 ay moment ol la variation du potentiel de
ta fréquence la plus basse F | est sensiblement nulle.

e m s T Wt s A, AR B : »

Pig. 10~ Disgrinmination de phase par conparaison de deux fréquences

11.3.1,3.« Discrimination de phase par impulsion

8t 1'on transforme 1a fréguence la p?as'ﬁasse,aa impulsions périodigues ayant pour
fréquence de récurrence, la fréquence initiale, le potentiel de créte peyl &tre obtenu par
fa superposition de 1'impulsion 2 la sinusoTde, en un point quelcongue de la péricde de cette
éerﬁiérﬁzé%=éﬁ‘gari%eﬁ!%éf ay goment ol Ta veriation de potentisl est la plus grénde ou an
voisinage de ce point, ’ '

Grice 3 cet artifice, 1'efficacité du discriminateur est portée au maximum, Tlors-
que la durde des impulsions est petite par rapport 4 la demj-période de la plus haute frée
quence & comparer en phase. §i, en particulier, les potentiels des impulsions et de la tension
sinysoTdale sont tels aque 1'on ait 2
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!{1 A Vz

Wi étant la tension des impulsions et ¥y {a valeur de crie de 12 tension sinusoidale), 1a

tension créte résultante variera entre +

N . Ad
¥y + ¥y et ¥y « ¥y pour une variation de phase de ¢ wg« {Fige 11,

V> 2y

ey I =7

Foge 11 - Discrimindtion de shase aar {epu) stons

Pratiquement un discriminatour de phase. par impulsions peut encore fonctionner, de
manigre trés satisfaisante, avec des impulsions dont la durée n'est pas supdriedre & la deni«
période de la plus haute fréquence de forictionnement,

$i par exemple cette fréquence est de 6 MHz, la durée d'une impulsion né pourra
guére excéder :

Tx6 086 12

1.3 L~ Principe du diseriminateur de phase

Le fonctionnement de ce discriminateur sera étudié 2 partir du schéma de principe

(fig. 127,

Le transformatesr, dont le primaire est alimenté par la fréquence Ta plus base
se F, convertie en impulsions, délivre aux bornes du secondaire deux Jmpulsions syméirie.
ques + ¥ et - ¥Yi: & ces ;mpaiswas, on  syperpose la tension sinusoTdale de fréw

quence FZ et de valeur créte V2, celte tension étant appliquée aux bornes de la
résistance R3.

Les deux diodes sont montées de fagan telle, aue, leur ‘point commun, point € di
schéma, étant & la masse au point de vue alternatif par le condensateur (.3, Va4 diode 9
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conduise pour les crétes positives de la tension
composée Vo + Vy appliquée sur son anode par le
condensateur €y, et la diode Dy pour les crétes
négatives de la tension Vg - V| appliquée sur sa
cathode par le condensateur Co.

Au point de vue continu, par contre, les
deux diodes fonctionnent en série, le point ¢
étant connecté 3 des éléments ne permettant pas le
passage d'une composante continue el en particulier
i une grille de commande toujours négative. Dans
ces condi tions, les deux diodes sont traversées,
nécessairement, par le méme courant contine di &
la détection: celui~ci, dl'aprés le sens convene o
tionnel, parcourt successivement : Dy, Dy, Ry et e o
ki, créant dans les résistances une chute de po- fgs 12 - Discriminateur de phase
tentiel qui porte 1'anode Dy & un potentiel néga-
tif et 1a cathode de Dy & un potentiel nositif par
rapport & la masse,

Les éléments Ry, C; et Rp, Ly forment une constante de temps telle, que les con-
densateur peuvent se charger 3 la valeur de créte pour la fréguence de travail.

Quelle gue soit 1'intensité du courant de détection, les potentiels, :aégafi'i fs sur
I'anode de D| et positifs sur la cathode de D9, sont égaux si Ry et Ry sont égaux, ou

proportionnels & leur valeur dans le cas contraire. Ceite derniére condition permet un
réglage initial trés souple.

Dlaprés ce qui a été dit précédemment,
te potentiel continu du point ¢ sera déterminé
uniquement par le passage de la composante contiw
nue dans les diodes et les résistances R) et Ry,
dont le point commun est au potentiel de la mas-
se. Les diodes se comportent comme deux généraw
teurs de courant continu dont la différence de
potentiel est égale, pour Dy, d la valeur de créte
positive du potentiel appliqué sur son anode et
pour Dy & la valeur de créte négative sur sa ca-
thode.

Si 1'on désigne par Yol et Vo2 les dife
férences de potentiel créées par les diodes Dy
et Do et par ¥ri et ¥rZ les contretensions pro-
duites dans les résistances Ry et Rg |'équation
est la suivante {fig, 15/

Le potentiel du point € par rappori 3 Pige 13 - Caloul de 1a tension
12 masse est ¢ de correction
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Eec = Ve « ¥ry ou encore
Eo = ¥rz « Voo

En additionnant, i1 vient:
2 Fo o= Yoy - Vrp 4 ¥eg o« You

Dlou 1'on tire ¢

_ Ney - Vey N yry - Vry

2 ‘ 5 (1}

ke

Dans ie cas particulier ou Ry = Rg, Vrg - ¥rj stannule :

Yoy - Yoy
2

ke
En remplagant Yoy et Voo par teur valeur instantanée en fqnctian de la tension i
nusoTdale et de 1'impulsion, soil respéctivement

¥ep = Vg sinaw t 4+ ¥

Nous aurons ¢

¥y sip et 4 ¥ + Vg osin o b= ¥y

Ec.
Z
Les termes en V) s'annulent, i1 reste : | I
Ec = Vg sinw & (2)
Vet o o 5

Ceci. démontre dque les impulsions dispa=
raissent du résultat final ef goe l¢ potentiel o
conting, délivré par le discriminateur de phase,
est égal 3 la valeur instantanée de la 1lension )
sinusoTdale, au moment o I'impulsion se ’ ) :
prégente {fig. 14). oo s S

L'équation complate (1) devient : Fige I - valeur de i temsion
de rorrection

EC = ¥y sin w t %;.Mm;ww;;;;; {g}

, : ) ?rg - ?r’g
En faisant varier, autour de |, e rapport Rp/Ry des résistances, le terme —
de 1'équation (8) prend une valeur positive ou négative, suivant que ce rapport est supérieur
ou inferieur 3 V'unité: 11 est ainsi possible d'agir sur le potentiel du point €, indépen
damment des conditions de phase des fréquences incidentes.
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Cet artifice est utilisé pratiquement pour déterminer avec précision le potentiel
de repos du point C, suivant les nécessités du circuit faisant suite au discriminateur de
phase, dans 1'ensemble ob il se trouve intégré.

Dans les circuits de synchronisation, on utilise un systdme électronique connu
sous le nom de " tube & réactance ", pour assurer la stabilisation des oscillateurs princi-
pal et interpolateur; Ve principe de fonctionnement de ce dispositif est rappelé brisvement,

On entend par tube & réactance, !'ensemble dlun circuit comportant un tube élecw
tronique, qui, placé en paralléle sur un circuit oscillant, permet d'en faire varier ou, au
contraire, d'en stabiliser la fréquence au moyen d'une tension continue; dans <¢e dernier
cas, cetle tension est généralement appelée " taaéims de correction ",

ii * 3» 2& 3&“‘” (}’énérafi tés

Le qualificatif " réactance ™ est di au fait due le courant haulte Tréquénce qui
traverse ce tube, est en quadrature avec la tension aux bornes du circuii oscillant auquel
i1 est associé. On distinguera de ce fait deux sortes de tubes 3 réactance suivant la maniére
dont ceuxeci fonctionment : »

a) Tube & réactance capacitif {se comporiant comme un condensateur).

B) Tube & réactance selfique ov inductif {se comportant comme une self).

«

Les tubes & réactance utilisés étant du type inductif, 1'étude sera linmitée au fonc-
tionnément de celui-ci. :

1o 2a 2um Priz‘acip.& du tube 3 réactance inductance

Le tube & réactance inductif est représenté figure 15, sous son aspect Le plus
simple.

LC est le ¢ircuid escillant dlun autowoscillateur quelcongue dont i1 s'agit de
faire varier ou de stabiliser Ta fréquence. :

'Ry est une résistance de valeyr §levée qul améne sur la grille la tension de pola-
risation = P qui définit le point moyen de fonctionnement du tubes & cette tension est su~
perpasée la tension de correction susceptible de déplacér le point de fonctionnementi en plus
oy ey moins de 1a valesr initiale.
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R3 est la résistance de charge d'anode ¢
€2 et {3 sont des condensateyrs ayant pour but de
couper la composante continue tout en présentant yne
capaci tante trgs faible pour la fréquence sur Laquelle
oscille LE.

Ci et Ry constituent o6 gque 1'on nomme la
“cellule de déphasage”. Le fonctionnement de Itenw
semble est 1e suivant ¢

La tension H.F. Eo existant aux bornes du
circuit oscillant de J'auto oscillateyr, donne nais-
sance 3 un courant qui traverse €3, Rz et €13 ce
courant est sensiblement en phase avec Eo dy fait que
Rz est trés grand par rapport 3 1/ ¢ & pour la fré-
fuence considéréey par contre, 1a tension sur 5{;; £t

par syite sur fa gritle du tube, est en retard de. ij‘

par rapport 4y cou rant; le déphasage par rapport 2 Eo

g#st done de .,% .

Pigs 35~ Tube » réactence

Cette tension appliquée sur la grille du tube donne naissance 3 un courant d‘angd”e
qui est en phase avec le potentiel de grille, car a une augmentation du potentiel de grille
tortespond une augtentation du courant d'anode; le déphasage du cms?an‘i: He F.  traversant le

tube est par conséquent le méme gue celui du potentiel grijle, soit wg; i1 est, de ce falt,

b

comparable 3 celui qui traverserait une self connectée en parallidle sur le csmuzi: asciilant
et que nous pouvons appeler L', ’ '

%

L'intensité du courant H.F.  traversant le tube 3 réactance peut Btre modi~
fige en agissant sur la pente de celyjwci par wvariation du spotentiel . moyen de gril-
fe; ceci a pour effet de modifier la valeur de la self apparente L' du tube, et, de
ce fait, la self résultante de 1'ensemble L et L' en paralldle. La fréquence du cir-
cuit osciliant devient ainsi fonction du potertiel ¢ontinu appliguée & la gritle du
tube & réactance. ‘

Lorsque, par exemple, le potentiel moyen de grille devient plus négatif, la
pente du tube diminue, de méne que te courant H.F. qui le i:rav&méy 12 self appas
rente se trouve augmentée, de mnéme qw la self résultante de l'ensemble L, L'y de ce
fait, la fréquence du cireuit se trouve diminuée. Pour un potentiel de grille moins néw
gatif, le phénoméne inverse se produit entralmant, par conséguent, une augmentation de la
fréquance.

‘?ezxr‘i*ut‘ihsat&m d'un tube 3 raactance en atabf?xsaiear de Fréquence, on choje
sit le point moyen de %"mci‘iaﬁn%&m ﬁa Hube &ev.manlére cpermetlire uRe asser  Grands  vae
riation de s fraeweﬁca de part e*@: dlastre de la valeur mnt;aim
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est appliquée aux bornes de Ja résistance R 134% §'il y a déphasage entre les fréquences ainsi
comparées, une tension de correction apparaftra en L.

Le potentiomdtre R 125 permet de faire varier le rapport RZ/R| des résistances
et dlagir sur Te potentiel de repos du point €, donc sur la valeur wmoyenne de la tension
continue de correction gui constitue Ya tension de polarisation dy tube i réactance gul suit.

oW 1i6ew Jube & réactance ¥ 108

Le tube & réactance est constitué par une pentode SAKSW. Le schéma du tube 3 réac—
‘tance est identique 3 celui déorit au § 11.3.2. Ce tube est monté en inductance paralldle
sur le circuit osciliant 7 103 de 17oscillateur inferpolateur.

La polarisation de ce tube est déterminde par le potentiel de repos du point £ qui
définit ainsi le seuil de fonctionnement. Nous dvens vu que toute variation du patanﬁ;e! Lot
tiny 3 1a sortie € dy discriminateur agit sur la pente du tube & réactance g%, celil-ci pouw
vant 8tre considéré comme lne self variable en paralléle sur le cirguit asaiiiant, corrige'
alors la variation de frequence gui Til a donné nakssance.

La self de choc L 102 évite le retour des courants H.F. dans les circuits d'ali-
mentation.

De méme le réseau résistance ot capacité R 119 ~ € 183 empBche gque cés courants
HeF. réagissent sur Iss circuits précédents.

P 8.2, = CIRCUITS OSCILLATEUR PRINCIPAL (planches 18 et 19)

Ces circuits ont pour but de fournir I8 groupes de fréquences synchronisées et par
Ventremise de 1'oscillateur interpotateur 130 fréguénces synchronisées destinées :

- d'une part, 3 assurer le contrble et la synchronisation de ttascillateur pilote
émigsion,

-~ dtautre part, & fournir la fréguence d& 1 tggeitlateur local de réception.

On se reporfera pour suivre 1a dessr:pt:aﬂ de ces c;rcnzts au sahéma syneptique du
§ 112200 (Figure @),

Ces circuits comprennent 1'ascillateur gr;ncagal proprement dit, 1'amplificateur
d'impulsions V 101, le discriminateur Z 102, le tube i rdactance V 302, le méiaﬁgear et 1lame
plificateur de mélange V 300 et V 301,
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{142, 1w Amplificateur d'impulsions ¥ 101

Cet amplificateur a ét6 décrit av § 11,4 1.2 Sur la plagye c%a ¥ {01 on recugille

des impulsions de temsion & 14 fréquence de réourrénce 166,666 kHz {fréquence du ‘quartz

100}, Ces impulsions dond la Tréquence de récurrence est utilisée comie fréquence de' réFbe

rence pour la synchronisation de 1'oscillateur principal, sont appliquées & 1'entrée du dise
driminateur 7 102, par Uintermédiaire du transformateur T 1062,

b 202, Oseillategr principal ~ Triplewr ¥ 308

L'oscillateur principal du type E£00, est constitué par le tube pentode ¥V 303
{88 #5). Dans Ve ¢i reuit grille de ce tube se trouve placé le circuit osciilant Z 303 qui
couvre la gamme 4,9333 & 7,0833 wHz. Dans 1lanode du mBme tube un circuit 27 304 accordé sur
e triple de la fréquence de 7 303, couvre la gamme 14,8 3 21,25 Wz,

e partie du sighal HF est appliquée & la grille de commande du tube wélangeur
¥ 804 3 travers € 334 poury Blre mélangd av $ignal de V'escillateur pilote.

Une partie du signal H.F. prélevée sur 1€ circult oscillant 7 303 est appliquée
sur 1a grille de commande du lube " Mélangeur™ V 300, afin d'assurer la synchronisation de
oscillateur principal fui-méme.

etk 2,80« Mélangeur vscillatenr principal ~
vscidlateur Interpelateur

Ltétage mélangeur constitué par use pentode 68 H6 {V 300} regoit (woir § 11.2.2.)
sur la grille de commande le signal H.F, de T'oscillateur principal et sur la cathode, le
signal H.F. de 1'oscillateur interpolateur. Dans 1'anode de ce tube un circuit 7 300 accordé
sur la somme de ces deux frégyuences permel de remwr§l;r le mélange 5&3 fremmnc%a oscilla~
teur principal=osciliateur interpolateyr.

Le condensateur variable ¢ 300 8 du cirtuit accordéd 7 300 ést couplé.mécaniguenent
avec les condensateurs C 300 C et € 800 D des circuits 2 303 et 7 304 de }'étage oscillateur
principal et tripleur, Ceci est nécessaire puisque 1'accord du civesit mélangeur est fonce
tion des fréguences des oscillateurs principal et interpolateur.

En effel, si n 16,668 kHz est ta fréquence de 1'escillateur interpolateur et
m 166,668 kiz ~ n 16,666 kHz, la fréguence de 'oscillateur principal, le circuit 7 300 du
mélangeur est accordé sur m 166,666 kdz (0 166,666 kHz ~ o 16,688 kHz) '+ (rs 16,866 kiz) =
M 166,668 kiz.

W 208~ dmplificateur de mélamge V 301

Lfamplificateur d¢ mélange est constitué par une pentods V 301 68 6. Dans |'anode
de ce tube est placd un circiit oscillant 7 301, Hceordd sur la méme fréquence gque le circuit
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%

Z 300, La tension recueillie 4 la sortie de 1'amplificateur est appliquée sur le discrimina~
teur de phase 2 [02 par 1'intermédiaire P303«J 101, Pour des rajsons taechnologiques cet étage
est inclus dans le chéssis uscillateur interpolateur.

Afin dlobtenir un niveau de sortie constant de )'tamplificateur, on a recours ay
dispositi¥ suivant ¢

Le signal de sortie H.F. prélevé sur la self L 301 est détecté parle cristal CR 300,
La tension continue qui en msu!ie est comparée i un potentiel de référence géfini par le
diviseur de tension R 812 - R 313 inséré entre + 150 ¥ et masse.

Toute varjation de la tension détectée par rapport au potentiel de référence, en-

trafne une variation du potentiel grille de ['amplificateur V 301 dans un sens tel que la
variation du niveau de sortis s'annule.

14 2.5, Discriminateusr de phase Z 102 (oséillateur princival)

Le discrimivateur de phase 7 1072 regoit dlune pard, les impulsions de lamplifica«
teur V 101 appliquées au primaire du transformateur T 102, d'autre part, le signal #.F. de
Itamplificateur de mélange V 301 appliqué sur la prise d 101,

« AV prevsanent:

AV gur KED2
vty G101 {#302] g | P30S}
A . o Hum@.%;mW ; Q,J}g;w
| 22 Jioe : !
£166. sonir CRIURINASY ¥
»t
. § .
?f:w i FEET N VO PR & )
$ oo T g, Gmas.eioxn
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BN, 22K
o
e .
A
< K10 B0
i MILTIE T I PITY 1 -
T T g Puarssonn’ Fennour
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Pig. 19 - Diserivinatecr de phase 7 102
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Le courant contini détecté traverse de la mBme fagon les éléments suivants, en séw
rie, CR 102, R 129, R 106, R 109, R 127, CR 108 et la valeur de la composanie continue au
point milieu du secondaire du transformateur T 102, est déterminée de la méme fagon gu'au
§ 1.3 1%

La tension de correction est recueillie en J 102 et le potentiometre R 109 permet
de régler cette tension 3 une valeur moyenne de repos lorsque les fréquences comparées sont
en phase.

14 Zobuw Tube & réactance ¥ 302

La tension de correction issue du discriminateur 7 102 est appliquée sur le tube 3
réactance ¥ 302 (6AKSW), le tube sst montd em inductance paralldle sur le circuit oscillant 2 303 de
1'oscillateur principal et tout décalage de fréguence de ce dernier sera donc immédiatement corrigé.

Ce tube 3 réactance est identigue & celul déj& décrit au § Fleds 146

Les selfs de choc L 302 et L 307 protégent les circuits d'alimentation des compo-
santes H.F. Le réseau résistance capacité R 316 « C 325 supprime les réactions possibles des
courants HoFo sur les circuits précédents.

11.5¢ = CIRCUITS DYEMISSION
Les circuits d'émission comprennent o

« leg circuits de 1'émetiour prosrément dit,
- les circuits de synchronisation de la fréguence pilote émission,

Y
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P1.BaTy = CIRCULTS DE SYNCHRONISATION DU PILOTE EMISSION (planche 19)

Les circuits de synchronisation de 1llescillateur pilote émission ¥ 208 come
presnent

- un étage mélangeur Y 304,
- un amplificateur de mélange ¥ 305,
~ un discriminateur de fréquence 2 302,

w uf tubs & résctance ¥ 306.

- La synchronisation de l'oscillateur pilote s'effectue dans Jes conditions
suyivantes 1

Lioscillateur principal fournit 180 frégquences synchronisées comprisss. ens
tre 4933,83 kHz et 7088,33 kéiz. Le probléme consiste i synchroniser 1'oscillateur pie
Jote émission sur 130 fréquences comprises dans la gamme 27 & 39,9 MHz, au moyen de
ces fréquences. '

Pour ce faire, la fréquence de 1'oscillateur principal est triplée dans un étage
amplificateur intermédiaire ¥ 303. La fréquence oblenue est appliquée i un mélangeur V¥ 304
simultanément avec une tension H.F. prélevée sur 1'oscillateur pilote émission V 203, par
Ttintermédiaire du transTormatesr T 301,

11 y a lieu de noter que tous les ci reuits. Atant aiignéa, le positionnement de Hos~
cillateur principal sur une frequence F entraine le positionnement du tripleur sur une fré-
quence 3 F et celui du pilote émission sur une fréquence 3 F = 1,3 MHz. Le mélangeur agit de
fagon soustractive et, sur |'amplificatéur de mélange 3 fréquence fixe v 305 {1,8 Mz}, on
recueille Ta différence entre la fréquence pilote émission et 1a fréquence triplée de 1'osw
cillateur principal,

Les fréquences de 1'oscillateur principal sont synchronisées et tout écart de la
f“reqaam:sa pilote émission se traduit sur 1'amplificateur de m&ianga par un glissement de ia
frégquence 1,3 iz,

Le discriminateur de fréquence Z 302 qui sull 1lamplificatesr de mélange traduira

ce glissement par une tension de correction qui, en polarisant un tube & réactance V 305,
ﬁarr%ge{a sa fréquence dans ie sens convenable.

Tout écart de la fréquence de 1'oscillateur pilote est done wrrig‘é au tomatigus.
ment par rapport i la fréquence de 1'oscillateur principal et ceci pour les 30 fréguencés
synchronisées,
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HeBudobow Oscidlatenr pilote ¥ 203 (planché 20)

Lioscelltateur pﬂate ¥ 20% est constitué par une penfode 2 E 2% {:’esﬁlz an  auto-
oscillateur du type ECO gui laisse le circuit G*anmie disponible pour un eireult doublant }a
fréquence du circuit grille (rig. 21,
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Fige 1o Oscitlatens pilote v 203 et tube B résciance ¥ 404

e D237 ‘
ol vins secanaron’ ¥ 304

{301
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Dans la grille du tube le circuit oscillant 7 208 couvre la gamme de fréquence
13,50 % 19,95 MHz. En paralléle seulement sur une partie de ce circuit, est placée une in«
ductance L. 208 qui, en liaison avec un itube réactance ¥ 39_5., pemat dien faxra varier 1'ac~
sord {fig. 2iJ.

i’ar coupi age, une partie de 1a tension H.F. de ce cireait est Me?wee poud Bire

.

appliquée 3 17étage mélangeur v 304, par ifmtarmadgalre de T 301«

Dans Ttanode du tube, un ‘second ¢ircuit oscillant 7 20% est accordé sur le double
de la fraguence de Z 203 soit 27 & 39,9 MHZ,
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1150, 2. Méldngeur ¥ 30% ~ Doubleur ~ Réception

Le mélangeur constitué par Te tube V 304 régo‘it la fréquence triplée de 1'oscilla
teur principal d'une part, 1z fréquence de 1'oscillateur pilote dlautre part.

pseHaAvON tEE ¥ 340%
wEns V202 ’4’”’””’"""“%}‘”’“{“""’ %

eron |4
¢

FREQUENEE THIPLEE B¢ &34
LESEILLAYEUR L PRINCIRAL
B
bt B RS Y
i— L308 L3, i
TRRBUENLE DC PTG 339 | ssact ; 5
VRROLLAVEWR BIUTEL pahy i | w2097 T30 |
g 2 | " I
1 T
e expp || b S g
R 32 s t0tr b ; i
22 K02 IR R
w22 ﬁv;;%w 3
wr . s

Fig, 22 - ¥#ldngeur et doubleur véoeption ¥ 304

Sur la §r§"i§e de commande de ce tube est appliqué e signal 3 F de 1'oscillateyr
principal et sur la cathode, par |'intermédiaire du transformateur T 304, est appliqué le
signal de l'oscillateur pilote 2 mélanger,

Dans 1'anode du mélangeur, le circuit Z 305 accordé sur le double de la fréquence
de 1'étage tripledr, soit 29,6 3 42,5 MHz, permet par !'intermédiaive d'une prise médiane sur
L 305, de fournivr IToscillation locale du récepteur (fig. 22,

Un deuxiéme cricuit L 306 - C 346 accordé sur la différence des fréguences appli-
quées & 1'entrée du mélangesr, soit 1,3 MHz, constitue la charge d'écran de ce tube et per-
met de recueillir sur cetie électrode un signal & fréquence fixe qui est ensuite appligué
sur la grille de commande de |'amplificateur de mélange V 305 (fig. 22/,
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FleBe o e Amplificateur de mélange ¥ 305 =
piscriminateny de fréguence T 302

Le signal recu a Trentrée de Damplificateur V 305 {6AK6S) est amplifié pyis trans-
mis au disgriminateyr de fréquence I 302, par Viintermédiaire du couplage L 368 - L 310; la
self L 309 et 12 capacité ¢ 349 constituent un circuit accordé sur Ja fréquence 1,3 MHz.

Le discriminateur de fréquence 7 302 est prévu pour délivrer une ‘tension de corw
rection, s'il se produisaif un glissement éventuel de la frégquence 1,3 MHz,

La tension de correction est utilisée pour corriger la fréquence de tosciilateur
pilote gar T'intermédialive du thbe & réuctance ¥ 308,

‘ La précision du réglage automatique de la fréquence de cet oscillateur est foncw
tion de la précision avec laquelle est effectué le réglage du zéro du discriminateur.

Le régiage du :mm steffectue en ajustant exactement 12 fraqaem@ de résonance dy
circuit L 310 - € 350 ~ ¢ 361 du discriminateur sur 1,3 mHz.

Le potentiondtre R 310 permet de régler la polarisation de V¥ 306 en Itabsence de
tension HoF. aussi bien qu'en présence de celle-ci Jorsqu'elle apparald sous forme de tenw
sion de correction & la sortie du discriminatevr de fréquence.

REMARQUE "

Hous définissons succinctement ci-aprés la différence entre Tes discriminateurs de
phase déja décrits et ce discriminateur de fréquence.

Le discriminateur de phase est utilisé comme un comparateur de phase de deux siw
gnaux. C'est un circuit, gqui, par addition dans notre cas particulier, délivre une tension
de correction qui o3t une fonction plus ou moins complexe, seivant la forme des signaux de
1tun par rapport § Pautre.

Le discriminateur de fréquence est utilisé comme un Indicateur de fmqaéaw, Clest un
circuit qui fournit une tension de correction qui est une fonction de la frequame & analyser,

1 est bien entendy, étant donné la diversité de réalisation des discriminateurs de
phase ol de fréguence, que les définitions simplifides ci-avant ne sont applicables qu'a la
réalisation des appareils TR=TPw«l=A; TReYPwi=h, TR-§P2uk,

Fie B Lol Fube § réactance pilote dmission ¥ 308 [moduiciowr & sely)

La fonction dit tube & réactence ntest pas de méme conceplion gue cosx dé}13 biudiéds.
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Le tube V 306 (fig. 21) se comporte ici comme un simple amplificateur de tension
dont la charge anodique est constitube par une inductance L 208 gque nous .a’p_peia_ng- ‘L!v, telltw
¢i est couplée & une self L2 bobinée sur noyau de ferroxcube de coefficient de perméabi~
1ité s

Le courant plague moyen de ¥ 306 crée dans L2 un champ Ho tel que 1'on se trouve
placé dans la partie courbe de la caractéristique B = T (H). La figure 28 représente la cour«
be d¥induction B dans e noyau en Fenciion du champ H.

La pente de cetle courbe est égale au coefficient de permbabilité p du noyau. Or,
comme la valeur de self induction L? est proportionnelle au coefficient de perméabl]ité, on
peut éorive ¢

2 = Ku

81 la partie de courbe sur laguelle on travaille (H variant de part .-at dlautre de
Ho dans de faibles limites) est assimilée & une portion de courbe d'une parabole (courbe du

second degré), la variation ﬂ‘%}% sera linéaire et par suite L2 variera Vinéairement en

fonction de ¥ qui est lui-mbme une fonction linéaire du courant i dans Li,

A Tlentrée de 1'amplificateur V 306 est appligude la tension de correction du dise
criminatesr 7 302, Cetie tension de correction, suivant sa valeur instantande, fait varier
Te champ B de part et dlautre de Ho, -én provoquant yne varialion de 1d self inductance L3,
Comme celle~ci est en parallile sur une partie
du circuit oscillant Z 203 de V'oscillateur ple
late, la fréguence de ce dernier varie donc en
fonction de Ya valeur de la tension de correce
tion & 1'tentrée de [lamplificateur v 305,

bt

Entre gritle et plague 46 1Yamp) i
ficateur V 306 (fig. 21 est placd un circuit
RC (R 332 - ¢ 853) qui forme contre-réaction.
En effet, le signal B.F. de modulation -en
fréquence, issu de 1'amplificateur micro-
phonique ¥ 408, est appliqué éGgalement sur
la gritle de ¥ 306 par 1'intermédiaire des
résistances ® 331 - R 342,

La charge anodique de cet ampii- /,
ficateur étant une jnductance, ls contre- 8 W
réac?:ie;z gritle« plaque permet de réinjecter
sur la grille, aux basses fréquences, le si-
gnal de plague et dfuniformiser ainsi le gain
de 1'amplificatear ¥ 306 visea-visdes fréquen~
ces plus évevées du signal B F. - Fige 23 ~ Caurie @rajneitation
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P1Bu2e « GCIRCUITS DYEMISSION (planches 20 et 21)

Les circuits d'émission proprement dit comprennent !

L

un osciliatesr pilote ¥ 203,

L]

un doubleur de fréguence pilote 7 204,

§

un étage de puissance ¥ 204,

e

un amplificatenr microphonique ¥ 408,

On se reportera, pour suivre la description de ces circuits, au schéma synoptique
de la figure 20.

6B, 2 law Oscillateur pilote et doubleur émission

La constitution de 1'0scillateur et son mode de synchronisation ont été déja dé-
crits au § 1.5 0. 1.

Dans le circelt d'anode de ce tube est placéd un circeit 2 ’2&% accordé supF le double
de 1a fréquence propre de V'oscillateur pilote {gamme 27 & 39,9 MHz).

11:8:.2. 2.~ Etage de puissance ¥ 204

Ltétage de puissance est équipé diun tube 2 E 28 monté en ampl ificateur. Dans
1'anode de ce tube un circuit complexe permet sur une partie de la self L 800 de couplage
antenne, le cholix de halt priges dYadaptations

[1280 80 3un Amplifivateur microphonique

Ltamplificateur microphonique est wmt?ﬁ;é par ie tube ¥ 408 {8%‘& H&). La tension
de sortie du microphone est appliguée par 1%intermédiaire du transformateur T WDI sur la
grilie de comiande de cet éiage.

Aprés amplification, le signal BF module en fréquence le signal HF de l'oscillaw

teur pilote par 1lintérmédiaire du %ube ) réactance ¥ 306.
flaBe2olbie Eeoute locale

. A la sortie de 1lamplificateur microphonique V 408 use partie du signal B.F. esi
prélevée sur un diviseur de tension R W8 « R %49 « R US4 pour &tre réinjectée directement,
aprés passage par les contacts du relais ¥ 805, & !'entrée de UVamplificateur B.F. de récepe
tion {V 405). Ceci permet, au moment de |'émission, de controler la quatité du signal B F
du microphone aprés amplification par ¥ 408, '
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{1e6e = CIRCUITS DE RECEPTION (pilanches 20 et 21)

Le récepteur est composé des éléments suivants, représentés sur le schéwa de prine
cipe de 1a figure 24 :
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Fige 24 ~ Ciroulis de réceplion = schéma Synopiidue

« deux étages d'amplification haute fréquence V 200 « ¥ 201,

« un étage convertisseur ¥ 202,

~ deux étages d'amplification moyenne fréquénce V 400 ~ ¥ 401,

- deux étages Vimiteurs V %02 « ¥ 408,

- un étage diseriminatenr FL 408,

- deux étages amplificateurs basse fréquence V 405 - y 406 - V 407,
- un circuit de réglage de silence Y 404,

TheBu o = AMPLIFICATEURS HAUTE FREQUENCE ¥ 200 ~ v 201

Les déuy amp'iifwatemm hauvte fréquence V 200 et ¥ 201 sont constituds par dés pene
todes 6B H6 et ne présentent aucune caractéristique originale. Par §‘m’izeméd:a;m du relais
dtalternat £ 806, le signal de réception est a;&pisqaé sur yn ¢ircelt acconia 7 200 qui atie-
que la grille du premier amplificateur.




