Video cassette recorders N1502/o0/15/43/45

@@ | N1512 /o015
Service

ServiceManua

MISOZ0D0 st ein Video-Cassatten- Hecorder mit Ferseh- MIB12/1E Entspricht derm N1SD2/15, ist jedoch ausser.
Emplangstell und slektronischem Zeltschalter, derm mit ginem FBAS-Ein- und Ausgarg wer-
rrit dem Femsehsignales aufpanamman und sahen.
wiedargegeben werden kinnsen, die der CCIR-

PAL-Marm entipreahen, W1B02/43 Entspricht der /00 Ausfiihrung,
Dle Signake werden nach der VCR-Norm auf Dar HF-Empfangs und der Modwlatortail sind
dem Band awfpereichnet, jedach der britischen Forsehnorm-825 Zellen-

HIS12/00 Entspricht dem N1802/00, ist [edoch augssrs m;aiggm;ﬂnnﬂin&r i
dem mit elnem FBAS-Ein- und Ausgang var- Der singabaute Kanalwihiar kst dem sid-
sihan, afrikanischen Kenaglbersich angapasst.

N1502ME& Entepricht der /00 Awsflbrung, N1502/45 Entspricht dar /15 Awsfihrung.

Der HF-Empfangsteil und der Modulatortail Jedoch der elngabaute Kanalwahler sowle der
sind jedoch der beltischen Fersehnorm B25 Antennaverstarker sind dem Australlschen
Zedlen-Systern | angepasst [Tontriger gegen- kanalbereich angepasst,

dber Bildtrigar +6 MHz).

Die arforderliche MNetzspannung betrigt 240 .
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1. SIGNAL
1.1. EINFUHRUNG

Der N1502/N1512 entspricht der VCR-Norm.
Diese Norm basiert auf dem 2-Kopf-Helical-Scan
Prinzip. Nach diesem Prinzip wird das Band in
einem bestimmten Winke! schraubenférmig um eine
Trommel gefithrt. Geméss der VCR-Norm betragt
dieser Winkel 180°.
Die Tromme! besteht aus einem festen und einem
Teil. Auf dem Teil (der Kopf-
scheibe) sind zwei Videokdpfe um 180° gegen
einander versetzt,
Diese Képfe tasten wechseiweise das Band schrdg
ab (Abb. |I1-1). Die Drehzahl der Kopfscheibe
betragt 25 U/s. Eine Umdrehung dauert 40 ms und
eine halbe Umdrehung 20 ms. Da ein Fernsehhalb-
bild auch 20 ms davert, geht hieraus hervor dass
jeder Videokopf bei einer Umdrehung der Videokopf-
scheibe gerade ein Haibbild auf das Band modutiert.

1.2. GRUNDSATZLICHE DATEN DES VCR-SYSTEMS

1.2.1. Mechanische Daten
Trommeldurchmesser

: 105 mm
Drehzahl der Kopfscheibe : 1500 U/min

indigkeit (G in-: 8,1 m/s

digkeit des Videokopfes in bezug

auf das Band)
Bandgeschwindigkeit 1 14,20 cm/s
Spaltisnge des Videokopfes : 0,8 um
Videospurbreite : 130 pm
Abstand zwischen zwei Video-

spuren : 57 um
Audiospurbreite 00,7 mm
Synchronspurbreite : 0,3 mm

TRACKEONFICURATION OF YCR-SYSTEM I50H!

INOT DRAWN TO SCALEF

g
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Abbildung !1-1 zeigt schematisch, wo die Video-
spuren, die Audiospuren und die Synchronspur auf
das Band moduliert werden. Aus dieser Abbildung
ist auch ersichtlich, welche Beziehung es
zwischen der Stelle gibt, wo der Vertikaiimpuls
auf das Band moduliert wird und der Steile der
Bildliicke aut dem Bildschirm bei Wiedergabe.

Die Synchronspur markiert die Stelle der Video-
spuren auf dem Band.

Diese 25-Hz-Impulse werden als Nadelimpulse
tiber die Videospuren geschrieben,

Wo diese impulse auf das Band modutiert werden,
wird auch die Vertikalaustastung des Videosignals
meduliert: Daher verursachen die Synchronimpuise,
die von den Videokdpfen als Stérimpulse gelesen
werden, keine Stdrung auf dem Bildschirm. Das
VCR-System ist flir zwei Audiospuren ausgelegt.
In den Gerdten N1502/N1512 wird nur Audiospur 1
benutzt. Diese Spur wird auf den unteren Bandrand
moduliert.
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1.2.2, Modulationssystem

in Abb. 11-2 ist das VCR Modulationsdiagramm

wiedergegeben.

Aus folgenden Punkten geht hervor, wie dieses

Modulationsdiagramm entstanden ist.

- Die hdchste Frequenz, die die Videokdpfe bei der
Abtastgeschwindigkseit von 8,1 ms wiedergeben
kénnen, betrdgt ca. 5 MHz.

- Im Hinblick auf die Bildqualitat wird das
Leuchtdichtesignal in ein FM-Signal umgesetzt.

~ Damit bei Demodulation des FM-Signals ein aus-

reichendes Signal/Rausch-verhdltnis erreicht wird,

muss der FM-Hub ca. 1,4 MHz betragen.

Bei Aufnahme dart man wegen Interferenzen

keine Videosignale mit einer Frequenz h8her als

die minimale Frequenz des FM-Trigers (3 MHz) an

den FM-Modulator fiihren. Es ist also deutlich, dass
das Chrominanzsignal {iber einen anderen Weg auf
das Band moduliert werden muss.

Die FM-Seitenbéinder im Frequenzbereich

Chroma_signgt fraquency band {lowar freq, converted)

ney deviation

r
|
i
|

0-1 MHz sind fiir das Luminanzsignal nicht be-
sonders wichtig. Hierdurch ist es mdglich, das
Chrami ignal in diesem Frequenzbereich unter-
zubringen.
Das Chrominanzsignal wird durch Mischen in
diesen Frequenzbereich umgesetzt.

- Die Amplitude des frequenzmodulierten Luminanz-
signal ist Faktoren grosser als die Amplitude des

ten Chromi ignales. Das FM-Signal

dient dadurch automatisch als Vormagnetisierungs-
signal fiir das Chrominanzsignal.
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1.3. BLOCKSCHALTBILDBESCHREIBUNG

1.3.1. Einfilhrung

Bevor das Prinzipschalibiid das Signalteiies
{Schema A) beschrieben wird, soll ein vereinfachtes
Blockschaltbild des Aufnahme - und Wiedergabeteiles
kurz behandelt werden.

Uber den Blbcken sind die Unit-Nummern erwidhnt.
Die Nummern verweisen auf die Units im Prinzip-
schaltbild A,in dem der betreffende Block unter-
gebracht ist.

Die schraffierten Bldcke arbeiten in den Stellungen
Aufnahme_und Wiedergabe.

1.3.2. Aufnahme (Abb. U-3)

Das Antennensignal gelangt iiber den Antennen-
eingang BU2 an den Antennenverstirker U552.
Nach der ersten Verstérkerstufe in dieser Unit

wird das Antennensignal ber eine Trennstufe
(Splitter) dem kombinierten VHF/UHF-Kanalwahier
U553 zugeflihrt; iiber aine zweite Verstirkerstufe und
ein Einkoppelfilter wird das Antennensignal dem
Antennenausgang BUS zugefiihrt. Mit der Schublade
U20 wird der Kanalwahler vorprogrammiert. Auf
Print 31 sind die 8 Stationswahltasten angeordnet.
Uber den ZF-Verstarker U505 wird das Signal des
gewlhlten Senders der Demedulatorunit US06
zugefithrt. Diese Unit liefert die demodulierten
luminanz- und Chrominanzsignale und das §,5-MHz-
Ton-ZF-Signal.

Luminanz

Uber ein Tiefpassfilter in U507 wird das Luminanz-
signal dem FM-Modulator in U701 zugeflihrt. Mit dem
Tiefpassfilter wird das Signal auf eine Bandbreite
von 3 MMz begrenzt Im FM-Modulator wird das
Luminanzsignal in ein FM-Signal umgesetzt. Der
Hub betrégt 1.4 MHz und liegt im Frequenzspektrum
zwischen 3,15-4,55 MHz (Abb. (i-2)

Nach der VCR-Norm muss der Hub sich zwischen
3-4,4 MHz 1 150 kiHz befinden. Hieraus geht hervor,
dass der FM-Hub in diesem Gerit auf die hochste
Toleranzgrenze eingestellt ist. In einer Addier-
schaltung in U701 werden das frequenzmodulierte
Luminanzsignal und das noch zu behandelnde
Chrominanzsignal addiert und dann {iber den
Schreibstromverstérker auf Print 90 und den
rotierenden Trafo 81, 82 den Videokdpfen K1,K2
zugefihrt.

Chrominanz

Bekanntlich muss das 4,43 MHz-Chrominanzsignal

bei Aufnahme auf einen niedrigeren Frequenzbereich

{0-1 MHz) umgesetzt werden.

Dies geschieht mit der Mischstufe in US14E.

An diese Mischstufen getangen zwei Signale:

a. Das von der Demodulator-Unit U506 erhaltene
4,43-MHz-Chrominanzsignal und

b. Ein kiinstlich erzeugtes 4,99-MHz-Oszillator-
signal.

Am Ausgang der Mischstufe werden zwel Misch~

produkie ausgehller!

a. (Uber ein 4,43-MHz-Bandfilter das urspriingliche
4,43-MHz-Chrominanzsignal

b. Uber ein Tiefpassfilter das gewiinschte
4,99-MHz - 4,43-MHz = 0,5625 MHz-Chrominanz-
signal.

Das 562,5-kHz-Chrominanzsignal wird, wie bereits

besprochen, in U701 zu dem frequenzmodulierten

Luminanzsignal addiert.

4,99-MHz-Oszillatorsignal

Das 4,99-MHz-Oszillatorsignal wird, wia schon

dargelegt, bendtigt um das 4,43-MHz Chrominanz-

signal in-einen niedrigenen Frequenzbereich

umzysetzen.

11-5, N1502,N1512

Das 4,99-MHz-Signal gewinnt man, indem In einer
zweiten Mischstufe in U5S15E ein 562,5-kiHz-Oszillator-
signal mit einém 4,43-MHz-Oszillatorsigna!

gemischt werden. Aus der Summe beider Signale
ergibt sich das erforderliche 4,99-MHz-Signal.

Das 562,5-kHz-Signal-wird van einem Oszillator
In'US12E getiefert, Die Frequenz dieses Oszillators
wird von einem Phasendiskriminator geregelt, dem
die Zeilensynchronisationspulse des Luminanz-
signals als Referenz zugefithrt werden,

Das 4,43-MHz-Signal wird von einem gleichfalls
eingebauten 4,43-MHz-Oszillator gelisfert,

Die Frequenz dieses Oszillators wird von einem
Phasendiskriminator geregelt, dem die Burstfrequenz
des Chrominanzsignals als Referenz zugefiihrt wird.
Aus Vorhergehendem ist es deutlich gewarden,

dass das 4,99-MHz-Signal mit der Zei

und der Burstfrequenz des Sendersignals gekoppelt
ist. Hierdurch ist eine grosse Stabilitat des
4,99-MHz-Signals gewahrieistet.

Ton

Das 5,5-MHz-Ton ZF-8ignal wird von §504 gefiltert

und darauf von U508 verstirkt und demoduliert.
Uber den tarker mit einer Ausst

automatik in U509 geht das Signal an U510.

Der Lbschoszillator befindet sich in U510,

Der Vormagnetisierungsstrom fiir das Tonsignal

wird, wie liblich, vom Ldschoszillator geliefert.

Audiokopf K3 modutiert den Ton aut das Band,

UHF-Modulator

Damit bei Autnahme kontrolliert werden kann, auf
welchen Kanal der Kanalwahler abgestimmt ist,
werden die detektierten Luminanz- und Chrominanz-
signale liber eine Addierschaltung in U511 dem
UMF-Modulator U551 zugefithrt.

Auch das demodulierte Tonsignal erreicht den
UHF-Modulator U551, Diese drei Signale werden
einem HF-Triger aufmoduliert (Kanal 37) und wie
das Antennensignal {iber das Einkoppelfitter in
Verstirker U552 dem Antennenausgang BU3
zugefithrt.

1.3.3. Wiedergabe (Abb. 11-4)

In Stellung Wiedergabe wird das in den Video-
kdpfen K1 und K2 induzierte Signal {iber den
rotierenden Transformator §1, 82 dem Vorverstérker
auf Print 80 zugefiihrt. Darauf wird das Signal
einem Hochpassfilter und einem Tiefpassfilter
zugefiihrt.

Luminanz

Nach dem Hochpassfilter in U702E ist nur das
frequenzmodulierte Luminanzsignal vorhanden.

Das FM-Signal wird dann in U703 demodultiert.

Der Ausgang des FM-Demodulaters ist mit einem
elektronischen Schalter verbunden. Die gezeichnete
Stellung ist die normale; das unverzdgerte L.uminanz-
signal wird dann weitergeleitet.

Drop-out-Kompensator

Der Drop-out-Kompensator hat zur Auigabe, einen
Drop-out (das ist eine kurze Signalunterbrechung)

zu ergénzen. Hierfiir sorgt ein zweiter FM-Demedulator
U704, Diesem FM-Demodulator wird das Signal

. 64 ps (das ist eine Zeilenperiode) verzdgert ange-

boten.

Ein Drop-out im wiedergegebenen Signal wird vom
Drop-out Detektor in U702E erkannt. Dieser Drop-
out Detektor liefert einen impu!s, wodurch der
siektronische Schalter in U703-umschaltet.

Das vom FM-Demodulator in 704 herriiirende
Signal wird dann weitergeleitet. Der Drop-out wird
hierdurch mit der Information der vorigen Zeile
erginzt. Da meistens die Informationen von zwei
nacheinanderfoigenden Zeilen nahezu gleich sind,
ist der Drop-out tast unsichtbar.
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muss man diesen Verstiéirkern eine Regelspannung
zufiihren. Diese Regelspannung muss von der
Amplitude des Antennensignals abh#ngig sein.
Diese Regelung soll ausserdem bewirken, dass
die Amplitude des detektierten Luminanzsignals
an 16U506 konstant bleibt,

ZF-, -AVR

Das L ignal am Detek 16U508
gelangt an 17U507. Die Amplitude der Synchronisa-
tionsimpulse im Luminanzsignal ist ein Mass fiir
die Amplitude des Sendersignals. Diese Synchron-
impulse werden in U507 von einem Spitzendetektor
gleichgerichtet. Die auf diese Weise gewonnene
Gleichspannung (Rege!spannung) gelangt {iber
5U507 an die Punkte 3 und 9 von Li505,

HF-AVR

Die HF-AVR tritt erst dann in T#tigkeit, wenn die
ZF-AVR nicht mehr ausreicht.

Uber Punkt 1U507 und Diode D507 geht dann sine
Regelspannung an den HF-Verstirker im VHF-Teil
des Kanalwihlers und - iiber Diode D502 - an'den
HF-Verstérker im UHF Teil des Kanalwéhlers.

1.4.7. ZF-Ton + Fafa U508

ZF-Ton

Das 5,5-MHz-Tonsignal ist, wie bereits besprochen,
an 3U506 vorhanden.

im 5,5-MHz-Filter 8504 wird das Signal erneut
gefiltert und an dig Punkte 13 und 12 von U508
geflihrt. in dieser Unit wird das Signal verstirkt,
begrenzt und dann {iber einen elektronischen
Schalter einem Fim-Detektor zugefiihrt.

An QU508 ist der detektierte Ton verfiigbar.

Der elektronische Schalter wird gebffnet, wenn an
17U508 keine Spannung angelegt wird, Dies ist
der Fall, wenn in die kombinierte Audicbuchse
BUS504 ein Stecker eingesetzt wird.

8K504, der mit BUS04 verbunden ist, wird dann
gedffnet.

An 9USB08 ist dann kein Tonsignal oder Rausch-
signal mehr:vorhanden. Es kann dann ungehindert
tiber eine externe Audioquelle eine Audicaufnahme

gemacht werden (zum Belspiel bei Kamera-, Aufnahme).

Tontréger ohmisch verhalten, weil.die Frequenz
des Tontrdgers dann auch 33,4 MHz betrégt.
Bei Fehlabstimmung des Kanalwéhlers hat der
Tontréger eine hthere oder niedrigere Frequenz als
33,4 MHz. Der 33,4MHz-Kreis verhilt sich fiir
dlese Frequenz dann induktiv oder kapazitiv,
wodurch der Tontrdger eine extra Phasenverschie-
bung bekommt. Diese Phasenverschiebung bleibt
nach Mischen {im L.uminanzdetektor) mit dem
Bildtréger in den Mischprodukten schaiten, so dass
auch das 5,5-MHz-Signal an 16U506 eine extra
Phasenverschiebung aufweist.
Hieraus geht hervor, dass bei Fehlabstimmung des
Kanalwéhlers die Phase der befden 5,5-MHz-Signale,
die an den Fafa-Detektor in U508 gelangen, ver-
schieden sind. Dieser Phasenunterschied wird
vom Phasendetekior in eine proportionale Gleich-
spannung umgesetzt. Da die Fafa-Regelspannung
zu der Abstimms pannung addiert wird, muss die
Regelspannung positiv oder negativ sein kénnen.
Die Ausgangsspannung des Fafa-Detektors wird
darum einem Gleichs pannungsverstérker zugefiihrt,
der an eine positive und negative Speisespannung
angesch!ossen ist.
(Uiber den Fafa- -Ausgang 2U508 wird die Regelspan-
nung fiber R501, Emitterfolger TS507 und R505 zu
der Abstimmspannung an 2U553 addiert. Der Kanal-
wahler wird hierdurch wieder korrekt auf den Sender
abgestimmt. Mit C501 wird die Tonmodulation auf
ger iafaﬂegelspannung am Ausgang 2U508 unter-
riickt.

VHF IUHF -Umschaltung

Der Kanalwdhler hat. im UHF-Berejch eine viel
grossere Abstimmsteilheit als im VHF-Bereich.
Dies bedeutet, dass bei derselben Fafa-Regel-
spannung der Fangbereich der Fafa in UHF-Bereich
zu gross wiirde. Darum wird die Amplitude der
Fafa-Regelspannung in Steltung UHF verkleinert.
Diese Umschaltung erfelgt, indem an Punkt
15U508 in Stellung UHF die Spannung liber einen
grésseren Widerstand (R509) gefithrt wird als in
Stellung VHF (R508)..

Die Verstérkung des 5,5-MHz-Verstérkers nimmt
hierdurch ab, wodurch auch die maximale Fafa-
kleiner wird.

Fafa (Ph. & tomatische Feinab.
mung).
Einfiihrung
In U508 befindet sich auch der Fafa-Detekior.
Der Fafa-Detektor liefert eine Regelspannung fiir
den Kanalwhier, wodurch die Abstimmung innerhalb
bestimmter Grenzen optimal bleibt. Als Referenz
{iir die richtige Abstimmung wird die Frequenz
des Ton-ZF-Tragers benutzt.
Dem Fafa-Detektor in U508 werden zwei 5,5 MHz
Ton-ZF-Signale zugetiihrt. Das erste dieser Signale
wird dem soeben besprochenen Ton-ZF-Teil
entnominen, Das zweite dieser Signale kommt von
16U508. Auch jm Luminanzdetekior hat sich
ndmiich im Zusammenhang mit der nicht linearen
Diodencharakteristik ein Misshprodukt von 5,5 MHz
gebildet. Dieses Produkt ist entstanden durch
Mischen des Tontragers und des Bildtrégers. Das
gewonnene 5,5-MHz-Signai wird wie das-bereits
besprochene Ton-ZF-Signal in 8505 gefiltert, in
U508 verstérkt und begrenzt und schliesslich Uber
einen elektronischen Schalter dem Phasendetektor
zugeflihrt.
Der Tontriger, aus dem das zweite 5,5-MHz-Signal
entstanden ist, Ist extra unterdriickt worden.
Diese extra Unterdriickung findet statt im 33,4-MHz-
Sperrfilter gerade vor dem Luminanzdetektor in
U506. Dieser Kreis hat eine hohe Giite und ist
genau auf 33,4 MHz abgestimmt. Bei richtiger
Abstimmung des Kanalwiéhlers (ohne Fafa-Abstim-
mung) wird sich dieser-Kreis in bezug auf den

C856688

Die maximale Fafa-Spannung betrégt in Stellung
VHF 7 V. In Stellung UHF wird die maximalie
Ausgangsspannung auf ca 1./3 erniedrigt.

Einschaltverzbgerung der Fafa-Schaltung

Die Fafa-Schaltung wird verzégert eingeschaltet,

um ein Fehleinfangen des Senders beim Einschalten

des Geridts zu vermeiden. Diese Einschaltverzége-
rung wird bewirkt durch €502, R502, D501 und den
elektronischen Schalter in U508.

Arbeitsweise:

Beim Einschalten des Geréts ist. C502 noch unge~

laden. Dieser Elko l&dt sich auf {iber R502 und

einen Widerstand in U508 (dieser Widerstand liegt
an Masse): Sclange ein Strom durch R502 fliesst,
ist der elekironische Schalter gedifnet. Der

Fafa-Kanal ist dann gesperrt. Wenn Elko C502

aufgeladen ist, fliesst kein Strom mehr durch R502.

Der alekironische Schalter wird dann-geschlossen.

Die RC-Zeit von G502, R502 und des Widerstandes

in UB0B betrdgt 5 s. Diode D501 sorgt datiir, dass

beim wegfall der + 5 A Speisespannung C502
schnell entladen wird.

Die Fafa-Spannung muss in zwei Féllen kurzge-

schliossen werden:

a. Wenn auf einen anderen Kanal umgeschaltet wird.
Wenn auf einen anderen Kanal umgeschaltet wird,
muss die auf den vorigen Kanal aufgebaute
Fafa-Spannnug schnell abgebaut werden, um ein
korrektes Einfangen des neu gewdhlten Kanals
zu gewshrleisten. Dies geschieht mit SK319.

p—




Dieser Schalter ist mit den Kanalwahltasten
verbunden, und wird geschlossen,wenn eine
dieser Tasten vollstindig gedriickt wird
({iberhub).

Wenn SK319 geschlossen wird, wird der Fafa-
Ausgang 2U508 iiber R501 und SK319 an Masse
gelegt.

b. Beim Einstallen der Abstimmpotentiometer in
der Schublade. Das Kurzschliessen der Fafa-
Spannung geschieht nun mit SK18, der zu SK319
paralleigeschaltet ist und mit der Schublade U20
gekoppelt ist. Wird die U20 gedtinet,
dann wird SK18 geschiossen und die Fafa-

Ausgangss pannung wird-an Masse kurzgeschlossen.

1.4.8. Signaivorbereitung U511

Um kontrollieren zu kénnen, auf welchen Kanal der
Kanalwahler abgestimmt ist, werden bei Aufnahme
das detektierte Luminanz- und Chrominanzsignal
wieder addiert und dem UHF-Modulator US51 zuge-
fihrt. Das Modulatorsigna! wird {iber den Antennen-
verstarker U552 gieictifalls dem Antennenausgang
BU3 zugefilhrt.

U511 hat folgende Funktionen:

- Dem Luminanz-Aufnahmeteil 701, und dem
Modulator U551 ein Signal der bendtigten Amplitude,
Polaritit und mit dem erforderlichen Gleichspan-
nungsniveau zu liefern.

- Das Luminanz- und das Chrominanzsignal wieder
im richtigen Verh&ltnis zu addieren.

- Das Signal mit neuen Synchronimpulsen zu ver-
sehen.

- Das Hinzufiigen eines VCR-ldentifikationsimpulses
in den -Zeilensynchronimpuls.

- Verhindern, dass Ubermodulation im Modulator
U551 entsteht und dass damit zusammenhéngende
Tonstdrungen verursacht werden.

- Das Signal, das dem UHF-Moduiator U551 zuge-
fiihrt wird mit einer Gruppenlaufzeitvorentzerrung
zu versehen (nur /00 Ausfiihrung).

Das detektierte Luminanzsignat an 16U506 wird

Uber ein 4,43-MHz-Sperrfilter und ein Tiefpassfilter,

die sich beide in U507 befinden, an 12U511 gefilhrt.

Die Notwendigkeit dieser Filter wird beim Luminanz-

aufnahmeteil U701 behandelt.

Zwischen den Punkten 12 und 11 von U511 wird das

Luminanzsignal verstdrkt und invertiert. Ab 11Us11

wird das Signal der FM-Modulator-Unit U701 und

{iber R517, TD501 und R518 wieder an U511 gefiihrt.

TD501 verursacht eine Verzgerung von 540 ns und

solt den Gruppenlaufzeitunterschied zwischen dem

Luminanzsignal und dem Chrominanzsignal am

Additionspunkt in U511 ausgleichen. R517 und

R518 sind Abschlusswidersténde fiir den Eingang

und den Ausgang der Verzégerungsleitung.

An 4U511 gelangt das in US14E verstérkte Chro-

minanzsignal. Das in U511 wieder zusammengefligte

Luminanz- und Chrominanzsignal werden dann mit

einem neuen Synchronsignal versehen, auf Schwarz-

pegel geklemmt und mit einem VCR Identifikations~
impuls versehen. Fir all diese Bearbeitungan wird
das urspriingliche Synchronsignal, das in US13E
vom Luminanzsigna! getrennt wurde, als Referenz
benutzt. Das Synchronsignal wird an 2U511 gefiihrt.

An 14U511 steht ein FBAS-Signal. Dieses Signal

gelangt liber eine Gruppenlaufzeitvorentzerrung

und einen Emitterfoiger an den Modulatorausgang

17U511. Das FBAS-Signal an 14U511 wird auch in

der Unit an die Y-AVR-Regelung gefiinrt,

Y-AVR-Regelung

Die Y-AVR-Regelung setzt ein, sobald der Weiss-

pegel im Luminanzsignal den 100 %-Weisswert {iber-

schreitet. Von dem Signalanteil, der den 100 %-

Weisspegel Oberschreitet, wird eine Regelspannung

abgeleitet, die dem Regelverstérker zugefiinrt wird.
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Die Verstarkung dieses Regelverstérkers wird dann
schnelt reduziert.

Grund dieser Regelung:

Bekanntlich nimmt bei negativer Modulation die
Amptitude des Tragers ab wenn die Amplitude des
modulierenden Signals zunimmt.

Bei 100 % Weiss muss jedoch 10 % Tréger Ubrig-
bleiben, um Stérung im Ton zu verhindern. Die
Y-AVR regelung sorgt dafir, dass immer ein aus-
reichender Tréger iibrigbleibt.

VCR-identitikation

Die Zeitkonstante der Zeilensynchronisations-
schaltung des Fernsehgeréits muss bekanntlich bet
Wiedergabe eines VCR-Signals ange passt warden,
um eine stabile Bildwiedergabe zu erhalten.
Darum wird in den heutigen Farbfernsehchassis,
wie K9 und K11, ein Kabel eingebaut.

Wenn das Kanal mit der hchsten Nummer gewahlt
wird, wird die Zeilensynchronisationsschaitung
angepasst. In einigen Gerdtetypen ist dieses
Kabel bereits eingebaut.

-
4. 33usec

Obusec
- Susec Bausec
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Fig. 11-5

Am Fernsehgerat ist dies mit den Buchstaben VCR,
VCR/VLP oder AV angegeben.

Inzwischen ist sine Standard-L.8sung erarbeitet
worden: Das Signal, das von einem VCR herriifrt,
wird vom VCR mit einem VCR-Identifikations-

.Signal versehen. Diesss Signal wird von einem

VCR-ldentifikations-Detektor im Fernsehgerdt
detektiert. Das Ausgangssignal des Detektors

passt die Zeilensynchronisationsschaitung auto-
matisch an, unabhiingig davon weicher Kanatwah!-
knopt eingeschaltet wurde. .

Das VCR-identifikations-Signal besteht aus einem
Puls, der dem Zeilensynchronimpuls hinzugefiigt
wird. Abbildung 11-5 zeigt die Lage dieses Impulses
im Signal. In kiinftigen Farbfernsehchassis wird man
einen VCR-ldentifikations-Detektor einbauen.

Gruppeniauizeitvorentzerrung

Nach dem PAL-BG-System muss ein hlies
Signal einer bestimmten Gruppenlaufzeitvor-
entzerrung entsprechen. In Abb. 11-6 ist die Phasen-
kennlinie des Filters der Gruppenlaufzeitvor-
entzerrung dargestelit.

10976 A8

Fig. -8
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1.4.9. UHF-Modulator U551

Vom UHF-Modulator U551 werden das FBAS-Signal
und das Audiosignal auf einer HF-Trager moduliert
und dann lber ein Einkopplungsnetzwerk in U552
an den Antennenausgang BU3 geflihrt.

Die Trigerfrequenz des Modulators wurde bei der
Fertigung auf 600 MHz eingestelit, entsprechend
Kanal 87. Falls erwiinscht,kann der Triger um

+ 5 Kandie verstimmt werden.

Das FBAS-Signal gelangt an Punkt P und das
Audiosignal an Punkt S der Unit. Das Audicsignal
wird, bevor es dem Hauptmodulator zugefiihrt wird,
auf einen 5,5-MHz-Tréger frequenzmoduliert.
Ausschaltverzbgerung 75501, TS502

Der UHF or wird nach A ten des
Geréts, automatisch 20 s spéter abgeschaltet

- Das Signal durchtduft einen Schwarz- und einen
Weissbegrenzer (Abb. 11-8}.

Anmerkung:

Der Schwarzbegrenzer wird zum ersten Mal in einem
VCR-Gerdt angewandt. Der Schwarzbegrenzer sorgt
dafiir, dass durch den Pre-emphasiseffekt
(”Overshooi ) der momentane FM Tréger nicht zu
niedrig werden kann, so dass Interferenzen mit dem
abwirts umgesemen Chrominanzsignal vermieden
werden.

Nach dem FM-Modulator wird das Signal begrenzt,
so dass die AM-Modulation auf dem FM-Signal
verschwindet. Uber ein Potentiometer, mit dem der
Luminanzschreibstrom singestetlt wird, gelangt
das Signal an den Eingang eines Verstédrkers.
Diesem Eingang wird auch das abwirtumgesetzte
Chromi ignal zugeflihrt. Dann werden diese

Hierdurch wird verhindert, dass das
Fernsehgerdt sofort nach ‘Ausschalten des VCR
wihrend das Fernsehgerét noch auf den VOR-
Modulator abgestimmt ist, p!8tziich stark aufrauscht.
Die Ausschaltverzdgerung arbeitet wie folgt:
Beim Ausschalten des Gerdits t4illt die +1A Speise-
aus; die +1 bleibt
vorhanden. Elko C506 kann sich jetzt nur iiber
TS502 entladen, weil Diode D510 gesperrt ist.
Nach ca. 20 Sekunden ist G506 entladen. TS502
kann keinen Basisstrom mehr ziehen und sperrt.
Auch T8501 sperrt dann. Erst dann wird die
Speisespannung an den Punkten C, E und F an der
Modulator-Unit unterbrochen.

1.4,10. Luminanz-FM-Modulator U701

Bevor das Luminanzsignal dem FM-Modulator in
U701 zugefiihrt wird, muss dessen Bandbreite auf

3 MHz begrenzt werden. Die Notwendigkeit dieser
Begrenzung wurde bereits bei der Besprechung des
VCR-Modulations-Diagramms erlgutert.

Diese Bandbrenanbegrenzung wird mit einem Tief-
passfilter in U507 erzielt. Im vorhergehenden
4,43-MHz-Sperrfilter werden die gressen Chrominanz-
slgnalresle die noch im detektierten Luminanzsignal
vorhanden sind, stark genug unterdriickt. Das dem
Tiefpassfiiter hlnzugefugte ”All-pass”-Filter
kompensiert die Laufzeitunterschiede, die im
Tiefpassfilter entstanden sind.

Die Gesamtlaufzeitverzdgerung von 440 ns sorgt
auch dafiir, dass das frequenzmodulierte Luminanz-
signal und das umgesetzte Chrominanzsignal mit-
gleichen Laufzeiten in U701 addiert werden.

Uber die Steckverbindungen L55 und F45 wird das
bandbreitenbegrenzte und amplitudengeregelte Signal
der FM-Modulator-Unit U701 zugefiihrt.
FM-Modulator

Im-FM-Modulator wird das Luminanzsignal frequenz-
moduliert. Der FM-Hub betrligt fir ein 100 % Weiss-
signal 1.4 MHz und liegt im Frequenzspektrum
2wischen 3,15 MHz und 4,55 MHz {Abb. 111-8).

addierten Signale iiber den bereits vorher genannten
Verstérker dem Schreibstromverstérker auf Print 90
zugefihrt.

Bevor dieser Schreibstromverstérker behandelt wird,
wird der Chrominanzaufnahmeteil beschrieberi.

900 o t{kHZ)
3933A

Chrama signal frequency bond_ (lower freq. converted)
Chrama_signal frequency bond
! Y-FM_Freq. band

v / 1 Y_FM Frequency deviation
! e —

Hieraus geht hervor, dass der FM-Hub im Frequen:
spektrum um 150 kHz héher eingestellt ist als bei
vorhergehenden VCR-Gérdten. Dieses Gerdt ent-
spricht trotzdem der VCR-Norm, wie bereits bel der
Blockschaltbildbeschreibung bemerkt wurde. Wenn
der FM-Hub méglichst hoch eingestellt wird, wird
das untere FM-Seitenband um 150 kHz vergrbssert.
Dies ergibt bei Wiedergabe eine Vergrosserung des
Auflsungsvermdgens des wieder Lumi-
nanzsignals.
Bevor das Luminanzsignal frequenzmoduliert wird,
wird es den {iblichen Vorbearbeitungen unterzogen:
- Das Signal wird auf Synchronisationsspitzen-
pegel gekiemmt.
- Das Signal durchiZuft die Video-Preemphasis.
In Abb. 11-7 ist der Frequenzgang der Pre-emphasis-
Stufe dargestetlt.
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1.4.11. Ci
US14E

Wie bereits behandelt wurde, wird das detektierte

Chreminanzsignal mit einer 4,43-MHz-Trigerfrequenz

bei Aufnahme in einen niedrigeren Frequenzbereich

transponiert. Die neue Trégerfrequenz betréigt

562,5 kHz.

Die Bandbreite des Chrominanzsignals an 1U508

muss erst noch etwas begrenzt werden.

Dies findet in Kreis §503, C517 statt, der auf

4,43 MHz abgestimmt ist.

Uber Emitterfolger TS503 gelangt das Signal an den

Regelverstirker in U514E. Hier wird das Chrominanz-

signal so verstdrkt, dass die Burstamplitude konstant

ist. Die Regelspannung wird von' US15E geliefert,

Das cbenerwshnte Chrominanzsignal wird nun der

Mischstufe zugefithrt, Uber 3US14E geht an diese

Mischstufe auch ein 4,99-Mrz-Oszillatorsignal, das

gieichfalls von US1 5E herriinrt. Am Ausgang dieser
werden zwei Mi te ausgefiltert:

1. Das urspriingliche 4,43-MHz-Chrominanzsignal

2. Das Differenzsignal

4,99 MHz - 4,43 MHz = 562.5 kHz Chrominanz

Das urspriingliche 4,43-MHz-Chrominanzsignal

wird {iber 13U514E an das Bursttor in U515E und

Uber 2U514E an den Addierpunkt in U511 gefiihrt.

Das 562,5-kHz-Chrominanzsignal gelangt Uber

11U514E, die Steckverbindungen L36 und F36 und

Einstetipotentiometer R710 an 1U701. Dann wird

dieses Signal, wie bereits besprochen, zum frequenz-

modulierten Luminanzsigna!l addiert. Mit R710

wird der Chrominanzschreibstrom eingestelit.

AVR und A

1.4.12. 4,994 ¢ Chrominanz-AVR-
Spannungsformer U515E

U515E liefert folgende Signale:

- An 7US15E das 4,99-MHz-Oszillatorsignal

- An 4U515E die AVR-Spannung fiir den Chrominanz-
regelverstirker in US14E.

- An 9U515 die Colourkillerspannung (Farbunter-
driickung).

4,99-MHz-Oszillatorsignal

Das 4,99-MHz-Oszillatersignal entsteht, indem

man der Mischstufe in US15E ein 4,43 MHz- und

ein 562,5-kHz-Oszillatorsignal zufihrt. Das

Mischprodukt ist das erforderliche 4,99-MHz-Signal.

Dieses Signal wird mit einem Filter von den Uibrigen

Mischprodukten getrennt.

Die Frequenz des 4,43-MHz-Oszillatorsignals wird

von einem Phasendlsknmmamr geregelt, der den

Burst des aufzuzei den Chr

als Referenz erhdlt. Der Quarz KT502 fiir den 4,43-

MHz-Oszillator in US15E befindet sich ausserhalb

der Unit.

Chrominanz-AVR-Spannungsumiormer

Da beim PAL-System die Phase des Burstsignals
abwechselnd pro Zeile +45° und -45° phasenver-
schoben wird, befindet sich auf der Regelspannung,
die vom Phasendiskriminator in US15E dem
4,43-MHz-Oszillator zugefiihrt wird, eine Brumm-
spannung.

Die Grosse dieser Brummspannung ist der Burst-
amplitude des Chrominanzsignals, das an 5U515E
gelangt, direkt proportional. Diese Brummspannung
wird von der Farb-AVR-Schaltung in eine
proportionale Gleichspannung umgesetzt, die an den
Regelverstdrker in US14E gelangt.

Colour killer
Wenn die AVR-Spannung zu klein wird, wird der
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1.4.13. 562,5-kHz-Processor U512E

US12E liefert iolgende Signale:
- An 4US12E ein 562,5-kHz-Oszillatorsignal
-'An 5U512E eine Fyj-Rechteckspannung (15625 Hz)

- An 13U512E eine 2Fy-Rechteckspannung

(2x15625 Hz)

- An 7U512E einen Austastpuls fiir das Burst-
tor in UST5E.

- An 18U512E eine Steuerspannung fiir die
Luminanz-Anzeigeschaltung TS506 (sishe auch
Abschnitt 1.4.18).

562,5-kHz-Oszillatorsignal
Wie bereits besprochen wurde, braucht man das
562,5-kHz-Oszillatorsignal, um in U515E ein
4,99-MHz-Osziliatorsignal zu erzeugen.
Der 562,5-kHz-Oszillator ist als astabiler Multivi-
brator ausgelegt.
Dain der Mischstufe in US15E nur Sinussignale
benutzt werden kdnnen, wird von einem Tiefpass-
filter nur die erste Harmonische der Rechteckwelle
durchgelassen. Der 562,5-kHz-Oszillator wird von
einem Phasendiskriminator in US13E geregelt, der
die Zeilenimpulse des Luminanzsignals als
Referenz erhalt. Dem Phasendiskriminator wird
ein Vergleichsimpuls zugeflihrt, und zwar ein
Signal, das man durch eine 36fache Teilung des
Oszillatorsignals erhilt.
Dieses Signal gelangt iiber 5U512E und 4US513E
an den Phasendiskriminator. Hieraus geht herver,
dass der Oszillator auf einer exakt 36fachen Zeilen-
frequenz (562,5 kHz) schwingt.
Austastimpuls filr das Bursttor in US15E
Das Bursttor in U515E darf nur das Burstsignal
durchlassen. Der Steuerimpu!s wird in U512E
erzeugt. Der impuls entsteht durch Addition der
Rechteckspannung an 5US12E (mit der Frequenz Fyy)
und der Rechteckspannung an 13U512E (mit der
Frequenz 2F).
An Ausgang 7U512E steht em Impuls mit der

Breite und P In bezug auf
das Burstsignal. Dieser Impuls wird tiber 10U515E
dem Bursttor und der Farb-AVR-Schaltung zygeflihrt.
infoige von Temperaturschwankungen kann es
passieren, dass sich die Phasenbeziehung zwischen
dem Austastimpuls und dem Burstsignal dndert.
Das Bursttor in U5S15E wiirde dann nicht im richtigen
Augenblick gedifnet. Um dies zu vermejden, hat man
in US13E einen Driftkompensator vorgesehen
Diesem Driftkompensator werden das Synchronsignal
und (ber 11US13E) der 2Fy Impuls zugefiihrt.
Von diesen Signalen wird ein Korrektursignal abge-
leitet, das an den Phasendiskriminator gefiihrt wird,

1.4.14. Referenzprocessor U513E

USB13E liefert folgende Signale:

- An 8US13E das von Luminanzsignal getrennte
Synchronisationssignal.

- An 2US513E die bereits behandelte Regelspannung
fiir den 562,5-kHz-Oszillator in US12E.

- An YUS13E einen 50-Hz-Referenzimpuls fiir die
Servosysteme.

- An 1U513E einen impuls, der bei Wiedergabe den
Synchronimpuls (“sync dot”) im Luminanzsignal
unterdrlickt.

Der Synchronisationstrenner

Dem Synchronisationstrenner wird das in U508

detektierte Luminanzsignal {iber 8U513E

Schmitt-Trigger in US15E der die F
auch erhdlt, umkippen.

Die beidén Colour killer in US14E werden dann
aktiviert. An den Ausgdngen 2 und 11 von US14E
liegt dann kein Chrominanzsignal mehr.

An 8US13E ist nur das Synchronsignal {invertiert)
vorhanden. Dieses Signal geht an folgende
Schaltungen:

Ausserhalb der Unit U513E

©856689
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- An die lLuminanzanzeigeschaltung in US12E

- An 2U511

In US13E

- An den Phasendiskriminator flir den 562,5-kHz-

1.4,16. Audioregelverstarker U509

" U509 enthilt folgende Schaltungen:

- Vorverstarker
- térker i

Osziliator und den zugehdrigen Drif tor
- An den Verhkal -Synchronimpulstrenner.

O-F

R r flir die Servosy
Den Servosystemen muss bekanntlich bei Aufnahme
und Wiedergabe ein stabiter 50-Hz-Referenzimpuls
zugefiinrt werden. Auch muss bei Aufnahme der
Vertikalimpuls im Videosignal an einer vorher
bestimmten Stelle auf das Band moduliert werden.
Um dies zu errelchen muss als Referenz f{ir die

¥ ieb ein Impuls
banutzt werden der von dem Vertikalimpuls
abgeleitet ist.
Der 50-Hz-Referenzimpistsgenerator besteht aus:
einem astabilen Multivibrator, der bei' Aufnahme
vom Vertikalimpuls getriggert wird.
Der Vertikalimpuls gelangt {iber einen elektronischen
Schalter an den Genarator. Dieser Schalter wird
bei Aufnahme in der unteren Stellung gehalten.
Wenn jedoch in Stellung Aufnahme die Vertikalimpulse
aus irgendwelchen Griinden fehlen saliten, schaltet
der elektronische Schalter zur oberen Stellung um.
Der Referenzgenerator wird dann von einem Signal
mit Netzfrequenz getriggert.
Impulst: fur die Sy
Unterdiickung
Diese Schaltung kommt bei der Behandlung des
Wiedergabeteils zur Sprache.

("Sync dot”}

1.4.15. Schreibstromverstérker auf Print 90

Wie bereits beschrieben wurde, gelangen an 3U701
das zu modulierende Luminanz-.und das Chromi-
nanzsignal. Die Amplitude des FM-Signals betrégt
an diesem Punkt 1 Vss. Die Amplitude flir das
Chrominanzsignal betrdgt 90 mvss (fiir 75 %
geséttigte Farbbalken).
Dieses Signal wird iiber die Steckverbindung F24
an Punkt 907 des Schreibstromverstérkers gefiihrt.
Dieser Verstarker TS901-TS903 liefert den
bendtigten Schreibsirom zum Magnetisieren des
Bandes. Der Luminanzschreibstrom (25 mA}
magnetisiert das Band sehr stark und wirkt
tinearisierend flr das Chrommanzsugnal
Der Schreibstromverstérker ist im Gegensaiz zu den
Schreibstromverst&rkern in bisherigen VCR-Geriten
als Stromquelie ausgefiihrt.
Der Vorteil dieseraeuen Ausflihrung ist, dass der
Schreibstrom immer konstant und also unabh&ngig
von induktivititstoleranzen und Induktivitétsén-
derungen der Videokdpfe ist.
Die Induktivitat der Videokdpfe nimmt ab mit dem
Abnutzungsgrad.
Mit TS90T wird das Signal verstérkt. Die Verstér-
kung dieser Stufe wird von den Widerstanden R903
und R906 bestimmt.
Mmit dem Trafo, der sich in der Kollektorleitung
befindet, werden die Endtransistoren TS902 und
TS903 in Gegentakt gesteuert.
Die beiden Transistoren sind in Klasse A einge-
stelit und sind von R909, RO07, C902Z bzw. RI10,
R908, CO03 stark gegengekoppelt.
Indem man die Endtransistoren auf obenerwahnte
Weise steuert und gegenkoppelt, werden die
Verzerrungsanforderungen erfiillt. Uber den rotieren-
den Trafo $1, 82, der -in Aufnahmebetrieb mit den
Kollektoren der Endtransistoren verbunden Ist, wird
das Signal den Videokdpfen K1 und K2 zugefuhrt.

856690

- Automatische Aussteuerungsregelung '
- Audio-Anzeigesteuerung

Das vom Tondetektor U508 gelieferte Signal wird
{iber 13U509 dem Vorverstdrker zugefithrt. Uber die
kombinierte Audiobuchse BU5S04 kann ein exiernes
Audiosignal zugefihrt werden. SK504 wird dann
gedffnet, wodurch der Audiodetektor in U508 ge-
sperrt wird. Uber die Kontakte 1, 4 von BU504 kann
ein Mikrofonsignal zugefiihrt werdsn fiber die
Kontakte 3, 5 kann ein Audiosignal mit elner
grosseren Spannung (1 Veff) zugefiihrt werden.

Am Ausgang des Aufnahmeverstérkers 8U509 steht
das geregelte Signal. Uber 17U509 wird das Audio-
signal fiir den UMF-Modulator abgegriffen.

Automatische Aussteuerungsregelung
Das Signal an 8U509 wird auch einer Gleichricht-
schaltung zugefiihrt. Die gewonnene Gleichspannung
gelangt an die Basis eines NPN-Transistors. Dieser
Transistor ist im Blockschaltbiid von U509 als
variabler Widerstand dargestellt. N
Nehmen wir an, das Signal am Ausgang wird zu gross.
Die gleichgerichtete Spannung wird dann auch
grosser. Der betreffende Transistor wird stérker
durchgesteuert, wodurch der Koliektor/Emitter-
Widerstand abnimmt. Das Signal am Eingang des
Aufnahmeverstérkers nimmt ab, wodurch auch die
Ausgangsspannung an 8U509 zuruckgeht Die
Zgl der ungsregelung betrégt
80 s.

1.4.17. Léschoszillater U510

U510 enthalt fir Aufnahmebetrieb fol gende

Funktionen:

- Lischoszitlator

- Addieren des Vormagnetisierungsstromes

Léschoszillator

Die Lbschoszillatorfrequenz betrégt ca, 80 kHz.

Uber 7U510 und Steckverbindung K21 wird das

Ladschsignal dem Ltschkopf K5 zugefiihrt.
Vormagnetisierungsstrom g
Das Vormagnetisierungssignal wird, wie iiblich,

am Loschoszillatorsignal abgegnffen und liber
einen Trafo zum Audiosignal addiert.

Das Signal wird darauf Gber 1U510 Steckverbindung
K16 'und A53 an Print 20 geflnhrt. Auf diesem Servo-
prmt sind die Schalter SK201 und SK202 angeordnet,
mit der Aufnahmetaste bzw. der Starttaste be-

t' gt werden. Im Aufnahmebetrieb sind die Kontakte
13 und 12 von SK201 miteinander verbunden; dem-
zufolge wird das Signal Uber die Steckverbindung
A48 dem Audiokopf K3 zugefiihrt. Die andere Seite
des Audiokopfes liegt iiber R540 an Masse. Knoten- ,
punkt R540, K3 ist mit 6BU504 verbunden. Dieser

Punkt dient als Messpunkt zum Einstellen des
Vormagnetisierungsstromes.

1.4.18. Signalanzeige, Print 30

Auf Print 30 sind drei LEDs D301-D303 angeordnet,

die aufteuchten wenn ein Luminanz-, ein Chrominanz

oder ein Audiosignal vorhanden ist.

Luminanzanzeige B
Als Referenz fiir die Luminanzanzeige wird das i
Synchronisationssignal benutzt.



Wie bereits besprochen wurde, steht an 8U513E
das vom Luminanzsignal getrennte Synchronsigrial.
Dieses Signal geht iber 8U512E an die Luminanz-
anzeigeschaltung. Diese Schaltung liefert nur dann
eine positive Spannung, wenn das Synchronsignal
geniigend stdrungsfrei ist. Die positive Spannung
gelangt iliber 16U512E und Widerstand R556 an die
Basis von T8506. Dieser Transistor wird ange-
steuert, wodurch die Kathode der L.LED D301 lber
R557 und diesen Transistor an Masse liegt.

Von der +3 Speisespannung kann dann Strom durch
diese Diode fliessen, wodurch diese LED aui-
leuchtet.

Chrominanzanzeige

Als Referenz fiir die Chrominanzanzeige wird die
Chrominanz-AVR-Spannung benutzt, die in U515E
gebildet wird, Wie bereits beschrieben, wird diese
AVR-Spannung auch einem Schmitt-Trigger zuge-
fiihrt. Bei einem ausreichenden Chrominanzsignal
ist die Ausgangsspannung SUST5E positiv.

Diese positive Spannung gelangt ber R551 an die
Basis von TS505. Dieser Transistor wird leitend,
so dass auch D302 auffeuchten kann.

Audfo-Anzeige
Als Referenz fiir die Audio-Anzeige wird das in
U509 gleichgerichtete Audiosignal benutzt. Wenn
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1.5.3. Luminanzwiedergabeteil

1.5.3.1. Einleitung
Der eigentliche Luninanzwiedergabeteil besteht
aus U702E, U703, U704 und U721, und hat Zur
Aufgabe, das fr Terte | |
vom Chrominanzsignal zu trennen und zu demodu-
lieren. Auch Drop-outs miissen stérungsfrei
ergénzt werden.

1.5.3.2. FM-Wiedergabe U702E

U702E erfliilt folgende Hauptfunktionen:

- Unterdrilcken des Chrominanzsignals

- Vergréssern der Bandbreite fiir Schwarz/Weiss-
signale

Weiter enthlt U702E:

- Einen FM-Regelverstérker

- Einen Drop-out Detektor

Unterdril des Chromit ignal:

Das Signal wird iber einen elektronischen Schalter
an ein Hochpassfiiter gefiihrt. Bei Wiedergabe eines
auf dem Band aufgezeichneten Farbsignals stent
der elektronische Schalter in der gezeichneten Stel-
lung. Das zugefiihrte Signal wird dann von den
Saugkreisen $706, C710 und 8705, C709 gefiltert.
D|e chrammanzsxgna!s in der N&he des 562,5-KHz-

am Ausgang des Gleichrichters eine
fiegt, wird der mit 11U509 verbundene elektronische
Schalter geschlossen. Die Kathode von. D303 wird
dann an Masse gelagt, s0 dass die Diode aufleuch-
ten kann. Die Zeitkonstante nach dem Gleichrichter
ist zu Anfang ziemlich klein (47 msec); infolge-
dessen fallt die Gleichspannung schnell ab, wenn
kein Signal meht angeboten wird. Der elektronische
Schalter wird dann gesperrt und LED D303 leuchtet
nicht mehr auf, in der Praxis bedeutet dies, dass
LED D303 im Rhythmus des zugefiihrten Signals
aufleuchtet.

1.5. SCHALTUNGSBESCHREIBUNG DES SIGNAL-
TEILS IN STELLUNG WIEDERGABE

1. Einfiihrung

Im Prinzipschaltbild A sind die Hauptsignalwege
bei Wiedergabe mit einer dicken grinen Linie
gekennzeichnet. Mit einer dicken gestrichelten
violett/griinen Linie sind die Hauptsignalwege
bei Aufnahme und Wiedergabe angedautet.

1.5.2. Kopfverstérker, Print 90

In Stallung Wiedergabe wird das in die Videokdpie
K1, K2 induzierte Signal diber den rotierenden Trafo
51, 82 dem Elngangstralo 5901 zugefiihrt. Dieser
brmgt die ttung in
Einklang mit der Emgangsmpedanz der ersten
Verstirkerstufe, die vom FET-Transistor T8904
gebildet wird. Nachdem das Signal von TS905 und
TS906 verstiirkt worden ist, ist es mit einer Ampli-
tude von ca. 70 mv/eff am Ausgang (Punkt 905)
verfligbar. Von diesem Ausgang wird das Signal
auch liber ein Gegenkopplungsnetzwerk C910, R922,
R923 an das Gate von T$904 zuriickgefihrt.
Hierdurch entsteht ein Frequenzgang der bis 5 MHz
einen flachen Verlauf hat. Die Verstarkung des
Kopfverstirkers betréigt ca. 700. Nach dem Kopf-
verstirker wird das Signal liber Sleckvarbmdung

s werden hierdurch extra unter-
druckt so dass diese keine Stérungen im Luminanz-
kanal verursachen kdnnen. Das Hochpassfilter wird
mit R702 eingestellt. tn Abb. 11-8 wird der Frequenz-
gang in der niedrigsten und der hfchsten Steliung
von R702 gezeigt.

Die Einstellung von R702 ist eine Kompromiss-
einsteliung. Einerseits ist es wichtig, die FM-
Seitenbdnder im Bereich zwischen t und 2 MHz
nicht zu stark zu unterdriicken. Diese Bénder sind
in diesem Gebiet ndmiich von Belang fiir das Auf-
idsungsvermdgen des detektierten Luminanzsignals.
Andererseits ist darauf zu achten, dass die Am-
plitude dieser FM-Seitenbinder nicht grésser wird
als die Amplitude des FM-Tragers. Abbildung 11-10,
in der auch der Wiedergabefrequenzgang der Video~
kdpie in Beiracht gezogen wird, verdeutlicht die
Situation.-Man sieht, dass der FM-Trdger (3-4,4 MHz)
mit einer relativ viel kleineren Amplitude wieder-
gegeben wird als die FM-Seitenbénder im Bereich
zwischen 1 und 2 MH:

Wenn die Amplitude der Seitenbinder grdsser wird
als die Trageramp , setzt der Beg ein;
ein. Teil der Information geht dann verforen.

Diese Erscheinung erkennt man an kurzen
schwarzen Streifen nach einem Schwarz/Weiss-
Ubergang im Bild (Ausreissen !).

Das Hochpassfilter unterdriickt auch das
Chrominanzsignal.

Vergrbsserte Bandbreite bei Schwarz/Weiss-
Wiedergabe

Bei Wiedergabe eines Schwarz/Weiss-Signals kommt
der elektronische Schalter in U702E automatisch

in die obere Stetlung. Das Signal an 3U702E wird
dann weitergeleitet. Dieses Signal durchlauft nicht
die Chrominanzfilter §706, C710 und 8705, C709.
Hierdurch werden die FM-Seitenbénder unterhalb

1 MHz weniger unterdruckt daraus ergibt sich eln
grésseres Auf:
Der elektronische Schalter W|rd vom Colour killer
signat betdtigt.

F21 dem Luminanz- und dem C iedergabe-
teil zugefiihrt.

bas 'Fﬁl-signal wird im ndchsten Regelverstirker

}
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so verstarkt, dass am Ausgang 15U702E immer

oin FM-Signal konstanter Amplitude vorhanden ist.
Die Regelspannung fiir den Regeliverstiirker wird
durch Gleichrichten des FM-Signals gebiidet. Im
Tiefpassfiltar nach dem Regelverstirker werden alle
Signale mit Frequenzen oberhalb des Wiedergabe-
frequenzbereiches {ca. 5 MHZz} unterdriickt.

Drop-out-Detektor

Der Drop-out-Detektor erkennt einen Drop-out im
FM-Signal und leitet hiervon einen Schaltimpuls
ab, Dieser Impuls schaltet die Drop-out-Kompensator-
Schaltung ein, wodurch im ausgehenden Signal der
Drop-out erganzt wird.

Der Drop-out-Detektor ist ein Hii! lkurvendetektor.
Das Ausgangssignal des Detektors triggert einen
Schmitt-Trigger, der zwei elektronische Schalter
betétigt: einen in U703 und einen in U704.

Die Emptindiichkeit des Detektors wird in der
Fabrik eingesteilt.

1.6.3.3. FM-Demodulator U703 {Hauptkanal)

Das FM-Signal wird an 5U703 gefiihrt. Nachdem
dieses Signal verstirkt und begrenzt worden ist,
wird es einem FM-Demodu lator zugefiihrt. Uber
eln Tlefpassillter (3 MHz) wird das detektierte

einem elek Schalter
zugefuhrt
In normalem Zustand s(ehi der Schalter in der
Stetlung. D {ge gelangt das

Signal iiber einen Verstérker, in dem auch die
Video De-emphasis stattfindet, an Ausgang 1U%03.

1.5.3.4. FM-Demodulator U704 (Drop-out-Kanal)

Der Inhalt von U704 stimint grosstenteils mit dem
von U703 iiberein. Die Funktionen sind jedoch in
anderer Reihenfolge geschaltet. Das FM-Signal an
Ausgang 15U702E gelangt auch an den elektronischen
Schalter in U704,

Die Abbildung zeigt die normale Stefiung des
Schalters, der dann das FM-Signal weiterleitet.
Uber einen Verstdrker, eing 64-ps-Verzbgerungs-
teitung und einen Begrenzer-Verstdrker gelangt
dieses Signal auch an einen FM-Detektor.

Das detektierte Signa! wird gleichfalls iber ein
Tiefpassfilter (3 MHz), in dem die Trigerreste
unterdriickt werden, dem anderen Eingang des
elektronischen Schalters in U703 zugefiihrt.
Dieses Signal ist um 64 us (gerade eine Zeilen-
periode) gegeniiber dem Signal am anderen Ein-
gang des Schalters verzdgert.

Drop-out Kompensation

Ein Drop-out im FM-Signal wird von Drop-out-
Detektor in U702E detektiert. Der Schmitt-

Trigger gibt ein Signal ab, wodurch die elektro-
nischen Schalter in U703 und U704 umgeschaltet
werden. Der elektronische Schalter in U703 leitet
das in U704 detektierte Signal weiter.

Dieses Signal ist um eine Zeilenperiode verzdgert,
woraus hetvorgeht, dass der Drop-out mit der In-
formation der vorhergehenden Zeile ergénzt wird.
Da die Informationen von zwei nacheinanderfolgenden
Zeilen nahezu gleich sind, wird der Drop-out
unsichtbar ergénzt.

Da auch der elektronische Schalter in U704 umge-
schaltet wird, wird das FM-Signal - nachdem es in
U704 begrenzt wurde - an den Eingang der Unit
zuriickgefihrt.. Demzufoige wird bei einem Drop-out,
der ldnger als eine Zeilenperiode dauert, die
Information der letzten korrekt wiedergegebenen
Zelle fortwshrend wiederholt. Dies bedeutet, dass
auch Drop-outs, die ldnger als eine Zeilenperiode
dauern, mit einem Signal ergénzt werden.
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1.5.3.5. Crispening, U721

infolge der be

sient eine

grenzten Bandbreite dieses Recorders A0~
ich R

F nach

Wiedergabe anders aus. Vergleiche die Abbildungen

11-11a und 11-11b. Man sieht, dass die Flanken-

steilheit abgenommen hat, Auf dem Bildschirm wird

dann ein verschwommener Ubergang sichtbar, B

Unter Crispening versteht man eine Signalverarbeitung
ignalsprii i Signal

die den ingen im wieder

wieder kiinstlich eine gréssere Flankensteilheit

gibt.

Die Signalverarbseitung ist in Abb. 1{~11 in Stufen c
angegsben,

Das wiedergegebene Signal (B) wird differenziert,
so dass Signal (C) entsteht.
Signal (C) wird erneut differenziert; Ergebnis:

Signal (D).

Signal (D) wird invertiert; Ergebnis: Signal (E). b
Die Signale {B) und (E) werden addiert;

Ergebnis: Signal (F).

Wird das unbearbeitete Signal (B) mit dem bearbei-
teten Signat (F) verglichen, dann I4sst sich eine
Zunahme der Flankensteilheit feststellen.
Abbildung t1-12 zeigt das Blockschaltbild von U721.
Zwischen der ersten und der zweiten Differenzier-
stufe ist eine Signalschwelle geschaltet, so dass
nur grosse Si
beitung unterzogen werden kdnnen. F -
Durch Variieren der Amplitude des Signals (E)

(siehe Abb. 1i-11) kann die Crispening-Stérke

Isprii einer Crispening-B

eingestellt werden. Da das urspriingliche Signal in 10 981A8
der richtigen Phase zu dem Crispening-Signal
addiert werden muss, hat man im Signalweg des

urspriingiichen Signals eine Verzdgerungsleitung
geschaltet. Uber die Crispening-Unit und die

Fig. 1111

Steckverbindungen F42 und L52 wird das Signal an
17U507 gefiihrt. Ab diesem Punkt durchlduft das

w

weg zum UHF-f

L ignal Signal-

tor und zum

wie das Signal bei Aufnahme.

crispening
strength
adjustment

10979 A8

Fig. ti-12

CS58798
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1.5.4. Chrominanzwiedergabeteil

1.5.4.1. Einleitung

Der eigentiiche Chrominanzwiedergabeteil besteht
aus dem Tiefpassfilter 8703, 8704, C703-C707 so-
wie den Transistoren TS701 und TS702. Die iibrigen
Chrominanzwiedergabeschaltungen befinden sich

in den Units US12E, U513E, US14E und US15E;

Sie arbeiten bei Wiedergabe grosstenteils genau so
wie bei Aufnahme. Nur die Unterschiede kommen in
diesem Abschnitt zur Sprache.

1.5.4.2. Tiefpasstilter $703, §704, C703-C707
Das Videokopfsignal wird iber Stsckverblndung F21

1.5.4.5. 562,5 kHz Processor U512E

US12E arbeitet bei Wiedergabe auf dieselbe Weise
wie bei Aufnahme. Die Luminanzanzeige-Steuer-
schaltung ist jedoch abgeschaltet.

1.5.4.6. Referenzprocessor U513E

50-Hz-Referenzgenerator

Da bei Wiedergabe keine Speiseépannung an
13US13E liegt, arbeitet die Vertikalimpuls-identifi-
kationsschaltung nicht. Der elektronische Schalter
nimmt dadurch die obere Stelfung ein. Der 50-Hz-
Refer tor wird bei Wiedergabe
stindig vom einem Signa! mit der Netzfrequenz
getriggert.

und C702 auch an den Cl
gefilhrt. Mit dem Tiefpassfilter 5703, S704 C7083-
C707 wird das 562,5-kHz-Chrominanzsignal geniigend
yom {ibrigen Kopfsignal getrennt.

Uber Verstarker TS701, Emitterfolger TS702 und die
Steckverbindungen FBS und L33 wird dann das

Signal dem Regelverstérker in US14E zugefiihrt.

1.6.4.3. Ci i
stufe UST4E
Der Regelverstérker in US14E verstérki das
562,5-kHz-Chrominanzsignal s, dass die Burst-
amplitude konstant ist. Darauf wird das Signal

der Mischstufe zugefiihrt und mit dem auch bei
Wiedergabe vorhandenen Oszillatorsignal (4,99 MHz)
gemischt. Das Mischprodukt entspricht dem ur-
spriinglichen 4,43-MHz-Chrominanzsignat

Dieses Signal geht wieder liber das 4,43-MHz-Durch-
lassfilter und den Colourkilier an Ausgang 2U514E.
Von diesem Punkt durchliuft das Chrominanzsignal
wieder denselben Weg zum UHF-Modulator wie bei
Aufnabme.

AVR und Wieder

1.5.4.4. 4,99-MHz Processor und Chrominanz-AVR-
Spannuingserzeugung U5156

Wie oben erwihnt wurde, muss auch bei Wiedergabe
&in 4,99-MHz-Oszillatorsignal verfiigbar sein.

Dieses Signal gewinnt man wieder dadurch, dass

der Mischstufe in U514E ein 4,43-MHz und ein

562,5-kHz -Oszitlatorsignal zugefuhrt wird.

Aus .der Addition ergibt sich das 4,99-MHz Signal.
Da das 4,43-MHz -Osziliatorsignal, das dieser
Mischstufe zugeflihrt wird, als der neue Chrominanz -
tréger betrachtet werden darf, muss es sehr stabif
sein. Das bei Aufnahme benutzte 4,43-MHz-Oszillator-
signal ist im Wiedergabebetrieb nicht stabi! und
kann also nicht benutzt werden. Folgende Bemer-
kungen sotlen dies erfsutern.

Das bei Aufnahme benutzte 4,43-MHz-Oszitlator-
signal wird auch bei Wiedergabe benbtigt, um die
AVR-Spannung fiir den Regetverstérker in UST4E

zu erhalten.

Das héngt u.a. damit zusammen, dass der Phasen-
diskriminator, die Farb-AVR und der 4,43 MHz-
Oszillator in einem IC zusammengefasst sind.
Nehmen wir an, dass die Frequenz des 4,43-MHz -
Signals bei Wiedergabe zunehmen kdnnte. Nach
Mischen mit dem 582,5-kHz-Oszillatorsignal wird
auch das 4,99-MHz-Signal an 7U515E hdher.

Auch der Triger des nach Mischen

F fur die "Sync dot”-Unterdriickung
In Abschnitt 1.2.1. wurde beschrieben, dass der
25-Hz Synchronimpuls {iber die Video-Information
auf das Band moduliert wird, Siehe auch Abb. I1-1,
Die Stelle, wo dieser impuls auf das Band modu-
liert wird, stimmt mit der Stelle {berein, wo auch
die Vertikal von den Vi

moduliert wird. Bei Wiedergabe werden die Video-
kpfe auch diesen Impuls lesen. Nach dem
FM-Detektor verursacht dieser Impuls in der
Vertikal-Austastung des Videosignals einen Stor-
impuls. Dieser Stérimpuls ist unter normalen
Umstédnden nicht auf dem Bildschirm sichtbar, weil
wiéhrend dieser Zeit der Vertikalriicklauf statt-
findet und die Bildréhre gesperrt ist.

In Geréten, in denen diese Sperrspannung zu gering
ist, kann dieser Stérimpuls jedoch als weisser
Punkt auf dem Bildschirm sichtbar werden. Um
auch in diesen Fillen der Imputs unsichtbar zu
machen, hat man eine "Sync dot”-Unterdriickungs-
schaltung eingebaut.

Diese Schaltung arbeitet wie folgt:

Wihrend der Vertikal-Austastung (ca. 20 schwarz-
geschriebene Zeilen nach dem Vertikatimpuls)
wird das Luminanzsignal an Knotenpunkt R517,
TD501 iiber Elko C509 und den an 1U513E ange-
schlossenen elektrorischen Schalter an Masse
gelegt. Der Stérimpuls wird hierdurch unter-
driickt. Der Steuerimpuls fiir den elektronischen
Schalter wird vom Vertikalimpuls abgeleitet.

Die Impulsdauer, die ca. 1 ms betrégt, wird von
einem Impulsformer bestimmt. Der Impuls startet
nach dem Vertikalimpuls. Die Stdrungen, die
demzufolge auch im Synchronsignat auftreten, sind
nicht wichtig, weil in U511 ein neues Synchron-
signal zugefiihrt wird.

Achtung: in Geréten mit Fertigungscode ab WD10/735
{nur fiir N1512) wird in Stellung Wiedergabe ein
Luminanzsignal zugefiihrt, das nicht mehr durch die
Crispening Unit U721 beeinflusst wird.

Das Luminanzsignal an Punkt 1 von U703 wird uber R714,

R715, F32, 1.32 und D518 dem Eingang der Syne-Trenn-
stufe in U513E zugefuhrt.
Die + 6B Speisespannung an Platte 70 wird nun von der

i rend der
Wledergabe gesperrt. Hierdurch wird verhindert, dass das
an Punkt 17 von U507 die Sync-Trenn-

Lumir

4,43-MHz-Chrominanzsignals an 13US14E wird
hiher. Der Burst dieses S|gnals wird ats Referenz
dem Phasendiskriminator in US15E zugefiihrt. Der
Phasendiskriminator filhrt dann dem 4,43-MHz-
Oszillator eine Spannung zu, s¢ dass die Frequenz-
abweichung noch grésser wird.

Hieraus geht hervor, dass bei Wiedergabe ein extra
4,43-MHz-Oszillator benétigt wird. Dieser Oszilla-
tor wird durch TS504 und Quarz KT501 gebildet.
Dieses Oszillatorsignal gelangt liber 168U515E an
die Mischstufe in U515E.

CS58799
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1.5.5. Ton

Das bei Wiedergabe in den Audiokopf induzierte
Signal gelangt iber die Kontakte 11 und 12 von
K201, die Steckverbindungen A56 und K13 an den
Vorverstirker in U510, Dann wird das Signa! tiber
ein Einstellpotentiometer an den auch bei Wieder-
gabe eingeschalteten Verstirker in U509 gefiihrt.
Der elektronische Schaiter in U510 wird mit einer
bestimmten Verzdgerung nach Driicken der Start-
taste gedffnet. Hierdurch wird verhindert, dass
wihrend des Einfangens des Bandservosystems
(ca. 6 s) ein stérendes Jaulen horbar ist.

Uber 17U508 wird das Audiosignal flir den UHF-
Modulator wieder abgenommen.

Da an 10U509 bei Wiedergabe eine

=19, N1502,N15612

Der Klemmimpuls wird abgeleitet vom Zeilensyn-
chronimpuls, der Uber die Steckverbindungen L23
und R33 an 12U822 geiangt. In U822 wird auch
dafiir gesorgt, dass der Weisspegel am Ausgang
17U822 einen bestimmten Wert nicht iberschreitet.
In U823 wird das FBAS-Signal in ein Luminanz-
und ein Chrominanzsignal aufgeteilt. Am Ausgang
110823 ist das Luminanzsignal noch vorhanden,
das liber die Steckverbindungen R31 und L21 an
170507 gefiihrt wird. Von diesem Punkt durchiuft
das Luminanzsignal denselben Weg wie das Lumi-
nanzsignal, das in Stellung HF-Auinahme zuge-
fihrt wird.

An Punkt 17U823 ist nur das Chrominanzsignal
noch vorhanden. Dieses Signal| wird iiber die Steck-

liegt, wird der an diesen Punkt angeschlossene
elektronische Schalter geschlossen; infolgedessen
ist auch an den Punkten 3 und 5 von BU504 das
Audiosignal verfiigbar. Da bei Wiedergabe der
Vorverstirkerstufe in U509 auch eine Speisespan-
nung zugefiihrt wird, wird der Ausgang iiber einen
elektronischen Schalter gegen Masse kurzgeschlos-
sen, Dieser Schalter ist auch in Stellung "Stop
Motion” geschlossen.

1.6, ZUSATZLICHE SCHALTUNGEN FUR N1512

1.6.1. Einleitung

Die zusétzlichen Schaltungen und die Kabelbdume
flir das Gerdt N1512 sind im Schaltbild A mit einem
gelben Raster angegeben. Die zusatzlichen Schal-
tungen befinden sich nur auf Print 80. Dieser Print
ist mit den Steckverbindungen R11-R16 und R31-36
mit Print 50 und mit R21-R22 mit Print 31
verbunden.

An Print 80 sind folgende Buchsen angeschlossen:
- BUB01 FS-Buchse (Din, &polig, 2407

- BUBD2 FBAS-Ausgang {BNC)

- BUBD3 FBAS-Eingang (BNC)

1.6.2. Aufnehmen {iber den FBAS-Eingang BUS03

Wenn iiber den FBAS-Eingang eine Aufnahme
gemacht werden muss, ist erst die achte Kanalwahi-
taste zu driicken. SK318a wird dann umgeschaltet,
wodurch iiber die Steckverbindungen R42 und R21
die Aufnahmeschaltungen auf Print 80 gespeist
werden {+5C}. -

Der HF-Teil muss nun jedoch abgeschaltet sein.
Dies wird erzielt, weil die |_6ibrlicke zwischen den
Anschliissen 5 und 6 auf Print 31 im Ger&t N1512
gedtinet ist. Wenn nun die achte Kanalwahltaste
gedriickt wird, liegt an Punkt 6 auf Print 31 keine
Speisespannung mehr; hierdurch fallen die Speise-
spannungen 5A und +5B aus (siehe Ubersicht liber
Speisepunkte rechts im Schaltbild). Der Kanal-
wihler U553 wird u.a. mit dieser Spannung gespeist
und wird also abgeschaltet.

Auch der Audic-Demodulator in U508 muss abge-
schaltet werden. Dies geschieht wie folgt:

Wie bereits besprochen, ist die +5A-Speisespannung
abgeschaltet, wenn die achte Kanaiwahltaste ge-
driickt wird. Die Kathode von D513 wird dann Gber
die Belastung an Masse gelegt, wodurch die Diode
ieitend wird. Demzufolge sinkt die Spannung an
Knotenpunkt R503, R522.

Auch die Spannung an 17U508 sinkt, wodurch die
FM-Demodulatorschaltung abgeschaitet wird.

Das aufzuzeichnende FEAS-Signal wird {iber R804
an den Regelverstdrker U822 gefihrt.

Das Signa! wird von U822 so verstérkt, dass die
Amplitude des Synchronimpulses konstant ist;
ausserdem wird das Signal auf Schwarzpegel ge-
klemmt.

erbind R37 und L27 dem Eingang des Regel-
verstirkers in U514E zugefiihrt. Von diesem Punkt
durchlduft das Chrominanzsignal denselben Signai-
weg wie in Steflung HF-Aufnahme.

1.6.3. FBAS-Ausgang BUS0Z

|st das Gerdt abgeschaltet, dann ist BU802

{iber die Kontakte von RE802 passiv mit dem Video-
Eingang BUB03 durchgeschleift. Wird das Gerat
eingeschaltet, dann wird RE802 erregt. BU803 wird
dann {ber die Kontakte 5-6 von RE802, Transistor
TS$801 und die Steckverbindungen R14 und L14 mit
dem FBAS-Ausgang von U511 verbunden. Hieraus
geht hervor, dass der FBAS-Ausgang BUB02 immer
ein aktiv durchgeschleiftes Signal erhdit, sobald
das Gerdt singeschaltet ist.

1.6.4. FS-Buchse BUBOT

FS-Buchse BUBOT kann in Verbindung mit einem
Fernsehempfinger benutzt werden, wenn dieser
Emptanger mit einem Adapter ausgestattet ist.
Den Punkten 2 und 4 dieser Buchse wird bei
Aufnahme das FBAS-Signal bzw. das Tonsignal
zugefihrt.

Bei Wiedergabe werden denselben Punkten das
FBAS-Signal und das Tonsignal vom VCR zuge-
fithrt, An Punkt 1 der Buchse von VCR wird sine
Speisespannung gefinrt, die den Adapter im Fern-
sehempfénger automatisch in Stellung Aufnahme
oder Wiedergabe umschaltet. An Punkt 5 wird vom
VCR eine Speisespannung geliefert, die-den

Adapter im Fernsehempfinger mit Spannung versorgt.

Aufnehmen tber Mikrofon

Das Tonsignal an Punkt 4 von BUB01 wird bei
Wiedergabe Uber die Kontakte des Relais in U823
und tiber die Steckverbindungen R11 und L11 an
den Diodeneingang 14U509 gefiihri.- Wird in BU504
ein Stecker eingesetzt (z.B. ein Mikrofon), dann
entfillt die +5-Speisespannung an L24 und der
Relaiskontakt in UB23 falit ab.

Nur das Audiosignal an BU504 wird dann dem
Aufnabmeverstirker in U509 zugefiihrt.

1.6.5. Monitoring iiber BU801

Der FBAS-Ausgang BUS02 ist, wie bereits erklart,
bei eingeschaltetem Gerst immer mit dem FBAS-
Ausgang von Usi1 verbunden.

Punkt 2 von BUBOT ist jedoch nur in den Stellungen
Wiedergabe und Stop Motion mit dem FBAS-Ausgang
von U511 verbunden, weil nur bei Wiedergabe und
Stop-Motion Relais RE801 erregt ist.

Die Stellung "Aufnahme - Monitoring” erméglicht,
auch bei Aufnahme (nur {iber Kanalwéhier) Punkt
2BUS0T mit dem FBAS-Ausgang an U511 zu
verbinden. In der Stellung Aufnahme muss dann auch
die "Stop Motion”-Taste gedriickt werden. Nur

dann ist die =12 Speisespannung auf Print 80
vorhanden, so dass auch REBC1 erregt wird.
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2. DER SERVOTEIL (Prinzipschaltbild B)

Atlgemeines

Der Servoteil befindet sich im wesentlichen auf
Print 20.

In der Beschreibung ist der Inhalt der Units als
Blockschaltbild behandelt.

2.1, DER KOPFSERVO

Der Kopfservo sorgt dafilr, dass die Kopfscheibe die
pl Anzah! von Ui pro Sekunde
ausfiihrt und dass die Videokdpfe fiir die Dauer des
Vertikalimpulses eine bestimmte Stellung in
Bezug auf das Band einnehmen.
Hierzu wird ein Referenzsignal mit stabiler
Frequenz benbtigt.
Das dem Punkt A51 zugefiihrte Signal hat eine
Frequenz von 50 Hz und ist wihrend der Aufnahme
von den Vertikalimpulsen des aufzunehmenden
Signals und bei der Wiedergabe von einem Signal
der Netzfrequenz abgeleitet. Da fUr den Kopfservo
Referenzimpulse mit einer Frequenz von 25 Hz
benétigt werden, gelangt das 50-Hz-Referenzsignal
in U216 an einen von einem bistabilen Muitivibrator
gebildeten 1:2-Teiler.
Aus dem rechteckformigen 25-Hz-Signal an B43
bildet der Sdgezahngenerator (der nach dem Boots-
trap-Prinzip arbeitet) ein sdgezahnftrmiges Signal.
Der Dauermagnet, der an der Kopfscheibe befestigt
ist, induziert bei jeder Umdrehung der Kopfscheibe
in den Servokopf K6 einen tmpuls. Bel entsprechen-
der Drehzahl der Kopfscheibe wird dieser impuls
mit einer Wiederholungsfrequenz von 25 Hz dem
Punkt 17 in U218 zugefiihrt,
Nur beim Vor in dieses Sen p
der Wert der S& dem
Punkt 17 in U219 zugeflhrt.
Der monostabile Multivibrator im Kopfservoteil der
Unit U216 dient dazu, aus dem in K86 induzierten
Servoimpuls einen Impuls mit einer definierien
Breite zu bilden. Die Impulse am Ausgang dieses
Multivibrators werden {iber den Punkt 15 in U216
und AB1 der Schutzschaltung gegen das Blockieren
der Kopfscheibe (auf Print 10) zugefiihrt.
Der Abtastimpuls, dessen Amplitude dem momenta-
nen Wert der an B41 vorhandenen Sdgezahnspannung
entspricht, gefangt zum Eingang der Speicherschal-
tung in U219, in der ein Kondensator auf eine dem
Spitzenwert des Abtastimpufses entsprechende
Spannung aufgeladen wird.
Die Gleichspannung an diesem Kondensator, die
somit ein Mass fir die Stelle ist, an der die Sage-
zahnspannung vom Servoimpuls abgetastet wird,
erreicht einen der Eingédnge des Operationsver-
starkers. Am anderen Eingang des Operationsver-
stirkers kommt eine mit einem Potentiometer ein-
stellbare Gleichspannung an. Sind die beiden Ein-
gangsspannungen des Operationsverstirkers gleich,
hat die Phase der Kopfscheibe ihren Nennwert.
Um diesen Operationsverstérker zu stabilisieren und
ihm einen bestimmten Frequenzgang zu geben, ist
eine Rickkopplung vorgesehen, die sowohl aus
einem Mitkopplungskreis und aus einem Gegen-
kopplungskreis besteht. Beide Schaltungen
sind frequenzabhingig, wodurch bewirkt wird,
dass geringe Abweichungen der Kopfscheibe von
der Nennphase grossen Einfluss auf die Ausgangs-
spannung des Operatiensverstérkers ausiiben.
Mit dem Potentiometer am anderen Eingang des
Operationsverstarkers wird das Gleichgewicht ein-
gestellt, d.h. es wird die Spannung damit am Kon-
densator in der Speicherschaltung eingesiellt, bei
der der Operationsverstérker im Gleichgewicht ist.

wird

Da diese Spannung von der Stelle bestimmt wird,

an der der Servoimpuls die S#gezahnspannung ab-
tastet, und der Magnet unter der Koptscheibe eine
feste Position in bezug auf die Videokspfe hat,wird
mit diesem Potentiometer die Stefle der Bildunter-
brechung eingestellt.

Die Ausgangsspannung des Operationsverstérkers
gelangt zur Endstufe.

Diese Endstufe besteht aus TS201 und dem Tran-
sistor in U219 (siehe Abb. 11-13).

sU219

TS IN
U218
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TS201 liefert den Strom fiir den Kopfscheibemotor
M1. Da dieser Motor in die Emitterschaltung von
TS201 einbezogen ist, ist die Spannung am Motor
der des Operationsverstérker
proportional. Betm Abschalten des Geréits kommt der
Kopfscheibemotor nicht gleich zum Stillstand, wo-
durch er eine Gegen-EMK induziert, die den Tran-
sistor in U218 aufsteuert, so dass der Motor kurz-
geschlossen wird und schnell abbremst. Die Vpg max.
von T$201 kann daher nicht liberschritten werden.
Die Entstarschaltung auf Print 40 sol) die von den
Motoren induzierten Stérspannungen unterdriicken.

2.2. DER BANDSERVO

Der Bandservo sorgt dafiir, dass der Bandiauf sowoh!

bei der Aufnahme als auch bei der Wiedergabe mdg-

lichst gleichméssig ist und dass die bei der Auf-

nahme aufgezeichneten Magnetspuren bei der Wieder-

gabe eine feste Position gegeniiber den Video-

kopfen haben, so dass diese die Spur maximal ab-

tasten kénnen. J—
Um dies zu verwirklichen, werden wahrend der K
Aufnahme die von den 3 Dauermagneten unter dem
Schwungrad in den Servokopf K7 induzierten Servo-
impulse iber die Verstarkerstufe in U217 und liber
die Kontakte 8 und ¢ von $K201 und SK202 dem
Punkt 5 von U216 zugefiihrt.

Die Servoimpulse am Punkt 13 von U217 gelangen
{iber A32 zur Schutzschaltung gegen das Blockieren
des Schwungrades (auf Print 10).

wihrend der Aufnahme wird auch das Synchronsignal
auf das Band moduliert. Dazu wird das rechteck-
férmige 25-Hz-Referenzsignal am Punkt 10 von U218
einer Verstarkerstufe in U217 zugefiihrt. In diesem
Verstirker wird das rechteckférmige Referenzsignal
zundchst differenziert, wodurch sich an der in die
Kollektorsehattung einbezogenen Spule hohe Induk-
tionsspannungen bilden. Diese Impulse werden dber
den Punkt 17 von U217 und die Kontakte 18 und 19
von SK201 dem Synchronkopf K4 zugefihrt.

Bej der Wiedergabe gelangen die von K4 vom Band
gelesenen Synchronimpulse (iber die Kontakte 17
und 18 von §K201 an die Verstdrkerstufe TS203.



Mit dem Ausgangssignal dieses Verstirkers wird nach
abermaliger Verstirker in U217 der monostabile
Muitivibrator in U217 getriggert. Am Ausgang dieses
Multivibrators erscheinen impulse, deren Breite mit R1
{tracking control = Tracking-Einsteller) einstellbar ist,
Diese Impulse erreichen Gber die Kontakte 7 und.8 von
8$K201 und die Kontakte 8 und 9 von SK202 den Punkt 5
von U216.

Da die negativ gerichtete Flanke des Ausgangssignals des
monostabilen Multivibrators das Abfragegatter in U218
aufsteuert, kann mit R1 die Phase zwischen dem Steuer-
impuls und dem vom Band gelesenen Synchrosignal einge-
stellt werden.

Um Beschidigungen beim Ein- und Ausfideln des Bandes
zu vermeiden, ist das Band gespannt zu halten,

Beim Ein- oder Ausfidelvorgang gelangt eine positive
Spanning an B13, die TS204 leitend macht und auch
TS205 aufsteuert. Eine positive Spannung von ca, 26 V.
erreicht hierdurch den Eingang der Endstufe, wodurch die
Geschwindigkeit des Bandtransportmotors M2 grésser
wird. Die Hysterese-Kupplung sorgt dafir, dass dabei das
Band gespannt gehalten wird.

Die tbrigen Schaltungen des Bandservos sind gleich der
des Kopfservos. Fiir ihre Beschreibung sei daher auf die
Beschreibung des Kopfservos verwiesen.

Achtung: tn Geraten mit Fabrikscode ab WDO08, ist das
Ausfidelverfahren dasselbe wie oben beschrieben wurde.
Beim Einfideln und auch in der Stellung Stop-in einge-
fédeltem Zustand wird jedoch Pkt. 409 diber SK9 und
SK10 (die mit den Tasten fir Schnetlvorlauf bzw Ruck-
lauf gekuppelt sind} und die Starttaste SK202 an die

+12 V gelegt. Der Spannungsfall an D203-D205-D206
und b-e TS202 betrégt ca. 2,5 V, so dass die Motor-
spannung ca. 9,5 V ist. Hierdurch ist die Zugkraft des
Motors begrenzt und wird verhindert dass das Band
schleifen wird, TS208 leitet, wodurch der Ausgang des
Funktionsverstirkers kurzgeschlossen wird. Damit ver-
hindert wird dass die Regelkreis zu weit aus Balance gerét,
wodurch unnétigerweise eine zu lange Einfangzeit
entstehen wiirde, wird Pkt. 13 von U220 durch D208 und
D209 auf ca. 7,5 V stabilisiert. Wenn der Bandtransport
eingeschaltet wird, nimmt die Motorspannung auf ca.

14 V {Nennbetrieb) zu, Der gréssere Teil der hiermit
entstandenen Energiezunahme ist erforderlich um die
Drehzalh des -Motors zu erhéhen, Der Anfahrruck auf
dem Band ist dann weniger gross, wodurch die Maglich-
keit einer Bandbeschidigung reduziert worden ist.

Damit Schleifen vermieden wird, wenn man von Schneli-
lauf auf Start umschattet, wird die minimale Motor-
spannung mit D201,0202,D205 und D206 und b-eTS$202
auf +9 V begrenzt.

Achtung: In Geriten mit Fabrikscode ab WDO09 ist U220
durch U221 ersetzt. Die Servoimpulse, die sowohl bei
Aufnahme als auch bei Wiedergabe an Punkt 13 von U227
vorhanden sind, werden dem Geschwindigkeitsdiskrimina-
tor in U221 zugefihrt.
Dieser besteht aus zweij in Reihe geschalteten mono-
stabielen Multivibratoren.
Der erste Ilefer‘( den Abtastimpuls und der zweite den
eines Sdgezahr 5, der nach dem
Bootstrapprinzip arbeitet. Der Kondensator nach dem
Schalter wird auf den momentanen Wert der Sagezahn-
spannung aufgeladen (siche Abb. 11-13a}.
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Bei igkeit ist diese ca.BV.
Wird nun die Bandgeschwindigkeit z.B. zu hoch, dann
gelangen die Servo-impuise mit einer hdheren Frequenz
an den Eingang, wodurch der Kondensator auf eine
hahere Spannung aufgeladen wird (siehe Abb. 11-13b).
Da diese Spannung dem - Eingang des Operations-
verstarkers wird, wird der portmotor
abgebremst.

Wird die Bandgeschwindigkeit zu niedrig, dann wird der
Kondensator entladen. Demzufolge wird der Band-
transportmotor schneller laufen,

Die Pufferstufe-nach dem Kondensator dient dazu, diesen
nicht zu belasten,

T be
¢ T

190847

Fig. 11-13a
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Fig. 11-13b
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2.3 DIE DIGITALE EINFANGSCHALTUNG {0218}

Die digitale Einfangschaltung sorgt dafiir, dass nach dem
Einschalten.des Gerdts der Kopfservo und der Bandservo
schnellstens eingefangen werden.

Dazu wird die Frequenz des 25-Hz-Referenzsignals aus
U216 mit der Frequenz der Servoimpulse des Kopfservos
und des Bandservos verglichen.

Da die Einfangschaltung fiir den Kopfserva gleich der
Schaltung fiir den Bandsetva ist, befasst man sich hier nur

mit der er des Kopfser
In eingefangenem Zustand folgt nach einem vom mono-
stabiten ivi in U218 gebil Refarenzi

Diese Spannung wird mit dem invertierten Referenzimpuls
dem NOR-Gatter zugefilhrt, so dass am Ausgang dieses
Gatters {Punkt A) stets ein Impuis erscheint, wenn 2

i ise (zeitlich ) zwischen 2 Abtast-
impulsen-auftreten.
Die negativ gerichtete Flanke dieses Impulses, der dber
einen Kondensator die Basis von TS1 erreicht, steuert
diesen Transistor an, wodurch der in U219 befindiiche
Kondensator auf eine hhere Spannung aufgeladen wird.
Diese Spannung gelangt an den Operationsverstirker,
wodurch sich die Drehzaht der Kopfscheibe vergrgssert.
Bei zu hoher Drehzahi der Kopfscheibe treten zu

stets ein Abtastimpuls, der dem Punkt 17 von U218
zugefuhrt wird,

Der Flipflop 1 (siehe Abb. 11-14) wird dabei vom Referenz-

1072843

Fig. 1I-14

impuls stets gesetzt und vom Abtastimpuls stets riickge-
stellt, wihrend der Flipflop 2 vom Abtastimpuls gestellt
und vom invertierten Referenzimpuls riickgestelit wird,
so dass an den Ausgingen dieser Flipflop ein Rechteck-
signal mit einer Frequenz von 25 Hz zur Verfiigung steht,
Da dem NOR-Gatter die invertierten Referenzimpulse und
das Signal am Q-Ausgang des Flipflop 1 zugefiihrt wurden,
wird das Ausgangssignal dieses Gatters immer “0" sein.
Dem NAND-Gatter werden die Abtastimpulse und das
Signal am Q-Ausgang des Flipflop 2 zugefiihrt, so dass das
Ausgangssignat dieses Gatters stets “1* sein wird.
Hierdurch dndert sich der Ausgang der Einfangschaltung
nicht (Punkt 3 von U218).
Ist die Drehzahl der Kopfscheibe beispielsweise zu niedrig,
folgt nach den Referenzimpulsen nicht stets ein Abtast-
impuis, sonder es treten zu bestimmten Zeitpunkten 2

i zwischen 2 i auf (siehe

Abb. 11-15).

Der Flipflop 1 kann dabei nicht vom Abtastimpuls
risckgestellt werden, weil er sich schon in der “0*'-
Position befindet, so dass am Q-Ausgang eine Spannungs-
form entsteht, wie sie in Abb. 11-15 dargestelt ist.

CS58801

Zeitpunkten 2 zwischen
2 Referenzimpulsen auf,
Der Referenzimpuls kann dabei den Flipflop 2 nicht
riickstellen, weil er sich bereits in der “0*-Stellung befindet,
so dass dabei am Q-Ausgang eine Spannungsform entsteht,
wie sie in Abb. 11-16 dargestellt ist. Diese Spannung wird
mit dem Abtastimpuls einern NAND-Gatter zugeflihre, so
dass am Ausgang dieses Gatters {Punkt B) stets ein Impuls
erscheint, wenn 2 i zwischen 2 Refi
impulsen auftreten.
Die positiv gerightete Flanke dieses Impulses, der Uber
einen Kondénsator zur Basis des Transistors TS2 gelangt,
steuert diesen Transistor auf, wodurch der Kondensator C
entladen wird.
Diese Spannung gelangt an den Operationsverstérket,
wodurch die Kopfscheibe langsamer dreht.
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3. DER STROMVERSORGUNGS- UND STEUER-
TEIL (Prinzipschaltbild C)

3.1. DER STROMVERSORGUNGSTEIL

11-283, N1502,N1512

diode D108 bestimmt. Hierdurch fiihrt die Basis von
TS104 eine sehr konstante Spannung, die in hohem
Masse von der Netzspannung unabhéngig ist.

Der Spannungsteiler R113, R114 und R111, R112
bestimmt die Basisspannung in TS105. Hierdurch
erreichen die Spannungsschwankungen in der

Herstellung der entspr den Ver
zwischen den Primdrwicklungen des Speisetrans-
formators ermbglicht die Anpassung des Gerdts
an die Ublichen Netzspannungen. Siehe dafiir den
Abschnitt 11, Punkt 1.4.1.
Der Netztransformator wird durch eine Thermo-
sicherung VL1 gesichert.
Aus den an den 4 getrennten Sekund&rwickiungen
liegenden Spannungen werden auf Print 10 sechs
Speisespannungen erzeugt.
Da der Antennenverstdrker und die digitale Uhr
auch arbeiten milssen, wenn das Gerit abge-
schaltet ist, ist die +1-Speisespannung vorhanden,
wenn das Gerit an das Netz angeschiossen ist.
Die {ibrigen S eisespannungen werden mit einem
Relais ein- oder ausgeschaltet.
Aus der Spannung, die an den Wicklungen 8, 7 und
16, 15 liegt und in der Graetz-Schaltung D102 gleich-
gerichtet wird, wird die +1-Speisespannung ge-
wonnen, nachdem sie vom Stabilisator TS1 und TS101
bis TS105 stabilisiert ist. Die Hilisspannung fiir
diesen Stabilisator wird durch die Wechselspannung
an den Wickliungen 19,20 und 11,12 des Netztransfor-
mators gebildet, wonach sie von den Dioden D104
und D105 gleichgerichtet wird. Diese Speisespan-
nung (+11) wird auch fiir die Entriegelungsmagneten
86 und 86 benutzt.
Aus der an den Wicklungen 17, 18 und 9, 10 liegen-
den Wechselspannung wird nach Gleichrichten in
der Graetz-Schaltung D101 die Speisespannung +10
erzeugt, die fiir den Kopfscheiben und fiir den
Bandtransportmotor benutzt wird.
Aus der Wechselspannung an den Wicklungen 19,20
und 11,12 wird nach Gleichrichten in der Graetz-
Schaltung D103 und nach Stabilisieren im Stabili-
sator TS106, TS107 und TS5123 bis TS125 die
+7 8peisespannung erzeugt.
Die Wechselspannung an den Wicklungen 21,22 und
13,14 dient als 50-Hz-Referenzsignal fir die digita-
le Uhr.
Diese Wechselspannung wird ebenfalls von der
Diode D108 gleichgerichtet, Die von T$108 gebil-
dete Stromquelle dient zum Schutz des TAAS50,
der die Abstimmspannung fur den Tuner Tiefert,
gegen Uberlastung. Die Spannung an C110 betrigt
ca. 55 V. Belastungsschwankungen verursachen
eine Stroménderung durch R123, wodurch auch die
Spannung Uber diesem Widerstand schwankt. Da die
Spannung iiber den Dioden D109 und D110 konstant
ist, schwankt auch die Spannung an der Basis von
TS108. Hierdurch bleibt der Kollektorstrom in
75108 konstant.
Uber C108 und R122 gelangt ein 50-Hz-Referenz-
signal an Referenzoszillator U513 auf Print 50.
Die -9 Speisespannung wird von der Diode D107
getiefert und fiir die Fafa auf Print 50 benutzt.

* R162 dient hier als Strombegrenzungswiderstand
iir die Zenerdiode D516,

3.2. DIE STABILISATOREN

Da die beiden Stabilisatoren etwa gleich sind,
wird nur die Beschreibung des fiir die +1-Speise~
spannung dienenden Stabilisators gegeben.

Die Transistoren TS$104 und TS105 haben einen
gemeinsamen Emitterwiderstand.

[Die Basisspannung in TS104 wird von der Zener-

+1-8p teilweise die Basis von TS105.
Es sei dass die +1-Spei anni

etwas ansteigt; ein Teil dieses Anstiegs erreicht
die Basis von T8105. Hierdurch vergréssert sich

der Kollektorstrom, wodurch auch seine Emitter-
spannung ansteigt und seine Kollektorspannung sinkt.
Da die i in TS104 ist, ldsst
eine ansteigende Emitterspannung den Koliektorstrom
absinken, wodurch die Kollektorspannung ansteigt.
Die abfallende Kollektorspannung in TS105 bewirkt
einen Abfall des Stromes durch TS102, wobei auch
der-Strom durch T$103 kileiner wird, weil die Koliektor-
spannung in TS104 ansteigt.

Dieser Spannungsabfail gelangt (iber den Emitter-
folger T8101 zur Basis von TS1, wodurch er weniger
leitend wird und der angenommene Spannungsanstieg
in der +1-Speisespannung kompensiert wird.

Der Kollektorwiderstand in TS101 ist mit einer
héheren Speisespannung (+10) verbunden, um den
Regelbereich von TS1 zu vergrdssern (bis zu max.
0,3 Veeg)-

Aus Griinden der Stabilitat sind fir die Widerstdnde
R111 und R114 Metallfiimwidersidnde benutzt.

Die Spannung +1 wird durch Bestimmung des ent-
sprechenden Wertes aus einer Reihe fiir die Wider-
stinde R112 und R113 eingestellt, siehe dafir den
Abschnitt 1tl, Punkt 1.4.2.

3.3. DER STEUER- UND SCHUTZTEIL.

Allgemeines

Das Ger#t ist elektronisch abschaltbar. Das Ab-
schalten erfolgt mit den Entriegelungsmagneten 85
und 86. Wenn die Spufen ein Strom durchfliiesst,
entriegeln ihre Anker die "ON”-Taste, die Trans-
porttasten und die Aufnahmetaste. Die Spulen befin-
den sich in der Kellektorschaltung von TS116 bzw.
TS114. TS116 bildet mit T§115 zusammen einen
monostabilen Multivibrator. Der andere monostabile
Multivibrator wird von TS113 und TS114 gebildet.
Diese Schalturigen dienen dazu, auch wenn nur ein
impulsformiges Steuersignal vorhanden ist, dennoch
fir ca. 3 Sekunden einen Strom durch S5 und 86
fliessen zu lassen. Die Dioden D122 und D123 sollen
die Transistoren TS114 und TS116 vor Induktions-
spannungen schiitzen, die an 85 und $6 entstehen,
wenn die Anker abfallen.

siehe fiir die Beschreibung nachstehender Punkte,
ggf. auch die Ubersicht tber die Stromversorgungs-
punkte auf Seite 12 des Abschnitts V.

3.3.1. Das Einschalten

Das Geriit wird eingeschaltet, wenn die "ON”-
Drucktaste (SK3) betdtigt wird oder wenn die
digitale Uhr TS321 aufsteuert, wobei die Start-
Drucktaste eingedriickt ist.

In beiden Féllen wird Punkt P23 mit Masse ver-
bunden, wodurch RE101 erregt wird, Wenn nun der
Cassetteniiftschalter SK11 geschlossen ist, wird
an Punkt 1 des Einf&deimotors liber die Kontakte
1 und 2 von SK13 und die Kontakte 5 und 6 von
RE101 die +1-Speisespannung gelegt. Der Punkt 2
des Einfddelmotors ist ber die Kontakte 2 und 3
von RE101 mit Masse verbunden. Hierdurch startet
der Einfddelvorgang.
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Gleichzeitig wird iber D132 der Punkt P22 und
iiber D114 das Relais RE102 mit der +1-Speise-
spannung verbunden. Hierdurch werden alle ibrigen
Speisespannungen eingeschaltet, die Motoren M1
und M2 laufen an und {ber den Punkt P22 erhélt
der Bandtransportmotor die volle Arbeitsspannung.
Nach dem Drehen des Bigels 281 um einige Grad
wird SK12 umgeschaltet und, wenn die Bandfilhrung
vollsténdig eingefadelt ist, wird SK13 umgeschaltet.
Punkt 1 des Einfédelmotors wird liber die Kontakte
5und 6 von RE101 und die Kontakte 1 und 4 von
SK13 mit Masse verbunden, wodurch dieser Motor
kurzgeschiossen wird und schnell abbremst.

RE102 wird pun iiber D115 mit der +1-Speisespan~
nung verbunden, wodurch das Gerit eingeschaltet
bleibt.

3.3.2. Abschaiten

Das Geréit wird abgeschaltet, wenn die "OFF”-
Drucktaste betétigt wird oder wenn die digitale Uhr
TS8321 sperrt, wobel die Start-Drucktaste einge-
drilckt ist. In beiden Fallen wird die Massever-
bindung zum Punkt P23 unterbrochen, wodurch
RE101 abfélt.

Der Cassettenliftschalter SK11 ist noch gesochlos-
sen, Hierdurch wird der Punkt 2 des EinfadeImotors
liber die Kontakte 1 und 2 von RE101, die Kontakte
1 und 2 von K14 und die Kontakte 1 und 4 von SK12
mit der +1-Speisespannung verbunden. Punkt 1 des
Einfidelmotors liegt jetzt iber die Kontakte 4.und
5 von RE101 an Masse.

Hierdurch startet der Ausfadelvorgang.

Der Punkt P22 wird iiber D133 mit der +1-Speise-
spannung verbunden, wodurch der Bandiransportmotor
die volie Arbeitsspannung erhdlt, so dass das Band
beim Ausfdde!n wieder autgewickelt wird.

Uber die Kontakte 10 und 11 von RE101 gelangt
eine positive Spannung an die beiden monostabilen
Multivibratoren, so dass die Entriegelungsmagneten
85 und $6 alle gedriickten Bedienungstasten
entriegein.

Nach dem Drehen des Bigels 281 um einige Grad
wird SK13 zurlickgeschaltet und, wenn die Band-
fuhrung vollstandig ausgefadelt worden ist, wird
8K12 zuriickgeschaltet.

Hierdurch wird RE102 entriegelt, weil dabei die
+1-Speisespannung abgeschaltet ist, so dass alie
Speisespannungen ausgeschaltet werden.

Punkt 2 des Einfédelmotors wird nunmehr diber die
Kontakte 1 und 2 von RE101, die Kontakte 1 und 2
von $K14 und die Kontakte 1 und 2 von SK12 mit
Masse verbunden, wodurch dieser Motor kurz-
geschlossen wird und schnell abbremst.

Wenn éine der Schnellwickeltasten eingedriicki ist,
darf das Gerfit nicht ausfadeln, weil dabei Band-
beschidigungen auftreten kdnnen. Dies wird mit
SK14 vermieden. SK14 it mit den Schnellwickel-
tasten gekoppelt und wird umgeschaltet, wenn eine
dieser Tasten gedriickt wird.

Der Motor M3 kann dabei nicht ausfidein.

3.3.3. Bandsperre bei fon” { ild)

Um Bandtransport bei "Stopmotion” zu vermeiden,
wird der untere Spulenteller von RE1 (83) gesperrt.
Zum Erhalten eines Standbildes muss nach Driicken
der Taste "Stopmotion” die Stoptaste gedriickt
werden. Die Kontakte 4 und 5 von $K202 sind dabei
miteinander verbunden und die +1A-Speisespannung
gelangt dabei iiber D131 zum Emitter von TS121.
Wenn keine der beiden Umspultasten gedriickt ist,
liegt die Basis von 78121 tiber R163 an Masse, wo-
durch dieser Transistor leitend wird und $3 anspricht.
Wird jetzt eine der Umspultasten betétigt, so wer-
den die Kontakte 1 und 4 von SK14 miteinander
verbunden und die +1-Speisespannung gelangt liber
D134 zur Basis von TS121, der dann gesperrt wird.

83 ist dabei nicht l&nger erregt und die Sperrung

des unteren Spulenteliers ist dadurch beseitigt.

D124 soll TS121 gegen Induktionsspannung schiitzen,

die an §3 entstehen, wenn der Strom durch T5121

unterbrochen wird. frmen o

3.3.4. Automatische Bandendabschaltung i

Um den Bandtransport am Bandende und beim Rick-
spulen bei Bandbeginn automatische stoppen zu
lassen, ist das Band am Anfang und am Ende mit
Schaltfolienstreifen versehen, die sich an der nicht
magnetisierten Seite des Bandes befinden.

In der Stellung Umspulen sind die Kontakte 1 und 4
von SK14 geschlossen, wodurch der Basis von
TS119 eine positive Spannung liber D119 und R142
zugefiihrt wird, TS119 wird leitend, seine Kollektor-
spannung sinkt und T$120 sperrt dadurch. Infolge-
dessen wird die Kollektorspannung in TS120 hoch
und die Spannung am Bandkontakt von SK16

betragt ca. 40 V. -
Wenn die Kontakte von 8K16 durch die Schaltfolie
geschlossen sind, entsteht am Koliekior von T5120
ein negativ gerichteter Impuls, der iber C121 an
die Basis von T8113 gelangt, wodurch die ein-
gedrilckte Transporttaste ausgeldst wird.
Schliesslich wird das Gerét nach ca. 2 Minuten vom
Verzdgerungskreis TS111 abschaltet. ©

3.3.5.

Wenn ein Band vollstindig zurlickgespult worden ist,
steht meistens die Schaltfolie hinter dem Band-
kontakt. Wird in dieser Stellung die Staritaste be-
tatigt, schaltet der Bandkontakt den Bandtransport
wieder aus. Um dies auch dann zu vermeiden, wenn
das Gerdt von der Uhr eingeschaltet wird, muss der
Schattimpuls unterdriickt werden.

Dies erfolgt mit der Schaltung TS117 und TS118.

in der Stopstellung wird der Knotenpunkt R140, R141
{iber D118 und die Kontakte 1 und 2 von 5K202

mit Masse verbunden, wodurch C118 kurzgeschlos-
sen ist. Wenn jetzt die Starttaste betdtigt wird,
werden die Kontakte 2 und 8 von SK202 miteinander
verbunden und D118 sperrt, wodurch G118 (iber
R140 aufgeladen wird.

Im Augenblick des Einschaltens durch die Uhr

(die Starttaste ist schon gedriickt und die Kontakte
2 und 3 von 8K202 sind bereits miteinander ver-
bunden) spricht RE102 an und die +1A-Speise-
spannung steht zur Verfiigung. Dabei lédt sich auch
C118 fiber R140 auf. Nach 30...60 Sekunden hat sich
C118 so weit aufgeladen, dass die Spannung am
Gatter von TS117 soweit angestiegen ist, dass
dieser Feldeffekttransistor ieitend wird. Die PR
Spannung an der Source-Elektrode sinkt dadurch und ‘
auch TS118 wird ieitend. Uber den Spannungsteiler

R146, R147 gelangt eine positive Spannung an

die Basis von T8119, wodurch dieser Transistor

leitend wird.

Erst dann kann ein Bandkontaktimpuls den mono- !
stabilen Multivibrator TS113, TS114 erregen. ‘

3.3.6. Schuiz gegen Bandbesch&digungen

Wenn das Band im Gerdt eingeféidelt ist und kein
Bandtransport erfolgt, laufen die Videokdpfe bei H
jeder Umdrehung der Kopfscheibe iiber dieselde Spur. i
Dies kann stellenweise Bandverschleiss verursachen.
Zur Vermeidung dieser Art von Beschédigungen ist
sine Schutzschaltung eingebaut, die das Gerdt ab-
schaltet, wenn etwa 80...140 Sekunden nach dem
Einschalten des Gerits keine der Bandtransport-
tasten gedriickt wird.

Die Abschaltverzégerung von 90...140 Sekunden
erreicht man mit TSt11.

Nach dem Einschalten des Geréts steht die
+1A-Speisespannung zur Verfiigung. C113 I4dt sich
dabei iiber R131 auf.



Nach 80...140 Sekunden hat sich C113 so weit auf-
geladen, dass die Spannung an der Gate-Elektrode
van T8111 so weit angestiegen ist, dass dieser
Faldeffektiransistor leitend wird. Die Spannung

an der Source-Elektrode sinkt hierdurch ab, wodurch
auch T8112 leitend wird. {nfolgedessen gelangt
gine positive Spannung iiber D121 und die Wider-
stéinde R151 und R157 an die Basis von T8114 und
‘TS8118, wodurch das Gerét abgeschaltet wird. Wird
jedoch innerhalb von 20...140 Sekunden nach dem
Einschalten des Gerdts eine der Umspultasten be-
titigt, schliesst sich SK14, der mit diesen Tasten
mechanisch gekuppelt ist, wodurch eine positive
Spannung iiber D117 und R138 an die Basis von
T$110 gelangt.

. Wenn die Starttaste betitigt wird, gelangt Gber P91
und R139 auch eine positive Spannung an die Basis
von T8110, Hierdurch wird T8110 leitend und kann
C113 nicht aufladen, so dass das Gerdt nicht
abgeschaitet werden kann.

3.3.7. Schutz gegen Blockieren der Tonwelle und
der Kopfscheibe
Das Gerat ist gegen Beschidigungen des Bandes
und der Motoren geschiltzt, die entstehen kdnnen,
wenn die Kopfscheibe oder die Tonwelle
blockiert wird.
Vom Kopfservo gelangen negativ gerichtete
25-Hz-Impulse an P21, die C128 ilber D111 und
R126 entladen. TS109 ist durch die Widerstiinde
R128 und R129 so eingestellt, dass dieser Tran-
sistor gesperrt ist.
Wenn die Kopfscheibe blockiert wird, erscheinen
die jmpulse an P21 nicht mehr, wodurch die
Spannung an G128 nach 2 bis 3 Sekunden so hoch
angestiegen ist, dass TS109 {ber D128 auf-

gesteuert wird. Hierdurch sinkt die Kollektorspannung

von T$109, wodurch TS112 leitend wird.

Eine positive Spannung getangt jetzt Giber D121
zu den beiden monostabilen Multivibratoren, wo-
durch das Geréit abgeschattet wird.

Aus def Bandservo werden dem Konnektorpunki
P42 negativ gerichtete 25-Hz-impufse zugefihrt.
Da diese Impulse aus einer Schaltung mit einem
hochohmigen Ausgang kommen, ist zur Impedanz-
anpassung TS126 hinzugefiigt worden. Die

positiv gerichteten Flanken des Signals an P42
steuern T8126 auf, wodurch sich G131 entladt.
Wenn die Tonwelle blockiert wird, erscheinen

die 26-Hz-Impulse an P42 nicht mehr, wodurch die
Spannung (iber C131 nach 8 bis 15 Sekunden so
stark ansteigt, dass TS109 iiber D130 aufgesteuert
wird. Hierdurch wird auch das Gerét abgeschaltet.

3.3.8. Abschalten des Geriits bei Netzspannungs-
unterbrechung

Diesetr Schutz soll verhindern, dass das Gerdt bei
Riickkehr der Netzspannung anlduft, wihrend das

" Band um die Kopfscheibe liegt.
Dies kann ein Reissen des Bandes und Besché-
digung der Kopfscheibe verursachen:
Wenn die Netzspannung ausfslit, faflen auch die
gesonderten Speisespannungen fort.
Die indigkeit des Ver i dieser
Spannungen hangt jedoch von der Grésse der daran
angeschlogsenen Belastung und von der Kapazitit
der in der Schaltung angeordneten Kondensateren ab.
C116 hat sich auf die +1A-Speisespannung aufge-
laden. Wenn die +1A-Speisespannung abnimmt,
sperrt D120, wodurch C116 seine Ladung behalt.
Da beim Abschalten der +1A-Speisespannung TS111
leitend wird, wird die Basis von TS$112 liber R133
an Masse gelegt, wodurch dieser Transistor leitend
wird. Die positive Spannung {iber C116 gelangt
jetzt iiber D121 zu den beiden monostabilen Multi-
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vibratoren, Da die Spannung an C102 sehr langsam
absinkt, sprechen jetzt die beiden Elekiromagneten
$5 und 86 an, wodurch die ’ON'’-Taste und
s#mtliche eingedriickten Drucktasten entriegelt
werden. Das Band bieibt jedoch nach wie vor einge-
f4delt. Erst wenn die Netzspannung zuriickkehrt,
wird das Band ausgefidelt.

Wird bei einer Netzspannungsunterbrechung bei
eingefddeltem Gerit die Starttaste oder eine der :
Umspultasten betdtigt, so wird sie entriegelt, i
wenn die Netzspannung zuriickkehrt.

Beim Rilckkehren der Netzspannung wird iiber die

dann geschlossenen Kontakte 1 und 4 von $K12 und

D116 die +1 i dem Ki pi

R137-C117 zugefihrt.

Da C117 dabei noch entladen ist, gelangt diese

positive Spannung an die beiden monostabilen
Multivibratoren, wodurch die beiden Elektromagneten

85 und 86 erregt und sdmtliche Druchtasten ent-

riegelt werden.

Wenn eine Netzspannungsunterbrechung auftritt,

bevor das Gerdit von der Uhr eingeschaltet worden

muss, werden die dabei betdtigten Tasten nicht

entriege!t, weil dann das Gerdit noch nicht einge-

schaltet war und'G116 sich noch nicht aufgeladen

haben kann. Weil dabei das Gerat auch noch nicht
eingefdde!t ist (die Kontakte 1 und 2 von SK12 sind

noch geschlossen) l4dt sich C117 bei der Riick-

kehr der Netzspannung iiber R137 langsam auf, so

dass die beiden monostabilen Multivibratoren nicht
angesteuert werden. Die gedriickte Starttaste und

die betatigte Aufnahmedrucktaste werden dabei nicht
entriegelt.

C856695
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4, DIE ELEKTRONISCHE SCHALTUHR
{Schaltbild D)

Mit der elektronischen Schaltuhr kann der Video-
recorder zu einem vorbestimmten Zeitpunkt ein- und
ausgeschaltet werden, Der Zeitpunkt des Ein-
schaltens ist auf hdchstens 3 Tage voreinstellbar.

4.1, ANZEIGE (Display)

Die Anzeige der Zeit, der Startzeit, der Einschalt-
dauer und des Tages erfolgt liber vier 7-Segment-
LEDs D322 bis D325, die von 1C321 direkt ge-
steuert werden. R355 und R356 dienen als Strom-
begrenzer fiir IC321 (der Strom durch diese Wider-
stinde betrdgt 5 mA pro Segment).

1G321 liefert den Strdm fiir die LEDs und enthédlt
die gesamte Logik, die fiir die Funktionen der

Uhr erforderlich ist.

4.2, 50/60-Hz-0SZILLATOR

Dieser Oszillator wird vom astabiien Multivibrator
TS326 und T8327 gebildet. D327 ermdglicht es,
dass am Zdhleingang von 1C321 ein Signal von

12 Vss liegt.

Wenn die Netzspannung vorhanden ist, wird dieser
Oszillator von einem Signai mit der Netzfrequenz
gesteuert, das {iber R345, C323 und R346 der Basis
von T8327 zugefiihrt wird. C324 soll Hochfrequenz-
storungen in diesem Signal unterdriicken.

Bei einer Netzspannungsunterbrechung wird die
Freilautirequenz im wesentlichen durch die Wider-
stande R348, R349 und R350 und die Kondensatoren
G325 und C326 bestimmt, so dass mit R350 die
Freilauffrequenz auf 50 oder 60 Hz eingestel [t
wetden kann.

Um die Freilautfrequenz weniger abhingig von der
Batteriespannung zu machen, wird der Multivibrator
aus der +B-Speisespannung gespeist, die in D333
stabilisiert wird.

4.3. BEDIENTASTEN

Jede der & Druckiasten SK321 bis SK326 verbinden
in betitigtem Zustand den betrefienden Eingang von
1C321 mit der +12-V-Speisespannung. Ist keine

der Drucktasten eingedrlickt, werden diese Ein-
génge von Widerstdnden in 1C321 auf dem Potentail C
gehalten.

Um in der Stellung "activate” Fehlibedienung der
Uhr bei Nefzspannungsunterbréchung zu verhindern,
ist TS331 hinzugefiigt worden.

Wenn die Speisespannung +A niedriger als ca.

+10 V wird, hat die Basisspannung in TS331 soweit
abgenommen, dass dieser Transistor sperrt. Der
gemeinsame Punkt der Drucktasten wird hierdurch
iber R339 an Potential C gelegt, wodurch das
Bedienen der Drucktaste keine Potentialdnderung
am betreffenden Eingang von 1G321 gibt.

D326 bewirkt eine definierte Abschaltspannung von
ca. +10 V.

Da der Eingang 31 {fast set) von 1C321 keine
Schutzschaltung gegen Kontakpreiien hat, ist €327
hinzugefiigt worden. Um die Kapazitdt dieses
Kondensators méglichts klein zu halten, hat man
D334 hinzugefiigt, C327 kann sich jetzt nicht ber
R341, R358 und TS322 entladen.

R341 begrenzt den Stromstoss, der auftritt, wenn
$K322 betitigt wird, weil sich dabei G327 autlddt.

4.4. RUCKSTELLSCHALTUNG
Beim Einschalten der Uhr werden die LEDs D322

bis D325 auf 12,00 gesetzt; sie blinken mit einer
Frequenz von 2 Hz.

CS56696

im nicht aktivierten Zustand bedeutet dieses Blinken
eine Warnung, dass es eine Netzspannungsunter-
brechung gegeben hat und dass darum die Uhr
erneut eingestellt werden muss.

Zum Riicksteilen der Uhr miissen die Punkte 29
und 31 von 1C321 mit +12 V verbunden werden. Der
Einsatz von T$322 vereinfacht die Bedienung. -
Hierdurch geniigt es, zum Riickstellen der Uhr eine
der Drucktasten SK321 oder SK322 zu betatigen.
Leuchten die LEDs D322 bis D325 nicht auf, dann
betrdgt die Kathodenspannung dieser LEDs 0 V.
Die Basisspannung von TS322 betrégt daher auch
0V, so dass dieser Transistor sperrt. Die beiden
Setzeingdnge (Punkt 29 und 31 von {C321) sind
dabei {ber die Widerstdnde R335 und R358 mitein-
ander verbunden, so dass beim Driicken einer der
Setztasten das Blinken aufhdrt. Die Basisspannung
von T$322 ist dabei nach wie vor positiv, so dass
dieser Transistor in leitendem Zustand bleibt.

Um Sperrung von TS322 bei geringen Kathoden-
strémen der LEDs D322 bis D325 (z.B. bei
Tagesanzeige 1} zu vermeiden, sind die Dioden
D335 und D336 hinzugefiigt worden, so dass auch
dann die Basisspannung von TS322 positiver bleibt
als die Emitterspannung.

4.5. ZEITVERZOGERUNG

Diese Zeitverz8gerung ist eingefiigt worden, damit
vermieden wird, dass irrtlimlicherweise die Tages-
zeit verstimmt wird, wenn die 8tartzeit, die Ein-
schaltdauer oder der Tag eingestelit wird.

Dieses Verstimmen geschieht, wenn eine der
Drucktasten 8K323, SK324 oder SK325 friiher freige-
geben werden, als die Setztasten SK321 oder SK322.
Dies wird dadurch vermieden, dass TS8332 ca.

2 Sekunden gesperrt bleibt, nachdem eine der
Displaytasten freigegeben worden ist.

Wird eine der Displaytasten betétigt, gelangt eine
positive Spannung liber R359, R360 oder R381 an die
Basis von T$330, wodurch dieser Transistor leitend
wird, TS333 wird hierdurch auch leitend und Uber
den Spannungsteiler R364, R352 und R362 wird

die Basisspannung von TS325 soviel niedriger,

dass dieser Transistor auch leitend wird.

Der Batteriebelastungswi¢erstand R327 wird jetzt
zur Batterie paralielgeschaltet (siehe weiter die
Batteriekontroile).

Normalerweise fithrt die Basis von T$332 liber R328
Potential C, wodurch T8332 feitet. Nachdem eine
der Displaytasten eingedriickt ist und diese wieder
freigegeben wird, sperren TS330 und T8333, wodurch
der Kollektor von TS333 gedfinet wird (siehe

Abb. 11-17. Die Transistoren TS330 und T8333 sind hier
durch einen Schaller dargestellt).

+

75328

18332

Fig. H-17 1079943




Die Basisspannung von TS332 wird jetzt durch die
Speisespannung und die Spannung (ber dem Elektro-
Iytkondensator C328 aufgebaut sein und positiver
als die Emitterspannung, wodurch dieser Transistor
gesperrt ist. Nach ca. 2 Sekunden hat sich der Elko
C328 liber R328 soweit entladen; dass die Basis-
spannung von TS§332 so weit gesunken ist, dass
dieser Transistor wiederum leiten kann, wodurch die
Bedienung der Setztasten wieder méglich ist.

Nach Freigabe der Displaytasten wird auch die
Basisspannung von TS325 niedriger als die Emitter-
spannung bleiben, solange sich der Elko €328

noch nicht entladen hat. Nach ca. 2 Sekunden ist
auch die Emitterspannung von TS325 so weit an-
gestiegen, dass dieser Transistor wieder gesperrt
und der Batteriebelastungswiderstand R327 aus-
geschaltet wird,

4.6. ACTIVATE

Durch Driicken der Taste SK326 wird die Uhr
aktiviert und der Videorecorder wird eingeschaltet,
wenn die Tagesbezeichnung O ist und die eingestellte
Zeit der Tageszeit entspricht.

tm aktivierten Zustand betrdgt die Spannung am
Punkt 25 von 10321 ca. 10 V. T8323, der als
Emitterfolger geschaitet ist, wird hierdurch leitend
und D321 feuchtet auf.

Der Strom durch D321 betragt dabei ca. 8 mA und
wird von R322 bestimmt.

4,7. NETZ/BATTERIE-UMSCHALTUNG

Nur im aktivierten Zustand wird bei einer Netz-
spannungsunterbrachung der astabile Muitivibrator
79326 und T8327 und die Logik in 1G321 aus der
Batterie versorgt. Die LEDs D322 bis D325 leuchten
dabei nicht auf.

im aktivierten Zustand wird ein Teil der positiven
Spannung am Kontakt 25 von 1C321 iiber D328 und
den Spannungsteiter R325 und R326 der Basis von
T8324 zugefithrt, wodurch dieser Transistor leitend
wird. Bei Netzspannungsunterbrechung (+A ist dann
0 V) wird der Punkt 21 von 1C321 {ibet D328 und
TS324 mit dem Minuspol der Batterie verbunden
(siehe Abb. 11-18).

Um zu verhindern, dass bei irrtlimlichem Kurz-
schliessen der Batterieanschliisse D321 aufleuchiet,
ist D328 eingefligt worden. D329 und R323 verhindern,
dass die Vgg max von TS324 Gberschritten wird,
wenn die Batterieanschliisse kurzgeschlossen werden.
Wenn sich die Uhr nicht im aktivierten Zustand be-
findet, wird die Batterie bei Netzspannungsunter-
brechungen nicht belastet (I Batterie <1 pA).

Die Batterie kann ggf. durch einen Ni-Cd-Akkumula-
tor gleicher Abmessungen ersetzt werden. Dieser
Akkumulator wird iiber D331 und R330 stets mit

ca. 0,5 - 1 mA nachgeladen.

4.8. BATTERIEKONTROLLE

Nur wenn der Batteriebelastungswiderstand R327
eingeschaltet ist (sishe Zeitverzdgerung) und die
Batieriespannung niedriger ist als ca. 8,7 \
leuchtet der Dezimalpunkt in der LED D324 auf.
Je nach Abnahme der Batteriespannung steigt die
Spannung am Knotenpunkt R330-R331 an (siehe
Abb, 11-19).
Da dar Emitter von TS328 fiber den Spannungsteiier
R332 und R357 ein Potential von ca. 4 V fiihrt,
wird dieser Transistor leitend, wenn die Spannung
an der Basis auf ca. 4,7 V angestiegen ist.
TS329 witd hierdurch auch leitend und der Dezimal-
punkt in D324 leuchtet auf.
Dies ist nur in dem Zeitraum mbglich, in dem der

i I

Batteri tand tet ist.
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4.9. SCHALTAUSGANG

Wenn sich die Uhr im.aktivierten Zustand befindet,
die Tageszeit der Startzeit entspricht und der Tag
0 ist, wird der Punkt 26 von IC321 fiir die einge-
stellte Einschaltdauer von 1C321 mit der Speise-
spannung +A verbunden.

Die Basisspannung von T8321 wird positiv, so
dass dieser Transistor leitend wird und der Punkt
D11 mit Masse verbunden wird, wodurch der Video-
recorder einschalien kann.

Der maximale Schaltstrom fiir TS321 betrdgt 100 mA
und die maximale Schaltspannung ca. +30 V.

oV

- B,2V.

10727A3
Fig. 11-18

+A

R
357

10726A3

Fig. N-19




11-28, N1502,N1512

4.10. MOGLICHKEITEN

Die Uhr eignet sich fiir 24 Stunden Anzeige fiir
Steuerung mit 50 Hz und f{ir eine maximate Ein-
schaltdauer von 1 Stunde 30 Min. Es ist jedoch durch
Einfligen und/oder Umiegen einiger Drabtbriicken
mbgiich, die Uhr fir 12-Stunden-Anzeige fiir 60-Hz-
Steuerung und fiir eine maximale Einschaltdayer von
1 oder 2 Stunden umzubauen.

12 Stunden-Anzeige

Durch Einfiigen einer Drahtbriicke zwischen dem
Punkt 22 von 1C321 und dem Speisepunkt +A wird
der Anzeigebereich auf 12 Stunden eingestellt.

Die Uhr |&uft dabei von 0100 bis 1259.

Der Punkt e von D322 muss dann iiber eine Draht-~
briicke mit dem Punkt 19 von 1C321 verbunden wer-
den statt mit Punkt 18 und die Drahtbriicke zwischen
dem Punkt g von D322 und-dem Punkt 19 von 1C321
muss entfernt werden;

Das Segment e von D322 gibt dabei die Anzeige p.m.
(Kurzbezeichnung der lateinischen Worter post
meridiem und bedeutet "nachmittags”) und das
Segment f gibt die Anzeige a.m. (Kurzbezeichnung
der {ateinischen Worter ante meridiem und bedeutet
"vormittags”).

Wenn mitternachts die Anzeige von 1159 auf 1200
iibergent, dndert sich die Anzeige von p.m. nach
a.m. und wenn mittags die Anzeige von 11.59 auf
12.00 iibergeht, dndert sich die Anzeige von

a.m. nach p.m.

60 Hz

Burch Anbringen einer Drahtbriicke zwischen dem
Punkt 30 von 1C321 und dem Potentialpunkt C

wird 1C321 flir ein Steuersignal mit einer Frequenz
von 80 Hz angepasst.

Das Eingangssignal an Punkt D13 muss daher eine
Frequenz von 80 Hz haben; die Freilauffrequenz

des astabilen Multivibrators 78326 und T8327 ist mit
R350 auf 60 Hz einzustelien.

Maximale Einschaltdauer

Durch Entfernen der Drahtbriicke zwischen dem
Punkt 23 von 1C321 und dem Potentiatpunkt C wird
die Uhr f{ir eine maximale Einschaltdauer von

1 Stunde angepasst.

Durch Anbringen einer Drahtbriicke zwischen dem
Punkt 23 von |C321 und dem Speisepunkt +A
nachdem die Drantbriicke zwischen Punkt 23 von
1C321 und Potentialpunkt C entfernt worden ist, wird
die Uhr fiir eine maximale Einschaltdauer von

2 Stunden angepasst.




Elektrische Einstellungen

Signaiteil {ohne Unit-Einsteilungen)
Signalteil {nur Unit-Einstellungen)
Servosystem

Speisespannungen

Eiektronische Schattuhr

Mechanische Einstellungen
Laufwerk

Schalter

Bandlauf

Schmiervorschrift

Seite

111
1113
113

1n-17

. SERVICE-EINSTELLUNGEN UND SCHMIERVORSCRRIFT

Datum

76-10-01

11-1, N1502,N1512

556511






1. ELEKTRISCHE EINSTELLUNGEN

1.1. Signatteil {ohne Unit-Einstellungen}

1.1.1. R507 (Spannung fiir Kapazititsdioden)

- ing) an 2U563

— Mit einem der Abstimmpotentiometer in der Schub-
lade U20 die Spannung an 2U853 auf Maximum
stelten.

— Die Schublade gedfinet fassen.

— Mit R507 die Spannung an 2U553 auf 28 V
einstellen.

1.1.2. R702 (Hochpass)

® Methode 1

~ Eine Aufnahme des Testbildes VCR/BL/W (schwarz-
weiss) vom PM 6509 machen.

— Die Aufnahme wiedergeben.

— R702 so einstellen, dass die Auflosungstinien im
funften Balken von oben (ca. 3 MHz) gut sichtbar
werden.

Methode 2

— Eine Aufnahme von dem RMA-Testbild machen.
— Die Aufnahme wiedergeben.

~— R702 so einstellen, dass die 3-MH:

gerade sichtbar sind,

R710 (Chrominanz-Schreibstromeinsteliung)

— Das Gerit auf ein Farbbalkenmuster eines Biidmuster-
generators einstellen.

- Gerat in Stellung Aufnahme mit emgelegter Kassette.

- n 3U701 t F13).

- FM Modulator ausschalten; hierzu 17U70‘| mit Masse
verbinden.

— Mit R710 die Amplitude des Chroma-Signals auf
90 mVss einsteilen.

— Kurzschluss 17U7017 an Masse entfernen.

Anmerkung:

Far die Kontralle des Leuchidichte-Schreibstromes siehe
Abschnitt 1.2.14, dieses Kapitels.

Wird Einheit US14E ersetzt, dann muss der Chrominanz-
Schreibstrom kontroliert werden, &

1.1.4. C523 {4,43-MHz-Oszillator, Wiedergabe)

— Gerét in Stellung Wiedergabe.
—~ Eingang Y-A des Oszillografen an den FBAS-, Ausqang
des Bildmustergenerators anschliessen (Rotbild). |
— Den Oszillografen am Y-A- Elngang triggern. (Dle Zelt-
basis des Oszil 50 einstellen, dass die einzelr
1 des Burst-Signals zu erkennén
o

sind.)
— Eingang Y-8 an 16UB15E anschliessen {Messpunkt
— €523 so einstellen, dass das Sinussignal an Eingang
Y-B stillsteht. 1

1.1.5. C531 (4,43-MHz-Oszillator, Aufnahme)

— VCR auf das il eines
tors abstimmen.

— Knotenpunkt C518, C517 an Masse kurzschliessen.

— YA-Eingang eines Osziltografen an FBAS-Ausgang
eines Bildmustergenerators anschiiessen.

— Den Osziliografen.am Y A-Eingang triggern (die
Zeitbasis des Ozillografens so einstellen, dass jeder
einzelne Sinusschwingung des Burstsignals sichtbar

ist).
— YB-Eingang an 18U515E {Messpunkt K44) anschlies-
sen.

— €531 so einstetlen, dass das Sinussignal am YB-
Eingang stilisteht.

1£1-3, N1502,N1512
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1.1.6. S504 {5 5-MHz-Filter, Ton)

— VCR auf Bildmustergenerator abstimmen.

— Tontriger auf Bildmustergenerator modulieren.

— Millivol an 9U i { t

— Die 1nung des Bitdmt generator
vermindern, bis die Ausgangsspannung an 9U508
etwas abnimmt.

1.25).

e Messverfahren

— Die Punkte 2U219 und 15U216 auf der Servoleiter-
platte (Paneel 20) mit Masse verbinden. Hierzu sind
in der Printspur Latbriicken angebracht. Hierdurch
bleibt die Kopfscheibe stehen.

— Cassettenhalterung entfernen.

. Keine Cassette in das Gerat SK17, Cassettenschalter

— Die Spulen a und b von S504 auf imal gang:
spannung einstellen.

.1.7. S505 (5,5 MHz-Filter Fafa)

VCR auf ein Schachbrettmuster eines Bildmuster-

generators abstimmen.

- eichschalter auf

Kanal 5-12.

— Tontréiger nicht modulieren. Schublade gedffnet

lassen.

Massanordnung nach Abb. [11-1.

U20 in Stellung

Hinweise:
Létbriicken A und B in Printspur 6ffnen.
R505 an einer Seiten ldsen.
€510 an einer Seite IGsen.
Einen der Drihte nach $K18 (Fafa-Kurzschiuss-
schalter)lGsen.
Den 22 uF K an den ator im
Oszillografen anschliessen. Dieser Ausgang befindet
sich an der Rickseite des Oszillografen.
Die Zeitbasis des Osziliografens auf 10 ms/div.
Den Y-Eingang {DC) des Oszillografens an 2U508
anschliessen.
Der 1-MQ-Potentiometer so einstelien, dass eine
S-Kurve auf dem Oszillografenschirm sichtbar wird.
Die Kernen a und b so einsteilen, dass die S-Kurve
méglichst symmetrisch ist und die positive und
negative Amplitude bezogen auf die Nullinie gleich
gross sind.
Anmerkung!
Die S-Kurve lasst sich etwas beeinflussen mit:
o der des Bil

(glinstigster Ausgangsspannungswert ca, 1 mV}.
o den Mustern des Bildmastergenerators. (Das giinstigste
Muster fir PM 5508 ist das Schachbrettmuster; das
glinstigste Muster fiir PM 5609 ist das Kreismuster.)

1.1.8. $705, S706 (Chroma-Unterdriickungsfilter)

~ Stecker F2 auf Platine 70 herausziehen.

— HF-Generator an F21 und F22 anschliessen.

— Milli an 2U207E i

~— Die Frequenz des HF -Generators auf 562,5 kHz und
eine Amplitude von 50 mV einsteilen.

— Mit $706 auf Minil 1lag des Milli
einstellen.

— Die Frequenz des HF -Generators auf 580 kHz und die
Amplitude auf 50 mV einstellen.

— Mit $§705 auf Mini des Miilivol
einstellen.

1.1.9. Kontrolle des Abnutzung der Videokdpfe

Der Schreibstromverstarker ist in diesem Gerdt als
Stramquelle ausgefiihrt. Das bedeutet, dass der
Schreibstrom unabhangig von der Impedanz der
Videokdpfe konstant gehalten wird. Wie bekannt, nimmt
die Impedanz der Videokdpfe allméhlich ab. Die Ursache
hierfr ist, dass das Kernmaterial der Kopfe (und damit
die Selbstinduktion) durch die Reibung des Bandes
abnimmt.

Bei einer neuen Kopfscheibe erzeugt der Schreibstrom
an den Vi & rine bestimmte Bei
verringerter impedanz nimmt die Spannung an den
K8pfen ab. Diese Spannungsabnahme ist deshalb ein
Mass daflr, wie stark die Videoképfe abgenutzt sind.
Diese Spannung iasst sich an dem Koliektor des
Endtransistors TS802 messen.

co0oo e

o

©

°

o

o

_ VCR auf Rotbildmuster des Bildmustergenerators
abstimmen.

— Das Gerét auf "Aufnahme” schalten.

— Die Kopfscheibe so drehen, dass Transistor TS902
durch ein Loch in der Kopfscheibe zugénglich wird
{sieche Abb. 115-3).

— Mit einem Oszillografen die Spannung am Gehéuse
des Transistors messen {das Gehause ist mit dem
Kollektor verbunden).

— Die gemessene Spannung bei einer neuen Kopfscheibe
betrégt 4 Vs + 20 %.

— Die gemessene Spannung bei einer abgenutzten Kopf-
scheibe betrégt 2 Vs + 20 %.

e s

farsoe [ i
Hyoe 55
] Foawe

s | J

o

wsze

Fig. Hi-1
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1.2. Einstellungen im Signalteil {Units}

Anmerkung:

Alle in den Units erforderlichen Einstellungen sind in der
Fabrik bereits genau ausgefuhn bzw. voremgestellt

im werden nur die Eir t,
die beim Auswechseln einer Einheit kontrolliert bzw.
nachgestellt werden miissen, Ausserdem wird ven einigen’
wichtigen Einstellungen die im Prinzip nicht kontroliiert
zu werden brauchen, ein Kontrollverfahren beschrieben.

1.2.1. U505 (ZF-Unit)
Keine Service-Einstellungen erforderlich.

1.2.2. U508 (ZF-Detektorunit}
Keine Service-Einstellungen erferderlich.

1.2.3. U507 (AVR-Unit)
Keine Service-Einstellungen erferderlich.

Arnimerkung:

Wenn ein Ortssender stark einféllt, kann es erforderlich
sein, die HF-AVR-Einstellung etwas zu dndern. Wenn
dieser Fall gegeben ist, R11 in U507 so einstellen, dass
das Bild unverzerrt durchkommt.

1.2.4, UB08 (Ton-ZF + Fafa-Unit)
Normalerweise keine Service-Einstellungen erforderlich.

Anmerkung:

Nach Auswechseln der Unit U508 oder des Transistars

T8507 gegebenenfalis folgende Kontralle durchfiihren:

— £B02 kurzschliessen oder Knotenpunkt R502, C532
mit +5 A verbinden.

— VCR auf Fer
niedrigen UHF-Bereich},

— Kontrollieren, ob die Abstimmungen des VCR mit
und ohne Fafa gleich sind.

— Abweichungen kénnen mit R14 in US08 korrigiert
werden.

abstimmen (vor ise im

1.2.5. U509 fautomatische Aufnahmeregelung, Audio)
Keine Service-Einstellungen erforderlich.

1.2.6. U510 (LS i + Wi grker,
Audio)
® Einstellung der Vormagnetisierungsspannung

— SK504 durch Einsetzen eines Steckers in BU504
6ffnen.

— Millivoltmeter an Punkt 6BU504 ansch!iessen

—~ Gerét auf Kein Signal

— Vormagnetisierungsspannung mit R14 (U510} auf
95 mV einstellen.

. der litude der ¥

— SK504 durch Einsetzen eines Steckers in BU504

Sffnen.

NF-Generator zwischen den Stiften 2 und 3 {Masse}

der Audiobuchse BUB04 anschliessen.

— Ausgangsspannung des Generators auf 1 Veff
einstellen.

— Eine Antenne machen.

i

— Die Aufnahme wiedergeben.

— Die Ausgangsspannurig muss 1 Veff betragen. Einstel-
len mit R18 auf UB10.

1.2.7. U517 (Signalvorbereitung)

Normalerweise keine Service-Einsteilung erforderlich.

Kontrolle des Regelverstarkers

— VCR abstimmen auf das Weissbild eines Bildmuster-
generators.

— Die Ausgangsspannung an 110511 muss 2,1 Vs

betragen {positive Sync.-impulse). Diese Spannung

wurde mit R35 in U511 eingestelit.

An Punkt 3BU504 ein NF-Millivoltmeter anschiiessen.

111-5, N1502,N1512

1.2.8. U512E (562 ,5-kHz-Prozessor]
Keine Service-Einsteliung erforderlich.

1.2.9. US13E (Referenzprozessor)

® Einstellung der Burst-Austastung

— Eingang Y-A des Oszillografen an 10U515 anschlies-
sen (Messpunkt K41).

— Eingang Y-B des Oszillografen an 16U5BD8 anschlies-
sen (Messpunkt L21}.

— Den VCR auf eine Sendersignal abstimmen.

Mit R7 die Vorderflanke der Burst-Austastung so

einstellen, dass sie 5,2 + 0,2 us hinter der Vorder-

flarike des Zeilen-Impulses fiegt.

|

1.2.10. UST4E, US15E

Einstellung der Chroma-Amplitude

— VCR auf ein Farbsignal abstimmen.

Oszillograf an 5US15E anschliessen.

Die Burstamplitude muss 800 mV g betragen. Mit R17
in U515E einstellen.

— Die Chrominanzletchtdiode D302 muss leuchten,

|

Anmerkung:

— Die Cl i itude muss werden,
wenn U5 14E oder UBT5E ausgewechselt wird.

— Wird U514E ausgewechselt, dann muss auch der
Chrominanzschreibstrom kontrolliert werden (siehe
Abschnitt 1.1.3.).

1.2.11. US51 (UHF-Modulator}

@ Aligemeines

Die Tragerfrequenz des Modutators ist in der Fabrik auf
600 MHz {Kanal 37} eingestellt. Der Modulator ist fir
diese Freguenz optimal ausgelegt.

Sollten tnterferenzen zwischen der Trigerfrequenz des
Modulators und Ortssendern auftreten, muss der
Modulator auf einen anderen (freien) Kanal abgestimmt
werden. Dann ist es aber erforderlich, den Modulator
neu abzugleichen.

Einstellvorgang beim Verstimmen der Tragerfrequenz

des Modulators

Ausgangsposition: Kombination Fernseher mit VCR.

Der Fernseher ist auf die Moduiatorfrequenz des VCR

abgestimmt.

— Das Far eines Bil an
den des VCR i Fir
dieses zugefiihrte Signal mdglichst eine Frequenz im
VHF-Bereich wihlen, z.B. Kanal 8. Den Tontréger
nicht moduiieren.

— Den VCR auf das angeschlossene Signal abstimmen.

Anstelle des Bildmustergenerators eine Antenne an

den VCR anschliessen.

Empféngt der Fernsehempfénger nun einen Sender,

den Fernsehemnpfanger so weit verstimmen, dass kein

Sender mehr empfangen wird, Die Verstimmung darf

jedoch nicht grésser als + 5 Kandle sein.

— Den Bildmustergenerator wieder an den Anfennen-

eingang des VCR anschtiessen.

C453 der Modulatoreinheit so einsteilen, dass man

auf dem Fernsehschirm einn korrekt abgestimmtes

Bild erhalt.

Anmerkungen:

o Der Fernsehempfanger muss auf das abere Seitenband
des Modulatorsignals abgestimmt sein.

Wenn die Modulatorfrequenz erhGht werden muss,
den Kern von C453 herausdrehen, fiir eine Her-
dbsetzung der Frequenz den Kern hineindrehen.
Wenn es nicht médglich ist, bei dem obengenannten
Verfahren ein synchronisiertes Bild zu erhalten,
zuerst die Hinweise der ersten zwei hierunter
genannten Absétze befolgen:

°

°
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— Das Muster des Bildmustergenerators in eine Grau-
stufe dndern.
- Mlt Trimmer C208 fir den Resttriger auf der
inheit den méglichst weiss

machen.

Anmerkung:
Trimmer C208 nur mit einem Kunststoffwerkzeug
einstellen.

— Mit dem Bildmustergenerator wieder ein Farbbalken-
muster einstellen.

— Es kann sein, dass sich nun die Farbe von mehreren
Balken gedindert hat.
Mit dem Balanceregler R311 auf der Modulatoreinheit
den urspriinglich gelben Balken wieder méglichst gefb
machen. Die Hetligkeit des Bildes darf dabei aber
nicht abnehmen.

— Den Lautstérkeregler des Fernsehers auf Maximum
stellen.

— Mit Trimmer C208 fiir den Resttréger die TonstGrung
auf Minimum stelien.

1.2.12, U552 {Antennenverstérker)
Keine Service-Einstetlung erforderlich.

1.2.13. U553 (Kanalwéhier)
Keine Service-Einstellung erforderlich.

1.2.14. U701 (FM-Aufnahme)
Normalerweise keine Service-Einstellung erforderlich.

® Kontrotle der Leuchtdichte-Schreibspannung

— Kein Signal an den VCR anschliessen.

— Kassette im Gerét,

— Ostil i an 3U701 t F13).

— VCR auf Aufnahme.

~ Die Leuchtdichte-Schreibspannung muss 1 Vg
betragen. {Die Schreibspannung ist mit R27 in U701
eingestellt.}

1.2.15, U702 (FM-Wiedergabe)

Normalerweise keine Service-Einstellung erforderlich.

Kentroile des Einschaltniveaus fiir den “Drop-out”

Kompensator

— Schwarzweisstestbild der vormodulierten Testkassette
{Codenummer 4822 397 60042) wiedergeben.

— Feld 2 in Zone 2 muss weiss und Feld 3 muss schwarz
sein.

— Der Einschaltpegel wurde mit R22 in U702 eingestellt.
Anmerkung:
Fir eine Beschreibung des Testbildes von der Test-
kassette 4822 397 60042 siehe die Service-Mitteilung
VR75-03.
Wenn U702 ersetzt wird, muss die Resttrigerunter-
driickung in U703 kontrolliert werden (siche Abschnitt
1.2.18.).

1.2.16. U703 (FM-Demodulator, Hauptkanal)

® Einstellung der Resttrigerunterdriickung

— Osziilograf an 1U703 anschliessen.

— Aufpahme wiedergeben.

— Resttragersignal mit R4 in U703 auf Minimum
einstellen.
Anmerkung:
Das Einstellen auf minimaten Resttréger im Video-
signal geschieht am besten auf der hinteren Schwarz-
schulter des Zeilenimpulses.

Kontrolie der Ausgangsspannung
— Ein Weissbild von einem Bildmustergenerator aufneh-
men.

856515

— Die Aufnahme wiedergeben.

— Oszillograf an 1703 anschtiessen.

— Die Ausgangsspannung an 1U703 muss 2,5 Vg betra-
gen. Die Ausgangsspannung ist mit R15 auf U703
eingestel|t.

Anmerkung:

Wenn U703 ausgewechselt wird, muss die Einsteliung
des Graupegels auf U704 kontrotliert werden.

Siehe Abschnitt 1.2.17.

1.2.17. U704 (FM-Demodulator, “'drop-out “-Kanal)
Graupegeleinstellung in bezug auf den Hauptkanal.

® Methode 1

— Schwarzweisstestbild von vormodulierter Testkassette
{Codenummer 4822 397 60042} wiedergeben.

— Mit R15 auf U704 Feld 4 von Zane 2 so einstellen,
dass es gleichmassig grau ist.
Anmerkung:
Fiir eine Beschreibung des Testbiides der Testkassette
4822 397 60042 siehe die Service-Mitteilung VR75-03.

& Methode 2

~- Von einem Bildmustergenerator ein Rotbild aufnehmen.

— Aufnahme wiedergeben.
— Die Farbsperre des Fernsehempfangers einschalten.
— Gerdt in Stellung "stop motion’*
— Mit R15 auf U703 die durch den Drop-out Kompensa-
tor angefillten Teile in der Stérzane gleichmissig grau
machen dem Ubrigen Bild gleich.

1.2.18. U721 (“erispening”-Einheit)
Normalerweise keine Service-Einstellung erforderlich,

# Kontrolle der "crispening”-Stirke
— Von einem Bildmustergenerator ein Rotbild aufneh-

men.

— Oszillograf an 6U721 anschiiessen.

— Die Aufnahme wiedergeben.

— Uberschwingen und Unterschwingen beim Schwarz-
grausprung missen gleich sein und diirfen nicht mehr
als 10 % der Sprungamplitude betragen.,

— Die Amplitude des “crispening” ist mit R26 auf U721
eingestellt.

1.2.19. U822 (AVR-Einheit)
Normalerweise keine Service-Einstetlung erforderlich.

- Kontrolle der Ausgangsspannung
eines ator

dem FBAS-Eingang BUB03 zufiihren.

— Gerét in Stellung Video-Aufnahme {Kanalwahltaste 8
gedriickt).

— Die Ausgangsspannung an 17U822 muss 2,5 Vs
betragen. Die Spannung wurde mit R27 in U822
eingestelit.

1.2.20. U§23 (Splitter)

Keine Sarvice-Einstell
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1-3, EINSTELLUNGEN AM SERVOSYSTEM (Platte 20) ﬁ
Allgemeine Anmerkungen:

- Ger#t in horizontaler Lage.
- Gerdt in Stellung "Aufnahme”, sofern nicht anders | —
angegeben. —— i
- Keine Kassette im Gerdt, sofern nicht anders
angegeben \2-5.20m
- Die Einstellelemente befinden sich in den Einheiten - lenEmRen
und sind von aben zugdnglich, wie in der . 1013948
Zeighnung angegeben. Fig. 111-4 H
- Die zwel Lippen links unten missen aus der !
Leiterplatte gebrochen werden und kdnnen dann 1.2.2. Einstell
dazu verwendet werden, die Schalter K201 und a SCh;::an:g?fn';):I’Z Bandservosystem (U220)
Eﬁzfﬁ _Iz;.ltblockleren wenn Platte 20 herausge- - Einen Oszitlografen an B12 anschliessen
- Wenn man von der Leiterbahnseite aus einen Draht ° dD:: Abstand Z;'L'fscr'e“ dem Servokupf K7 und
von z.B. einem Widerstand durch das betreffende
A N dass der Spitze-Spitze-Wert des Oszmogramms
Loch steckt, kommt man Jeicht an die Messpunkte . 550-700 mY betragt.

der Messblbcke B3 und B4 heran Anmerkung: Beim Ersatz von K7 ist auf die .

o Polaritdt des Impulses zu achten
1.3.1. Einstellungen am Kopfservosystem (U219} {siahe Abb. 1115,
a. Lage der Bildliicke
- Ein Weissbild aufnehmen und diese Aufnahme
wiedergeben.
- U704 von Platte 70 entfernen
- An L.21 (Platte 50) einen Oszillografen anschliessen max, 700mY
- Den Oszi{lografen extern mit dem Signal an B43
triggern (Zeitbasis x5).
- Die Bildiiicke muss nun zwischen 8 bis 12 Zeilen
vor dem Rasterimpuis sichtbar sein, 1013749
- Erscheint die Bildliicke frilher oder spiter, muss Fig. 1115
R9 von U219 wie folgt eingestelit werden: 9.
. An B41 einen Oszillografen anschliessen und
diesen extern mit dem Signal an B43 triggern
. Auf dem Bildschirm des Oszillografen ist nun
der Abtastimpuls sichtbar
. Liegt die Biidliicke z.B. 3 Zellen (= 192 us)
zu frith (weiter vom Rasterimpuls anﬂernts
muss der Abtastimpuls 3 Zeilen nach rechts
verschoben werden; dies mit R9 von U219 ein-
stellen
. Liegt die Bildliicke z.B. 3 Zeilen zu spét
{ndher am Rasterimpuls}, muss der Abtastimpuls

b. Positionsdetektor

- Den Eingang Y-A eines Zweistrahl-Oszillografen
an B42 anschliessen

- Eingang Y-B an B43 anschliessen

- Den Oszillografen mit der positiven Flanke des
Signals an Eingang Y-B triggern.

- Nun R7 von U220 so einstellen, dass der Abstand
zwischen der negativen Flanke des Abtastimpulses
an B42 und der positiven Flanke des Referenz-
impulses an B43 4 1 0,5 ms betrégt.

mit R9 von U219 3 Zeilen nach {inks verschoben c. Brummspannung
werden - Einen Oszillografen an B32 anschliessen

. Wieder ein Weissbild aufnehmen und diese - R3 von U220 so einstellen, dass die Brummspan- i
Aufnahme wiedergeben nung des Oszillogramms minimal ist. P

. Nun wieder die Bildliicke kontroliieren und
nétigenfalls die Einstellung von R9 von U219
wie oben angegeben korrigieren

. U704 wieder auf Platte 70 montieren

Wenn ein Stroboskop vorhanden ist, kann folgende

Methode angewendet werden

- Den Kassettenhalter entfernen

- Wenn Biigel 516 von Hand nach links geschoben
ist, kann er mit z.B. einer der Lippen von
Platine 20 blockiert werden

- Das Gerit einschalten, Bligel 525 kurz mit der
Hand nach unten driicken und die Wiedergabe U7 Uz | [0ZF
so wie die Aufnahmetaste driicken

- Das Signal eines Bildmustergenerators an den
VCR anschliessen

- Den Triggereingang des Stroboskops an den Sync.-
Ausgang (Raster) des Bildmustergenerators
anschliessen

- Die Kopfscheibe mit dem Stroboskop anleuchten

- Nun sind die videokdpfe in der Nahe der letzten
Befestigungsschraube des Trommellineals sichtbar

- Nun R® von U219 so einstellen, dass der Abstand
zwischen der Befestigungsschranbe und dem Spait
der Videckdpie 4,2-5,3 mm betréigt, gemessen in
Drehrichtung der Kopfscheibe (siehe Abb. II]-4}.

b. Brummspannung

- Einen Oszillografen an B31 anschliessen

- R2 von U219 so einstelien, dass die Brumm-
spannung auf dem Oszillogramm minimal ist. Fig. IH-6

PANEL 20

1013549
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1-4. EINSTELLUNGEN AM STROMVERSORGUNGS- 1.4.2. Einstellen der Speisespannungen
TEIL (Piatte 10) Nach Reparatur von einem der Spannungsstabili-
- fen d " satoren auf Platte 10 muss die betreffende Speise-
1.4.1. fer er spannung kontrolliert werden. Sollten die Speise- .
~ Alle Gerdte mit Ausrahme der Ausfiihrung /15 spannungen ausserhalb der Toleranzen liegen,
werden in der Fabrik fir eine Netzspannung von sind die Stabilisatoren neu einzustelien.
r%lze?z\é eingestellt. Ausfiihrung /15 wird fir eine a. Einstelien der Spannung +1 (12 1 0,1 v)
pannung von 240 V éingestelit. ‘Gerat auf Aufnah halt
- Wie ein Gerdt fiir eine andere Netzspannung - Aev’ad auf Aufnal We gc a e,nh id .
umzuschalten ist, steht auf einsm Aufkleber an et untenstehenden Reihe von Widerstinden
der Unterseite des Chassis. {ir R112 und R113 einen solchen Wert wihlen,
= ! . e dass die Spannung an MP109 12 3 0,1 vV
Die Streifen mit den moéglichen Netzspannungen b
) " i etrigt. Wahlmdglichkelt fir R112 und R113;
kénnen abgerissen und auf das Typenschild 27, 39, 5 d 100 kO Standardkohl d
an der Riickseite des Geréts geklebt werden. ey 0 un, Standardkohiewlderstande
- Unter der Code-Nummer 4822 401 10632 ist ein 5% 174
Kabelbinder erhdltlich, mit dem die Verdrahtung b. Einstellen der Spannung +7 (27 + 0,1 V)
der Primdrwicklungen des-Trafos wieder gebiindelt - Gerdt auf Aufnahme schallen
werden kdnnen. Aus der ihe ‘fiir
Anmerkung: Die nationalen und rttichen Sicher- e 5;2;5§°2'§hf g"?:f b"ﬁ:‘;e;‘ dass die
heitebbstimmungen sind immer zu Widerstands fir F120-und R121: 56, 100, 150, ‘
- 270 und 560 kQ Standardkohlewiderstinde 5% -
174 W
oy l 3 3 N
S o >—I—< |
- 1-5. EINSTELLEN DER UHR
qu Die Freilauffrequenz des astabilen Multivibrators -
TS326 und T8327 ist wie folgt einzustellen:
- Die Uhr muss an eine Batterie angeschlossen sein
_ ~ Das Oszillatorsignal von Punkt 27 von 1C321 an

den Eingang eines Oszillografen anschliessen
- Den Oszillografen extern mit Netzfrequenz triggern

.
H J>—< (z.B. von einem Lbttrafo).
1013248 - Taste 8K326 (activate} driicken. D321 leuchtet nun.

- Neizstecker ziehen.
- R350 nun so einstellen, dass das Bi'd auf dem
% W Schirm des Oszillografen stillsteht.

I Bemerkung: Nach Reparatur ist darauf zu achten
dass die Uhr nicht-aktiviert ist bevor
der Netzstecker gezogen wird.

qu Sonst wird die Batterie entfaden.

v

ol
on!

,
O
65 ¢ 1013349 i
T
H

1013649

1013889

£ 5 ¢ 1013549

Fig. 1117
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2. MECHANISCHE EINSTELLUNGEN

2.1, Laufwerk

2.1.1. Wichtig

Die Drehfléche der unteren Trommel 158 liegt unter 30
41° zu der Fliche, auf der die Kassette ruht. Um dies zu
erreichen, wurden unter den Trommelflthrungsrollen

{in Abb. (119 © markiert) verschiedene Unterlegscheiben
montiert.

Bei der Demontage der Fihrungsrollen der unteren
Trommel wird deshalb empfohlen, die Rollen mit den
zugehdrigen Scheiben zu kennzejchnen, da man anderen-
falis beim Zusammenbauen die richtige Lage wieder neu
einstelien muss.

2.1.2. Ausbau N1502

® Abdeckplatte

— Kassettenfach herausnehmen.

~ Schrauben 119 und 130 an Riickseite des Gerdts I6sen.
Anmerkung:
Diese Schrauben kénnen nicht aus dem Decket
entfernt werden, Abdeckplatte 101 etwas anheben
und riickwirts wegschieben,

— Schrauben 21 + 134 entfernen und Rand 102
abnehmen,

Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Anmerkung:

Bei Montage des Kassettenfachdeckels soflen die Lippen

an der linken Seite der Halterung genau in die entsprechen-

den Schlitze des Deckets passen.

® Boden

— Recorder auf Riickseite stellen.

— Beide Befestigungsschrauben aus Service-Klappe
entfernen.

— Mit Schraubenzieher beide Lippen der Kiappenverrieg-
lung nach unten driicken und Kiappe 118 entfernen.

Wichtig:

Bei Montage der Service-Klappe sind beide Schrauben

unbedingt wieder anzubringen {Sicherheitsanforderung).

2.1.3. Anmerkungen

— Wird mit dem Recorder wiedergegeben, wenn der Lift
nicht montiert ist, so kann es vorkommen, dass am
Schirm eine Stdrung sichtbar ist. Die Ursache dieser
Storung sind statische Aufladungen, die normaler-
weise durch den Kohlekontakt am Lift abgeleitet
werden.

Entfernen der Schalter,

Die im Recorder angewandten Mikroschalter sind mit
federnden Piattchen befestigt. Die Schalter lassen sich
demontieren, wenn man diese Plattchen nach unten
driickt und wegschiebt.

Bei Montage ist darauf zu achten, dass der Stift, an
dem der Schalter befestigt ist, sich hinter den
Widerhaken befindet.

Der Recorder kann ohne Lift benutzt werden:

a. Wenn Feder 150 {Abb.'V-4) vom Haken 169 genom-
men wird, Der Haken ist véllig an das Chassis zu
driicken.

. Wenn Schalter SK11 betatigt wird, indem man Biigel
518 in seiner Stellung blockiert. Dazu einen geeigneten
Gegenstand zwischen diesem Biigel und SK11 stecken.

. Wenn Bilgel 525 von Hand nach unten gedriickt
wird, ehe die “Rewind, Start”- oder die “"Wind"-Taste
gedriickt wird.

@

o .

Hr-11, N1502,N1512

2.1.4. Einfédelmechanismus

Die Schrauben {A, Abb. I11-9) der Zahnstange Pos. 281
einige Umdrehungen {6sen und dle Zahnstange ganz nach
rechts schieben. Die
Pos. 280 einige Umdrehungen Iosen und die Einfadel-
motoreinheit so weit nach rechts drehen, dass das Zahn-
rad der Einfideleinheit nicht mehr in den Zahnkranz auf
der unteren Trommel eingreift.

Die untere Trommel von Hand drehen und kontrolfieren,
cb sie leicht und spielfrei in der Fithrung lduft.

Wenn die Trommel an irgendeiner Stelle sich nicht véilig
frei dreht, missen Trommel und Fihrungsrader unter-
sucht werden. Dann, durch Drehen des Einfidelmecha-
nismus, das Zahnrad des Einfadelmechanismus wieder in
den Zahnkranz der unteren Trommel eingreifen lassen.
Der Einfadelmechanismus ist so einzustellen, dass die
Zihne von Zahnrad und Zahnkranz gut ineinander
eingreifen aber trotzdem noch etwas Splel bleibt.

Nach der Eil des rismus wiederum
kontrollieren, ob die untere Trommel lejcht von Hand
gedreht werden kann.

Zum Schiuss die Zahnstange Pos. 281 in Abb. 111-9 so
einstellen, dass die Zéhne der Zahnstange und des Zahn-
rades der
eingreifen aber trotzdem noch etwas Splel zwischen den
Zihnen zu splren bleibt.

Die Zahnstange mit den Schrauben Pos. A Abb. t1-9
festschrauben.

2.1.5. Kontrolie der Trommelarretierung

Die Schrauben Pos. A, der Zahnstange Pos. 281, Abb.
1119 einige Umdrehungen lésen und die Zahnstange
méglichst weit nach rechts schieben (SK 12 I&sen).
Kontrollieren, ob der Arretierblgel Pos. 241 durch die
Stifte {Abb. H1-10) der unteren Tromme! symmetrisch
herausklappt, wenn die untere Trommel von Hand ein-
und ausgedreht wird. Sollte dies nicht der Fall sein, kann
die Symmetrie durch Verbiegen des Blgels Pos. 242
eingestellt werden. Dann die Zahnstange und SK12
wieder einstellen, wie bei 2,1.4. beschrieben wurde.

10490416

Fig. 119

©856520
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2.1.6, Zwischenrad Pos. 217

Den Recorder auf "play’’ schalten.

Kontrollieren, ob der Abstand zwischen dem Arm von
Pos. 197 und dem Biigel Pos. 522 1,0 mm betrigt. Soilte
dies nicht der Fall sein, kann das Zwischenrad mit der
exzentrischen Schrauben Pos. A (Abb. 111-11} eingestellt
werden.

Den Recorder auf "'Off" schalten. Der Haken Pos. 512
muss so eingestelit werden, dass das Zwischenrad Pos. 217
das grad und die Hy g nicht

beriihrt.
{Bei "ON" muss der Haken Pos. 512 das Zwischenrad
217 freigeben.}

2,1.7. Kontrolle der Kassettenentriegefung

Den Recorder in Stellung "Aus" schalten.

Der Mittenabstand zwischen dem Stift der Kassetten-
entriegelung und dem Auflagepunkt der Kassette muss
11,5 + 0,5 mm betragen (sieche Abb. 1H-12). Wenn der
Abstand von dem vorgeschriebenen Wert abweicht, kann
er eingestellt werden; hierzu Schraube Pos. 16 einige
Umdrehungen {6sen und Bligel Pos, 255 gegeniiber
Bligel Pos, 227 verschieben und dann die Schraube

Pos. 16 wieder festziehen.

2.1.8. Kontrolle der Vierriegelung von Knopf “Eject””

Recorder in Stellung "Off"", Kassettenfach geschlossen.
In diesem Zustand mdissen sowoh! der Knopf “eject” als
auch die Taste "Play” gedriickt werden kénnen. Wenn
die Taste "Play” jedoch gedriickt ist, muss die Taste
“Eject” blockiert sein. Wenn dies nicht der Fall ist, muss
die Einstelllippe von 525 verbogen werden (siche

Abb, V-4},

2.1.9. Kontrolle der Spulentellerbremse

Wenn der Anker von RE angezogen ist, muss der Abstand
zwischen Bligel Pos. 205 und dem Anschlag von Bigel
Pos. 206 0,5 + 0,2 mm betragen.

Wenn der Abstand nicht innerhalb dieser Toleranzen liegt,
muss RET, nach dem Ldsen der Befestigungsschrauben,

in Pfeilrichtung verschoben werden (Abb. 111-13).

2.1.10. Elektromagnet S5

Den Hub des Ankers des Efektromagnets S5 kaontrollieren,
hierzu den Abstand D in Abb. 111-14 messen.

Dieser Abstand muss 1,6 + 0,5 mm betragen. Wenn der
Abstand D von dem vorgeschriebenen Wert abweicht,
kann er durch Verbiegen der Anschlagplatte B korrigiert
werden.

Kontrollieren, ob die Lippe C des Ankers von 86 gerade
von dem Loch in Biigel 507 frei steht, wenn Taste "On"’
eingeschaltet ist, siehe Abb. I11-14., Sollte dies nicht der
Fall sein, kann dies durch Verbiegen von Lippe C des
Ankers von S5 eingestellt werden.

2.1.11. Elektromagnet S6

Den Hub des Ankers von Elektromagnet S6 kontrollieren;
hierzu den Abstand D messen, er muss 1,5+ 0,6 mm
betragen, siche Abb. 11-15.
Wenn dieser Wert nicht stimmt, kann er durch Verbiegen
der Anschlagp\atte A emgestelh werden.

wfnahime- und Wiederg des F rel
driicken und kontroflieren, ob sie zuverliissig entriegelt
werden, wenn der Anker von S8 auf den Kern der Spule
gedriickt wird.
Wenn dies nicht der Fall ist, muss die Stelischraube B neu

eingestel it werden. Hierzu die Aufnahme- und Wiedergabe- .

taste driicken und den Anker von 86 mit der Hand auf
den Kern der Spule driicken. Nun Schraube B so weit
drehen, dass die Aufrnahme- und Wiedergabetaste gerade
entriegeit werden. Dann Schraube B noch 180° weiter-
drehen und Schraube B mit Mutter C festsetzen,

2.1.12.

Kontrollieren, ob das Spiel zwischen Chassis und Steli-
schraube 3 0,5 — 0,2 mm betrigt (Abb. 111-9}. Sollte
dieses Spiel kleiner oder grosser sein, dann ist Schraube 3

nachouetallan

2113

Die Anschlagkraft des unteren Trommel in eingefsdeltem
Zustand kontrollieren. Diese Kraft soli 1 kg betragen und
wird gemessen an Einfadelstift (N) (Abb. H1-19) in
eingefédelter Zustand.

Fig. I11-10 1049141
A
Fig. Il-11 T0s02a1¢
—

1 ®

10517414 - 10692414

Fig. iH-12

104834

Fig. lll-14

4*| .5 +05 mm

10294414

ﬁ
Eb
Fig. 11-15
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2.2. Schalters

2.2.1. Kontrolle des “ON""Schalters

Wenn der "ON”"-Schalter eingeschaltet ist, solien die
Konfakte von SK3 geschlossen sein. Einstellen durch
Verschieben der Biigel 193 {Abb. 111-16).

2.2.2. SK12-8K13 — Einfidelmechanismus

Kontrollieren, ob nach dem Ausféde!-Vorgange SK12
erst dann betétigt wird, wenn Feder A (Abb. I11-17)
gespannt wird. Sollte das nicht der Fail sein, dann muss
Montagebiigel 271 des Schalters $K12 verschoben
werden.

Kaontrollieren, ob nachdem Einfadel-Vorgange SK13
schaltet bevor Feder A gespannt wird. Sollte das nicht
der Fall sein, dann muss der Spannring am Schaltstift B
verstellt werden.

2.3. Bandlauf

2.3.1. Einstellung des Bandlaufs

® Aligemeines

Bei allen Einstellungen und Messungen muss das Gerét

genau waagerecht stehen und an die nominale Netzspan-

nung angeschlossen sein.

Zum Eil des wird

zeug bendtigt:

— Service-Testkassette mit Aussparungen
(4822 397 60041).
Diese Kassette enthdlt 200 m nicht moduliertes Test-
band.

— Service-Testkassette mit varmoduliertem Testband
(4822 397 60042).
Auf dieses Band sind drei Testsignale moduiiert; jedes
Signal hiervon ist 33 m lang, was einer Spieldauer von
4 min pro Signal entspricht. Diese Testsignale haben
folgende Funktionen:

Testsignal A (0-33 m}

Auf diesen Teil des Bandes ist ein Rechtecksignal von
400 Hz moduliert. Mit diesem Signal, das jeweils bei
der Sync.-Spur geldscht ist, ist die Hohe des Audio/
Syne.-Kopfes einzustelien.

des Hilfswerk-

Anmerkung:
Im Verlauf der Produktion wurde die Frequenz des
Rechtecksignals in 274 Hz geéindert.

Auf die Tonspur ist ein Signal von 12,5 kHz moduliert.

Mit diesem Signal ist der Azimut des Audio/Syne.-
Kopfes einzusteilen.

Testsignal 8 (34-67 m}

Auf diesen Teil des Bandes ist ein Schwarzweiss-Test-
bild moduliert. Mit diesem Signal kann der Leucht-

i i il des Recorder iert
werden. Die Tonspur enthéit ein Signal von 3150 Hz,
mit dem die indigkeit und Glei
schwankungen gemessen werden kdnnen.

Testsignal C {68-100 m)

Auf diesen Teil des Bandes ist ein Farbtestbild

moduiiert, mit dem der Farbteil des Recorders

kontrolliert werden kann, Die Tonspur enthéit

wiederum ein Signal von 3150 Hz.

Trommellibelie (4822 395 80131}. Mit dieser Libelle

wird der Recorder in seine Referenzposition gesetzt.

In dieser ition massen alle i

Bandlaufeinstellungen vorgenommen werden.

— Libelle {4822 395 50128). Zur Kontrofle von allen
{ibrigen senkrechten Einsteflungen.

— Biegerohr (4822 395 80151). Fur die Einsteliung der

beiden Kassettenrollenachsen.

Biegerohr (4822 395 90152). Fiir die Einsteliung des

Spulentelierachsenlagers.

t

111-13, N1502,N1512

10095414

Fig. 11118

10496472

Fig. 111-17

|

Lehre {4822 395 80077). Fir die Hoheneinsteliung

der beiden Spulenteller.

— Spiegel mit Lampe fir die optische Kontrolle des

Bandiaufs. T SCP62

4822 395 30062, Codenummer der Beleuchtungs-

lampe 4822 134 40324.

Winkelhaken fir die Voreinstefllung des Audio/Sync.-

Kopfes und der Bandfiihrung Position 278 — Code-

nummer 4822 395 80078.

- stift flr 2w nrad, Codenummer

395 80078.

— Federdruckmesser 00— 35g 4822 395 80029
Federdruckmesser 10 — 100g¢ 5322 395 84011
Federdruckmesser 300 — 3000 g 5322 395 84000
Innensechskantschlissel 2 mm 4827 295 50084
Reinigungssatz N1102/30

Vor der Kantrolie oder Einsteliung des Bandlaufs sind

zuerst alle Metallteile zu reinigen, die mit dem Band in

Beriihrung kommen {siehe hierfiic die Gebrauchsanwei-

sung des Geréts). Alle Einstetlungen milssen Schritt

fiir Schritt in der beschriebenen Relhenfolge vorgenom:

men werden.

©856522
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Fig. 111-18 !

2.3.2. Swatische Einstellung und Kontrolle

Alle fir die Bandfhrung dienenden Teile sind genau
eingestellt und gesichert. Wenn Bandlauffehler auftreten,
ist zundchst die Ursache hiervon aufzuspiiren.
Damit wird vermieden, dass gute Einstellungen unnétig
verstellt werden.
— Das Trommellineal (mit der: Nocken O, P und R) ist
in der Fabrik genau eingestellt.
Das Lineal kann vom Service weder eingestellt noch
kontrolliert werden. Sollte der Bandlauf in der Praxis
auch nach wiederholter Einstellung des Recorders
nicht einwandfrei sein {Kompatibilitat), muss die
untere Trommel ersetzt werden.
Dies ist auch der Fall, wenn die Position des Lineals
deutlich von dem Verschleissmuster auf der unteren
Trommel abweicht oder wenn der Sicherungslack der
Befestigungsschrauben des Lineals zersprungen ist.

2.3.3. Referenzposition des Recorders

— Den Recorder auf einen stabiten, ebenen Untergrund

stellen.

Den Recorder in Position “singefideit” bringen und

den Netzstecker herausziehen. Gehiuse und

Kassettenhalter entfernen.

Die Kopftrommel pos. 151 (Blatt V—4) entfernen

— Die Trommeliibelle (4822 395 80131} auf die untere
Trommelhilfte setzen. Darauf achten, dass der Mittel-
stift dieser Libetle in die Achslagerung der Kopf-
trommel und der dussere Stift in das entsprechende
Loch der unteren Kopftrommelhélfte fallt.
Die Beriihrungsflichen zwischen der Trommel und der
Libelle zuerst gut zu reinigen.

— 'Die Lehre zum Messen der Spulentellerhdhe in dén

Recorder setzen.

Den Recorder mit Hilfe der auf dieser Lehre befind-

lichen Libelle waagerecht aufstelien.

— Mit der Kopftrommellibelle kontrollieren, ob die

untere Trommel sich in der richtigen Stellung befindet.

Solite dies nicht der Fall sein, muss die Stellung der
unteren Trommel durch Hinzufiigen oder Wegnehmen
von Untertegscheiben Pos. 35-38-40 unter den
Trommelfiihrungsroilen Pos, 160 und Pos. 174

{Blatt V-4) korrigiert werden. Wenn die untere
Trommel in der richtigen Steliung steht {Blase der
Kopftrommellibelte so genau wie moglich in der Mitte
des roten Kreises), ist dies die Ausgangsposition fir
die anderen Einstellungen.

2.3.4. Folgende Teile miissen senkrecht eingestelit
werden, was mit Libelle 4822 395 50128
kontroliiert werden kann:

Kassettenrollenachsen A und K (Abb. F11-18-19}. Falls

erforderlich, kbnnen diese Achsen mit dem Biegerchr

4822 395 80151 eingestelit werden,

Dieses Biegerohr hat an beiden Enden ein Loch. Das Loch

mit dem grésseren Durchmesser ist fir Achse A und das
andere fir Achse K bestimmt. Das Rohr so weit wie
méglich auf die Achsen schieben, aber darauf achten,
dass das Rohr das Chassis nicht berihrt.

2.3.5. Das Spulentellerachsiager

Um die Stellung des Lagers kontrollieren 2u kénnen,
missen die Sputenteller Pos. 218 und Pos. 221

{Blatt V-4) demontiert werden; darauf achten, dass die
Zusammenstellung des Paketes der Unterlegscheiben
Pos. 222 bis 225 und das Paket der Fiillringe Pos. 219-

856523

\ - 10ea714
Fig. 1tl-19

220 erhalten bleibt, da anderenfalls die Héhen-

i des unteren veriorengeht.
Wenn das Spulentelierlager nicht genau senkrecht zur
unteren Trommelfidche steht, kann es mit dem Biege-
rohr 4822 395 80152 in die richtige Lage gebogen
werden.

2.3.6. Zwischenrad Pos. 217

Hierzu muss das Zwischenrad demontiert werden. Der
Messstift mit 2 mm @ Codenummer 4822 395 80076
wird in das Lager des Zwischenrades geschoben. Mit
Libelie 4822 395 50128 ist zu kontrollieren, ob der
Messstift senkrecht auf der Fidche der unteren Trommel
steht. Sollte dies nicht der Fall sein, muss die Stellung
des Stifies durch Verbiegen des Metalibiigets korrigiert
werden, auf dem das Lager montiert ist.

2.3.7. Tonwelle G

Diese Welie muss nicht senkrecht eingestellt werden,
sondern muss ca. 26" zur Kopftrommel geneigt sein.
Voreinstellung: Die Tonwelle mit Hitfe von Schraube H
senkrecht einstellen. Nun Schraube H eine viertel
Umdrehung linksherum drehen,

2.3.8. Audio/Sync.-Kopf
Hierzu die Messplatte fiir die Spulentellert

Ohe

des Recorders driicken und den Winkelhaken

4822 385 80078 auf das geschliffene Zone der Mess-
lehre fiir die Spulentellerhhe setzen. Den Audio/Syne.-
Kopf mit Hilfe der drei Stellschrauben parallef zur
rechten Seite des Winkelhakens einstellen, wobei der
Tonkopf so hoch stehen muss, wie es auf dem Winkel~
haken markiert ist.

Anmerkung:
Wenn kein Winkethaken vorhanden ist, kann der Audio/
Syne.-Kopf auch mit Hilfe der Libelle 4822 395 50128
in die richtige Stellung gebracht werden.

Die genaue Einsteliung des Audio/Sync.-Kopfes erfalgt
bei der dynamischen Bandlaufeinstellung mit Hilfe der
elektrischen Testkassette 4822 397 60042.




IV. PRINZIPSCHALTBILDER UND VERDRAHTUNGSPLANE
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RAUCHT IN DEN SCHALTBILDERN
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3. ANSCHLUSS DATA DER AN D
ANGEWANDTEN HALBLEITER
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shield

source

‘

drain

source

drain gate

20 1

21 40

2N3085
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1. MESSUNGEN

Spannungen
Wenn nicht anders erwahnt, werden alie in den

Prinzipschaltbildern und den Printplattenzeichnungen
erwéhnten Spannungen. mit einem Drehspulinstrumant

(Ri = 40.000 O/V} gegeniiber Masse gemessen.

Oszitlogramme

Alle Oszillogramme werden gegeniiber Masse Ober

einen Abschwicherkopf von 10 MQ//10 pF gemessen,
Ausgangsimpedanz des Oszillographen: 1 MQ//20 pF.

Alle Spannungen und Oszillogramme werden bei
Nennetzspannung gemessen.

Gleichspannungen

Die Gleichspannungen werden wie folgt gemesse
Aufnahmeschaltungen

. Cassette ohne Spulen einsetzen; demzufolge wi

der Cassettenschalter SK17 geschiossen
. Gerét in Stellung REC {Aufnahme)
. Kein Antennensignal zufiihren
. Kanalwéhler in Stellung VHF
Wiedergabeschalttungen
. Keine Cassette im Gerat
- Gerdt in Stellung Playback (Wiedergabe)

Oszitlogramme

Die Oszillogramme werden wie folgt gemessen:

Aufnahmeschaltungen

. Cassette ohne Spulen einsetzen

. Gerdt in Stellung Rec (Aufnahme)

- Farbbalken-Testbild des Generators PM5509 an
Antennenausgang fiihren
Trégerfrequenz des zugefiihrten Signals im
VHF-Bereich,
Ausgangsfrequenz des Musterbildgenerators ca.
10 mv,

Burstregler am Musterbildgenerator in Stellung
Nominal
. Fafa kurzgeschlossen (Lade ausziehen)
. Gerét auf zugefiihries Signa! abstimmen.
Wiedergabeschaltungen
. Ein auf Band Farbba!

n:

ird

eines Generators PM5509 wiedergeben.
. "Tracking”-Regler auf Maximum einstelien.

bild

2. ERKLARUNG DER SYMBOLEN GEBRAUCHT IN. DEN SCHALTBILDERN

oA B

i3

[ [ (][] B B

G
A
A

Sync separator

FM detactor

Phase discriminator

Rejection filtar

Bandpass filter

Low-pass filtar

High-pass filter

betector

Elsctronic switch

Sawtooth generator

Square wave generator

HF generator

Amptifier

#t
o}
i
izt

1k

i

Automatically controlled amplifier

Differantial amplitier

Limitor

#onostable multivibrator {one shot)

Delay line

Inverter

Divider

or gate

Nor gate

sncom
mono|w
s vt

#And gate

wsoom
aoacfw
Seealx

Nand gate

R
woao|m
P g

10104C12



V-Bb, N1502, N1512
STUCKLISTE MECHANISCHER ERSATZTEILE

Befestigungsmaterial

1 Létzunge 3x12 mm 532229030079 | 113 Behilter 4822 443 50251

2 Schraube M3x14 5322500 14001 | 113 Behilter (ab WDO07/704) 4822 443 50265

3 Madenschraube M3x10 4822502 10016 114 Ring 4822 466 80665

4 Schraube M3x16x10 4822502 10095 | 115 Fuss 4822 462 40306 |
5 Schraube M3x5 4822602 10558 | 116 Abdeckplatte 4822 460 20162
6 Schraube M2x8 4822502 10681 | 117 Schublade 4822 218 20083 :
7 Schraube M3x10 482250210689 | 118 Bodenplatte 4822 443 50247 i
8 Schraube M3x14 48226502 10691 | 119 Schraube 4822 502 11345

9 Schraube M2.5x8 482250210008 | 120 Schisber 4522 454 20364

10 Schraube M2.5x5 4822502 10951 | 121 Streifen 4872 454 20363

11 Schraube M3x12 4822502 10074 | 122 Drucktaste 482241021759

12 Sohmaube M3x5 432250211022 | 123 Drucktaste 4822 41021758

13 Sohraube M3x6 4822502 11064 | 124 Drucktaste 4822 41021769

14 Madenschraube M3x6 482250211107 | 125 Drucktaste 4822410 21771

15 Madenschraube M4x5 4822502 11109 126 " Druckfeder 4822 492 51141

18 Schraube Max4 482250211189 | 127 Zugfeder 4822 492 31301

17 Selbstzapfer 482250230001 | 128 Biigel 4822 403 50897

18 Selbstzapfer 482250230048 | 129 Biigel 4822 443 60519

19 Selbstzapfer 482250230085 | 130 Schraube 4822 502 11345

20 Selbstzapfor 482250230091 | 131 Bilgel 4822 403 50896

21 Selbstzapfer 482250230002 | 131 Bilgel {ab WD07/704) 4822 404 60116 [
22 Mutter M8 482250510009 | 132 Propfen 4827 532 60623 —
23 Mutter M4 4822 505 10262 | 133 Lade 4822 443 60518

24 Mutter M3 4822506 10325 | 134 Schraube (bls WDO7/704 4822502 11348

25 Mutter M5 5322 505 10327

2 Sicherungsring 10 mm(ab 714) 4822530 70028 | Chassisteile

2 Sicherungsring 12 mm 482253070029 | 150 Zugfeder 4822 492 31303

21 Sicherungsring 2.3 mm 487253070043 | 151 Kopfscheibe 4822 691 20054

28 Sicherungsring 1.9 mm 482253070122 | 152 Schisber 4822 532 20643

2 Sicherungsring 3.2 mm 482253070123 | 1563 Bandfiihrung 4822 532 20645

30 Sicherungsring 4 mm 482253070124 | 154 Bandfhrung 4822 632 20648

31 Sicherungsring 5 mm 4822530 70125 155 Drucifeder 4822 492 51022

32 Sicherungsring 6 mm 482253070126 | 156 Ring 4822 532 10662

33 Sicherungsring 3.2 mm 4822532 10668 | 157 Druckfeder 4822 492 51022

34 Ring 10.6x18x1.5 mm 5322532 10214 | 158 Trommel 4822 528 80627

35 Ring 3.2x7x0.5 mm 482253210332 | 159 Ring 4822632 10698

36 Ring 4.2x7x0.1 mm 5322532 10466 | 160 Rolie 4822 532 10701

37 Sicherungsting 2.6 mm 4822530 80183 161 Buchse 4822 532 10702

38 Ring 3.2x8x0.1 mm 482253210479 | 162 Ring 4822 632 10699

39 Ring 4.3x15x1.5 mm 482253210634 | 163 Ring 4822 532 10697 s
40 Ring 3.2x8x0.3 mm 482253210704 | 164 Pulley 4822 528 90255

41 Ring 4.3x8x0.5 mm 532253214061 | 185 Kopfscheiberiemen 4872 358 20032

42 Ring 2.7x6.5 mm 5322532 14464 | 166 Biige! 4822 403 50903

43 Ring PVC 5.1x8x0.5 mm 482253250301 | 167 Dimpfer 4822 360 40091

44 Ring PVC 4.2x7x8.5 mm 482253251005 | 168 Zugfeder 4822 492 31137

5 Tiille 482232560031 | 169 Hebel 4822 403 50919

46 Sicherungsring 8 mm 4822 530 70166 "

47 Blechschraube 182250284012 | 1py 20 Keseenlift precpritotil

48 Schraube M4x8 4822502 10693 | 172 Ring 4825 532 10581

o 173 Ring 4822 532 10698

-Gehiusateile 174 Rolie 4822 532 10701

100 Kassetteliftdeckel 482244310063 | 475 Bushse 4822 532 10762

100A  Fenster 482245060142 | 76 Drucktaste “stop motion” 4822 41040115
101 Abdeckpatte 482244320085 | 178 Sttt 4525 500 10185

1024120 B

126 Vorderrahmen 482244350248 | 179 Bl A e

102 Vorderrahmen (ab WDD7/704) 482244350264 | u oo 261 1009

103 Drucktaste 4 482241021768 | 149 Ring 4822 532 10698

104 Drucktaste 3 482241021763 | 1g0 Rolle 4823 532 10701

105 Drucktaste 2 482241021762 | 153 Buchee da2s 537 10702

108 Drucktaste 1 482241021761 | 1g5 Knopt “Tracking” 4592413 50897

107 Drucktaste § 482241021765 | — a9 251 20020

agn

108 Drucktaste & 482241021766 | 4g5 Schwungradriemen 4822 358 30199

109 Drucktaste 7 482241021767 | 1g0 Klommioar 4899 49 52088

110 Drucktaste 8 482241021768 | 1as Fodor 4522 492 62059 ‘
11 Print 31 mit Schattern 482221430398 | g9 Motorplatte 2875 403 50872 !
112 Ring 4822 466 80665 :

€S58802
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190 Abschirmiappe 4822 443 60521
181 Biigel 4822 403 50898
192 Zugfeder 4822 492 30611
193 Bligel 4822 403 50908
194 Putiey 4822 528 80628
194A Kugel (ab 710} 4822 520 40037
195 Pulley 4822 528 80629
196 Abschirmkappe 4822 443 60521
197 Hebel 4822 403 30262
198 Zugfeder 4822 482 31369
199 Kappe 4822 443 40105
200 Kappe 4822 443 40105
201 Kohlenbiirste 4822 466 90831
202 Biigel 4822 403 50904
203 Zugfeder 4822 492 31137
204 Relais RE1 (S3) 4822 281 50049
205 Biigel 4822 403 50912
206 Biiget 4822403 50911
207 Zugfeder 5322492 30573
208 Drucktaste 482241030128
209 Zihler 4822 346 50082
210 Zugfeder 4822 492 30614
211 Zihlerriemen 4822 358 30123
212 Feder 4822 492 40635
213 Bugel 4822 403 50915
214 Taste 4822 411 50411
215 Zugfeder 4822 492 31304
216 Klemmfeder 4822 492 62058
217 Zwischenrolle 4822 528 90256
218 Spulentefler 4822 528 10311
219 Ring 4822 532 50807
220 Ring 4822532 10643
21 Spuienteller 4822 528 10312
222 Ring 4822 532 50805
223 Ring 4822 532 10643
224 Ring 4822 532 10686
226 Ring 4822 532 10643
ab 714:

219,219A,

220,220A,

222,223,

223A,225 Satz mit Ringen 4822 310 30414
221 Spulentelier 4822 528 10318
224 Ring 4822532 10715
226 Lampenhalter 22 255 10007
226 Lampenfassung ab WD08/7124822 380 20081
226A Biigel 4822 403 51008
227 U 4822 403 50909
228 Lampenhalter 4822 255 10007
229 Zugfeder 4822 492 30614
230 Zugfeder 4822 492 31165
231 Kassettenrollenachse 4822 535 70508
232 Bremsblock 4822 466 40118
233 Klemmfeder 4822 492 62058
234 Riemenbiirste 4822 479 30061
235 Hysteresiskupplang 4822 528 20197
238 Stift 4822 535 91055
237 Feder 4822 492 40834
238 Klemmstiick 4822 532 206857
239 Drucklager 4822 535 91043
240 Rotle 4822 528 90254
241 Bligel 4822 466 80666
242 Biigel 4822 403 50895
243 Zugfeder 4822 492 31298
244 Bigel 4822 403 40072
245 Bigel 4822 403 40073
246 Ring 4822 532 50995
247 Zugfeder 4822 492 31209
248 Tonachsenlager 4822 520 10376
249 Biigel 4822 466 80667
250 Druckfeder 4822 492 51145

CS58803

Streifen
Feder
Zugfeder

Feder

Klemmfeder
Zugfeder

Bigel
Kassettenrollenachse
Magnet S6

Schraube

Streifen
Klemmfeder

Ring
Schwungrad
Drucklager
Rolle
Klemmfeder
Bliget
Zugfeder
Biigel
Druckrolle
Bligel

Bagel

Bigel

Zugfeder
Biige! (ab WD08/710)
Zugfeder
Biigel {ab WDO08/710)

Biige!

Biigel (ab WDO8/710)
Zugfeder

Druckfeder
Einfadelriemen

Biigel

Feder

Einfadetmechanismus
cgel

Bugel

Zugfeder

Zugfeder

Biigel

Bige!

Buge!

Drucktaste “rewind’*

Zugfeder
Zugfeder
Zugfeder
Zugfeder
Zugfeder

Zugteder
Bisgel

Hebel

Zugfeder
Drucktaste “Stop*

Zugfeder

Drucktaste “‘Start”
Drucktaste “Wind"
Drucktaste *‘Rec”
Feder

Kiemme (ab 708)
Biigel (ab 636)
Kihiplstte
Isolierplatte fir TS
Isolierbuchse fir TS1

Einbausatz fiirr TS201 und
TS202

Kabelbinder
Klemmblock fr-Netzschnur

4822 403 50918
4822 492 62106
4822 492 31016

4822 492 40637
4822 492 62058
5322 492 30668
4822 466 80669
4822 535 70507

4822 281 50051
4822 505 10569
4822 403 50921
4822 492 62058
4822 532 50994
4822 528 60096

4822 46270126
4822 528 90254
4822 492 62058
4822 403 50936
4822 492 31134

4822 466 80668
4822 528 70198
4822 403 50905
4822 403 50925
4822 403 50806

4822 49251142
4822 403 51001
4822 492 31322
4822 492 51182
4822 403 10137

4822 492 62058
4822 492 30549
4822 49251144
4822 358 20101
4822 403 50899

4822 492 40638
4822 522 31237
4822 403 50935
4822 403 50907
4822 492 31302

4822 492 31318
4822 403 50918
4822 403 50817
4822 403 50802
4822 410 30123

4822 492 31324
4822 492 30549
4822 492 30549
4822 492 31323
4822 492 31323

4822 492 31319
4822 403 50901
4822 40350913
4822 492 31321
4822 41030122

4822 492 31165
4822 410 30124
4822 410 30125
4822 410 30126
4822 492 62057

4822 401 10634
4822 403 50988
4822 511 90008
5322 265 40072
5322 532 50628

4822 255 40115
4822 401 10632
4822 290 60204



STUCKLISTE ELEKTRISCHER ERSATZTEILE

Transistoren

2N2219
2N3055
BC327
BC337
BC338
BC416C
BC547
BC547B

BSX20

Diodes
BAZ21
BAV20
BAWG2
BY126
BY164
BY206
BY225
BY226
BZX79/B5V1
BZX79/CBVE
BZX79/C6V8
BZX79/CV1
BZX79/C15
BZY88/C3V3
DA80
FLV150
FND357

Integrierte Schaltung
C2536 1C321

Quarzen

KT501 4,43 MHz
KT502 4.43 MHz

Verzdgarungsleitungen

TD501 540 n.sec.
" TD701 DLeo

Motoren

‘M1 Kopftrommelmotor
m2 Bandtransportmotor
M3 Einfadelmotor

Sicherungen

VLt 124°C

VL101  T3.15A
vVLI02  T4A

VLIOZ T1A

VIS0  0315A

VLB01  T0.2A(NI512)
VL802  T0.2A(N1512)

5322 130 40496
5322 13040132
4822 130 40854
4822 130 40855
5322 130 44121
4822 130 41102
5322 130 44257
4822 130 40959
4822 130 40938
4822 130 40937
5322 130 441968
4822 130 40964
5322 130 44256
4822 130 40941
8322 130 44129
4822 130 40918
4822 130 40982
4822 130 41024
5322 130 44185
4822 130 40947
5322 130 40408
5322 130 40417

4822 130 30831
5322 130 34182
5322 130 30613
5322 130 30192
5322 130 30414
4822 130 30839
4822 130 30917
4822 13041119
5322130 34233
5322 130 34173
5322 130 34278
4822 130 30862
5322 130 34281%
5322 130 30392
5322 130 30219
4822 130 30927
4822 130 30928

4822 200 80319

4822 242 70147
4822 24270147

4822 157 50764
4822 157 50864

4822 361 20137
4822 361 20137
4822 361 70304

4822 252 20017
4822 253 30027
4822 253 30038
4822 253 30021
4822 253 20012
4822 253 30012
4822 253 30012

Relais
RE1 (83}
RES
RE101
RE102

RE801 (N1512}
REBD2 {N1512)
REQO1

REQ02

Schaltern

SK201
SK202

Steckerhalter + Stecker

BU2

BU3

BU504

BUB01 (N1512)
B8UB02 (N1512)

BUBD3 (N1512)
Messbiack auf Platte 20
Buchse 3-polig

Buchse 4-polig

Buchse 6-polig

Buchse 7-polig

Buchse fiir Einheiten
Buchse fiir Einheit 507 und 701
Stecker 3-polig

Stecker 4-polig

Stecker 6-polig

Stecker 7-polig

Stecker 5-polig {schwarz)
Stecker 5-polig {griin)
Stecker 5-polig {rot)
Stecker 7-polig {biau)
Batteriestecker

Lampen

LAY 12V - 100 mA
LA2 18V -100mA
Képfe

K3-K4 Audio sync. Kepf
K5 Loschkopf

K6 Servokopf

K7 Servokopf
Printplatten

Platte 32 Uhrenprint
Platte 90  Kopfverstarker

V-7b, N1502, N1512

4822 281 50049
4822 280 60365

4822 280 60365

4822 271 30188
4822 276 20102
4822 271 30188
4822 271 30188
4822 271 30188
4822 271 30188
4822 271 30188
4822 271 30189
4822 27130188
4822 271 30189
4822 276 30237
4822 276 30237

4822 267 30084
4822 265 10021
4822 267 40238
4822 267 40284
5322 267 10004
6322 267 10004
4822 267 50211
4822 266 30121
4822 265 30119
4822 285 30117
4822 266 40119
4822 267 50189
4822 267 50196
4822 266 30071
4822 266 30072
4822 266 30073
4822 266 40057
4822 267 40225
4822 267 40224
4822 267 40223
4822 266 40032
4822 290 80311

5322 134 44014
4822 134 40015

4822 243 10088
4822 249 40065
4822 249 20025
4822 249 20025

4822 210 20255
4822 216 20261

C$58804
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Einheiten

u216
U217/227
u218

558805

Rampengenerator
Band sync.
Einfangschaltung
Kopfservo
Bandservo
Einfangschaltung
Z.F.-Verstirker flr /00/46
Z.F.-Verstarker fiir /15/43
Detektor fiir /00/45
Detekior fiir /15/43
A.G.C, fur /00
A.G.C. fur /156/43/45
Audio Fafa fir /00/45
Audio Fafa fiir /16/43
Audio Aufnahme
Audio Wiedergabe
Signalvorbereitung fir /00/45
Signalvorbereitung fiir /15/43
562 kHz-Oszillator
Referenz
Chroma A.G.C.
Chroma Oszillator
Moduiator fiir /00/45
Meduiator fiir /15/43
Breitbandverstérker
Breitbandverstérker fiir /45
Abstimmeinehit fir /00

und /15
Abstimmeinheit fiir /43
Abstimmeinheit fiir /45
FM-Modulator
FM-Abstimmung
FM-Demodulator
Ausfatlsdemodulator
Relief
Verstirker {N1512)
Spalter {(N1512)

Netztransformator
Relais

fiir /00/45
fiir /16/43
fiir /00/45
flr /15/43

4822 210 20217
4822 210 20218
4822210 20218
4822 210 20221
4822 210 20274
4822 210 20279
4822 210 20201
4822 210 20225
4822 210 20202
4822 210 20223
4822 210 20203
4822 210 20259
4822 210 20204
4822 210 20226
4822210 20205
4822 210 20206
4822 210 20207
4822 210 20224
4822 210 20208
4822 210 20209
4822 210 20211
4822 210 20212
4822 216 90417
4822 216 90422
4822 216 90416
4822 216 90437

4822 210 40136
4822 210 40148
4822 210 40155
4822 210 20213
4822 210 20214
4822 210 20215
4822 210 20216
4822 210 20227
4822 210 20241
4822 210 20242

4822 146 80081
4822 281 50049
4822 157 50871
4822 157 50871

4822 158 10224
4822 168 10224
4822 1568 10224
4822 158 10224
4822 157 30192

4822 156 20619
4822 157 50745
4822 156 60081

Widerstinde

R1 22 kQ
R103 180 Q
R110 910 Q

R111 22 kQ

R114 2.87 k2

R115 10 Q

R123 560 Q

R131 47 MQ

R140 47  MQ

R182 10 kQ

R169 2.87 kQ

R170 9.31 k2

R171 2.21 k0

R175 1 Q

R176 1 i1}

R177 1 Q

R216 10 kQ

R350 100 kQ

R401 100 Q

R402 100 Q

R506 10 Q

R519 1.2 MQ

R523 56 MQ

R550 10 Q

R701 1 Q

R702 1 k@

R710 47 kQ

RO03 82 Q

RO08 390 Q

RO09 22 o

R910 22 Q

ROt 88 Q
Kondensatoren

c101 2x2350 pF -40V
€102 2x1100 uF - 63 V.
€104 220 pl 6 Vv
C106 220 uF- 40 V
c107 220 uF- 83 V
c108 10 pF- 25 V
€110 330 uF- 63 V
C115 22 pF- 10 V
c116 150 uF- 16 V
c117 15uF- 63 V
€120 150 uF- 63V
c122 33 wF- 40 V
C126 33 pF- 40 V
ci28 100 pF- 10V
C131 100 wF- 10 V
€321 22 uF- 25 V
€322 22 pF- 25 V
€328 47 pF- 10 V
c407 100 nF-100 V
c408 100 nF-100 V
€501 22 pF- 63 vV
€502 33 wF- 16 V
€503 100 pF- 26 V
€506 15 pF- 16 V
C507 47 uF- 40 V
€509 10 uF- 25 V
C515 10 uF- 63 V
€520 10 pF- 25 V
C523 22 pF

€631 22 pF

c701 68 uF- 16 V
Cc702 10 uF- 25 V
c709 820 pF

€710 820 pF

<o01 15 uF- 16 V
€904 15 pF- 16 V
Co08 15 pF- 16V
€909 15 uF- 168 V

4822 101 20301
4822 112 21087
5322 116 54545
5322 116 54574
6322 116 60414
4822 111 304056
5322 116 54009
4822 116 680047
4822 116 60047
4822 111 30434
6322 116 54331
6322 116 54616
5322 116 54574
4822 111 30215
4822 111 30215
4822 111 30215
4822 100 10035
4822 100 10052
4822 111 30343
4822 111 30343
4822 111 30405
482211042189
4822 110 42207
4822 111 30405
4822 111 30215
4822 100 10021
4822 100 10025
6322 116 54462
5322 116 54008
5322 116 50983
£322 116 50983
4822 110 53076

4822 124 70226
5322 124 74068
4822 124 20473
4822 124 20532
4822 124 20537
4822 124 20475
4822 124 20538
4822 124 20459
4822 124 20586
4822 124 20605
4822 124 20454
4822 124 20485
4822 124 20485
4822 124 20462
4822 124 20482
4822 124 20476
4822 124 20476
4822 124 20461
4822 121 41161
4822 121 41181
4822 124 20584
4822 124 20468
4822 124 20587
4822 124 20467
4822 124 20487
4822 124 20475
4822 124 20496
4822 124 20475
4822 125 50045
4822 126 50045
5322 124 20377
4822 124 20475
5322 121 54038
5322 121 54038
4822 124 20467
4822 124.20467
4822 124 20467
4822 124 20467



Hilfseinrichtungen

Service Testkassette mit Ausnehmungen 4822 397 60041
Service Testkassette mit vormoduliertem
Band 4822 397 60042
Trommellibelle 4822 395 80131
*Wasserwaage 4822 395 650128
Biegerohr fGr Einstellung der Kassetten-
roltenachsen

*Biegerohr fir Einstellung des Spulen-

4822 395 80151

Winkelmass
Einstellehre

Federdruckmessgerdt 0-35 gr.
Federdruckmessgerdt 10-100 gr.

Federdruckmessgerat 300-3000 gr.

Steckschlissel 2 mm

Servicescoop {Lampe mit Spiegel)

*Reinigungssatz

* Codenr. gedndert

tellerachsenlagers 10 und 12 mm 4822 395 90097
Einstellehre fiir Spulentellerh&hen-

einstellung 4822 395 80077
Printplatten

Platte 32 Uhrenprint 4822 210 20255
Platte 90  Kopfverstarker 4822 210 20261
Kabel

Netzschnur fir /00 4822 321 10084

Netzschnur fiir /15
Netzschnur fir /43

4822 323 30002
4822 321 10058

1. HF-Koaxialkabel 4822 321 20352

Pos. 1 Koaxialstecker 4822 264 30104
Pos. 2 Koaxialkabel (in Meterldngen)4822 322 10026
Pos. 3 Koaxialstecker 4822 266 10034
2. A/V-Kabel 4822 321 20353
Pos. 1 Stecker 6-polig - 240° 4822 264 40099
Pos. 2 Kabel 4822 322 40035
Pos. 3 Stecker B-potig - 240° 4822 264 40099

3. Videokabel {sw/w)

Pos. 1 Stecker 5-polig - 240° 4822 264 40024
Pos. 2 Koaxialikabel (in Meterldngen} 4822 322 10026
Pos. 3 Koaxialstecker 5322 266 10022

v O mEB——E O

2)

3)

4}

5}

6)
PMIS38
Cs57883

4. Audiokabel (mono)

Pos. 1 Stecker 5-polig -
Pos. 2 2-adriges Kabel
Pos. 3 Stecker 3-polig -

5. Audiokabel {stereo)

Pos. 1 Stecker 5-polig -
Pos. 2 4-adriges Kabel
Pos. 3 Stecker 5-polig -
6. PM 9538 **

Pos. 1 Koaxialstecker
Pos. 2

Pos. 3 Koaxialstecker

180°
180e

180°
180°

V-8a, N1502, N1512

4822 395 80078
4822 395 80076
4822 395 80029
5322 395 84D11
5322 395 84009
4822 395 50084
4822 395 30062
4822 389 20014

4822 321 20208

4822 264 40023
4822 322 40024
4822 264 40101

4822 321 20207

4822 264 40023
4822 322 10025
4822264 40023

4822 264 30104

Koaxialkabel {in Meteriangen)4822 322 10026

5322 266 10022

** Wird von der “Test and Mesuring Instruments Dept.’*

geliefert.

N.B.: C.A. ELA liefert keine Kabel mehr.
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Vl. REPARATURMETHODE

Inhalt

Seite Datum
Reparaturmethode 76-09-01
Einleitung vi-2
Kontroll-Verfahren Vi-3...VI-5
Reparaturmethode Vi-6...VI-12
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EINLEITUNG

Mit dieser Reparaturmethode ist es mdglich, die
haufigsten Fehler schnelt zu lokalisieren und

zu beseitigen.

Die Methode besteht aus einem Kontrollverfahren
und einem Reparaturverfahren.

Man schiiesst erst den VCR an (wie angegeben
beim Kontrollverfahren). £s wird davon ausgegangen,
‘dass der Farbempfinger richtig fiir die Wiedergabe
von VCR-Signalen angepasst ist.

Der VCR ist in der vorgeschricbenen Reihenfolge
zu Gberpriifen. Siehe dis Punkie I bis Vit des
Kontroliverfahrens. Wird bei einem. Punkt kein
Fehler festgestellt, dann kann direkt der foigende
Punkt kontrolliert werden.

Unter jedem Punkt sind die moglichen Fehier-
symptome erwihnt, wobei der entsprechsnde Punkt
des. Reparaturverfahrens angegeben is

in einigen Fillen wird direkt auf die defek1e
Schaltung verwiesan.

Die Fehlersymptome, dig nicht bei éiner schnelten
Kontrplle festgestellit werden kdnnen, sind unter
Punkt Vil erwdhnt.

Aligemeine Bamerkungenl

- Es empfiehit sich, vor jeder Reparatur das
" Laufwerk des VCR zu reinigen.

- Wénn zum Beispiel angegeben ist: 11U514—»1701,

dann ist die Schaltung oder die Verbindung
zwischen den genannten Punkten zu kontrollieren.

- Wenn zum Beispiel angsgaeben ist: Messen an
C-T$§1, dann ist die Gleichspannung an dem dies-
beziiglichen Punkt zu messen.

Weicht die Spannung richt mehr ab als ca. 20%
des erwidhnten Wertes, dann kann diese als richtig
betrachtet werden.

Die Spannungen sind mit einem Universatmess-
gerat von 40.000 1/V gemessen.

Die Abbildungen solien die Fehlersuche verein-
fachen und die Reparaturmethode verdeutiichen

V1-2, N1562,N1512

Wichtige Printplatien mit Einzelteilen -

Platte 10 - Stromversorgung
Nr, 100...199
Stecker P
Platte 20 - Servo
Nr. 200...269
Stecker A und-B
Platie 32 - Uhr’
Nr. 320...399
Stecker D~ ¢
Platte 50 - Front-end
Nr. 500...599
Stecker K und L
Platte 70 - Video
Nr. 700...799
Stecker F
Platte 90 - Videokopfverstérker
Nr. 900...299

C€855926
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KONTROLL-VERFAHREN

. Antenne oder Farbmustergenerator an VCR anschliessen

. VCR an Farbfernsehgerit

anschliessen

. VCR an Netz anschliessen (nicht einschalten)

I KONTROLLIEREN, OB UHR FUNKTIONIERT

Funktioniert nicht:

I FARBFERNSEHGERAT AUF ANTENNEN/GENE-
RATOR-SIGNAL ABSTIMMEN
(bel Gebrauch eines Generators soll die Ausgangs-
leistung maximal 10 mV betragen)

Kein oder schwaches Bild:

11} VCR EINSCHALTEN

Das Ein- und Ausfddein kontrollieren

. Fadelt sofort aus nach Loslassen der "on”-Taste
. Fédelt kurz nach Einfédeln aus

. Fédelt nicht ein

. Fédelt nicht aus

. Fadelt zu-langsam ein

. Fadelt zu schpell ein
(Uhr und L&mpchen leuchten stark)

J-UB52—+ 1,
us52

TS116, TS115, TS112 auf Speiseprintplatte

3-a

Einfédelschaltung nach Abb. VI-1 kontrollieren
Ausfade!schaltung nach Abb. Vi-2 kontrollieren
TS8101

Ts1, TS101, TS108

. Uhr funktioniert nicht mehr nach’ Einfédeln Ts101, 781
. Band dreht nach Einfadeln noch einen
Moment weiter TSt21, 83
. Fédelt nach ca. 2 Minuten nicht automatisch aus 3-b
EINFADELN +1(12v}
RE101
bor 1% 3 P23
SK3
ON/OFF
2
°
G -
1 —-—xjls P
o=
4
g2
P32 -
5 P33
g0 1 og TIMER

Fig. VI-1 10297A4




AUSFADELN +{12v)

v

RE101

Vi-4, N1502,N1512

-y ls
e
&4
3v||2
Lo o=
Fig. VI-2

VORMODULIERTE CASSETTE EINLEGEN
VCR IN STELLUNG "PLAYBACK"
FARBFERNSEHGERAT AUF VCR ABSTIMMEN

. Bild und Ton gut

. Kein oder schwaches Bild - Kein oder schwacher Ton

. Kein oder schwaches Bild - Ton gut

. Keine oder schwache Sync - Ton gut

. Bild gut - Kein, schwacher oder schlachter Ton
. Keine, schwache oder unrichtige Farbe

. "Dropouts” im Bild (stérende Punkte oder
horizontale Striche)

. Tracking funktioniert nicht gut

- Bild nicht stabil

. Ton nicht stabil (jaulen)

- Start-Taste bleibt nicht gedriickt

. Start-Taste springt nicht zuriick nach Ausschalten

. Fédelt sofort aus nach Driicken der Start-Taste

. Schaltet immer nach ca. 2 Minuten aus
VCR IN STELLUNG "STOP” *

Die Kanalabstimmungen des VCR kontrallieren.
(Farbfernsehgerdt ist bereits abgestimmt)

. Btid und Ton gut

. Kein oder schwaches Bild - Kein oder schwacher Ton

. Kein oder schwaches Bild - Guter Ton

. Gutes Bild - Kein, schwacher oder schtechter Ton
. Keine oder schwache Farbe

. Fafa funktioniert nicht richtig

. "Stop motion™ funktioniert nicht

* Anmerkung
Um zu verhindern, dass beim Einstellen oder
Messen der VCR sich immer nach ca.
2 Minuten ausschatitet, "wind” - oder "rewind”-
Taste driicken (gegebenenfalls ohne Cassetie).

‘L‘—-EG

P23 l
SK3 f SK 202
ON/OFF A 1of START

TIMER

10298AL

siehe V
4-a
4-b
4-b
4-c
4-d

4-e
4f i
4f
a-f ‘ —
T8113, TS114, Einstellung $6
TS114, 85

3-a

Ts110

siehe V|
5-a
5-b
5-c
Us06, TS503 !
5
SK8, Re8

C855927
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Vi

Vi

AUFNAHME MACHEN UND RESULTAT KONTROL-~

LIEREN

. Wahrend Aufnahme kein Ton

. Nimmt keine Farbe auf

- Nimmt nicht auf

. Bild und/cder Ton nicht stabil

. Fédelt sofort aus

VERSCHIEDENES

- Schaltet ab wihrend Wiedergabe und Auinahme am
Anfang des Bandes

. Schaltet nicht ab am Anfang oder am Ende des
Bandes

. Schaltet nach ca. 2 Minuten ab bei Wiedergabe
und/oder Schne!lauf

. 8chaltet nicht ab nach ca. 2 Minuten in
Stellung "Stop”

. 8chaltet nicht ab, wenn Kdpfetromme! und/oder
Bandlayf biockiert ist

. Band dreht einen Moment weiter nach Einfadein
. Tasten werden nach Ausschalten nicht entriegelt

. "Stop motion” funktioniert nicht

+3 Schaltung (Stecker L47)
us14

11U514—1U701

U701, TS001...T8903

U217, U510,

Z501, Léschkopf K5 (ca. 1 €)
Stecker K21—» K5

€901 +3 Kreis kurzgeschlossen ?

2-a
2-b
Ts110
3-b

TS8126, T8108
2-SK14—Relais S3, 78121
TS114, 85

SK8, Re8




VI-6, N1502,N1512 !

REPARATURME THODE

1-a uhr funktioniert nicht f
. VCR nicht einschalten
. Messen an Stecker D12 (+1 aut Unrprintplaite} :
=12V Uhrprintplatte kontrollieren

£12 V.
. Messen C-TS1 (26 V) an +D102
4ca. 23V [Z102,D102, 21, T1

{wenn Z1 offen, auch D103, D104, D105 {
kontroilieran) :

ca. 23V i
. Messen E-T81 (12 V) an 11Re102 !
=12v E-T81—+Stecker P83—Stecker D12
ca. 20 vV TS1, T8101, T3103 (C-E Kurzschiuss) i
ca.4v TS101...T8105 :,—,/
ca. 2V Z101, D101
ca. 0V
. Messen B-TS1 (E-TS101)
=07V +1 Kreis kurzgeschlossen
>07V TS1

2-a Schaltet ab am Anfang des Bandes wahrend
Wiedergabe und Aufnahme *

. B-TS119 auf Speiseprintplatie mit Chassis verbinden i

. VCR in §tellung "wind”

. Messen an Stecker P13 (SK16)
—40v TS119, TS120 ;
440V Ts117, T8118

* Anmerkung
In Stellung Wiedergabe und Aufnahme diirfen die
Tasten nicht innerhalb ca. 45 Sekunden nachdem
sie gedriickt wurden, durch die Abschlagfolie auf
dem Band entriegelt werden.

2- b Schaltet nicht ab am Anfang oder Ende des Bandes
. VCR in Stellung "wind"
. Messen an Stecker P13 auf Speiseprintplatte (SK16)
£40V TS119, TS120
=40V

. Stecker P13 (8K16) einen Moment mit Chassis
kurzschliessen

Schaltet ab TS117, TS118

Schaltet nicht ab TS113, TS114, 8K18, 86
Einstellung $6
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VI-7, N1602,N1512
3-a VCR schaltet kurz nach Einfadeln aus

. Um zu verhindern, dass der VCR immer wieder
ausschaltet, Relais S5 blockieren (unter
"Tracking”-Regler). Hierflir sin Stlick dickes
Papier benutzen.

- VCR einschalten

. Kentrollieren, ob Kopfetrommel und Capstan
(Schwungscheibe) drehen.

1. Kopfetromme! dreht - Capstan stoppt
. Messen an 3U220 (ca. 14 V)

)i>mv

< 10 v
. Messen an 13U220 5 V)

—
<3V
2. Koptetrommel stoppt - Capstan dreht

. Messen an 3U219 (ca. 14 V)

,.—; 10V

< 10V
. Messen an 11U219 (6 6 V)
<5V
. Messen an 10U216 (8.5 V) und an 11U216 (6.5 V)
8,5V und 6,5V

‘:485Vund65v

3. Kopfetromme! und Capstan stoppen

- Messen an Stecker B23 (+7 auf Servoprint-
platte)

=26 V;
428V

. Messen an Stecker P63 (+7 auf
Speiseprintplatte)

-26V
<3V
>3V-<20V

.'‘Messen an Stecker B27 (+10 Servoprintplatte)
432V
=32V
. Messen an 3U219 (ca. 14 V)

>10V
<10V

i
. Messen an 10U216 (8,5 V) und an 110216 (8,5 V)
8,5V und 6,5V

|:l 8,5Vund 6,5V

3U220— M2 (Bandantriebsmotor) B
M2, Antrisbsriemen H

U220, Ts202

uzt8, U216
C7 (10 uF) in U220

3U219—M1 (KBpfemotor)
M1 - Antriebsriemen

U219, TS201, +7 cirouit {26 V)

U218, C7 (10 »F) in U219

U216, Us13,
12U216—8U513,
10U513—+ 1 A

Stecker P63—eB23
T$123, R115, 425 Schaltung kurzgeschlossen ?

T$1086, TS107
Ts124, TS125

Stecker B27—+ 10

Stecker $1 auf Motorprintplatte

uz1e

U216, U513
12U216—9U513,



3a ANGEPAST FUR GERATE AB WD09

VCR schaltet kurz nach Einfideln wieder aus
. Cassette entfernen

. Um zu verhindern, dass der VCR immer abschaltet,
die “On" Taste festhalten.

. Messen an 3U219 {15 V} und an 3U221 {9 V)

1. 3U219 =15V und 3U221#9V

2.°3U218# 15 V und 31221 =9V
3U219 <15 V

3U219> 15V

Kopfscheibe dreht

Kopfscheibe dreht nicht

<1v

>1V
- Messen an 10U2186 (8,5 V) und an 11U216 (6,5 V)

#85Vund65 VvV

=85VundB5V

3. 30219 # 15 V und 3U221#9 V
P——3U221>9V
—3u221<9Vv

4.3U219 =15V und 3U221#9 V

Capstan
dreht nicht

Capstan dreht

. Auch Start-Taste eingedriickt
haften und messen an 3U221 (14 V)

=1V

714V

VI-71,N1502, N1512

U221, TS202

U216, K6 (140 02}
17U216 > K6 > ehm
Antriebsschrnur M1
3U219 > M1, Motor M1

U219, TS201
+ 7 schaltung kurzgeschlossen?

U216, U513
120216 9U513
10U513+ 1A

U228, U219,
Stecker B23 ~ Stecker P63 (+ 7)
+ 7 Schaltung kontrollieren

Stecker B21 > Stecker P62 (+ 1A)
Stecker B25 > Stecker S12

Stecker B27 > Stecker P64 {+ 10)

Antriebsschnur M2,
Motor M2, 3U221 > M2

TS109, TS126
13U227 + TS126
15U216 > T$109

U227, K7 {140 Q)
120227 > Stecker B11

CS 60333







Vi-8, N1502,N1512

4. Koptetromme! und Capstan drehen
. Messen an 3U216 {ca. 14 V)

STV U218, K8 (100 ), .
17U216—+K8, Lager der Kdpfetrommel
<11v Stecker B21—s +1A, +7 circuit (26 V)
u21s, U218
ca. 14V
. Messen an 3U220 (ca. 14 V)
>1TV u217, K7 (100 Q), !
12U217—K7, L.ager der Schwungscheibe i
<11V u21s, U216
ca. 14V Ts126, TS109,

13U217— T81286,
11U218—» TS109

3-b VCR schaltet in Stellung "stop” nicht nach
ca. 2 Minuten automatisch ab

. VCR in Stellung "stop”
C-E von TS115 auf Speiseprintpiatte einen

Moment kurzschliessen
}:VCR schaltet ab TS111, TS112, TS110
VCR schaitet nicht ab | TS116, 85
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VI-8, N1502,N1512

4 - aWiedergabe - Kein oder schwaches Bild - Kein oder
schwacher Ton

. Sighe Abb. VI-3

. VCR in Stellung "Wiedergabe” oder "Stop” i
. Messen E-U551 (12 V) ;
-12v us51 ’
£12V TS501, TS502

4-b Wiedergabe - Kein oder schwaches Bild - Normaler
Ton oder keine oder schiechte Synchronisation

. VCR in Stellung "Stop’

. VCR auf ein Farbsignal abstimmen bis die Lumi-
nanz- und Chrominanz LED’s leuchten

LED’s leuchten nicht U513
LED's leuchten
. Farbfernsehgerat auf VCR abstimmen

Gutes Bild

Kein gutes Bild
. Siehe Abb. VI-3
. Messen an 17U511 (173 v, )/}‘,f 2,5V)
=3Vund 2,5V U551
£3Vund2,5V US11, BUS11—>11U511 .
. VCR in Stellung "Wiedergabe”
. Messen an 3U219 (ca. 14 V) auf Servoprintplatte
}—-—-Jz ca. 14 v Siehe 4-f (Servo) :
ca. 14V !
. Siehe Abb. VI-4 |

.. Luminanzschaltung zwischen K1/K2 und 6U721
kontrollieren R709 (+6 A)
U702+, U703" U721*
Kopfetrommel (K1-K2)
* Anmerkung: TS904...TSS06
Die Einheiten U702 und U721 kdnnen auch wie Stecker F21, F42, L52
folgt kontrolliert werden: )
. U702 und/oder U721 entfernen '
. Auf der Printplatte 2U702 mit 15U702 und/oder
3U721 mit 7U721 verbinden.
. Dann soll ein akzeptables Bild erhalten werden

4 .cWiedergabe - Gutes Bild - Kein, schwacher oder
schlechter Ton

. Siehe Abb. V(-5
- VCR in Stellung "stop”
. VCR auf Eingangssignal abstimmen

Kein oder schwacher Ton |U509

Nermaler Ton U510, K3 (ca 100 Q), i
3U510--K3




Vi-§1, N1502, N1512

ANGEPAST FUR GERATE AB WD09

4-f “PB“ Bild und/oder Ton nicht stabil :
. Erst die Bandfiihrung reinigen . . |

. VCR in Steltung “’playback’’ mit vor-
modulerter Testcassette

. Messen an 3U221 {ca. 16 V) i

#ca. 15V 221, 75207, D201...D203,
D205...D0208
e 15V :
! :
. Messen an 3U219 {ca. 16 V) i
#ca 16V U218, U228 !

ca. 16V

. Messen an 810227 {8,5 V und 9,56 V}

Mit Tracking-Regler auf minimum !
6,5 V und auf maximum 9,5 V :

#6,5Vund 95V U227, K4, TS203

21227 » R201

Tracking - Regler R1

Einstellung von K4 kontrotlieren

=65Vund8,5Vv U221, U216, U228,
16U513>C108

CS B0 334






4-d Wiedergabe - Keine, schwache oder unrichtige Farbe
(Schwarz/Weiss Bild gut)

. Siehe Abb. ViI-6
. VCR in Steliung "Stop”

. VCR auf ein Farbsignal abstimmen bis Chrominanz-~
anzeige - L.ED leuchtet

‘— LED leuchtet nicht

LED leuchtet
. Farbfernsehgerét auf VCR abstimmen
l—-Farben nicht gut
Farben gut
. VCR in Stellung "Wiedergabe”
. Messen an Stecker L33 (E-TS702) 5 V
. Messen an Stecker K4|4 {16US15E) 9 V

4-@ "Dropouts” im Bild
. Siehe Abb. Vi-4

. Kontroltieren, ob Bandtiihrung sauber ist
4 -f Wiedergabe - Bild und/oder Ton nicht stabil (Servo)

. VCR in Stellung "Wiedergabe” mit vormodulierte
Cassette

. Messen an 3U219 (ca. 14 V) und an 3U220 (ca.14 V)
1. 30279 ist ca. 14 V - 3U220 4 ca. 14 V
. Messen an 8U217
Tracking minimal 6,5 V
Tracking maximal 9,5 V
46,5V und 9,5V

=65V und 9,5V

30219 £ ca. 14 V - 3U220 ist ca. 14V

© ®

. 31219 und 30220 sind 4 ca. 14V

B

30219 und 3U220 sind ca. 14 V.

a. Beide Spannungen sind stabil
. Bandlauf kontrollieren
. Nacheinander ersetzen:

b. Beide Spannungen sind nicht stabil

¢. Ist eine der beiden Spannungen nicht stabil,
so ist die diesbeziigliche Einheit U219 oder

U220 zu ersetzen. Wenn das kein Resultat
hat, ist U216 zu ersetzen

VI-10, N1502,N1512

US14E, US13E,
UB12E, UB13E

US1SE, UST2E, US14E

T8701, TS702, Stecker L33, F33

TS504
UB15E, US12E

u704, U702, TD701

U217, TS208, K4 (300 Q)
Kopfeinstellung K4 kontroliieren

U218, K4 (300 Q),
2U217— K4, U220

uz218, U219
U218

Kontrotliere tracking regler R1
u2ts, U218, U220

us12, 18U513—+C108
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VI-11, N1802,N1512

5.a "Stop” - Kein oder schwaches Bild - Kein oder
schwacher Ton

- Siehe auch Abb. VI-3

. Antenne von VCR entfernen
. Cassette entfernen

. VCR in Stetlung "Wind” oder "rewind” (damit
VCR nicht nach ca. 2 Minuten abschaltet).

. Messen an Stecker L.52 (16U5086) 3,5 V

=3,5V.
43,5V
. Messen an Steckerl 143 (=7)
£28V Stecker L43—»+7
=26V
. Messen an 13 U506 (5,5 V)
£55V SK8 (Stop Motion}, C514
=55V L5086, U507, U553 (siehe Spannungstabelle)
. Messen an 3U505 (4,5 V) :
445V us07
—45v
. Messen an Stecker L41 (4U508) 33 V
£33V Stecker L41—+ 8, U508
=33V U508, U553 (siehe Spannungstabelle)

Spannungstabelle
Tuner U553

VHF VHF UHF
[

|
7(: 2.5V jfZ.SV 0.5V

Iroasv] ey

2 | 0380V 0-30 v 0-30 v

3| 8v my 1"y
4| 1 10 0.6 ;
5| 12 1t 0.6

s | 12 12 12

8| o 0 0 |
10| 05 0.5 11 i
12 | 05 0.5 11

13 | 04 0.4 W o2s

T 3.5




5-b "Stop” - Kein oder schwaches Bild - Guter Ton

- 8iebe auch Abb. VI-3

. UB06 ersetzen

Wenn kein Resultat:

- Antenne von VCR entfernen

. VCR in Stellung "Stop”

. Messen an 3U505 (4,5 V)
445V
=4,5V

|

5~ "Stop” - Gutes Bild - Kein, schwacher or
schlechter Ton

. Siehe Abb. VI-5
. VCR in Steliung "Stop”
. Messen an 17U508 (2,5 V)
=1V
4£25Vund£1V
=25V
. Messen an 2U506 (9 V)

il

=9V
L9V

|

5-d Fafa funktioniert nicht gut
1. Ton nicht gut
2. Ton gut
. Messen an Stecker L42 (-9)
4£-33V
=33V

T

. Messen an Stecker {41 (+8)
>33V

<33V

=33V
. Lade U20 sffnen (Fafa abgeschaitet)
. Messen an E-TS507 (0,6 V)

£0,6V
L eav

VI-12, N1502,N1512

U507, R531
U505, U553

17U508 -+ 5 (SK504)
us08

U509, U508
usoe

usog

Stecker L42—-9 (D107), U508

TS108 auf G-E Kurzschluss priifen
bevor U508 ersetzt wird !

Stecker L41— + 8 (TS108), U508

TS507
U508, D501

C855931




Vi-18, N1502,N15%2

(C-TS108)  pgy ¢4

$Kafb ]

SK317b i

L62

VARI(0-30V) +58

13-U508

B—TS503

Ly

usn
47 SIGNAL PROC.

‘ 7.8V
f\ L‘ZVI ﬂLﬁﬂn ;

N \
LF SOUND (/ ariv @oerv N\
(17-U509) | Misv @55 N\ \—20mv
| SYNC. CHROM.
8-U513 25 U5l

. |
LIk B aert oot

10195 B4
Fig. VI-3



VI-14, N1502,N1512

PLAY-BACK X

17-U507
} w
ms
i
!
!
| v, @
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1
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)
I
N
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VI-15, N1502,N1512
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Vil ERGANZENDE SERVICE INFORMATION

VI A Anderungen in Schaltbild A
VI B Anderungen in Schaltblld B
VII G ‘Anderungen in Schaltbild C
Vi1 D Anderungen in Schaltbild D

VI E ‘Anderungen im mechanischen Teil

VII-1 N1502, N1512

557427







ANDERUNGEN IM PRINZIPSCHALTBILD A

VIIA-19, N1502, N1512

Einfiihrungs- | Anderung Grund
datum
1} 633 R703 {10K} wird 15K. Weiniger Chrominanzgeriusch
R706 (750E) wird 330E.
2} 639 in Geriten /15 und /43 wird ab Anfang der Produk-{ Spezielie Ausfiihrung, notwendig weil eine hohere
tion eine spezielle U507 verwendet. AV R-8pannung erforderlich war.
Code-Nr, UB07 fiir /15 und /43: 4822 210 20259
31 wD03/ TS607 ist durch BC416C oder BC556 ersetz a. Der FAFA-Fangebereich wird hierdurch unab-
641 worden. . hiigig vom eingestellten Kanal.
R523 (5,6 M) und D516 (BZX79/C15) sind hinzu- | b. Vermindern der Nullpunktsverschiebung der
gefligt worden, FAFA wahrend der Einschaltverzgerung.
R521 entfallen.
Anmerkung: Diese Anderung wurde bereits im
Prinzipschaltbiid A durchgefiihrt.
4| 642 R507 wurde durch eine Drahtbriicke ersetzt. Einstellen der Varicapspannung nicht ndtig.
WD05/
646
5| 647 USB11T gesindert, so dass der VCR-Identifikations- Anderung notwenidg, um Umschaltung der Zeit-
impuls von 0,4 bis 0,5 us verbreitet wurde. Neue konstante der Farbgerate mit K12-Chassis sicher zu-
US11 ist erkennbar an .4, stelien.
6| 648 U507 Diverse Komponanten geéndert. ZF-Regelkreis jetzt niederohmig. Einstellung entfallen.
Neue Ausfiihrung erkennbar an .5, Einstellbereich der HF-Regelung wurde vergrossert.,
Demzufolge geringeres Risiko, dass der ZF-Verstirker
iibersteuert wird.
71 649 In Geréten N1512 wurde ab Anfang der Produk- Dieser Transistor besteht besser hohe Belastung
tion flir TS801 Typ BC338 angewandt, {wenn z.B. beide Ausgénge angeschlossen sind).
8| wpos/ R710 {2,2K} wird 4,7K Grosserer eich des Chr eib-
650 stromes.
9l 702 U506 Diverse Komponenten gedndert. Verminderung des Perlenschnureffektes bei Signal-
Neue Ausfihrung erkennbar an 3. Gbergangen. :
€517 von B8E in 56E gedindert, Ausgleichen der vom neuen U506 verursachten Lauf-
zeitverzégerung des Chromasignals,

10| .wDD7/ RE20 (22K) wird 56K. Vermindern der Schwankung der FAFA-Nuflpunkts-

704 Auch auf Print 10: i infolge Netzspannur gen.
R162 {3,3K) wird 10K. Siehe auch Seite VII-C, Pkt. 5.
Anmerkung: Diese Anderung sind gleichzeitig
durchzufiihren.

1" 709 U701 gedindert von .2 in .3. Verminderung der Frequenzdrift infolge von Tempe-
raturschwankungen.

12} 709 U702 gedndert von .2 in .3. Verhindern von Oszillieren beim Ausfillen der drop-
outs,

131 709 U513 gedndert von 5 in 6. Verbesserte Arbeitsweise der Sync-Trennstufe bei
Signalen, die von der Norm abweichen und/oder bei
schwachen Signaten.

t4 | WD08/ U511 gedndert von 4 in 5 Geringerer Einfluss des VCR- Identifikationsimpulses.

710 auf die Stabilitdt der Horizontalsyncimpuise,

15} 710 R543 {47K) wird 120K Die Spannung an Punkt 16 von US15E ist jetzt weniger
abhngig von den Toleranzen von KT502.

18 7M1 TS806 war BF495; wird BF494 {Code-Nr. Mehr Verstirkung.

5322 130 44195).

558806




Vit A-2a, N15602, N1512

Einfilhrungs- Anderung Grund
datum
17 713 R543 {47K) wird 120K; Geringerer Einfluss der Kristalltoleranzen auf die
R544 (4,7K) wird 39K Arbeitsweise des Oszillators.
R545 (1,8K) wird 1,2K.
Anmerkung: Diese Anderung kann inzideltell auch
in dlteren Geraten vorkommen,

18 WD10/ | U511 wurde ersetzt durch 4822 210 20234, Der VCR-identifikationsimpuls verursacht Bildstdrungen
719 Anmerkung: in einigen G8 Farbfernsehempfingern.
far /15 | Diese Anderung betrifft nur die Ausfithrungen /15,

/43 143.
19 | 735  |Hinzugefigt: C532- 22 pF Bei Wiedergabe wird nun das Luminanzsignal vor der
D517 - BAW62 Crispening Unit der Sync-Trennstufe in U513E zugefihrt,
D518 - BAW62 so dass die Crispening Unit keine Stérungen auf den
D559 - 4.7K Zeilensync-lmpulsen verursachen kann.
C711-330pF Diese Stdrungen verursachen am Ausgang der Sync-Trenn-
R714-180 2 stufe “Jitter"” im Syncsignal,
R715-220 Q
Anmerkung: Diese Anderung betrifft nur den N1512.

20 | wD11/ |Die Ausfiihrung von U511 ist von Der VCR Identifikationsimpuls verursachte in einigen
750 3103 128 2078.5 in .6 gedndert worden. Ferr dtetypen Synchronisati wierigkeiten,
fur /00 | Der VCR-ldentifikationsimpuls ist entfalien.

Unter dem bestehenden Servicecade wird ab heute
nur die gednderte Ausfiihrung geliefert.

21 WD11 |Die Ausfiihrung von U508 - ist von Stabilere Nullpunkteinstellung der FaFa-Regel-
750 3103 128 2875.4 in .5 gedindert worden. spannung.
fiar /00 | Die VHF/UHF-Verstirkungsumschaltung wird ab
/45 heute im Endverstirker durchgefiihrt.

Wegen dieser Anderung sind auch Anderungen
auf dem Hauptsignalprint und dem Speiseprint
notwendig geworden.
Auf print 50
- RE09 entfallen
- R508 gedndert von 12 k2 in 1 Q (1/8 W - 5%)
Auf print 10
R162 gelindert von 10 k{2 in 6,2 k0 {1/8 W - 5%
Servicetieferungen
Vorigufig wird unter dem bestehenden Servicecode
von U508 4822 210 20204 die Ausfilhrung
3103 128 2075.4 noch geliefert.
Auf einem mitgelieferten Zettel wird angegeben,
wie Ausflhrung .5 durch Ausfiihrung .4 zu ersetzen
ist.
En Zukunft wird nur Ausfihrung .5 geliefert.
Diese Ausflihrung wird auch unter Servicecode
4822 210 20204 geliefert.
Auf einem mitgelieferten Zettel wird angegeben, wie
Ausfiihrung .4 duch .5 zu ersetzen ist.
WD12 | Die Ausfihrung von U508 ist von
750 3103 128 2094.2 in .3 gedindert worden, Fir diese
fiir /15 | Anderung siehe obenerwihnte Anderung U508 fiir
/65 /00/45.
Servicelieferungen
WD12 | Vorldufig wird unter dem bestehenden Servicecode
803 4822 210 20226 die Ausfithrung 3103 128 2094.2
fiir /43 | noch geliefert,
Auf einem mitgelieferten Zettel wird angegeben,
wie Ausfilhrung .3 durch .2 zu ersetzen ist.
In Zukunft wird nur die Ausfiihrung .3 geliefert.
Diese Ausfilhrung wird auch unter Servicecode
4822 210 20226 geliefert. Auf einem mitgelieferten

Zettel wird angegeben, wie Ausfiihrung .2 durch .3 zu

CS 60090  erstetzen ist.




ANDERUNGEN iM PRINZIPSCHALTBILD B

VEH B-1c, N1502, N1512

Einfiihrungs- | Anderung Grund
datum
1 wbpo1/ U217 Ausfilhrung .2 in .3 gedndert, a. Vermeiden, dass das Gerét abschaitet, wenn
638 R204 (8,2K} wird 330E. doppelte Impulse auf das Band moduliert sind
R213 (1,8K) zwischen AB2 und AB3 angeordnet. {z.B. am Anfang des Bandes).
b. Genauere Nulleinstellung des Trackingreglers beim
Abspielen eigener Aufnahmen.
2| wWDOs/ €205 (10 nF) zwischen Pkt. 12 und Pkt. 13 von Unterdrilcken der Netzstérungen im Bandservo.
646 angeordnet, U217 angeordnet.
3{ WDOs/ U217. Ausfilhrurig .3 in 4 gedndert. Vergréssern der Verstirkung, wodurch der Sync-
650 Impuls auf MP B33 auf 7 - 8 Vss vergrassert wird,
41 652 Drahtbriicke zwischen Pkt, 4 und Pkt. 19 von Punkt 17U217 wird demzufolge wahrend der Wieder~
$K201 angeordnet (siehe Service Manual}. gabe an die +12 V gelegt. Hiermit wird verhindert,
Anmerkung: Im Service-Aufdruck auf Platte 20 dass Stérimpulse von Pkt, 17 die Bandservostufe
Punkt 15 und 9 von SK201. beeintrachtigen.
5| 702 U216, Ausfithrung geéindert, Eine Punktnummer- | Verbesserte Stérungsunterdriickung, um zu
anderung ist unterblieben, Die gednderten Ein- verhindern, dass die Kopfscheibe bei halber
heiten stammend aus Produktion 1976 sind mit Geschwindigkeit synchronisiert werden kann.
einem roten Strich versehen. 1977 sind nur
gednderte Einheiten produziert worden.
6} 703 R401 und R402 durch Sicherheitswiderstinde Sicherheit.
ersetzt. Code-Nr. 4822 111 30343.
7| wbos/ Hinzugefligt: D201....D208 {BAW62) Begrenzung der Drehzah! des Bandtransportmotors
710 D209 {BZX79/C6V1); TS206 (BC337} beim Einfadeln und in Stellung Stop, um Bandbe-
R209 (5,6K); R210 {100K); schadigung zu vorkommen. Siehe auch V11-C-1a -9
R211 (8,2K); R212 (5,6K) und VIi-E-1a Pkt. 10,
8] WDO0g/ Hinzugefihrt: R214 (4,7K); Genauere Nulleinstetlung des Trackingreglers bei
710 R215 (2,7K}; R216 (10K) Wiedergabe eigener Aufnahmen
Gedndert: R204 {820€) wird 330E; R213 {18K)
wird 8,2K.
9| 713 Gedndert: U219 in 3. Bessere 25-Hz-Unterdriickung, wodurch die Kom-
pensations-einstellung weniger kritische ist.
10{ WDOog/ U217 wurde ersetzt durch U227. Der Geschwindigkeitsdiskriminator in U221 sorgt dafiir, ©
716 U218 wurde ersetzt durch U228, dass bei Aufnahme und Wiedergabe nicht mehr als 10%
U220 wurde ersetzt durch U221, von der Nenngeschwindigkeit abweichen kann,
Nicht mehr benutzt werden: D204, D208 D209,
R209 und R210. Anmerkung:
Punkt 13 von U221 ist mit Punkt 13 von U227 Wenn Geréte mit Stempelung bis WD0@ umgebaut
verbunden. werden, braucht man nur U220 durch U221 zu ersetzen, :
U217 kann U227 ersetzen und bleibt unter. die Drahtbriicken ziwschen Punkt 13 von U220 und dem |
Code-Nr. 4822 210 20218 lieferbar, Knotenpunkt D204, D209 zu entfernen, die Drahtbriicke *
Die Code-Nr, von U228 ist 4822 210 20279, zwischen Punkt 2 von U218 und Punkt 13 von U220 zu
Die Code-Nr, von U221 ist 4822 210 20274, entfernen und eine Drahtbriicke zwischen Punkt 13 von
U217 und Punkt 13 von U221 anzubringen.
iy 718 Hinzugefiigt: TS207 - BC5488 Verbessertes Schneitspulen nach Einfiihrung von U221.
D208 - BAW62
D209 - BZY88/C3V3
Code-Nr.: 5322 130 30382
R217 -4.7K
12[ 750 Hinzugefagt: Verhindert Osziltierneigungen der Endstufe des Band-
€120 (100 pF - 83 V keramisch) zwischen Basis und servo.
Kallektor von 75207,
D210 (BAWB2) zwischen Basis und Emitter von
TS207.
Die Katode von D210 liegt an der Basis von TS207,
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ANDERUNGEN IM PRINZIPSCHALTBILD C

Vil C-1¢, N1502, N1512

Datum der | Anderung Grund
Einfithrung
1| €35 D116 (BAWS2) in BY206 gedndert. Besteht besser Storimpulse des Einfadelmotors,
2| 635 R134 wird mit +1 A anstelle mit +1 ver- Verhindert, dass die Entriegelmagnete beim Aus-
bunden. schalten zweimal angezogen werden,
3| wDo2/ R175 {1E) in Reihe mit D120 hinzugefigt worden. ¢ Schutzt vor Kurzschiuss des Kondensators C116 bzw.
640 R178 {1E) in Reihe mit D115 hinzugefligt worden. | der Diode D112.
Code-Nr. 1E Safety: 4822 111 30215
4| wDo4/ In Geréten /15 ist die Ausfilhrung des Transforma- | Sicherheitsanforderungen in England.
643 tors T1in .3 gedndert worden,
Fir die Primérwicklung ist anderer Draht benutzt
und eine zusétzliche Isolierung fir VL1 an-
gebracht worden.
Anmerkung: Diese Ausfiihrung wird spiter auch in
anderen Gerdten eingebaut,
5f WD07/ R162 (3,3K) wird 10K. Auch auf Print 50: Verminderung der Schwankung der FAFA-Null-
704 R520 (22K} wird 56K. punkiseinsteilung infoge der Netzspannungsschwan-
Anmerkung: Diese Anderungen sind zugleich kungen. Siehe auch VII A-1 Pkt. 10.
durchzuflhren,
6| wDos/ Gedndert C130 (4.7 n} in 10n. Hierdurch wird der Abschaltmechanismus erst bei
710 einer niedriegeren Drehzahl der Tonwelle in Betrieb
gesetzt. Unerwlinschtes Abschalten (z.B. an Anfang
des Bandes) wird dadurch vermieden.
7| wDo8s/ R133 {22K) wird 2,2K; Zuverldsslicheres Funktionieren der 2-Minuten-
710 R134 {4,7K) wird 390E Verzogerungsschaltung.
8{ WDO08/ Hinzugefiigt; Schutzt des Stromversorgungstransformators vor
710 VL103 (1AT 4822 253 30021) Kurzschluss.
R177 {1ES 4822 111 30215)
9| WwDos/ Hinzugefiigt: Begrenzung der Drehzahl des Bandtransformators
710 SK9und SK10: TS122 (BF245B) beim Einfédeln und in Steilung Stop, um Beschidi-
R163 -/- R166: D126 (BZX79/COV1) gung des Bandes zu vorkommen. Siehe auch Vil B-1
Pkt. 9 und VIIE-1 Pkt. 10,
10 710 D104, D105, D107 und D108 waren BY126; BY126: Lieferungsschwierigkeiteri,
werden BY226
Code-Nr. von BY226: 4822 130 41119.
11 710 Hinzugefligt: Sicherung des Transistors T$122.
R178 {1K, 1/8 W-5% ) zwischen Punkt 1 van RE101
und Knotenpunkt R165, R166.
12 710 Hinzugefiigt: ‘ C102a kann sich jetzt iibsr R179 entladen, wenn das
R179 (100K-1/8 W-5% zwischen dem + Pol von Gerét abeschaltet ist.
C€102a und Masse.
13 750 R162 {10K) wird 6,2K Mehr Strom durch die Zenerdiode in U508,
Anm.: Die Anderung wird gleichzeitig mit der
geanderten U508 durchgefiihrt,
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ANDERUNGEN IM PRINZIPSCHALTBILD D

ViiD-1a, N1502, N1512

Datum der | Anderung Grund
Einfiihrung

1 637 50-Hz-Referenzsigrial wird an bTS3286 statt an Verhindert Flackern der LEDs, wenn die Uhr neu

bTS8327 gefithrt eingestellt wird.

2 WD02/640 | R332 {1K) wird 1,8K. Der Dezimalpunkt wird nun aufleuchten, wenn die
Batteriespannung auf ca. 8,3 V gesunken ist. Bei
dieser Spannung arbeitet die Schaltung unter allen
Umsténden noch zuverlassig.

3 wD08/ R325 war 39K; wird 120K Reduzierung des Leckstromes in der Batterie.
712 R326 war 22K; wird 160K
R330 entfallt
R337 war 10K; wird 100K
R332 war 1,8K; wird 1,5K
R347 war 4,7K; wird 33K
R357 war 510 £2; wird 560
TS324 war BC548; wird BC548C.
Alle Widerstinde sind 1/8 W-5%.
Code-Nr. von BC548C: 5322 130 44196.
4 WD09 R325 war 120K; wird 82K, Anpassung an die Toleranzen der Stromverstérkung vor
: 720 R357 wav 560 Q; wird 510 §2. TS324.
fiar /00
und /45
wD10/
720
far /15
143

€858810




ANDERUNGEN IM MECHANISCHEN TEIL

Datum ddr
Einfiihrung

“Anderung

VHE-1b, N1502, N1512

Grund

830 Zwischen den Stiften 531 und dem Biigel, auf dem
der Audio-Synckopf K3-K4 montiert ist, sind drei

Ringe, Pos. 35, angeordnet worden.

Leichtere H6 des Audio-Sy pi

835 . Der Drucic der Feder 237 ist reduziert worden,
Unter der bestehenden code-Nr. 4822 492 40634
wird die neue Feder geleifert.

Fedar 198 ist durch eine Feder mit geringere
Ziehkraft ersetzt worden. Code-Nr, der neuen

a3 Feder 198 ist 4822 492 31369

®

s

a. Verringerung der Kraft, mit der die Schnelispui-
tasten gedriickt werden missen; demzufolge
geringere Kraft auf Blige! 295 und 538.

a+b Verringerung des Anfahtrucks,

835

]

. Biigel 295 ist mit einer vernieteten Versteifung
auf der Lippe ausgeflihrt worden (2wischen-
I8sung).

Biige! 295 ist mit einem vernieteten Stift ausge-
flihrt worden {endglltige Losung).

638

c

a+b  Zuverlasslichere Arbeitsweise der "“Rewind”-
Funktion.
©. Zuverlgsslichere Arbeitsweise der “Wind “-Funktion

Unter der bestehenden Code-Nr. 4822 403 50801
wird der neue Biige! 295 mit vernietetem Stift
2usammen mit Feder 273 geliefert.

Anmerkung;

Wegen Materialmangel ist die Zwischenlsung a in
die Geréte mit Serienummer 1002521 - 1003470 o
und 1004823 - 1005244 eingefiihrt worden.

3

. Biigel 538 ist mit einem vernieteten Stift statt
mit der Lippe ausgeflhrt worden.
Dieser neue Blgel 538 wird nun als Biigel
Pas. 305, unter Code-Nr. 4822 403 50998 ge-
liefert.

b+c  Eingeflihrt in Gerédte mit Serienummer

10043017 - 1004822 und ab 1005245,

WwDo2/
640

Zwischen den Biigeln 244 und 525 und zwischen 245
und 625 ist ein PVC-Ring 43 angeordnet worden.

Die Nase des Bligels 525 ist etwas nach unten
gebogen.

Bugel 525 funktioniert besser und kiemmt nicht.

WDO05/
646

847 Klemme 238 ist etwas gedindert worden; Feder 237
wird nun mit 2 Klemmen 238 befestigt.
Diese gednderte Kiemme 238 wird unter der

bestehenden Code-Nr. 4822 532 20657 geliefert.

Weniger Reibung der Feder 237.

649 Ring 37 diber oberen Spulenteller 218 ist durch einen
Riéndelring ersetzt worden. Code-Nr.

4822 530 80183.

Sichern der Schraube 9 in Spulenteller 218,

WD07/|a.
704

Cassetteliftdeckel 100 wurde gelindert; der gednder-
te Deckel passt auf Vorldufergeréte; der alte
Deckel passt micht auf die neuen Gerdte,
Unter der heutigen Code-Nummer 4822 443 10063
wird nun der neue Deckel geiiefert {jedoch ohne
Linse}.
' Die Linse 100 A ist fieferbar unter Code-Nr,

4822 450 60142,
. Abdeckplatte 101 ist links nit einem ldnglichen
Zentrierloch versehen; die gednderte Abdeckplatte
passt auf die Vorldufer Gerite. Die alte Abdeckpiatte
passt nicht auf die neuen Gerite.
Unter der heutigen Code-Nr. 4822 443 20085 wird
nun die neue Abdeckplatte geliefert.
Vorderrahmen 102 hat jetzt links einen Zentrier-
stift von 4x7 mm.

T

5]

a......f Spritztormen der Gehauseteile wurden gedndert.
ctd i Montage mit i
an Oberseite,
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VIIE-2a, N1502, N1512

Einfiihrungs-

otarn Anderung Grund

fort Die Mitte des Rahmens wird an der Oberseite

setzunt mit Blechschraube 21 befestigt. Diese Schraube ist
durch ein Loch zuganglich; das Loch wird sichtbar, .
wenn die Taste REC gedriickt wird. [
Schraube 134 entfillt demzufolge.
Der gedinderte Rahmen 102 passt nicht auf
Vortdufergerdte und ist lieferbar unter Code-Nr,
4822 443 50264, Die alte Ausfihrung bleibt
jedoch lieferbar unter der heutigen Code-Nr.
4822 443 50248.

. Behilter 113 wurde geéndert, Das Loch fiir Schraube

134 ist entfallen, in ein anderes Loch passt Schraube

21 zur Befestigung des Rahmens 102 (siehe auch 7c).

Der geéinderte Behlter 113 gasst nicht ohne'weiteres )

auf die Vorldufergerite, der neue Behlter ist

lieferbar unter Code-Nr. 4822 443 50265,

Die alte Ausfiihriing wird unter der heutigen Code-

Nr. 4822 443 50251 geliefert bis der Vorat erschdpft i

ist. Dann kann der neue Behéter zusammen mit dem

neuen Biigel 131 (siehe auch 7e) und der neuen Batterie:|
schublade 133 {siche auch 7f} benutzt werden.

ist. Dann kann der neue Behlter zusammen mit dem

neuen Biigel 131 {siche auch 7e) benutzt werden.

Biigel 131 wurde geéndert. Der gednderte Biigel ist

fieferbar unter Code-Nr. 4822 404 60116

Der alte Biige! passt nur auf Vorlgufergeréte und

bleibt lieferbar unter der heugigen Code-Nr.

4822 403 50896.

. Batterieschublade 133 wurde gedndert und enthalt
jetzt nur eine Batterie; der kuge!férmige Zentrier-
nocken wurde zeitweise durch einen linglichen
Nocken ersetzt.

Die gednderte Batterielade passt auch in die alte
Bodenplatte 113, wenn die Aussparung in der
Bodenplatte fiir obenerwihnten Zentriernocken
etwas abgefeilt wird.

Unter der heutigen Code-Nr. 4822 443 80518 wird
nun die gedinderte Batterieschublade geliefert.

~

a

®

8 | 705 Die beiden Stifte auf dem Chassis unter Streifen 251 Bessere Positionierung des Streifens 251,
sind mit eirem Klemmring 46 versehen. Code-Nr.
4822 530 70166.

9 | 708 | Platte 20 wird mit Klemme 304 statt mit Schraube 13 Einfachere Befestigung der Platte 20 ¢
befestigt. Code-Nr, Klemme 304; 4822 401 10634..
Biigel 547 ist entfallen; jeder der Achsen 535 und
536 wird mit zwei Klemmringen 30 befestigt,

10 | WDO08/{ Bligel 272A, 273A und 274A wurden hinzugefigt: Einflihrung der Schalter SK9 und SK10. {siehe auch

710 Code -Nr. 272A 4822 403 51001 V1IB-1 Pkt, 7 und VIIC-1 Pkt. 9. p—
Code-Nr. 273A 4822 492 51182
Code-Nr. 274A 4822 492 62058

11 | 710 | Kuge! 194A wurde zwischen Stellschraube 14 und Bessere Befestigung des Pulleys 195. )
Pulley 195 hinzugefugt.
Code-Nr. 194A: 4822 520 40037.

12 | 712 Lampenfassung 226 wurde gedndert und Unzuverlissige Befestigung der Buchse 510.

Biigel 511 wurde durch einen Kunststoffbligel 226A
ersetzt,

Buchse 510 entfallt.

Code-Nr. der neuen Lampenfassung: 4822 380 20081
Code-Nr. des Biigels 226A: 4822 403 51008,
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VHE-3, N1502, N1512

Einfiihrungs- Anderung Grund
datum

13 714 im unteren Sputenteller 221 wurden die itdtsverbesserung.
Aluminiumiagerbuchsen durch gesinterte Bronze-
lager ersetzt.

Der Durchmesser des Lagers ist jetzt 10 mm statt

12 mm; die Ringe 26,219....225 wurden demzufolge
auch gedndert,

Ein neues Biegerohr {Code-Nr. 4822 395 90097}
zum Ei des des

kann sowohi fiir die 10 mm-Achsen ats auch fiir die
{alten) 12-mm-Achsen benutzt werden.

Code-Nr: Neuer Spuienteller 221: 4822 528 10318
Code-Nr: Neuer Ring 224: 4822 532 10715.
Code-Nr: Neuer Sicherungsring 26: 4822 530 70028.
Code-Nr, Satz mit 5 neuen Ringen 219,220,222,223,
225, 4822 310 30414,

14 715 Der Biigel, in dem Platte 10 scharniert, wurde Das Chassis ist an 3 Stellen im Boden festgesetzt, so
geéindert. Streifen 553 {Netzschnurentlastung) wird dass die Méglichkeit, dass das Chassis tordiert, kleiner
jetzt mit einer Schraube 2 befestigt. Diese Schraube geworden ist.
ist im genannten Biigel befestigt. Der Streifen ist
weiter mit einer Blechschraube 47 im Boden befestigt
Code-Nr der Blechschraube: 4822 502 84012,

15 725 Abdeckplatte 101 ist in beiden Ecken an der Vorder- | Verbesserte Befestigung der Abdeckplatte.
seite mit einer Schnappbefestigung versehen. Anmerkung:

Die beiden Schrauben 113 und 130 sind vor der
Demantage der Abdeckplatte zu Isen. Dann diese
Platte nach hinten schieben, indem man die beiden
Ecken gleichzeitig nach oben und nach hinten driickt.
WDog/
718
wDio/
719 Nur fir /15, /43
16 | WDI0/ | Die Befestigung des Léschkopfes K5 wurde gesindert | Verbesserte Befestigung des Lischkopfes K5.
/729 Die Buchse auf dem Chassis entfalit,
fiir /00 | Hinzugefiigt:
und /45| Biigel 548
WD11/ | Feder 251A 4822 492 62106
729 Zugfeder 2518 4822 492 31016
fiir /16 | Schraube 4822 505 10569
143
17 Hinzugefligt: Verstirkung des Chassis-stabijeser Bandiauf.

il
Versteifungsplatte 549.
Diese Platte wird mit 8 Schrauben 48 und den beiden
Cassettenrollenachsen befestigt,
Das Gewinde der Cassettenroilenachsen ist jetzt auf
10 mm verlingert. Diese Achsen bleiben unter der
bestehenden Code-Nr. lieferbar,
Code-Nr. der Schraube 48: 4822 502 10693.
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Vil E-4, N1502, N1512

Einfiihrungs: Anderung Grund
datum
18 (WD11/ Der Einfidelmechanismus ist vailig gedndert worden. | Verbesserung - weniger Rausch beim Fadeln,
750 Neue Codes:
fiir /00 Platte + Schnecke 4822 691 20088
und /45 Getriebe 4822 522 10142
wD12/ Einfédelmotor M3 4822 368120143
750
fur /15
und /43

CS 60 093

Die untere Tromme ist beim Bandein - und auslauf
(bei den Nocken O und R) mit extra Kunststoff-
Bandfiihrungen versehen.

Verbesserte Bandfiihrung.
Bei der dynamischen Bandlaufeinstetiung muss die
Hilfsfihrung bei Nocken R entfernt werden.
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Already published: VR76-08, VR77-01, VR77-05 and
VR77-10

Contents of VR77-14:
Supplementary pages : |V-17

Explanation:
The Service Information Bulletins about Video recarders
consist of the yellow front page and of one or more

1t pages and/or v pages,
The yellow front page surveys the supplementary pages
and/or replacement pages.

Supplementary pages are denoted by a Roman figure
behind the page number. If these suppiementary pages
are added to a chapter, these pages are numbered
consecutively.

Repiacement pages are denoted by a small letter behind
the page number,
Example: Page V -4 | b
This is the reptacement page of V-4 { a
Page V - 4 | a was the replacement page of V-4 |
Page V - 4 | was an additional page behind
page V - 4,

Déja publié: VR77-04- VR77-08 et VR77-13

Index de la VR77-14
Feuillets supplément: IV-17

Explication

Les Info Service traltant des magnétoscopes se

composent non seulement d’une feuille de couverture
jaune, mais aussi d‘une ou de plusieurs feuiliets-supplément
et/ou de remplacement.

La feuille de couverture jaune présente une énumération
des feuillets supplément et/ou de remplacement.
Les feuillet: 6 sont reconnai au chiffre
romain figurant derriére le numéro de la page. Si ces
feuillets sont ajoutés 3 un chapitre, la numérotation sera
pour suivie.

Les feuilles de remplacement sont identifiables 3 la letre
minuscule figurant 2 {a suite du huméro de la page.
Exermple: P.V-41b

1l s'agit de la feuille de remplacement de

V-4la
P.V -4l aest la feuille de remplacement de
V-4l

P.V -4 1 est un feuillet-supplément & Ia suite
delap. V-4.
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Reeds verschenen: VR77-02, VR77-06 en VR77-11

Inhoud van VR77-14
Toevoegingsbladen: IV-17

Toelichting

Service mededelingen betrekking hebbende op video-
recorders bestaan, behalve uit het gelé frontblad, uit een
of meerdere vervangings- en/of toevoegingsbladen.

Het gele frontblad vermeldt een opsomming van de toe-
voegings- en/of vervangingsbladen.

Toevoegingsbladen krijgen een romeins cijfer achter het
bladzijde nummer. indien deze achter een hoofdstuk
worden toegevoegd worden deze bladen doorgenummerd.

Vervangingsbladen krijgen een kleine letter achter het
bladzijde nummer.
Voorbeeld: Blad V-4 1 b
Dit is het vervangingsblad van V -4 1 a,
Blad V - 4 | a was het vervangingsblad van
V-4l
Blad V - 4 I was een toevoegingsblad achter
blad V - 4,

Bereits verdffentiicht: VR77-03, VR77-07 und VR77-12

Inhait von VR77-14
Erganzungsblatter: 1V-17

Erlduterung

Service-Mitteilungen liber Videorecordern bestehen -
ausser der gelben Frontpagina - aus einem oder mehreren
Ersatz- und/oder Ergdnzungsbidtter.

Die gelbe Frontpagina gibt eine libersicht {iber die
Ergénzungs: und/oder Zusatzblitter.
Ergdnzungsblatter werden mit einer rdmischen Ziffer
hinter der Blattnummer bezeichnet.

Wenn diese Blétter hinter einem Kapite! hinzugefiigt
werden, werden sie durchnumeriert,

Ersatzblitter werden mit einem kleinen Buchstaben
hinter der Biattnuimmer bezeichnet.
Beispiel: Blatt V - 4 | b
Dies ist das Ersatzblatt von V-4 1 a
Blatt V - 4 1 a war das Ersatzblatt von V - 4 |
Blatt V - 4 | war ein Zusatzblatt hinter Blatt V-4,
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