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1 Schaltungsbeachreibung

T Allgemeine Wir_k_\_ggsveise . ‘
Das Blogkachaltbild (Pig. 1) zelgt die wichtigntnn Sohsltnnstbldcko des Ouzilloekops D10Q1 und '
vermittalt einen allgemeinen Uharhlick iber die Wirkungswcil- dea Glratn-

Jader dieser Schaltungsblicke wizd in den nach!olgunden ibechnitten im cinzlln;n beschrisben.

1e1.1 Stromversorgungen

Eine Niedorlpannunga—stromversorgung (Pig. 2) lilfert ﬂbar ninen an die Hetzlplnnuns angeschlossenen’ '
Tranaformator sﬁmtliuhe geregalten und nicht gerogultan Spannungen, dio fiir den Betrieb exforderiich
sind. N oo

Eine Hochepannungevarsorguag (Fig. 4) erzeugt tber einen Umrormur die Gittarsgannungen flir die
Kathodenstrahlrohre. Die Aufhellung der Ablenkung 4 and B exfolgt dbex einen Aufhellvcrnt&rker

(Fig. 3}, dessen Rechteckimpulse den Wehneltzylindqr im Hodulationavorrahren stauern.

fin Ealibrator liefert sin geeichtes Eechteeklignal zar Kontrolle der qustirkung des Nezilloskops
und zus Abgleich der Tastkdpfe,

1.1.2 Yertikals Ahleggggg'
Die zu becbachtenden Signals werden zuerlt an die Eingangakreise des Kannla 1 (Pig. 5) und/oder des -
Kanals 2 (Pig. 6) angelegt, die beide doppelte Lbachwdcherﬂturan und einen Vorveratirksxr haben. ."' 2
Der mit dem Abuchwhcher-Wahlschalter e1ngestellte Wert (Y/cm) vird digital angezeigt.

Die Signale werden. dann an die Kanalumschaltung (Fig 9) und an den Triggerverutﬁxker (Fig. 8)
geleitet. Die Kanalumschaltung erhilt auaerdem das Signal zur Triggerdarstallung

Eine logische Schaltung (Fig. 7) steuert dis ¥~ansige, den Triggurvarﬁtarkar und die Kannlumschal-
tung entaprschend der gewéhlton Betrzebuaxt. . i

Die Signale werden dann uber aine Verzagerungsleitung an den gtmeinaamen Y-Luagangsverst&rker

(Fig. 20) geschickt, der ale auf das Fiveau anhebt, das fiir die iusstevexung der Y—?latten ‘dep.
Eathodenstrahlrsdhre erforderlich ist.

1.1.53 Horizontale Ablenkung

Der Schaltungsteil der horizontalen Ahiankung umfaet:'

- die Schaltungen fHr den Eingang, Impulsformuns aowie Polaritat und Iapplunsnart Mr die Signale,
die zum Triggazn der Zeitablemkung 4 (Fig. 15) und Zeitablenkung 3 (Fig. 16} verwénaet “warden.

- Zeitablenkung i (Flg. 18) mit Sisozahnganerator, einstellbarer Sperr- und Ablenkachslﬁung
Tiesge Zeitablenkung hat ein automatisches Triggersystem {Pig, 17) und eine Steuezu.ng ity eln~ . !
malige Ablankung

- verzigerte Zeltablenkung B (Fig. 19), gvstauert durch i iiber ein Varzdgerungauyatem und eins
Schaltung zur Erzeugung des Aufhellunsaimpulses von den A- und B-Zuitablenkungen. L

-~ Die HBC-Zeitkonstanten, die die Ablenkgeschwindigkaiten dex. Zeitablenkunsen A und B festlagen.
wepden durch einen Doppelschaltar (Pig. 12 und 13) gewidblt, der auferden’ die digitala Anzeige
Zait/cz (Pig. 10) steuert.

o it

- Abhingig von der mit denm Brncktaaten 3ew§h1ten Betriebuart (Eig. 11) wird das stgnal A oder B &g
den horizontalen Ausgangwverstirier (Fig 14) geleitet, um das Signal suf das. Hiveaﬂ ‘zu bringen,
das fiir die Aussteusrung der X.Platten der Kathodenstrahlzﬁhra hendtigt wird;z
Bei der Betriebsart XY erhdlt dsv horizontale Veratdrker das Signal ven Kanal 4.
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1.2

1.3.2

1.3.3

1.3.4

¥iedergpannungs-Sirozversorgungen {Pig. 2)

Der Transformater T201 hat sieben Sekundirvicklungen, wovon esine bhesonders gut igolierte Wicklung
den Eeizfaden der Kathodenstrahlrdhre spein;{lnie anderen sechs Wicklungen liefern die fiir die
Niederspannungsversorsung erfofderlichen Spannungent

+15 V: Die ven der ungeregelien Spannung +22 ¥V abgenommens Spannung mit Cleichrichtung durch die
Diodenbriicke CR 13 bis CR 16 wird durch dan integrierten Schaltkreis U2 gersgelt, welcher den
Regeltransintor §201 {iber die Folgestufe Q5 ateuert, Eine zusditzliche Wicklung, die an die positive
Seite der +22 V-Leitung angeechlossen ist (mit Gleichrichter CR 12), liefert dis Spannung ftr U2,
der seine eigene Referenzépannung hat. Eine Strombegrenzung erfolgt durch dem Wideratand R13.
Mit dem Potentiometer ﬁ22 wirdwéis +#15 V-Spannung eingestellt; diese Spannungsversorgung dieat als
Raferenz fir die anderen Spannungsregler.

=15 V: Gleichrichtung iiber CR é1 bis CR 24, Regelung durch T4, der Q202 iibar Q7 gsteuert.

£5 ¥ Gieichrichtung iber CR 17 bis CR 20, Regelung durch U3, der den Darlington-Transistar Q6

gteuert. ) o ,
+50 V: Gleichrichtung ﬂber CR T bis CR 1¢, Regelung durch T1, der Q3F iiber Q4 ateuert.

+1580 ¥ ' Gleichrichtung Uber CR 1 und CR 2, ausgerichtet auf dis +50 V-SpannungsversoTguag und
geregelt durch Veratirker Q2, der @1 steuert.

Flinke Sicherungen F1, F2, ¥3, P4 und F5 gchiitzen die Spannungsversorgungen +150 V, +5O T, +5 V,
=15 ¥V und +22 V.
Die Buchsen J202 und J20% liefern Spannung fir aktive Tastteiler (+5 ¥, +15 ¥ uand -15 v)

Eochapsppungsteil {Fig. 4)

OUpformar

Die Hochapannungen fiir die Kathodenstrahlrthre werden vén einem Oszillator geliefert, dei bei 20 kEz
arbeitet. Er besteht aus Q3 in Verbindung mit Tranaformestor T1, dessen zwel Primidrwicklungen im
Kollektorkreis und zur Rickkopplung im Basiskreis von QJ geschaltet sind.

Regelung der Kathodenspannung

Die Kathodenspannung von -1760 V wird vom Ausgang 7 der Sekundirwicklung ven T1 {iber den Spannungs-
verdoppler CR 12 « OR 13 - €12 - €13 (angeordnet auf Z14) abgenommen. Dex Regelverstirker U1 (22)
vergleicht einen Bruchteil diessr Spannung (einstellbar mi%t R4} mit einer‘Bezugﬂspannung, die T2
selbst liefert (Stift ). Mit der sich aus dem Vergleich ergebenden Fehlarapannung wird die Hoch-
spannung iiber Q4 beeinfluidt,

Nachbeschleuniguna ‘
Die 16 KV fiir G5 werden iiber Verdopplerzellen C1 - CR 1 bis C10 - CR 1C (Block %14} abgencamen.

Steuergitterverspannung

Der Aufhellimpuls wird mlt Spannungen erzeugt, die nahe an Erdpotenti&l liegen, wahrend das Steuer-
gitter nahe deam Xathodenpotential liegt. Das fiir die Steuverung verwendete Verfahren bssteht darin, ..
sinen Triger zu beniitzen, der vom Umformer-Oazillator gellefert wird..hleser Trﬁger wlrd zuerst durch
den Aufhellungsimpula amplitudenmoduliert und dann durch kapazitive Eopplung auf das Eochspannungg«
niveau gebracht.

Das 20 kHz-Signal wird von Btift 11 des Transformaters T1 abgenompen und iiber C8 = B17 an die Klemm-,
dioden CR 10 und CR 11 gelegt, die den oberen Wert des Signals an die Kollektrcspannung Q5 (gesteuert

durch Intensitdt und durch R27) und den unteren Weri an den Aufhelllmpula ven Print, Z1 (Fig. 3) fagt-
legen, Das sich an der Verbindung CR 10 - CR 11 ergebende Signal hat folgende Form:

RL 2.07 - 129.1 (12.82) 3




1.3.5

t.3.6

1.3.7

Spannung XKollektor Q5 ===

Inpulganplitude  —————- Li
{(z.B. +50 V)

Basislinie {+10 V) ———

Dieses 3ignal wird von C10 durchgelassen und durch CR 8 - R21 auf das Eathodenpotential gebrachi
und dann von CR 9, C11, B22 erfadt. Der Erfassungskondensator C11 ist mit dem Aufhellimpuls ver-
bunden, um eine gute Ybertragung der Impulskanten an dse Steuergitter zu erreichen.

Das Potentiometer R27 dient zur Einstellung der Halligkeitasteuerung in Abhingigkeit vom Strahl-
strombeginn der Kathodensirahlrdhre,

istigmatiemus, Schirfe

Die Spanmung von Ausgang 7 von T1 wird liber CR 11 gleichgerichtet und speist die Kette der Zener-
dicden CH 12 bis CR 16 dber R19. Drei Spannupgen werden von dieser Kette abgenommen: Die Ablenk-
gpannung J2X, mit Einstellung durch R31; die Astigmatismuespannung (G4), mit Binetellung durch R32;
die Schirfenspannung mit Einstellung durch R34, mit Zorrekiur inm Abhlingigkeit von der Helligkeit
durch R30b {der mit dem Potentiometer fiir die Helligkeitssteuerung mechanisch gekoppelt ist}.

Diese Treiberspannung wird von dem niedrigen Spannungsniveau, bei dem sie entsteht, auf das hohe

negative Niveau von GJ gebracht, in der gleichen Art, wie dies fir das Steusrgitter geachieht:

Ein 20 kEz-Triger von T1, Stift 7 wird durch CT7-R44 mit den Elemmdioden CB 19 - CR 20 gekoppelt,
Disse Dioden legen ssine untere Seite auf Masse (CR 19) und eeinas obere Seite auf den Schleifkon-
takt R34 (CR 20) fest. Das Signal wird durch 28 dbertragen und durch CR 17T = B39 auf das Kathoden-
potential gekalten, dann durch €30 - R40 erfadt, wodurch dis sich bei R34 ergebenden inderungen an

G% weitergegeben werden.

Die Halbwellen-Gleichrichtung der negativen Halbwellen wvon Stift 11 von T1 liefert die Vorspannung
flir G5 mit Einstellung durch R45, fUr die Linsen J1X und J2Y mit Einstellung durch R41 und R42.

Eichspsnpung

U2 ist ala astabiler Multivibrator aufgebaut; seine Prequenz von etwa 7 kHz ist durch B5T und C17
festgelegt. Der Ausgang von U2 wird durch Differenzverstirker Q6 ~ Q7 gebildet, der eine 20 mA-
Rechteckweillas durch die Stromschleife J401 - J402 treibt. Dies wiederum verursacht eine Rechteck-

Spannungswelle wvon 600 aV gegeniiber Magae durch den 4bfall an R403.

Sonstige Steuerungen

Die Helligkeit der digitalen Anzeigen X urnd Y wird durch die Trimmsteusrung R1 fiber dle Darlington-
Schaltung Q1 gesteuert.

Die Skalenbeleuchtung wird in Hhnlicher Weise durch R10 diber die Darlington-Schaltung Q2 gesteuert.
Die Spannungsversorgungen der Orthogonalitidta- und Strahldrehungaspulen werden durch die Potentio-
meter R4T bzw. R48 gesteuert. ’
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1.4

1.5

14941

1.5.2

Asufhellverstirker (Fig. 3}

Die verschisdenen Sigmale von der Aufhellmischstufe und des Z-Modulationaeingangs werden dem
Pransistor @6 {in Pasisschaltung) zugefithrt, Der Strom in Q8 wird durch das Helligkeits-Potentiometer
(Pig. 4} tber 49 gesteuert, sc dad er gleichzeiti anf die Gittervorspannung (siehe Abschnitt 1.3.4)
und auf die Amplitude des Aufhellungsimpulses einwirkt. R43 korrigiert den Betriebsbereich des
Helligkeits-Potentiocmeters in Anpassung an die Eigenschaften der einzelnen Kathodenstrahlrfhren.

Die Signale werden iiber eine Folgestufe Q10 einem Veratidrker zugefihrt, der aus Q11, §12, Q13 und Q14
gowie dem Rickfihrkreis RS9, R66, RAT besteht. Die maximale Amplitude dex Aufhellimpulse an seinem
Ausgang betrdgt ca. 90 V.

Mit dem Potenticmeter R40 wird dle obere Begrenzung dieser Impulae und mit RED die untere Begrenzung
eingeatellt.

Eingang und Anzeigs Kanal 1 (Fig. 5)

Eingangskopplung
Die Eingangs-Koaxialbuchse J5001 enthiit einen Schalter mit 3 Stellungen:

- In der DU-Stellung erfolgt die Kopplung direkt.

- In der Stellung O ist die Eingangs-Koaxialbuchse vom Abachwicher getrenut und der Bingsng des
Abschwidchers iat geerdet.

- In der AC-8tellung ist die Gleichatromkomponente des Signals durch die Kondensatoren 5001 und
5015 gesperTt.

Abschyicher
Der Betitigungsknopf V/em wirkt auf zwei Abschwdcheratufen:

Die erste, am Eingang und durch S500% geachaltet, ist ein Abschwicher, der aus Widerstands- und
Kondensator-Teilung besteht. Bei einer konstanten Eingangsimpedanz von ! MQ, 20 pF ergeben sich
Verhiltnisse von 4 :1, 10 : 1 und 100 : 1.

Die zweite, dis am Ausgang des Vorverstdrkers durch 55002 a-b geschaltet wird, srgibt die Verhilt-

nisse 1:1, 2:1, 5:2 und 10 : 1 bei niedriger Impedanz.

Die 10 schaltharen Bereiche erhilt man durch Kombination dieser zwei Abachwécher. Fir jede der
10 Stellunger wihlt S5002 die entsprechende digitale Anzeige des Ablenkfaktors (v/cm) aue.

Vorverstirker

- A=A e

Dieser besteh®t aus einem HF-Verstirker mit einer Schleife, die den Ausgang mit dem Eingang ver-

bindet, um eine Ubertragung der Gleichspannung und niedrigen Frequenzen sicherzustellen.

EP-Verstirker

Das Signal vom Abschwicher wird iber den Eondensator €% dem FET Q1 zugefiihrt, der eine sehr hohe
Eingangsimpedanz besitzt; die Stromzufiihrung erfolgt durch Q3. Dieser Strom legt den Gleichspannungs-
Ausgangspegel der HF-Stufe durch Binstellung der Vorspannung von @1 fest.

Nach der Impedanzwandlung durch Q2 wird das Signal durch Stufe Q4 - Q5 verstirkt, wobei die Ver
stirkung durch das Verhdltnis von R11 zu R9 festgelegt ist. Vom Emitter Q5 gelangt das Signal zum
Riickfihrkreis und iiber den Verstirkunge-Feinsteller R5011 und den Abachwicher mit niedriger Impedanz
zum Eanalumschalter {26 - Pig. 9).

RA 2.07 - 129.1 (12.82) 5




Regelung

Eine Drift im PET 41 wirde nach der Verstirkung zu grofien Schwankungen des Gleichspannungspegels
riihren. Dieser unerwiinschte Effekt wird durch eine Gegenkopplung vermiedern. Es wird ein Tell der

- yretirkten Spannung (einmtellbar mit R18) mit umgekehrtem Vorzeichen an Q1 zuriickgefibzrs,

Dor Vergleich dieser beiden Signale erfolgt an den Widerstinden B3 und R24, Die Fehlerapannung
regelt von U2 lber U1, verstirkt die Basis der Stromguelle 3, womit der Regelkreis geachloegen iat.
Die Bandbreite dea Regelverstirkers wird durch C26 begrenzt, scda8 nur Gleichspannung und niedrige
Frequenzen zurickgefilhrt werden. Strahllageinderungen beim Betdtigen des Peinreglers bzw. dee
Abschwichers werden mit R25, R64 (Sym.) ausgeglichen (Eingang hierbei auf Masse),

EF Veratirkung = V

B e
Hochohmiger
o te| snscavach LA
° gchwicher ﬁggl—_*. a1 ov Feinregler Niederohmiger
Eingang t-1710 - 1/100 g:g % Abschwicher | .
) Eanal-
o] 1-1/2-15-1/9 umschale
]
A3 R24 .
— e e
— —
1"
e
V)]
U2 *
Sym.
ov
———
DC-NF Regelung
Bingangeverstirker Karal 1 und 2 - Fumktionsplan
1.5.4 Anzeige V/cm

Die Fiachbaugruppe 24 enthdlt zwel Anzeigebausteine mit 7 Segmenten: U1, der die Ziffer 1, 2 cder 5
pit oder ohne Dezimalpunkt vorne anzeigt, und U2, der nmur die Ziffer 0 anzeigt, éie ein- oder auna-~
geschaltet sein kann, Dariiber hiraus zeigen CR 1 und CR 2 die Einheiten mV bzw. V an. Die Anzeige-
helligkeit ist durch eine varizble Spannung {0 bis +15 V) mit einer Feineinstellung auf der Front-

platte regelbar.

1, Ziffer {T1): wird bestipmt von der gewihlten Schalterstellung 85002/¢ @ber BCD/7-Segment-

Decoder TS.

923&95}239531 Das Vorhandensein oder das Fshlen des Dezimalpunktes wird durch Transistor Q7 bestimmt,
der durch §5002/d entaprechend gesteuert wird. Wenn ein Tastteiler mit dem Teilungsverhdltnis 10 : 1
an den Eingang Y angeschlossen wird, wird Kontakt S5003 an Masse gelegt. ftber U4/11 und T4/3 wizd
dadurch die Wahl des Dezimalpunktes gesdndert, so daB der eigentliche Abschwicher {x10) angezeigt

wird.

R4 2.07 - 129.1 (12.82)
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2. Tirfer (11'): Das Vorhandermsein oder das Fehlen der Null wird ebenfalls durch $5002/d iiber 48

in Verbindung mit dem Tastteiler-Schalter (x10) gewzhlt.

pestehendsr Qszillator wird durch Schalter R5011b gesteuert. Wenn der Feinateller sich nicht in der
$tellung CAL tefindet, wird R5011b mit Masse verbunden und der Uszillator liuft und bewirkt iber
cr 6 oder CR 9, daB die Finheiten-Anzeige blinkt,

Dunkelsastung Xanal 1: Wenn der Kanal 1 nicht benutzt wird, wird die Anzeige durch sin logisches L

...... Py = SR

an den Singdngen 8 -9 von U4 geaperxt.

Fingang und Anzeige Kapal 2 (Fig. €)

Die Schaltung des Kanals 2 iat mit der von EKanal 1 vollkommen identisch.

Y-Logik (Fiz. 7)

¥analgchaltungslogik

Die verschiesdensn Betriebsarten fiir die drei Kandle {1, 2 und Trig.Darst.} werden mit vier Druck-
tagtern gewihlt: K1, K2, alt. und chop. in $1 und mit dem Drucktaster (82¢) Trig.Darst. ext. 4.
Die Bedjenungslogik umfa@t drei Flip-Flops der Type I: Tla, U1b und U2. Diese steuern jeweils die
Kandle 1, 2 und Trig.Darst. an den Punkten D, E und F; ein logisches H an einem dieser Punkte
setzt den entsprechenden Kanal in Betrieb.

Flip-Flop U2b dient zur Steuerung eines Multimeters.

Betriebsart "chap." - 2 Xanile (Drucktasten chop. und Trig,Darst.)

Der Eingangsstift 9 von U4 ist hoch, sodad U4 als Oszillator arbeitet; die Frequenz von ca. 1 MHz
wird durch R13 - C1 festzelegt. Er trsibi eine monostabile Kippstufe UJ, die an seinem Ausgangs-
stift 6 kurze Impulse liefert, mit einer Breite, die durch R15 - G2 festgelegt ist. Diesme Impulae
warden parallel auf die Taktgebersinginge {a) der Plip-Flops TUla, Ult, U2a und U2b gegeben, die
die drei Kanidle steuern. Die Pulse werden auBerdem durch UE/8 auf den iufhellungsverstirker fir

die Dunkeltastung gegebemn.

Die Logik der Drucktaster $1 und 52 hilt die R- und S-Binginge der drei Flip-Flops hoch, sodag
die durch ihre C-Binginge erhaltenen Taktimpulse den Zustand von ihren D-Eingidngen auf ihre

Q-iusgidnge ibertragen.

Da der Eingangastift 13 von U4 hoch ist, schalten die drei Flip-Flopa die Kandle 1, 2 und Trig.Darst.
mit den Q-Ausgingen nacheinander ein. Im nachstehenden Diagramm ist der Ablauf dexr Umechaltungen

dargestellt.

chop. oder alt. Izpulse

Taktelnginge n ﬂ R n
Ula, Utls, U2a ¢

Uta pin 12 =k} _—L m
J_..-
I

Ulapin9 Q‘].OL_J_-_.‘
Ulapin 8 fay} I Kanal 4 l
Uth pin § Q2-03 J_-—-l
U1k pin 6 B | Kanal B l

U2a pin 8 @ ] |Trig.Dazstd

Funktionsdiagramm
Betrieb: chop + Trig.Daret. sowie alt. ~ Trig.Darst.

RA 2.07 - 129.1 (12.82) 7
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7.2

Betriebsart "alternierend" - 3 Kanile {Drucktasten alt. und Drig.Darst, )

Der Vorgang lst der gleiche, auSer da8 der Eingeng § von Trigger U4 auf L iat, o dad er nicht
gchwingt. Anstatt der 1 MEz-Iazpulse fihrt U4/6 Impulse von der Zeltablenkung zu den Taktgeber-
eingingen. Diese Impulse, die am Ende einer jeden Ablenkung auftretsn, werden durch T4/% gestenert.

Betrisbsarten "alternierend" und "“chopper" - 2 Eanile {ohne Trig.Darst.)

Die Drucktaste Trig.Darst. wird freigegeben und hZlt den Eingang 13 von T2a (R3) auf L, wodurch sein
Ausgang Q3 aunf H liegt und der Eanal Trig.Darst, gesperrt wird. Diese Drucktagte hidlt auSerdem den
Fingangsatift 13 vorn U7 dber U9/12, U5/13 und U4/11 auf E,

Der Ausgang von Ula wird fibar U7/11 und T7/8 auf seinen Eingang zuriickgefiihrt, so dal dieses Flip-
Flop mit dem an seinem Eingang C vorgegebemen Wert sainen Zustand Zndert und Kanal 1 steuezt.
Der Eingang D von U1b empfingt den Ausgang Q1 und schaltet somit um in Gegenphase zu Kanal 2.

Nur Eanal 1

&7 = 0 und f7 = 1: Ausgang §7 13t auf 0 und &ffnet Kanal 1.
f2 - 4 und A2 = Q1 Ausgang 52 ist auf 1 und schlieft Kanal 2,
53 - 1 und B3 = O: Auageng J3 ist auf 1 und schliedt Eanal Trig.Darst.

¥ur Kanal 2

T3 = 1 und 7 = O: Ausgang Q1 ist auf 1 und schiiedt Kanal 1.

53 = 0 upd B2 = 1: Ausgang G2 ist auf O und 8ffnet Kanal 2.

% = 1 und B% = 0: Ausgang 33 ist auf 1 und schlieft Kanal Trig.Dlarst.
¥anal 1 + 2

27 und 32 = 0, R1 und 2 = 1: Die Kanile 1 und 2 sind zur gleishen Zeit offen. suferdem leitet Gatter
U5/10 ein logisches L zu Punkt ¢ (iber U5/8}, um den mittleren Gleichspannungspegel am lusgang des
Schaltverstirkers fir Kapal 1 + 2 konstant zu halter (siehe ibschmitt t.8.4).

2

1 upd B1 = O: Kanal 1 ist geschlossen.
1 und B2
3 = 0 und 3% = 1: Nur Kanal Trig.Darst. ist offen.

wl
[}

0: Xanal 2 ist geschlossen.

Interne Triggerquellenlogik

Die BetiZtigung eines Triggerverstérkers'(Kanal 1 oder 2} wird durch die Taste des Wahlaschalters
Triggerguelle S2 durchgefilhrt. Die logischen Schaltungen T7, U8 und 79 funktionieren gemfl der
folgenden Uberaichs:

Triggerwahl- 2 ) 3 2 8 4 6 4

sohalter (32) g [s0 |1t |t2tu9gjuUr |07 | U6 | US| UBY) US| TS

e 1 (o |1 ol 1 te | v 1| ] 1o Bur Triggerver-
gtirker 1 offen

K2 141 2 o | 1 1 o | 1 1 o | 1 Yur Triggerver-
gtdrker 2 offen
K1

K1 + X2 0 1 1 0 1 1 + K2

Betrieb Y alt. alternierend
¥ i -

K1+ K2 sl el rte oy r]o ur Triggezver
atirker 1 offen

Anzeigelogik
Die Gatter T10 steuern dis Anzeigsn 2 und 1 an den Punkten 17 bzw. 18. Logik H = Anzeige leuchtet.
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1.8

1.8.1

1.8.2

1.8.4

1.8.5

1,9

(Fig. 9)

Dis durch den Verstirker Q1 - Q2 an die Verzdgerungsleitung geachickten vertikalen Ablenksignale
haben drei mégliche Quellen: Kanal 1, Kanal 2 und ext. Trigger-Darstellung.

Diese drei Kanile 3ind parallel zur PBasis von Q1 und Q2 geschaltet. Jeder Kanal karnn in den
integrierten Schaltkreisen 71, U2 und U3 durch logigche Signale von 26 (Fig., 7) ein- oder aus-
geschaltet werden, abhingig von der gewihlten Betriebsart Y. Die drei Schaltsignale kommen an den
Punkten D, E und F an.

Kanal 1

Der Schaltverstirker vegteht im wesentlichen aus dem integrierten Schaltkreia T1 dea Typs 4250,
der speziell fir Oszilleskope entwickelt wurde (siehe ibachnitt 1.18).

Das Signal vom Eingangskreis des Kanals 1 wird zu einem der Einginge {15) von U1 gefiihrt, wihrend
der Verschisbungsateuerpegel E {ven B33 - 35 - Fig. 8) auf den anderen Eingang gefiithrt wird.

Die Verstirkung wird mit R46 eingestellt. Es wird nur der ersts Ausgang {Stift 2 und 3} von T
varwendet. Dieser Ausgang kann durch das an den Stift 1 ilber Q7 angelegte Steuersignal ein- und aus-
geschaltet werden. Das Ausgangsaignal wird an Q1 - g2 iiber die Tranpistoren Q5 - @6 in Basis-
schaltung gefiihrt.

Xanal 2

s

Dieser Kapal ist mi% Kanal 1 identisch und beateht sus U2 (4250} und Q10 - Q11. Sein Ausgang wird
dureh Q9 ein- und ausgeschaltet. Er hat auBerdem die Invertierungsméglichkeit des Aiusgangs, der durch
den Schalter K2 norm. - K2 imv., +15 ¥ an Stift 10 oder an 8tift 9 ven U2 anlegt.

Kanal ext. & Trigger-larstellung

U3 ist ein Differenzverstirker. Das ext. Triggersignal wird an seinen Eingangsstift 1C angelegt.
Die Verstirikung wird mit R93 eingestellt und die iiber 312 gesteuerten Zinginge 4 und 11 werden zum
ein- und ausschalten der Prig.Darat. verwendet. Das lusgangasignal von den Stiften 7 und 14 wird
an die Basis von Q1 und Q2 iber R16 und R17 angelegt.

Mittlerer Ausgangspegel bej Betriebsart K1 + X2

Sei der Betriebsart K1 + K2 sind peide Schaltkreise U1 und U2 glaighzeitig in leitendem Zuatand.
Tm eine Zompensation filr den sich ergebenden zusftzlichen Strom zu haben, und um Q1 und 42 am
gleichen Betriebspunkt zu halten, werden R53 und RS4 {die bei allen anderen Betriebsarten mit Mease

verbunden sind) durch ein logiachea L iiber Q8 abgeschaltet.

Strahllage-inzeigs

Bei Auftreten siner Differenz zwischen den Eollektorspannungen ¥oR Q1 und Q2 wird die Leuchtdiode
CR 6 oder CR T iber Q3 - Q4 eingeschaltet, abhingig von der Peolaritdt der Differenz.

Y-Ausganggverstirker (Fig. 20)

Die Signale vom Yanalschaliverstirker werden dem Ausgangaverstirker iiber die Verzdgerungsleitung

DL 1 zugefiinrt, wodurch die Yorderflanke auch bei schnellen Signalen betrachiet werden kann.

Die erste Stufe, bei der es alch um eine Differenzverstirkeratufe handelt, besteht aus Q1 - Q2 ~ Q3 -
Q4. Sie hat eine gewisse anzahl von esingtellbaren Komponenten fiir die Trimmung der hoch- und nieder-
frequenten Frequenzcharakteristik des Verstirkers: RT - 06, R4 und (an z13) ¢1, R2 - ¢2, R3, RS - C4.
Die Ausgangastufe, eine Kaskadenstufe, bDesteht aus den Transistoren Q2001 - Q2003 und Q2002 - 42004,
Mit R17 wizd die Strahlzentrierung eingestellt. Die Signale an den Kollektoren Q2003 - Q2004 werden
den senkrechten Ablenkplatten der Kathodenstrahlrdhre zugefiihrt.

RA 2.07 - 129.1 (12.82) 9




1.10

1.10.1

1.10.2

1.11

T.11.1

T.11.2

10

Trigger-Verstirker (Fig. 8)

Interner Trigger-Verstirker

Wie in der Kanal-Umschaltung besteht dieser Verstirker aus zwei Schaltkreisen 4250+ U41 und T12,
die abhingig von der gewihlten Triggerguelle, tiber 33 und ¢4 durch lagische Signale von 26 (Fig, 7}
ein- und ausgeachaltet werden,

Die Ausgdnge {Stifte 2 und 3) dieser beiden Schaltkreise werden parallel der gemeinsamen Stufe
Q1 - 92 zugefilhrt. Dem Eingang {3%¢ift 15) wexrden die Signales von den Y-Vorveretirkern zuge filhrt,
vihrend die Eanalverschiebungs-Steuerspammung (von R53 oder B93) an Stift 14 zugefihet wird.

Der Auagang der gemeinsamen Stufe ireidt vom Zollektor Q! das Signal filr Trigger A und vom Kollek:ar
Q2 das Gegenphasesignal flir Trigger B. Der mittlere Aduggangepegel wird mit R42 auf O V eingestellt,

EKanal X in Betriebsart XY und Trigger B von Eanal 2

Der zweite Ausgang von U12 {Stifte 6 und 7) liefert immer das Signal fir den Eanal 2. BEs wird der
Differenzatufe Q5 - Q6 zugeleitet, die:

- das Sigmal flir die horizontale Ablenkung in der Betriebsart XY vom Kollektor Q5 liefert;
- das Signal fiir die Triggerung der Zeitablenkung B in Betriebasart K2 vom Kollektor Q6 liefert.
Das gieiche Signal wird auch dber die Folgestufe QT der Buchse J801 (Y-iusgang E2) suzefihrt.

Trigger 4 (Fig. 15)

Signalduelle
31 widhlt das Triggersignal, das von folgenden Stellen kommen kann:

Int.: Trigger-Verstirker (Q1 - Z5 - Fig. 8).

¥etz: Niederspannungs-Stromversorgung (R1/R2 - 21 - Fig. 2).

Ext. 1 und 1/10: iuBere Eingangsbuchse J1501 idber einen Impedanzwandler, besishend ausg FET Q3
{gespeist und temperaturstabilisiert durch Q4) und aus den Transistoren Q5 und Q6. Der Teiler

R33 - R34 wird eingeschaltet, wenn ext. 1/10 gewdhlt wird., Der Ausgang des Wandlers wird auch dem
Differenazverstirker der Xanalumachaltung fiir die Betriebsart Trig.Darst. zugefihrt.

Signalkoppelfilter

82 wihlt verschiedene Zeitkonstanten fiir die Unterdriickung gewisser Frequenzern., Das Signal wird durech
einen oder beide der folgenden zwei Kanile geleitet:

BEF-Eanal, bestehend aus FET Q1 als Folgestufe, dessen untere Grenzfrequenz durch die Zeitkonstante
G2 - R3 definiert ist. Das Signal wird durch Q2 an einem der Einginge des Differenzbegrenzungs-
verstirkers U1 zugefilhrt.

DC-NF-Kanal, bestehend aus Verstirker U2, dessen obere Grenzfrequenz durch die Zeitkonstante CO - R19
definiert ist. Das Signal wird in Gegenphase zum Signal des HF-EKanals dem anderen Eingang von U1

zuge fiihrt.
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1.11.,3

1.12

1.12.1

1.12.2

HF EKanal

Tricger ] ch .
signal I Q

<1
¥ - -
R9 2 Ut
o o [rrm—— -
"~ 820  L—
R19
¥F Eanal ‘ —_ 1
C8
2 ) S2c —}
Y o Massge x
M. -] Masse -] 0 = offen
-~ x =15 v z x = geschlossen
= x Masse x

= 3tellung: Beide Kanile werden verwvendet; die EF- und NP-Komponentem werden gatrennt bearbeitet
und dann in 71 summiert,

~ Stellung: Wie =, auder dal Kondensator 01 die Gleichstromkomponente sperct.
-\ Stellung: Nur der FF-¥anal wird vervendet, der andere wird durch S2b gesperrt, der Q1 abschaltet.

I, Stellung: Nur der HF-Kanal wird verwendet, der andere ist dureh 32¢ unterbrochen.

Polaritdt und Niveau des Triggersignals

Der integrierte Schaltkreis U1 enthilt zwei Differenzbegrenzungsveratirker, die parailel geschaltet
sind. Abhingig von der Polaritit, die mit dem Schalter 85 gewihlt wird, ist eiper diesger beiden
Veratirker in Betrieb und 1ift das Triggersignal durch. In dem einen Fall ist das Ausgangssignal

in Phase mit dem Fingang, wihrend es im anderen Fall in Gegenphase ist. Die Zeitablenkung A kann
gomit auf der positiven cder negativen ¥lanke des Signals getriggert werden,

Das Steuerpotentiometer Niveau R1501 bestimmt den Punkt, an dem 4ie Triggerung erfolgt.
R27 gleicht die Arbeitspunkte der zwei Verstirker ab, um die Symmetrie der Triggerung einzuatellen,

Izigger B (Fig. 16)

Signalauelle

S3 wdhlt das Triggersignal, das von folgenden Stellen kommen kanns
Int.: Trigger-Verstirker (Q2 - 25 - Fig. 8),

Kanal 2: Kanal 2 (96 - 25 - Pig, 8), wenn Betriebeart ¥ gewshlt ist.

Ext. 1 und 1/10: KuSere Eingangsbuchse J1601. Tailer R52 - B33 ist eingeschaltet, wenn 1/10
gewihlt ist.

Kopplung, Polaritit und Triggernivean

Das Signal ist entweder direkt gekoppelt (wenn 54 in Stellung = ist), oder iber C23 gekoppelt,
(wenn S4 in Stellung ~ ist). Uber einer Impedanzwandler, der aus FET Q7 (gespeist und temperatur-
stapllisisrt durch Q9) und aus der Folgestufe 48 bestent, wird dann das Signal an einen Doppel-
begrenzungsverstirker U3 gelegt, der mit dem Schaltkreis von U1 in Fig. 15 identisch ist.

In U3 erfolgt die Umformung fir das Triggersignal B auf ECL-Niveau, Je nach Wahl der Triggerflanks /~
oder™\, , die von 54 gewdhlt wurde, Mit R1601 wird dber 810 des Niveau eingestellt.
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1.14

1.14.1

12

putoratischer Trizger 4 (Fig. 17)

Dieser Schaltungsteil hat die Aufgabe, eine Spsppung an eeinen Ausgang (Verbindungsetelle von R100
und R104) zu liefern, die niedrig ist (+2,2 ¥), un den getriggerten Betriet von der 4 Zeitablenkung
zu steuern, oder hach ist {+3,7 V), um einen freilau’ den Betrieb zu steuern.

1, _Fall: S4a in Stellung Trig. {norm.)

BDie Diode CR § ist nicht leitend und das Ausgangssignal ist niedrig: Kipp A arbeitet "getriggert".

Der mcncatabile Schaltkreis Uda befindet sich im Ruhezustand. Der Ausgangstransisgtor von U4b iat
abgeachaltet und die LED CR 1701 ist aus. Die Diode CR 9 1at leitend und das iusgangessignal lst
hoch. Die Zeitablenkung laufi frei.

Bin Triggerimpuls (geformt durch US4 und gekoppelt durch C34) li8% den monostabilen Schaltkreis T4
kippen. Die durch R94 - C35 vorgegebene moncetabile Zeitkonstante wird von den Impulsen, die folgen,
neu getriggert, vorausgesetzt, daB ibre VWiederholungsfrequenz mindestens 25 Hz betrigt. In diesenm
Fall iat der Auagangstransistor von U4b leitend und hdlt das Avegangssignal niedrig; die Trigger-

anzeige leuchtet auf wie bel der Betrisbsart Trig.

Zeitablenkunz 4 (Fig. 18)

Die Zeitablenkung A besteht aus mehreren geirennten Schaltungskreisent

- SHgezahngenerstor mit einem Millsr-Integrator (§14 - Q15)

- Ablenk- und Rijcklaufsteuerung tber Flip-Flop T7a

- "Haltezeit"-BEinrichtung (Sperrschaltung)

- Einmalige Zeitablenlkung mit Flip-Flop UTb

- TVerzégerungsayaten zur Einleitung der Zeitablenkung B (09, 425 + Q26).

Dis Zeitdiagramme auf den Seiten 14 und 16 zeigen, wiz diese Schaltungskreise funktionieren.

Sigozahngenerator

Die SZgezahnspannung wird von ejinem Miller-Integrator erzeugt, bestehend aus FET Q14, Verstirker Q15
und den RC-Gliedern an Z10, dis durch den Schalter Sia (A Zeit/em - Pig. 12) gewdhlt werden.

Die konstante Spannung an Widerstand R (gespeist von @19) ergibt einen Konstantstrom, der den Konden-
sator ¢ auflidt. Die Steilheit dieses Anstiegs (d. h. die Zeitablerkgeschwindigkeit) ist durch die
gewihlte Zeitkonatante RC {R7Y - R87 und C4 - C14) sowie durch den Spannungswert definiert, der durch
4 Feinregler R7Ca {Fig., 12} geindert werden kann.

Wihrend des Eippa:

o e e

USa ist leitend und die Dioden CR 18 - CR 19 werden gesperrt. Der Miller-Verstidrker wird freigegeben,
godad € auflddt und eine fallerde Spannung an TP 7 liefert.

Ende des Eipps:

USa wird abgeschaltet und CR 18 - CR 19 sind leitend. Der Kondensator entlidt und die Spannung an TF 7

steigt wieder an.

Wenn die Spanpnung an TP 7 die am Potentiometer R459 eingeatellte Ausgengespannung erreicht, geht U8c
in den leitenden Zustand iiber; der Miller-Integrator wird nun durch die Diaden CR 15 - CR 18 - CR 19
gespeist und sein Auagang ist mit der Ausgangespannung (+12 ¥) verbunden.

Der Kollektrastrom ven U8c wird durch Q20 kenstant gehalten, um eine Wirmedrift der Wideratinde

(siehe Fig. 12) des Miller-Integrators zu kKompensieren.
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1.14.5

1.14.4

1.14.5

Auglisung der Zeitablenkung und Riicklauf

Die Triggersigrnale werden durch U5a verstirkt und durch USc geformt. Ein positiver Impuls steuert
den Taktgebersingang (Stift 6) des Flip-Flope U7s. Dieses Flip-Flop schaltet deshald um und sein
Ausgang Q (TP 5) nimmt dem Zustand &3 Bingangs D (Stift 7) an, welcher auf E ist. Weitere Trigger=
signale haben keinen Einflu8 auf daa Flip-Flop, solange es picht zurtickgestellt wurde.

Der §-Ausgang U7a (Stift 3) macht USa leitend, sperTt die Dioden CR 18 - CR 49 und der Ablemk-
vorgang beginnt.

Wenn die abfallende Spannung an TP 7 ihre untere Schwelle von +4 V erreicht, achaltet sie {iber U84
und Q13 den Trigger USh um und der schmale, positive Impuls an Stift 4 wven U7a bringt dieses Flip-
Flop in den Ausgangszustand. Sein Q-Ausgang (stift 3) keh:t-auf B szurlick, USa schaltet ab und die
Disden CR 18 = CR 19 wezden leitend, der Miller-Kondensator wird iber R130 entladen.

Jer RMiicklauf des Sigezahns 1Zuft bis zu der lusgangsdpannung {+#12 7).

Rileklaufverzogerung: Haltezeit

fher die Folgeatufen U8d, Q12 und 411 schaltet der Riicklauf den oberen Schwellentrigger'ﬂéd um,
jedoch nit einer Verzdgerung. Diese Verzdgerung entsteht im Kondensator C' und wird durch S1a
gewihlt. Da die Basisapannuag von n12 gchneller ansteigt ala seine Emitterspannung, bleibt diesger
prangistor flir die Zsitaspanne abgeachaltet, die mit dem Haltezeit-?otentiometer R70b eingestellt
werder kann,

Riickstellung

An Ende der Haltezeit schaltet U6d um und legt ein L-Signal =n &en (C-Bingang (Stift 9) won UTa,
wodurch sein Taktgebereingang {stift €) freigegeben wird. Das Flip-Flop wird zuriickgestellt uwnd
igt wieder umschaltbereit fiir den nichsten Triggervorgang.

Wenn sich die Taste S4a in Stellung auto. befindet und kein Triggersignal ansteht (aiehe Abschnitt
1.13), wird der Verstirier Téb durch eine Spannung ven +3,7 V an seined Eingengsstift 6 aktiviert
und iiber T6a und U6b legt Trigger 064 ein H-Signal an den geaetzten Eingang (Stift 5) des Flip-
Fiops an, welched sofort wieder umschaltet, s¢ daB die Zeitablenkung wieder beginnt, sobald die
Haltezeit abgelaufen ist.

Triggerung iiber 50 MHz in Betriebsgart auto.

Sei hoheren Frequenzen {iiber 50 ME2) kann das Triggersignal vielleicht nicht ausreichen, um TUbc
iber U5a umzuscbalten, bzw. folght das automatische System (Fig. 7] nicht mehr und legt ein H-Signal
an U6b wis fiir freilaufenden Betrieb., Diese Spannung aktiviert night pur U6b, scndern auch Téc.

#ver T6c wird das Ende der Haltezeit an den Eingangsstift von TU5a geleitet, an dem durch R104 - C36
eine abfallende Rampe entsteht, Wenn diese Rampe das gleiche Hiveau wie das Triggersignal am
Bingangestiit 4 von TUSa erreicht, schaltet Trigger USc um.

Fiir die Triggerung iiber 50 MHz miisaen zwei Bedingungen erflillt sein:

_ Wenmn diese zwei Niveaus lmmer am gleichen Punkt auf dem Signal zusammentreffen sollern, nud die
Zeitablenkfrequenz ein genauer, ganzgzahliger Teil der Signalfrequenz sein. Diss erreicht man
durch Feineinstellung der Haltezeit mit dem Steuerpotentiometer R1501b, das mit der Niveau-

Steuerung R1501a verbuaden ist.

- Der Triggerimpula mul den Eingangsatift & von UTa vor dem Setzimpuls erreichen., Um dies sicher-

guateilen, wird der Setzimpuls am Ausgang U6a durch die Zeitkonatante R116 - 086 verzogert.

RA 2.07 - 129.1 (12.82) 13
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1.14.6

1.14.7

1.15

1.15.1

Einmalige Zeitablenkun

U7b ist das Flip-Flop fiir einmalige Ablenkung. Wenn S4b gedrtickt ist (4blenkung 1 x), ist der
Setz-Eingang 12 von U7b auf L, Nach dem Riicksetzen von U7b am Ende eines Ablenkvorgangs bleibt
sein Q-Ausgang (Stift 1%) auf L, was swei Wirkungen bat:

1) Flip-Plop U7a wird an der Umschaliung gehindert, weil sein D-Eingang {Stift 7) auf L

gehalten wird.

2) Der Beginn eines Ablenkvorgangs in der Betriebsart auto. wird dadurch verhindert, daB U8b
leitend ist, wodurch U8a abachaltet und den Ablenkvorgang auf Ausgangsspannung nilt.

Wenn der Taster Reset gedriickt wirxd, wird von 048 ein kurzer positiver Impuls auf den Setz-
Eingang U7b (Stift 12) gegeben; sein Q-Ausgang (Stift 15) geht auf T und gibt UTa iiber Eingang D
frei. Der Ablenkveorgang ist flir die Betriskeartern Trig. und auto. atarthereits.

Bs wird aber nur ein einziger Ablenkvorgang eintreten, da nach Abschiuf des Strahiriicklaufs und
Riickstellung vor U7b sein gesetzter Eingang (8tift 12) durch S4b suf I gehalten wird und so U7t
nicht gesetzt werden kann und eine Aktivierung ven UTa verbindert wird.

Diese LED {Z10) liegt im Kollektorkreis von Q46, welcher mit Q45 einen moncstabilen Schaltkreis
bilde%.
Wenn S4b% in der Stellung norm. ist, wird dieser Stromkreis nicht gespeist und die LED bleibt dunkel.

Wenn nach Reset durch S4c Ablenkung | x gewdhlt ist, geht der §-Ausgang (Stift 14) von UTb auf L
und schaltet dadurch Q45 ilber Q47 - Q48 ab; Q46 iast leitend und die LHD leuchtat auf.

Nachdem ein einziger Ablenkvergang statigefunden hat, wartet das Gerft auf die Riickstellung.
§ (Stift 14) ist 2uf T, Q45 wird freigegeben, sodal der Multivibrator @45 - Q46 schwingt und die
LED somit blinkt.

Verzdgerungssystem

Dieses Systenm hat die Aufgabe, die Verzdgerung des Starts vor Kipp B in Bezug aufl den Start ven
Kipp A festzulegen, Es besteht aus dem Differenzverstirker U9, der nur gespeist wird, wenn die
Drucktaste B oder Mix gedriickt sind. Disger Verstirker vergleicht die an seinen Eingangsatift 6
angelegte Sigezahnspannung 4 mit einer Gleichspannung, die an Bingangsetift 9 mit einem Zahnwendel-

potentiometer R1801 stufenles einstellbar ist.

Wenn die zwel Einginge auf gleichem Potential liegen, erzeugt U9, gefolgt vom Schmitt-Trigeger
Q25 - Q26, eine Flanke zur Triggerung oder Aktivierung der Zeitablenkung B (abhéngig davon, ob

Start nach Verzdgerung cder Niveau gewdhlt ist).

Weitere Schaltkreise

Stufe Q17 - Q18 liefert den A Steuerimpuls fiir dem riickseitigen Ausgang J18C2 und ber Tt7

Steverimpulse "alternierend” fiir die Y-Kanile.

@16 liefert die +3,7 V Schwellenspannung fir die ECL~-Kreise von der +5 ¥V Spannungaversorgung.

Zeitablenkung B (Fig. 19)
In vieler Bingiecht ist die Arbeitsweise der Zeitablenkung B die glsiche wie von A.

Bs wird deshald auf die Beschreidung von 4 hingewiliesen.

Sigezahnagenerator
Dieser bestesht aus dem Miller-Integrator Q23 - Q22, den RC-Gliedern von %10, die durch S1b (Pig. 13)
geachaltet werden,und aus den Abschaltdiocden 0% 27 - 0H 28, dies durch den integrierten Schaltkreis

T15a - b gesteuert werden.
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TP

1.15.2

1,15.3

1.15.4

1,15.,5

Ende des Kippa

Der fallende Sigezahn an TP 12 wird dbex U154 und Q19 zu G11d geleitet, der einen kursen Riickatell-
impuls an U12a und J12b gibt, um den Rileklauf zu bewirken. Eine Haltezeitachaltung ist nicht ver-
panden. Die Startpunktspannung wird durch das Potentiometer R238 festgelegt {ausgenommen bei
Betriebsart Mix.).

Steuerung von B

B wird durch das Doppel-Flip-Flop U12a - b und durch die Tranaistoren Ui%a -~ b gesteuert. Der Kipp
beginnt, sobald UiS5a leitet, 4. h. sobald U12a auf 1 geht {Q auf L). Dieses Flip-Flop schaltet um,
wenn an seinem Taktgebersingang (Stift 6) ein Impuls ankommt, vorausgesetzt, dal er bereits
aktiviert ist, 4. b, dad sein D-Eingang {Stift 7) auf E is%., Dies izt der Fall, wenn daa zweite
Plip=-Flop Tt2b auf 1 ist.

Es gibt zwei mSgliche Betriebsarten, abhingig von der Stellung des Schalters (frei), der mit der

Niveau-Steueruvng (Rechtsanschlag) verbunden ist:

Start nach Verzigerung

Nach dem Riicklauf wird Flip-Flop U172~ fiber seinen DI-Eingang (8tift 7) durch U12v, das selbst lber
seinen Eingangsstift 12 auf 1 gesetzt wird, aktiviert. T10d ist durch seinea Eingang 13 gesperrt,

um Priggersignale zu unterdriicken, die idber den Impulaformer. T10c geleitet werden. Daa Signal vom
Verzdégerungssystem wird durch U10a geformt und idber Ulla auf den Taktgebereingang von Uf2a (Stift &)
gegeben. Scbald das Signal des Verzdgerungssystems ankommt, schaltet U12a um und Eipp B beginnt.

In diesem Fall ist Ui1a gesperzt und die Triggersignale werden iiber U104 auf den Takigebereingang
von U122 gegeben. Dieses Flip-Flop schaltet jedoch nur um, wenn es bereits iiber seinen D-Eingang
von U12b vorbereitet wurde, T12b $tift 12 wird nicht linger auf 1 gehalten und somit findet dle
Aktivierung wie folgt statt:

- Wenn Kipp A beginnt, wird der D-Bingang (Stift 10) U42b auf H gebracht.

- Wenn das Signal des Verzégerungssystems an Stift 11 von U12b ankommt, nimmt sein g-Ausgang den
7ustand von D an und tereitet somit Flip-Flop U1Z2a vor,

Der Eipp B wird somit durch das Verzdgerungssystem aktiviert, bevor er durch ein Triggersignal

ausgeldst wird.

Startpunkispannung in Betriebsars Mix.

Tn der Betriebsart Mix wird 921 durch S3 abgeachaltet, soda@ die Startpunktspacnung von P nicht
linger fest ist, sondern iiber Q20 mit der $igezahnspannung von A verbunden ist., Solange B nicht
getriggert ist, hat der Miller-Integrator dle Ausgangsspannung und die Spannung an TP 12 Iolgt dem
Sigezahn von A. Sobald B getriggert wizrd, let der Miller-Integrator mit der Ausgangsspannung nicht
menr starr verbunden und der Anstieg der Rampe wird durch die RC~Glieder ven B festgelegt.

Aufhellimpuls

Dieser Impuls wird von der Mischstufe 716 geliefert, die aus zwei Differenzverstirkern, 016a - b
und U16c - d, besteht. Wenn die zwei Eingangstransistoren T16a und U163 leitend aind, ist der dem
Aufhellverstirker zugefiihrte Ausgangsstrom gleich Null und der Strahl let dunkel getastet.

Wenn U16a abgeschalte: wird, entspricht der Ausgangestron von U16b der normalen Strahlhelligkeit.
Wenn sowohl U16a und U164 abgeschaltet sind, addieren sich die Strfme von T16b und Tl6e und die
Strahlhelligkeit wird verstdrkt.

Die Mischstufe wird durch das Doppel-Flip-Flop U13a - b angesteuert und steuert Ti4a, b und ¢ in
Abhingigkeit von der durch den Drucktastersatz S5} (210 - Pig. 11) gewihlten Ablenkungsart,
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1.16

1.16.1

Wenn keir Kipp nach der Riickstellung von 4 auftritt, ist der suagang § (2) auf L (TP 9).
Ti4c und T14a sind auf E und somit sind U16a und T16d leitsnd. Dar Strahl ist dunkel getastet.

Wihrend des Kipps A: Ut3a und U13b werden durch ihre C-Binginge (Stifte £ und 11) getriggert.
Ihre Q-Ausginge (Stifte 2 und 15} sind H und §14¢ iat L. 16a wird abgeschaltst und der Strahl
hat normale Helligkeit.

Betriebsart 4 + B (U13a wird durch seinen D-Eingang {Stift 7) mit H vorbereitet.)

Wihrend des Kippes 4:; Die Situation ist die gleiche wie oben beachriesben. Die Helligkeit des Strahls
ist normal.

Wikrend des Kipps B: Der Q-Ausgang von U12a ist H, T14a ist L, U162 ist ebenfalls abgeschaltet.
Die Helligkeit des Strahla ist verstirkt.

Das Gatter U14b ist stromdurchliasig, sodaB der Q-Auagang von U122z auf E ist ﬁnd T16a {iiber U14b)
und U14c) und U164 {Hiber U14a2) abachaltet. Die Helligkeit des Strahls ist deshalb hoch.

Betriebsart Mix. {U13b iat aktiviert)

Wihrend desz Kipps A: Wie bel Betriebsart A, Helligkeit ist normsl.
Wihrend des Kipps B: Wie bei Betriebsart 4 + B, Helligkeit ist hoch.

®

Am Ende des ersten Kippa (A oder B} wird die Aufhellung durch die Riickstellung an U13b, Stift 13
auf niedrig zumickgebracht.

Betriebsart XV

U18b und ¢ werden abgeschaltet (unabhingig von der $tellung von S53) durch Schliefen eines Kontaktea
von 31a auf =15 V. Ein gleichbleibender Aufhellatrom wird diber R219 - CR 30 geliefert.

Anzeige Zeit/em (Fig. 10)

Wahl der Anzeigevorrichtung 4 cder B

Die Anzeigevorrichiungen CR 1 und CR 2 (Z9) werden durch die Druckknopftaster (83 - 211) von 4, B
und Mix. gewiZhlt. Diese Druckknopftaster steuern auch die Analogschalter U3 und T4.

Bei den Betriebsarten A und B ist die A-Anzeigevorrichtung beleuchtet und die Analogschalter in U3
gind geachlossen, um die logischen Signale von den XKontakten 25 bis 30 von S1a weiterzuleiten
{Ablenkgeschwindigksitewihler A, Tig. 12). .I

Bei dsn Betriebsarten B und Mix, ist die B-Anzeigevorrichiung beleuchtet, scfern der Drucktaster
§2 (Pig. 11} nicht gedriickt ist. U4 ist aktiviert, um die Kommandosignale von der Kontakten 17 - 22
von S1b weiterzuleiten (B Ablenkgeschwindigkeitawihler, Fig. 13).

Ansteveruns zu den Anzeigebausteinen

79 ist mit zwei Anzeigebausteiner mit Je 7 Segmenten auagestattet: U!, der 1, 2 oder 5 mit oder

chne vorgesetzten Dezimalpunkt lesen kann, T2, der nur 0 lesen kann und ein- cder ausgeschaltet
werden kann, Dariiber hinaus werden die verwendeten Einheiten durch die Anzelgevorrichtungen CR 3 (=),
CR 4 {ms), CR 5 (us) und CR § (n=) angezeigt.

Die erste Ziffer wird iber einem BCD/7-Segment-Deccder Ut {210} angesteuert,

Der integrierte Schaltkreis U2 (Z10) ist ein Festspeichexr, der, abhingig von den Zustinden seiner
BEinginge 40, 41 und A2, folgendes steuvert:

- Uber 94, Null leuchtet oder nicht,
- Uber ¢3, Dezimalpunkt leuchtet oder nicht (vor der ers<en Ziffer).
- Wahl der Binheit: s, ==, ps oder as. .
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1.17

1.17.1

1.17.2

Eingang 3, der durch S11X1 {Fig. 11) iiber 318 gesteuert wird, ruft ein zweites Programm in U2 auf
in 10facher Zeitdehnung, um die echte Zeitablenkgeschwindigkelt anzuzeigen,

Bei der BetTiebsart XY wird durch SchlieSen eines Kontaktes auf -15 ¥V (S1a - Fig., 12) die Anzeige
ausgeschaltet durch Sperren von U1 (Stift 4) und U2 (Stift 15 Uber Q5) sowie durch ihschaltung
von Q1, @2, Q3 und Q4.

Multivibrator Q7 - Q8 wird durch den Begrenzungskontakt eingeachaltet, der mit dem Feineinstell-
posentiometar & {R70a - Fig. 12) verbunden ist., Uber Q6 kommt die Sinheiten-inzeige zum Blinken.
Diager Stromkreis wird i{iber CH 10 gesperrt, wenn der Feinsteller ganz nach rechts gedreht ist,
und iber CR 9 in der Betriebsart B.

Horizontalverstirker (Fig. 14)

Horizontalablenkung

Die Signale fiir die horizontale Ablenkung kdnnen kommen von der Zeitablenkung 4, Zeitablenkung B,
oder (bei Betriebsart XY) von Kanal 2. Die drei Feldeffekt-Transistoren 51, Q52 und Q53 leiten
diese Signale weiter; ihre Ausginge sind zusammengefiihrt und sie werden ein- und ausgeschaltet
iber ihre Gatter in Abhingigkeit von der Stsllung der Drucktaster §3 (Fig. 11).

- DBetriebszarten A und 4 + B: Q51 und Q53 =ind abgeschaltet. Da R13C an die -1% V Spannungs-
vergorgung {iiber Q16 - Fig. 11) angeschlossen ist, fiihrt Q52 Strem und leitet die Sigezahn-

gpannung A, die iiber R127 hereinkommt, an den Auvsgangsverstirker weiter.

- Betriebsarten B und Mix.: 952 ist leitend und die Sigezahnspanuung B, die #ber R121 herein-

kommt, wird weitergesleitet.

- Betriebsart XY: Durch das SchlieBen des Koantaktes (XY) auf -15 V von S1a wird 216 (Fig. 11)
abgeschaltet, womit auch Q51 und @52 abgeschaltet werden (unabhingig von der Stellung $3) und
FET Q53 tber 017 (Fig. 11) leitend zur Weiterleitung des Signals Xansl 2 (mit Verstirkungs-
eingtellung durch R135).

Dureh §2%, 425 und Q26 werden die nicht tenutzten BEinginge geerdet,

X-Auszangasverstirker

Das vom obigen System gewdhlte Signal wiwrd an die abgeglichene Stufe Q27 - 428 geleitet.

Die Steuerung fiir die norizontale Verschieoung wird an die Baais von Q28 gelegt. Das Signal wird
dann an die Differenzstufe Q30 - Q34 gelegt, die von Q29 gespeist und durch R147 abgeglichen wird.
Die Verstirkung der Stufe wird mit R151 eingestellt. Die Verstirkung kaann verzeanfackt werden, indem
R150 + R152 parallel zu den Emitter-Widerstinden geschaltet werden. Die Zuschaltung der Widerstinde
arfolgt iiber das vom Frontplatten-Schalter 51101 (Pig. 11) gesteuerte Relais K1. Mit R152 wird die
Zehnfach-Terstirkung eingestellt.

Das Signal wird iiber die Differenzatufe Q31 - Q33 an den Ausgangsverstirker geleites. 3J1 iat ein
Verstirker nachgeschaltet, bestehend aus Q44, Q43, 942 und Q41, mit einem Spannungsrickfiihrkreis
bestehend aus R195, R194, R19%, der Polgestufe Q40 und R173., Die Q33 nachgeachaltete symmetrische
Funktion ist der Verstirker Q35 - @36 - Q37 - 938 mit dem Riickfiihrkreis R181 - R190 - 3191 - 339 - R176,

Q44 und Q3% sind Kemplementir-Transistoren, um eine optimale Sigezabniibertragung zu erhalten.
Die Dioden OR 17 und CR 18 gleichen e¢ine Versetzung der Emitterspannungen aus, sie legen die Emitter

an einen gemeinsamen Punkt, dessen Potential durch Q32 festgelegt ist.

Das Ausgangssigrnal wird an dis X-Platter der Kathodenstrahlrdhre iiber die Widerstinde R188 und R202
angelegt.
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1.18

2¢

Diffeprenzvergtirvker A250

v it A o AT S U

Angcnliisse
Pin Signal 'ﬁ‘
14, 15 Eingangssignal
13 Negative Vorspannung -6 ¥ fiir den Eingangsstromkreia (oder aymmetrischer Strom
an Pin 11 und Pin 12).
11, 12 Bauelemente zur Verstirkung und Frequenzkompensation.
4, 5 Symmetrie des Versidrkers.
16 Gleickspannung in Hohe des mittleren Niveaus der Hingangsspannung (Bezugswert 0 V).
8 Positive Spannung (+10 V) verringert die Verstirkung um den Fakter 2,5.
39, 10 Polaritdtsumschaltung: +9,6 ¥ an Pin 10 "normal” cder am Pin 9 "invertiexzt".
2, 3 Ausgang 1.
&, T Ausgang 2.
1 Positive Spannung sperrt Ausgang 1.

Sperve Ausgang 1

R H H

s 112 ]2

)

o L = 1 Ausgang 1
] o o

o] = L +

aQ a a

&0 0 &

o §U.’\ o ]

Fa acl | és '

H H o

= b b ‘ql" (&)

-3 -2 + |

aQ ﬂ ] \

B s o \ Ausgang 2
> = = +

Bingang Begugsniveau Sperre der
der Einginge 3, Zelle
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Wartung

ACETUNG! An diesem Gerit treten gehr hohe Spannungen zuf, Wenn an dem Gerit bei abgencmmener
Abdeckhaube gearbeitet wird, ist mit duSerster Yoraicht veorzugehen, damit Unfille

vermieden werden.

Be wird darauf hingewiesen, daf diese Anleitung nur fiir jenes Personal bestimmt ist, das
mit der Reparatur elektronischer MeSgerite vertraut Ist. Fir Handhabung und Vorsichtsma8-
nahmen in Bezug auf IC's und MOS-Bausteine eind die einschligigen Richtlimien der Heratel-
ler zu beachten. .

In diesem Kapitel sind Informationen iber die Stfrungssuche und den Abgleich des Gerites enthalten.
Der Abgleich sollte nachk etwa 1000 Betriebsstunden iiberprift werden.

+

Pflege der Frontplatie

Die Frontplatte kann durch die Benutzung schmutzig werden. Zur Reinigung aind zuerst alle Bedien-
kn&pfe abzugschrauben und dann die Frontplatte mit Seifenwasser zu waschen. Dabei darf keinerlei

Lisungsmittel verwendet werden, um ¢ine Beschidigung der Siebdruck~Beachriftungen zu vermeiden.

Zugang zu den inneren Bauteilen

Die obere Abdeckung wird duzch Lisen der 4 Befestigungsschrauben an den Seiten entfernt. Die untere
Abdeckung ist zusdtzlich durch die 4 Kunstatoff-Fite befeatigt, die ebenfalls abgeschraubt wexrden

miiggen.

Dar Oszilloskop-Criff ist an der unteren ibdeckung angebracht, wobei jeder Zapfen durch zwei Sechs-

kantschrauben gesichert ist.

Ausbau der Kathodenstrahlrdhre

Die einzige Schraube, mit der der BildrdhrenrTahmen befeatigt ist, lésen und den Rahmen nach unten
schieben. Die Gewindeplatte, die die Schraube hidlt, und den Filter abnehmen.

Zum Abachrauben der 4 Befeatigungsstreben der KathodenstrahirGhre einen flachen Schraubenschliissel
(10 om) benutzen {2 seitlich und 2 an der Unterseite}.

Die an 72 nahe der Frontplatte zwischen den Steuerpctentiometern Facus und astig. (siehe Unten-

ansicht P3) angeschlossenen Leitungen abklemmen (2 x sw, 1 x bl wnd 1 x i),

Die PDA-Ancdenkappe, den hinteren Sockel und die 4 Verbindungsleitungen X und Y an den Seiten
abtrennen (siehe Draufsicht P2},

Die 4 schwarzen Kabel, die Uber das Overteil der KathodenstrahlzShre verlaufen, sbklemmen und 2us-

schwenken, scdaB sie nicht storen.

Tie 2 Schrauben l¥sen, mit denen die Riickdeite der Rbhrenschutzwand am Chassis befegtigt iast. Das
kleine Chasais, auf dem die Flachbaugruppen 212 und 7Z1% befestigt sind, mul abgenommen werdsn, damit
man Zugang zu einer dieser Schrauben hat. Hierzu dle 2 Senkschrauben lisen, die Verzdgerungaleitung
(nach Entfernung der Befestigungsschraube) beiseiteschieben, den 3.leiter-Verbinder von 212
{unterhalb der Verzsgerungsleitung) abklemmen und schlieSlich nech 3. Befestigungsachraube an dem
kleinen Chasais (Zugang von links) ldsen.

Den RShren-Scehutzschirmaufban sorgfiltig herauszienen, dabei die Btickseite dee Schutzschirmse leicht
anheben.

¥ach dem Ausbau dieser Baugruppe aus dem Gerdt lst die Schraube von der Schelle auf der Riickseite des
Schutzschirmes zu entfernen und die hintere Manschette nach riickwirts abzuziehen {dabei kann es not-
wendig sein, die Gummidichtung vom Glas 2it einer diinnen Spachtel zu trennen). Schliedlich ist noch
die Orthogenalititsspule abgunehmen, die an der Eathodenstrahlrdhre mit Klebeband befestigt ist.
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Die Bedienknspfe und Schrauben, mit demen die Flachbaugruppe an der Frontplatts befestigt iat,

lésen.

411le Kabel, Leitungen und Verbinder, mit denen die betreffende Flachbaugruppe mit anderen

Teilen des Gerites verbunden ist, abtrennen. BEa ist darauf zu achten, d4ad die weiBen Mehrfach-

verbinder rechtwinklig abgezogen werden, damit die Stifte nicht verbogen werden.

Die Befestigungaschrauben der Flachbaugruppe lisen und die Flachbaugruppe voraichtig auabauen.

Erforderliche Medgerdte filr die St¥rungssuche und flir den Abgieich

Geridte

Techniscke Daten

Kalibriertss Priifoszilloaskop mit Tastkopf

Bandbreite: = 50 MHz, z.B. OSCILLAR D10Q0 - D1002

Digital-Voltmeter
mit Bochapannungstastlcopf

Genauigkeit: 0,1%, z.B. VMG 3
25000 ¥V und 2000 V

Zeitmarken-Generator

"t 8 bis 1C ns

Impulsgenerator fiir grofe Anstiegs-
geachwindigkeit
(6, 12 und 20 dB Abschwicher)

Amplitude: 20 z¥, S50 aV, 100 aV
instiegszeit: <1 as, [
Fraquenz: 100 Hz bis 100 kdz

Rechteckgenerator Angtiegaszeit: 10 na

Prequenz: 1000 kHz

Amplitude: Q bia 5C V
HF-3inusgesnerator 50 kHz bis mindestens 200 MHz
NF-Sinuzggenerator ¢ bis 100 kHz

Rechteckgenerator mii geeichter
Amplitude

Amplitude: 2 =V bis 100 V Spitze
Genaulgkeit: 1%
Frequenz: ca. 1 kHz

Stérungssuche

Bevor man mit der Fehlersuche beginnt, ist zuerst die Schaltung zu kontrollieren, um sicherzustellen,
daBd keine gebrochenen oder nicht geldteten Leitungen vorhanden eind, daf alle Verbinder, Transis-

toren unéd integrierten Schaltkreise richtig eingesteckt sind ete.

Die nachfolgenden Ablaufdiagramme geben Hinweise fiir die Erkennung und Ortung fehlerhafter Bauteile,
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J.i.1 Bildzchirm dunkel

Netzapannung
Netzleitung

Lampe "ein" leuchte: Ketzspannungswihler .

nein —
Sicherung

Traneformator

Lampe
ja

l Tranaformator
Gleichrichter

Spannungsversorgungen schlecht “—=—r—rtrsgm

Glidttungekondensatoren

| Regler
aut
Réhrenheilzwicklung leuchtet nicht
(Sichtkontrolle) 1
| 12,6 V Heizspannung |~ 8chlecht —-. . Tranaformator
{dchtung! -1800 V) oo g4t ———————w Verbindungen zur Rohre
leuchtet

l

Kathode: -1760 ¥

]

ja

!

®27 (Z2) dreken,

nein -—— . - HV-Unformer
EV-3tromkreis

4

e . pein — = H¥-Tranaformater

wird der Schirm hellex? - a5

I - Rihre

ja
Aufhellimpuls L 3a +16 %V f— ja = Steuergitterangteuerung
bei CR 10 - CR 1 PDA | oein —e PD4 Block (214)

| Nachbeschleunigung

nein
Eipp i ———m——s Aufhellverstirker (Fig. 3)

aein  e——————m agiehe 3,1.5 und 3,1.6: kein Kipp
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T.1.2

Bildschirm hell, kein Leuchtfeck

. Tranaformater
Stromverscrgungen schlecht ——erram—e Gleichrichter
Glidttungskondenaatoren
| Regler
gut
KurzachluB X-FPlatten, . Leuchtfleck kshrt zurick,
a
xehrt Leuchtfleck zuriick? ’ wena Q31 - Q33 (210)
! Zollektoren kurzgeschloasen
nein ‘
nein
[ ¥
Q35 - Q43
Leuchtfleck kehrt zurtick, | _.in.. Verbindungen Jja (210 - Fig. 14)
Y-Platten kurzgeschlosaen "
Wenn zur Réhre

ja

l

24

Leuchtfleck kehrt zuriick,
wenn Q30 - Q34 Kollektoren

kurzgeachlossen
Leuchtflock kehrt zurilck, I
wenn Q2001 - 32002 Basia i nein
(Fig. 20) kurzgeschlossen l 30
‘ l 334
Q23
Verachiebungspetentiometer kontrollieren
und Horizontalablenkung (Fig. 11 und 14)
nein ja -352 - 425 (B1)
-¢51 - Q23 (B2)
-Q53 - Q26 - @16 - Q17 (X¥)
3
Q2001 Leuchtfleck kehrt zurick,
Q2002 wenn Q1 - Q2 Basis (212 -
Fig. 20) kurzgeschlcesen
i I
nein ja
' i
Q1 - Q4
TLeuchtfleck kehrt zurick,
wenn Einginge Verzdgerungs-
leitung kurzgeschlossen
|
ja
nein * -
Leuchtfleck kehrt zuriick,
1 wenn Q1 - Q2 Basiz {26 -
Verzégerungs- Fig. %) kurzgeschlcasen
leitung | -~ l
e ja Eanal 1: U1, Q5, @6, Q7T (26
; oder Q1 - @6, U1, U2 (23
L. Kamal 2: U2, Q9, Q10, &1 (z6
Q- Q2 oder &1 - @6, U1, U2 (23
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Trig.Darat.: U3,

Q12 (26 - Pig. 9)

]

¢

Pig. %)
Fig. 5)

Fig. 3}

Fig. 6) ‘l'




3,1.3 Fehler Y-inzeige
I}ie_ pachatehende Tabelle bezieht sich auf Fig. 5 und Fig. 6. Sie zeigt die logischen Zustinde an
vergchiedenen Stellen der Flachbaugruppe 23 in Abhéngigkseit von den gewdhlten Abachwicher-
Stellungen, mit oder ochne Tastkepf, und erméglicht somit ein Auffinden von Anzeigefehlern.

Schalterstellung U3 04 U35 Basis
85002 10 3 113 | 10 [ 3 111 2] 315 ;e ] Qa8 | @ | Q0
86002
5 oV 1 3 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0
10 aV o1 1 1 a 1 0] Q 0 1 0 1 1 o}
20 m¥ - 1 1 1 o} 1 Q Q0 1 ¢] ¢ 1 1 0
50 =V 1 1 1 0 1 0 1 o} 1 0 1 4 o]
ohne 0,1 ¥ 4 + o] 0 1 0 0 0 1 1 0 o} 1
Tastkopf 0,2 7 1 1 0 0 1 0 Q 1 0 1 o} 0 1
0,57 1 1 0 ! 1 o} 1 Q 1 1 0 0 1
19 1 1 o 0 1 0 o] 0 |1 0 0 0 1
2y 1 1 0 0 1 0 0 1 0 o 0 0 1
57 1 1 0 ] 1 9 1 ) 1 0 0 0 1
5 ov¥ 1 1 1 0 0 1 1 o] 1 4 1 1 o]
10 av 1 1 0 ¢ Q 1 ¢ 0 1 1 0 0 1
20 oV 1 1 o | o 0 1 0 1 0 i 0 Y 1
50 av 1 1 0 0 0 1 1 a 1 1 ¢ 0 1
mit
Tastkopf 0,1 ¥ ! ! 0 C 0 ! ° o ' 0 0 ° 1
1:10 6,2 7 1 s el oto 1 |ol1io}ol oo 1
0,5V 1 1 0 o} 0 1 1 0 1 0 o a 1
17 1 1 0 0 0 1 ¢ | o |1 o 1 0 1
2 v 1 1 o} o 1 o] 1 Q o] 1 a 1
5 ¥ 1 1 o} 0 o] 1 1 o} 1 Q 1 8] 1
Eanal nicht _ a 1 o) 0 0 ¢ 8 0
in Betrieb
Feinregler
uncal. J—L -rl- odexr 0
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5:1.4 Fehler-Kanalumschaltung

Diese Tabelle bezieht aich auf Fig. 7. Sie zeigt die logischen Zuatinde an verschiedenen Punkten
der gewidhlten Y-Ablenkung und ermEglicht somit die Festste

und Befehlsiibhertragung.

1llung von Fehlern in dex Y-Ablenkung

1 U2 U4 Us 6 10
1lal s ltetef13y8 | 10113 13 glt0t 1012386 | %
K1 ol+lol 1t ojoj 1t i1 110 0 oto|l of1]tjoe 1|0
K2 ilolalol vl t]lolr 1o 0 1lofloft|oft 01
Ei + K2 slolrl 1] oot 1] 10 0 ol 1]l ot 1|1l 1|
aap. R HJ 1 ﬂj L R R I o olofl o] |rin 1 [U
alt. 1)1 ﬂJ ru 1 ru 1 1] 1]o0 0 otofj ol 11l [U nJ
E1 + Trig.Darst. olt+lojof| s+ | ool oy 0 olo| tlojoto oo
X2 + Trig.Darst. o I T I I 1 110 0 VR 0 1ol t{o]olo 0j0
£1 + K2 und
Trig.Darst. 10 1 1100 o1 0 gjo| 1io0jo|c o' 0
ohep. + trig.zazst.| 111 (LU} HERIE R 1 olol ool |t LML
siv. » toigopasss. | 002 JLATLY « f 0] ! IR AR 1 ool ofoit|x | |[LUM

1w XT-Betried ist T10/6 immex 1
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5.1.5 |Kein Kipp 4

nein

Kathode CH 18

negativ
{ca. =2,6 7

¢

Spannung an TP 7

+11 7

33: 4 - 34: aute.
Teiggert ext. - kein Signal

Sigezahnspannung vorhanden
an TP 7 (211 - Fig. 18)

nein Jja

|

Getriggerte Lampe leuchtet

poslitiv

i 43 T i

ja

Spannung aa TP 7

<+3 ¥

e 17 T

FKantrolle:
- Horizertalablenkung
- X-Verstirker

{z10 - Fig. 14)

Eontrolle auto. ¥lip-Flep
(Z11 - Pig. 17)

Eontrolle Miller-Integrator
Q14 - Q15 {211 - Pig. 18)
A19 - Q20 (210 - Pig. 12)

beme——— e Fontrolle Ende der Sigezahnerfassung

(U8cd, 1%, U5, U7 (211 - Fig, 18}

Kontrelle KippanstoB
U7 - T8ab (Z11 - Fig. 18)

CR 18 = CR 19 - Miller (711 - Fig. 18)
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3.1.6 Kipp bei &, aber kein gipp bei B

$3: B2 - R1601: Beginn nach Verzigerung

Signal an U10, Stift 4
(211 - Fig. 19)

pein —g Verzdgerungssystem
U9i' Qzﬁl QZG
(z1t - Fig. 18)

Jja
Sigezahnspannung an TP 12 8 ————a BSchalter X-Ablenkung
{210 - Fig. 14)
aein

Kathode CR 28

negativ
{2a. =2,6 V)

r Spannung an TF 12

#1117 +3 7

positiv ————u Spannung an TP 12 +11 ¥ ——e Miller-Integrator
{ca. «2,67) 022 - @23 (Z11 - Fig. 19)
Q21 - q22 (210 - Pig. 13}

<+3 ¥

Ll e Fontrolle Ende der Sigezahnerfassung
m5w,Qw,Uﬂ,UM(Zﬂ<-Mg.m)

—» CR 27 - CR 28 - Miller (211 - Fia. 19)

=  Zontrolle Kippansted T12, TiSab (Z11 - Fig., 19}
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3.1.7

Schlechte Trigzgerung 4

Ext. Triggerung
51: Ext.

525

Int. Triggerung
31: Int.

S2: ~

A: auto.
Signal 1 ¥V - 1 kHz an J1507 anlegea

Signal am Emitter Q6
(Z11 - Pig- 15)

Jja

|

Signal an TP 14
(211 - Pig. 15)

l

ja

4

Leuchtet getriggerte

nein —— Q3, Q4, Q5, Q6

p—eee 0€10 e QY, Q2, U1, U2

{Niveau kontrollieren)

peiffi  ——m auto. Flip-Flop

@
Lampe? Us, T4 (211 - Fig. 17)

Ja

- U5, U6 (211 - Fig. 18)

Betriebsart Y: X1 (oder K2)
Triggerquelle: X1 (oder K2}
Signal so anlegen, daf sich
2 cm Teilunger auf dem Bild-

schirm ergeben.

Signal an TP 13
(211 - Fig. 15)

nein

§

Signal an Stift A& und

3 yon U1t oder U12 Ja —a Q1 -~ Q2 (25 - Fig. 8}

(25 - Fig. 8)
|

nein

ja Siehe oten Diagramm

{ext. Triggerung)

IV — ) (Kana.l 1) ———e= U171 = Q3 (25 - Fig. 8)

t— e+ (fanal 2) —= T12 - 84 {Z5 - Fig. 8)
Y

Auch Trigger-Logik kontrclliieren
(Fig. 7), sieke Tabelle 3.1.4

R4 2.07 - 129.1 (12.82) 29




7.1.8 Fegtpunicts
Aufgenommen mit Tastteiler 1 : 10
Fainregler und Haltezsit: rechts . ‘

Betrieb: alt,, Trigger: int. tugldsung “auto."

Eingang K2 %0 nV/om, ca. 100 kHz
£ 10 2V auto.
£ 10 nV Triggsrbetried (TP 3 = "Ow)

Nivean TP 4

Ripp 4: 0,2 ms

TP 6
TP 4
™7 % 3
0,5 ns/em 1 0,5V, X2 0,2 o¥/cm . 0,5 ms/om %1 10 nV, X2 30 =V/cm 9
Kipp aunto. Trigger A
. Eingang K2 50 m¥/cm ca. 100 kHz
Hiveaun: getriggexrt
TF 1
™% 13
% 5
TF 14
0,5 ma/om 1 + K2 50 u¥/am
3 us/om E1 + E2 10 n¥/cm ‘*’
Eipp 4 getriggert
Kipp: 0,2 ms Trigger B
Trigger: ca. 2 kHa (Kanal 2) Eingang K2 50 aV/cm, 100 kHg
Hiveau: gettiggert
P R51
{z11)
TP 15

0,5 ms/cm €1 + K2 50 a¥/cm S . i = : ;
$ us/cm X1 16 oV, E2 20 a¥/cm Q,J
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Gy

Kipp B Mix

At 0,2 ms, B: 0,1 ms i 0,2 ms, B: 0,1 ms

T 1 ™ 1
™ 12 TP 12
0,5 as/em X1 0,5 ¥, X2 0,2 V/enm 0,5 na/cn ¥t 0,5 ¥, K2 0,2 V/em
Mix A: O,2 ms, B: 0,1 ms YVerzdg. 5,0 ' Aufhell A: 0,2 mg, B: 0,1 ms
TP 11
TF 4
TP 12
TP 9
0,5 ma/enm K1 0,5 %, K2 0,2 V/em 0,2 ms/em K1 + X2 50 nV/cm
Aufhell 4 + B 4: 0,1 ms, B: 20 us Aufhell Mix 4: 0,1 ms, B: 20 ps
Verzdg. B 3,0
TP 10 T2 10
TF 9 T 9
0,2 nafeom Y 0,1V, E2 50 n¥/cm 2,1 as/om E1 0,1V, E2 50 mV/cm
A4: 0,2 us B3: 0,1 ms

Aufhell (Mix)
nach
pufhellverst. Fig. 3

Belligkeit

maxX.

TP RES
(21}

0,2 ma/cn o Kt 2 V/em (40) B4 2.07 - 123.1 (12.82) 31




3.2

3.2

Abglaich

Dia Vorginge beim Abgleichvorgang sind in der logischen und funktionellen Heihenfolge beachrieben,
in der sie ausgefihrt werden mollten.

Anwidrmzeit mindeatens 15 Minuten.

Spennungeversor (it

Nisderspannungsverscrmung (Z1 - Pig, 2 - P3)

Spannungsversorgung +15 V mit R22 sinatallen.
Instrument: Digital-Tolimeter.

Spannungaversorgungsn =15 ¥, +5 ¥, +50 ¥V und +150 V kontrollieren (Genauigksit 3%).

Xontrollisren, ob diese Spannungwversorgungen bei Netzspannungainderungsa von s 10% Yonstant
bigiden,

Hoghapannungeversorgung (22 - Fig. 4 - ?3)

Eathodenspannung der Kathodenstrahlnfhre suf -1760 ¥ mit R4 einstellsn und diese Spannung bei
Netzepannungsinderungen von ¥ 10% auf Konstantsz kontrollieren.

Instzupent: Multizeter mit Hochepannungstastkopf.

Aufhellun

Eipp A wihlen und Intensitdt auf Maximum dxrehen. Priifoszillonkop an Verbindung von CE 10 - CR 11

(22 - Tig. 4) snachliegen und Grundlinie des Aufhellungsimpulses nit R60 auf +10 ¥V {21 - Pig. 3 - P3)
einetellen.

Jel Betrisd ohne Kipp R27 (22 - Plg. 4 - P3) so einstellen, daB Leuchtpunki gerade moch euf dem
Sohizm sichtbar ist.

4 + B wihlen, wobei Intensitit euf Maximum gedreht it und R40 (21 - Fig. 3 - P3) 6o einstellen, da3
des Daoch 4es Aufhellimpulees B den oberen Rand dea Prigers errelcht.

Intensitdt auf ein Tieriel des Maximume zurtickdrehen upd R43 {Z1 - Pig. 3 = P3) sc einetellen, dag
der Strahl gerade noch sichtbar ist.

Die Form dee Aufhallimpulses mit folgenden Trimmexn anf glelchmifige Helligkelit einstellen:
631 - 032 (21 - Fig. 3 - B3); 060 - R62 {Z11 « Pig. 19 - P4), Bei der grtBten Ablenkgeschwindigkeit
{10 ns/ct) mus der Strahl tiber die gange Linge hell mein.

Anmerkung: Wena RE2 eingeatellt wizrd, mud 340 (2% - Pig. 3 = P3) rllckgestellt werdan,

Xathodenstrahlzghze (Fig. 4 - P3)

B41ddrehung

Ablenkung bei O, ms/Teilung freilaufen lasaen und X-Verachisbung sc einstellen, dad der Strahl dls
volle Breite des Schirme Uberstreicht. Y-Kanal 1 whhlen und meine Eingangekopplung auf 0 einstellen.
Stranl vertikal zentrieren,

Bedienungselemente Iatenaitit,hatig. und Focua auf das bests Bild einutgllon. pann R48 (Bilddrebung,
Frontplatte) so sinstallen, dad der Strahl mit der mittleren horizontalen Rasterlinie zusammenfdllt.

Setriebsart X¥ wihlen und eine Sinuswells bel ca. 10 kHz an Eingang ! anlegen. Die Ampliiude disser
Sinuswells a0 einstellen, daB ale die volle Bshe dess Schiyms {beratreichi. Strahl horizontal sentrie-
sen und R47 (Z2 - Fig. 4 - P3) so einatellen, daf der Strani ait der mittleren vertikalen Rasterlinia
zusapmenfillt.,
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Horizontale Geometrie (Spanrung J2X)

Wieder Eipp 0,1 ms wihlen und Y-Eingang auf O stellen. Strahl vertikal his zur oberer Linie dea

Rasters verschieben und R3! (22 - Fig. 4 - P3) so einstellen, dal der Strahl parallel zu dieser Linie

verliuft {Eorrektur von Kissen- oder Tonnen-~Verzerrungen,. 3trahl bis zur unteren Linie des Rasters Q
verachieben und kontrollleren, ob sie parallel dazu veriiufi., R31 gegebenenfalls nachjustieren, um

den besten XKompromiB zu erhalten,

EinfluBbereich von VJ2X

Vertikale Geometrie (Spannung J2Y) .)

Betriebsart XY wie fiir die Einstellung der Orthogonalitit wihlen und eine Sinuswelle voa 10 kKHz an
Kanal 1 legen, die die volle Schirmhdhe erreicht.

Stpahl horizonial auf die linke Seitenlinie des Rasters verschiebeam und R42 (Z2% - Fig. 4 - P3) so
verstellan, daB der Strahl parallel zu dieser Linie verliuft (Eissen- oder Tomnen-Verzerrung).
Dann Strahl zur rechten Seitenlinie des Rasters verschisben und kontrollieren, ob aie parallel ver-
liuft. Gegebsnenfalls R4Z2 nachjustieren, um den besten XompromiB 2u erhalten.

Einfluldbereich von VJ27 .

§-Verzerrung [ Spannung G5)

Wenn der Strahl eine Verzerrung in Form einer Schlangenlinie aufweist, ist eine Korrektur mit B42
nicht méglich. In diesem Fall ist R45 (z2 - Pig. 4 - P3) zur Korrektur zu verwenden.

BinfluBbereich von VGS
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3.2.2

3.2.3

Eine Zeitablenkgeschwindigkeit wihlen, die etwa 30 Perioden einer Sinuswelle auf dem Schirm ergibt.
Ampiituden und Verschiebungen so einstellen, daB die gesamte Schirmflache ausgeflillt wird.

Helligkeit auf normales Wiveau ein iellen. Schirfe auf mittlere Lage einstellen. Nun R41 und R35

(z2 - Fig. 4 - P3) abwechselnd justieren, um eins mdglichst feime Spur an allen Stellen des Schirms
2u erhalten., Wirkungsweise der dynamischen Schiérxfeneinstellung bel maximaler Helligkeit kontrollieren.

Triggezr

A - Trigger

Betrisbsart A, Trig., ext. 1, ~ widhlen. Eine Sinuswelle von 1 kiz, 50 mvss an J1501 anlegen.
Strahl mit Niveau-Knopf triggern und durch Umschalten vomr S5 Triggerung zwischen _/ und T\_ mit R27
{211 - Pig. 15 - P4) abgleichen.

R41 (211 - Fig. 15 - P4) 20 einstellen, dad die Triggerung ven ~» auf = nmit 32 am gleichen Punkt
auftritt. duto. wihien: R84 (Z11 - Fig. 17 - P4) so einstellen, daB die Triggerbedingungen die
gleicher sind und Lampe CR 1701 bei _/~ und "\ stetig leushtat.

Ext. 1/10 wibhlen. Trig.Darst. verwenden, um die iibertragene Impulaform mit einem Taatkepf, der bereits
am Eingang ext. 1 kompenaisrt wurds, die Eingangskapazitit ext. 1/10 mit $16 urnd €17 (211 - Fig. 15 -
P4) auf cptimales Rechteck abzugleichen.

Nur B wialen, Trigger ext. !. Eine Sinuswelle vom 1 kHz 30 mVSS an J1601 anlegen. Strahl nit Niveau-
Enopf triggerm und Triggerung zwischen _/ und ™\ mit R64 {211 - Pig. 16 = P4) abgleichen.

- Zeitablenkungen

Terzdgerungssysten

Betriebsart: 4 + B
Az auto. - 10 us/em
B: Beginn nach Verzigerung - 20 ns/em,

Yem Zeiimarken-Signalgenerator 10 us auf einen der Y-Einginge geben.

Verzigerungepotentiometer R1801 auf Stellung 1.0 stellen und R169 {211 - Fig. 18 - P4} so verstellen,
dag die Aufhellung am zweiten Impuls auftritt.

21801 in Stellung 9.0 drehen und RE9 {710 - Fig. 12 - P3) so einstellsn, dad die Aufhellung am
gehnten Impuls aufiritt. Diese zwei Einatellungen wiederholen, um 4ie beste Genauigkeit zu erhalten.

X~-Verstirker

e ————r e i

Verstirkung x 1: (R1401b gedrickt)

----- jurgepempamping— e

R151 {210 - Fig. 14 - P4) so sinstellen, daB man einen Impuls pro Ragterteilung erhidlt.

Gsnerator: Dauer 1 ps.
7152 (21C - Fig. 14 - P4) sc einstellen, dad mar einen Impuls pro Rasterteilung erhilt.

Abgleich des X-Auszangsverstirkers

Verstirkung x 10, beide X-Verschiebungskndpfe in Mittelstellung. Die zwel Eanile des Priifoszilloskops
zit den zwei X-Platten der Kathodenstrahlrfhre verbinden und die vertikalen Amplituden der awei
S4gezahn-Wellenformen mit R1€3 {240 - Fig. 14 = P4) ausgleichen.
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Verstirkung x 10, Generater: Dauer 1 gs. Spur horizontal verschieben, um den 6., Impula genau in die
Mitte zu bringen. Verstirkung x 1 und 10 us Ceneratordauer wihler und R147 (210 - Pig. 14 - P3) so
sinatellen, daB der 6. Impuls auf die Bildmitte kommt. .

Eipp A
Mit Zeitmarkengenerator die verschiedenen Ablenkgeschwindigkeiten von A in der vorgegebenen Reihen-

folge einsteilen (Feinregler R70a Rechtsanschlag).

Hone Geschwindigkelt
A Zeitfem Sinzustellendes Bauteil
{210 - Fig. 12 = P2}

5C ns [oF8
20 ns RB6
10 ns r88
0,1 ug cé
1 a8 jof:]

Linearitit bei Verstirkung x 10 mit R152, 044, 043, €45 (210 - Fig. 14 - P2) einstellen.

Anmarkung: Die Binstellungen Zeit/sm und Linearitit beeinflussen sich gegenseitig. Die optinale O
Einstellung erhilt man durch schrittweise Justierung dieeer Binstellpunkte.

forige Geschwindigkeiten

4 Zeit/cenm Eingustellende Bauteile
(z10 - Fig. 12 - PF2)

0,1 me BAE
1 s RES
10 as R64

Bei allen Ablenkgeschwindigkeiten die richtige Anzeige kontrellieren.

Kipp B
Ausgangspunkt B: Ausgangspunk® dss A-Kipps beobachten und R238 (Z11 - Pig. 19 - P4) so einstellen,
daB der Ahlenkbeginn wer B am gleichen Punkt liegt wie bei A.

Wie bei A in der folgenden Reinenfolge einstellen:

B Zeit/cm Einzuatellendes Bauteil
(z10 - Fig. 13)

10 us B96  (P3)
50 ns gz7  (P2)
20 na 112 (P3)
10 ns R114 (P3)}
0,1 us c2s {P2)
0,1 ms 792 (®3)
1 ms R91  (P3)

10 ma 290 (P3)

Bei allen Ablenkgeschwindigkeiten die richtige Anzeige kontrollieren.
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3.2.4

Y-Kanal und Trigger-Versgtirker
Abgleich und Zentrierung

Kanal 1

Sym.-Potentiozeter R64 auf der Frontplatte auf Mitte stellen.

Bingangs~Koppelschalter auf 0. R25 (25 - Fig. 5 - P5) sc eimstellen, dal der Strahl sich nicht
bewegt, wenn die Feineinstellung betHtigt wird. Kontrollieren, ob die Strahlverschiebung, die
auftritt, wenn der Abachwicherschalter gedreht cder wenn der Koppelschalter wvon 0 auf DC geschaltet
wird, nicht gréfer ala 2 mm ist.

BEinstellung in der gleichen Weise wie bei Kanal 1.

Mit Strahllagepotentiometer den Punkt herausfinden, bei dem sich der Strahl nicht verschiebt, wenn
von K2 norm. auf X2 inv. geschaltet wird. Mit R17 (212 - Fig. 20 - P2} Strahl wieder in die Schirm-
mitte zurlickbringen.

ggiggegdaratellung

Trig.Darst., ext. 4 wihlen und Strahl auf Raster mit R102 {Z6 - Fig. 9 - P5) zentrieren.

Yerstirkune

Betriebasart Trig.Darst. ext. A: An den ext. Triggereingang J1501 ein geeichtes Signal anlegen.
893 (Z6 - Fig, § - P5) auf 100 u¥/em einstellen.

Binen Impuls mit grofer Anstiegsgeschwindigkeit und einer Amplitude von 50 mV, f = 100 Hz, an
Eingang von Xanal 1 anlegen (DC, 10 =2V/cm, Feinregler auf geeicht).

¥F- und EF-VTerstirkung mit R18 (23 - Pig. 5 ~ P5) auf optimales Rechteck abgleichen,
Die gleiche REinstellung bei Kanal 2 ait R18 {zZ3 - Pig. 6 - P5) vornehmen.
Verstirkung von Xanal 1 bei 10 @¥/cm mit R46 (Z6 - Fig, 9 - P5) einstellen.

Verstirkung von Kanal 2 bei 10 a¥/cm mit P80 (26 -~ Pig. 9 - P5) einstellen.

Triggers etrie ~o und =

Strahl ¥1 und X2 auf Bildmitte einstellen. Eine 1 kHz-3inuswelle auf beide Xanile anlagen.

Trigger ~- wihlen und Nivean von Kipp A undé B so einstellen, daBd der Anfang der angezeigten
Wellenformen mit dem Niveau Null zusanmenfillt,

Trigger 4 und B auf =.

el Xanal 1 ist R52 (2Z5 - Fig. 8 - P2) sc einzustellen, dad die Verschiecbung zwischen den Anfdngen
bei Betriebsart & und B symmetrisch zu Null liegt.

Bei Kamal 2 izt das gleiche Verfahren aznzuwenden und R94 (25 - Fig. 8 = P3) einzuatellen,

Dann ist mit R4Z (25 - Fig., 8 - P2) die Abweichung zwischen der Anfangspunkten auf Null zu ver-

ringern.

Bei B (Trigger =) und gewdhlten Kanal 2 ist mit R73 (25 - Fig. 8 - P3) der infangspunikt auf Null

zu bringen.

v- (X2) Signalausgane (Rilckwand}

Stranl X2 zentrieren und Ausgangsspannung an J801 mit R99 {35 - Fig. 8 - P5) auf O V sinstellen,
Zmpfindlichkeit auf SO aV/em mit RBS (25 - Fig. 8 - P5) einstellen.

L¥-Vergtirkung
Horizontalverstirkung bei Betriebsart XY mit R135 (210 - Pig. 14 - P3) einstellen,
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Ippulgform

Tanal 4: DC, 10 a¥/cm, Feinsteller geeicht. 10 kEz-Impulse vom Izpulsgenarator mit hoher Anstiegs-
geschwindigkeit $ 1 na anlegen. Die folgenden Regler und Trimmer auf optimales Rechteck abgleichen.

RT - C6; R4 (212 - Pig. 20 - P2)
Ausgangsverstirker: c1; R2 - ©2; R3; #5 - €4 {213 - Fig, 20 - FP2)
€2003 (Pig. 20 - P2)

R14 - 11 (23 - Fig. § - P2)
c19 (26 ~ Pig. 9 - P5)

Vorverstidrker:

Diese Einstellungen ziissen wiederhclt werden, bis die besten Ergebnisse erzieslt wexden.

Typische Werte aind:

Anstiegszeit: £ 1,795 ns
UnregelmiBigkeiten: ¥ 5% wihrend der eraten 50 as
¥ 2% danach

Eg ist sicherzustellen, daf diese Werte in den Bereichen 5, 2C und 50 mV/Teil eingehalten werdsn.

EKanal 2: Impulsform im Bereich 10 oV/em in der gleichen Weise wie Eanal 1 korrigieren, wobel die

folgenden Zaitkonstanten im Ververstirker Kanal 2 einzugstellen sind:

R14 - 011 {Z3 - Fig. 6 - BS)
g12 (26 - Fig. 9 - P%)

Man erhilt die besten Ergebnisse, wenn man die Zeitkonstanten des Ausgangaverstirkers und des Vor-
verstinkers K1 zochmals nachstellt. Xontrolle der Impulsform in den Bereicher 5, 20 wund 50 m¥/cm.

Bendbreite
Es ist zu kontrollieren, da3 die Bandbreite in den Bereichen 5 bis 30 mV/cm nindestens 200 MHz betrdgt.

Abschwicher {23 - Fig. 5 und 6 - P5)

Frequenzkorrekiur

--------- -

Einer Impulsgenerator an die Eingfnge dex ¥anile 1 und 2 anschlieden und auf optimales Rechteck

abgleichen.
Ablenkfaktor | Ranal 1 \ Ragsl 2
0,1 ¥/em 5006 6006
1 V/enm 5010 6010
Bingangskapazitit

Die Eingangskapazitit in den nicht abgeschwidchten Bereichen kann nur im Werk eingestellt werden. Fir
die abgeschwichten Bereiche ist ein Rechtesckgenerator an den Zingang {iber einen Tastkopf anzuschlieBen,
dsr bereits im Bereich 10 mV/cm kompensiert wurde.

Die Eingangskapazitdt auf einen vonstanten Wert fiir alle Bersiche mit den folgenden Werter esinstellen:

Ablenkfaktor | Kanal 1 Kanal 2
0,t V/em £5005 6005
1 V/em C5009 Cé009

Kalibrator

e

RS2 {Z2 - Tig. 4 - P3) auf +600 oV am Ausgang deg Kalibrators einstellen.
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4 Teileliste D100C1

Ubersicht: Gehiduse

Teil

Gehiuge

Tragegriff

Tragegriff-
Gelenke

Frontplatte und Bedienfald

CR 1707
J1501,1601
R1401

R15C1

R1601
R1801%

Seite 39
Froatplatte und Bedienfeld Seite 39
Chassis, Verbindungsslemente, Verztgerungaleitung, Rdhre Seite 41
Rilckwand Seite 42
Flachbaugruppe 21 Seite 42
Flachbaugruppe Z2 mit 214 Seite 44
Abschwidcher Xanal 1 und Kanal 2 Seite 46
Abachwicher/inzeigesteuerung Seite 47
Flzchbaugruppe Z3 mit Anzeige 24 Seite 47
Flachbaugruppe 25 Seite 49
Flachbaugruppe 25 Seite 51
Flachbaugruppe 27 Seite 53
Flachbaugruppe 2% Seite 5%
Plachbaugruppe Z10 Seite 53
Flachbaugruppe 211 Seite 57
Y-Endverstirker Seite 62
Flachbaugruppe 212 Seite 63
Flachbaugruppe 213 Seite 64
Hergteller Schliissel Seite 65
(fiir 3-stellige Schliissel-Nummern in Klaxzmer)
Hersteller-

Benenoung Beatell-Nr. Hersteller Sach-Nr./Typ

Gehduge-Oberteil 8872-220%9

Gehiuse-Unterteil 8872-.22040

Griffhilgel 8650-22016

Griffverstirkung (genistet) 8675-22088

Handgriff-iulentsil {Kunststoff) 8350-41024

Handgriff-Innentsil {Kunststoff) 8650=-41020

Gelenkabdeckung (Kunatatoff) 835041023

Gelenkachse 8625-34039

Ring 8695=-14011

Federscheibe 3043-53083 KOMEL 53080 300

3cheibe 8,5x15x0,5 3040-08150 MFOM ¥r. 23

Distanzstick 8450-14001

Gehiuseverstirkung (am Gelenk) 8675-22088

Gummiful8 unten 3146-02015 FAISANT 20=15%

Digtanzetiick im Gummiful 3450-00070 JEANRENAUD EN 7

Magsefeder 8771-32001

Eungtatoff-Deckel mit 8350-4100%

Verriegelung 3765-44001

Leuchtdiode zrin ¢ 3 mm 2007-02110 TEXAS TIL 211

BNC-Buchse 2132.06250 RADTALL UG 625 B/U

Doppelpotentiometer {X-8trahl-Lage) 8975~00053

Rundmutier 8400-34010

Doppelpotentiometer 10 k2, 1 k@, 20% 897%5-04125

{C0-Lage A-Trigger)

Potentiometer (QO-Lage B-Trizger) 8975-00132

10x-Potentiomster 1162-12000 BECKIMAN 7286

Létfahne § 10 mm 3001 -20032 MPOM 2003 ¢

Winkel fiir 10x-Potentiometer 8411-12037

Rundoutter § 10 mm 8400-34004

Rundmutter § 7T am 8400-34003

Strombiigel 8305-32001

R4 2.07 - 129.1 (12.82}
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Hersteller-
Teil Benennung Bestell-Nx. Bersteller Sach-Nz./Typ
g Hilse fér 4 mu-Achse 8695-44001 _ “
Elsbefolie "QSCILLAR DigO1™ 8670-22072
Frontplatte beschriftet 866T«08069
Vordere Platte 8682-22014
Anzeigefeld Kanal 1 8675-08098
Anzeigefsld Kanal 2 8675-08097
inzeigefald Zeit/cm BE75-08096
{Befestigungs-Schrauben M1,6x4)

SIEMENT

He 3 14 1 5112

1 Flilgel-Drenknopf § 14,5 om 2196-23341 ELMA 023 3410
2 Drehknepf § 10 mm, &chse 3 mm 2196=21211 ELMA R2 211
3 Eonus 2196-00010 ELHA 4819 05
4 Scheibe 6,2x9x0,5% 3040-06090 e
Ycheibe 2,2x4,2x0,5 3040-02040 MFOM Q0
5 Rundmuttern 8400-34002
& Drehknopf ¢ 10 amm, Achse 4 mm 2196-21231 ELMA R2 231
7 Drenknopf grauw ¥ 14,5 mm 21962213351 ELMA& 021 3310
8 Drahknopf (10x-Potentiometex) 1156=-02520 ATOMS C 2526 A
3 Tagtknopf 2104-00852 JEANRENADD Nr. 8%
10 Eappe rot § 10 mm 2196-14592
11 Kappe graw # 14,5 om 2196-14516
12 Drenknopf grasu ¢ 14,5 mm chns Konus 2196-21%41 ELMA 021 3410
13 Eappe grau 10 mm 2196-14590
14 —1 Mitnehmer (Schalter EKipp A) 8600-24014
Mitnehmer (Schalter Kipp B} BEOO-24015
Buchsge 839034012
Stift 1,5%6 3029-01506 MECANTINDUS 3029
Madenschraubs M3x3 2096~03001
Seheibe 6,2x10x0,5 3040~06100 MFOM
Drehknopf gras § 21 om {(Kipp 4) 2196-21401 AK R2401
Drehknopf grauw § 14,5 mm {Kipp B) 2196-23341 AR R4341
Rappe bdlau § 14,5 mm 2196-44513 AR Wi-~303
g¢1ft 2x10 3027-20100 LG
1 reflon-Ring 2520-00392 REYCHEM TFE-R Code 1 ‘

40 R4 2,07 - 129.1 (12,82)




Teil

15
16

Chagsis, Verbindunggelemente, Verzigerungaleitung, Réhre

Benennung

Tastkappe

Gewindeplatte
Bildréhren-Rahmen
Filterscheibe

2401
£402
€403

CR 201

CR 401

L4o1
Lao2
R401
R402

V401

Kondensatoren

Keramilk II 1000 pF/3000 V/-20 +50%
Keramik II 10000 pF/3000 V/-20 +50%
Keramik II 10000 pF/3000 V/-20 +50%

Leuchtdicde rot
Dioden-Anschlul

Diode BYX 10

Steckergehiuse (3 Kontakte)
Steckergehiuse (4 Kontakte)
Steckergeniuse (& Kontakte)
Steckergeniuse (§ Kentakte)
Steckergehiuse {$ Kontakte)
Steckergehiuse (2 Eontakte)
3teckergehduase (8 Kontakta)
Vorderer Rahmen
Haupt-Chassis

Abdeckblech Hochspannung
Durchfiiihrung

Durchfiihrung
Verzigerungsleitung:
Flansch

Zwischentriger

Haltewinkel

Halteplatte Abmschirmung
Kabel

Schrumpfachlauch
Manschette
Teflon-Stitzpunks$

Spule fiir Strahlverschiebung
Spule flir Orthogonalitit
Kohlemaase-Widerstand 200 /0,25 W/5%

Eohleachicht-Widerstand 27 k/0,25 W/5%

Gummiprofil
Kathodenatrahli-Rthre
Rihren-Scckel
Réhrenatschirming

Abschirmung hinter Rbhre
Gumaiprofil

Stecker .
Isolierrohr fiir Leitung
Befestigungawinkal Abschirmung
Zentrierschraubs fiiz BildrShre
Gummischeibe fiir Zentrierschraube
Halterung Rasterbelesuchtung
Kabeltiille

Rasterbeleuchtung kpl.
Beleuchtungalampe

Begtall-Nr,

8740-41020

8675-12108
8775-41004
85%5-41005

1402-110C0
1402-210Q00
1402-210G0

2007-50260
2002-00100
200300100
8895-04049
8895-04050
88%5-04053
8895-04051
8895-04055
88%95-04052
8895-04054
8780-22012
8322-22011
8675-62008
2535-07460
2535-07490

8470-22013
8450-24016
4411-22039
B675-24160
2440-47689
2520-00250
2530-00053
2105-02450
9725-30011
8725-30054
0336-33120
0167-20270
3285-05175
2014-15001
2037-55566
8715-12030
8715-12027
8730-77001
2145«00900
8390-44002
8411-22040
8311-34001
8790-72002
8452-24001
3005-00010
7015-30010

Hersteller

LOIRE PLAST.
LOIRE PLAST.

[l il ]
. o4
€200
€G1aa

BERG
BERG

MFOM
MFOM

FILOTEX

ALLEN ERADLEY

MAIS DU CAQUT.
C.S.F
R.T.C

RADIALL

ENERTEC

Hersteller-
Sach-ﬂr.YTy?

DEX 615
IEX 625
DEX 625

2144-50391
2144-50391

| 2144-50391

214450391
214450391
2144-50391
2144-50391

746
749

étude 514568

RF15 NT50

EB

5175

TH 8205 P31
55566

921 331

8990 09022
21831
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Teil Benennung
E{j""wand
Koendensatoren
g201 Keramik II 10000 pF/63 ¥/-20 +50%
€202 Keramik II 10000 pF/63 V/-20 +80%

Rickseitige Platte, beschriftet

Riickwand
Eintere FiBe
F201 Sicherung 1,6 4, trige
F202 Sicherung 1 4, trige
J2062,203 Suchse (Stromversargung Tastkipfe)
J301,801 BNC-Buchae
J18¢2,1901 Buchse »o%
J1801 Buchse griin
Masaebuchae
Q201,202 Tranaistor ZR3055E
5201 Netzwihler

7201 Netztranaformator
B Trafo-Winkel oben

Prafo-Winkel unten
Halteblech fiir Verzdgerungsleitiung
Kihlk&érper
Abdeckblech
Sechskant-SEule 20 am
Glimmer filr Q201/Q202
Rehr
Verschlulplatte

Flachbaugrupoe Z1

Flachbaugruppe Zt kompletd

Kondengatorsn
1 Elektrolyt 220 pF/160 ¥
ce Blektrolyt 10 pF/200 ¥ (radial)

Elektralyt 1000 uF/63 ¥
Kepamik II 1000 uF/500 V/10%

¢s Elektrolyt 10 oF/35 ¥V {radial)
ce Elektrolyt 4T pB/63 7V Eradial}
cT Elektrolyt 470 pF/15 ¥ (radial)
c8 Elektrolyt 10000 uF/25 ¥
c9 Elektrolyt 47 pF/10 7 {radial)
c10 Keramik II 220 pF/500 V/10%
€11 Elektrolyt +00 pF/25 ¥
£12 Elektrolyt 10000 pF/16 ¥
C13 Keramik II 500 pF/500 V/10%
c14 Elektrolyt 470 0®/16 ¥ {radial}
¢15 Tlektrolyt 10000 p#/25 7V
c16 Keramik II 1000 pF/500 ¥/10%
c17 Elektrolyt 100 pF/25 ¥
¢18 Keramik I 56 pP/500 V/5%
c19 Kezamik IT 1000C pF/SO V/-20 +100%
G20 ElektTolyt 47 pF/10 ¥
€24 Keramik II 0,1 pF/63 V/-20 +80%
c23 Elektrolyt 10 yF/25 7
c24 Tantal 10 uF/28 ¥
c2% Keremik II 100G pF/500 7/10%
c26 $lektrolyt 10 pF/25 ¥
ca7 Tantal 10 uF/25 ¥
c28 Keramik II 10000 pF/50 ¥/-20 +100%
G29, 30 Kerazik II 10000 pF/500 ¥/-20 +50%
£31,32 Abgleich 1,4/6 oF

3 Polymetall 10000 pE/250 v/20%
w34 Keramik IT 10000 pF/5C0 V/-20 +50%

42 RA 2.07 - 129.1 {12,.82)

Beatell-Nr.

1493-21002
1493-21002

86687+08018
8322-2201%
8642-41002
2200-01601
2200-01001
2136-00015
2132-06250
2155-15864
2155=-15865
2155-06400
2001-30551
2148-12011
8896-0003T
8410-22081
8410-22080
8411-22052
8760~24019
8936-12025
3450-93200
2002-50105
2002-53504
8675-22206

7521-82021

1582-22255
1568-67010
1582-31037
1492-11001
15668=25010
1568-37047
1568-1314T
1582-41019
1568-07047
1492-10221
1568-19110
1582-44013
1492-10221
1566-1314T
1582-41019
1492-11001
1568-1911C
1491-05601
1493-21002
1566-14707
1454-31000
156611019
1645-01510
1492-11001
1566=-11019
1645-01510
1493-21002
1494-21001
1549-01061
1705-21001
1494-21001

Herateller

PLASTIC
CEHESS
CEEESS
LEMO
RADIALL
JEANRENAUD
JEANRENATD
JEANRENAUD

R.T.C
E.T.C

SIC SAFCO

{220}

S1IC SAFCO
243)
220}
220)
220}

S1C SAFCO

{220

E243
220

SIC SAFCO

E245%

220

SIC SAFCO

243)
220
3!
242)

221)

L.G.C.

(221)

203
243
221
203)

%242)
243)

STETTNER

E263)
243)

Bersteller-
Sach-Nr./Typ

DITD

DITE

RAT M4

¢ 625 B/U
1586 C
1586 C

640

CMF

CMF FP

CMF FP

CMF FP

CMF FP

GSY 615

R-TRIKO 112-065D

'Y




Hersteller-
Sach-Nr./Typ

D1/0,1
D1/0,5

D1/

D1/2,5
431202036700

sMA
SMaA

SMA
SMA

SMA
SMA

SMA

G207
Q207
Q207
Q207
0207

1,5

Q207
0207

0207

BA 2.07 - 129.1 (12.82) 43

Teil Zanennung Bestell-Nr., Hersteller
Dioden

CR 1,2 184004 2003-40040

CR 3 183035B Zener 43 V 2004-30350 MOTCOROLA

CR 4 1§30378 Zener 51 V 2004-30372 SILEC

CR 5 1N4448 2003-44480

CR 7...10 184004 2003-40040

CR 11 1N4448 2003-44480

CR 12 154004 2003-40040

CR 13...24 BY 251 2003-02511

CR 25 1N4004 2003-40040

CR 26...31  1N4448 2003-44480

CR 32,33 BYX 10 2003-00100

71 Sischerung 0,1 A flink 2200-09100 CEHESS

F2 Sicherung 0,5 A4 flink 2200-00500 CEEESS

F3,5 Sicherung 1 A flink 2200-01000 CEEESS

Fa Sicherung 2,5 F flink 2200-02502 CEEESS

L1 Dromael 2120-00502 R.T.C
Transistoren

Q1 3F 458. 2001-04580 MOTCROLA

Q2 2N29054 2001-~2%052

Q3 TIP 33 B 2001-00332 TEXAS

Q4 2N25054 2001-29052

Q5 BC 184 2001-01840

Q6 TIP 110 2001-01100 TEXAS

Q7 BC 184 2001-01840

28 2N23694 2001-23691

g9 BC 214 2001-02142

Q10...12 PN 4258 20071-42581

Q13 2M3635 2001-36350 ¥

q14 285551 2004-55540 R.T.C
Widerstinde

R1 Kohlesghicht 100 x2/0,25 W/5% 0164-21000 (102)

R2 Kohleschicht 1 xQ/0,25 W/5% 016410100 102}

R3 Rochleschicht 68 x2/0,5 W/5% 0167-20680 106)

R4 Kohleschicht 1 ¥R/0,25 W/ 5% 0164-10100 102)

RS Kohleschicht 100 @ /0,25 W/5% 0164-01000 102)

RE Metallschicht §1,t kR/0,125 W/1% 0413-20511 112)

RT Metallischicht 24,9 kRQ/0,125 W/1% 0413-20249 5112)

RS Eohleschicht 24 ¥R/0,5 W/S% 0167-20240 106)

R9 Echleschicht 150 Q /0,25 W/5% 0164-01500 (102}

R10 Eohleschicht 100 Q /0,25 W/5% 0164-01000 %102)

R11 Xohleschicht 15 kR/0,25 W/5% 0164-10150 102)

R12 Metallsshiont 44,8 kQ/0,125 W/0,5% 0752-32448 DRALORIC

R13 Metallschicht 4,99 k£/0,12%5 W/0,5% 0752-31499 DRALGRIC

R14 Metallschicht 7,15 kR/0,125 W/0,5% 0752-31715 DRALORIC

R15 Metallsechischt 13,3 kR/0,125 W/0,5% 0752-32133 DRALORIC

R16 Metallachicht 1 kR/0,125 W/0,5% 0752-31100 DRALORIC

R17 Kehlegchicht 1,6 k&/0,25 W/ 5% 0164-10160 E102}

R18 Kohleschicht 33 kR/0,25 W/5% 0164-20330 102)

B19 Draht 0,39 2 /1,5 W/5% 0665-70039 SFERNICE

R20 Metallschicht 3,8% kR/0,125 W/1% 0413+10383 112§

R21 Metallschicht 3,24 kQ/0,125 W/1% 0413-10324 112

R22 Potentiometer 470 Q /20% 1059-04700 332)

R23 Kohleschicht 470 2 /0,5 W/5% 0167-04700 106;

R24 Kohleschicht 0,22 @ /0,5 W/5% 0167-00002 106

R2% Kohleschicht 1,5 k@/0,25 /5% 0164-10150 102)

R2§ Kohleschicht 3,3 k2/0,25 W/5% 0164-10330 102}

R27 Metallschicht 10 k/0,125 W/0,5% 0752-32100 DRALORIC

R28 Metallschicht 4,99 k0/0,126 w/0,5% 0752-31499 DRALORIC

R29 Kohleschicht 10 @ /0,25 W/5% 0164-00100 E102)

R3Q Kohleschicht 150 @ /0,25 W/5% 0164~01500 102}

R31 Kohleschicht 52 ¥/C,25 W/5% 0164-20620 (102)

R32 Xohleschicht 5,1 kf/0,25 W/S% 0164-10510 (102)

E33,34 Metallschickt 10 kR/0,125 W/0,5% 0752-32100 DRALORIC

R35 Kohleschicht 51 Q f0,25 W/5% 0164-00510 5102)

R34 Kohlesehicht 560 @ /0,25 W/5% 0164~-05600 102)

R3T Kohleschisght 5,1 k¥R/0,25 W/5% 0164-10510 (102}

R38 Metallschicht 825 & /0,125 W/1% 0413-08250 1123

R39 Metallschicht 1,1 k@/0,125 W/1% 0413-10110 112

R40 Potenticmeter 470 ¢ /20% 1059-04700 332)

R41 Eohleschicht 6,2 kQ/0,25 W/5% 0164-10620 102)

R42 Kohleschicht 43 @ /0,25 W/5% 0164-00430 102)

R43 Potentiometer 2,2 kQ/20% 1059-12200 332)

. _




Teil

R41,42

R&4
R45
R46
R47
R48
R439
RS0
RS1
R52
B53
R94..
R5T

T1
71
g2

.56

Benennung

Dicden

1N4448

1N4448

BYX 10 .

1N%85B Zener 100 V/0,4 W/5%
1N%92B Zener 200 V/0,4 W/5%
1¥985B Zemer 100 V/0,4 W/5%
1¥992B Zener 200 T/0,4 W/5%
BYX 10

1N4448

Zener 200 V/0,4 W/5%

BYX 10

184004

Neonlampe

Drosssl 100 pE, 10%

Transistoren

TIP 110

BD 679

BD 241 A

283439

3C 214

Widermtinde

Potentiometer 2,2 ¥R/20%
Metallschicht 48,7 k2/0,125 W/ 1%
Potentiometer 22 kQ/20%
Kohleechicht 1% kR/0,25 W/ 5%
Metallschicht 150 kQ/C,12% W/1%
Echleschicht 19 /0,5 W/sk
Kohleachicht 330 & /0,29 W/5%
Potentiometer 2,2 kR/20%
Kohleschicht 470 @ /0,25 W/5%
Xohleschicht 2,2 & /0,5 W/5%
Kohleschicht 3 k0/0,25 W/5%
Kohlemasse %90 ¥Q/0,5 W/5%
Metallachicht 9,1 MR/0,5 W/5%
Kohleschicht 75 kR/0,5 W/5%
Konleschicht 10 kR/0,5 W/5%
Metallgchicht 33 MR2/0,5 W/5%
Kohleschicht 470 @ /0,5 W/S%
Eohleschicht 22 xQ/0,5 W/5%
Kohleschnicht 51 kR/0,25 W/5%
Eohleschicht 1,3 ¥Q70,25 W/5%
Potentiometer 10 kQ/20%
Kohleschicht 10 kR/0,25 W/5%
Potentiometer

Potentiometer 1 MQ/EO%
Potentiometer 1 MQ/20%
Potentiometsar 2,2 MR/20%
Potentiometer 2,2 MQ/2
Kohleschicht 2 x¥0/0,25 W/5%
Kohleschicht 8,2 kp/0,25 W/s%
Fohlemasae 100 @ /0,5 W/5%
Kohleschisht 10 kQ/0,5 W/5%
Metallschicht 9,1 MQ/0,5 W/5%
Potenticmeter 2,2 M/20%
Kohleschicht 470 @ /0,5 W/5%
Xohlemasse 390 kR/0,5 W/5%
Potentiometer 100 kQ/20%
Kohleschicht 15 k2/0,25 W/5%
Potentiometer 22 xQ/20%
Fotentiometer 2,2 kQ/20%
Metallschicht 5,11 kQ/0,125 W/1%
Metallschicht 2,49 k2/0,125 W/1%
Metallschicht 3865 @ /0,125 W/1%
Potentiometer 220 @ /20%
Kohleschicht 2,9 kR/0,25 W/ 5%
Kchleschicht 1 kR/0,25 W/5%
Metallschicht 715 k2/0,125 W/1%
Transformator

Integrierter Schaltkreis

Integrierter Schaltkreis

Bestall-Nr,

2003-44480
2003-44480
2003-00100
2004-09852
2004~09920
2004-09652
2004-09920
2003-00100
2003-44480
200409920
2003=00100
2003-40040

2015-06591
2120-00100

2001-01100
2001-06790
2001-02411
2001=-3439C
2001-02142

8975-04078
0413-20487
1059-22200
0164-20150
0413+-21500
0167-00010
0164-03300
8975-04244
Q164-04T00
0167-00022
0164-103Q0
0336+3343%
0681-030591
0167-20750
0167-20100
0681-00633
0167-04700
0167-20220
0164-20510
0164-10130Q
1059=-21000
0164-20100
8975-00120
1059-41000
8975-04242
8976-04243
1059-42200
0164-10200
0164-10820
0336-33110
0167-20100
0681-00591
1059-42200
0167-04700
0336-33439
1059-310C0
0164-20150
1055=22200
8975-04078
0413-10511
0413=-10249
0413-03650
1059-02200
0164-103%0
0164-10100
0413-27150

8856-00059
2660407230
266405550

Hersteller

ORBITEC
CLO

TEXAS
SESCOSEM

R.T.C

STERNICE
102;
332

102

112;

5106)
102}

RADIOEM
102}
106)

102)

ALLEN BRADLEY

E.T.C

5106)
106)

R.T.C

106)

106)

102)

%102)

332)
102)

(332)
RADIOHM
RADIOHM

=
102
102

ALLEN BRATLLEY
(108)
R.T.C

issz%

106
ALLEN BRADLEY
5332)
102)
232)
SFERNICE
§112)
112}
{112)
{332)
gtozg
102

112)

TEXAS
SIGNETICS

Heratellar-
Sach-¥r./Typ

76530

I 679

P14T-F34

P20 S8C

P20 8C
P20 8C

ER
VB 37

P14T-F36

8§ 72723 W
Nz 555 ¥

RA 2.07 - 129.1 (12.82}
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Hersteller-

poil Berennung Beatell-Nz. Herateller Sach~Nr./Typ
R Metallschicht-Wideratand 30,1 2/0,125 W/1% 0213-00301 (112)
Glimmer-Zwischenlage 2002~50103 B.T.C 26333
Glimmer-Zwischenlage 2002-50101 SODISTREL S4 2030
Iaclierrchz 2002-53801 R.T.C 56333
Taglierzohr 8791-44011
Transistor-Kontaktpaste 5660-102C1
I0-Halterung 2 x 7 2002-41400
IC-Halterng 2 x 4 2002-4G800
Durchiithrung 2535-04100 METALLO 00
Durchfithrung 2535-07490 MFOM Nr. 749
Sechskantsiule 10 mm 3450-93100
Winkelblesh rechts (Kihlblech) 8411-22041
Winkelblech links 8411-22042
Z14 Baugruppe 214 komplett {Nachbeschleunigung) 7511-81042

Abschwicher Kanal 1 und Kanal 2

Abschwicher Xanal 1 komplett 7521-81053
Abschwicher Xanal 2 komplett 7521-81063 )
Kondensa5oren
€5001,6001 Kunstatoff/Metall 0.1 uP/400 T/10% 1868-64410 COGECO 2222-352-55-104
05002,6002  Keramik II 5,6 pf * 0,25 pF/500 ¥ 1491-00564 (246}
0%00%,6003 Kersmik I 22 p#/500 V/5% 1491-02201 (z48)
05004,6004 Keramik I 6,8 pF T 0,25 pF/500 ¥ 1491 -00681 (246)
$500%,5006, Abgleieh 0,5/2 pR/6CO ¥ T7897-00010
£6005,6006
£S007,6007 Kerazik 22 pF/100 ¥/10% 1485-01022 FRIE 9200-208-00G-220K
05008,6008  Eeramik I 10 pF/500 V/5% 1491-01001 (246)
05009,501C, Abgleich 0,5/2 pF/600 ¥ 1897-00010
£6009,6010
€5011,6017  Kerazmik 100 pF/100 T/10% 1485-01110 ERIE 9002-208-C0C-101K
£5012,6012  Keramik II 180 pF/500 V/10% 1492-10181 §2¢3;
05013,6013  Keramik I 27 pF/500 V/5% 1431=-02701 246
45014,6014 Ksramik I 3,3 p? T 0,25 pF/500 V  1491-0C331 (248)
£5015,5015  Keramik II 4700 pF/500 T/-20 +50% 1494-14701 243)
£5016,6016  Kersmik I 2,2 pF * 0,25 pF/500 V. 1491-00221 246)
05017,6017 Keramik I 2.3 pP t 0,25 pF/500 ¥V 1431-00331 246)
Widerstinde
RS0O01,6001  Metallschicnt 47 R /0,125 W/5% 0352-03047 (101)
R5002,5002 Kohleschicht 27 @ /0,25 W/5% 0164-00270 {102)
R5003,6003 Metallschicht 900 ¥R/0,35 W/0,5%/TKS50 0752-33%00 DRALORIC - SMA 0207
R5004,5004 Metallschicht §2 @ /0,125 W/5% 0352-03062 (101)
R5005,6005 Matallschioht 111 xQ/0,35 W/0,5%/TES0 0752-33111 DRALCRIC SMA 0207
R5006,56006  Metallschicht 390 x2/0,35 W/0,5%/TE50 0752-33990 DRALORIC SMA 0207
R5007,6007 Metallschicht 56 @ /0,129 W/5% 0352-03056 (101}
RS008, 6008 Metallschicht 10,1 0/0,35 W/0,5%/TK50 0752-32101 DRALORIC SMa 0207
R5009,6009 Metallschicht 43,3 k0/0,125 W/1% 0413-20499 {112)
R5023,6023 Kohleschicht 43 9 /0,25 W/5% 0164-00430 E102)
R502¢,5024 Metalischicht 47 2 /0,125 W/5% 0352-03047 101)
B5025,5026, Metallschicht 33 @ /0,125 W/5% 0352-030%3 {101)
R6025,5026
Gehdusge fiir Dekade 8735-12030
sbachirmplatte 8675-12091
Peflon-Stitzpunkt 2105-02800 VIENNOT RA 35
Gewindebolzen 8626-34002
Achs-Fithrung 2104-00050 JEANRENATD Typ 8
Taolierscheibe 2,2x4x1 3039-02241
Achse Dekadenschalter 8625-34055
Zahntrieb-Konus 8650-00011
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Teil

Benennung

Gewindestift mit Ringschneide M2x3
Blastischer Ring 4x0,6
Schalterebene

Schalterebens

Mansefader axm Zahnirieb
Zwischenetiick

Massgefedsr

BNC-inschluf mit Schalter
Deckelblech fiir Dekade
Abschirmwinkel

Abschwégher/Anzeigesteueruqs

R5Q010,8010
R5011,60%1
R5012,6012
R5013,6015
R5014,6014
R5015,6015
R5016,6016
R5017,6017
R5018,6C18
R5019,6019
R5020, 6020
R5021,56021
R5022,6022

05018,6018
¢5019,6019

55002,6002

Abschwdcher/inzeigesteuerung Kanal 1 kpl.
Abschwicher/Anzeigestenerung Kanal 2 kpl.

Widerstinda

/0,35 W/1%/TE100
/TE100

Metallschicht 4,75 @

Potentiometer 220 Q

Metallsckicht 4,75 @ /0,35 W/1%/TK100

Metallschioht 4,32 @ /0,35 W/1%/TK100

Metallschicht 8,06 Q /0,35 W/0,5%/TK50
Metallschicht 92 2 /0,35 W/0,25%/TK50
Metallschicht 193 @ /9,35 W/0,25%/TESO
Metallschicht 61,9 @ /0,35 W/0Q,25%/TK50
Metallechicht 69,8 Q /0,35 W/0,25%/TE50
Metailschicht 56,3 @ /0,35 W/0,25%/TKS0
Metallschicht 85,6 /0,35 W/0,25%/TK50
Metallschicht 83,5 @ /0,35 W/0,25%/TK50
Metallschicht 20,3 @ /0, 35 Ww/0, 5%/TK50

3teckerhiilse {in Steckergehiuse)
Steckergehiuse {10 Xontakie)

Kondensatoren

Keramik I 2,2 pF L 0,25 pF/63 ¥
Keramik I 1 pF

Steckergehiuse (4 Kontakte)
Koaxial-Leitung 100 Q
Empfindlichkeita-Schalter
Potentiometer-Halterung
Achae

Gewindebolzen M3x4
Isolieracheibe

Stiitzpunkt

Fagsaung

Kontaktacheibe

Litfahne

Flachbaugruppe 23 mit Anzeige Z4

c1

e3
C4
¢5

Flachhaugruppe 23 komplett (ohne 24)

Kondensatoren

Tantal 22 uF/15 V/-2C +50%
Keramik II 4700 pF/50 ¥/-20 +50%
Teramik IT 1060 pF/63 T/10%
Abgleich ©,5/2 pF/600 ¥

Keramik II 4700 pR/500 V/-20 +50%

Bestell-N=.

3056-02003
303100403
8925-00090
§925-00091
8770-17036
3450-00028
8771-33210
7200-80011
8410-12092
8410-12103

7521-81054
7521-81004

041300047
8975-00080
0413-00047
0413-00043
075238806
0752-29920
0752-20193%
0752-29619
0752-29698
0752-29569
0752-29856
0752-298%5
0752-39203

2144-4743%9
8895-04056

1490-00225
1490-00105

8895+04050
2413-95672
7925-10027
8475-36001
8625-34048
8345-34004
87%1-41008
2104-65001
2104-66001
8790-36024
3001-0399¢

7521-81051

1645-01522
1493-14702
1435-11001
7897-00010
1494-147201

Hersteller

VIRAX

JEANRENATD

112)

112)

112)
(112)
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIG
DRALORIC

EERG
BERG

34

GORE

JEANRENAUT
JEANRENAUD

MFOM

(203)
(242;
(242

(243)

Hersteller-
Sach-Nr./Typ

T133-4

EN 38 2%

SMA 0207
SMA Q207
SMA ¢207
SMA 0207
SMA 0207
SMA 0207
SMA 0207
SMA 0207
8MA 02¢7

47217
£5039-1

Coé coT2

2702201
98201 02

w3107
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Teil
s, 7

Sl L
c1t
c12
€13
G186
19
cz0
021,22
c23
ca24
025
226

T
=

[P N TN
Y

Q1

Q2
Q3
4
Qs

Q7...10

B3
R38,39
R40...46
R47

RS0

Benennung

Reramik II Chip 4700

Kerapik [T
Keramik I
Abgleich
Kezamik II

4700

6/22
4700

Keramik II Chip 4700

Keramik IT
Keramik I
Keramik II
Elektrolyt
Keramik IZ
Keramik II
Keramik I
Keramik I

Dioden

g,
2,2
4700

4700
4700

pF/63 V/20% _
pF/50 ¥/-20 +50%
p#/500 V/5%

pF

pF/50 V/-20 +50%
pF/63 V/20%

uP/83 V/-20 +80%
pF * 0,25 pP/500 ¥
pF/63 7/-20 +80% ~
wF/35 ¥ (radial}
pP/63 V/-20 +80%
pF/500 V/-20 +50%

56 pF/63 V/5%
10 pF/63 /5%

Zener 5,1 V/0,4 W/5%.

1N4244

Zeper 6,2 ¥/0,4 W/5%

1¥4448
{N35%5
1N4448

Ferrit-Perle

Trangigtoren

U310
BFQ 22
2N918
3rQ 22
BFT 51
2N918
BC 184

Widerstinde

Metallschicht
Metallschicht
Mstallschicht
Metallschicht
Metallsechicht
Metallschicht
Metallschicht
Metzllschicht
Kohleschicht
Metallschichkt
Metallschicht
Metallschicht
Potenticmeter
Metallschicht
Metallachicht
Metallachicht
Potentiometex
Kokleschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Metallschicht
Metallschicht
Potentiometer
Metallschicht
Metallschieht
Metallschicht
Metallschicht
Widerstand
Metallschioht
Matallachicht
Metallachicht
Metallachicht
Metallschicht
Metzllschich:
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallachight

541
353
2,1

22

10
200
287

820
316
261
3,74
470
105

715
220
270
200

1
2
2
1

2,2

2

30,1

499
475
v’}
200
1
2740
1370
100
560
20
2,2
20
2,7
20
160

48 RA 2.07 - 129.1 (12.82)

xR/0,125 W/5%
¥R/0,125 W/1%
Ma/0,125 W/5%
Q /0,125 W/5%
Q /0,125 W/5%
Q /0,125 W/5%
Q /0,5 W%
Q /0,125 w/1%
/0,
/9,
FARTAL
/0,
Q2 /2
Q /1 w1
k0/0,125 W/1%
/0,125 W/1%

25 W/5%
V5 W/Sh
,25 W/5%
5 W/5%
25 W/1%
25 W/1%

xQ/0,125 W/1%
¥2/0,125 W/ 1%
Q /0,125 /1%
kQ/0,125 W/1%

MR/ 1%

Q /0,125 W/1%
M2/C,125 W/ 1%
@ /0,125 W/1%
Q9 /0,125 W/i%
@ /0,125 W/5%
Q /0,125 W/5%
¥Q/0,125 W/5%
ka/0,125 W/5%
¥Q/0,125 W/5%
kQ/0,125 ¥/5%
kQ/0,125 W/5%
Q /0,125 W/5%

12
W
1

Bestell-Nr.

147114247
1493-14702
1491-01001
1553.00622
149314702
1471-14247
1454-310C0
1491-00221

- 149314702

1568-25010
1493-14702
1494-14701
1490-05605
1430~01005

2004-55051
200342440
2004-55062

- 2003-44480

2003-03000
2003-44480

2126-00100

2001-03100
2001-00221
2001-09180
2001-00221
2001-00512
2001-09180
2001-01840

0352-0%251
0413-29530
033239100
0352-03022
0352-03010
0352-03120
0753-40287
0413-0075C
0167-08200
0413-03160
0754-40261
0413-10374
1086=-00147
0734-40105
0413-10200
0413~07150
1060-02200
0167=-02700
0167=-02000
0164-10100
0164-10200
0413-10200
0413-31000
1060-12200
0413-10200
0413-203501
0413-049%0
0413-24750
0681-20590
0413=02000
0413-31000
0443-10274
0443-10137
0352-03110
0352-03156
0352-03320
0352-03222
0352-03320
0352-03227
0352-03320
D352-03110

Hersteller

247
242
246

STETTNER

E242)
247)

L.C.C.
246
242
220
242
243
245
245

SILICORIX
R.T.C

R.T.C

5101)
112)
ALLEN BRADLEY
E101)
101)
(101)
¢.R.L
(112}

¥R
{112)
SFERNICE

Hersteller-
Sach-Nz./Typ

302 504 600

GSY 615

4311020 51340

SMA 411

SMA 617

TYB
SMA 617

MHE61

¢




‘ )

Hersteller-

Teil Benennung Bestell-Nr. Hersteller Sach-¥Nr./Typ
R%1 Metallschkicht 20 x2/0,125 W/5% 0352-03320 101)
R52 Metallschicht 2,7 kQ/0,125 W/%% 0352-03227 101}
R93 Metallschicht 20 x%/0,125 W/5% 0352-03320 101%
RS4 Metallschicht 100 R /0,125 W/5% 0352-03110 (101
R55 Echleschicht 4,3 MR/0,25 W/5% 016434300 5102)
B56 Kohleschicht 470 k2/0,25 W/5% 0164-24700 162)
R5T,58 Metallschicht 20 /0,125 W/5% 0352-03320 {101)
RS9 Metallschicht 2,2 kxQ/0,125 W/5% 0352-03222 101)
REO Metallschicht 20 kQ/0,125 W/5% 0352-03320 101;
R61 Metallschicht 10 @ /0,125 W/5% 035203010 101
RE3 Metallschickt 301 kR/0,125 W/1% 0413-23010 {112)
R64 Potentiometer 2,2 kQ 8975-00224

RE5,56 Metallachicht 20 kQ/0,125 W/5% 0352-03320 101)
R67 Metallachicht 10 kQ/0,125 W/5% 0352-03310 101
R68 Metallschicht 5,1 kQ/0,125 W/5% 0352-03251 101
RE9 Metallachicht 3,6 kQ/0,125 W/5% 0352-03236 101

Integrierte Schaltkreise

T SFC 2741 DC 2650-07414
72 LP 355 B 2650-03551
U3,4 14001 BCP 2640-40010
U5 MC 14543 BCP 2640-45430
IC~-Halterung 2x7 2002-41400
IC-Halterung 2x8 2002-41600
IC-Halterung 2x4 2002-40800
Steckergehiuse (3 Kontakte) 8895-04049 BERG
$teckergehiuse (5 Kontakte) 8895-04055
Teflon-Turchfiinrung 2105-03000 VIENNOT T4 35
Halterung 867512073
Eiihlkdrper {Q5) a761-2202%
Abschirmblech 8675-12095
Steckergehiuse (4 Kontaktie) 8895-04050
Steckerhiilge (fiir Steckergehiuae) 2144-47439 BERG 47217
Flachbaugruppe Z4 komplett 7521-81052
CR t,2 Leuwchtdiode, rot 2007-44840 E.PACKARD 5082-4484
R1,2 Metallschicht-Widerstand 2,2 %Q/0,12% W/5% 0352-03222 (101}
R3 Wideratandsblock 6x2,2 kR 0878-1031% (150)
71,2 T-Segment-Anzeige 2007-TT7300
iC-Halterung 2x7 2002-41400
Leuchtdicden-Balterung 2002-44901 BERG 65358001
Flachbau, e Z
Mlachbaugruppe 25 kompleti 7521-83021
Kondensataren
Gt Keramik II 2700 pF/S00 ¥/10% 1492-12701 (245;
g2 Keramik II 220 pF/500 V/10% 1492-10221 243
C3...7 Keramik II 100 pF/500 V/10% 1492-10101 243)
of:} Keramik II 10000 pF/50 7/-20 +100% 1493-21002 242)
c9 Elektrolyt +0 pF/40 ¥ (radial) 1568-2%010 220)
¢11,12 Keramik II 100 pF/500 V/10% 1492-10101 243)
€13 Keramik I 27 pF/500 V/5% 1491-027 (246)
cta Keramik I 56 pP/500 V/5% 149105601 (246
C15,16 Keramik II 100 pF/50C V/10% 1492-1011 243
c17 Keramik I 27 pF/500 V/5% 1491-42701 246
c18 Keramik I 3,% oF * 0,25 pF/500 V 1491-00391 246
C19...21 Keramik II 10000 pF/50 V/-20 +100% 1493-21002 242)
c22,23 Elektrolyt 10 pF/40 v {radial) 1568-25010 220;
£24,25 Keramik II 10000 pF/63 V/-20 +80% 149321002 242
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5

67

kQ/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
%Q/0,25 W/5%
kQ/0,25 /5%
xG/0,25 W/5%
kR/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
kQ/0,25 /5%
kQ/0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
k2/9,25 W/3%
¥0/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
x2/0,25 w/5%
xe/0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
G /0,125 W/1%
Q /0,125 W%
¥2/0,125 W/1%
/029 W/sh
,7 Wik

/

/

/0,125 W/1%
/0,25 W/5%
/0,125 W/1%
/0,25 W/5%k
/0,129 W/1%
2/0,25 W/5%
¥Q/0,25 W/5%
2 /0,125 W%
k2/0,25 W/5%
g /0,125 W/1%
Q /0,125 W/1%
Q /0,125 w/1%
Q /0,125 w/1%

Teil Benennung
Dioden
GR 14449 184448
oR &, Leuchtdiode, rot
¢R 8,% BZX 55 C Zener
Iransistoren
Q1,2 449 BFY E
Q3,4 8¢ 184
Q5.7 449 BFY E
Integrierts Schaltkreise
1,2 T4 L8 T4
03 T4 L3 122
T4 75 18 132
75 T4 LE Q2
7é T4 LS 05
o7 74 LS 00
U8 74 L8 1C
U9 74 L8 0%
iR] 75 L8 26
11,12 A250 gepaart
Widergtinde
R1...12 Xohleachicht 10
R13 Kohleschicht 330
R14 Kohleschichst 10
R15 Kohleschicht 1,6
R16,17 Kohleschicht 10
R18 Kohleachicht 0
R19,20 Kohleachicht 1
21 Kohleachicht 30
Rr22 Rohleschicht 10
R23 Xohlesgchicht 1
R24 Kohleschicht 30
R25, 26 Xchleschicht 20
R27 Xohleschicht 10
R28 Kohleschicht 1
RZG Kohleachicht 30
R30 Kohleschicht 10
R31...33 Kohlegchicht 4
R34,35 Eohleschicht 30
R36 Eohleschicht 1
"37 Metallschicht 68,1
R38 Mstallschicht 210
B39 Metallschicht 1
o} Eohleschicht 300
o Metallachicht 59%0
R42 Potentiometer AT
R43 Metallachicht 100
R4 Metallachicht 210
R45 Metallschicht 68,1
R46 Kohleschicht 300
R4T Metallschicht 1
R48 Metallachiocht 590
R4S Metallschicht 1910
R50 Metallgchicht T15%
RSY Kohleschicht 160
R52 Potentiometer 470
R53 Potentiometer 10
RS54 Metallschicht 8250
R55 Metallschicht 49,9
RS56 Metallaschicht 100
357,58 Kohleschicht 10
R59 Metallschicht 174
REG Kohleschichst 1
R&1,62 Metallschicht 357C
R63 Kohlesschicht 6,2
RE4 Kohleschicht 8,2
RES Metallschicht 237
néé Kohleschicht t,8
RET Metallachicht 105
043 Metallschicht 68,1
9 Metzallachicht 210
170 Metallachicht 1000
5¢ Ra 2.07 - 129.1 {12.82)

Bestell-Nr.

2003-44480
2007-02090
2004-55056

2001-04490
2001-01840
2001 =04490

2610-04740
2610=41220
2610-41320
2610-04020
2610-04050
2610-34C00
2610=04100
2610-04050
2610-04260

Heratellar

2750-25002/6521-80076

0164-20100
0164~03300
0164-20100
0164-10160
0164-20%00
0164-20300
0164-10100
0164-20300
0164-20100
0164-1010C
0164-20300
0164-20200
0164-2010Q
0164-10100
0164-20300
0164-20100
0164-10100
0164-20300
0164-10100
0413-00681
0413-02100
0413-1010Q
0164-03000
0754-40590
1060-00470
¢413-01000
0413-02100
0413-00681
0164-03000
0413-10100
0754=-40590
0413=10191
0413-0T7150
0164-0160C
1060-04700
1088-20310
0413-10825
0413-00499
£413-01000
0164-30700
0413=-01740
0464=10100
0413-10357
0164-10620
0164-10820
0413-02370
0164=10180
0413-01050
0413-00681%
0413=02100
0413-10100

102}
102
102
102
102
102
102
102)
102
102
102
102
102)
102)
102)
102)
102}
102
102)
112)

112
102)

112)

Hersteller-
Sach«Nr./Typ

SMA 0617

SMa 0617

P14T-F36

L




Teil

RT1
RT2
RT3
R74
R75
RTS
RT7
R78
R79
R8O
R81
R82
BB83,84
R85
RBE
R87
He8,89

R91
/92
B93
R34
895
296
837
"R98
B39
R100
R101
R102
R103
R104
R105

Benennung

/0,25 W/5%
/0,7 W%
20%

/0,125 W/1%
10,125 W/1%
/0,125 W/1%
/0,25 W/5%

Kohleachicht 300
Metallschicht 590
Potenticmetsr 47
Metallschicht 100
Metallgchicht 210
Metallschicht 88,1
Eohleachicht 300
Mestallschicht 100C @ /0,125 W/1%
Metallachicht 590 @ /0,7 W/1%
Kohlesshicht 6,2 k0/C,25 W/5%
Metallschicht 237 @ /0,125 W/1%
Eohleschicht §,2 k2/0,25 W/5%
Kohleschicht 102 /0,25 W/5%
Metallachiont 124 @ /0,125 W/1%
Potenticmeter 100 @ /20%
Echleschicht 1 kR/0,25 W/ 5%
Metallschicht 3570 G /0,125 w1%
Metzllschisht 100 @ /0,125 W/1%
Metallschicht 49,% R /0,125 W/1%
Metallachicht 8250 @ /0,125 W/1%
Potenticmeter 10 kR/20%
Potentiometer 470 2 /20%
Metallachicht 715 Q /0,125 W/1%
Metallachicht 1910 @ /0,125 W/1%

DODDODRHDDD
\

Eohleschiecht 100 & /0,29 W/5%
Kohleschicht 3,9 kQ/0,23 W/5%
Potentiometer 22 k{/2 O%

Kohleachicht 680 @ /0,25 W/5%
Kohleschicht 1,5 kQ/0,25 W/5%
Metallschicht 200 R /0,125 W/1%
Metallschicht 64,5 @ /0,125 W/1%
Kohleschicht 7,5 kg/o 25 W/5%
Kohleschicht 1 xRQ/0,25 W/5%

IC-Ealterung 2x7

IC0-Ealterung 2x8
Achg-Terlingerung

Kupplungsteil

Steckergehiuse {4 Kontakie)
Steckerhiilge {fir Steckergehiuse)
Koaxial-Leitung 100 &

Flachbaugrupps 26

o
€2,3
C4,5
cé,7
c8,9
c10
€11
c12,13
c14
¢15
C16,17
c18
19,20
c21
g22
c23,24
25,26

cz8

Q1,2
Q3.4
Q5,6
Q7...9
g1¢, 11
Q12

Flachbaugruppe Z6 komplett

Kendensatoren

Xeramik IT 4700 pP/500 V/-20 +50%
Keramik II  1000C pF/50 v/~20 +100%
Elektrolyt 10 uF/40 ¥ (radial)
Keramik I 6,8 pF £ 0,25 pF/500 ¥V
Keramik II 470 pF/500 T/-20 +50%
Keramik II 0,1 uP/63 T/-20 +80%
Keramik II 470 pF/500 V/-20 +50%
Keramik I 5,6 pF * 0,25 pF/500 V
Eeramik II 470 pF/S00 V/-20 +50%
Abgleich 0/5/2 pF/600 ¥
Esramik IT 10000 pF/50 V/-20 +100%
Keramik II 470 pF/500 V/-20 +50%
Keramik I 5,6 pF £ 0,25 pF/500 ¥
Ferapik II 470 pF/500 V/-20 +50%
ibgleich 0,5/2 pF/E0Q ¥
Elektrolyt 10 yF/40 ¥ (radial}
Keramik II 10000 pF/50 V/-20 +100%
Keramik I 4,7 pF/500 V/5%
Kondensator 22 pF

Transistoren

BFQ 22 gepaart
BC 214 gepaart
BFY 9¢C
BC 184
BFY 30
BC 184

BeatellaNr.

0164-03000
0754-40590
1060-00470
0413-01000
0413-02100
0413-00681
0164~-03000
0413-40100
0754-40%90
0164-10620
0413-02370
0164-10820
0164-00100
0413=-01240
1086-0014¢
0164-10100
0413-10357
0413-01000
0413-00499
0413-10825
1088-2031¢
1060-04700
C413-0T7150
0413-10191
0164-01000
0164-10390
1059-22200
0164-06800
0164-10150
0413-02000
0413-00665
$164-10750
C164-10100

2002-41400
2002-41600
8625-54063
85%0-24004
8895-04050
2144-47439
2413-95672

7521-8109

149414701
1493-21002
1568-25010
1491-00681
1492-104T1
1454-31C00
1492-104T1
1451 -00561
1492-10471
7857-00010
1493-21002
1452-10471
1491-00561
1492-10471
7897-00010
1568-25010
1493-21002
1491-0047T1
1490-02205

6521-80074
6521-80075
2001-00900
2001-01840
2001-00900
2001-01840

Hersteller-

Hersteller Sach-Nz./Typ

C.R.L SMA 0617

SFERNICE TYB

P14T7-F36

(102)

BERG 47217
GORE G0é Co72

GSY £15

R.T.C
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Teill

Y R

R1
R2
RS

R6
R7
RS
R10
R11
R12
R13
R15
R16,17
R18
R19
R20D
R21
R22
R23
R24

26
2T
R28,29
R30
R31
R32,33
R34
R35
R36
R37
R38,39
R40
R41
R44,45

R47,48

R33,54

Benennung

Dicden

1R4448 -

Wideratinde

Metallschicht
Kohleachlcht
Metallachicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohlesachicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Matallschicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Kohleachichst
Kohleachicht
Echleachich®
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschich%
Metallechicht
Eohleschicht
Eohlesachicht
Metallachicht
Metallschicht
Zohleschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Potenticmetsr
Metallachicht
Kohleschicht
Eohleachicht
Metallschicht
Metallachicht
Metallschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Metallachicht
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Metallschicht
Metallschioht
Metallschicht$
Metallachicht
Potentiometer
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallachicht
Xohleschicht
Kohleschicht
Kohlesgchiceht
Kohleschicht
Potentiometer
Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Metallschicht

4,42

61,9
249
680

M
287
680

91

61,9
249

4,42
150

5,1
10
5,1
2,7
3g2
3,32

6,8
220
2,15
150
180
150
8,2
715
8,12
49,9
100
220
90,9
220
3,48
6,2
8,2
237
1,07
237
8,2
6,2
150
180
10
392
3,32
180
150
2,15

31
100
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xQ/0,125 /1%
kR/0,25 W/ 5%
Q /0,125 W/1%
e /0,125 w/1%
Q /2 w/5%
Q /0,25 W/5%
/0,7 W%
[2 W/5%
/0,25 W/5%
J0,125 W/1%
50,125 w§1;
/0,125 W/1
Q /0,25 W/5%
x2/0,25 W/5%
kR/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%k
R /0,125 W/i4
xQ/0,125 W/1%
Q /0,125 W/5%
kQ/G,25 W/S%
Q /0,25 W/5%
kQ/0,125 W/ 1%
Q /0,125 W/5%
Q /0,25 wW/5%
Q /0,125 w/5%
xQ/0,25 W/5%
Q /0,125 W/ 1%
kR/0,125 W/ 1%
Q /0,125 W/1g
Q /0,125 W/1%
x2/0,125 W/5%
Q /0,125 W%
Q /20%
kQ/0,125 W/1%
®Q/0,25 W/5%
¥2/0,25 W/5%
Q /0,125 W/1%
XQ/0,125 W/1%
Q /0,125 w/1%
kQ/0,25 W/5%
kR/0,25 W/5%
@ /0,125 W/5%
Q /0,25 W/5%h
Q /0,125 W/5%
& /0,125 w/1%
kQ/0,125 W/1%
Q /0,25 W/5%
2 /0,125 W/5%
kR/0,125 W/ 1%
@ /0,25 w/5%
kQ/0,25 W/5h
kQ/0,25 W/5%
Q /0,125 W/1%
kQ/0,12% W/ 1%
kQ/0,125 W/5%
Q /0,125 W%
Q /20%
Q /0,125 W/ 1%
xXR/0,12% W/1%
Q /0,125 W/ 1%
Q /0,125 W/ 1%
R /0,125 W/i%
kR/0,125 W/1%
Q /0,25 W/5%
k0/0,25 W/5%
o /0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
0%

Q /2

Q /0,12% W/1%
¥Q/0,125 W/1%
¥2/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,125 W%

Q
Q
Q
7]
{

Bestell-Nr,

2003-44480

0413-10442
0164-20300
0413-00619
0413-02490
0660-06800
0164-00910
Q754-40287
068006800
0164-00910
0413-00619
0413-02490
0413-10442
0164=-01500
0164-20300
0164~1054C
0164-00100
0164=10510
0164-102T70
0413-53920
0413-10332
0352-03%010
0164-106860
0164-02200
0413-10215
0352-03115
0164-01800
0352-03115
0164-10820
0413-0715C
0413-10412
0413=-00499
0413-01000
0332-22200
0413-00909
1086-00122
0413-10348
0164=-10620
0164=-10820
0413=-02370
0413-101Q7
0413-02370
0164-10820
0164-10620
0352-03115
D164-01800
0352-03010
0413-03920
0413-10332
0164-01800
0352-03115
0413-10219
0164-02200
0164-10680
0164-10820
0413-07150
0413-10412
0332.22200
0413-00909
1086-00122
0413-00909
0413~10348
0413-00499
0413-01000
0413-004%9
0413-10433
0164-00750
0464=10300
0164-05600
0164-10470
1086-00047
0413-00374
0413410280
0164-10100
0164-00510
0413-01000

Hersteller

112
112
112)

E121;
102
121;
102

102
101
102
101)
112%
112
102%
101
112
102
102
102}
112)
112}
1013
112)
SFERNICE
112
112
112
112
112)
112;
102
162)
102;
102
SFERNICE
112)
112
102
102
112

Harsteller-
Sach-Nr./Typ

SMA G617

T7YB

T7YB

TTYB

()]




Teil Benennung
R100 Kohleschisht 100 2 /0,25 W/5%
R101 Kohleschicht 3,6 kQ/0,25 W/5%
R102 Potentiometer 10 kR/20%
R103 “shleschicht 2 kQ/0,25 W/5%
R104 Eohleschicht 3 WQ/0,25 W/5%
R105 Kohleschicht 100 @ /0,25 W/5%
Integrierte Schaltkreise
u1,2 A250 gepaart
T3 C4 3102 E
I¢-Halterung 2x4
IC-Halterung 2x7
Flachbaugruppe 27
Flachbaugruppe 77 komplett
81 Tastachalter (4 Tasten)
52 Tastachalter {3 Tasten)
83 Taatschalter {1 Taste)
Fihrung
8-Pin=Verbindung
Tastkappe
Sechskantsiule (12 mm)
Frontplatte

Achadurenfiihrung ¢ 3 =m

Flachbaugruppe Z

Plachbaugruppe 29 komplett

CR 1...6 Leuchtdiode rot 4 3 mm
R1 Widsrstandsblock 6x2,2 kQ
71,2 T-Segmentanzeige

IC-Halterung 2x7
Leushtdicden«Halterung
Befestigunga-Winkelblech

Flachbaugruppe 210

Flachbaugruppe Z10 komplett

¥ondensatoren
€1,2 Tantal 10 wF/25 ¥/-20 +50%
c3 Blektrolyt 47 pF/63 ¥
Cd Abgleich 4,5/20 pP
cs Glimmer 33 pP L %/63 ¥
06 sbgleich 7/35 pF
c7 Glimmer 82 pF/300 V/5%
ca Avgleich 7/35 pF
c9 Glimmer 976 pP/300 V/1%
c10 Keramik I 10 pP/63 V/5%
R Polycarbonat 10G00 pF/160 V/1%
c12 Polycazrbonat 0,1 pF/160 V/1%
¢13 Polyearhonat 1 uwF/160 7/1%
214 Pelycarbonat 10 p¥/100 v/10%
¢15 Elektrolyt 220 pF/10 ¥
c16 Elektrolys 10 pF/25 ¥
c17 Funstatoff 0,1 uF/250 v/10%
c18 Polycarbonat 1000 pF/100 ¥

Bestell-Nx,

0164-01000
0164-10360
1086-00310
0164-10200
0164-10300
0164-31000

. Herateller-

Hersteller Sach-Nr./Typ

5102;
102
SFEENICE ™7Y3
r102)
5102)

102)

2750-25002/6521-8007T

2002-41600
2002-41400

7521-81082

8926-00084
8926-00083
2104-01275
8675-42098
2144-65275
8740-41020
3450-83120
8682-22013
8695-44016

7521-81102

2007~44840
0878-10315
2007-77%00
2002-41400
2002-44901
8675-12072

T521-861C3

1645-01510
1568-37047
1557-C0450
125300332
1557-00704
1229-00822
1557-00704
1229-03760
1490-01005
1785-21001
1785=-31001
1785-41001
1885-51003
1566-22207
1566-11019
1705-31002
1801-01210

RCA

JEANRENATD TIMY HCC
BERG 75168101 36
H,PACKARD 5082-4484
(190)

gEC

BIRG 65=-358-001
5105)

220) .
STETTNER 300-421-502
1.C.C. MOD 210
STETTNER 300-421-603%
L.C.C. CA 15
STEDTNER 200-421-603
1.C.C. CA 15

245

251

251
{291
EROMET 85 MET 1813
2221;

263
WIMA FRC 2 a@in

R4 2.07 - 129.1 {(12.82) 53




Teil

019
20
s
gz2
ez3
c24
£25
026
g27
c28
029.4433
€34,35
36
€3t
c38
£39,40
o4
042
C43
c44

c4é,47
cas
049
251
¢s2
£53,54
ass

e57
£58,5%

CR 1...20
CR 21
Ch 22

K1

Qi..-8,
Q16...18
Q19
Q20,21
Q22
Q2%,25,26
Q27,28
Q2%
Q30

3
Q32
Q33
234...36
Q37
Q38
Q39,40
4
Q42
Q43
Q44
G45...48
Q51...53

Benennung

Polyecarbonat 220 pF/100 ¥
Elekirolyt 47 uF/63 ¥
Polycarbonat t uP/160 V/1%
Polycarbonat 0,1 pF/160 V/1%
Polycarborat 10000 pF/160 V/1%
Polycarbenat 1000 pF/400 V/1%

Abgleich 7/35 pF
Glimmer 82 pF/300 V/5%
Abgleich 4,5/20 pF
Glimmer 33 pP I 5%/63 T

Eeramik IT 10000 pF/50 V/-20 +300%
Keramik II 1000 pF/500 V/10%
Keramik II 10000 pF/50 ¥/-20 +100%
Kunatstoff/Metall G,1 uF/250 T/10%
Keramik II 10000 pF/500 V/-20 +50%
Keramik I 27 pF/500 v/3%
Keramik II 3300 pF/500 V/10%
Kunatstoff/Metall 0,1 uF/250 V/10%

Abgleich 0,8/3 pF
Abgleich 4,5/20 pF
Abgleich ¢,8/3 pF
Tantal 10 pF/25 ¥

Keramik IT 1000 pP/500 V/10%
Esramik IT 10000 pF/63 V/-20 +50%

Elektroiyt 4,7 WF/83 V
Elektrolyt - 10 uF/f40 ¥

Keramik II 4700 pF/500 V/-20 +50%
Elektrolyt 470 uF/25 v

Reramik II 10000 pF/63 V/-20 +50%
Keramik II 220 BF/500 V/10%

Keramik IT 10000 pF/500 v/-20 +50%

Dioden

1H4448
Leuchtdiode rot ¢ 3 om
Leuchtdicde Tet ¢ 3 mm

Relais

Trangigtoren
BC 184

BSY 79
2M29074
BSY 79
BC 184
2N23694
BC 214
2H2894
2N23694
BC 184
IN23694
2N2894
2KS551
2N3635
2K23694
2N5551
2M3635
2%2894
2N236%4
BC 184
J 17%

Wideratdnde

Kohlsschicht 20 ¥Q/0,25 W/5%
Kohleschicht 51 kQ/0,25 W/5%
Kohleschicht 2,2 kQ/0,25 W/5%
Kohleschicht 20 k0/0,25 W/5%
Kohleachicht 51 kR/0,25 W/5%

Kohleschicht 2,2 k/0,25 W/5%
Kohleschicht 5,1 kQ/C,25 W/5%
Zohleschicht 2,4 kQ/C,25 W/5%
Kohleschicht 2,2 kR/C,2% W/5%
Kohleschicht 5,1 kR/0,25 W/5%

54 RA 2.07 - 129.1 {12.82)

Bestell-Nr.

1801-01122
1568-37047
178541001
1785-31001
1785-21001
1785-11001
1557=-00704
1229-00822
1557=0045C
1253-00332
1493-21002
1492-11001

1493=-21002
1705-31002
1494-21001

149102701

1492413301

1705-31002
1510-00079
1557-00450
1510-00079
1645-01510
1492-11001

1493.21002
1568-37947
1568-25310
1494-14701

1566-24719
1493-21002
1492-10221

1494-21001

2003-44480
2007-02090
2003-41480

2109-00831

2001=01840

2001-00790
2001-29071
2001-00790
2001-01840
2001-23691
2001-02142
2001-28940
200123691
2001-01840
2001-23691
2001-28940
2001-55510
2001-36350
2001-23691
2001-55510
2001-38350
2001-28940
2001-23691
2001-01840
2001-01750

0164-20200
0164~20510
0164-10220
0164-20200
0164-20510
0164-10220
0164-10510
0164=10240
0164-10220
0t64-10510

Hersteller

WIMA

220
5251

251
Ezs1

251)
STETTVER
L.C.C.
STETTNER
L.C.C.

242)

243

242

263

243

246)
5245)

263)
TRANSCO
STETTNER
TRANSGCO

203)

243

242

220

220

243

224

242

243

243

CELIUC

SESCOSEM

SESCOSEM

(102}
(102)
1023
102
102)
102

102
102
102)

Hersteller-
Sach-Nr./Typ

FEC 2 min

300-421-603
CA 15
300~421-502
MOD 210

CO04 JA/3E
300-421-502
coc4 Ja/3E

D31 AR

e e e




R73
R74
RTH
R76
R77
R7S
B79
R8O
R81.
R82
R83
R84
R85
RE6
Ra7
R&8
&89
R90...92
R93
R94
Rg6
R97
R98
R99
R100
R101
R102
R103
R104
R10S
R1086
R1Q7
R108
R109
R110
R111
R112
R11%
Ri14
R115
®116
R117,118
R119
R120
R121
R122,123
R124
R125
R126
R127
R128
R129
R130,131
R132
R133
134

Bensnoung

Kohleschicht

Xohleschich%
Kohleachicht

. Eohleschicht
" Kohleachicht

Kohleschicht
Kohleschicht
Kchleschicht
Konleachicht
Kohleschich¥
Kohleschicht
Kohleschicht

x2/0,25 W/5%
K@/0,25 W/5%
x2/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
kR/0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
¥0/0,25 W/5%
x0/0,25 W/5%
xR/0,25 W/5%
¥Q/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
k2/0,25 W/5%

Widerstandsblock €x100 kQ

Zokleschieht
Zohleschicht
Kohleschich%
Kohleschicht
Eohleachicht
Potentiometer
Widerstand
Eohleschicht
Metallschicht
Potentiometer
Potentiometer
Metallschicht
Konleschicht
Metallschicht
Kohlesachicht
Metallschicht
Xohleschicht
Kohleschicht
Zohieschicht
Metallschicht
Metallschich%
Metallschicht
Metallachicht
Metallachicht
Metallschichs
Metallschicht
Potentiometer
Metallschicht
Potentiometer
Metallachicht
Potenticmeter
Kohleachicht
Metallschicht
Potenticmetsr
Metallschieht
Xohlesachicht
Metallschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Xohleachicht
Konhleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschichi
Metallschicht
Potentiometer
Matallsehicht
Potentiometer
Kohklegchicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Metallachicht
Metallschicht
Metallachicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohlesachicht
Kohleschicht
Metallachicht
Metallsachicht
Metallschich®
Metallschicht

19
541
18
19
3
100
100
100
11
4,7
220
jgen
2,7
2210
100
47,5
51
Te3
18
1,87

1,87

37:4

4,7
5,98
1

13
10
100
3,9
94

10
820

3,6
15
10
10

820

1
4020

xQ/0,25 W/5%
k(/0,25 W/5%
R/0,25 W/5%
¥0/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/
kQ/20%

xQ/2

Q /0,25 W/5%
xQ/0,125 W/ 1%
KR/ 20%

kQ~10 X&/10%

Q /0,125 W/1%
kR/0,25 W/5%

Q /0,125 W/1%

Q /0,25 W/5%
x2/0,125 W/1%
kQ/0,25 W/5%
¥Q/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5P
¥Q/0,7 W/0,5%
kQ/0,125 W/0,5%
xQ/0,125 W/0,5%
®Q/0,125 W/0,5%
k2/C,125 %/0,5%
kR/0,125 W/0,5%
kQ/0,125 W/ 1%

¥Q/2

xR/0,125 W/1%
xQ/2

k2/0,125 W/1%
kQ/20%

xQ/0,25 W/5%
xQ/0,125 W%
kQ/20%

kR/0,125 W/1i%

Q /0,25 W/5%

2 /0,125 W%

a /0,25 W/5%
xq/0,25 V/5%
kQ/0,25 W/5%
¥Q/0,25 W/5%
¥R/0,25 W/5%
Ma/0,7 W/0,5%
xQ/0,125 W/0,5%
Q0,125 W/0,5%
x2/0,125 W/0,5%
kQ/0,125 W/0,5%
xQ/0,125 W/0,5%
kQ/0,125 W/1%
xQ/20%

xQ/0,125 W/1%
kQ/20%

k2/0,25 W/5%

%0 /0,25 W/5%

@ /0,25 W/5%
xR/0,25 W/5%
k0/0,25 W/5%
kR/0,125 W1k
¥0/0,125 W/1% -
Q /0,5 W/5%
¥R/0,25 W/5%
¥Q/0,25 W/5%
xQ/0,125 W/1%
¥Q/0,25 W/5%
¥2/0,25 W/5%
kQ/0,125 W/ 1%

Q /0,25 W/1%
kR/0,125 W/1%

@ /0,125 W/1%

Bestell-Nr.

0164-10150
0164-10220
0164=-10510
01484-10470
0164-10750
0164-20100
0164-20470
0164=-10100
0164-20470
0164-20200
0164-20680
0164-20200
0878-10470
0164-20100
0164=10510
0164-20180¢
0164-20100
0164-10300
1060-31000
1060=-31000
0164=-01000
0413-20110
t1060-14700
8575-00140
0413-10392
0164-10270
C413-10221
0164=01000
0413-20475
0164-20510
0164-10750
0164-20180
0753-34187
0752-33750
0752-33374
0752=-33187
0752-32750
0752-32374
041320130
1060-14700
0413=10698
1060-~-11Q00
0413-20100
106Q-31000
0164-20470
041%3-20140
1060-14700
0413%-20110
0164-0100C
0413-10221
0164-01000
0164-20510
0164=10270
0164-10750
0164~20180
0753-34187
0752-33750
0752-33374
0752-33187
0752-32750
0752=32374
0413-20130
1060-14700
0412-10698
1060-11000
0164-20150
0164-20100
0164-01000
0164-10390
0464-20910
0413%=-10200
0413-20100
0167-08200
0164-10100
016410360
0413-10200
0164-20150
0164=2010C
£413-20100
0167-08200
0413-10100
0413=-10402

Eerateller

102)
102)
102%
102
102)
102
102
102
102
102
102
102)
190)
102%
102
102}
102)
102)
332)
332)
102)
112)
(332)

112)
102)
118)
102)
112;
102
%102)
102)
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
(112%
332
112
332
112
232
102%
112
332)
5112)
102)
(112}
(102)
{102)
(102)
(102)
(102)
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
DRALORIC
E112)
332)
{112)
(332)
102;
102
102)
102)
102
112%
112
106%
102
102%
112
102
102)
112)
106}
112}
112)

Hergteller-
Sach-Nr./Typ

SMA 0411
SMA 0207
SMA 0207
sMa 0207
SMA Q2C7
SMA 0207

SMA 0411
SMA 0207
SMaA 0207
SMA 0207
SMa 0207
SMA 0207

R4 2,07 - 129.1 (12.82)
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Teil

__R13%5
1136
7137
R138
R139
R140
R141
R142
R143
R144
R145
R146
R147
R148
R149
R150
R151
R152
R153
R154
R155
R156
R157
R158
R139
R160
R161
R162
163
R164
K165
R166
R167
R168
R169
R170
Rt 71
R172
R173
R174
R175
R176
R178
R179
R18C
R181
R182
183
R184
R185
R186
R187
R188
R18%
R190
R191
R192
R193
R194
R195
R196
R197
R198
R159
R200
R201
R202
R203
R204
R205
R206
R20T
R208
R209, 210
RZ211
R2t2
R213
R214
R215
R216,217
R218
R219

Benennung

Potentiometer
Metallachicht
Kohleschicht
Rohleschicht
¥chleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Metallachicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschichkt
Potenticmeter
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Potentiometer
Potenticmetex
Fohleschicht
Echleschicht
Metallschicht
Kchlesehicht
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Potentiometexr
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleachichyt
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschieht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallachicht
Kohleschicht
Xohleschicht
Xohleschicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Metallschioht
Kohleschicht
Metallachicht
Metallachicht
Metallschicht
Potentiometer
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Eohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Lohleschicht
Kohleaschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Rohleachicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohlegchicht
Eohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohlescnicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Metallachicht

1780
100
5:1

10
5.1
2,7
634

1210
1820
862
100
562
1,91
49,9

10

47
620
100

3830
1,1
120
as7

88,7
887
100

1830
106
1,1

470 R

2,4
100

9,1
510
120
200
470
261
200
4,7
6,2
47 2
20
47
820

13
2,2
24,9
100
20
1,69
2,05
2,2
1,69
2,0%
20
47
820
4'7
8,2

10
100
510

100
4,7

100

A

-

680

kQ/20%
2 /0,125 W/1%
Q /0,25 W/5%
¥0/0,25 W/5%
kR/0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
Q /0,125 wW/i%
Q /0,125 W/1%
Q /0,125 W/1%
Q /0,125 W/1d
Q /20
Q /0,125 W/1%
k3/0,125 W/ 1%
Q /0,125 W/1%
0%

125 W/5%
0,125 W/ 1%
0,125 W/1%
/0,125 W/1%
Q /0,25 W/5%
@ /0,125 W/1%
Q /0,25 w/5%
¥Q/0,125 /5%
2

kQ/0,25 W/5%
k2/0,25 W/5%
Q /0,25 w/5%
kQ/0,25 W/5%
x@/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,125 W%
Q /2 w/5%h

2 /0,5 W%

2 /0,125 w/1%
xR/0,25 W/5%
kQ/2 W/5%

2 /0,25 W/5%
¥2/0,12% W/1%
Q /0,25 W/5%
Q /0,5 W/5%
k270,25 W/5%
kR/0,25 w/B%
kQ/0,25 W/5%
kR/0,5 Wik
Q /6,25 W/5%
kQ/2 W/5%
kR/0,125 W/1%
kQ/0,125 W/1%
kﬁ/zo%
xQ/0,125 W/ 1%
xk@/0,125 W/1%
x©/0,125 W/i%
@ /0,25 W/5%

G /0,5 /5%

k/0,25 W/5%
kQ/2 W/5%

Q /0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
kR/0,25 W/5%
k/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
Q /0,29 W/5%
kR/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/ 5%
Me/0,25 W/5%
@ /0,25 W/5%

1 kR/0,25 W/5%

240

2 /0,25 W/5%

1 kQ/0,25 W/5%

300
560

5§ RA 2.07 - 129.1 {12.82)

k02/0,25 W/5%
Q /0,125 W/5%

Bestell-Nr.

1060~11000
0413-10178
0164-01000
0164-10510
0164-20150
0164-20100
0164-10510
0164~10270
0413-06340
0413-10121
0413-10182
0413-05620
106C-01000
0413-05620
0413-10191
0413-00499
1086-00310
1086-00047
0164-06200
04164-01000
0413-10383
0164-10110
0164-01006¢
0413-08870
0413-00887
0413-08870
0164-01000
0413-10383
0164-01000
9352-0%7211
1086-00147
0164-10240
0164-10200
0164-01000
0164-10300
0164-10%10
0164-05100
0164-01300
0413-02000
0660-04700C
0753-40261
0413-02000
0164-10470
0660-10620
0164=-00470
0413-20200
0164-00470
0167-08200
0164~-10200
0164-20130
0164-10220
0733-42249
0164~-01000
0660-20200
0413-10169
0413-10205
1060-12200
0413-10169%
041%-10205
0413-20200
0164-004T0
0167-08200
0164-1C47C
0660-10820
0164-00470
0167-20100
0164-01000
0164-20470
0164-10100
0164-05100
0164-20470
0164-01000
016410470
0164-10300
0164-21000
0164-31000
0164-06800
0164-10100
0164-02400
0164-10100
0164-23000
0352-03156

Herstellex

5112;
112
102
102

102

102

102

102

112)
2112)

112)
5112

332

112)

112)
i
SFERNICE
SFERNICE

(1051

Hersteller-
Sach-Nr./Typ

TTYE
TTYE

T7Y3

SMA 0411

SMA Q411




Teil

R220
R221

o1
U2
03,4

31
g2
S3
54
I1
Jz
J3

Benennung

Kohleschicht
Kohleschicht

20 x2/0,25 W/5.
47 ¥Q/0,25 W/5%

Integrierte Schaltkreige

T4 L8 247

SN 748 188 N
14 503 BCP

Drehachalter-Einheit (Zeitbasis)

Taster

Druckschalter {oben)

Druckschalter (unten)

15x Stackverbinder (Suchae)
8x Steckverbinder (Buchse)
3x Steckverbinder (Buchse)

IC-Ealterung 2x8

KihlkSrper

Steg-Leitung (300 )

Achse

Kupplungsteil

Tastkappe

Flachbaugruppe 711

Gt

.
A

C3

¢4
cs5,6
ct

c8

c9

c1Q
c11,12

c14
c15
16,17
c18
c1g
220
cz1
cz2
C23
c24
ca25
Q26
028,29

C31
G32
€33
034
€35
236
c37
€38,39
G40
c41
€42
c43
C44
c45
046
€47

(Taster $2)

Flachbaugruppe 711 komplett

Xondensatoren

Keramik
Xeramik
Keramik
Keramik
Keramik
Keramik
Keramik

II
I
I
I
II
II
I

Elektrolys

Keramik
Esramik
Keramik

I
I
I

Elektrolyt
Elektrolyt

Abgleich

Keramik
Keramik
Keranik
Eeramik
Keramik
Eeramik
Keramik
Keramik
Keramik
Teramik
Keramik

II
IiT
II
I

I

II
II
IT
I
T
Ir

Elektrelyt

Keramik

Iz

Elektrolyt

Keramik
Tantal
Keramik

iz
I

Elektrolyt

Keramik
Keramik
Keramik

II
II
I

Elektrolyt

Keramik
Keramik
Xeramik
Kexramik
Xeramik

II
I
II
I
iI

10000
100
100

2z
10¢
0,1
15C

10
100
100
100

10
4.7

0,8/

10200
3900
100
1,5
12
10000
3900
100
10000
100
10000
10
10000
4,7
100
10

10

10
10000
100
470
100
1800
33
100
10
10C00

pF/50 V/-20 +100%
pF/500 V/10%
pF/63 V/5%

pF/500 V/5%
pP/500 V/10%
uP/63 ¥/-20 +80%
pF/63 V/5%

Pr/63 /5%

pP/500 V/10%
uP/40 ¥ (rzdial)
wF/63 ¥ (radial)
3 pF

pF/500 ¥v/-20 +50%
pP/500 V/10%
2F/500 T/10%

PP 0,25 pF/500 ¥
F/500 V/5%
PF/500 V/-20 +50%
pF/500 V/10%
pF/500 7/10%
pF/50 ¥/-20 +100%
pP/500 V/10%
pF/50 T/-20 +80%
p¥P/35 ¥ (radial)
pF/50 ¥/-2C +80%
pF/63 ¥ (radial}
pF/500 V/10%
pi/25 ¥

pF/500 V/5%

wF/35 ¥ (radial)}
pF/S0 V/-20 +100%
pF/500 V/10%
PF/500 V/10%
w®/25 ¥ (radial)
PF/500 V/10%
pR/500 V/5%
pF/3500 V/10%
PF/500 V/5%

pF/50 T/=20 +100%

Bestell-Nr.

0164-20200
0164-20470

2610-42470
2634~-41880
2640-45030

T7925-10037
2104-01274
892600087
8926-00088
2144-21150
2144-21081
2144-21030
2602-41600
8761-22025
2438-00088
8625-54064
8590-24002
8740-41020

7521-85151

1493-21002
1492-101C1
1490-18101
1491-02201
1492-10101
1454~31000
149010151
1566=11019
1492-10101
1490-10101
1492-1010C1
1568=-25010
1568-37947
1510-00079
1494-21001
1492-13901
1492-1011
1491-00151
1491-01201
1494-21001
1492-13901
1492-101¢1
1493-21002
1492-10101
1493-27002
1568-26010
1493-21002
1568-37947
1452-10101
1645=01510
1491-01001
1568~2601C
1493-21002
1492-10101
1492-10471
1568-19110
1492~-11801
1491=03301
1492-10101
1491-01001
1493-21002

Herst

{102)
(102)

JEANRENATD

MCLEX
MOLEX
MOLEX

Hersteller-
ellsr Sach-Hr./Typ

A 2145=15-C
4 2145-8-C
L 2145-3-C

FILOTEX 2438 00GC 88

GSY 4615

TRANSCO €004 JA/3E

NGC Typ TJMY

RA 2.07 - 129.% (12.82)

57




Hersteller-

Teil Benennung Beatell-Nr. Eersteller Sach-Nr./Typ
c4s Keramik IT 1000 pF/63 T/10% 1495-11005 2423
149 Keramilk II 100 pPF/500 V/10% 1492-10101 243

,50,51 Keramik II 10000 pF/S0 V/-20 +1C0% 1493-21002 242; .\
c52 EKeramik I 27 pF/S00 V/5% 1491-02701 246

053 Keramik II 68 pF/500 V/10% 1492-06801 243}

¢54 Keramik II 820 pF/500 V/10% 1492-10821 243

055 Keramik II 100 pF/500 V/10% 1492-10101 243

c56 Keramik I 10 pF/500 T/5% 1491-01001 246

c58 Keramik I 10000 pF/500 V/5% 1493-21002 246

€59 Keramik I 47 pF/500 V/5% 1451-04701 246)

c60 Abgleich 4,5/20 pF 1557-00452 STETTNER 300-423-502 N750
061 Keramik II 47000 pP/50 V/-20 +80% 1493-24701 242)

062 Keramik I 8,2 pf * 0,25 pF/500 ¥ 1451-00821 246)

cé3 Keramik II 10000 p?F/50 V/-20 +100% 1493-21002 242)

Cé4 Eeramik I 15 pP/83 V/5% 1450-01505 245)

C65,66 Keramik II 10000 pF/50 V/-20 +100% 1453-21002 242)

cE7 Elektrolyt 47 u¥/10 ¥ (radial) 1568-07047 220)

céa EKeramik II 100 pP/500 V/10% 1492-10101 243§

c69 KeTapik II 10000 pF/63 V/-20 +80% 1493-21002 242

c70 Kunatstoff/Metall 0,47 uF/250 7/10% 1705-34701 263

[oich Keramik I 56 pF/500 V/5% 1491-05601 246

g72 Eeramik II 10000 pF/63 V/-20 +80% 1493-21002 242

c73 Keramik II 100 pF/500 7/10% 1492-10101 243

C74 Keramik I 47 pF/500 V/5% 1491-C4701 246

c75 Keramik I A7 pF/63 V/5% 1490-04705 245

foirdd Blektrolyt 100 pF/10 ¥ Eradial) 1568-08110 220

c78 Elektrolyt 47 vF/10 7 (radial) 1568-0T047 220

£79...81 Keramik IT 10000 pF/63 ¥/-20 +80% 1493-21002 242

© 182 Eeramik &8 pF/500 V/10% 1492-06801 243 X

.8%,84 Keramik II 10000 pF/63 T/-20 +80% 1493-21002 242 .
cas Keranik I 22 pF/63 V/5% 1490-0220% 245

c86 Keramik II 100 pF/500 V/10% 1492-1011 243)

Dioden

CR 1...3 1M4448 2003-44480

CR 4,5 1N4244 2003-42440

CR 6 BZX 55C 5,1 ¥ Zener 2004~55051

CR 7,8 184244 2003-42440

CR 9...15 184448 2003-44480

CR 18 MSD 6150 2003-61500 MOTQROLA

GR 17 1N4448 2003-44480

CR 18 13595 2003-03000 SESCOSEM

CR 1% 1N4244 2003-42440

CR 20...24 1¥4448 2003-44480

CR 25 MSD 6150 2003-61500 MOTDROLA

CR 26 1N4448 2003-244480

CR 27 1N4244 2003-42440

CR 28 1N3595 2003-03000 SESCOSEM

CR 2%9...31 1N4448. 2003-44480

CR 33,34 BZX 55 C 3 V Zener 2004-55030 SESCOSEM

L1 Drahtwideratand 1 k&/0,25 W/5% 8725-30331

.2 Drossel 1 pE/10% 2120-910C0 STANWICK 14 1002 ¥ ‘
13,4 Perritperle 2126-00100 R.T.C 4311 020 51340
L%...7 Drossel 1 pE/10% 2120-91000 STANWICK 14 2002 M

Transzistoren

a1 2N44156 2001-44160

Q2 BFY 90 2001-00900

23,4 2N4416 gepaazrt 6521-80078

25,6 BFY 30 2001-00900

37,9 2N4416 gepaart £521-80079

910,11 BC 184 2001-01840

Q12,13 BC 214 2001-02142

Q14 2N4416 TRIE 2701-44161

Q15 2N2369 A 2001-23691

016...18 BC 184 2001-01840

219 BC 214 2001-02142

220, 21 BC 184 2001-01840

Q22 2N23694 . 2001-23631

823 2N4416 TRIE 2701-44161

Q24 BC 164 2001-01840

825,28 B¢ 214 2001-02142

g28,29 BC 184 2001-01840

58 R4 2.07 = 129.1 (12.82)




Teil

R1
R2
a3
R4
RS,6
R7
RS
g,10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
B2
R22,23
R24
R2%
R26
r27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
135
R36
R3T
R348
R39
R4
R41
R42
R43
R44,45
R46
R4T
R48
R49
R5C,51
RS2
RS3
RS54
R55
R56
RS7
RS8
R59
RGO
R61
R62
RE3
Ré4
R6S
R6E
RET
R68
R69
RT70
RT1
R72
R73,74
R7S
R76
R77.78

Rr80, 81
r82
R83
R84
R85
186
RE7,88

Benennung

Widerstinde

Kohleschickt
Kohleschicht
Kohleschicht
Xohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Eohleschicht
Xohleschicht
Yohleschicht
Kohleschichi
Kohleachicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Eohleschicht
Kchleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Eohleschicht
Kohlesgchicht
Potentiometer
Konleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Kohlesochicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallachicht
FPotentiometer
Matallschich®
Kchleschicht
¥ohleschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
¥ohleachicht
Metallschich®
Metallschicht
Kohleaschicht
Kobkleschich?t
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohlegchicht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallachicht
Potentiometer
Kohleschicht
Potenticmeter
Kohlegchicht
Kohleschicht
Konhleschicht
Kohleschicht
Rohleachicht
Xohleschicht
Zohleachicht
¥chleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kcohleschieht
¥eohleschicht
Kohleschicht
Xohleschicht
Kohleschicht
Kohleschieht
Potentiometer
Kchleschicht
Kohleschich®
Kohleschicht

100

470
100
174

100

100

470
100
10
174
1
174
100
3
10
20
100
10
100
5.1
1
100
10
100
620
100
4,7
910
1
910
1,3
4,7
1
510
200

Q /0,25 W/5%

kQ/0,29 W/5%

uQ/0,25 W/5%

Q /0,25 W/ 5%

@ j0,25 W/5%

¥Q/0,25 W/5%

xQ/C,25 W/5%

kQ/0,25 W/5%

xQ/0,25 W/5%

MQ/0,25 W/5%

x¥Q/0,25 W/5%

®R/0,25 W/5%

x0/0,25 W/5%

kR/0,25 W/5%

xR/0,25 W/5%

Q /0,125 W/1%
k2/0,25 W/5%

Q /0,25 W/9%

Q /0,25 W/5%

2 /0,25 W/5h

Q /0,125 W/1%
k/0,25 W/5%

kQ/0,25 W/5%

kQ/20%

Q /0,25 W/5%

Q /0,25 W/ 5%

Q /0,25 W/5h

@ /0,25 W/5%

Q /0,25 W/5%

xQ/0,125 W/1%
kR/0,125 W/ 1%
nQ/0,25 W/5%h

xQ/0,25 W/5%

o /0,129 W/5%
R /0,125 W/1%h
«Q/0,25 W/5%

Q /0,125 W%

0%

Q /2
T ®p/0,125 W/1%

kQ/0,25 W/5%
@ /0,25 W/5%
x@/0,29 W/5%
¥G/0,125 W/1%
Q /0,125 W/1%
R/0,25 W/ 5%
Q /0,25 W/5%
kQ/0,125 W/1%
kQ/0,125 W/1%
2 /0,25 W/5%
MR/0,25 W/ 5%
%R/0,25 W/ 5%
a /0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,125 W%
xQ/0,25 W/5%
Q /0,125 W/1%

Q /2

%R/0,25 W/5%
xR/ 20%
©Q/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
@ /0,25 W/5%
k2/0,25 ¥/5%
k/0,25 W/ 5%
Q /0,25 W/5%
k2/0,25 /5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
2 /0,25 W/5%h
%Q/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
¥Q/0,25 W/5%
xR/ 20%
¥R/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%

Bestell-Nr.

0164-01000
0164=-20100
0164-31000
0164-0022C
0164-01000
0164-10300
0164-10150
0164-21000
0164~20100
0164-31000
0164-20100
0164-20510
0164-10240
0164-10470
0164-10100
0413-06810
0164-21000
0164-02200
0164-03000
0164-01000
0413-06810
0164-10100
0164-20150
1059-21000
0164-01000
0164-00100
0164-00560
0164-00100
0164-00220
0413-21110
0413-2%000
0164-31000
016424700
0352-03110
0413-01740
0164-10100
0413-01000
1059-01000
0413-10100
0164-10100
0164-01000
0164-107350
0413-10158
041301000
0164-10150
0164-01000
0413=-21110
0413-29090
0164=00220
0164-310C0
0164-24700
0164-01000
0164-00100
0443-01740
0164-10100
0413-01740
1086-00110C
0164-10%00
1059-21000
0164-20200
0164-01000
0164-00100
016401100
0164-10510
0164-10100
0164-01000
0164-01000
0164-01000
0164-06200
0164-0100¢
0164-10470
416409100
0164-10100
0164-09100
0164=-10130
105514700
0164-10100
0164-05100
0164-02000

Hersteller

162}
102)

102
102
102)
102
102
102
332
102
102%
102

Hersteller-
Sach-Nz./Typ

T7YE

R4 2.07 - 129.1 {(12.82)

5%




Teil

)
R91
R92
RY3
R94
R9S
R96
R97
R98
RIS
R100
R107
R102
R103,104
R10%5
R106
R107
R108,109
R110
R111
R112
RB113
R114
R115
R116
R117
8
w119
R120
R121
R122
R123
R124
R125
E126
R127...129
R130
R131
R132
R133
R34
R135
R136
R137
R138
Rr139
R141
Bi42
R143
R144
R145
2145
=47
48
2149
2150
R151
R152
r153
R154,155
E156,157
R160
R161
R162
R163
R164
R165
R166
R167
168
R1569
R170
R171
R172
R173
Ri74
R17S
R176
R177
178
«179

Benennung

Kohleschicht

. Eohleschicht

Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Xohleschicht
Metallachicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Eokleschicht
Kohleachicht
Kehleschicht
Xchleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschich%
Xohleachicht
Xohleschicht
Metallachicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Zohleaghicht
Kohleschicht
Kohlesgchicht
Kohleschicht
Kohleaschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschichk®
Kohleschicht
Kohleschicht
Zohleschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Kohleechicht
Kohleachicht
Zohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohlesachicht
Eohleschicht
Kohleschicht
Metallachicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Xohleschicht
Kohleschichi
Xohleschicht
Metallschicht
Potentiometer
Metallschicht
¥chleschicht
Xohleschicht
Xohleschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Xohleschicht
Eonleschicht
Kohleschicht
Kohleachicht

390
1,2
330
10
100
300
1,2
2,4
2,2
100
432
2320
1870
576

1
750
1

510
260
590

1

390
100
10
1330
100
1
330
200
1,5
31
48
100
510
1,5
340
100
1,8
510
12
750
200
1,6
750
1

510
100
200

487
100
149

AT
130

3160
470
487

10
15
100

48,7
100
390

51
1
200

&0 Ra 2.07 - 129.1 {12.82)

Q /0,25 w/3%
¥Q/0,25 W/5%
g /0,25 W/5%
xQ/0,25 W/ 5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
¥Q/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
¥02/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
@ /0,125 W/1%
Q /0,125 W/1%
R /0,128 W/1%
8 /0,125 W%
kR/0,25 W/5%
8 /0,25 W/5%
kR/0,25 W/5%
o /0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
/0,25 W/5%
/0,25 W/5%
/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,125 W%
xQ/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
Q
Q
kR

Q
kQ
Q

/0,25 W/5%

/0,25 W/5%

/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
Q /0,25 W/ 5%
Q /0,25 W/5%k
Q /0,25 W/5%
%0/0,25 W/5%
R /G,25 W/5%
Q /0,25 /5%
x2/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
k2/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
2 /0,25 W/5H
£Q/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
kQ/C,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
2 /0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
Q /0,125 W/5%
@ /0,25 ¥/5%
@ /0,25 W/5%
Q /0,125 W/1%
Q /0,125 W%
/0,25 W/ 5%
Q /0,25 W/ 5%
Q /0,25 w/5%

D0
T T

fa]

-

o

R

E,

e

an

Q /0,125 W/1%
o /20%

Q /0,125 W/1%
¥Q2/0,25 W/5%

k/0,25 W/5%

Q /0,25 W/Sk

¥G/0,125 W/ 1%
Q /0,25 W/5%

Q /0,25 W/5%

q /0,25 W/5%

k2/0,25 ¥/5%

Q /0,25 W/5%

Bestall-Nr.

0164-03900
0164-10120
0164-03300
0164-20100
0464-01000
0164-03000
0164=-10120
0164-10240
0164-10220
0164-31000
0413-04320
0413%-10232
0413-10187
9413-0576Q
0164-10100
0164-07500
0164=-301C0
0164-05100
016402000
0164~-03900
D164-10100
0164-03%00
0164-010Q0
0164-00100
041%-10133
0164-21000
0164=-10100
0164-0330Q
0164-02000
0164-10150
0164-20910
0164-C0680
0164-01000
0164-05100
D164-1015G
0164-09100
0164-01000
0164-10180
0164-05100
0164-20120
0164-07500
0164=02000
0164-10160
0164-07500
0164~-10100
0164-05100
0164-01000
0164-02000
0352-03143
0164-00620
016403600
0412=-10713
0413-02940
0164-20150
0164-00220
0164-01000
4164-00220
0164-00470
0164-01000
0164-10430
0164-01000Q
0164-20110
9660~-10330
0164-01000
0164-10470
0754-41487
0164-01000
0164-10150
0164=-00470
0164-01300
0413-10%416
105904700
0413-04870
0164-205G0
0164-20150
0164-0100C
0413-20487
0164-01000
0164-03900
0164-00510
0164-10100
0164-02000

Herateller

Herateller-
Sach-Nr./Typ

3MA 0617




Teil

R180
R181
R182
R183
R134
R185
R186,187
R188...190
R191
R192
R193
Rt94...198
R1$7
R198
R199
R200
R201
R202
R203
R204
R205
R206
R207
R208
R209
R2190
R211
R213
R215
R217T
R218
R219
R220
RZ221
R222
R22%
R224
R225
R226
R227
228
R229
R230
R231
R232
R233,234
R235
R236
R2%7
R238
R239
R240
R241
R242
R243
R244
245
R246
R247
R248
R249
R250, 251
R252
R253%
R2%4
R255
R256
R257
258
R259
R260
R261
R262
R263
H264
R265
R266
R26T
R268
R269
R270
R271

Benennung

Kohleschicht
Xohleschicht
Eokleschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Rohleschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleachieht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Kchleachicht
Echleachicht
Kohlesochicht
Kchleschicht
Kchleschicht
Kehleschicht
Xchleachicht
Kohleschicht
Kchkleschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Echleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Matallschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Xohleschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kehleschicht
Kohleschiicht
Kohleschicht
Metallachicht
Eohleschicht
Metallachicht
Kohlegchicht
Kohleschicht
Fotentiometer
Metallschicht
Kohleschicht
Metallachicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Xohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Eohleschicht
Kohleschicht
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleachichyt
Kohleachicht
Kohleschicht
Kohleaschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Kohleschicht
Metallachicht
Metallschicht
Metallschicht
Matallschicht
Kohleschicht
Kohleschicht

1050
6,2
681
1,1

62
430
360

15

22
100

22
3.9
100

4870

51
510
470
214

a2

1270

12
1,3
3,9
1,5
100
1,8
510

51

;

51
5,1
100
1,5
350
200
100
2,2

1
3,6
7,3

11,9
100
620
866

12,1
5

3320
5,1

:

@ /0,25 W/5%
xR/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
k2/0,25 W/5%
£Q/0,25 W/5%
R /0,125 W%
@ /0,25 Ww/s%
R /0,125 W/ 1%
R /0,125 W14
kR/0,125 w/1%
kQ/0,125 W/ 1%
kR/0,125 W/ 1%
kQ/0,25 W/5%
Q /0,125 w/1%
R jo.125 w/1¢
kQ/0,25 W/5%
Q /6,125 W/1%
kQ/0,125 W/ 1%
Q /0,25 W/5%
Q8 /0,125 W/5%
Q /0,25 W/5%
k2/0,25 W/5%
Q /0,25 w/5%
Q /0,25 W/ 5%
Q /0,25 Ww/5%
xQ/2 W/5%

Q /0,25 W/5%
Q /0,7 W/1%
20/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5h
Q [f20%

2 /0,125 w/1%
Q /0,25 W/5%k
@ /0,125 W/1%
kQ/0,25 W/5%
*¥R/0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
Q /0,25 W/5%
xQ/0,25 W/ 5%
Q /0,25 W/5%
¥R/0,25 W/5%
xR/0,25 W/5%
kR/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
xQ/0,25 W/5%
Q /0,25 w/5%
@ /0,25 W/5%
2 /0,25 wW/5%
x0/0,25 W/5%
kR/0,25 W/5%
k970,25 W/ 5%
€R/0,25 W/5%
kR/0,125 w/1%
Q /0,25 w/5%
Q /0,25 W/5%
@ /0,125 W/1%
kQ/C,125 W/ 1%
Q /0,125 W/1%
Q /0,125 W/ 1%
/0,25 W/5%
kQ/0,25 W/5%

Beatell-Nr.

0164~03%00
0164-10100
0164-03900
0164-01000
0164~10100C
0164-04300
0164-05100
0164-01100
0164-10100
0184-05100
0164-01100
0164-10100
G164-10130
0164-10100
0164-10%60
0164-10330
0164-03900
0164-10220
0164-10100
0164-01000
0164-10160
0164-02200
0164-10220
0164-10180
0413-07150
0164-05100
041307150
£413-02000
0413-10100
0413-10110
0413-10845
0164-10100
0413=-03010
0413=10105
0164-10620
0413-06841C
0413%-101140
0164-00620
0352-03143
0164-03600
0164-20150
0164-00220
0164-01000
0164-00220
0660-10390
0164-01000
0754-41487
0164-20%10
0164-05100
1059-04700
0413-03160
0164-00820
0413-10127
0164-20120
0164-10130
£164-10390
0164-10150
0164-01000
0164-10180
0164-05100
0164-20510
0164-101G0
0164~20510
0164-10510
0164-21000
0164-10150

0164-03900 |

0164-020C0
016401000
0164-10220
0164-1010C
0164-10360
0164-10130
0413-20115
0164-01000
0164-06200
0413%-08660C
0413-20121
0413-07150
0413210332
0164=-10510
0164-101020

Herstaller

10?%
102

102)
102
102

102
102)
102;
102
102
102
102
102;
102
1023
102

102)
102%

Hersteller—

SMA 0617

Sach-Nr./Typ

Ra 2.07 - 129.1 (12.82)

81




Teil

R

Rz:,
R274
R280
R281°
R282
R283
R284,285
R286

s1
82
§3
s4
5%

Benennung

Metallschicht
Metallschicht
Kohleschicht
Metallschicht
Metallschicht
Metallschicht
Kohleachicht
Xohleschicht
Konleschicht

Hebelschaltsr
Hebelachalter
Hebelschalter
Bebelschalter

249 @ /0,125 W/1%
9,09 kQ/0,125 W/1%
3,3 k/0,25 W/5%
390 @ /0,125 W/5%
200 2 /0,125 W/ 1%
634 Q /0,125 W/1%
510 @ /0,125 W/5%
200 @ /0,125 wW/5%
sé @ /0,25 W/5%

(unten rechts)
(unten links)
{oben rechts)
(oven links)

Druckschalter

Integrierte Schaltkreiée

Ci 3102 B
SFC 2741 DC
C4 %102 E
G4 3046

MG 1692 L
MC 10415 L
MC 10134 L
MEQ 3546
C4 3046

MG 1692

MG 10115 L
MC 10131 L
MC 10115 L
MEG 3546
CA 3046

SN 74L OON

19x-8teckverbinder
8x-Steckverbinder
3Ix-Steckverbinder
15x-Steckverbinder

8x-Steckverbinder

{3uchse)
(Buchse)
(Buchse)
{Stecker)
(Stecker)

3x-Fteckverbinder (stecker)
IC-Halterung 2x7
IC-Halterung 2x8
Strombligel-Stecker
Unterer Frontplatten-Befestigungswinkel
Cberer ?rontplatzan-Befestigungswinkel
Piber-Scheibe
Steckergehduse {4 Zontakte)
Steckerhiilse (fir Steckergehiuse)
Lettung (5¢ Q)

Y-Endverstirker

Cz001
Cz2002
22003
2004
C2005
€2006

201, 2002
«2003, 2004

Kondensatoren

Keranik I 100 pF/63 /5%
Keramik I 6,8 pF £ 0,25 pF/63 ¥
Abglsich 0.8/3 pF

Keramik I 100 pF/63 T/5%
Kervamik II 4700 pPB/500 ¥/-20 +50%
Yeramik I 6,8 ¥ £ 0,25 pF/63 ¥
Transgistoren

3PT 15

IN3I8664

62 Re 2.07 - 125.1 (12.82)

Bestell-Nr. Hersteller
0413-02490 . 112)
0413-10909 112)
0164-10330 102%
0352-03139 101
0413~02000 12
0413-06340 112
0164-05100 102
0164-0200C 102
0164-00%60 102)
8925-00012

8925-00084

8925-00012

8925-00084

2104-01275 JEARRENAUD
2652-31020 R.C.A
2650-07414

2652-31020 R.C.A
2664-03046

2615=16920 MOTOROLA
2615-90115 MOTOROLA
2615-9013%1 MOTOROLA
2664-35460 MOTOROLA
266403045

2615-1632¢ MOTORCLA
2615-90115 MOTOROLA
2645-90131 MOTOROLA
2615-90115 MOTOROLA
2664-35460 MOTOROLA
2600-03046 R.C.4
2608-07400 TEXAS
2144-21450 MOLEX
2144-21081 MOLEX
2144-21030 MOLEX
2144-21151 MOLEX
2144-21084 MOLEX
2144-21032 MOLEX
2002-41400

2002-41600

2213-10160 COMATEL
8745-24018

§745-24004

3039-02241

8895-04050

2144-47439 BERG
2402-00050 FILOTEX
1450-1010% 5245)
1450-00685 245)
1540-00075 R.T.C
1490-10101 245%
1454-14701 243
1490-00685 245)

2702-00510/6521-80072
2702-3866%/6521-80073

Hersteller-
Sach~Nr./Typ

&

Typ TIMI

L 2145 15 ¢
42145 8¢C
4 2145 3 C
A 246% 15 ¥
4 2461 B8 Y
A 2461 3 Y

2000004

47217
50 3MD

CO04 JA/3E




Teil

R2001
R2002
R2003
R20C4
R2005, 2006
R200T
R20C8
R20CS...2012
R2013
R2014,2015
R2016

RT 2017

Benennung

Widerstinde

Metallschicht 487 Q /0,7 W/1%
Eohleschicht 22 9 /0,25 W/5%
Metallschicht 487 @ /0,7 w/1%
Eohleschicht 680 Q /0,5 W/S5%
Metallschicht 270 @ /2 wW/5%
Kohleachicht 680 @ /0,5 W/5%
Metallschicht 73,2 @ /0,7 W/1%
Kohleschicht 68 Q /0,5 W/5%
Echieschicht 100 @ /0,25 W/5%

Echleschicht 27 @ /0,25 W/5%
Digkfilm
Thermo 15 kQ/0,6 W/ 20%

Sechskantsiule {18 mm)
Beryllium-Plittchen
Kontazktacheibe
Leitungs-Stijtzpunkt
Teflen-Platte
Teflon-Sockel

Halteplatie

Stegkbuchse

Chasgis-Blech Y-Verstirker

Flachbaugruppe Z12

c1
c2
c3
c4
<5
c8
c7
c8
c9
c10
ct1
c12

CR 1,2

L1,2

Q1,2

Q3.4

R1
R2
R3
R4

R6
R7

Flachbaugruppe 712 komplett

Kondensateoren

Keramik I 18 pF/E3 V/5%
Xondensator 4700 pF/400 V/5%
Turchfihrungs I 47 pF/400 v/20%
Kevamik I 47 pF/63 V/5%

Durchfifthrungs I 47 pF/400 V/20%

idbgleich 8,5/1% pF/160 7V
Keramik II 4700 pF/63 V/-20 +80%
Eeramik I 47 pF/63 V/5%
Keramik I 18 pF/63 V/5%

Kondensator 4700 pF/400 V/5%
Durchfiihrungs I 47 pF/400 V/20%
Keramik I 4,7 pP/S00 V/5%

Dioden

5082-2835

Widerstinds

Konhle/Draht 220 R/0,25 W/5%

Transistoren
44% BFYE gepaart

BFQ 24

Widerstinde

Kohleschicht 18 Q /0,25 W/5%
Metallschicht 562 @ /0,125 W/1%
Metallschicht 5,11 kQ/0,125 W/1%
Potenticmetsr 1 kQ/20%

Metallschicht 6,81 k2/0,125 W/1%
Metallschicht 200 @ /0,125 W/1%
Potentiometar 470 2 /20%

Bestell-Nr.

0754~40487
0164-00220
0T754~40787
0167-06800
066¢-02T700
0167-06800
Q754=49732
0167-00680
0164-01000
0164=-00270
8892-00005
0886-20150

3450-83180
2002-00310
8790-12002
2105-01900
2105-00150
2105-02800
8675-54014
3001-07770C
8322-22016

7521=-81201

1490-0180%
1790-24724
1496-04700
1490-04705
1496-04700
1557-00354
1493-14702
149004705
1450-01805
1790-24724
14%6-04700
1481-00471

2003-28350

8725-30047

2703-04491/
£521-80081
£521-80071

0164-00180
041%-05620
0413-10511
1086-10210
0413-10681
0413=02000
1086-10147

Herateller-

Heratellex Sach-Nr./Typ
Q.R.L SMA 0617
(102}
C.R.L SMA 0617
106)
121;
106
C.R.L SMA 0617
106
102
102
102
R.T.C CTN 635-01153
SEEM
UMD RFQVT 50
SEATECTIO
VIENKQT RA 35
MFOM 717
L.C.¢. ZEI 213 B
Ez¢9)
245%
(249
STETTNER 300-421-411-N470
242;
245
245)
L.C.C. EKEL 217 3
5249)
246}
H. PACKARD
R.T.C
R.T.C
102
112
112
SPERNICE TR
E112§
112
SFERNICE 77X

BA 2.07 - 129.1 (12.82) 63




Teil

~-R8

a10

R11
R12...74
R15

16

R17

RT 18

Benennung

Metallschiocht
Metallachicht
Kohleschicht
Metallschicht
Metallachicht
Metallschicht
Kohleschicht
Potentiometer
Thermo

150

18
470
470

kR/0,125 W/1%
/0,125 W/1%
0,25 W/5%
0,5 W/1%

0,125 W/1%
0,125 W/1%
0, 25 W/ 5%
2
Q,

0
Q
2
Q
2
2
Q
Q 5 w/20%

/o
/
/
/
/2%
/

Sechskant-Siuls {10 zmm)

Flachbaugruppe 213

R2
B3
R4
RS

(Flachbaugruppe Z14:

Flachbaugruppe 213 komplett

Eondengatoren

Abgleich
Keramik II
Abgleich
Keramik I

Widerstinde

Potentiometer
Potentiometer
Kohleschicht

Potentionetexr

Steckerhiilse

1/35
3
7/35

pF/160 ¥

2 pF/500 V

pP/160 ¥

27 pF/500 V/5%

10

8,8
220

xQ/0,75 W/ 20%
kQ/0,75 W/20%
x0/0,25 W/5%
2 /0,75 W/208

siehe unter 22}

Bestell-Nr.

0413=-10681
0413-10511
0164-06200
0753-40100
0413-05620
0413-01500
0184-00180
1060~04700
0889-00147

345C-83100

7521-81202

1557-00704
1492-08201
1557-00704
1491-02701

1086-10310
1086-10322
0164-10680
1086=-10122

2144-47796

Harsteller

112
112
102

C.R.L
112)
112
102
3%2

R.T.C

STETTNER
{243)
STETTKER
(246)

SFERNICE
SPERNICE
(102)

SFERNICE

BERG

64 RA 2.07 - 129.1 (12.82)

Hersteller- l
Sach-¥r./Typ

-

SMA Q411

CTN 642 11471

300-421-503-N1500
300-421-603-01500

¢)

7X
T7X

MX

75 302/1




9

Herstellerschliiagel

Schllissel-
Nz.

(101)

(102)

{106)

(112)
(121)
(190)

(203)
(220)
(221)

{242)

(243)

(245)

{246)

{2a7)

{249)

(251)

Bauelement/Nenngrsden

Widerstinde

2,7 @3 4,7 2 6:2 2
10 Q...150 k8
160 2...10C MQ

1 Q.01 MQ
0,22...2,2 ¥Q
0,5.0.5,1 MQ

2,2 R...4,T MO 5%
4,7 @...1 Mg 5%
1,2,..10 M2 10%
2,2...4,7T M2 5%

T R...1 MR
4,7...22 kQ

Mehrfachblbcke T x68 Q...470 k@

Kondensatoren

0,1 pF...100 pF
4,7 gF...2200 pF

4,7 FF
10 P
22 uF
4,7 uF
47 uF
100 uF
100 uF
470 uF
1000 pF

470 pF

820 pF

1000 pF
1500 pF
2200 pF
3300 pF
4700 pF
10000 pF
47000 pF

&8 pF...470 pF
560 pF...820 pF
1000 pF...1800 pF
2200 pF...3900 gF
4700 pF

10000 p?

1 PF|103|9
4,7 PF...S
8,2 pF...2
27 pF

33 pF; 39 p¥

47 pF; 56 pF

68 pF; 82 pF; 100 pF
12¢ pP; 15C pF

18C pPy 220 pF; 270 pF
330 pF

1 pF...3,3 pF
3.9 pF...6,8 oF
8,2 pF...12 pF
15 pF...22 pP
27 pF u. 33 pP
39 pF...56 pF

10¢ pF...3300 p¥
4700 pF u. 5600 pF
1000C pf

22000 pF

47000 pF

47 pP
1000 ©F

0,001 u¥
0,01 pF
0,1 uf

1 uF

RN O =
ANV O
R

oF
,3 pF
2 pF

(fir Widerstinde, Kondsnsatoren, Potenticmetez)

Hersteller

ALLEN BRADLEY
SO0VCOR
ALLEN BRADLEY

COGECO
DRALORIC
BCHM

DRALQRIC
COGECQ
COGECQ
DRALORIC

DRALORIC
SFERNICE
BECEMANN

ITT
CHEMI-CON.

GOGECO
COGECOQ
COGECO
COGECe
COGECO
COGECO
COGECO
COGECO
COGECO

COGECO
COGECO
CGOGECO
COGECO
COGECO
COGECO
L.C.C

QGaoaaa aa
. . . . P
Q

oaoQaQa Qoo aoaaoaaaoaa

" a2 a4 s s &
A .

. . *

. . . .
Qoo agooooao OooOooaoaooaoa agaaao

a e s »
.

« a2 oa ¥ s
2 & s @ -

B

aaao OO

LORIC

O o e et T e e

b+ ]
=]
o]

[
GO
a s s

[ = ]

Hersteller-

8ach-Nr,/Typ

BB 1/8
NE 3
3B 1/8

CR 25
LCA 0207
B25 T

LC4 0411
CR 37
CR 37
LA 0411

SMA 0207
ROP 2
784-1 R-xxx

TAG {1...11) P
SLVE F5S

92224015-90003
2222-015.16109
2222-015-16229
2222-015-14479
2222-016-18479
2222-016-16101
2222-017-18101
2222-017-16471
2222-017-164T1

2222-630-034T1
2222+630-03821
2222-630-03102
2222-630-03152
2222-630-03222
2022-630-03332
GOX 742
GOY 753
GSY &12

GIZ 606
GIZ 608
GIZ 61
GIZ 615
GIX &1
GIX 615

GOA 604
GOC 604
GOC 739
GOC 742
GOC 742
GOT 731
GOV 742
GOT 753
GOT 764
GOU 765

GUA 606
GUP 606
GUP 408
GUP 611
GUT 608
GUT 511

PLZ 912 B
PLZ 912 D
PLZ 912 C
PLZ 913 B
PLZ 913 D

BLSK 400 V/20%/H15Q00 1B

BDBEEK 400 V/-20 +80%/R4000

EBI 210
KEG 213
KEF 218
KBF 231

RA 2.07 - 125.1 {12.82)
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Schlijgsel Bauelement/NenngréGen

&6

N=z.

(263) 0,01 uP; 0,022 uF

(332)

0,047 uF; Q,1 p?
0,22 uF

0,47 uF

1 pF

0,1 uP; 400 V

Potentiometer

Montage horizental
Montage vertikal

Herateller

RA 2,07 - 129.1 {12.82)

Herateller-
Sach-Nx./Typ

IFI 013
IFPG 013
IF¢ 018
IFG 023
IFG 031
IFI 018

VA 05 H TRIM EOR
YA 05 ¥ TRIM VER
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Y-Endverstidrker Fig. 20

P

Tingangsverstirker Fig. 5 und &
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Anzelige Zelb,

anzeige V/em Fig. 5 und 6
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Flachbaugruppe

Frey ¥12
* . ¥

Y-Kanalumachaltung Fig. 9

7 B SAs eS8

113

D




6.1 Zuordpung zu den Stromiaufplinen

’ ST Stromlaufplan Flachbangrappe
Fig. | B1] Z2} 23] 24| 45 76 | 29| 210 211l B12| 213
fbersichtaschaltplan T lglxl x| x{x{x|z] x} x| 2]x
Eetztell Nisderspannung 2 X o )
iufhellverstarker 3 %
Hochgpannungsteil 4 pd
Yansl | Bingang und Anzeige 5 1!l X
Kansl ? Singang und Anzaige 6 x| x
Logik ' ' 7 X
Priggerveratirker 8 X
Y-Eanalumschal tung g X
Angeigs-Steusrung - 10 ' ' x| ¥
iblenkumachaltung i 11 ' ) X
Zeitbasisschalter 4 ] 12 X
Zaltbasisachelter B RS X
chizontai&erﬂtaxker 14 X
‘mrigger A o 15 X
e Trigger B ' ' 16 X

' tutom. Trigger ' 17 3
Zeithasis A 18 o ' - ()] x
Zeltbasis B ' 19 X
Y-Endverstarker 20 ' ' x| X

{X) = Ausschnitt

Hinweis; Der Ausgabestand dieser Anleitung enthilt folgende Anderungens

4, Ab Bnde 1980 ist wegen Schwingneigung an 0 U3 (26 - Fig. 9) Xopdemsator (28 22 pF
(1490-02205) ven Pin 1 und 8 gegen Masse (parallel zu R103) hinsugeflgt.

2. Wegen Streinfliimsen am Bingsng Trigger 4 ist der Widerstapd R286 56 @/0,25 W/5%
{0164-00560) auf Printplatie {711 - Fig. 15) hinzugefigt,

3, Ab Epde 1981 aind aus photoelektrisclen Griinden die Schuszdioden CR 2 im Eingang der
v Verstirker £1 + %2 {23 - Fig. 5 + 6) mit sinex schwarzen Isolierhiilas (Gummi)
{iberzogen. Best.Nr. der Hilse: 2%30-000 007.

Typenwechaed
4., Seit Mitte 1980 sind im Horizontalveratizker {210 - Pig. 14) die Transistorsan Q38
wnd Q39 (2N3495) duxch Typ 2N3635 erxsetzt.

§, 4b Ende 1981 sind diez Transistowen g10, §11 uwnd @12 {21 - Fig. 3) 2M4258 durch
PN 4258 ergetszt.

Empfenlung: Pupkie 1 - 3 nachrilgten, soweit noch nicht erfolgt.

3A 2.07 - 129.1 (12.82) 78
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