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TEIL | 'Was Sie wissen sollten’

1. MAGNETTON-TECHNIK

Das Tonbandgerat hat die Aufgabe, Schallereignisse auf
einem Tonband zu speichern und Sie mdéglichst original-
getreu zu gegebener Zeit wiederzugeben. Fir die Spei-
cherung missen die Schallereignisse zunéchst 'vorberei-
tet', d.h. umgewandelt werden.

Im Folgenden soll versucht werden, eine kurze, verstand-
liche Darstellung der zur Schallaufzeichnung notwen-
digen Vorgange zu geben. Die einzelnen Abschnitte sind
nach den Umwandlungs-'Stadien’ gegliedert, die ein Ton
durchlauft; vom Luftschall Uber Mikrofon, Tonbandgerat
und Speicherung auf dem Band bis zur Wiedergabe tber
den Lautsprecher.

1.1. Umwandlung von Schallereignissen in elektrische
Schwingungen
Der vom menschlichen Ohr wahrnehmbare Schall wird
durch LuftdruckSchwingungen erzeugt; das sind Ande-
rungen der Luftdichte, die sich als Wellen im Raum aus-
breiten.
Eine reine Luftstrémung (z.b. Wind) bei gleichbleiben-
dem Druck wird noch nicht als Schall wahrgenommen.
Fur die Hohe eines Tones ist die Anzahl der Luftdruck-
schwingungen in einer Sekunde mafgebend. Je
GroRer die Schwingungszahl oder 'Frequenz’, desto
hoher der Ton. Das menschliche Ohr kann etwa von 20
bis zu 16.000 Schwingungen in der Sekunde wabhr-
nehmen. Die Einheit der Frequenz ist das 'Hertz'
(nach dem bekannten Physiker). Ein Hertz entspricht
also einer Schwingung pro Sekunde. Die oben genann-
ten Schallwellen kénnen z.B. von Wéanden reflektiert
(zurtickgeworfen) oder absorbiert (‘geschluckt’) werden,
und sie vermdgen Arbeit zu leisten; und gerade dieses
Vermégen wird beim Mikrofon ausgenutzt:
Ein Mikrofon hat die Aufgabe, Schall in elektrischen
Strom umzuwandeln, den das Tonbandgerat weiter ver-
arbeiten kann.
Um das Prinzip der Umwandlung zu verstehen, mul3 man
sich eines physikalischen Gesetzes erinnern, das verein-
- facht ausgedriickt den folgenden Inhalt hat: 'Die Bewe-
gung eines Magneten (d.h. die Anderung eines Magnetfel-
des) im Innern einer Spule ruft in der Spule einen Strom-
flu’ hervor.'
Dieser Strom wechselt in seiner Starke entsprechend der
Bewegung des Magneten.
Es wird selbstverstandlich auch der gleiche Effekt er-
zielt, wenn die Spule bewegt wird und der Magnet fest-
steht. Nach diesem Prinzip arbeiten die meisten heute
verwendeten Mikrofone: i
Eine Spule wird an einer Membrane befestigt, die durch
den Luftschall in Schwingungen versetzt wird und zwar
s0, dal3 die Spule dabei in ein von einem Dauermagneten
erzeugtes Magnetfeld ‘eintaucht' (sog. Tauchspulen-
Mikrofone). Bewegt sich nun die Membrane mit der Spule
im Takte der Luftdruckschwingungen in dem Magnét-
feld, so entsteht ein Strom in der Spule, dessen Starke
entsprechend dem Schallereignis wechselt.
Dieser Wechselstrom stellt also ein genaues Abbild des
Schallereignisses dar und kann jetzt dem Tonbandgerat
zugefihrt werden.

1.2. Umwandlung von elektrischen Schwingungen in
magnetische Feldstarkednderungen

Der vom Mikrofon erzeugte Wechselstrom wird im Ton-

bandgerat in mehreren Stufen verstarkt. Die GroRRe

der Verstarkung laRt sich mit dem sogenannten Aussteu-

erungsregler bestimmen und am Aussteuerungsinstru-
ment beobachten. Dies ist notwendig, da bei einer fest
eingestellten Verstarkung Fortissimo-Stellen eventuell zu
Verzerrungen fihren oder im entgegengesetzten Fall
Pianissimo-Stellen bei der Wiedergabe von Storge-
rauschen Uberlagert sein kdnnen.

Man stellt die Verstarkung des Aufsprech-Verstarkers
bei jeder Aufnahme so ein, dal3 die lautesten Passagen
eine hundertprozentige Aussteuerung ergeben; das
ist die Grenze der Aussteuerung, bei der gerade noch
keine horbaren Verzerrungen eintreten. Bei dieser Ein-
stellung ist auch gewahrleistet, da3 Pianissimo-Stellen
noch deutlich hérbar sind, da dann die 'Dynamik’ des Ton-
bandgerates und die des Tonbandes voll ausgenutzt
wird.

Der so verstarkte Wechselstrom gelangt nun zum Auf-
nahme-Magnetkopf, an dem das magnetisierbare Ton-
band vorbeilauft. Das Prinzip des Aufsprech-Vorganges
erklart sich aus der Umkehrung des beim Mikrofon Gesag-
ten: Ein Strom, der durch eine Spule flief3t, erzeugt im
Innern dieser Spule ein entsprechendes Magnetfeld. Ist
dieser Strom ein Wechselstrom so ist auch das Magnet-
feld ein sogenanntes Wechselfeld.

Zur Verstarkung der magnetischen Wirkung ist die Spule
des Aufnahme-Kopfes um einen ringférmigen Eisenkern
gewickelt, der eine mikroskopisch feine Unterbrechung,
den sogenannten Luftspalt besitzt. Die magnetischen
Feldlinien breiten sich vorzugsweise in diesem Eisen-
kern aus, der Ihnen einen atiBerst geringen Widerstand
entgegensetzt, und schlie3en sich tiber den Luftspalt, den
sie bogenférmig Uberbriicken. Fir den Speichervor-
gang auf dem Tonband sind nur die Feldlinien tber die-
sem Luftspalt wirksam, und sie stellen in ihrer wechseln-
den Richtung und Starke ein getreues Abbild des sie
erzeugenden Wechselstromes und damit des aufgenom-
menen Schallereignisses dar.

1.3. Speicherung auf dem Tonband

Die heute verwendeten Tonbénder bestehen aus einer
Kunststoff-Tragerfolie und einer gleichmaRig aufgebrach-
ten Eisenoxydschicht. Diese Schicht setzt sich aus
mikroskopisch kleinen Eisenoxydteilchen zusammen, die
alle einzeln magnetisierbar sind.

Beim Vorbeilaufen des Tonbandes am Luftspalt des
Aufnahme-Kopfes magnetisiert die in einem bestimm-
ten Moment am Luftspalt vorhandene magneétische Feld-
starke die gerade davor befindlichen Eisenoxydteilchen.
Nach beendeter Aufzeichnung befinden sich auf dem
Tonband nebeneinander Eisenoxydteilchen gleicher
oder entgegengesetzter Polaritdt und starker oder
schwacher Magnetisierung,je nach derim Augen blickdes
Vorbeilaufens am Luftspalt vorhanden gewesenen Rich-
tung und Starke der magnetischen Feldlinien.

Da diese Feldlinien ein Abbild des aufgenommenen
Schallereignisses waren, ist auch die auf dem Band ge-
speicherte Magnetisierung ein solches Abbild.
Tonbéander haben die Eigenschatft, die einmal gespeicher-
te Information beizubehalten, und sie verlieren diese
Information auch nicht bei mehrmaliger Wiedergabe; es
sei denn, es wirkt auf sie ein starkes anders geartetes
Magnetfeld ein (siehe 'Ldéschen’).

14. Riuckwandlung der magnetischen Aufzeichnung in
elektrische Schwingungen

Die Wiedergabe einer Magnetband-Aufzeichnung erfolgt
mit dem auf Wiedergabe geschalteten Magnetkopf unter
Umkehrung der im vorigen Abschnitt beschriebenen
Vorgéange:

Die einzelnen magnetisierten Teilchen auf dem Tonband
erzeugen beim Vorbeilaufen am Luftspalt mit ihrer unter-
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schiedlich gerichteten und verschieden starken Mag-
netisierung im Eisenkern des Kopfes einen magneti-
schen FluR, der wiederum in der Spule einen entsprech-
enden Wechselstrom zur Folge hat.

Dieser Wechselstrom, immer noch ein genaues Abbild
des aufgenommenen und gespeicherten Schallereignis-
ses, wird im Wiedergabeverstarker des Tonbandgerates
verstarkt und dem Lautsprecher zugefihrt.

15. Rickwandlung elektrischer Schwingungen in Schall

Die Riickwandlung der elektrischen Schwingungen des
Wechselstromes in Luftschall geschieht mit Hilfe des Laut-
sprechers, der im Prinzip die Umkehrung eines Tauch-
spulmikrofons darstellt:

Eine an einer Membrane befestigte Spule befindet sich
in einem sehr starken gleichmafRigen Magnetfeld und
wird vom Wechselstrom aus dem Wiedergabeverstarker
des Tonbandgerates durchflossen.

Dieser Stromflu durch die Spule erzeugt im Innern
der Spule ein wechselndes Magnetfeld, dessen Krafte
gegen die gleichmalig starke Kraft des feststehenden
Lautsprechermagneten wirken und die Spule mit der
Membrane im Takt des Wechselstromes bewegen. Die
Membrane versetzt ihrerseits die Luft in Schwingungen
und erzeugt so ein, dem mit dem Mikrofon aufgenom-
menen Schallereignis gleichwertiges, Klangbild.

Ein zu einem beliebigen Zeitpunkt aufgenommenes
Schallereignis kann also auf dem hier beschriebenen
Weg gespeichert und zu jedem spateren Zeitpunkt un-
verandert wiedergegeben werden.

1.6. Loschen

Wie bereits im Abschnitt 'Speicherung' érwahnt, behalt
ein Tonband seine einmal gespeicherte Information
solange, bis ein starkes, anders geartetes Magnetfeld
auf das Band einwirkt. Hiervon wird beim Loschen Ge-
brauch gemacht. Jedes einmal benutzte Tonband kann
wieder geléscht und einer Neuaufnahme zugénglich
gemacht werden. Dieser Vorgang kann beliebig oft
wiederholt werden, ohne dal} die Qualitat der Neuauf-
nahme darunter leidet. Man kann jedoch auch léschen
ohne dabei das Tonband neu zu bespielen, wenn dem auf
'‘Aufnahme’ geschaltetem Gerat kein neues Signal zuge-
fihrt wird.

Im Tonbandgerat befindet sich ein sogenannter Lésch-
kopf, den das Tonband passieren muf3, bevor es zum
Aufnahmekopf gelangt. Der Léschkopf hat folgende
Funktion:

Eine Spule, die wieder um einen ringférmigen Eisenkern
gewickelt ist, wird von einem hochfrequenten Wechsel-
strom durchflossen, dessen Frequenz weit oberhalb
des Hoérbereichs liegt.

Der auch hier vorhandene Luftspalt im Eisenkern ist so
ausgebildet, dal} das den Spalt Gberbriickende magneti-
sche Feld die Form einer Glocke annimmt. Passiert
nun ein magnetisiertes Teilchen des Bandes den Losch-
kopf, so wird es zunachst einer steigenden Ummagneti-
sierung unterworfen, die in der Intensitdt langsam
wieder abnimmt und bis auf Null absinkt. (Das Ansteigen
und Abnehmen der Magnetisierung ist durch die Glocken-
form des Magnetfeldes bedingt; die Ummagnetisierung
ist eine Folge des hochfrequenten Wechselstromes.)
Das Teilchen ist also mit ansteigender und dann bis auf
Null absinkender Starke standig ummagnetisiert worden
und ist nach Verlassen des Luftspaltes magnetisch neu-
tral.

Eine vorher vorhandene Aufzeichnung ist ‘'geldscht’
worden.
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1.7. Vierspurtechnik

Bei der Vierspurtechnik werden vier Spuren auf dem
Band untergebracht. Der obere Teil der Magnetkopfe
benutzt die Spur 1, der untere die Spur 3 und erst nach
Wenden der Spulen kdnnen die Spuren 4 und 2 bespielt
oder abgehort werden. Die Umschaltung von Spur 1 auf
Spur 3 erfolgt mit dem Spurwahlschalter.
Selbstverstandlich konnen Aufnahmen die auf einem
anderen Vierspurgerat gemacht worden sind ohne
weiteres mit diesem Gerat abgespielt werden und um-
gekehrt.

Bespielte Zweispur-Béander lassen sich auf einem Vier-
spurgerat abspielen. Dabei mul3 der Spurwahlschalter in
Stellung 14 stehen. Umgekehrt lassen sich auch Vier-
spuraufzeichnungen auf Zweispurgeraten wiedergeben,
wenn nur die Spuren 1 und 4 bespielt sind.

Auf ein zweispurig bespieltes Band lassen sich nach-
traglich auf einem Vierspurgerat noch zwei weitere Spu-
ren (3 und 2) auftragen. Dabei wird jeweils die halbe
Breite der alten Aufzeichnung weggeléscht und neu
bespielt. Hierzu mu3 der Spurwahlschalter in Stellung
3-2 stehen.

1.8. Stereophonie

Jeder, der mit zwei Ohren hért, hort stereophon. Das
heil3t also, er ist imstande, mit dem Gehdr den Ort einer
Schallquelle zu bestimmen. In einem Konzertsaal zum
Beispiel koénnen Sie auch mit geschlossenen Augen
feststellen, aus welche Richtungen die Téne der einzel-
nen Musikinstrumente auf Sie einwirken. Sie haben
einen raumlichen Schalleindruck.

Die Stereophonie sorgt durch ihre Aufnahme- und Wie-
dergabetechnik daftir, daR dieser raumliche Eindruck
erhalten bleibt. Zwei im Stereomikrofon untergebrachte
Mikrofonsysteme nehmen den Schall — &hnlich wie
unsere zwei Ohren — aus zwei Richtungen stereopho-
nisch auf. Diese beiden Informationen werden auf zwei
getrennten Bandspuren festgehalten, bei Wiedergabe
getrennt verstarkt und Uber zwei getrennt aufgestellte
Lautsprecher abgespielt.

Hierdurch entsteht bei der Wiedergabe vom Tonband
der raumliche Eindruck wie im Konzertsaal.

Mit dem Philips HiFi-Stereo-Tonbandgerat N 4416 und
einem Stereo-Mikrofon oder zwei Mono-Mikrofonen
sind Sie in der Lage, stereophone Tonbandaufnahmen
in hervorragender Qualitat herzustellen. Stereo-Schall-
platten kodnnen Uberspielt und, wenn der Rundfunk
Stereo-Sendungen ausstrahlt, auch diese stereophonisch
aufgenommen werden.

1.9. Duoplay

Beim Duoplayverfahren werden zwei Informationen nach-
einander auf getrennten Spuren aufgezeichnet und bei
Wiedergabe gemeinsam abgespielt. Auf Spur 1 wird z.B.
Musik — danach auf Spur 3 unter gleichzeitigem Abho-
ren der Spur 1 mit Hilfe des Kopfhoérers, Sprache auf-
gezeichnet. Eine umgekehrte Reihenfolge ist selbst-
verstandlich auch mdglich. Sie zeichnen dann z.B.
zuerst auf Spur 3 Musik und danach auf Spur 1 Sprache
auf. Nach dem ersten Durchlauf muR das Band an den
Anfang der ersten Information zurlickgespult werden.
Befindet sich bei Wiedergabe der Betriebsarten-Wahl-
schalter(?in Stellung 'DP', so werden beide getrennt
aufgezeichneten Informationen gemeinsam abgespielt.

1.10 Multiplay

Beim Multiplay-Verfahren kénnen eine oder mehrere
Informationen von einer Spur (1 oder 4) auf die zweite
Spur (3 oder 2) unter gleichzeitigem Beimischen einer



neuen Information Uberspielt werden. Beginnt man mit
der.ersten Information auf Spur 1, so wird beim zwei-
ten Durchlauf, d.h. bei Aufnahme der 2. Information auf
Spur 3 die erste Information von Spur 1 auf Spur 3
Uberspielt, so daf sich jetzt nach dem zweiten Durchlauf
beide Informationen auf Spur 3 befinden. Die beiden
auf Spur 3 befindlichen Informationen werden im dritten
Durchlauf unter Beimischung einer neuen, d.h. der 3.
Information auf Spur 1 Uberspielt, so daf3 sich jetzt nach
dem 3. Durchlauf alle drei Informationen auf Spur 1
befinden. Der Vorgang des Uberspielens einer oder
mehrerer Informationen von einer auf die andere Spur
unter gleichzeitiger Beimischung einer neuen Informa-
tion kan theoretisch beliebig oft durchgefiihrt werden.
Es empfiehlt sich jedoch, Multiplay-Aufnahmen auf ca.
funf Uberspielungen zu beschréanken. Beim Beimischen
einer neuen Information mul3 Uber Kopfhérer die Uber-
spielung abgehoért werden, um Synchronismus zu
erhalten.

Die Uberspiellautstiarke von Spur zu Spur kann mit Hilfe
des Multiplayreglers eingestellt werden. Sie ist eben-
falls im Kopfhoérer zu kontrollieren.

Es ist zu empfehlen, zuerst die Begleitstimmen aufzu-
spielen und zuletzt die Melodiestimme.

2. TECHNISCHE BESONDERHEITEN DES PHILIPS HiFi-
STEREO-TONBANDGERATES N 4416

Das Tonbandgerat N 4416 ist unter spezieller Berlick-
sichtigung aller der Anforderungen entwickelt worden,
die von anspruchsvollen Tonband-Amateuren an Gerate
dieser Klasse gestellt werden. Das bezieht sich sowohl
auf die Qualitdt als auch auf einige Besonderheiten
der Ausstattung. Ein genaues Studium der nun folgen-
den Abschnitte schafft die Voraussetzungen, um durch
richtige Bedienung alle Vorziige dieses Gerates zu
nutzen.

2.1. HiFi-Qualitat

Das Tonbandgerat N 4416 ubertrifft bei den Bandge-
geschwindigkeiten 19 und 9,5 cm/sec. die Anforderungen
der HiFi-Norm DIN 45 500.

In dieser Norm sind besonders hohe Anforderungen an
Gleichlauf,  Frequenzbereich, Gerauschspannungs-
abstand usw. gestellt. Nicht nur das Gerat, sondern auch
die Philips HiFi- Low Noise-Bander erflillen diese Quali-
tatsanforderungen. Um die maximal verfliigbare Geréate-
qualitdt auszunutzen, sollten Sie daher stets dieses
hochwertige Tonband verwenden.

2.2. Drei Motoren

Das Tonbandgerat ist mit drei Motoren ausgerustet.
Zwei Motoren dienen zum Antrieb der beiden Spulen-
teller. Der Dritte treibt die Tonwelle an und sorgt damit
fir den Bandtransport bei Aufnahme und Wiedergabe.
Da fir jede Transportfunktion ein eigener Motor zur
Verfligung steht, kann der Bandtransport optimal und
mit viel grésserer Prazision erfolgen.

Die beiden Motoren fiir die Spulenteller erméglichen
eine hohe Umspulgeschwindigkeit.

2.3. Bandzugkomparatoren

Links und rechts der Bandfuhrung (5) befinden sich zwei
sog. Bandzugkomparatoren (2). Durch einen besonde-
ren Mechanismus sorgen diese Bandzugkomparatoren
fir stets gleichbleibende Bandspannung bei Band-
schnellauf.

2.4. Wiedergabequalitat

Das Tonbandgeréat ist mit einem leistungsstarken Stereo-
verstarker und eingebauten Lautsprecherboxen ausge-
ristet. Der Stereoverstarker mit einer Sinusleistung von
2 X 5 W (DIN 45324) gewabhrleistet mit den beiden ein-
gebauten 51 Lautsprecherboxen eine erstklassige Stereo-
wiedergabe.

2.5. Bedienungskomfort

Zur Vermeidung eines allzu komplizierten mechanischen
Antriebsystems werden die mechanischen Funktionen
zum grolten Teil Gber Relais elektromagnetisch ge-
steuert.

Die Tasten des Gerats sind daher leichtgangig und
ermdglichen zusammen mit den Schiebepotentiometern
fir Lautstarke, Balance, Klangfarbe und Aussteuerung
eine Aulerst einfache, sichere und vor allem schnelle
Bedienung.

2.6. Vertikale Betriebslage

Aufgrund seiner besonderen Konstruktion mit Spulen-
tellerkupplungen, die nicht gewichtsabhéangig sind,
eignet sich das Tonbandgerat N 4416 auch zum Betrieb
in senkrechter Aufstellung. Die Spulenteller tragen
lange, geteilte Mithehmer, deren oberer Teil sich nach
Auflegen der Bandspulen verdrehen a3t und dann die
Spulen gegen ein Herabfallen sichert. Hierzu wird der
Mitnehmer leicht herausgezogen und etwas verdreht,
bis er wieder einrastet.
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TEIL Il 'Was Sie wissen miissen’

1. ANSCHLUSSE UND BEDIENUNGSELEMENTE

Abb. 1

Spulenachsén
Bandzugkomparatoren

Bandschlitz

Schalter fiir automatischen Nullstop
Zahlwerk mit Nullstelltaste
Spurwahlischalter
Betriebsartenwahlschalter
Geschwindigkeitsumschalter
AnschluBbuchsen-Deckel

Mikrofon, links, bzw. Stereo-Mikrofon
Mikrofon, rechts

Kopfhorer

Schneller Riicklauf

Schneller Vorlauf
Bandlauf/Wiedergabe

Pause

Aufnahme

Stop

Netzschalter

Aussteuerungsregler fiir Mikrofon, links und Multi-
play

Aussteuerungsregler fir Mikrofon, rechts und Mul-
tiplay

Radio/Phonoregler

BaBregler

Hohenregler

Lautstarkeregler

Balanceregler

= Aussteuerungsinstrument, links

= Aussteuerungsinstrument, rechts
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Abb. 2
= Spannungswahler

AnschluBbuchsen

(30) = Lautsprecher, rechts
@1) = Lautsprecher, links
@2 = Fernbedienung

(33 = Plattenspieler

(34 = Rundfunk ('Diode’)

Samtliche Tasten - ausgenommen die Stoptaste - wer-
den beim Hinunterdriicken verriegelt. Entriegelung der
Pausentaste durch nochmaliges Driicken, Entriege-
lung aller anderen Tasten durch Dricken der Stoptaste

@9.

Die ziffern bei den Bedienungselementen und An-
schlissen werden im Text wiederholt. Die erlauternde
Abbildungen zum Text finden Sie auf S. 72.

2. VORBEREITUNG ZUR INBETRIEBNAHME

2.1. Netzanschluf3

Das Philips HiFi-Stereo-Tonbandgerat N 4416 ist nur fur
Wechselstrom geeignet. Es wird vom Werk auf 220 V ein-
gestellt und mul3 bei abweichender Spannung auf den
erforderlichen Wert umgestellt werden.

(Hierbei Netzstecker aus der Steckdose ziehen!)

Der Spannungswéhler 29 befindet sich an der Ruckseite
des Gerates im Kabelfach und tragt in der Mitte einen
Schlitz, in den eine Minze paf3t. Mit der Minze ist der
Spannungswéhler so zu drehen, da der gewinschte
Spannungswert dem im Kabelfach vorhandenen Pfeil ge-
genlbersteht und einrastet (Abb. 5). Das Netzkabel wird
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erst dann aus dem Kabelfach genommen und an die
Netzsteckdose angeschlossen.

Eine Umschaltung von 50 auf 60 Hz Wechselspannung
oder umgekehrt ist nicht erforderlich.

Der Deckel des Kabelfaches besitzt eine Aussparung
flr das Netzkabel und evtl. angeschlossene Verbindungs-
kabel, so daf3 das Fach — falls gewlinscht — geschlos-
sen werden kann.

2.2. Ein- und Ausschalten

Durch Betétigen des Netzschalters(igwird das Gerét ein-
geschaltet. Die Aussteuerungsinstrumente (Z7) und/oder
@) je nach Stellung des Spurwahischalters(s), leuchten
auf.

Das Ausschalten des Tonbandgerétes (Trennen vom Netz)
erfolgt ebenfalls mit dem Netzschalter (19).

Vor dem Abschalten erst Stoptaste (i8) driicken.

2.3. Handgriff

Auf eine Seite des Handgriffes driicken und Handgriff
herausklappen (Abb. 3).

2.4. Abnehmen des Deckels

Zum Offnen des Gerates die Verriegelung an beiden
Seiten offnen. Deckel hochklappen, bis er senkrecht auf
dem Tonbandgerat steht und dann nach rechts aus den
Scharnieren herausschieben (Abb. 4).

Nach Benutzung des Tonbandgeréates soll zum Schutz
gegen Staub der Deckel wieder aufgesetzt werden. Die
Scharnierstifte des Deckels in die Scharnierrillen des
Tonbandgerates schieben.

Deckel herunterklappen und verschlieRen.

2.5. Wahl der Bandgeschwindigkeit

Die Bandgeschwindigkeit wird mit dem Schalter (8) auf
4,75; 95 oder 19 cm/s. eingestellt. Wahrend des Band-
laufes und des schnellen Vor- bzw Rucklaufes kann nicht
umgeschaltet werden. Die Umspulgeschwindigkeit ist
von der eingestellten Bandgeschwindigkeit unabhangig.
Die Bandgeschwindigkeit 4,75 cm/s eignet sich vorzugs-
weise fur Sprachaufnahmen und fiir Musikaufnahmen
mit begrenzten Qualitdtsansprichen.

Fur Musikaufnahmen mit hohen Qualitdtsanspriichen
(HiFi-Wiedergabe) finden die Geschwindigkeiten 9,5 und
19 cm/s Verwendung.

2.6. Einlegen des Bandes

» Volle Spule auf den linken Spulenteller und Leerspule
auf den rechten Spulenteller legen. Die Spulen missen
fest auf den Spulentellern liegen. Achten Sie darauf, daf
sich die volle Spule beim Abwickeln des Bandes links
herum dreht.

+ Die Ansétze der Spulenachsen (1) herausziehen, ein
wenig drehen und sie auf die Spulen zuriickspringen
lassen. Die Spulen sind nun auf den Spulentellern fest-
geklemmt.

» Ein Bandstiick von etwa 30 cm abwickeln, zwischen
beiden Handen straff gespannt halten und um die Band-
zugkomparatoren (2) herum in den Bandschlitz (3) ein-
legen (Abb. 6).

» Band weiterhin straff halten und den Bandanfang
durch den Schlitz im Flansch der Leerspule fiihren, bis
es am Spulenkern anliegt.

» Das freie Ende gegen den-Kern driicken und Spule
mit der Hand links herum drehen bis die rechte Spule
das Band nachzieht.

« Starttaste (15 driicken und festhalten (siehe ‘Automa-
tischer Stop") und das Anlaufband und die Metallfolie den
Bandschlitz passieren lassen. Dann Stoptaste
driicken.



2.7. Zahlwerk, Bandlauf, Schneller Vor- und Rucklauf

Zum schnellen Auffinden und Kennzeichnen bestimmter
Bandstellen dient das Bandzéhlwerk (5). Es funktioniert
sowohl beim Bandlauf als auch beim schnellen Vor- und
Ricklauf und z&hlt in beiden Laufrichtungen. Am An-
fang des Tonbandes stellen Sie das Z&hlwerk auf 0000,
indem Sie die links daneben angeordnete Nullstelltaste
driicken. Das Bandzahlwerk zahlt nicht in Metern, son-
dern in Einheiten. Beim Anlegen eines Tonarchivs kann
man die bei Beginn und Ende einer Darbietung ange-
gebene Zahl auf der Archiv-Box des Tonbandes vermer-
ken.

Durch Driicken der Bandlauftaste (15 wird das Gerét in
Stellung 'Wiedergabe' geschaltet, durch die Stoptaste
wird das Band abgestoppt. Das Gerét bleibt weiterhin
elektrisch eingeschaltet.

Zum Umspulen oder Auffinden bestimmter Bandstellen
dient der schnelle Vor- und Rucklauf 3. Zum
schnellen Vorlauf die Taste F FORW, zum schnellen
Rucklauf die Taste REW drucken. Ist das Band umge-
spult oder die gewiinschte Stelle mit Hilfe des Bandzahl-
werkes gefunden, so wird die Stoptaste (i) gedriickt,
wodurch das Band zum Stillstand kommt.

2.8. Automatischer Stop, Nullstop, Schnellstop

Ist das Tonband an beiden Enden mit einer Schaltfolie
versehen, so schaltet das Gerdt am Bandende automa-
tisch ab. Das Band wird stillgesetzt, das Gerét bleibt
elektrisch weiterhin eingeschaltet. Um das Abschalten
am Bandanfang zu vermeiden, wird die Wiedergabetaste
(15 bzw. die Taste fur den schnellen Vorlauf so lange
ganzhineingedriickt, bisdieSchaltfoliedurchgelaufen ist.
Schalter (4dient zum Ein- und Ausschalten des sog.
‘Nullstops' (ZEROSTOP).

Wenn dieser Nullstop eingeschaltet ist, wird das Band
automatisch zum Anhalten gebracht, sobald das Z&hl-
werk bei Wiedergabe oder Bandschnellauf die Stellung
'0000" erreicht. Bei Aufnahme ist der Nullstop zur Ver-
meidung unerwinschter Unterbrechungen nicht in Be-
trieb. Stellen Sie das Z&hlwerk zu Beginn einer Aufnahme
auf '0000" und schalten Sie mit Schalter (4xden Null-
stop ein. Wenn Sie nach Beendigung der Aufnahme dann
die Ruckspultaste (I3 drucken, wird das Band automa-
tisch am Anfang der Aufnahme zum Stillstand gebracht.
Die Schnellstoptaste (‘Pause’) (i6)dient zur kurzzeitigen
Unterbrechung des Bandlaufes. Um das Band wieder in
Bewegung zu setzen, wird die Schnellstoptaste (16)noch-
mals gedriickt.

Der Schnellstop arbeitet nur bei Aufnahme und Wieder-
gabe, nicht beim schnellen Vor- und Ricklauf.

2.9. Spurwahlschalter

Der Spurwahischalter (?) mu3 vor Beginn der Aufnahme
in die gewiinschte Position gebracht werden. Bei gedruck-
ter Aufnahmetaste (17) kann der Spulwahlschalter nicht
mehr verstellt werden.

Mit dem Spurwahlschalter wird zur besseren Kennzeich-
nung der Betriebszustandes auch die Beleuchtung der
Aussteuerungsinstrumente /) und umgeschaltet. In
Stellung '1-4' leuchtet das linke Instrument, in Stellung
'3-2' das rechte Instrument und in Stellung 'ST" sind beide
Instrumente beleuchtet.

3. ANSCHLUSSE

Das Tonbandgerat ist mit genormten DIN-AnschluBbuch-
sen bestlickt. Gerate mit AnschluBkabel und DIN-Stek-
ker kbnnen ohne weiteres an das Tonbandgerat ange-

schlossen werden. Gerdte mit DIN-AnschluBbuchse
konnen Uber das mitgelieferte Stereo-Verbindungskabel
EL 3768/14 (im Philips Zubehorprogramm unter der
Bestellnummer LFD 3031 erhéltlich) angeschlossen wer-
den. Zum Anschlie3en-von Geréten, die nicht mit DIN-
Buchsen versehen sind, wenden Sie sich bitte an lhren
Fachhéndler; er kann lhnen hiertiber Auskunft geben.
Die AnschluBbuchsen des Tonbandgerats befinden sich
an der Vorderseite unter dem Schiebedeckel @ und an
der Ruckseite im Kabelfach.

An der Vorderseite:

MICRO L + ST (Buchse(i9): Eingang fuirStereo-Mikrofon
(dann darf Buchse(rj)nicht belegt sein), und fiir ein Mono-
Mikrofon fur den linken Kanal bei Stereoaufnahmen mit
zwei Mikrofonen bzw. fir Monoaufnahmen.

MICRO R (Buchse (19): Eingang firr ein Mono-Mikrofon
fur den rechten Kanal bei Stereocaufnahmen mit zwei
Mikrofonen.

HEADPH (Buchse (12): Ausgang fiir Stereo-Kopfhorer.
a. Wenn die Aussparung des Kopfhorersteckers auf
'+ LSP' zeigt, bleiben die Lautsprecher eingeschaltet.
b. Wenn die Aussparung gegeniber '+ LSP' um 180° ge-
dreht ist, werden die Lautsprecher ausgeschaltet.

An der Rickseite:

LOUDSP R und LOUDSP L (Buchse (0)@1): Ausgange
flr separate Lautsprecherboxen mit einer Impedanz von
4 bis 8 Ohm fir den rechten Kanal (Buchse @0) bzw. den
linken Kanal (Buchse @1)). Wenn man an diese Buchsen
separate Lautsprecherboxen anschlief3t, werden die ein-
gebauten Lautsprecher ausgeschaltet.

REMOTE (Buchse @2): zum Anschlul der im Philips-Zu-
behdrprogramm  erhéltlichen  Fernbedienungseinheit
N 6718.

PHONO (Buchse () Eingang fir Plattenspieler mit
Kristall- oder keramischem Tonkopf oder fir einen Plat-
tenspieler mit HiFi-Tonkopf (dynamisch oder keramisch)
und eingebautem Vorverstarker. N.B. Plattenspieler
mit Ausgangsverstarker(n) missen an Buchse 34 ange-
schlossen werden.

TAPE IN/OUT (Buchse (34): kombinierter Ein- und Aus-
gang (Aufnahme oder Wiedergabe) fiir alle Gerate, die mit
einem Tonbandgerat- oder Diodenanschluld ausgeriistet
sind (‘tape’, 'recorder’, '@»’, ‘'diode’, ' 6 ') wie
z.B. Rundfunkgerate, Verstarker, Spulentonbandgerate
und Cassettenrecorder usw.

N.B. Bevor Sie ein Allstromgeréat (fur Gleich- und Wech-
selstromnetze) ohne besonderen  Tonbandgeréte-
anschlul3, z.B. einen Fernsehempfanger, anschlie3en, zie-
hen Sie aus Sicherheitsgriinden ihren Fachhandler zu
Rate.

4. AUFNAHME

Mit dem Philips HiFi-Stereo-Tonbandgerat N 4416 kon-
nen folgende monophone und stereophone Aufnahmen
gemacht werden:

* Uber ein Mono-Mikrofon

* Uber ein Stereo-Mikrofon

* Uber zwei Mono-Mikrofone

» von einem Plattenspieler

» von einem Rundfunkgeréat

» von einem 2.Tonbandgeréat.

Bevor die einzelnen Vorgange bei der Aufnahme beschrie-
ben werden, mussen einige Punkte erlautert werden.
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4.1. Verwendung von Mikrofonen

Flr gute Sprachaufnahmen ist es empfehlenswert, den
Abstand des Sprechers zum Mikrofon gering zu halten
(etwa 30 cm). Dadurch vermeidet man, daB evtl. vorhan-
dene Nebengerdusche stéren konnen. Der Aufnahme-
raum soll méglichst durch Teppiche und Vorhdnge ge-
dampft und ohne Nachhall sein. Zur Vermeidung der
Aufnahme von Laufgerauschen bringen Sie das Mikro-
fon nicht ndher als einen Meter an das Tonbandgerét
heran. Beachten Sie auch, daB durch das magnetische
Streufeld eines Transformators, z.B. in einem Rundfunk-
gerat, Brummstérungen bei der Aufnahme verursacht
werden kdnnen.

Mono

Fir monophone Tonbandaufnahmen sind die dynami-
schen Philips Mikrofone LBB 9500, N 8307, N 8306,
N 8301, N 8212, N 8207 und LBB 9200 zu verwenden.
Selbstverstandlich lassen sich auch mit den Stereo-
Mikrofonen N 8402 und EL 1979 monophone Aufnahmen
herstellen.

Stereo

Flr stereophone Mikrofon-Aufnahmen sind die Philips
Stereo-Mikrofone N 8402 und EL 1979 besonders ge-
eignet. Sie bestehen aus zwei voneihander trennbaren
Systemen und werden an Buchse(igangeschlossen.

4.2. Aussteuern

Die Qualitat einer Tonbandaufnahme wird entscheidend
von die Aufnahme-Lautstarke, der Aussteuerung, des
Magnetbandes beeinflufBt.

Sie 14Bt sich mit den Reglern 202122 einstellen. Zur Kon-
trolle dienen die beiden VU-Meter(27)28), deren Zeiger sich
im Rhythmus der Aufnahme bewegen. Es muB3 so ausge-
steuert werden, daB bei Mono-Aufnahmen der Zeiger
des Instrumentes nicht in den roten Bereich der Skala
ausschlagt, bei Stereo-Aufnahmen gilt das flir beide
Zeiger der Instrumente (Abb. 7).

Kontrolleder Aussteuerung:Nach Driicken der Aufnahme-
taste und Pausentaste kann die Aussteuerung bei stehen-
dem Band eingestellt werden.

4.3. Loschen

Bei einer Neuaufnahme werden autornatisch die auf der
betreffenden Bandspur befindlichen Aufnahmen geldscht.
SinngemaB konnen also auch Aufnahmen geléscht wer-
den, ohne dabei das Tonband neu zu bespielen, wenn
die Aufnahmeregler 20@1@2) wéhrend dieses Vorganges
geschlossen bleiben.

4.4. Mithoren wahrend der Aufnahme

Alle Aufnahmen kénnen Uber die eingebauten Lautspre-
cherboxen, uber AuBenlautsprecher oder Kopfhorer
monophon oder stereophon mitgehort werden.

Letzteres empfiehlt sich besonders bei Mikrofonauf-
nahmen, da bei Lautsprecherwiedergabe der Schall aus
den Lautsprechern an das (die) Mikrofon(e) gelangen und
einen Pfeifton (sog. akustische Rickkopplung) verur-
sachen kénnte.

a. Uber Lautsprecherboxen

Dei Lautstarke wird mit dem Lautstarkeregler @ die
Balance mit dem Balanceregler(@eund der Klang mit den
Reglern(@3(e4) eingestellt. A

Sollte bei Verwendung der Mikrofone akustische Ruck-
kopplung auftreten, Lautstarkeregler @ nach unten
schieben oder Mikrofon(e) weiter vom Tonbandgerat
entfernen. Ist der durch akustische Riickkopplung verur-
sachte Pfeifton wahrend der Aufnahme aufgetreten, so
muB die Aufnahme wiederholt werden.
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b. Uber Kopfhérer

Die Aufzeichnung kann mit Hilfe des Philips HiFi-Stereo-
Kopfhérers LBB 9901 oder LBB 9902, der an die dafiir vor-
gesehene Buchse @ an der Vorderseite angeschlossen
wird, monophon und stereophon abgehért werden. Ab-
hangig davon, wie der Kopfhorerstecker in die Buchse
@gesteckt wird, kann mit Lautsprechern und Kopfho-
rern oder nur mit Kopfhérern abgehdrt werden.

4.5. Aufnahme

e Das Mikrofon (die Mikrofone), Rundfunkempféanger,
Plattenspieler, Verstarker oder zweites Tonbandgerét an
die daflir vorgesehene Buchse anschlieBen.

e Betriebsarten-Wahlschalter (7) auf 'NOR’ stellen.

e Geschwindigkeitswahlschalter(s) auf die gewiinschte
Geschwindigkeit einstellen.

e Spurwahlschalter () in Stellung 'ST’ fiir Stereo-Pro-
gramme und ’'1-4° oder ’'3-2" fiir Mono-Programme
bringen.

e Pausentaste (1) driicken.

e Starttaste (15 und Aufnahmetaste (7) gleichzeitig
driicken.

e Angeschlossenes Gerat spielen lassen oder vor dem
(den) Mikrofon(en) sprechen (singen) und Aussteuer-
ungsregler ‘

— (20 bei Stereo-Mikrofonaufnahmen — linker Kanal
sowie bei Mono-Mikrofonaufnahmen auf Spur 1 oder4;
— (1) bei Stereo-Mikrofonaufnahmen — rechter Kanal

sowie bei Mono-Mikrofonaufnahmen auf Spur 3oder 2;
—@ bei Aufnahmen von einem Rundfunkgerat, Ver-
starker, Plattenspieler oder zweitem Tonbandgerat:
soweit nach oben schieben, daB der Zeiger des Aus-
steuerungsinstrumentes (der Aussteuerungsinstrumente)
@7) und/oder gerade bis 100% (0 dB-Marke) aus-
schlagt (Abb. 7). Dann ist die Aussteuerung richtig
eingestellt.
Die auBere Zahlenreihe gibt den Aussteuerungspegel
in Decibel (dB), die innere in Prozent an.
e Jetzt Aufnahme starten durch-nochmaliges Driicken
der Pausentaste (16. Von Zeit zu Zeit Aussteuerung
Uberpriifen; nétigenfalls alimahlich nachstellen.
e Fiir kurze Unterbrechungen Pausentaste (16) driicken.
e Zum Stoppen Stoptaste (18) driicken.

5. WIEDERGABE

Bei Stereo-Wiedergabe ist es zur Erzielung eines gu-
ten Stereo-Effektes wichtig, daB beide Kanéle gleich
eingestellt sind. Dazu dient der Balanceregler , mit
dem durch verschieben aus der Stellung '0" nach links
oder rechts das Lautstarkeverhéaltnis beider Lautsprecher
den raumlichen Verhéltnissen angepaBt wird. Durch
Linksschieben nimmt die Lautstédrke des linken Lautspre-
cherszu,diedesrechtenLautsprechersabund umgekehrt.

a. Uber die eingebauten Lautsprecherboxen

e Betriebsarten-Wahlschalter @ auf 'NOR’ stellen.

° Geschwindigkeitswahlschalterauf die gleiche Ge-
schwindigkeit einstellen, mit der die Aufnahme gemacht
wurde.

e Spurwahlschalter (6) in die gleiche Stellung bringen,
in der die Aufnahme gemacht wurde.

o Starttaste (19 driicken.

e Lautstdrke mit Regler @ Klangfarbe mit den.Reglern
@3 und und, bei Stereoaufnahmen, Klangbiid mit
Balanceregler @) einstellen.

e Flr kurze Unterbrechungen Pausentaste dricken.
e Zum stoppen Stoptaste driicken.



b. Uber zweiseparate Lautsprecherboxen

Separate Lautsprecherboxen mit einer Impedanz von 4
bis 8 Ohm koénnen an die Buchsen @9 @1)angeschlossen
werden. Die eingebauten Lautsprecher werden dann au-
tomatisch abgeschaltet.

Die Box fir den linken Kanal links, die Box fir den
rechten Kanal rechts von lhnen aufstellen.

Fir den Abstand der beiden Lautsprecherboxen gilt
eine einfache Regel: Er soll etwa ebenso grol3 sein wie
der Abstand der Zuhérer zu den Lautsprecherboxen.
Da die Raumakustik das Schallbild beeinflussen kann, ist
es u.U. notwendig, die glinstigste Aufstellung der Boxen
durch Versuch zu ermitteln.

» Bei Wiedergabe verfahren Sie wie unter a. beschrie-
ben.

c. Uber Kopfhorer

Abhéngig von dem Sitz der Kopfhérerstecker-Aus-
sparung in der Buchse (G2 kann mit Lautsprechern und
Kopfhorern oder nur mit Kopfhdrern gehort werden (siehe
'ANSCHLUSSE).

» Bei der Wiedergabe verfahren Sie wie unter a. be-
schrieben.

d. Uber Verstarker, Rundfunkempfanger oder zweites
Tonbandgerat

» Verstarker, Rundfunkempfanger oder zweites Ton-
bandgerét an Buchse@4) anschliel3en.

» Verstarker oder Rundfunkempfanger auf Tonband-
oder Schallplattenwiedergabe einstellen oder das zweite
Tonbandgerét als Verstarker schalten.

» Lautstarke, Klangfarbe und (bei Stereo-Wiedergabe)
das Klangbild am Verstérker, Rundfunkgerat oder zwei-
ten Tonbandgerét einstellen. Falls gewiinscht die Laut-
sprecher des Tonbandgerétes ausschalten, indem Sie
den Lautstérkeregler ® in die Stellung '0' bringen.

6. TRICKMOGLICHKEITEN

6.1. Mischaufnahmen

Falls Sie gleichzeitig zwei Informationen auf das Ton-
band bringen wollen, z.B. Musik und Sprache, so ist
dies mit Hilfe des eingebauten Mischpultes méglich.
Die Funktion des Mischpultes Ubernehmen die Mikrofon-
regler @) @1) und der Radio/Phonoregler (2), mit denen
die Eingange fur Mikrofone und Radio/Plattenspieler ge-
trennt geregelt werden kodnnen.

Mikrofon und Plattenspieler (oder Rundfunkgerat) wer-
den an das Tonbandgerat angeschlossen. Das Misch-
verhdltnis kann im Kopfhorer oder Lautsprecher akus-
tisch kontrolliert werden.

(Bei Mikrofonaufnahmen verwendet man zur Vermeidung
akustischer Ruckkopplung — Pfeifen — besser den
Kopfhorer.) Die Aussteuerungsanzeige zeigt die Ge-
samtaussteuerung beider Signale an.

6.2. Duoplay

ErsteAufnahme

+ Mikrofon an Buchse (igoder (1) anschliel3en.

* Kopfhorer so an Buchse (12) anschlieRen, dal die
Lautsprecherboxen ausgeschaltet werden (siehe 'AN-
SCHLUSSE)).

o Zahlwerk © auf '0000" stellen und Nullstopp mit
Schalter. (4) einschalten.

» Spurwahlschalter © auf '1-4' stellen.

* Betriebsarten-Wahlschalter (7)auf ‘NOR' stellen.

» Geschwindigkeitsumschalter © nach Wunsch ein-
stellen.

» Tonbandgerat auf Aufnahme/Pause schalten und
Aussteuerung mit Regler ) 'MICRO L' einstellen.

* Zum Mithéren wahrend der Aufnahme Lautstérke und
Klangfarbe mit den Reglern @5}, 23) und 24) einstellen und
Balanceregler (2 auf '0" stellen.

* Nun Aufnahme beginnen: Pausetaste nochmals
driicken.

» Nach Beendigung der Aufnahme schnellen Ricklauf
(13 dricken: das Band lauft bis zum Anfang der Auf-
nahme zurtick und hélt dann an.

ZweiteAufnahme

» Spurwahlschalter © auf '3-2' stellen.

* Betriebsarten-Wahlschalter (7) auf 'DP' stellen.

» Tonbandgerat auf Aufnahme/Pause schalten und
Aussteuerungspegel der zweiten Aufnahme mit Regler
@ 'MICRO R’ einstellen.

* Zum Mithéren wahrend der Aufnahme Lautstérke und
Klangfarbe mit den Reglern (%), @3 und @4 einstellen und
Balanceregler @0 auf '0' stellen.

N.B. Wahrend der zweiten Aufnahme soll die Wieder-
gabelautstérke der ersten Aufnahme auch mit Regler
(20’MICRO L' eingestellt werden.

» Nun zweite Aufnahme beginnen: Pausentaste (16) noch-
mals driicken.

Wahrend der zweiten Aufnahme kann die erste tber den
Kopfhorer abgehort werden.

Die Aufnahme auf Spur 1 wird nicht geléscht; Sie kbénnen
also die zweite Aufnahme wiederholen, wenn Sie un-
befriedigend ausgefallen sein sollte.

Zur Wiedergabe von Duoplay-Aufnahmen ist der Be-
triebsarten-Wahlschalter (7) in Stellung 'DP' zu bringen:
beide Aufnahmen werden nun zusammengefigt und tber
beide Lautsprecher wiedergegeben (Parallelwieder-
gabe). Die Stellung des Spurwahlschalters © hat hier-
bei keinen Einflul? auf die Wiedergabe.

Wiedergabe von Duoplay-Aufnahmen ist auch mdglich,
wenn sich Betriebsarten-Wahlschalter (7) in Stellung
'‘NOR' und Spurwahlschalter © in Stellung 'ST' befindet.
Dann wird die Aufnahme auf Spur 1 dber den linken
Lautsprecher und die Aufnahme auf Spur 3 Uber den
rechten Lautsprecher wiedergegeben. Das Klangbild
kann dabei mit dem Balanceregler @¢) beeinflufl3t werden.

6.3. Multiplay

Der Aussteuerungspegel der neuen Aufnahme wird mit
Aussteuerungsregler 20 'MICRO L' (Aufnahme auf Spur
1), 21)MICRO R' (Aufnahme auf Spur 3) oder (22)REC
eingestellt.

Der Aussteuerungspegel der zu uberspielenden Auf-
nahme wird bei Ubertragung von Spur 1 auf Spur 3 mit
Aussteuerungsregler ) 'MICRO LUMP' und bei Uber-
tragung von Spur 3 auf Spur 1 mit Aussteuerungsregler
@ 'MICRO R/MP' eingestellt.

Erster Durchlauf: Die erste Stimme wird auf Spur 1 auf-
genommen.

» Mikrofon an Buchse (109 anschlieBen.

« Kopfhorer so an Buchse (12) anschlieRen, daR die Laut-
sprecher ausgeschaltet werden (siehe '"ANSCHLUSSE).
 Zahlwerk (5) auf '0000' stellen und Nullstopp mit
Schalter (4) einschalten.

* Betriebsarten-Wahischalter (7)auf 'NOR' stellen.

» Spurwahlschalter © auf '1-4' stellen.

» Geschwindigkeitsumschalter © mdglichst auf '19'
stellen.

» Tonbandgerat auf Aufnahme/Pause schalten und
Aussteuerungspegel mit Regler 20 'MICRO L' einstellen.
* Zum Mithoren wahrend der Aufnahme Lautstarke und
Klangfarbe mit den Reglern 5, @) und &) regeln und
Balanceregler(2¢) auf '0' stellen.
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e Nun Pausentaste nochmals driicken, damit die
Aufnahme beginnt.

 Nach beendigung der Aufnahme schnellen Ricklauf
(19 driicken: das Band lauft bis zum Anfang der Auf-
nahme zurtck.

Zweiter Durchlauf: Die Aufnahme der zweiten Stimme
auf Spur 3, bei gleichzeitiger Ubertragung der ersten
Stimme von Spur 1 auf Spur 3.

« Spurwahlschalter (6) auf '3-2' stellen.

+ Betriebsarten-Wahlschalter (7)auf 'MP' stellen.

e Tonbandgerat auf Aufnahme/Pause schalten und Aus-
steuerungspegel der zweiten Aufnahme mit Regler @
'MICRO R’ einstellen. Dieser Aussteuerungspegel muB je-
doch schwacher als normal eingestellt werden, da wah-
rend der Aufnahme noch das Multiplay-Signal (die erste
Aufnahme) hinzukommt. Der Aussteuerungspegel die-
ses hinzukommenden Multiplay-Signals wird mit Regler
@ 'MICRO L/MP' eingestellt. Solange das Band noch
nicht lauft, ist das Multiplay-Signal nicht hérbar und
nicht einstellbar.

« Nun Pausentaste nochmals driicken, so daR die
zweite Aufnahme beginnt. Das Mischverhaltnis zwischen
dem alten und neuen Signal kénnen Sie Uber den Kopf-
horer kontrollieren und mit den Aussteuerungsreglern
und @1 einstellen. Aussteuerungsinstrument ()
zeigt die Summe beider Signale an, die jedoch die
100% -Marke ebenfalls nicht Uberschreiten darf.

e Nach Beendigung der Aufnahme schnellen Ricklauf
@ dricken: das Band lauft bis zum Anfang der Auf-
nahme zurick.

Die Aufnahme auf Spur 1 wird nicht geldscht, so dal
Sie die zweite Aufnahme wiederholen kdénnen, wenn die-
se unbefriedigend ausgefallen sein sollte.

Dritter Durchlauf: Die Aufnahme der dritten Stimme auf
Spur 1, bei gleichzeitiger Ubertragung der ersten und
zweiten Stimme von Spur 3 auf Spur 7.

« Spurwahlschalter(e)auf '1-4' stellen.

* Betriebsarten-Wahlschalter (7) auf 'MP' stehen lassen.
e Tonbandgerdt auf Aufnahme/Pause schalten. Der
Aussteuerungspegel der neuen Aufnahme wird mit Aus-
steuerungsregler @ 'MICRO L', der Pegel der zu Uber-
spielenden Aufnahme mit Regler @1)'MICRO R/MP' ein-
gestellt Aussteuerungsinstrument (?) zeigt die Summe
der beiden Signale an.

Im Gbrigen ist wie bei der zweiten Aufnahme zu ver-
fahren.

Nach Beendigung der Aufnahme befinden sich alle drei
Stimmen zusammen auf Spur 1. Die beiden ersten Auf-
nahmen auf Spur 3 werden nicht geléscht, so da Sie
die dritte Aufnahme wiederholen koénnen, wenn diese
unbefriedigend ausgefallen sein sollte.

Hinweis: Es ist zu empfehlen, zuerst die Begleitstimmen
aufzuspielen und zuletzt die Melodiestimme.

7. VERSTARKERBETRIEB

Sie kdnnen das Tonbandgerat auch als Mikrofonver-
starker oder Verstarker fur andere Signalquellen ver-
wenden, ohne aufnehmen oder Bandaufnahmen wieder-
geben zu missen.

» Mikrofon(e), Rundfunkgeréat, Plattenspieler oder zwei-
tes Tonbandgerat an die daflir vorgesehene Buchse an-
schlieBen.

+ Betriebsarten-Wahlschalter (7) auf 'NOR' stellen.

» Geschwindigkeitsumschalter auf '19' stellen.

* Spurwahlschalter (6) auf 'ST' stellen.

« Aufnahmetaste (17) druicken.

+ Mit den betreffenden Reglern (20) @i) oder @9)die Aus-
steuerung so einstellen, daR die Zeiger der Aussteue-
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rungsinstrumente 27) und () an den lautesten Stellen
gerade bis zur 100%-Marke ausschlagen (Abb. 7).

+ Lautstarke mit Regler @), Klangfarbe mit Regler(23)und
@4) und, bei Stereowiedergabe, Klangbild mit Balance-
regler @6 einstellen. Treten beim Gebrauch von Mikro-
fonen akustische Ruckkopplungen auf, Lautstérkeregler
@5) nach unten schieben oder Mikrofon(e) in gréRerer
Entfernung vom Tonbandgerat aufstellen.

* Zur Beendigung des Verstarkerbetriebs Stoptaste
dricken.

8. FERNBEDIENUNG

Mit der im Philips-ZubehSrprogramm erhéltlichen Fern-
bedienung N 6718 kann der Bandlauf aus einiger Ent-
fernung bei Aufnahme oder Wiedergabe gestartet und
gestoppt werden. Bei Verwendung der Fernbedienung
soll immer die Pausentaste gedrUckt sein, entweder
fur Wiedergabe zusammen mit der Starttaste (15 oder fir
Aufnahme zusammen mit der Starttaste 15und der Auf-
nahmetaste (7).

Die Fernbedienung kann als Hand- oder als Fuf3schalter
benutzt werden und ist an Buchse @ 'REMOTE' anzu-
schlieen.

9. ENDLOSBAND-SPULE

Das Tonbandgerat hat eine Vorrichtung, die es gestattet,
die Endlosband-Spule LGH 2000 auf dem Tonband-
gerat fur Aufnahme und Wiedergabe zu verwenden (auch
bei Betrieb in senkrechter Stellung):

Die Endlosbandspule erméglicht die stdndige Wieder-
holung einer Aufnahme (z.B. in Warenhausern und
Supermarkten).

» Die kleine schwarze kunststoff Kappe zwischen den
Spulentellern entfernen und durch die Hilfsschraube mit
rundem, schwarzem Kopf ersetzen, die in dem Kabelfach
festgeklemmt ist: Hilfsschraube nach hinten aus dem
Fach herausziehen.

» Endlosband-Spule Uber das Loch bringen, aus dem
die Kappe herausgezogen wurde und Hilfsschraube
durch das Loch der Endlosband-Spule in das Gewinde-
loch eindrehen. Die Hilfsschraube darf nicht allzu fest
angezogen werden.

e Der Schlitz in der Endlosband-Spule muf3 zum linken
Bandzugkomparator hin zeigen. Band beim Einlegen um
die Bandzugkomparatoren (2) herum und durch den
Bandschlitz (3) fuhren. Nun kann das Gerat auf Auf-
nahme oder Wiedergabe geschaltet werden.
Bemerkung: Bandschnellauf ist mit einer Endlosband-
Spule nicht méglich. Das Mitlaufen der Spulenteller bei
Bandlauf hat keinen schéadlichen Einflul3 auf das Geréat.

10. DIA-VERTONUNG /

Zur Dia-Vertonung liefert Philips das Dia-Steuergeréat
N 6400, das mittels Impulsen automatische Dia-Projek-
tion fortschaltet. Zum Betrieb des Dia-Steuergerétes ist
kein Eingriff in das Tonbandgerat notwendig. Es kann
nur dann verwendet werden, wenn das Tonbandgeréat in
liegender Stellung betrieben wird und findet an der
Rickseite oder links vom Tonbandgerat Aufstellung.
Das Tonband wird Uber den Tonkopf des Dia-Steuer-
gerates gefihrt und anschlieBend in die Leerspule
eingefadelt.



Durch die Ho6henverstellbarkeit des Kopfes am Dia-
Steuergerat erreicht man eine exakte Bandfuhrung.

Einzelheiten Uber die Funktion des Dia-Steuergerates
erfahren Sie aus der Bedienungsanleitung zum N 6400.

11. WARTUNG

Ihr Tonbandgerét bendtigt bei normalem Gebrauch keine
besondere Wartung. Allerdings empfiehlt es sich, von
Zeit zu Zeit die an den Kopfen entstehenden Staubab-
lagerungen zu entfernen, da diese die Qualitat der Auf-
nahme und der Wiedergabe beeintrachtigen kdnnen.
Vor allem wird die H6henwiedergabe und die Wieder-
gabelautstarke beeintrachtigt. Wir raten |hnen daher,
die Kopfe von Zeit zu Zeit zu reinigen. Eine wertvolle
Erleichterung dieser Reinigungsarbeit bietet Ihnen das
Philips Reinigungsband, das unter der Typenbezeich-
nung 811/CT im Philips Service erhaltlich ist und wie
ein normales Tonband in Stellung 'Wiedergabe' einmal
abgespielt wird. Wenn das Band durchgelaufen ist, sind
die Kopfe einwandfrei gereinigt. Diese Reinigung muf3
in Abstanden von etwa 50 Betriebsstunden, d.h. bei
normalem Gebrauch des Gerats, einmal im Monat er-
folgen.

Damit auch hartndckiger Schmutz entfernt werden
kann, werden einige Reinigungsstabchen mitgeliefert,
die folgendermaf3en anzuwenden sind:

» Uberzeugen Sie sich davon, da das Tonbandgerét
nicht mit der Steckdose verbunden ist.

« Abdeckung unter dem Bandschlitz (3) nach vorn ab-
ziehen (Abb. 8).

» Das Reinigungsstabchen mit etwas Alkohol
Spiritus befeuchten.

* Nun mit dem Reinigungsstédbchen die Bandzugkom-
paratoren (2), die Bandfilhrungen (A), die Kopfspiegel
(B und C), die Tonwelle (D) und die Gummiandruck-
rolle (E) (Abb. 8) reinigen.

Benutzen Sie auf keinen Fall andere als die hier ge-
nannten Mittel, und vermeiden Sie es, die Kopfe mit
scharfkantigen oder metallischen Gegenstanden zu
beruhren.

e Sorgen Sie dafur, daR sé&mtliche Teile wieder gut
trocken sind, bevor Sie die Abdeckung anbringen und
das Gerat wieder mit der Steckdose verbinden.

e Der Antriebsmechanismus darf nicht geschmiert
werden.

Ferner empfehlen wir Ihnen, das Tonbandgerat regel-
mafig, z.B. einmal jahrlich — bei intensivem Gebrauch
haufiger — von lhrem Ha&ndler nachsehen zu lassen.
Ihr Handler tGbernimmt dann die Reinigung, Kontrolle
und eventuelle Nachjustierung und kann Einzelteile, die
einer Abnutzung unterworfen sind, rechtzeitig erneuern.

oder

Aufbewahrung des Bandes

Legen Sie das Band immer sofort nach Gebrauch in die
dazugehdrige Archivbox. Es ist darin gegen Staub und
Schmutz geschitzt und kann auflerdem leichter trans-
portiert werden.

Bewahren Sie die Bander bei Zimmertemperatur, ge-
schitzt vor Sonneneinstrahlung und nicht in der Nahe
von Magnetfeldern auf, die z.B. durch Lautsprecher
oder Transformatoren, etwa in Rundfunkgeraten, Fern-
sehgeraten und Lautsprecherboxen verursacht werden
kénnen.

Internationaler Kundendienst

Hinter diesem Produkt steht die weltumspannende
Philips Kundendienst-Organisation.

Wann immer Sie Hilfe oder Rat bendtigen. . . . . in allen
Teilen der Welt finden Sie Vertragshandler und Philips
Werkstatten, die lhnen gern helfen.

Wir haben das Philips Tonbandgerat N 4416 mit grof3ter
Sorgfalt gefertigt und genau gepruft, damit Ihre Freude
an diesem Geréat lange Zeit ungetriibt bleibt. Trotzdem
kénnen sich eines Tages Mangel einstellen, die eine
Uberholung durch einen Fachmann notwendig machen.
Diese wird (bei Vorliegen eines Garantiefehlers kosten-
los) von einer der Philips Service-Stellen ausgefihrt.

12. ZUBEHOR ERHALTLI CHAUSSERHALB
DEUT SCHL ANDS
(Gesondert erhéltlich)

e Langspiel- und Doppelspielband auf verschiedene
SpulengroBen

e Leerspulen

e Mikrofon, N 8307

e Stereo-Mikrofon, N 8402

e AnschluB-/Verlangerungskabel fiir Mikrofon(e),

4822 321 20211

e Lautsprecherboxen, 22 RH 410, 411 und 412

e HiFi-Stereo Kopfhorer, N 6301 oder N 6302

e Fernbedienung, N 6718

e Telefonadapter, N 6708, zum Aufnehmen von Telefon-
gesprachen. N.B. In verschiedenen Landern ist die Aui-
nahme von Telefongesprdchen nicht ohne weiteres
zulassig. Informieren Sie sich deshalb zuerst (iber die
gesetzlichen Vorschriften.

e Dia-Steuergerat, N 6400

e Endlosband-Spule, LGH 2000

e Reinigungsband, 811/CT

e Cutterbox, SK 10

e Stereo-Verbindungskabel, EL 3768/14

e Verschiedene Anpassungskabel und Zwischenstecker
zum AnschlieBen von Geréaten, die mit anderen als die
DIN-Anschliissen versehen sind.

Fur Osterreich siehe Sonderbeilage.
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IN DEUTSCHLAND ERHALTLICHES ZUBEI:I(")R FUR
DAS PHILIPS HIFI-STEREO-TONBANDGERAT N 4416

N 8402 (EL 1979) Dynamisches Stereo-Mikrofon
2 Systeme — trennbar — mit Tischstander, Impedanz
500 Ohm (je Kanal).

LBB 9500 Dynamisches HiFi-Mikrofon
Richtcharakteristik: Niere, Empfindlichkeit 0,27 mV/ubar,
Impedanz 500 Ohm, mit Tischstander, Stativgewinde 3/8".

N 8307 Dynamisches Breitband-Mikrofon
Richtcharakteristik: Niere, Empfindlichkeit 0,24 mV/ubar,
Impedanz 500 Ohm, Stativgewinde 3/8".

N 8306 (N 8301) Dynamisches Mikrofon
Richtcharakteristik: Niere, Empfindlichkeit 0,27 mV/ubar,
Impedanz 500 Ohm, Stativgewinde 3/8".

N 8212 (N 8207) Dynamisches Mikrofon
Richtcharakteristik: Kugel, Empfindlichkeit 0,32 mViubar,
Impedanz 500 Ohm.

LBB 9200 Dynamisches Mikrofon
Richtcharakteristik: Kugel, Empfindlichkeit 0,34 mV/ubar,
Impedanz 500 Ohm.

LFD 3006 Verlangerungsleitung (6 m) mit Kabelhaspel
Verwendbar fiir alle genannte Mikrofone, mit 5poligem
Normstecker und 5poliger Normbuchse.

LBB 9902 HiFi-Stereo Kopfhorer
2 x 600 Ohm, Frequenzgang: 20 Hz — 20 000 Hz, Klirr-
faktor 1 %, auch fiir Unter-Kinn-Betrieb geeignet.

LBB 9901 Stereo Kopfhorer
2 X 600 Ohm, Frequenzgang 40 -— 18 000 Hz.

N 6400 Dia-Steuergerat

zur Steuerung automatischer Projektoren, Impulslage
auf Spur 4, transistorisiert, Batteriebetrieb, Drucktasten-
steuerung, Loschanzeige, Impulsléschung, Ho6hen-
verstellung.

SK 10 Cutterbox
mit Schneide-Vorrichtung sowie Sortiment von Vor- und
Nachspann-, Schalt- und Klebeband.

LFD 3025

Mono-Verbindungskabel mit 1 x 3poligem Normstecker
und 1 x Spoligem Normstecker und mit Uberspielwider-
stand.

LFD 3031

Stereo-Verbindungskabel fur Stereo-Anschlul3, mit zwei
Spoligem Normsteckern und mit 2 Uberspielwiderstan-
den.

LFD 3428 Lautsprecherbox

Impedanz: 8 Ohm, Belastbarkeit: 6 Watt, Frequenz-
gang: 65 — 18 000 Hz, beschichtetes Holzgehduse mit
Palissanderdekor und Zierblechfrontplatte, 225 x 225 x
115 mm.

N 6718 Fernbedienung
flr Start und Stop.

Technische Anderungen vorbehalten.
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13. TECHNISCHE DATEN
(Anderungenvorbehalten)

*) Gemessen nach HiFi-Norm DIN 45.500.

» Stromversorgung 110 (100-120), 127 (115-130), 220
(200-230) und 240 (230-250) V.

» Geeignet fir 50 und 60 Hz Wechselspannung (eine
Umschaltung ist nicht erforderlich).

» Geeignet fur Spulen mit Durchmessern von 8 bis 18
cm.

* Max. Spieldauer: 2 x 4 Stunden (Stereo) und 4 x 4
Stunden (mono) mit Doppelspielband auf 18-cm-Spule
bei 4,75 cm/sec.

» Umspulzeit: 540 m Band in 180 sec.

» Drei Motoren: ein elektronisch geregelter Gleich-
strommotor fir den Antrieb der Tonwelle und zwei
Gleichstrommotoren fur den Antrieb der Spulenteller.
o Zwei Kopfe: ein Ldschkopf mit Doppelspalt und ein
kombinierter Aufnahme/Wiedergabekopf.

» Zwei eingebaute Lautsprecherboxen mit ca. 5 | Vo-
lumen.

 Lautsprecher: oval, 10 x 15 cm (4" x 6"), Impedanz 8
Ohm.

» Ausgangsleistung: 2 x 5 W (sinus) (nach DIN 25324).

* Leistungsaufnahme: ca. 50 W.

» Drei Bandgeschwindigkeiten: 19 und 95 cm/sec.
(+ 1%*) und 4,75 cm/sec. ( + 2%).

* Gleichlaufschwankungen bei

19 cnisec.: < 0,15%*;

95 cmsec.: <02 % *,

4,75 cnl sec.: < 0,35%.

e Ruhegerduschspannungsabstand bei

19 cm/sec.: = 48dB — D3 = 3% *;

9,5 cm/sec.: = 48dB — D3 = 3% *;

4,75 cm/sec.: = 47 dB—D3 = 3%.

e Frequenzbereich des Tonbandgeratteils:

19 cm/sec.: 40 — 18.000 Hz*;

9,5 cm/sec.: 40 — 15.000 Hz*;

4,75 cm/sec.: 60 — 8.000 Hz.

e Abmessungen (mit Deckel): 515 x 380 x 200 mm.

e Gewicht (mit Deckel): ca. 10 kg.

e Tropenfest.

e AnschluBbuchsen

Die Nummern stehen neben den Stiften der Stecker;
nicht genannte Stifte sind nicht angeschlossen.

MICRO L + ST (Buchse ): Empfindlichkeit: 0,2 mV/
2 kOhm;

1 = links, 4 = rechts, 2 = Erde.

MICRO R (Buchse @): Empfindlichkeit: 0,2 mV/2 kOhm;
1 und 4 = rechts (verbunden mit Stift 4 von Buchse),
2 = Erde.

HEADPH (Buchse (12):
3 V/400-600 Ohm;

4 = links, 2und 8 = Erde, 5 = rechts.

PHONO (Buchse @): Empfindlichkeit: 100 mV/1 MOhm;
5 = rechts, 2 = Erde, 3 = links (Stift 1 ist mit Stift 5 ver-
bunden).

TAPE IN/OUT (Buchse (34):

Eingangsempfindlichkeit - Stift 1 und 4: 2 mV/20 kOhm;
Ausgangsspannung - Stift 3 und 5: 1 V/50 kOhm;

Ausgangsspannung maximal

* 1 = links, 4 = rechts, 2 = Erde, 5 = rechts, 3 = links.

REMOTE (Buchse32): Stift 1 und 5.

LOUDSP R und L (Buchse @0 und @): Impedanz 4 bis
8 Ohm;

Dunner, runder Stift: Signalseite ('+’), breiter, platter
Stift = Abschirmung (" =’).
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