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BLOC TYPE 1.501 P.A.
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B ' 3 GAMMES
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| ENREGISTREURS PHOTOGRAPHIQUES
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CELLULES PHOTO-ELECTRIQUES
COUPLES THERMO-ELECTRIQUES
APPAREILS DE MESURE ET DE CONTROLE
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BOUGAULT & POGU sardL

PARIS

S[EGE-SOCIAL ET USINE B BUREAUX ET VENTE
10, Avenue du Petit-Parc, VINCENNES (Seine)
TélL : DAUmesnil 39-77 et 78

MATERIEL RADIO-ELECTRICITE
CIRCUIT MAGNETIQUE EN FER HF

Toutes études
pour matériel professionnel

BLOC 513

= BLOCs o’ACCORD = MOYENNES

Réf. 516 (3 gammes). FREQUENCES
— 514 (4 gammes)... | AvecC\V, R e

=519 g svec H.F. §. 460°pF Réf. 207,209 Jeu i ajustables.
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— 5135 g avecH.F.§ 130 pF. | — SVI3/SV23/SV33jeude 3 M.F,

PUEL. RAPY

WATTMETRE-:SORTIE
WS 323

Mesure directe de 1a puissance
sur la bobine mobile du haut-parleur
de 10 a 5.000 milliwatts

Vérification et détermination
de I'impédance de la bobine mobile

Demander la notice WS 161 RF

CONTROLVOLT 92

Breveté S.G.D. G.
VOLTMETRE THERMIONIQUE PORTATIF

Pour courant alternatif de 0,5 2 200 volts
de 50 cycles :sec a 10 mégacycles: sec

et
Pour courant continu de 0,2 2 400 volts

Résistance 50.000 ohms par volt

Demander la notice CV |51 RF

13, B® Rochechouart
PARIS (1X®)
J  Téléph. : TRUdaine 44-65

IANUFACTURE FQANCAISE
‘CEILLETS METALLIQUES
64, sau:mrd de ;frosburq _

~ PAR
TEL. BQTZAR!S 72-76.77-78

" CONTACTEURS SPECIAUX -
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GRAMMONT
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ET DE TELEVISION
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FOTOS
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POUR MESURES ET TELEVISION =
CELLULES PHOTOELECTRIQUES

| MULTIPLICATEURS D ELECTRONS

11, RUE RASPAIL MALAKOFF (Selne)- TEL ALE. 50 00
USINES ET LABORATOIRES ;

'_,-MAI.AKOFF

pPUb M. DUDUIS

LE COMPLEMENT INDISPENSABLE
DE L'OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE

OSCILLOGRAPHE
CATHODIQUE ND i6

A TUBE DE 16 ecm

AMPLY Y & liaison directe - Déphascge nul - Large
bande passante,

BASE DE TEMPS nouvelle @ tube & vide : de /4 &
500.000 p.s. en balayage linéaire.

DECLENCHEUR SYNCHRONE automatique de balayage
pour photographie et chronographie des
PHENOMENES TRANSITOIRES. .

POSITION DE BALAYAGE ultra rapide pour O.T.C.

BENERATE“H B type LF4 dérivé du pont de NERNST

=8 = donnant signaux sinusoidcuxde
1 & 100.000 p.s. de grande stabilité et extréme pureté.
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ESNILLSON
27, Rue Diderot, ISSY-LES-MOULINEAUX -Tél. MIC fy




RESFay
()AGEII]'J

5, Rue de la Mairie - PUTEAUX
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LAMPEMETRE 422

GENERATEUR
HFE A-43

DE 30 Mcs A 100 Kes
EN 6 GAMMES
MODULATION A 400 PER:
ATTENUATEUR EFFICACE
~ CADRAN
EXTREMEMENT. LISIBLE

VOLTMETRE
ELECTRONIQUE €43

TENSION ALTERNATIVE

. JUSQU’A 150 VOLTS

TENSION CONTINUE.

JUSQU ‘A 1500 VOLTS

IMPEDANCE D’ENTREE:
30 MEGOHMS

v

CONSTRUCTION EXTREMEMENT SOIGNEE
LIVRAISON RAPIDE

PUE. RAPY

Représentant pour fe- Sud-Est uent pour e Ouest
L RIGAIL.Z Rue Roland Garros . CANNES RADIO-BORDEAUX 3. Ddf o, BORDEAUX

CONTROLEURS UNIVERSELS
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PONT A IMPEDANCES

TYPE F 44

Pont & 1.000 périodes per:
mettant les mesures suivantes

1°) Résistances ohmiques de
0,1 ohm 4 10 mégohms.

2°) Gapacités au papier, au
mica ou élecirochimiques de
I pF 4 100 microfarzds avec
mesure de 1’angle de perte jus-
qu’a 12 %.

3°) Coefficients de self-in- -
dugtion de 10 microhenrys 2
1.000 H, avec mesure de la
surtension jusqu'a Q=12.

4°) Mesure des résistances
selfiques en continu (enrou-
lement des transformateurs,
etc.).

5°) Mesures comparatives en 9 par rapport 2 un étalon extérieur.

L’appareil est alimenté sur courant alternatif de 110-130-145-230 v. et comporte
6 lampes dont les fonctions sont:

=

a. 6C5, oscillatrice de 1.000 périodes. 4. 6Q7 2¢ amplificatrice de I'eeil.

b. 6Y6, amplificawrice 1.000 périodes de ¢. 6AF7G il magique, indicateur d’équi-
puissance. libre.

¢. 8J7, 1 amplificatrice de l'eil. f. 5Y3, valve redresseuse.

_La précision atteinte avec le Pont F 44 est de 1 % pour les résistances et capa-
cités et de 2 4 3 % pour les selis.

Une notice trés détaillée, concernant le mode d'emploi de I'appareil,
est envoyée contre la somme du 6 francs en timbres.

AUTRES FABRICATIONS

HETERODYNES MODULEES - MODULATEURS DE FREQUENCE
OSCILLOGRAPHES CATHODIQUES - LAMPEMETRES

Notice technigue yénérale de nos fabrications conire 8 [r. en timbres.

Rap1o- ELEcTRICAL- MEASURE

A.L. JACQUET et W.SOROKINE, Ingén.-Constructeurs

3 bs*rue Roussel, PARIS (XVlle) Tél. : CARnot 38-72
Agent général pour le NORD ef le PAS-DE-CALAIS ; -

Etablissements ALL RADIO, 6, rue de I’Orphéon, a LILLE

Constructeurdes réseaux Constructeur de plus de

téléphoniques automati- \ 100 stations d’émission

ques de Paris, Marseille, | | radiophonique dans le
Nantes, stc. : f monde entier,

IMT

 Le Marisid Téléphonique
Société Anonyme ou Capital de 175.000.000 de Frs
46, Quai de Boulogne, Boulogne-Billancourt (Seine)
~ MOQlLiter 50.00

OSCILLOSCOPE

MoD. 81.C

DE L'INDUSTRIELLE DES TELEPHONES

DISPONIBL

AU MATERIEL SIMPLEX

4, Rue de la Bourse — PARIS (29

EGENTRALE
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12,RUE DE LA LUNE _ PARIS
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TRANSFOS MOYENNE FREQ UENCE
COUPLAGEL AJ U STAB I_E

ACCORD DU SECONDAIRE
Tolérance sur capacités
e cablage, lampes eft..

ACCORD DU PRIMAIRE
8 Tolérance sur capacikés
de cablage, lampes efc..

AJUSTAGE DU COUPLAGE
Toiercnce sur capacités de B
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Fissements sur le chassis
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Ses nouvelles Fabrications

ELECTROPHONES AUTOMATIQUES
TOURNE-DISQUES
CHANGEUR DE DISQUES

MICROPHONE PIEZO CRYSTAL

2, rue J.-Jaurés, EVREUX (Eure) - Tél.: 865

BB, BAPY

 ADRELUX

présente...

Ateliers Radio-Electrigues
G. Arpajou

Constructeur des Postes SCLAREGA”

AMPLIFICATEURS, PICK-UP
DISCOTHEQUES, TOURNE- DISQUES

RADIO-CENTRE ... |
20, rue d’Hauteville, PARIS (10°) - Pro. 20-85
Direction G. ARPAJOU

Tout le Matérie' Radio-Electrique

POSTES - AMPLIFICATEURS - TOURNE-DISCUES - PICK-UP

suivant nos approvisionnements

Dépannages — Dépositaire des Grandes Marques

Rien que les NOUVEAUTES

I PICK-UP- PIEZO CRYSTAL

Société ADRELUX

5, Square Perronnet, Neuilly-sur-Seine

l Téléphone : MAI 05-56 II

APPAREILS DE MESURE POUR TELECOMMUNICATIONS

" PARIS (XX¢)

“RADIOSTELLA”

S. A.R.L. 180000 frs

ETUDE DE TOUS TRANSFORMATEURS

Téléphone :

51 bis, rue Piat
MEI\:lmontant 92-72




TANCES :TPOTENTIOMETRES

POUR MATERIEL PROFESSIONNE
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PRECISES ?\ ~ INTERRUPTEUR
STABLES - SOLIDE
SILENCIEUSES
SOLIDES SILENCIEUX
Haute précision £ 19 RES'STANCE CUITE
our apporeils de maesure
Type spécial sans self Modéles

03w.0,5w. et 1watt

e amoteur ou code couleur

Distributeur:

P.BARANGER

81.Rue du F¢Poissonniere
PARIS ©¢

Tel: PROVENCE 39-51.39-52

COMPAGNIE pes INGENIEURS- CONSEILS
En Propriété Industrielle

! Anc® Association Francaise des Ingénieurs - Conseils
en Propriété Industrielle »
FONOEER 8N 1888

EXTRAIT DES STATUTS

7 2
'ART. 2 - La Compagnie @ Sowr But: [* De grouper las Ingéniswrs:Consells en Propriété indunirielle qai riannrent fny qualey

tequises F'honorobilitd, de moralité et de copocité ; 7* de vailler cu maintien de la considération @1 de lo dignité de 1o
profession d'lngénieui-Conseil en Propriéte Industrielle.

LISTE DES MEMBRES TITULAIRES
ARMENGAUD Ainé Pere % § ' if oo Coi om Mo Crat
& ARMENGAUD Aing Fils o c
o R
& G.de KERAVENANT 5 3
C. BLETRY C.5s pr )

PARIS (27)- 21, b¢ Poissonnitre - GUT. 104
PARIS (5%)
LYON - 34

rue Vaubecour - fraskia §7-1)

wa Dront
J-C. ROGER PETIT *; PARIS (10¢) - 2. boui. de Srpsdewry - WIS 2L)
R. BLETRY
G. BOU . PARIS 10) + 8, b St-Martia - NORD 2087
sl 5 e pm it SOCIETE
Droit
A. CASALONGA Thptaiaon et Arts e Masulicinnme ANO NYME

j. CASANOVA §
{Suce. ARMENGAUD Jeuns)
L. CHASSEVENT

& 7. BROT 3 & oD SIEGE SOCIAL
E COULOMB § PARIS (3+)- 9, rue Clapeyron - TRU. 21-36 BT OSTMES
dz VEcole Pol PaRI S
ur ds VEcole Polytechnique .
H. ELLUIN @ naéninar da IEcole supdrisure o Electricité PARIS (3% - 80, e §1.lumre - TR, 58203 L) 12, R.des Périchaux
i en Droit = Tél LEC. 98-40
GERMAIN LYON - I1, ree @ [Bisi-0-Viu = Frosuim 6343
& MAUREAU %3 g irstine we de Grenstle  SAINT-ETIENNE-ILF. fo 13 Begubiigee - TE205.
:aslu-ﬂ-lg”“_ Inginicor Ges ArD et Moraacora PARIS () - 2, e 12 B TR 2 Usine de Lyon:
Cosst % § PARIS (5%) - IN, tou. Buszaam - LAB. 2534 ylLLEURBANNE
& KLOTZ s Ingénteve da ITeste Polytechnique LYON-BRON - 147, bol. Pustl - Parmaatier -39 M1-17,rue Songieu
AT GERET
:&‘3‘;; PARIS (- 2, rue Blanche .TRL 92-22 (1)
K. JOURDAIN

MONTE! PARIS [ 177)< 11, av. G8 Villiers-WAG. 43-59
= e LYON vesst ds MoractabFed - Lilage 213
PARIS . roe Chsstedm - TRL 398 (2L) T (:
bz on “Q‘n""c"’u"l'h'”.'" D E M “ l I pll nTE u n
P. REGIMBEAU 5% T PARIS (§¢) » 77, av. Victor-EamunoelIf = ELY. 84-35

a. SIMONNOT
&L RINUY (Tt ne: BRANDON)

P. ds VILLEROCHE
- fSvce. de LOYER)

PARIS () - 45, ra1 ¢ Provance - TAL 1150 & 0038
Aiettitiers  AUCH - §, rua Victor-Hugo
PARIS () - 18, rue Mogador - TRL 13-74
= - -

RAPPORT 10:1

La Compagnie ne se chargeart d'aucun travzil, pridre de s'ad

IEQM-«:»-- BREVETS D'IKVENTION

sser directement 3 ses membres

~LAFTINOG -




1838

ses preuves avec le
récepteur 116 €CX bien
connu des professionnels.

I1 se devait d’offrir
a ses revendeurs un
récepteur amateur doté
des nouveaux progres
techniques.

Ce sera chose faite
deés la fin des hostilités...

Messieurs les revendeurs qui
pensent d l’avenir ont iniérét a
prendre dés maintenant contact
avec

SPECIALISEE DANS LA RADIO DEPUIS 1928
148, RUE OBERKAMPF - PARIS XI°




la radio
“en france

Electronique — Organisation
professionnelle COUVERTURE

. 3 Le Q. méatre de précision « Ferisol ». Gamme de fréquences : 50 Mcs 3
50 Kes. Deux gammes de surtension : 250 et 500. Oscillateur symé-
® trique. Condensateur de mesure : C = 800 Picofarads. Secteur régulé
3 + 10 %. Coffre fondu. Poignées latérales escamotables.
EN MANIERE DE PREFACE, par Marc CHAUVIERRE ........... 1
Coup d'eeil rapide sur la situation de ['industrie radioélectrique en
France.

UN ENSEMBLE EMETTEUR ET RECEPTEUR A MODULATION DE
@ FREQUENCE, par Jacques DONNAY, ingénieur ES.EE........... 3

Description compléte d’un émetteur et d'un récepteur pour la modula-
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EN MANIERE DE PREFACE

la radio en france

E technicien, dans la tour d’ivoire que constitue pour lui son labora-

toire, se trouve dans une certaine mesure a |’abri des remous sociaux.

Trés souvent méme, il ignore (ou fait semblant d’ignorer) les révolu-

tions internes de |'industrie radioélectrique : ce en quoi il a tort, car le déve-

loppement d'une industrie demande |'effort paralléle et concerté des services
de création, des services de production et des services de vente,

Mais il faut avouer que s’il entr’ouvre sa porte pour jeter un coup d’ceil
sur ce qui se passe en dehors de son laboratoire, il a de quoi étre perplexe.

Avant-guerre, I'industrie francaise était diviséa en deux groupes : le
groupe des grandes firmes, dont les éléments constituaient la Chambre Syn-
dicale de I'Industrie Radioélectrique, et celui des petits et moyens construc-
teurs dont I'’émanation était le Syndicat Professionnel des Industries Radio-
électriques (S.P.I.R.) ; ce dernier groupe représentait la majeure partie de
I’industrie du récepteur amateur et la totalité des constructeurs de piéces
détachées. L'industrie du récepteur était caractérisée par son fractionne-
ment presque anormal, celui-ci d'ailleurs plus apparent que réel, car les
véritables représentants de I'industrie francaise du récepteur sont certaine-
ment une cinquantaine de fabricants de piéces détachées.

A la suite des événements de juin 1940, et consécutivement a la loi du
16 aolt 40, les deux Syndicats furent réunis en un seul, le Syndicat de la
Construction radioélectrique, lui-méme sous le contréle du Comité d'Orga-
nisation de |'Industrie Radioélectrique. ;

Que cette situation ait été imposée pendant la période d’occupation, il
ne faut pas s’en étonner. Mais qu’elle subsiste aprés la libération, il y a la
quelque chose d’assez paradoxal, car il est hors de doute que le mariage du
S.P.I.R. et de la Chambre Syndicale fut un mariage forcé, et qui ne corres-
pond certainement pas aux sentiments réciproques des deux parties.

Devant une situation si peu claire, le technicien referme la porte de son
laboratoire et s’en retourne a ses chéres études.

(B

Mais dans ce secteur, la situation n’est guére plus brillante.

En admettant qu’il n’y ait pas de matiéres pendant quelque temps et que
la grande production soit momentanément interrompue, il n’en demeure pas
moins vrai que les laboratoires et les services’ d’études veulent et doivent
travailler. Cela suppose un minimum de directives générales, directives qu’il
est difficile de donner aujourd’hui, ce qui fait que le technicien doit travailler
dans le vide.

En premier lieu, il mangue de documentation. Pendant quatre ans, la
France a vécu en vase clos et I'on pouvait espérer, apres la libération, une
rapide reprise de contact avec I'étranger et en particulier avec I'’Amérique,
puisqu’il faut admettre depuis une dizaine d'années que c’est de la que nous
vient principalement la lumiére. Or, il n’en a rien été et rares sont les heu-
reux possesseurs des derniers numéros d’ « Electronics » ou de « Radio-
News »: leur lecture peut paraitre un peu décevante, et c’est uniquement
sur le plan de la modulation en fréquence et de la télévision que I'industrie
américaine a manifesté une particuliére activité, en dehors, bien entendu,
de la production de guerre, qui 'absorbe aujourd’hui intégralement et sur
laquelle la presse technique reste évidemment trés discréte.

Dans le domaine du poste amateur, rien de sensationnel, ni dans la tech-
nique, ni dans la présentation, ni dans la fabrication, & part le développe-
ment d’un type de poste presque inconnu en France, le poste « toute alimen-
tation » qui tend & remplacer le poste « tous courants ».

Par poste « toute alimentation », j'entends un poste fonctionnant indif-
féremment sur piles ou sur secteur, le fonctionnement sur secteur étant du
genre tous courants.

Notons aussi que ces postes emploient presque tous un cadre interne
comme collecteur d’ondes, mais ‘qui toutefois n’est pas réalisé de facon a
constituer un collecteur antiparasites. Il y a pourtant tant a faire dans

_cette voie,

D’autre part, sans d'ailleurs aller jusqu’a rechercher une documentation

5




sur ce qui se fait a 'étranger, le malheureux technicien francais peut se
demander avec angoisse quels problémes il doit aborder : quelle sera I'impor-
tance & donner aux ondes courtes aprés guerre? Faut-il croire a la télévision?
La Radiodiffusion francaise a bien voulu faire savoir qu’elle comptait faire un
effort dans ce domaine, mais elle est restée jusqu’a présent totalement silen-
cieuse quant a la modulation en fréquence, qui connait cependant un si grand
succes en Amérigue.

Enfin, en admettant méme que I'intention du technicien se borne 3 faire
un récepteur moderne sur les conceptions classiques, il se trouve géné au
, début de son effort par le fait qu’il ne dispose pas des prototypes des lampes
qu’il pourra utiliser demain.

On se trouve |3 en présence d’un état de fait contre lequel on ne peut
rien. Il y a dans Iélaboration d'un systéme radioélectrique un ordre chrono- -
logique au début duquel se trouve le tube électronigue. Or, comme les
événements qui arrétent I'industrie du tube sont les mémes que ceux qui
arrétent I'industrie du récepteur, il n'y a pas d’autres solutions au pro-
bléme... que beaucoup de patience.

Toutefois, il ne faut pas s’exagérer la difficulté. En effet. si on ne dispose
par des prototypes de lampes, on sait que, d’une part, leurs caractéristiques
électroniques seront 3 trés peu de chose prés celles des séries actuelles et
que les différences résideront surtout dans la conception mécaniaue du tube;
on sait aussi qu’il utilisera 3 peu prés certainement le culot loctal amé-
ricain et que ces lampes auront toutes les électrodes ramenées 3 la base.
Sans créer des prototypes définitifs, on peut tout au moins avancer les ma-
quettes.

D’ailleurs, ce ne sont pas les problémes qui manauent : citons. par exem-
ple. le probléme du cadran et du repérage des stations en ondes courtes
(probléme aui n’a fait rigouréusement aucun progras depuis dix ans) et dans
un autre ordre d'idées. le prohléme de la basse-fréaiience aui coneictera 3
traiter sérieusement le probléme acousticue. ce aui n’a pas &4 fait iusau’a
présent. les solutions abportées dans cet ordre d'idées &tant en 2énéral remar-
guables du point de vue publicitaire. mais nulles du point de vue technique
(étage de puissance capable de délivrer une auinzaine de watts pour un
haut-parleur gui peut 3 100 périodes en accenter péniblement un) ..

Enfin. il v a un autre probléme aue peuvent. je dirais méme aue doivent
aborder avant tout autre nos ingénieurs et nos chefs d’industrie. c’est celui
de la fabrication et du prix de revient,

Ce probléme est assurément plus grave aue le probléme techmiaue pro-

. prement dit. D’abord, il faut aue la série soit éauivalente au prototvoe. 11
faut gu’un poste expédié 3 100 kilométres n’arrive pas en panne. |l reste
tout a faire en France dans ce domaine. =

Enfin, il faut aborder de trés prés le probléme du prix de revient. car t6t
ou tard, I'euphorie des prix dans laguelle nous vivons cessera et Ia loi de |a
concurrence jouera 3 nouveau, et il ne s’agira pas Ja de concurrence entre
industriels frangais, mais de la concurrence internationale.

En parcourant les revues américaines. nous vovons gue le récepteur Stan-
dard qui corespond 3 un cing lampes tous courants, en &bénisterie de
moyenne dimension, avec un haut-parleur de 20 em., est vendu au public, en
Amérique, 20 dollars..

Si veus comptez le dollar 3 50 francs, cela fait 1.000 francs, si vous
comptez le dollar 3 200 francs, cela fait 4.000 francs. Mais si vous voulez
calculer en économiste, vous remarquerez qu’une employée qui gagne a New-
York 100 dollars par mois, gagne en France 3.500 francs par mois. Cela fait
dire, que si I'on veut comparer les prix américains et les prix-francais, vis-a-
vis du pouvoir d’achat de la clientéle, il faut prendre le dollar & 35 francs, ce
qui nous fait le récepteur Standard 3 700 francs en 1945.

Est-ce’a dire qu’il faille d’ores et déja abandonner la partie? Je ne le pense
pas, car le raisonnement simpliste que je viens de faire ne tient heureuse-
ment pas compte de tous les éléments du probléme. D’une part, je connais
des industriels qui sont préts 3 affronter la bataille et qui estiment pouvoir
la gagner et, d'autre part, rien ne prouve que la production américaine satis-
fasse exactement les désirs du marché francais.

C'est & nous de créer des différences, de les imposer et de les développer.

Quoi qu’il en soit, la bataille sera rude. Mais n'y a-t-il pas de plus belle
victoire gu’une victoire économique ?

Marc CHAUVIERRE.

]
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UN ENSEMBLE EMETTEUR ET RECEPTEUR
A MODULATION DE FREQUENCE

par Jacques DONNAY, Ingénieur E. S. E.

Si la modulation en fréquence a fait couler beaucoup d’encre, peu de solutions com-
plétes ont été décrites dans les revues techniques. C’est pourquoi je pense que nos lecteurs
liront avec intérét le résumé de M. Jacques Donnay sur le systéme de la modulation de fré-

guence que nous avons étudié en commun (1).
Les essais de cet émetteur furent d’ailleurs

autorisation.

On connait les systémes classiques de modulation en fré-
quence et en particulier le systeme qui consiste a utiliser une
modulation de phase que I’on transforme en modulation de
fréquence par multiplication ; ce systéme utilisé couramment
en Amérigue permet une lres grande stabilité, mais il est trés
compliqué, nécessite un grand nombre de lampes et sa mise
au point est trées délicate.

Dans un autre ordre d’idées, tous les montages de lampes de
glissement permettent de réaliser des dispositifs de modula-
tion dec fréquence, mais ’instabilite de tels montages en ondes
courles me permet pas leur emploi pour des émetteurs de
radiodiffusion.

La solution qui va étre déerite permet d’obtenir une tres
grande stabilité (pratiquement celle d’un quartz) et elle est
cependant relativement trés simple.
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ALIMENTATIONS.

Fig. 1. — Elément constitutif de l'émetteur modulé en fréquence
comportant un quartz et un modulateur travaillant sur une basse
fréquence.

Le principe adopté est le sumivant :

La modulation ‘en fréquence se fait au moyen d’une lampe
de glissement sur un autooscillateur travaillant sur une fré-
quence trés basse de quelques centaines de cycles. Dans ces
conditions, une stabilité relativement faible (un milliéme par
exemple) — ce qui est trés facile & obtenir — donne une
variation de fréquence intempestive, faible en valeur absolue,
par exemple de 500 eycles sur une porteuse de 500 kilocycles.

On dispose d’autre part d’une chaine génératrice de la por-
tense proprement dite a trés haute fréquence, cette fréquence
étant déterminée 3 partir d'un oscillateur 2 quartz: On com-
bine ensuite les deux fréquences, la trés haute fréquence pilo-
tée par quartz et la basse fréquence modulée en fréquence, de
fagon & obtenir finalement une trés haute fréquence medulée
en fréquence-(fig. 1).

Puisque 1’on procdde par addition ou par soustraction, le
glissement de fréquence intempestif reste le méme en valeur
absolue, si bien que, ramené a la trés haute fréquence, on
obtient une stabilité qui est pratiquement celle du quartz.

Par exemple, une stabilité de 1 cent millieme sur 15
,*mégacycles correspond a un glissement intempestif possible
de 0,15 kilocycle. Combiné avec fe glissement intempestif de
I’étage autooscillateur, le glissement dans les plas mauvaises
conditions devient 650 ecycles, la stabilité est dome prati-
quement celle du quartz.

L’emploi de ceite solution de principe a demandé la solu-
tion de deux problemes particuliers.

D’abord la mise au point d’un systteme de modulation de
fréquence linéaire pour le swing cherché (50 kilocycles), et
d’autre part l’élimination aprés changement de fréquence de
la porteuse du quartz, voisine de 500 cycles seulement de la

(1) Brevets Chauvierre-Donnay.
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faits en aoiit 1943 en dehors de toute
Mare CHAUVIERRE.

porteuse et deux ou trois feis plus puissante dans les meilleures
conditions possibles.

La premiére difficulté a été résolue par I'emploi d’un dis-
positif modulatenr particulier représenté sur la figure 2 et
caractérisé entre autres par le fait que la tension de modula-’
tion est appliquée & la.plagque de la lampe de contréle et par
le choix judicienx du point de fonctionnement.

D’autre part, ’élimination de la porteuse génante a été
assurée par ’emploi d’un montage de modulation mixte paral-
lele symétrique représentée par la figure 3.

L’étude de ces différents dispositifs nous entrainerait trop
loin, nous allons donc simplement donner la description suc-
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Fig. 2. — Schéma du systéme de modulation de fréquence appligué
a l'étage oscillateur a 500 kiloeyles.

Qi)

cincte du premier émetteur d’essai réalisé sur ce prinecipe avec

- une puissance de 150 watts HF sur une fréquence voisine de

38 mégacycles.

-L’étage de modulation de fréquence.

Il est équipé d’une 1851, lampe de glissement montée en
iriode, et d’une 6 J7 oscillatrice.

En parallele sur le circuit oscillant, se itrouve la capacité
d’entrée de la 1851. Cette lampe est modulée par la plaque,
car c¢’est le procédé qui nous a donné les meillenrs résuliats
quant a la linéarité de la modulation (A f = K A u, u étant
la tension de modulation appliquée a la lampe de glissement),
tout en évitant la modulation en amplitnde de la fréquence f.

Les tensions appliguées a la 1851 sont trés critiques.

A titre indicaiif, nous avons obtenu sur loscillateur 500
Kes un glissement de + 50 Kes pour une variation de ten-
sion plaque de la 1851 de + 30 volts. Les tensions de ia 6 J7
et le couplage des bobinages seront ajustés avee soin pour
que la tension H.F. disponible reste pratiqguement constante
entre les deux fréquences extrémes.

L’alimentation est régulée. Tout 1’étage est blindé.

L’étage de modulation basse fréquence.

Il comprend deux 6 C 5 couplées a résistances. La 1851 est
attaguée par un transformateur de rapport 1, le sens de bran-
chement des deux enroulements étant tel gque les ampéres-
tours s’annulent.

Un moduloméire simplifié qui mesure Ia tension de modu-

_ lation appliquée a la 1851 est gradué directement en variation

de frequence.
Comme cet appareil indiquait le swing, nous ’avions baptisé
« zazoumetre ».




L'étage pilote quartz.

Une lampe 6 ¢ 5 est montée en étage quartz & résistance.
Son alimentation est régulée.

(O
)
.
-

Fig. 3. — Dispositif de changement de fréquence : 1, guartz;
2, séparateur et amplificateur de la fréquence quartz: 3 et
4, lampes changeuses de fréquence; 5, filtre accordé sur la fré-
gquence résultante; 6, transfo d’entrée travaillant sur la fré-
quence modulée en fréquence. Le secondaire de ee transfo com-

porte une prise médiane & la masse non représentée sur la figure.

A

L'amplification de puissanee.

Montage tout a fait classique : une 807 attaque un push de
834 alimentées soas 1.250 volts,

Le couplage d’antenne est réglable en marche et Ia sortie est
symeétrique,

Les alimentations.

Elles sont au nombre de cing.

La premiére est une alimentation régulée (chauffage et haute
tension).

Le courant de chauffage est contrglé au primaire du trans-
formateur par un tube Fe H.

La haute tension est régulée par un tube i néon 7475 qui
agit sur une amplificatrice 6 J 7 qui & con tour fait varier la
résistance interne d'une 6 A 5 par contrdle de sa grille.

La tension stabilisée est ajustable par un potentiométre.

Ce groupe alimente les deux 6 C 5 du pilote, Ia 6 J 7
oscillatrice, Ja 1851 de glissement et la 6 Q 7 du modulo-
métre. La valve est une 1883.

La deuxitme alimentation fournit : la temsion de chauffage
de toutes les autres lampes excepté les denx 834, et Ia haute
tension pour ces mémes lampes excepté la 807 et les denx
834. La valve est une 1883. La troisitme alimentation donne
uniquement la haute tension de la 807 et utilise une 83.

La quatriéme est destinée 2 la polarisation des deux 834.

La valve est encore une 1883.

Fig. 4,

Une deuxiéme 6 c 5 sert de séparatrice et comprend un cir-
cuit accordé sur la fréquence F dans la plague.
Tout I’étage est blindé.

L’étage changeur de fréquence.

L’autooscillateur donne une fréquence f. le quartz une fré-
quence F. Dans le circuit de sortie du mélangeur, on trouve
principalement les fréquences f, oW fer i —of

Ce qui nous intéresse, cest F + f on F f. Nous avons
pris F + f = 12,5 Mes.

La fréquence f n’est pas génante, car I'impédance du cir-
cuit accordé sur 12,5 Mes est tres faible pour 0.5 Mec.

Il en est autrement de F qui donne un signal trés puissant
et la sélectivité du circuit est insuffisante pour séparer F et
F + f, car un circuit trés pointu ne permettrait pas.d’obtenir
une bonne courbe de réponse (il faut en effet passer + 30 Kes).

C’est pourquoei on utilise une modulation symeétrique consti-
tuée par 2 lampes 6 L 7.

Les deux premiéres grilles de coniréle recoivent des ten-
sions symétriques provenant de D’oscillateur modulé en fré-
quence,

Les deux troisidmes grilles sont moniées en paralléle et re-
coivent le signal de fréquence I provenant de 1’étage quarlz.

Les deux plaques sont montées en symétrique. De cette fa-
gon, on élimine F. Les deux fréquences F + f et F — f qui
sont de méme niveau, mais différenies de 1 Me, sont facile-
ment séparées par la sélectivité du circuit et par celle des
élages suivants.

Les étages de multiplication et d’amplification.

La tension de sortie de I’étage changeur de fréquence étant
faible, on utilise a la suite un étage amplificateur équipé
d’une 1851.

L’étage suivant comprend un 6 V 6 dont le circuit plaque
est encore accordé sur la fréquence F + f.

Puis vient Iétage multiplicateur, Un tube 6 T 6 remplit
ces fonetions. Son circuit plaque est accordé sur 3 (R )
fréequence finale.

4

6
— Récepteur de contréle et de mesure. L’étage 6J7 de correction est supprimé pour les mesures,
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Fig. 5.

La derniére alimentation fournit Ia haute tension aux deux
834 et est équipée de deux 866+ A.

Toutes ces alimentations somi suivies d'un filtre a denx cel-
lules et & self d’entrée.
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Ay remarquer les relais de polarisation de 1’étage final.

L'appareil étant préva pour étre commandé a distance, la
mise en marche se fait automatiquement et en trois lemps en
fermant un seul interrupteur. ~

Un commutateur permet de s’arréter au premier -ou au
deuxiéme temps pour effectuer les réglages.

Un filtre est préva sur 1’arrivée secteur pour éviter le rayon-
nement H.F,

Réalisation.

L'émetteur d'essai comprend trois tiroirs,

En bas, les alimentations avec les trois voyants correspon-
dant aux trois temps de démarrage et les 5 voltmeétres de
controle.

Au milieu, les éulges B F., quartz, modulation de fréquence
et les Etages sunanls jusqu’a I’étage multiplicateur, ce dernier
compris.

En haut, ’étage driver et I'étage final avec pour chacun
d’eux les milliampéremetres de grille et de plague.

Tous les condensateurs variables sont réglés une fois pour
toutes, I’émetteur étant destiné a travailler sur une fréquence
fixe.

Le récepteur de contréle.

La figure 3 en donne le schéma de prinecipe.

1l comporte 10 lampes. Une haute fréquence 1851, une
changeuse de fréquence ECH3, deux moyennes fréquence
6K7, une écrétense 6J7, une dxscriminan-ice 6H6 et trois
basse fréquence (une 6J7 amplificatrice, une 6J7 de correc-
tion, une 6V6 comme lampe de sortie).

La valve est une 5Y43.

Le haut-parleur utilisé était un Jansen AI2 monté dans
un baffle infini. Ce récepteur est prévu pour fonctionner sur
une fréquence fixe. Un petit condensateur variable sur 1’oscil-
lateur permet de se régler exactement sur la fréquence a re-
cevoir. Les bobinages M.F. (sur 2.500 Kes) ont été étudics
spécialement par le laboratoire des établissements Renard.
Les transformateurs basse fréquence ont été construits spé-
cialement par L. 1.

Un mlcroamperemetre commandé par I’A. V. C. permet de
contrler le niveau H.F.

Les résultats pratiques obtenus.

L’émetteur a ét¢ mis en service dans le courant du mois
d’aoiit 1943.

La puissance H.F. mesurée i la base du feeder, suivant la
méthode de G. Lehmann, était de 130 watts,

L’antenne utilisée était une Hertz trés mal dégagée. Une
boite speciale de couplage a été rajoutée, la sortie normale
étant prévue en symétrique.

Les mesures correspondantes aux courbes de la figure 4 ont
été faites de la fagon suivante :

On appliquait 2 l’émetteur un signal B.F. connu et on
effectuait une mesure a la sortie du récepteur (situé assez loin
de I’émetteur pour éviter toute saturation).

Le secondaire du transformateur de sortie était chargé par
une résistance pure et la lampe de correction B.F. avait été
enlevée pour utiliser uniquement 1’amplificateur B.F. linéaire.

Les résultats obtenus sont traduits sur les deux courbes de
la figure 5.

La premiére représente la bande passante globale. On passe
de 50 a 18 %00 périodes & + 1/2 Db.

La deuxiéme indique la distorsion totale en fonction du
swing, les mesnres ayant été faites 2 400 périodes, la puis-
sance de sortie étant maintenue constante et égale a 1 watt.

Cette distorsion est inférieure a 1.5 % pour le swing maxi-

e

Fig. 7. — Le récepteur.
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Fig. 8. — L’émetteur d’essai.

mum (+ 50 Kcs) pour lequel les bobinages du rccepteur ont
été prévus.

Ces mesures se rapportent donc a la chaine complete.

Conclusion.

Les courbes de la chaine émission-réception reproduites sur
la figure 4 mettent en évidence la performance exception-
nelle du systtme dans le domaine de la haute ﬁdehte, et les
essais acoustiques proprement dits ont montré qu’avec la mo-
dulation de fréquence, la haute fidélité était une réalité... a
condition de disposer d’'une modulation elle-méme a haute
fidélité, ce qui 99 fois sur 100 depuis- cing ans n’existe pas.
I1 est évident qu'un tel ensemble ne présente aucun intérét
(en dehors du rendement de I’émetteur qui fonctionne en
classe C) si on lui applique une modulation provenant d'une
reproduction de disque ou bien encore une modulation qui
a parcouru quelques dizaines de kilométres sur des lignes
téléphoniques non corrigées. Le plus grand danger pour 1'ave-
nir de la modulation de fréquence en France est qﬂon Tni
applique une modulation de qualité inférieure ou qu’on uti-
lise des récepteurs qui n’auront pas été 1mpeccablement étudiés.
L’usager dira inévitablement : si ce n'est que cela la modu-
lation de fréquence. ce n’était pas la peine d’en parler.

D’autre part, nous avons pu faire quelques essais sur le
choix du swing enire 20 et 200 kilocycles. Plus le swing est
important, plus l'effet antiparasite est net mais plus, toutes
choses égales, la sensibilité apparente du récepteur se trouve
diminuée.

C’est une étude sur laquelle il faundra revenir.

De toute facon, il semble, d’aprés nos premiers essais,
qu'un swing de 50 kilocyeles soit le meilleur compromis entre
Pefficacité de I'émetteur et l'action antiparasite que 1’on peut
demander a la modulation en fréquence.

Notons a titre indicatif gu'un émetteur automatique d’un
kilowatt sur ondes trés courtes est actuellement en construction
au Laboratoire L. M. C. L’émetteur complet sera contenu
dans un meuble de I m. 90 de haut, 0 m. 95 de large, 0 m. 50
de profondeur. L’émetteur pourra étre commandé a distance.

la radio en france



LA MESURE DES FREQUENCES
ET DES TENSIONS PAR LA RECEPTION
PANORAMIQUE

Conférence faite devant le Groupement Technique de I'Industrie Radioélectrique,
le Jeudi 4 Janvier 1945, par M. ASCHEN BRENNER

1° Généralités sur la réception panoramique.

Les premiéres études concernant la réception panoramique
semblent remonter vers 1930 ou1 la Marine Nationale commencait
une série d’essais en vue de recevoir simultanément et visuelle-
ment plusieurs émissions sur ’écran d’un tube & rayons catho-
diques. A cette époque, la stabilité des émetteurs laissait beau-
coup a désirer et il était difficile de faire une « Veille » dans
ces conditions. Le principe d'un récepteur panoramique est
resté le méme jusqu’d nos jours. Il est basé sur la variation
périodique de la fréquence de l’oscillateur local du récepteur,
variation synchronisée avec le balayage horizontal du spot lumi-
neux. Pour obtenir une variation constante de la fréquence, on
est obligé de passer par le double changement de fréquence
ou la variation s’effectue sur le deuxiéme oscillateur local. Dans
ces conditions, on obtient un balayage de fréquence constant
quelle que soit la fréquence recue par le récepteur. Si le
deuxieme oscillateur fonctionne sur F2 et si sa variation est A F,
le balayage de fréquence appelé couramment le « Swing » reste
toujours égal 2 A F pour n’importe quelle fréquence recue. Le
schéma de principe est celui de la fizure 1 ou 'on trouve un
étage HF suivi d’une premiére changeuse de fréquence, ensuite
un premier étage MF snivi d’une deuxiéme changeuse de fré-
quence dont 1’oscillateur local glisse en fréquence autour de sa

fréquen®e nominale. La tension alternative qui provoque ce glis-

sement produit en méme temps le balayage horizontal du spot
lumineux. Aprés la deuxidme changeuse de frégquence, nous
trouvons une deuxitéme MF reliée avee les plagues de dévia-
tion verticale du tube. Si les bandes passantes de 1’étage HTF
et de la premiére moyenne fréquence sont suffisamment lar-

\V/*

1% CHANGEUSE DE FREQUE/CE.

La variation de fréquence peut étre obtenue par solution
mécanique ou par dispositif électronique. Comme solution
mécanique on peut employer un condensateur tournant ou tout
autre systeme qui fait varier la fréquence de l'oscillateur loeal
par déplacement des électrodes d’un condensateur ou par dépla-
sement,-di-a-M:—~Bernhard, dont la simplicité et la- séeurité
Comme solution électronique on peut employer soit une lampe
de glissement montéesen dérivation sur 1’oscillatenr local et
travaillant par variation de capacité dynamique, soit une lampe
d’inductance travaillant par variation de self.

Nous employons aujourd’hui un nouveau dispositif de glis-
sement, di a M. Bernhard, dont la simplicité et la sécurité
sent remarquables. Ce dispositif fera 1’objet d’un exposé spé-
cial pour I'une de nos prochaines séances.

La construction d’un réecepteur panoramique s’est irouvée
tellement simplifiée, grice a ce nouveau dispositif, que I’on peut
envisager dés maintenant un lancement sur une grande échelle
pour la période d’aprés guerre. Son utilisation ne sera pas
senlement réservée pour les centres d’écoute et d’observation,
elle entrera bhientot dans la technique des récepteurs de radio-
diffusion ot un tube & rayons cathodiques de petit diametre,
travaillant comme explorateur de bandes, remplacera trés avan-
tageusement ’eil magique qui n’a aucune utilité. Dans ces
récepteurs, on peut supprimer le double changement de fré-
quence et connecter le tube a la sortie du dernier étage
moyenne fréquence. L’emploi d’un petit tube dans ces nou-
velles conditions ne demande qu’une augmentation minime du
prix de revient du récepteur. Le dispositif de M. Bernhardt pré-
sente done un intérét considérable et fait honneur a la tech-
nique francaise déja a l'origine de la réception panoramique.

2°¢ CHANGEUSE DE FREQUENCE

+
1EO5CILL. 4 MF

f %
E 5 *
OSCILLATEUR LocAL  2°MIF
oI OF - MODULE EN FREQUENCE

: . b
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Fig. 1. — Schéma de principe d'un récepteur panoramique.

ges, la réception simultanée de plusieurs émissions devient
possible, on obtient un oscillogramme qui peut éire celui de la
figure 2. Cette derniére montre la réception de toutes les émis-
sions de la bande des 49 m., y compris les stations de
brouillage qui sont d’ailleurs trés mal réglées comme le mon-
trent leurs tracés.

la radio en france

2° Les nouvelles applications de Ia réception pa-
noramique.

L’appareil que nous présentons aujourd’hui a été congu
spécialement pour la mesure des tensions et des fréquences. La
mesure par l’observation panoramique présents des avantages
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incontestables. Elle permet de vérifier visuellement la compo-
sition de la tension ou de la fréquence & mesurer. Ceci sim-
plifie considérablement le procédé de mesures et évite bien des
erreurs. L’appareil se compose d’un récepteur comparable a
celui de la figure 1. Le récepteur est étalonné en tension et en

Hoscou

BERLIY
BROVILLEUR LONDRES

\gmof?fs \&rowLsur

Fig. 2. — La réception de la bande de 49 m.

fréquence. Pour un réglage donné, une certaine déviation sur
I’écran du tube correspond @ une certaine tension a l'entrée
du récepteur. Par exemple, pour 1 microvolt a Ientrée du
récepteur, on obtient une déviation de 5 mms sur I’écran du
tabe a 10 MC/S. L’oscillogramme est celui de la figure 3. Pour
chaque fréquence, la sensibilité a été mesurée et se trouve
inserite sur le cadran. Dans ces conditions, il est trés aisé de
mesurer une tension HF quelconque comprise entre 1 micro-
volt et 1 volt. Il suffit de connecter le récepteur avec la source
de tension et de régler sa sensibilité pour obtenir une déviation
appréciable du spot. La sensibilité varie par décades, le maxi-
mum de sensibilité étant inserit sur le cadran. On commence
par lire ce chiffre, on le divise par la décade en service et on

le multiplie ensuite par le rapport — , X étant la déviation

50
du spot en millimétres. Au lieu de mesurer avec un tube 2
rayons cathodiques, on pourrait insérer un microampéremétre
dans le circuit de détection. ce qui donnerait ume précision
plus grande. Nous nous sommes contentés de la premiére solu-
tion. Ce réceptenr de mesures constitue un excellent voltmetre
HF et on s’imagine le nombre d’applications que l'on peut
trouver pour Ini. Chaque fois qu’il s’agit de mesurer une ten-
sion, soit aux bornes d’un générateur, soit a D’entrée d’un
récepteur, soit aux bornes d’un circuit, appareil peut servir
utilement. La précision est suffisante pour toutes les mesures
courantes,

L’impédance d’entrée est trés grande pour ne pas introduire
des erreurs analogues a celles du voltmétre i lampes dont 1'im-
pédance d’entrée est toujours faible en HF. Tel qu’il est déerit
jusqu’a présent, ce récepteur pourrait effectuer les mémes
mesures sans que loscillatenr local soit modulé en fréquence.
Dans le cas o il s’agit d= tensions pures, ce raisonnement esl
exact, mais aussitét que 'on se trouve en présence d’une ten-
sion provenant de plusieurs signaux, 1’observation panoramique
facilite I’étude. Chaqne signal se traduit par une nouvelle enve-
loppe lumineuse sur I’écran du tube. Par exemple, trois signaux
peuvent se traduire comme Poscillogramme de la figure 4. Si
1’on effectue une mesure dans le circuit anodique d’une chan-
geuse de fréquence, il arrive souvent que l'on soit en pre-
sence de plusieurs signanx provenant de l'oscillateur ou d’une
fréquence image. Grice a la réception panoramique, on peut
distinguer chaque signal, identifier son origine et régler le

Fig. 4. — L'oscillogramme de

Fig. 3. — L'oscillogramme d'une
3 signaux a amplitude égale.

seule €émission.

récepteur de telle maniére que l'on soit en présence d’un seul
signal.

Passons maintenant ‘a2 une application pratique. Devant
nous un récepteur en panne. Il s'agit de localiser-la panne et
d’effectuer ensuite une série de mesures.
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Nous connectons notre appareil panoramique a I’antenne
du récepteur i dépanner. Accordons les deux sur lc signal d'un
générateur ou, a défaut, sur une émission. Lorsque 1'accord est
fait, le récepteur panoramique indique une enveloppe lumi-
neuse. Placons maintenant 'entrée du dernier avec la grille de

Fig. 5. — Modulation du géné- Fig. 6. — Modulation d'un émet-
rateur. teur.

la lampe HF du récepteur en panne. Si le bobinage d'entrée
n’est pas coupé, nous trouverors une enveloppe lumineuse plus
haute. Le rapport entre les hauteurs de la nouvelle enveloppe et
celles de I’ancienne indique la surtension du circuit. Allons plus
loin et connectons le récepteur panoramique avee la plaque de
la lampe HF. L’enveloppe sera encore. plus haute; on trouve
ainsi le gain de la lampe. Passons a la grille de la lampe chan-
geuse, 1’enveloppe lumineuse indigue gue la panne n’est pas
la. Touchons aun cireuit d’oscillateur et accordone le récepteur
panoramique sur une fréquence plus élevée de 472 KC/S.
L’écran du tube ne montre aucune image provenant de l'oscil-
lateur lecal. Ce dernier est en panne. Nous avons mis trois
minutes pour trouver la panne. ‘

Aprés réparation du circuit oscillateur, nous continuons nos
mesures sur la plaque de la changeuse de fréquence apres
avoir changé de gamme sur le réceptenr panoramique. en pas-
sant sur « MF » et aprés avoir changé le cordon HF contre
un cordon MF a connecter avec la douille marguée « MF ». On
apergoit de nouveau un oscillogramme qui rappelle les préceé-
dents. Aprés la plague de la changeuse, relions e récepteur a
la grille de la lampe amplificatrice MF, et mesurons la nouvelle
hauteur de ’enveloppe lumineuse. On peut ainsi continuer jus-
qua la diode et mesurer chaque fois le gain d’un étage. On
peat encore aller plus loin en passant sur la gamme « BF » du
récepleur panoramique et en changeant le cordon de raccorde-
ment entre le réceptenr a mesurer et le récepteur panoramique
contre un cordon BT A relier avec la dounille marquée,« BT ».
Ce dernier ne fonctionne plus comme récepteur, mais comme
simple amplificatenr BF, car le dernier étage MF fenetionne
également en BF. L’écran du tube a rayons cathodique nous
montrera la modulation du générateur HF (fig. 5) ou la medu-
lation de ’émetteur (fig. 6). Commencant encore par la grille
de la premiére lampe BF, 1’oscillogramme montre un fonetion-
nement normal. Passons le cordon a la grille de la lampe finale.
Si Je fonctionnement semble normal, relions le cordon avec la
plaque et ensuite avec la bobine mobile. Comme en MF et en
HF nous pouvens faire en BF des mesures de gain.

BAINDE CORPRECTE
=

[ \
IHF ov 1°11F TROP SELECTIVE \LA6E
Fig. 7. — Vérification de la  Fig. 8. — Identification d'une
bande passante ﬁu récepteur fréguence image.
panoramique.
L’appareil nous a done permis d’analyser un récepteur depuis

I’antenne jusqu’a la bobine mobile. Le nombre de mesures que
I’on peut effectuer sur les tensions et gains est comsidérable. Le
couplage entre le récepteur panoramigue et le récepienr a véri-
fier est tellement faible qu’il n'introduit zmecun amortissement

Iz radio en france




sur les circuits. Le cordon HF est muni d’une touche compor-
tant un condensateur de téte de 5 picofarads. Le cordon MF
est muni d'un condensateur de téte de 15 picofarads et le cor-
don BF d’un condensateur de 10.000 picofarads.

Fig. 9. — Une commande uni- Fig. 10. — Mal réglée, 'oscilla-
gue bien réglée. teur avance.

3° La mesure des fréquences.

Supposons que la fréquence du signal d’entrée soit F,. L’os-
c¢illogramme nous montrera une enveloppe lumineuse que nous
placerons dans le centre de 1%écran a l'aide de I’accord du
récepteur. Si D'oscillatenr de la premiére changeuse fonctionne
sur FH,, nous pouvons écrire :

EH= —F =M
o FM, est la premiére MF. Désaccordons maintenant légere-
ment le récepteur. 5i le désaccord est + A F, neus avons :
FH, + A F —F, =FM 4+ AF

Du fait d’avoir déréglé légérement I'appareil en passant de
de FH, a FH, + A F, nous changeons la fréquence du signal
de la premiére MF qui passe de FM, 3 FM, + A F. Quand
I"oscillateur de la deuxiéme changeuse passe sur FH, + A F,
le signal traverse la deuxiéme MF, car

FH, + AF— (FM, + A F). = FM,

Comme Poscillateur se trouve, & ce moment, sar FH,
+ A F, I'image ne se trouve plus au centre de 1’écran, mais
légérement a droite. par exemple, car A F correspond a une
certaine tension de glissement, donc également 3 une certaine
tension de balayage horizontal.

Par conire, lorsque le premier oscillateur se trouvait sur
FH,. la premiére MF se trouvait sur FM, et le deuxiéme
oscillateur sur FH,. L’image était an centre. Chaque déplace-
ment de la fréquence se traduit done par un déplacement hori-
zontal de I'image. En désaccordant le réceptenr de + A F,
I'image se déplace de gauche i droite. Si ’on veut obtenir
une amplitude constante de la hauteur de l'image pendant un
déplacement entier sur l’écran, il faut que la bande passante
de D’étage HF ainsi que celle de DPétage ME coient aussi
large que le A F correspondant au déplacement complet sur
Iéeran (fig. 7).

" Au lien de recevoir le si%nal F,, supposons un instant rece-
voir la fréquence image d’un signal trés puissant F.. Nous
écrivons

E,— FH, = FM,

L’image se trouve au centre. Désaccordons le récepteur 1ége-
rement comme précédemment sur FH, + A F. Nous trouvons

Fig. 11, — Mal réglée, P'oscil- Fig. 12. — Mesure d'une fré-
lateur retarde. quence & l'aide des harmoni-
ques de 100 KC/8

E.—(FH, + AF)=FM - AF
La premiére MF est passée de FM, 3 FM, — A F. L’image qui
en résulte correspond & une fréquence du deuxidéme oscillateur
de FH, — A F, car

FH, — AF — (FM, — A F) = FM,

la radio en france

Le deuxiéme oscillateur provogue done une image lorsqu’il
passe sur FH, — A F. La tension de glissement et la tension
de balayage se trouvent sur des valeurs inférieures a celles
correspondant a D’exemple précédent.

FSIGRAL < ?ng
7235 #ols SiGriAL

AF-GLISSEMENT dle FREQUENCE

Fig. 13. — Mesure d'une fré- Fig. 14. — La modulation de

gquence & laide des multiples fréquence d’'un générateur se

de 100 et des sl%gsémultiples de traduit par une image instable,
1

En résumé : les fréquences images défileront de droite &
gauche ei les fréquences fondamentales de gauche i droite
(fig. 8).

En connectant la premiere MF de 'appareil avec la plaque
d’une changeuse de fréquence d’un récepteur a examiner dont
la MF est sensiblement la méme, on peut vérifier trés rapide-
ment la présélection du récepteur par le défilé des fréquences
images pour différentes tensions HF a I’entrée. On peut éga-

lement vérifier la commande unique dans le cas ou 1’on recoit

suffisamment d’émissions. Une commande unique bien réglée
donne l'oscillogramme de la fig. 9. Une commande déréglée
ou mal réglée donne celui de la fig. 10 ou de la fig. 11.

Nous commencons & nous rendre compte des possibilités
précieuses que nous offre la réception panoramique.

L’une des plus belles applications est la mesure des fré-
quences. Elle nécessite un générateur d’harmoniques piloté par
un quartz. Nous trouvons ainsi des harmoniques tous les
10 KC/S. Relions un tel générateur avec l'entrée HF de I’ap-
pareil. On verra une image tous les 10 KC/S. quelle que soit -
la fréquence du récepteur. Si nous voulons mesurer la fré-
quence d'un générateur, il faut qu’il soit également relié avec
I'entrée de l’appareil.

Accordons ce dernier sur la fréquence du générateur en arrél
tant provisoirement le générateur d’harmoniques. Une fois
I"image trouvée, nous lisons la fréquence du signal sur le
cadran du récepteur panoramique en nous contentant d’une
précision s’arrétant aux centaines de KC/S. Il faut maintenant
trouver les dizaines de KC/S. En mettant en service le géné-
rateur d’harmoniques, nous commencerons par 1’émission des
harmoniques multiples de 100 KC/S. Nous trouvons au moins
une image sur 1’écran provenant d’'un tel harmonique. La

BOBINAGE A MESURERR  * « 0 %' rneprryp AUXILIAIRE

e

SiGHAL IMAGE

= Z°
GENERATEUR HF A ‘ B
RECEPTEUR PANORAMIQUE
surR ENTREE 4?‘; Kefs.
Va2 x fo —
SAMETLE R 77
Fig. 15. — Mesure du Q d'un bobinage
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figure 12 montre en A le signal du générateur et en B ’harmo-
nique, multiple de 100, le plus proche du signal. Si I’harmo-
nique se trouve a droite de A sa fréquence est supérieure a
celle do signal. A gauche, ellz est inférieure. La fréquence
lue sur le cadran et indiquée en centaines de KC/S sera supé-
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rieure a celle du signal si I’harmonique se trouve a droite
ou inférieure si 1'harmonique se trouve a gauche par rap-
port & I'image du signal. Nous connaissons ainsi rapidement
la fréquence a quelques dizaines de KC/S prés. Pour finir cette
mesure nous faisons appel aux harmoniques de 10 KC/S. 11
suffit de mettre en service le multivibrateur du générateur d’har-
moniques pour trouver une image tous les 10 KC/S. En par-

ATTENUVATEUR DECIMAL

En dehors de ces mesures, nous pouvons encore citer une
foule d’applications mnouvelles concernant la réception pano-
ramique. Ne parlons que des principales : 3

4° Mesure de la modulation de fréquence.

Il est souvent intéressant de connaitre les qualités d'une géné-
reur HF, Nous avons déja assisté aux mesures des tensions HF.

COMMUTATEUR DE GAMMES.

ETAGE HF 7 CHANGEUSE

L ME. 472150

EViREE 1MF
(4722 25 kef;)

SECTEUR  OSCILLATEUR MODULE
EfY FREQUENCE 8822504

¥
i

2¢r1F
0 Kefs

=

+

S -ioa 'ﬂ"H

2°MF
200 Kefs

4? TUBE & R.C
=)
2w —
( | &I/ BaLAvAGE

; % ’
/0 Refs R HORIZONTAL
SECTEUR 30%

ENTREE *  AMPLIFICATRICE
8F MF et BF

Fig. 16. — Schéma général du récepteur de mesures.

tant de D’image correspondant aux 100 KC/S, on compte le
nombre d'images correspondant & 10 KC/S pour arriver a
T’image de la fréquence i mesurer,

Un exemple : loscillogramme de la figure 13 montre le
signal. d’une fréquence A i mesurer. Envoyons les harmo-
niques de 100 KC/S. Le plus proche étant & gauche, il faut
donc lire le chiffre le plus bas en centaines de KC/S insecrit
au cadran, soit: 7.800 KC/S. Envoyons-maintenant les 10 KC/S.
Entre le signal & mesurer et I’harmonique de 100 KC/S, on
trouve trois images et 'intervalle correspondant & une demi-
image. Ceci correspond a 35 KC/S. La fréquence exacte est
7.800 + 35 = 7.835 KC/S.

Avec un peu d’habitude, il faut quelques minutes pour effec-
tuer une mesure a 1.000 cycles prés.

L’intérét de ce systtme est sa grande stabilité qui dépend
uniquement du pilote, c’est-d-dire du quartz. La dérive prove-
nant du récepteur panoramique n’a aucune importance, car c’est
I'image entitre qui dérive. L’intervalle entre le signal et
I’image d’un harmonique queleconque reste le méme.

Si Dintervalle change, c’est la fréquence du générateur qui
dérive. Nous sommes donc en présence d'un dérivoscope de
grande précision qui peut nous rendre beaucoup de services.
Nous pouvons mesurer la fréquence ou la dérive de n’importe
quel oscillateur. Ceci permet la vérification des bobinages, des
lampes oscillatrices ou de tout anire matériel susceptible de pro-
voquer un glissement de fréguence. Le seul appareil complé-
mentaire est un générateur d’harmoniques piloté par quartez.
Nous utilisons le type C.R.C. G.B. 25.
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Notre appareil peut rendre des services appréciables dans
I’établissement d’un atténuateur. Il suffit de le connecter avee
la sortie de l’atténuateur pour pouvoir effectuer des mesures
de tensions. On peut ainsi vérifier si I’atténuation est déci-
male & toutes les fréquences.

Accordons le récepteur panoramique sur la fréquence du
générateur, L’oscillogramme sera toujours le méme. Suppri-
mons la modulation B.F. du générateur. L’image reste immo-
bile. En angmentant ensuite le taux de modulation I'image se
déplace horizontalement avec la fréquence de modulation, et
ce déplacement augmente avec le taux de modulation et avee
la fréquence du signal (fig. 14). Il sera & peine wisible a
6 MC/S, mais il prend une amplitude de quelques millimétres
a 20 MC/S. Si le générateur est parfait, il n’y a aucun glisse.
ment méme & 20 MC/S. Mais ce générateur n’existe pas encore,
du moins en France.

1l est intéressant de pouvoir chiffrer cette modulation de fré-
quence. Rien n’est plus facile, faisons encore une fois appel
au générateur d’harmoniques qui va nous placer mme petite
image tous les 10 KC/S. En réglant la fréguence du signal
pour qu’il tombe au mieux entre les harmonigues. on peut
apprécier immédiatement le glissement de fréguence. On con-
nait ainsi le swing et la profondeur de la modulstion en fré-

AF

quence =

0
On peut également mesurer la profondeur de la modulation
en amplitude, en mesurant la hauteor de I'image provenant du
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signal sans modulation et ensuite la hauteur de I'image avec
modulation. Cette mesure est surtout intéressante en ondes cour-
tes ol la majorité des générateurs sont mal étalonnés en ce qui
concerne le taux de modulation.

Ces quelques mesures montrent I'intérét de la réception pano-

ramique pour la vérification des générateur HF,

5° Mesure de la surtension d’un bobinage.

Nous avons vu, au début de I’exposé, comment on pent véri-
fier I’alignement d’un récepteur en HF, comment on peut mesu-
rer les fréquences images, les harmoniques d’entrée oun d’oscil-
lateur local, la saturation en HF, le pouvoir séparateur entre
deux stations et d'autres phénoménes concernant la HF.

On peut également mesurer le Q d’un bobinage HF en fone-
tionnement dynamique en couplant le générateur au bobinage
(fig. 15) et en mesurant ’amplitude de 1'image. Le branche-
ment du récepteur panoramique se fera sur l’entrée de son
étage MF. La hauteur de 1'image correspondant au signal du
générateur ayant élé mesurée, on cherche sur le récepteur
comportant le bobinage i examiner la fréquence image qui
défilera dans le sens contraire de la premiére. On mesure i
nouveau la hauteur de l'image. Si la premiére mesure donnait
50 mm et la seconde 5 mm et le signal fonctionne sur 5 MC/S,
le Q du bobinage est donné par

TAF N
A=\/(Qx-——) + 1
F,

Dans notre exemple A = 50 : 5 = 10, 2 A F = 2 x 472
= 944 KC/S et

F, = 5,000 KC/S. On trouve ainsi Q
F, 10 x 5.000
Q=V & =T x - =53
2 AF 944

6° Mesure d’une sélectivité.

Pour tracer la courbe de sélectivité d'un récepteur injectant
d’abord un signal HF 3 l'entrée du réceptenr a examiner.
Lorsque le récepteur se trouve accordé sur ce signal, I'image
aura sa hauteur maxima. Désaccordons un peu le Técepteur,
I'image se déplacera et sa hauteur tombera. Il suffit de mesn-
rer cette hauteur pour chaque fréquence pour pouvoir tracer
la courbe de la sélectivité HF et MF. Le branchement a effec-
tuer est celui du tableau final. On peut également tracer la
courbe MF seule en injectant un signal MF et en procédant
de la méme maniére. Cette méthode donne une trés grande
précision et ne demande pas beaucoup de temps lorsque le
déplacement horizontal est étalonné en KC/S. Si I’on veut aller
encore plus vite, il suffit d’utiliser un multivibrateur envoyant
un signal tous les 1.000 cycles (générateur Cartex) et de regar-
der 'enveloppe lumineuse ainsi obtenue. Ce n’est plus la
méthode point par point, mais 1’observation simultanée de
toutes les amplitudes, done de la courbe de sélectivité.

7° Réalisation pratique du récepteur de mesures.

Le schéma général du récepteur de mesures du type pano-
ramique est indiqué dans la figure 16. Nous voyons d’abord
une lampe HF (EF 9) suivie d’une premiére changeuse de fré-
quence ECH 3). La plague de cette lampe est reliée avec
I’étage de la premiére MF réglée sur 472 KC/S. L’étage com-
porte deux transformateurs accordés sur 472 KC/S couplés a
T'aide d’une EF9. La bande passante de la premiére MF est
suffisamment large pour pouvoir effectuer les mesures décrites
plus haut. La lampe changeuse (ECH 3) dont l’oscillateur est
modulé en fréquence est reliée avee le deuxiéme amplificateur
MF réglé sur 410 KC/S. L’amplificateur comporte deux lampes
EF 9. La derniére fonctionne avec un circuit a large bande
passante, relié aux plaques de déviation verticale du tube a
rayons cathodiques. Le balayage horizontal est assuré par un
enroulement spécial du transformateur d’alimentation. L’oscil-
lateur local modulé en fréquence est du type a variation de
self. La variation de self est obtenue par le procédé Bernhardt
nécessitant un courant d’impulsions que 1'on prend sur la valve
de redressement. Le panneaun avant comporte un cadran éta-
lonné en fréquence et en microvolt, un bouton de commande
pour obtenir I’accord, un bouton de commutateur de gammes et
un bouton commandant 'atténuateur a décades.

Lorsque I'on effectue une mesure en HF on relie 1’appareil
a verifier a la douille marquée HF par 'intermédiaire du cor-
don HF. On choisit ensuite la gamme de fréquence sur laguelle
on doit effectuer les mesures.

Lorsque I'on travaille en MF on relie la douille marquée MF
avec 'amplificateur & mesures, en intercalant le cordon MF. Le
commutateur se trouve alors sur MF,

Lorsque l’on vérifie la partie BF d’un récepteur, on passe
sur la gamme BF et on relie la douille marquée BF avec ’am-
plificateur a examiner en intercalant cette fois-ci le cordon BF.

Sur les gammes HF, ’atténuateur a décades fonctionne seule-
ment sur la lampe HF.

Sur la gamme MF, I'atténuateur fonctionne sur la lampe de
la premiére MF.

Sur la gammeé BF, l'atténuatenr fonctionne seulement sur la
derniére lampe EF 9. Celle-ci peut fonctionner en MF a 1’aide
du circuit L — C ou en BF i I'aide de la résistance R.

Si I'on veut tracer une enveloppe de sélectivité MF sur
Pécran du tube, on place le commutateur sur la bande MF,
position : courbes.

L’appareil ainsi congu est un instrument universel qui peut
rendre les plus grands services dans un laboratoire, dans un

service de controle ou dans wune station-service moderne. .
‘Employé comme appareil complémentaire aveec un récepteur

déja en service, il peut fonctionner comme « veille visuelle ».
Si la MF du récepteur se trouve exactement sur 472 KC/S,
I'image placée au centre de 1'écran est celle que l'on écoute.
Dans ces conditions de fonetionnement, il faut relier la
prise marquée « MF » du récepteur de mesures avec la plaque
de la chargeuse du récepteur en service.

Pour terminer poire exposé nous donnons, ci-dessous, un
tableau complet montrant toutes les possibilités courantes de
I’appareil présenté aujourd’hui.

Tableau résumant les possibilités du récepteur de mesures

1° Veérification de la partie HF d'un récepteur. — Emploi

“en voltmétres a lampes HF (fig. 17).

Toucher avec la pointe P 4 A, B, C, D, E, F et G aprés
avoir mis le commutateur du récepteur de mesures sur la
gamnie correspondant a la fréquence du récepteur & examiner
et aprés accord exact. Mesure des gains, fréquences, etec.

2° Veérification de la partie MF d’un récepteur (fig. 18).

Mettre le commutateur sur MF. Passer la pointe de touche
sur A, B, C, D, E et F. Mesure des gains, fréquences, etc.

3° Alignement des étages HF.

Procéder comme an numéro 2 en vérifiant le défilé des émis-
sions et la symétrie de l'image (fig. 9). Connecter avec le
point A. .

4° Relevé des courbes MF (fig. 19).

Faire défiler I’image et tracer la courbe :

Procéder comme au numéro 2. Promener le cordon sur touns
les transfos MF et faire la mesure chaque fois. Pour obtenir

la radio en france

une observation instantanée, injecter les harmoniques d’un mul-
tivibrateur. On verra l'image B qui se compose d'une foule
d’harmoniques.

5° Vérification en BF (fig. 20).

Mettre le commutateur sur « BF ». Toucher 3 A, B, C, D
et E. Vérifier les gains et la forme des tensions 3 transmettre,
Prendre de préférence le signal d’un génératenr HF. Varier
la sensibilité a I'aide de D’atténuatenr i décades.

6° Fonctionnement comme récepteur panoramique (fig. 21).

Brancher I'antenne et accorder le récepteur sur une gamme
a explorer. Faire fonctionner paralléement un récepteur au
son. Synchroniser les deux.

7° Fonctionnement en Veille visuelle.

Faire le branchement comme au numéro 2, en connectant la
pointe de touche avee A. Mettre le commutateur sur MF. Faire
le centrage de telle maniére que 1’émission du centre soit celle
que I’on écoute sur 1'autre récepteur.
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8° Mesure du Q d’'un bobinage (fig. 22).

Accorder la changeuse sur la fréquence du signal du géné-
rateur. Mesurer la hauteur de 'image A. Chercher ensuite la
fréquence image et mesurer encore la hauteur de 1'image B.

On trouve ainsi :
VET
; B A A

1‘ 100

= /" I CHANGEUSE
A | comar |
¢ r’ +/00 ( --\-
: @‘“— el
[
i
= RECEPTEUR A |EXAMINER "= i
CAV . ‘ ;
RECEPTEUR i:
DE MESURES
GANMES mrf TEw
——0 MEO 8r0
Iig. 17, — Vérification de la partiec HF d'un récepteur. Emploi en

voltmétre & lampes.

9° Mesure d’une fréquence (fig. 23).

Injecter d’abord les harmoniques de 100. Lire la fréquence

F, 2 160 KC/S prés sur le cadran du récepteur de mesures.

_ Injecter ensuite les 10 KC/S et augmenter ou diminuer la

valeur lue de la fréquence F, du nombre d’images séparant
celle du 100 KC/S et celle du signal.

10° Mesure d'une dérive.

Procéder comme au numéro 9 en mesurant le déplacement de
I'image provenant du générateur ou de 'oscillateur a vérifier
par rapport a l'image provenant de 1’harmonique le plus
proche.

11° Mesure des condensateurs de jfaible valeur.

Procéder comme au numéro 8 en connectant le condensateur
CX en parallele avec CH. Si CH est étalonné en pF on peut
lire directement la valeur de CX.

Pour vérifier des condensateurs rapidement, on place I'image
au centre pour le condensateur étalon et 1’on regarde le déplace-
ment de 'image pour chaque condensateur a vérifier. Ce dépla-
cement peut étre étalonné en %.

5| [

CHANGEUSE

1+ clABl

CAV,

O @
Q HF MF ? BF

Fig. 18. — Veérification de la partie MF,

12° Mesure des transformateurs MF.

Procéder comme au numéro § en connectant le récepteur
de mesures avee B. Injecter les harmoniques d'un multivibra-
teur et placer I'image au centre pour la fréquence exacte. Rem-
placer ensuite le transformateur étalon par le transformateur a
mesurer et placer I’enveloppe au centre en accordant le transfo.
Vérifier le gain par 'amplitude wverticale.

& \,—...

® O
Our MF © BE

Fig. 20. — Vérification de Ila
partie BF. _

|

Fig. 19. — Relevé des courbes
MF.

3
13¢ Veérification des lampes -HF ou MF. =3
Relier le réceptenr de mesures avec la diode d’un récepteur

a examiner (Position MF). Mesurer I’'amplitude verticale avec
des lampes étalons. Remplacer ces lampes par des lampes a
vérifier et mesurer chaque fois I’'amplitude verticale qui indique
le gain total. On peut construire un récepteur spécial compor-
tant un canal avec des lampes étalons et un autre avec des
lampes a examiner. Chaque étage comporte un commutateur
permettant de passer, soit sur 1’étalon, soit sur la Jampe a véri-
fier. On peut effectuer les mémes mesures en BF en mesurant
le gain (verticalement) et la distorsion par l’oscillogramme. Un
tel lampemetre dynamique peut rendre des services trés appré-
ciables. Il peut étre complété par des appareils de mesures des-
tinés a la mesure des courants et des tensions des différentes
électrodes.

14° Mesure du couplage d’antenne.

Procéder comme au numéro 2 en connectant le récepteur
de mesures avee A. Position : MF. Vérifier ensuite si le gain
est constant sur toute la gamme. Vérifier les points de réso-
nance. Changer le couplage d’antenne et I'impédance du bobi-
nage d’antenne pour obtenir un gain constant. Chercher la
fréquence-image et vérifier 1'efficacité de la présélection.

15° Vérification de la détection.

Procéder comme au numéro 2 en connectant le récepteur
de mesures sur D (Position MF) et ensumite sur G (Position
BF). Tracer la courbe MF-BF en commencant par des ten-
sions faibles et en augmentant la tension a chaque nouvelle
mesure.

16° Mesure de Uantifading.

Connecter le récepteur de mesures avec D comme prccedem-
ment. Augmenter le signal HF et mesurer 'augmentation cor-
respondante du signal MF. Tracer la courbe HF (a 'entrée) et
MF (a la sortie) sans moduler le signal.

17° Mesure d’un atténuateur HF.

Connecter l'atténuatenr & I'entrée du récepleur de mesures

V

O

e QO

ar O

Fig. 21. — Fonctionnement comme récepteur panoramique.
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et vérifier 'atiénuation par la variation de l'amplitude verti-
cale de 1’image.

CHANGEUSE
+ m
e #
\.'='.
d'_'h
3 - A 8
-
: |
< §
E Cu 6(‘ X
S ?
== —t
= = = +
GENERATEUR
HF
Onr MF Q I

Pig. 2.~ Mesm-e dun Q.

18° Mesure d'un bobinage oscillateur.

Chague changeuse de fréquence nécessite une tension d’oscil-
lation locale bien définie correspondante a la pente maximum
de la lampe.

Pour wvérifier le bobinage oscillateur, connecter le récepteur
de mesures comme au numéro 2 avec A et varier le couplage
du bobinage oscillateur pour obtenir la plus grande déviation
verticale de 1'image. Supprimer la commande unique pendant
ces essais,

19° Mesure des sifflements sur. le double de la MF.

Faire le méme branchement comme au numéro 2 en connec-
tant le récepteur de mesures avec A. Accorder le récepteur a
examiner sur le double de la MF et vérifier les sifflements par

le défilé des images fantémes ne correspendant pas aux signaux
d’entrée.
v. 20° Mesure du rerayonnement.

Connecter le récepteur de mesures avec 'antenne du récep-
teur a examiner et accorder le premier sur la fréquence de
Ioscillateur local du deuxiéme. L’image obtenue correspond an
signal de l'oscillateur local rayonné par 'antenne. Mesurer la
tension en microvolts par le procédé habituel. Le rayonnement

RECEPTEUR ySor (FACULTATIF)
/.-_[.\—_L—% é__]_
|_ _ T__T_
FREQUENCE =
O I

A MESURER
N~ 100
—Ou~F rMF O

i
JIGHAL
L

Fig. 23. — Mesure d'une fréquence.

GENERATEUR
DHARMOMIQUES

d’un bon récepteur professionnel ne doit pas dépasser 20 micro-
volts.

21° Mesure des résistances en HF.

Insérer la résistance a mesurer dans la cathode de la lampe
HF. Court-circuiter la résistance, mesurer le gain. Ouvrir
ensuite le circuit et mesurer a nouveau le gain. Faire ces
mesures sur diflérentes fréquences.

Ce procédé s’appligque aux résistances de faible valeur.

Pour les valeurs élevées, connecter la résistance en paralléle
avec le circuit oscillant et mesurer le gain avec et sans la
résistance.

Groupement Technique de ’Industrie Radioélectrique (G.T.I.R.)

En 1937, un groupe d’ingénieurs -se réunissait mensuelle-
ment pour parler des questions intéressant leur profession. Ce
groupement s’appelait i cette époque « L’Association des Ingé-
nieurs Radio ». Le succes de ces réunions allant toujours crois-
sant, il s’avéra utile de les rendre en quelque sorte officielles.
C’est pourguoi, a la snite d’un accord avec la Société des Radio-
électriciens, ce groupement fut réuni a ladite Société, sous le
titre de 2° section. Dans la période 1938-1939, les réunions
mensuelles eurent lien réguliérement, et la plupart des ques-
tions intéressant la technique du récepteur de radiodiffusion
y furent abordées et traitées avec beaucoup d’opportunité.
C’est a.ce groupement que fut confi¢ par le Syndicat Profes-
sionnel de 1’Industrie Radioélectrique (S. P. I. R.) I'étude des
standards concernant les gammes des récepteurs de radiodiffu-
sion.

Pendant I'occupation, il fallut renoncer aux réunions offi-
cielles, mais les membres du bureau purent maintenir le
contact entre eux el avec les principaux adhérents.

Depuis la libération, notre Groupement a repris avec suc-
cés ses séances mensuelles qui se tiennent maintenant le pre-
mier jendi de chaque mois, a 17 heures, salle de la Société
des Ingénieurs de I’Automobile, 2, rue de Presbourg, Paris.

Etant donné le développement pris par notre Groupement,
d’une part, et, d’autre part, par la tendance technique et
industrielle des travaux de ses membres. ‘notre Groupement a
décidé de reprendre sen autonomie et de se constituer légale-
ment sous le titre « Groupement Technigue de I'Industrie
Radioélectrique » (G. T. I. R.). .

Notre Groupement se défend d'éire un syndicat ou un orga-
nisme similaire; c’est une association de techniciens ayant pour
but de se communiquer leurs travaux et leurs documentations
et de procéder en commun a toute étude ou recherche devant
servir 4 l'amélioration de la technique radioélectrique en
France.

Le Groupement Technique de I’Industrie Radioélectrique

la radio en france

entend donc continuer son travail suivant les méthodes qu'il
a toujours utilisées, méthodes ayant pour but d’arriver rapide-
ment a un résultat pratique, et non pas en remettant de dis-
cussion en discussion et de commission en commission des
travaux qui n’aboutissent jamais.

Le Groupement Technique de 1'Industrie Radioélectrique
accueille an cours de ses séances mensuelles les conférences et les
communications de ses membres sur tous les sujets intéressant
la technique et la construction radioélectriques.

D’autre part, au sein de ses commissions, il étudie les ques-
tions d’intérét général et aboulit a3 des conclusions qui sont
communiquées a tous les membres.

Le Groupement Technique de 1’Industrie Radioéleetrique
n’étant pas et ne voulant pas étre un organisme officiel, n’a
pas la prétention d'imposer les décisions de ses commissions;
mais il espére que ces décisions, inspirées avant tout par le
bon eens, constitueront pour l'industrie francaise des direc-
tives utiles et précises.

Enfin, le Groupement Technique de 1’Industrie Radioélec-
tnique publiera « Le dossier technique de la radio », recueil
de documents techniques sur tout le matériel utilisé dans
notre industrie.

Les statuts et le programme détaillé du G. T. I. R. seront
publiés ultérieurement; ce programme sera d’ailleurs exposé
a la prochaine séance du G. T. I. R., le jeudi 3 mai 1945

(2, rue de Presbourg, a 17 heures).

A D'ordre du jour de cette séance, fin de la communication
de M. Charlin sur les mesures acoustiques des haut-parleurs,
avec projection de courbes.

Le G. T. I. R. convie tous les techniciens et industriels de la
radio a suivre ses prochaines séances.

Le Président : Francis COSNARD.

Pour tous renseignements, s’adresser a M. Francis Cosnard,
15. avenue Gambetta, Bois-Colombes (Seine).
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CHOCS ET REGIMES TRANSITOIRES

par Roland MAZE

La technique des choes électriques s’est étendue trés rapide-
ment et s’applique aux principaux domaines de la science
pure, des transmissions télégraphiques, de la télévision et des
mesures.

Dans tous les circuits excités par choes ou producteurs de
choes on s’attache particulitrement a la forme du phénoméne et
a sa durée, il est donc impertant de connaitre les principaux
types de régimes transitoires 'engendrés par ces chocs en vue
d’une utilisation pratique.

Nous allons commencer par traiter le cas d’impulsions iso-
lées afin de négliger 'effet d’une composante moyenne.

Nous considérons que le choc le plus simple et usmel est

celui produit par la décharge et la charge d’une capacité i
travers une résistance.

Le circuit producteur de choc est constitué par une lampe
polarisée par la grille, de telle sorte que le courant plaque
soit nul et au dela (fig. 1). En appliquant sur Ia grille un choc
positif ample et bref de préférence, la décharge du condensa-
teur est déterminée par la variation de résistance interne du
tube qui généralement s'effondre extrémement vite; au con-
traire, la restitution du potentiel plaque s’effectue en régime
libre avec la constante de temps RpCp.

II est toujours intéressant d’obtenir un front raide pour exci-
ter sans retard tout autre circuit, et il est facile de voir sur le
réseau de Kellog, que la variation de résistance interne d’une
pentode est bien plus brutale pour une résistance de charge éle-
vée que faible, ceci joint au fait que 1’on ne débite pas au repos
permet d’appliquer des tensions élevées accroissant encore la
raideur de la décharge.

8i le choc positif appliqué sur la grille est quelque peu rec-
tangulaire ou relativement lent, le régime de décharge du cir-
cuit plaque s’étant effectué totalement, peut présenter un temps
de repos correspondant a la tension de déchet; dans ce cas,
le choe produit est marqué par un palier en fin de décharge.

Examinons maintenant le cas d’une lampe non polarisée,
excitée par un choc négatif et productrice d’un choc positif. La
résistance interne de la lampe devient brusquement infinie et la
courbe de charge du circuit plaque en régime libre est déterminée
par la constante de temps RpCp. :

Suivant la valeur de cette constante et la durée du choe néga.
tif, la charge est partielle ou compléte. An moment o le blo-
cage cesse la résistance interne s’effondre déterminant une dé-
charge i front raide. En général, le choc positif type est repré-
senté (fig. 2) ; il résulte que pour obtenir un départ brusque,
il faut une faible constante de temps plaque et bien adap-
ter le choc d’excitation; dans ce cas, le premier circuit est
nettement préférable,
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Passons maintenant aux régimes transitoires. Le choc type
dont nous avons parlé représenté (fig. 3) s’exprime par deux
équations qui sont :

4

7
{¢) v =-E (l — ¢ ’) pour la décharge 0 <t < T on
7', est la constante de temps moyenne pendant la décharge et T
le temps de décharge.

—T —t—T

O Nem Ei\) =g ") g ¥ soieny T, est égal
a la constante de temps du régime libre de restitution.

Ce choc ainsi déterminé est envoyé par capacité sur une
grille, étant négatif il n’y a pas de courant grille, ce qui sim-
plifie le probleme.

D’une maniére générale, considérons le cirenit équivalent de
la fig. 4 et supposons que le phénoméne observé au .point P
sur Loscillographe soit Vp = f (t), le régime transitoire au
point G s’exprime par 1’équation différentielle :

dvg dop
e} ¥ r1s = 1, avec —
de de
Si Cg est trés grand, cette
dvg
%Rg Cg-=: 717, équation se raméne a
dt
Rg (Cg + Cg) = 1 dop
= , cest-a-dire que

dt

les variations primaires sont transmises fidelement, résultat
classique bien connu.

8i Cg n'est pas grand, et pour intégrer ’équation (¢) nous
pouvons prendre comme fonction g le choe exprims' par les
équations (a) et (b). ’

Dans ces conditions, ncus obtenons deux intégrales :

t {
ET"( --'r-,)—( 1',)]0<!<T
""’=n—-n[ 1 —e P—e

, Ty T Ty (=T)
Bl e "T,—( “?,)' = J¢> T
s [ 1 e 1—e ;

I —Tx - . . €

Considérons le cas pratique om 7, > 7', > 1, clest:
a-dire d’une décharge a front raide en P, d'une restitution
plus lente et d’un couplage capacitif faible.

La courbe représentatitve de I'équation (d) résulte de la
différence des ordonnées de deux décharges exponentielles par-

T e s
i o—ii 3
E 3 Cg - _’9
i 2y o=
e
O L
Fig. 3. Fig. 4.

tant de la méme origine, mais dont I’une (régime libre du cir-
cuit grille) déeroit plus vite que ’autre. .
La courbe (e) résulte également de la différence des ordon-

nées de denx exponentielles de restitution partant des potentiels
respectifs de fin de décharge.
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Le processus de la déformation est illustré par les figures (5)
pour les cas les plus usuels de choc négatifs ou positifs. On
remarque la formation d’onde inverse et la largeur limite vers
laquelle on peut tendre : choe rectangulaire de largenr T.
On peut objecter que le fait d’appliquer le circuit de la
fig. 4 a la plague de la lampe productrice du choc négatif
peut affecter la forme de ce dernier.

'E,;amipons le circuit complet équivalent de la fig. 5. Le
régime libre au point P est déterminé par 1’équation :

EXCITATION

ORILLE

Fig. 7.
d*v p dvp
(f ——— (5T —8T,) + (5 + T.) —8— +vp =0
dt, dt
avec s = Rp(Cp + Cg) 7, = Rg (Cg + Cpg)
s = Rp Cg 1, = Rg Cg

Notons que si C'g et Cp sont nuls, I’équation ramenée au
premier ordre par suite de la disparition du terme du deuxiéme
ordre nous donne un terme ayant (s + T, ) pour constante de
temps, c’est-a-dire (Rp + Rg). Cg. Si Cp n’est pas mul, le
terme du deuxiéme ordre est trés petit, si bien que l'intégrale
nous donne deux termes exponentiels dont 1'un trés rapide et
peu ample n’a pas d’eflei notable et peut étre négligé.

Ce que nous avons vu précédemment reste done valable en
tenant comple d'un léger accroissement du temps de restitu-
tion du choc excitateur déterminé par Rp Cp + (Rp + Rg) Cg.
Effet du courant grille.

Envoyons un choe positif sur la grille d’'une lampe réduite a
la diode (grille cathode). Celle-ci débite pendant le temps T.
et le potentiel grille reste pratiquement constant alors que celui
de la plaque de la lampe d’excitation continue a monter. Pen-
dant la deuxieme phase, il n’y a plus de courant grille et le
retour brusque du choc excitateur déclenche un front raide
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Fig. 6.

négatif, enfin le potentiel de la grille revient de ces régions
lointaines au zéro en régime libre déterminé par une équation
semblable a ’équation (f). Il suffit d’inverser les paramétres.
le circuit étant symétrique.

Prenant une lampe compléte a la place de la diode. il est
facile de voir que le phénomeéne reste le méme et la lampe se
blogque vigoureusement.

Il en résulte que si les chocs positifs sont répétés périodi-
quement. et si la constante de temps du circuit grille est assez

&

+

Fig. 8.

forte, la lampe se bloque en permanence automatiquement et
s’ouvre périodiquement, engendrant une série de chocs négatifs
se rapprochant de la dent de scie, pour peu que la courbe de
restitution plague ne s’achéve pas. Ce mode de fonctionnement
se rencontre dans les multivibrateunrs.

Naturellement, si la lampe est déja polarisée et regoit un choc
simple, on observe une partie écrétée sur la grille dont 'ampli-
tude est égale au recul de grille.

Pour terminer, je signale un procédé permettant d’obtenir
des chocs trés brefs.

L’obtention de chocs brefs par résistance capacité nous limite
au temps T, mais par des déformations successives on peut
faire apparaitre des temps de décharge de plus en plus courts.

Un moyen plus expéditif consiste a placer dans la grille une
self de fréquence propre élevée excitée par un choc négatif a
front raide de forte amplitude.

Par suite de 'effet diode de la grille non polarisée, le phéno-
mene oscillatoire est complétement amorti au moment du retour
positif inverse, si bien que le choe résultant reste de forme sim-
ple. En prenant une self ayant un Q élevé et une lampe HF
a forte pente, il est possible de 1'amplifier et d’obtenir une
amplitude notable pour une durée de 10-7 a 10-® sec.



LES PROGRES DE L’ECLAIRAGE

par P.-G. LEMAIRE

Ce sont les techniciens des tubes a vide qui ont été amenés a éiudier le probléme de
Uéclairage par tube luminescent. C’est pourquoi une étude sur ce sujet ne nous a pas paru
déplacée dans le cadre de notre ouvrage, d’autant plus que cette solution moderne présente

un intérét considérable.

Il peut paraitre étrange au premier abord que, dans un
ouvrage traitant de la télégraphie sans fil, on vienne vous entre-
tenir d’éclairage,

un esi cependant frappé de constater gue toute la physique
moderne repose sur la structure de 'dtome, noyau complexe
autour duque! gravitent les électrons. Or, les lois de la physique
se retrouvent dans toutes les applications que 'homme de la
rue utilise chaque jour, de son réveil 3 son coucher, quand il
tourne le bouton de son poste de T. S. F.. quand il prend le
meétro, alimenté par les redresseurs a vapeur ‘de mercure, aussi
bien, que comme nous allons le voir, quand il s’éclairera. Et
Pingénieur éclairagiste, le radio technicien, le monteur élec-
tricien, le dépanneur, 'utilisatecr ne s’étonnent plus de par-
ler de cathodes, d’anodes, de substances émissives, de selfs, de
capacités... Ces termes sont maintenant dans toutes les bouches
et se retrouvent dans touies les merveilleuses inventions cui
constituent le progrés. Ce progrés qui, comme la langue d’Esope,
est ce qu’il y a de meilleur et ce qu'il y a de pire.

Il n’est done pas si malséant qu’il parait & premiére vue de
vous parler des progres de ’éclairage.

Depuis cent ans, I’art de I’éclairage a considérablement éve-
lué, mais le rendement propre de nos sources lumineuses est
encore trés faible, car nous utilisons 1'énergie non pas pour
fournir directement de la lumiére, mais pour échauffer des
corps a une température telle qu’ils émettent, parmi bien
d’autres radiations, un peu d’énergie visible. :

Rappelons gue si 'on exprime en watts la puissance totale
dépensée dans une source de lumiére et en lumens le flux lumi-
neux global émis par cette source, le rendement de la source
sera d’autant meilleur que le nombre de lumens émis sara ylus
grand pour un méme nombre de watts absorbés. Toui naturelle-
ment, on est amené a apprécier la qualité d’une source limi-
neuse en considérant le ncmbre de lumens émis par wstt
dépensé,

C’est ce que I'on appelle Defficacité lumineuse de la source.

Citons quelques valeurs de cette efficacité :

Bougieostearing = N vin i sy e iy 0.14 lu/w
Lampera thnilarote o danis ot mne St wtel 0.22 —
Eampera spetioles 2 we o ol SRR oo e Ll Bl
Bee aiigan papillonessee B G n s o i 0,16 —
Manchon: Aopas e Wy s T T R e e 1.8 —
Lampe 2 filament carbone... .. ... et Rk e X 3 —
Bampe avide 3w ) o i e so 9,7 —
Lampeagar (Aliwil s s s = e o ke F R -—
Lampe a gaz (1.000 w.)......... T S 20 —
Are électrique a charbons ordinaires.............. 2% —
Arc électrique a charbons minéralisés. ... .. ...... 50 —

Mais peut-on envisager dans ’avenir des efficacités lumineuses
plus importantes, et monter ainsi indéfiniment ? Non, car la
lumiére visible représente de l’énergie, et certains physiciens
comme Angstrom et Wood ont recherché, en mesurant I’énergie
émise au moyen d’un couple thermoélectrique, la valeur de
I'équivalent lumineux du watt. Ils ont ainsi trouvé que, pour
la lumiére blanche de méme composition gue celle du iour
moyen, 1 watt équivaut a 250 lumens environ.

Cela veut dire gue, si I’on arrivait a fabriquer une lampe par-
faite, son efficacité lumineuse serait de 250 lumens par -att
(lumiére froide). ;

On en déduit dene facilement le rendement propre des diffé-
rentes sources dont nous venons de parler. Ce rendement a la
définition habituelle des rendements : rapports en 9% enire
I’énergie utilisable et ’énergie totale fournie :

Bougie stearine;, . ioaroa it el o 0,056 %
Lampe 2 huile............ T R e 0,088 %
Lampe a peétrole 0,12 %
Bec 3 gaz papillon 0.064 %
Manchon @sgaz. i iiihi: pree e e o e 0,72 %
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Lampe a filament de carbone...... . ... ... . . . . . . . 10saey
A TS e B T 39 %
R e e e 44 %

0w e e e 8 %

Arc électrique a charbons ordinaires........ ... . .. _. 84 %

Are électrique a charbons métailisés. .. ...... ... ... 20 Yo

Ces faibies valeurs ont évidemment frappé les ingénieurs, et,
la comme dans bien d’autres domaines, c¢’est ia nature qui a
orienté leurs recherches, car le ver luisant, rayonnant sa luiniére
froide par une phénoméne de phosphorescence bislogique, de-
vance encore de loin nos tubes fluorescents.

Le tube fluorescent.

Aprés avoir inventé le manchan a gaz, la Jampe 2 filament de
carbone, puis la lampe a filament de tungsténe a fil reciiligne,
la lampe a filament de tungsténe boudiné dans le vide, dans
Iazote, dans Iargon, dans le krypton, et enfin la lampe i fila-
ment doublement spiralé, 'ingénieur ne pouvait concevoir des
rendements supérieurs dans ce domaine : il fallait, ou utiliser
un gaz plus lourd et fournissant moins de pertes par conduc-
tibilité, on a proposé le xénon, ou le fluorure de tungsténe, ou
trouver un nouveau filament encore plus réfractaire et moinps
volatile que le tungsténe (lampe de Nerst). Mais, dans cet ordre
d’idée. on ne pouvait faire croitre le rendement yue dans de
tres faibles proportions.

C’est alors que l'on se tourna vers l'arc élecirique, c’est-
a-dire la décharge dans les gaz, a faible, moyenne ou haute
pression.

1l y eut d’abord les ares a charbon, puis & charbon mdtal-
lisé et ensuite les tubes a décharge. Tubes & vapeurs de wer-
cure a faibie pression, lampes a vapeur de sodinm, tubes lumi-
nescents a neon, argon, azole, gaz carbonique, ete.

Toutes ces sources de lumiéres ont leurs avantages et leurs
inconvénients. Le principal de ces inconvénients réside en
Pémission d’une lumiére fortement colorée, souvent désagréable
a la vue.

Le tube fluorescent fait partie de la catégarie des tubes 2
décharge luminescente, mais la luminescence du gaz contenu
dans le tube n’est pas directement employée. On 1'utilise pour
exciter la fluorescence d’'un sel métallique convenable qui agit
comme un transformateur d’énergie lumineuse.

L’éclairage par tubes luminescents remonte aux environs de
1904, et M. de Valbreuze les présentait alors a la Société Fran-
caise des Electriciens. Tout de suite on proposa d’utiliser la
fluorescence pour corriger la teinte bieutée de la décharge dans
la vapeur de mercure, car, évidemment, un écran rouge ne
résolvait pas la question, puisque dans ces conditions le rende-
ment devenait presque nul. C’est en 1908 ou 1909 que l'on eut,
pour la premiére fois, 'idée d’enduire I'intérieur des tubes avee
un produit 4 fluorescence rouge : la rhodiamine. Mais on s’est
alors heurté a des difficultés presque insurmontables, comme de
fixer le produit fluorescent dans le tube, et I'on ne connaissait
pas la technique des produits fluorescents. Vers 1932, les pre-
miers tubes, fluorescents, a base de sulfure de zine, naissent
aux Etats-Unis. En 1835 apparurent en France les tubes fluo-
rescents & haute tension, et en 1937 ou 1938, les tubes fluores-
cents a basse tension ou tubes fluorescents proprement dits.

Description d’un tube fluorescent.

11 est bien entendu que nous désignons sous le vocable « tube
fluorescent » (et non Iuminescent) la lampe fuorescente fone-
tionnant sous la tension normale des réseaux, soit 115 V oun
220 V.

Il est alors essentiellement constitue par un tube de verre de
50 centimeétres ou 100 eentimétres de long environ, selon la
différence de potentiel de fonctionnement. Le diamétre du tube
est de 28 ou 38 millimeétres.

Il contient de ’argon a faible pression (4 millimétres de mer-
cure environ) et une gouttelette de mercure.
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Aux deux extrémités du tube se trouvent deux électrodes
protégées, constituées par un filament méiallique fixant une
matiére active émissive a base d'oxydes d’alcalino-terreux (ba-
ryum, caleium, sirontium) et analogue aunx matiéres émissives
utilisées dans les lampes de T. S. F. Ces électrodes sont done
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Fig, 1. — Luminescence de la Fig. 2. — Luminescence de la

vapeur de mercure & basse

pression. Répartition énergéti-

gue des raies invisibles ultra-
violettes.

vapeur de mercure a basse
pression. Répartition énergéti-
que des raies visibles. (Les
échelles des ordonnées sont dif-

férentes sur les figures 1 et 2.)

des cathodes chaudes du type de Wehnelt. Cependant, en cours
de fonctionnement normal du tube, aucun chauffage des ca-
thodes n’est prévu. Elles sont portées au rouge sous le seul effet
du travail de sortie des électrons correspondant 3 la chute de
potentiel cathodique observée : 13 a 14 volts.

Naturellement, en fonctionnement alternatif, ces électrodes
sont tour a tour cathodes et anodes. Le mécanisme de I'allu-
mage du tube est le suivant :

La matiére active émet des électrons. Ces électrons, sous
I'action de la différence de potentiel existant entre les élec-
trodes, bombardent les molécules de gaz (vapeur de mercure et
argon) et ionisent le gaz le plus facilement inonisable (vapeur
de mercure). Il devient conducteur et I’are jaillit.

En fait, lorsque le tube est froid, le mercure est condensé et
la pression de vapeur saturante est trés faible : I’arc ne pour-
rait_s’amorcer. La présence de ’argon favorise la production
de Parc. Puis le tube s’échanffe et sa température atteint envi-
ron 40° C en fonctionnement mormal. La pression de vapeur
saturante de mercure s’accroit pour atteindre 1/10 de milli-
metre de mercure.

Luminescence d’un tube fluorescent.

Nous voyons donc d’une maniére trés schématique que seule
la luminescence de la vapeur de mercure se produit : lors de la
collision d’un électron contre un ion, il v a, selon la théorie
quantique, passage d’un électron d’un certain niveau i un ni-
veau inférieur et émission de photons ayant une énergie bien
déterminée. Cette luminescence est faiblement visible et forte-
ment colorée en bleu.

Lorsqu’on I’étude au spectrographe, on remarque 1’émission
de plusieurs raies dont 1'une, dans l'ultra-violet, est particulie-
rement intense.

Sur la figure 1, les raies invisibles sont représentées et 1'inten-
sité de la raie 2.537 est indiquée par la valeur 100.

La figure 2 montre la place des raies visibles qui sont :
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Fig. 3. — Variation de I’énergie lumineuse rayonnée par un tube
. fluorescent en fonction de la température.
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La raie bleue posséde la plus grande énergie, mais clest la
raie verte (au maximum de sensibilité de I'@il), qui est la plus
visible.

Notons enfin qu’il existe d’autres raies ulira-violettes (entre
autres la raie 1.850) et des raies infra-rouges.
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Fig. 4. — Répartition spectrale de ’énergie finorescente du tungs-
tate de calcium (nuance bleue).

Mais, pour indiquer la prépondérance de la raie 2.537 : si
7.5 w, sont rayonnés par elle, les autres raies ne rayonnent que
0.8 w.

Il faut done chercher 3 obtenir ceite raie dans tes meilleures
conditions possibles. La figure 3 montre comment en varie 1’in-
tensité avec la température du tube. Elle décroit trés vite avec
la température. La température optima (40° C environ) est obte-
nue en dimensionnant convenablement le tube et 1’on montre
que., dans ces conditions, le diamétre et la Iongueur sont liés
avec la puissance pour avoir une surface de refroidissement
convenable.
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Fig. 5. — Répartition spectrale de ’énergie fluorescente du silicate
de zinec (nuance verte).

Dés maintenant, nous voyons qu'un tube ne fonetionnera pas
dans un milien ambiant froid (extérieur en hiver) et qu'il ne
donnera son flux maximum gu’aprés quelques minutes de fone-
tionnement. s

Fluorecence des tubes.

On a découvert que certains sels métalliques a 1’état eristallisé
avaient la propriété de transformer une énergie Iumineuse ultra-
violette existant sous forme de raie en énergie Inmineuse visible
sous forme de bande spectrale.

Ces substances fonctionnent donc par un mécanisme trés mal
connu comme un changeur de fréquence et justement ces
substances ont un meilleur rendement de transformation pour
la raie 2.537.
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Fig. 6. — Répartition spectrale de I’énergie fluorescente du silicate
double de zinc et de glucinium (nuance jaune).

Autrefois on ne connaiszait que le sulfure de zine, mainte-
nant on a mis au point :

Le silicate d’aluminium et cérium a fluorescence violette;

Te tungstate de calcium et cérium i fluorescence bleue;
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Le tungstate de magnésium et cérium a fluorescence bleu-
vert;

Le silicate de zine et cérium a fluorescence verte;

Le silicate double de zinc et de beryllium a fluorescence
jaune;

160 |
140 +
120 ¢
100 | .
80
s0
40 ¢
20

a

2000 5000 ), 6000 7000

Fig. 7. — Répartition spectrale de 'énergie fluorescente du borate
de cadmium (nuance rouge).

Le borate de cadmium a fluorescence rouge,

et quelques autres sels encore, inspirés d’ailleurs des compo-
sitions des pierres précieuses fluorescentes que 1’on rencontre
dans la nature : béryl, émeraude, grenat, rubis, ete.

Ces corps fournissent une gamme variée de bandes lumineuses
s’élageant et se chevanchant dans tout le spectre visible. En
mélangeant convenablement ces substances, on va pouvoir obte-
nir telle couleur que 1’on désirera.

Quelle est la technique de la fluorescence ? Cela nous I'igno-
rons i peu prés complétement. Evidemment, on concoit que les
photons & grande énergis émis par les raies U. V. frappant un
atome fluorescent délogent un ¢lectron en émettant un photon
de moindre énergie : c¢’est I’effet Compton bien connu.

Mais pourquoi telle substance aura-t-elle une bande visible
dans le blen, et I’auntre dans le rouge ? Pourquoi une bande ?

Comment prévoir les substances qui seront fluorescentes et
celles qui ne le seront pas?

Pourquoi les tungstate doivent-ils étre purs, les borates acti-
vés an plomb, les silicates activés au manganése, ces corps
entrant en trés faible proportion, a 1'état de traces (phospho-
genes) ?

Pourquoi les corps comme le cuivre, le fer, le nickel a 1'état
de traces (inférieur & 1 0/00) sont-ils des poisons qui diminuent
ou suppriment la fluorescence ; le plomb est un poison pour
les silicates.

Vous concevez combien ces recherches sont délicates, et com-
bien la loi du hasard intervient pour le chercheur.

Pour obtenir la meilleure utilisation de cette fameuse raie
2.537 rapidement absorbée par le verre. on est conduit & étendre
la substance fluorescente, sous forme de poudre., a l'intérieur

D
\

E
100 \ \ E‘ 3 \ c_:\,,___

80

60
st -
20

A
—

4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

)

A _ Fluorescence lumiére du jour

B _ Lumiere du jour totale

C _ Lampe 3 incandescence 40 wails
D _ Lampe & incandescence 500 waits
E _ Oeil humain

Fig. 8. — Répartition spectrale de I'énergie rayonnée par diffé-
rentes sources lu.mineusea.

du l?hF ot on la fixe en couche mince, réguliére, par divers
procédés brevetés.

On obtient ainsi des tubes qui ont I’aspect de lampes opales
ou linolytes, mais il est bien entendu que la lumiére n’est pas
produite par I'incandescence d’un filament, mais par un are qui
jaillit entre deux électrodes convenablement traitées.

18

Tubes fluorescents colorés.

Op peut done, en utilisant les produits fluorescents a ['état
isolé, obtenir des tubes lumineux colorés,

La figure 4 représente la courbe de répartition de 1'énergie
spectrale d’un tube enduwit au tungstate de calcium. Les rec-
tangles indiquent I’emplacement et 1’énergie comparée des diffé-
rentes raies du spectre luminescent visible. La substance fluo-
rescente absorbe plus ou moins ces raies qui influent alors légé-
rement sur la couleur apparente.

L’efficacité lumineuse d’un tel tube est de 19 lu/w.

Les figures 5, 6, et 7 donnent les répartitions énergétiques dans
le spectre de tubes enduits au silicate de zinc, au silicate double
de zine et de beryllium et au borate de cadmium dont les effi-
cacités sont respectivement 54, 36 et 18 lumens par watt. On
observe que le borate absorbe complétement les raies visibles du
mercure.

Enfin, en mélangeant les substances, on obtiendra telle cou-
leur que 1’on voudra, et en particulier une lumiére blanche ana-
logue & la lumiére solaire : analogue, car la lumiére solaire est
tres mal définie ; elle n’est pas la méme le matin, le midi et le
soir, au soleil et 4 'ombre, vers le zénith on par réflexion sur
une surface blanche, en hiver et en été, par temps clair et par
temps nuagenx. On adopte une lumiére solaire moyenne. selon
les travaux de Toussaint, et on cherche & s'en approcher an
mieux. C'est sensiblement la couleur du corps noir a 7.000° K.

La figure 8 montre que le résultat est trés satisfaisant.

Fig. 9 — Courbe oscillographique de la tension en fonection du
temps, aux bornmes d'un tube fluorescent.

Mais les tubes blancs solaires sont bien désagréable® dans un
appartement et s'ils ne déforment pas les couleurs, ils donnent,
par suite du défaut d’éclairement (on ne peut évidemment, dans
les meilleures conditions, obtenir le nombre de lux produit par
le jour solaire), un aspect blafard que I’on retrouve en hiver par

" un crépuscule neigeux.

On est done conduit & déformer sciemment les couleurs et a
rechercher des blancs rosés que l'expérience a montrés trés
agréables. Ces couleurs sont obtenues par mélange de trois cou-
leurs fondamentales, selon les lois du triangle des couleurs. Ces
trois couleurs sont choisies de telle sorte gu'il ne soit pas pos-
sible de reproduire 1’'une d’entre clles par un mélange appro-
prié des deux autres.

Rendement des tubes fluorescents.

Puisque la température des tubes fluorescents est faible (40° C
environ, par définition, et parce qu’il doit en étre ainsi), nous
nous rapprochons de I'idéal de I'émission de lumiére froide et
nous allons obtenir des rendements trés supérieurs a ceux des
lampes a filament. Je vous ai déja indigué guelques valeurs de
Pefficacité lumineuse exprimée en lumens par watts :

Bleu, 19 lu/w.;

Bleu clair, 23 lu/w.;

Vert, 54 In/w.;

Jaune, 36 lu/w.:

Rouge, 18 lu/w.

Le rendement est maximum pour une couleur verte, ou
mieux, jaune verte, puisque la sensibilité de l'eil est elle-méme
maximum pour cette méme couleur.

En fait. les tubes blane solaire ont une efficacité lumineuse de
3t lumens par watt, et les tubes blanc rosé atteigmant 35 Tu/w.

Un tube normal. blane confort, ayant 50 centimétres de lon-
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gueur et 28 millimetres de diamétre, consomme 15 watts, 11
fournira done 525 lumens environ. Une lampe de 40 w. fournit
450 lumens,

Vous voyvez donc qu’un tube fluorescent donne autant de lu-
miére en consommant environ trois fois moins d’énergie.
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Fig. 10, — Schema de fonctionnement d’'un tube, fluorescent monté
aux bornes d'une capacité C formant avec la self 8§ mn circuit
résonnant.

C’est un gain appréciable. .

Voici d’ailleurs comment se répartit Iénergie absorbée par
un tube blane confort :

7,5 w. sont absorbés par la raie 2.537, dont 2 w. converlis en
visible, 5,5 w. perdus par convection.

0.1 w. sont absorbés par les autres raies ultra-violettes.

0.2 w. sont absorbés par les raies visibles de Hg.

7,2 w. sont absorbés par les électrodes et les pertes en chaleur
des tubes.

Done I'énergie visible représente 2/15, soit 13 % de I’énergie
totale. .

Le rendement propre du tube est donc de 13 9. C’est aussi
le rapport de 35 a 250, équivalent lumineux du watt. Ce n’est
pas formidable, mais c’est quand méme un progres.

Montage électrique et fonctionnement d’un tube.

On ne peut placer un tube directement sous la tension du
réseau, car P'arc électrique jouit de la propriété d’aveir une
impédance qui diminue lorsque ’intensité du courant augmente,
C'est ainsi que pour un tube normal, cette impédance est d’envi-
ron 20 ohms sous 300 mmA. et 125 ohms sous 400 mmA.

Le courant croitrait done au dela de toute valeur et le tube
éclaterait ou les fusibles sauteraient. Il faut done limiter le cou-
rant qui passe dans le tube. Pour cela, on peut mettre en série
avee le tube, soit une résistance, soit une self, soit une capacité
ou nne alliance des deux derniers, on méme des trois.

Une résistance, parcourne par 330 mmA., consommerait i
elle seule 19.8 watts, ¢’est-a-dire plus que le tube Ini-méme. Le
rendement deviendrait moins bon que pour une lampe a fila-
ment. C’est d’ailleurs la principale raison pour laquelle un tube
est inutilizable en courant continu, bien que certains chercheurs
aient proposé d’utiliser comme résistance une lampe a filament
qui ajoute son flux propre a celui du tube.

Il faut donc utiliser un tube en courant alternatif seulement
et le stabiliser soit avec une self, soit avec une capacité.

La théorie montre que la capacité provoque un scintillement
du tube par suite de la création d’oscillations des relaxations,
tandis que la self, au contraire, atténue ces oscillations.

En effet, Ia courbe de tension aux bornes du tube est loin
d’étre sinusoidale. Le tube s’éteint & chaque demi-période et ne
se rallume gue lorsque la tension reprend une valeur suffisante.
L’oscillographe cathodigque indique une courbe avant I’allure
indiquée sur la figure 9 et qui se comprend d’ailleurs fort bien,
puisque la tension aux bornes dn tube est pratiquement
conslante. La pointe de tension est nécessaire an réallumage.
Lors de la stabilisation d’un tube par une capacité, et surtout
par un dispositif & self capacité formant un systéme résonnant,
cette pointe de tension peut devenir considérable, dépassant la
tension du réseau, et dangereuse pour les appareils, les tubes et
les usagers.

En conclusion, un tube ne peut fonctionner qu’en courant
alternatif et monté en série avec une self de valeur convenable.
La consommation propre de cette self qui s’ajoute a la consom-
mation réelle du tube est de 1'ordre de 3 watts.

Allumage des tubes.

Les tubes sont construits de telle sorte qu’ils s’allument sous
une tension trés basse lorsque les électrodes sont & la tempéra-
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ture ambiante. Celte tension est de I'ordre de 200 4 250 volts.
Elle est cependant supérieure i la tension pointe du réseau
(120 UV 2 = 170 V) qui existe aux bornes du tube avant son
allumage. L’arc ne peut donc jaillir spontanément. Il faut pro-
voquer l'ionisation du gaz, et pour cela on dispose de deux
moyens :

1° Ou bien augmenter la tension aux bornes du tube jusqu’a
atteindre la tension critique, ce qui revient 3 angmenter la vio-
lence des choes électroniques ;

2° Ou bien chauffer les cathodes qui deviendront alors faci-
lement émissives. Le nombre des choes est sugmenté et l'are
jaillit & basse tension.

Dans le premier cas (fig. 10), on utilise un systéme i réso-
nance, self capacité. Cependant, pour éviter les défauts signalés
déja : surtension au rallumage et surtout surtension permanente
en cas de son allumage accidentel du tube, il faut prendre des
précantions supplémentaires.

Dans le deuxiéme cas (fiz. 11). on court-circuite le tube 2
travers les cathodes a fil fin par D’intermédiaire d’un inter-
rupteur auxiliaire. Les cathodes sont chauffées par le courant
de court-circuit et lorsqu’elles sont suffisamment chaudes, on
ouvre le circuit. Si I'on se trouve 3 un maximum de la tension,
le tube s’allume. Sinon, il faut recommencer T'opération.

La self et les deux cathodes sont montées en série. Le cou-
rant qui est pratiquement le courant de court-circuit de la self
atteint 450 mmA. Le courant en fonctionnement devient 300 a
350 mmA. L’opération est rendue automatique a l'aide d’un
petit relais spécial. Tl en existe de plusieurs modéles, qui sont
soit magnétigues, soit thermiques, a4 bilame ou a fil chaud, soit
a décharge dans le néon. Les Américains utilisaient un relais
a battement trés simple, mais disgracieunx.

Conclusions.
* Avantages et inconvénients du tube fluorescent.

Les avantages sont les suivants :

Lumiére blanche (blanc solaire ou blanc rosé) ;

Haut rendement, faible consommation.

Forme tube esthétique et moderne.

Faible brilance 0,3 bougie par em®, ne créant aucune fatigue
des yeux et ne nécessitant aucun appareil opalin supplémentaire.

Tres longue durée : 2.000 a 3.000 heures.

Les tubes périssent lentement. La baisse de flux lumineux
n’atteint que 18 a 20 % au bout de 2.000 heures et ne se pour-
suit que lentement ensnite. La mort du tube se traduit par un
épuisement de la matiére active des cathodes et un manque de
stabilité de la décharge, accompagnés d'un décollement partiel
de 1’enduit.

Les inconvénients sont :

Fonctionnement simple en courant alternatif seulement.

Obligation de stabiliser chaque tube avee une self.

Dispositif d’allumage plus ou moins complexe et sujet & des
pannes. o |

Faible facteur de puissance de I'installation (tube 0.9,
ensemble 0.6) qu’il peut éire nécessaire de relever par une
capacité,

II est bien certain que la technique du tube fluorescent n’est
pas encore parfaite ; mais chaque jour peut amener des perfec-
tionnements de détail, qui feront de la fluorescence un procédé
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Fig. 11. — Schéma de fonctionnement d'un tube fluorescent dont
l'allumage est assuré par un relais automatique R.

d’éclairage extremement agréable et moderne, et déja en France
de nombreuses installations prouvent la satisfaction de 1'usager
qui ne craint pas de sacrifier au progrés une somme encore
relativement élevée.
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ﬂR" =
- peut alors éwe négligé, et la condition limite
R + R
d’entretien devient :
C R’ R
1 + +— = (12)
c R R

Or, en ce cas oit R et R’ sont supposés trés grands par rap-
port 3 R”, I'impédance de la dérivation RC R'C’ est elle-méme
élevée par rapport a R” et on peut alors considérer la charge
de plaque L' comme constituée de la résistance ohmique R”
seule. L’amplification effective G, sans réaction, du systéme LL'

R”
est alors G = : — et la condition limite d’entretien peut
g R
s’écrire :
C R’
G=1+ — + — (13)
& R

Cas particulier.

Il est pratique d’adopter, pour raison de construction,
C = C et R = R’ (en supposant toujours R grand devant R").

1 1
La pulsation devient alors @ = ——, la fréquence N = ——

RC 2:.RC
et la condition limite d’entretien s’écrit : G = 3.

Pour G > 3, 'oscillation cesse d’étre sinusoidale. Si donc
on désire réaliser un générateur sinusoidal i fréquence variable
par variation de C ou de R, et par suite a coefficient de cou-
plage v constamment variable, il faudra de toute nécessité, si
I’on veut éviter une retouche continuelle du parameétre réglant
le gain G, adjoindre au systtme un régulateur automatique de
gain permetiant de le maintenir constamment au voisinage

- immédiat de G = 3.

Relation de phases.

Examinons les phases des diverses tensions dans le cas admis
plus haut, ot R et R sont de valeur élevée par rapport a R”,
et oil, par suite, la charge de plaque L’ peut éire assimilée a
la seule résistance ohmique R”. La tension V aux bornes de R”
sera donc admise comme étant en phase avec la tension U sur
1a grille de L. Or, U’ étant la tension aux bornes de I’ensemble
R’C’, on a évidemment U + U’ = V, ce qui implique Iégalité
de phases des trois tensions U, U, V. %

Inversement, il était possible, dans ce cas envisagé, de pré-
déterminer la condition limite d’entretien ainsi que la fré-
quence de 1'oscillation, sans avoir recours a l’équation’ diffé-
rentielle de base. En considérant le systtme comme un relais

1

amplificateur dans lequel une fraction de la tension de

n
sorlie se trouve reportée par couplage sur la grille d’entrée, et
en appelant K Dlamplification en I'absence de tout couplage,

on sait que la condition limite d’entretien est = 1 et que
n

la fréquence de 1oscillation est celle pour laquelle la somme des

déphasages, que renconire une pertubation pendulaire & son

passage a travers I'amplificateur et & son retour sur Pentrée, est

nulle. :

Or, ici précisément, le déphasage dii & I'amplificateur seul est
nul et, par suite, U et V doivent étre en phase. Le déphasage
déi au couplage réactif devra donc, lui aussi, étre nul et, par
suite, U et U’ devront étre en phase. En prenant l'intensité
i, + i, comme origine des phases, on sait que les phases @
et ¢ des tensions U et U’ sont données par tg ¢ = RC w

1
etiigg —=— -
RCw

L’égalité des phases tg ¢ = tg ¢’ donne bien la valeur, trou-

vée précédemment par une autre méthode, de la pulsation
1 e

e £ 3 it et

VERGRGE
Equations simplifiées. 7
Restons dans ce cas particulier. d’ailleurs pratiquement le

plus intéressant, ot R = R’, C = C’, et oit R et R’ sonttres
grands devant R”. On peunt alors admettre que la tension V
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aux bornes de R” est en phase avec la tension d’entrée U, et
écrire : R”i, = Gu ou G désigne la constante définie plus haut.

Le systeme des guatre équations (1), (2), (3), (4), du début,
établi pour le cas général, se reduit alors au systeme des trois
équations suivantes : i

7 1 2
\ u =R, = — J i, dt (1) (2)
6 0
¢
L (3§
’ U+ J (F, +i,)dt + R@E + i) =Gu (14)
\ C L

En dérivant par rapport a f, et en éliminant i, el i,, on
obtient I’équation différentielle simplifiée

»

J i P du u
RC—+ 3—6G)R + =0 (15)
] de? dt &

Continuité de 'état sinusoidal et de U'état de relaxation.

L’examen oscillographique de la tension aliernative aux bor-
nes de R”, tant en régime transitoire qu’en régime permanent,
confirme pleinement les prévisions des caleuls ci-dessus. En
faisant varier de facon continue le coefficient de couplage v,
on obtient bien d’abord, aun voisinage immédiat du couplage
critique, une osecillation sinusoidale, qui n’atteint une ampli-
tude constante qu’aprés un régime transitoire comprenant un
nombre élevé de périodes, pendant lequel 1’amplitude croit

- suivant une loi exponentielle. A mesure que I"on augmente le

couplage, on voit I'onde se déformer progressivemeni et pren-
dre, aux valeurs élevées de y, un régime permanent d’allure ree-
tangulaire, sous forme d’arcs presque horizontaux raccordés par
des segments presque verticaux. De plus, contrairement au cas
sinusoidal, on observe que le régime transitoire est ici beau-
coup plus bref et n’excéde pratiqguement pas la durée d’une
période. Ces oscillations, trés riches en harmoniques, répon-
dant 3 une série de Fourier a convergence trés lente, sont des
oscillations de relaxation. Le passage d’oscillations pendulaires
aux oscillations de relaxation s’est effectué sans aucune dis-
continuité. ;s

11 doit donc étre possible de représenter ces phénoménes a
évolution continue par une équation générale unique, 1'état
sinusoidal n’étant plus alors considéré que comme un cas par-
ticulier.

Lorsqu’on supposait précédemment linéaires les caractéris-
tiques des lampes, on pouvait écrire : R”i, = Gu. Mais on
peut pousser ’analyse plus loin en tenant cGmpte de l'allure
cubique des courbures des caractéristiques, et écrire en pre-
miére approximation :

R"i, = 6y — 4Yu* (16)
L’équation (14) se trouve remplacée par 1’équation :

1
A+ — ft( i, +i,)dt + R, + i) = 6u—du* (17)
C o

2

et I'élimination de i, et i, entre les 3 éguations (1), (2), (17)
donnera finalementi :
d*u du u
+R3—6+3 du’) —+—=0 (18)
de® dt G
Opérons le changement d’unités suivant, en posant :

t 3¢
ey D
RC £

Léquation (18) se raméne alors a I’équation réduite :

R*C

”

[ Y+ c1+P)gty=0[ @9

oil n’entre que le senl paramétre €.

Ce type d’équations difiérentielles a été étudié par M. van der
Pol (1) a l'aide d'imtégrations graphiques par la méthode des
courbes isoclines. Nous terminerons par cette proposition for-
mulée par M. van der Pol :

« Lorsque = croit d’une valeur trés voisine de zéro a une
valeur trés grande, les oécillations en régime permanent passent
d’une maniere continue de Uétat sinusoidal pour € irés petit,
a Uétat de relaxation pour £ irés grand. »

(1) Van der Pol : Ueber Relaxationschwingungen. Zeitsch.
f. Hochfrequenztechnik, 1926.
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LE BRUIT — MESURE DU BRUIT

par Paul

Les progres de la civilisation moderne (développement des
transports mécaniques, extension des machines, radio, ete.),
ont posé un probléme irés intéressant : le probléme du bruit.
Son étude s’étend a la fois anx domaines de la psychologie et
de la physique.

Le role du physiologiste est d’observer les effets du bruit
sur 1’étre humain; le réle du physicien est de localiser la source

. du bruit, d’en étudier la nature.

A. Laird (1) nous a laissé un intéressant exposé ou il traite
de I'influence du bruit sur certaines fonections vitales; il en a
conclu, 3 la suite d’expériences effectuées sur certains ani-
maux auxquels on avait enlevé les hémisphéres cérébraux, que
souvent les centres affectés échappaient au contréle de la volonté
(augmentation de la pression sanguine, contraction de l’esto-
mac, rythme de la respiration altéré, ete.).

Des esais expérimentaux effectués par K. C. Pollock et
F. C. Barlett (2) ont affirmé que le bruit occasionne une légere
diminution du rendement moteur et mental; ces essais ont éga-
Jement montré qu’il faut quelquefois plusieurs années pour
adapter son genre de vie a un milien ambiant bruyant.

Les effets physiologiques importanis occasionnés par les
troubles du sommeil ont donné encore plus d’importance au
probléeme du bruit, en particulier en ce qui concerne les
chocs, les sons discontinus, les sifflements.

Ce rapide coup d’eil sur le domaine physiologique montre
que les effets du bruit sur ’étre humain sent suffisamment
importants pour que le physicien y trouve un long sujet
d’étude. Il nous importe, en effet, de savoir & quel moment un
bruit donné devient génant, quand il commence a devenir nui-
sible, de combien il faut augmenter ou diminuer une source de
bruit pour que son intensité dépasse ou n’atlteigne pas celle de
I’ambiance sonore.

Les précisions sur lesquelles nous pouvons compter lors des
innombrables mesures dépendent des méthodes employées. Le
seul organe capable de juger du succés ou de 'imperfection
en matiére d’acoustique étant Doreille, il est normal que ’on
ait d’abord pensé a utiliser cet organe comme « appareil de
mesure ». Nous savons tous que pour se faire comprendre d’une
autre personne dans un milien bruyant, il faut élever la voix
pour dominer l'intensité sonore de ce milien; c’est le prin-
cipe de P’effet de masque. Il v a une action mutuelle entre
deux sons qui viennent frapper le tympan; cette action dépend
d’ailleurs de la différence des fréquences f et { de ces deux
sons; si la différence f-f est faible, ils s'influenceront fortement.
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Fig. 1. — Courbes de réponse du décibelmatre {(en pointillé, les

courbes de Fletcher).

- (1) D. A. Laird, Acous, Soc. Am. J. 1, 256, 1930.
(8) Industrial Health Research Board, n° 65, 1932.

la radio en france

LYGRISSE

On voit, d’aprés les courbes de Fletcher (fig. 1), que le niveau
sonore de tout son pur peut étre exprimé en décibels par rap-
port & une des courbes correspondant a un certain niveau
sonore. On peut done, par un effet de masque, comparer le
niveau sonore d’un son complexe ou bruit au niveau sonore
d’un son pur produit, par exemple, par un audiométre. Un type
d’audiométre spécialement étudié a cet effet est celui de la
« Western Electric Cie »; il comprend plusieurs oscillateurs
couvrant la gamme 64-8192 cycles/seconde et donnant huit sons
différents. L’écouteur est construit de telle facon que le bruit
3 mesurer pénétre dans la méme oreille que le son engendré
par l'audiometre.

Citons également un autre type d’audioméire qui utilise une
fréquence modulée afin d’éviter les battements qui pourraient
se produire entre un des composants du bruit et un son de com-
paraison a fréquence fixe.

D’aprés cette méthode, on conclura que si le son pur fait n
décibels au-dessus du seuil, le bruit fera également n décibels
au-dessus du seuil.

Cette mesure dépendant de i’observateur, ne peut éire gque
relative; ce plus, elle devient presque impossible dans le cas de
bruits brefs et discontinus.

La physique nous permet également de mesurer le bruit par
exemple en enregistrant une tension développée aux bornes
d’'un microphone, en étudiant 3 I'aide d'un oscillographe la
forme de 1’onde, en analysant le bruit au moyen de filires
et en déterminant ainsi la fréquence de ses composants. Mais,
dans toutes ces mesures, il n’est pas tenu compte des différences
de sensibilité de l'oreille aux diverses fréquences. Supposons
que le microphone ait une courbe de réponse sensiblement
droite de 50 a 5.000 périodes, si pour deux sons de fréquences
différentes, par exemple, 50 et 1.000 périodes, nous trouvons
une meme tension engendrée aux bornes de l’amplificateur,
nous ne pouvons pas dire que l'impression physiologique soit
la méme au point de vue niveau sonore; surtout si ce niveau
est faible, D'oreille étant beaucoup moins sensible aux fgé-
quences basses qu’aux fréquences élevées, on peut faire jusqu’a
35 décibels d’erreur, ee qui est loin d’éire négligeable.

Pour éviter ces erreurs, Trendelenburg (1) a eu 'idée de
construire plusieurs amplificateurs, un étage d’amplification pour
niveaux plus faibles ; la courbe de {réquences de chacun de
ces amplificateurs correspond sensiblement a celle de l'oreille
pour certains niveaux judicieusement choisis. Il a été fait ainsi
des études tres intéressantes et, en particulier, relatives a un
échappement de moteur d’automobile avec ou sans silencieux.
L’enregistrement des courbes (1) (fig. 2) a été exécuté avec des
amplificateurs dont la courbe de fréquences est linéaire; on
peut conclure d’aprés ces courbes gue le silencienx apporte
peu d’amélioration; cependant, d’aprés les courbes (2) tracées
a l'aide d’amplificateurs aux caractéristiques de fréquences sem-
blables & celles de 1’oreille, on remarque que le silencieux affai-
blit les composantes élevées, composantes qui se trouvent dans
la région ot I’oreille est plus sensible. &

Aujourd’hui, ces essais sont sortis du domaine du labora-

toire et il existe des appareils perfectionnés d’usage pratique
pour la mesure et ’analyse du bruit.

En Europe, les premiéres recherches concernant la construc-
tion de tels appareils ont été dirigées par le Laboratoire Electro-
Acoustique (L. E. A.). Comme resultat de sa longue expérience,
il a eréé une gamme complete de ces appareils nommés décibel-
metres.

La derniére réalisation exécutée pour répondre aux besoins
nouveaux, le décibelmétre alimentation secteur (fig. 3), est un
amplificateur du méme genre que celui construit par Trendelen-
burg. La tension d’entrée est recueillie aux bornes d’un micro-
phone et est amplifiée par trois étages. La gamme de force

(1) F. Trendelenburg, Phys. Soc. Discussion on audition,
p. 92, 1931
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s’étend de 30 3 120 décibels en quatre bandes (30-60, 50-80,
70-100, 90-120). On passe d’une gamme a I’autre par un affai-
blissement de 20 décibels, 2 I’aide d’un combinateur, la posi-
tion de son bouton indiquant la gamme o I’on opére. Le der-
nier affaiblissement correspondant i I’amplification des niveaux
sonores les plus élevés (90 a 120 décibels) se fait au primaire
du transformateur d’entrée afin d’éviter une surcharge a la pre-
miére lampe. A chacune des bandes précitées correspond un
filtre électrique reproduisant Ia ligne du niveau de foree moyen
enire la limite de chaque bande. La reproduction de la réso-
nance de l'oreille zux environs de 4.000 périodes est réalisée
par un circuit accordé placé dans la plague de la premiére
lampe.

La lecture du nivean sonore 2 étudier se fait sur un appareil
a graduation logarithmique allant de 0 a 30 décibels, d’une
fagon sensiblement linéaire. Le nombre de décibels a ajouter a
la lecture faite sur I’appareil est indiqué suivant la position du
combinateur sur le cadran du bouton.

L’étalonnage en valeur absolue au-dessus du senil est défini
par I'’American-Standards-Association 1936,
Niveau de référence de la pression sonore :
2 x 10-* baryes (0 db).
Cet étalonnage est fait au L. E. A, spécialement outillé a cet
effet. La sensibilité de chacun des microphones équipant les
décibelmétres est mesurée en chambre insonore par une mé-

thode comparative 3 P’aide du microphone sphérique étalon
LEA. (1)

Une sonde de dépistage (tateur) a été étudiée pour permettre
de localiser la source de toute vibration dans les solides; elle
se branche 3 la place du microphone et ne donne que des
mesures relatives,

De par I’étendue de sa gamme de force, cet appareil permet
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Fig. 3. — Schéma de principeiduLdEécibaImétre alimentation secteur
du LLEA,

d’effectuer : des mesures de bruit percu dans des locaux d’ha-
bitation calmes aux mesures de Pintensité des avertisseurs et
des sirénes d’alarme. On Iapplique en outre pour les mesures
de I’isolation acoustique dans le batiment, les mesures du bruit
du trafic urbain, les mesures du bruit dans I*aviation, chemin
de fer, ete. 5

() Radio Francaise, actobre 1942, janvier 1943
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Fig. 2. — Expérience de Trendelenburg.

A titre documentaire, nous publicns le tablean sommaire
ci-dessous indiguant dans quel ordre de grandeur d’unités acous-

tiques sont classés les bruits ::

130 dbs seuil de sensation de douleur.

1200 — avion a quelques métres.
110 — motocyclette sans pot d’échappement.
100 — klaxson fort 2 quelques métres,
90 — motocyclette avec pot d’échappement.
80 — trafic urbain intense, T. S. F. trés forte.,
70 — tramways, restaurant bruyant.
60 — auto a quelques métres. conversation.
50 — locaux commerciaux.
40 —
locaux d’habitation.
30 —
20 — -
10 — bruissement de feuilles d’arbres .
0 — seuil d’audition.
LISTE DES BREVETS
DE RADIO RECENTS
878.364. — LIGNES TELECRAPHIQUES ET TELEGRAPHIQUES. Dispo-
sitif de commande 3 tubes électroniques, 9 janvier 1942,
878.838. — COMPAGNIE FRANCAISE Tromsom-Houston, Perfec-

tionnements aux émetteurs radioéleciriques en vue d’éviter
la surmodulation, 10 janvier 1942,

878.415. — N. V. PHiLips. Montage électrique destiné a la trans-
mission d’oscillations électriques 3 haute fréquence, 12 jan-
vier 1942, .

878.416. — N. V. PHivps, Montage électrique destiné a Ia trans-
mission d’oscillations de fréquence trés élevée, 12 janvier 1942,

878.428. — N. V. PHiuips. Montage électrique destiné au redres-
sement de "amplitude ou de la fréquence d’ondes tras courtes,
13 janvier 1942,

876.480. — SoclETE IDUSTRIELLE PRocEDES LoTH. Systéme
d'inductances pour appareils radioélectriques permettant de
couvrir une large bande de fréquences, 4 septembre 1941.

378.499. — Renarp (E.). Perfectionnements aux transformateurs
a haute ou moyenne fréquence, utilisés plus particuliérement
dans les appareils radioélectrigues, 14 janvier 1942,

51.551/864.008. — SoCIETE INDUSTRIELLE PRrocEpEs LoTH.
Deuxiéme certificat d’addition an brevet du 10 novembre
1939 pour procédé électromagnétique de détection d’obstacles
par méthede de zéro, dispositif le réalisant et ses applica-
tions. 24 mai 1940.

51.581/856.581. — N. V. Puimirs. Premier certificat d’addition

au brevet du 19 mai 1939 pour montage destiné a IPampli-
fication d’oscillations électriques ou a la transformation de
leurs fréquences, 20 mai 1941.

51.591/870.111. — COMPAGNIE DES LAMPES. Premier certificat
d’addition au brevet du 17 féyrier 1941 pour perfectionne-
ments aux tubes a décharge, 29 mai 1941.
(Liste communiquée par la Compagnie des ingénieurs-conseils
en proprieté industrielle.)
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LA SOC
DES TELEPHONE:

De vastes ateliers de fabrication et d’outillage pourvus de tout le - é
matériel nécessaire permettent les fabrications en grande série, aussi C
bien des piéces mécaniques et des organes principaux des postes, que des Ld
ébénisteries, dont la présentation impeccable a largement contribué 3 Ia Y
renommeée de la marqgue Grammont. 1

Un hall immense est aménagé pour le montage et pour le réglage des re
grandes séries de chéissis dont chacun est ensuite examiné, essayé, et mis CT
au point suivant des méthodes qui n'ont jamais sacrifié la qualité 3 la d
quantité. { re

Avec de pareils moyens de réalisation, la Société des Téléphones f2l?
Grammont se devait d’aller de l'avant. C'est pourquoi, dés 1934, elle s
commenca a s'intéresser aux possibilités de la Télévision. En 1936, elle D
constituait une caravane de démonstration qui parcourut la France. Les le
innombrables spectateurs gu’elle attira furent étonnés des remarquables | al

3 : : résultats obtenus avec le Télécinéma 3 240 lignes entrelacées. Au cours d
de cette tournée, d’intéressantes études furent faites concernant la LUl
transmission et la réception sans fil d’'une image avec des moyens com- al

PRES avoir consacré la majeure

: A i merciaux et non de strict laboratoire. En 1937, nouveau progrés : un
partie de son activité 3 la télé- & e St ISborate E : prog :

phonie et en particulier a I’équi-

pement des centraux automatiques de la

® région parisienne, la Société des Télé-
phones Grammont a abordé avec succés l'industrie
de la Radio et un peu plus tard celle de la Télévision.
En collaboration avec la Société des Lampes
. Fotos, appartenant également au groupe Grammont,
elle apporta de notables perfectionnements — sanc-
l tionnés par de nombreux brevets — a la technique
¢ de cette nouvelle industrie. Les circuits eux-mémes,
aussi bien que certains organes (haut-parleurs,

B lampes, etc.), bénéficiérent de ces progrés.

= - Les ingénieurs des Téléphones Grammont ont
‘toujours eu comme buts essentiels le maintien de la
i qualité et la sécurité de fonctionnement des appa-
reils. Leurs travaux ont eu pour effét, grace a leur
i ténacité, de maintenir la marque Grammont aux
premiers rangs des grandes marques bien francaises.

De puissants moyens de production ont égale-
ment contribué efficacement 3 la réussite de ces nouvelles fabrications.

Les usines de Malakoff (Seine) de la Société des Téléphones Grammont occu-
pent en effet une superficie totale de 11.000 métres carrés et emploient un
effectif de 1.000 personnes. .



)CIETE
ES GRAMMONT

émetteur de Télécinéma sur 375 lignes entrelacées était installé rue de
Grenelle. L’image transmise par Radio était recue au Pavillon de la Radio
de I'Exposition des Arts et Techniques. Les récepteurs employés utili-
‘ saient des tubes cathodiques électrostatiques Fotos. Une série de ces
récepteurs fut consacrée 3 des essais destinés a révéler, a poser et a
résoudre les nombreux problémes de I'exploitation commerciale de la

" Télévision. La plupart furent mis en service pendant plusieurs mois chez
de ,simples' particuliers et attentivement suivis. Les remarques et les
réactions des usagers furent soigneusement notées. A la fin de 1938,
I’émetteur de la Tour Eiffel commencait ses émissions a grande puis-
sance, et le moment fut jugé opportun de serrer de plus prés encore le
probléme de la Télévision chez soi. Un nouveau récepteur sortit alors,
le Grammont 197, décrit d’autre part dans cette brochure. Il représentait
alors et représente méme encore un modéle de réalisation commerciale et

de .maniabili;ré. Il fut décidé, cette fois, de lancer sur un marché restreint
une centaine de récepteurs. Cette premiére série fut mise en service
au printemps de 1939. La guerre interrompit cet essor, mais
Une premiére clientéle fut ainsi créée. I’heureux démarrage ainsi amorcé a ¥
donné a la Société des Téléphones Gram-
mont une expérience et une avance dont
les effets se feront sentir sans aucun
doute un jour prochain, En effet, les laboratoires
ont fait déja fructifier ce capital en dotant ['usine
de moyens de réalisation et d'appareils d’essais spé-
cialement étudiés pour la production en série de
récepteurs. Des maquettes sont déja parfaitement
au point et le démarrage de la Télévision trouvera
la Société des Téléphones Grammont préte a satis-
faire toute demande de la clientéle.
D’autre part, la Société des Lampes Fotos, qui
fut la premiére en Europe, dés 1914, a réaliser indus-
triellement la lampe 3 3 électrodes et & mettre au
point un type qui fut adopté alors par toutes les
armées alliées, poursuit ses études dans les diffé-
rentes branches de son activité, tout en maintenant
ses fabrications de tubes radio de réception et

d’émission, tubes cathodiques, cellules photo-élec-
triques & émission secondaire, etc. :

L’esprit d’équipe et le dynamisme des collaborateurs du Groupe Grammont-
Fotos ont, jusqu’ici, maintenu une réputation irréprochable & cétte marque et,
soyons-en sirs, lui ouvrent toutes grandes les portes de l'avenir.
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ESSAI D'UN RECEPTEUR
« CLEMENT »” TYPE S2

' A , 647 2
7 . Yo | \
P £ 3 Fese
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S La revue « LA RADIO FRAN-
i o CAISE » a publié, dans son numéro
GO de juin 1941, |'essai d'un récepteur
= = e CLEMENT. A ftitre documentaire,
nos lecteurs trouveront ci-contre les
caractéristiques relevées sur un ré-
(== -4 cepteur de méme marque, mais de
—_ == = construction récente.
£ .;_; 7 [jeete —!é‘oo Certaines modifications ont été
o — -‘*—W“w*! apportées au schéma et au, mate-
5 : 80K ¥ riel, qui se traduisent par les cour-
2526 —u { l 3 bes ci-contre que |'on pourra com-
{A . : parer aux courbes précitées.
= ; "D ‘ ffﬁ? Ces essais, effectués aux labora-
ST . T toires L.M.C., ont été faits suivant
] Co ey les normes indiquées dans « LA RA-
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APROPOSD’'UNNOUVEAU COMBINATEUR
A 16 CONTACTS DESE™ C.I. M. E.

La tendance actuelle dans le domaine
de la construction radioélectrique est
a l'amélioration du poste récepteur. La
nécessité de cette amélioration dans Ia
construction de certaines piéces est tel-
lement manifeste qu’elle ne se discute
pas. Si I'on veut assurer a la production
francaise la-place a laquelle elle a droit
sur le marché international, il est indis-
pensable d’abandonner certaines métho-
des d’avant guerre qui étaient imposées
par la course au bas prix de revient.

Pendant la guerre, les laboratoires
d’études n’ont pas chémé en France
malgré les difficultés anxquelles ils
étaient exposés, et il est a prévoir que
la qualité des produits, et surtout des
piéces détachées, va s’améliorer sensi-
blement pour le plus grand bien de
tous : des constructeurs qui pourront
fabriquer un matériel plus stable dans
le temps, et des usagers qui auront en
contre-valeur de leur argent une meil-
leure audition musicale et une sécurité
de service accrue.

Il semble donc indispensable qu'un
grand nombre de pigeces détachées d’usa-
ge courant fassent l'objet d’une nouvelle
étude, de maniére i conserver les &lé-
ments de ces piéeces qui ont fait leurs
preuves, tout en cherchant i améliorer
ou a remplacer ceux qui ont donné lieu
a des difficultés.

Le constructeur de piéces détachées
parait particulitrement bien placé pour
soumettre a une critique positive son
programme de fabrication et pour cher-
cher les améliorations qu’il pourrait y
apporter, sans négliger pour cela le fac-
teur prix de revient. La C.LM.E. s’est
orientée dans cette direction et présente
aujourd’hui comme premier résultat la
réalisation industrielle d’un nouveau bre-
vet, d’une piéce de son programme de
fabrication : le contacteur pour postes
radio 16 P.

Les contacteurs normalement utilisés
dans les récepteurs présentent quelques
insuffisances : Dans un super normal a
3 gammes d’ondes plus pick-up (la né-
cessité de commulter le pick-up étant au-
jourd’hui acquise). on a besoin généra-
lement de 4 circuits 3 4 positions. Avee
une galette a 12 positions modeéle stan-
dard, on dispose, ou bien de 3 cirenits
@ 4 positions, ou de 4 circuits a 3 posi-
tions ; 'adaptation d’un P.U. a T'aide de
ces contacteurs est donc normalement
impossible.

Les _solutions adoptées jusqu’ici com-
portaient ou bien deux galettes, ou bien
un contact supplémentaire extérienr a
la galette, ces solutions présentant des
inconvénients assez considérables.

Dans la solution a 2 galettes, on se
voit obligé d’utiliser des entretoises-
supports pour la 2° galette, qui introdui-
sent, de méme gque I’allongement néces-
saire de I’axe, des’ masses appréciables
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d’acier dans le-bloc-self, ce qui est par-
ticuliérement néfaste a4 cet endroit.
D’autre part, la présence de ces entretoi-
ses et de l'axe prolongé réduit considé-
rablement la place utilisable pour les
autres- éléments du bloe, ce qui augmen-
te ’encombrement total et par suite les
capacités résiduelles qui sont elles-mé-
mes encore augmentées par la présence
de la 2° galette. En outre, la stabilité
mécanique de l’ensemble se trouve ré-
duite, et par contre le prix de revient est
augmenté, ce qu’il ne faut pas perdre de
vue.

Les inconvénients inhérents a la 2° so-
lution, c’est-a-dire 3 Pemploi d’un sys-
téme de court-circuitage supplémentaire
extérieur a la galette sont bien connus,

et nous n’en résumons que les prin-
cipaux :

1° Insuffisance mécanique des solu-
tions généralement adoptées (fixation

par un seul écrou, contact court-circui-
teur mécaniquement difficile a réaliser).

2° Inconvénients électriques : les cir-
cuits d’entrée et oscillateurs ne sont pas
fermés a4 la masse et restent done en ser-
vice (normalement en position ondes
courtes) ce qui permet le passage des
fréquences H.F., oscillatrice et M.F.
lors de I'miilisation du poste comme am.
plificateur P.U.

Tous ces inconvénients ont fait appa-
raitre comme particulidrement urgentes
Pétude et la réalisation d’un nouvean
type de contacteur basé sur Lemploi
d’une galette & 16 contacts et permetiant
ainsi une commutation rationnelle de
tous les circuits H.F. et P.U. Dans la
réalisation que nous présentons ci-des-
sous, le construcfeur a conservé toutes
les piéces qui avaient fait leurs preuves
dans le modéle standard actuel & 12 con-
tacts. Ainsi les dimensions géométriques
des paillettes-ressort et des collecteurs,
qui ont été fabriqués a des millions
d’exemplaires, ont donné dans I'ensemble
toute. satisfaction : il était done oppor-

. avantage a augmenter le

tun de les utiliser 3 nouveau dans des
constructions nouvelles,

De méme, 1’encombrement actuel des
galettes n’a pas présenté d’inconvénients
sérieux ; il n’était pas possible de I’aug.
menter en raison de la standardisation
des chissis ; il y aurait eu peut-étre
certains avantages a le réduire, mais a
I'examen, cela s’avérait pen avantageux
vu D’angmentation de la capacité rési-
duelle qui en résultait. Le probléme
*posé était done de loger 16 contacts sur
une galeite dont les dimensions doivent
éire sensiblement égales aux dimensions
standard actuelles, en conservant obliga-
toirement un écartement de 51 mm. pour
les trous de fixation.

La solution employée jusqu’ici, qui
consiste a placer tous les contacts sur
une meéme circonférence, présente dans
le cas de 16 contacts des inconvénients
graves, dont le technicien n’a pas voulu
prendre la responsabilité.

Pour loger 16 contacts sur le diamétre
qu'on  utilise actuellement pour placer
seulement 12 contacts, il y a 2 solutions :

1° Réduction de I'intervalle entre les
contacts.

2° Diminution du diamétre de Ia téte
des contacts,

La premiére solution doit &tre écariée
sans hésitation par suite de I’augmenta-
tion de capacité qui en résulte, cette ca-
pacité parasite s'avérant particuliére-
ment nuisible comme nous le montroms
plus loin.

La 2* solution présente de méme des
inconvénients graves: la surface de con-
tact possible serait en effet fortement® ré-
duite, et les grains d’argent ne porte-
raient plus d’une facon suffisante sur la
paillette ; il ¥ aurait done au contraire
diamétre de
téte de la paillette en le portant au mi-
nimum a 3 mm.

Les deux exigences, c’est-a-dire téte
de contact a grand diamétre, écartement
maximum entre les contacts, ont trouvé
une solution aussi simple qu’efficace qui

Fig. 1. — Vues de face et de profil du nouveau contacteur 3 16 contacts disposés en quin-
conce. Grandeur réelle (Largeur max., 60 mm. Hauteur max., 5 mm. Entraxe des trous de

fixation,

51 mm).
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Fig. 2. — Vue arriére.

consiste i répartir les 16 contacts sur 2
circonférences concentriques et reésout
d’une maniére élégante toutes les difficnl-
tés rencontrées.

Le diamétre des téles de contact a pu
&tre porté a 3,5 mm., l’espacement entre
les contacts a méme pu élre augmenté
considérablement par rapport aux dimen-
sions standard actuelles, ceci entrainant
-des améliorations électriques apprécia-
bles par diminution de la capacité ré-
partie.

Le fonctionnement de l’ensemble ap-
parait au premier coup d’eil sur le des-
sin de la fig. 1 ot on notera en particu-
lier le remplacement du grain d'argent
simple habituel par un grain double fai-
Jsant alternativement contact avee les
paillettes des deux rangées.

Dans la construcion du nouveau con-
tactenr, et dans le but de maintenir
V'utilisation des éléments gui ont fait
leurs preuves, on a conservé la fixation
des paillettes par sertissage telle qu’elle
est actuellement pratiquée.

A I’examen, une autre question se
pose qui devient particuliérement épi-
neuse lorsqu’il s’agit d’aligner sur un
méme axe plusieurs galeites (cas spécial
des' supers avec étage préamplificateur
ou munis de band-spread) : dans un
contacteur 3 12 positions, I'angle de ro-
tation nécessaire pour passer d’un con-
tact & I'autre est de 30°. Si nous logeons
16 contacts sur une méme galetie, cet
angle se trouve réduit a 22° 30°. Il est
donc manifeste que la précision meéeani-
que d’un ensemble & galettes a 16 con-
tacts doit étre poussé beaucoup plus
loin, ee qui exige que l’entrainement du
rotor par 1’axe se fasse d’une fagon ab-
solument sfire, le jeu inévitable dans le
dit entrainement devant étre réduit aum
minimum par des tolérances de fabrica-
tion serrées, un' encliquetage bien étu-
dié, oft seul 'emploi de galets ou de
billes peut étre envisagé et un axe indé-
formable par torsion.

L’étude s’est portée d’auire part sur
la gualité des matiéres isolantes entrant
dans la construction des galettes. Actuel-
lement le papier bakélisé est générale-

ment utilisé et on n’a pas trouvé une
matiére susceptible de le wremplacer
avantageusement. la céramique s’étant

montrée difficilement utilisable & cause
des dimensions qu'elle - impose et des
difficultés de- sertissage, le trolitul, ma-
tiere excellente au point de vue électri-
que, possede malheurensement des in-
convénients mécaniques- et thermiques
qui ont empéché la généralisation de son
emploi dans la construction des contac-
teurs pour radio.
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Nous etions done, conire notre vo-
lonté, obligés d’employer a nouveau le
papier bakélisé ; les défants de ce maté-
riau sont bien connus, et mous avons été
amenés a essayer de les réduire dans la
mesure du possible. Ces études ne sont
pas encore terminées, mais ont déja
donné des a présent des résultats subs-
tantiels ; ainsi, I'angle de perte intro-
duit par un contacteur dans un circuit
H.F. a pu étre réduit comme le montrent
les mesures ci-apres, relevées sur  me-
tre Boonton et sur  métre Férisol : A
1.000 Khz, le facteur de surtension
d’une bhobine standard P. O. qui était de
190 pour la bobine seule est tombé a
149 aprés avoir connecté en paralléle
sur cette bobine une galette de contac-
tenr standard 12 positions du commerce
{branchement des collecteurs et des con-
tacts suivant preseriptions B du projet

de norme U.S.E. pour les contacteurs),

ce qui représente une diminution de
21,6 9% du facteur de surtension.

En soumettant ceile galette 2 un firai-
tement thermochimique spécial, le Q
remonte a 163, la perte de surtension
étant ainsi réduite a 13 %.

En remplacant cette galetite par un
échantillon du nouveau contacteur 16 P
traité suivant le méme procédé le Q re-
monte a 172 soit une diminution de sur-
tension de 9,5 % seulement par rapport
a la* bobine seule. Cette amélioration
semble étre due a la diminution des ca-
pacités parasites.

Ces essais ne sont d’ailleurs pas termi-
nés, et nous nous preposons de revenir

ultérieurement sur cette importante
question.
Les pertes introduites dans les cir-

cuits H.F. par les contacteurs ont une
action particuliérement importante dans la
gamme des ondes courtes, o malheu-
reusement le rapport défavorable L/C
du circuit les rend le plus néfastes.

Pour éviter ces pertes dans les circuits.

s

d’ondes courtes (o, au surplus, nous
disposons généralement de champs élec-
tromagnétiques inférieurs a ceux que
nous rencontrons lors de la réception des
P.0O. et G.0.), nous avons eétudié un
montage d’utilisation duo nouveaun con-
tacteur 3 16 positions, dans lequel le
contacteur n’intervient qu'en P.O. et
G.0. Ce montage est représenté par la
fig. 3. En examinant le schéma on trou-
vera des dispoesitions qui, tout en m’étant
pas nouvelles, permettent néanmoins
dans leur ensemble une amélioration
sensible du systéme d’accord.

C’est ainsi que le branchement en sé-
rie des selfs d’antenne P.O. et G.O. per-
met d’obtenir en G.0. un couplage a
haute impédance (fréquence propre du
primaire inférieure a 150 Khz) sans que
la self d’antenne G.0Q. atteigne des di-
mensions trop importantes. On bénéficie
ainsi d’une meilleure sensibilité en par-
tienlier vers les fréquences hasses de la
gamme G.0. qui sont les plus intéres-
santes au point de vue pralique.

Pour alimenter le cirenit anodigue
oscillateur en H.T.. on dispose de deux
solutions : alimentation parallele ou ali-
mentation série, chacune de ces solutions

ayant des -avantages et des inconvé-
nients.
L’alimentation en parallele présente

des avantages d’ordre constructif, en ce
sens que le condensateur variable peut
#tre isolé de la haute tension. Par con-
tre, elle produit un amortissement im-
portant du circuit oscillant par la résis-
tance d’alimentation. Cette résistance
doit étre choisie selon un compromis, car
elle ne doit pas étre trop élevée pour
permettre d’atteindre la tension ano-
dique nécessaire, alors qu'elle ne peut
pas étre trop réduite vu son effer d’amor-
tissement sur le circuit oscillant. Cet
effet est surtout genant dans la gamme
des ondes courtes, ou I'impédance du
cirenit est du méme ordre de grandeur
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Fig. 3. — Circuits d’entrée, oscillateurs et P.U. d'un super 3 gammes d’ondes. Pour éviter

toute influence du contacteur sur le circuit grille d’entrée O.C.. la connexion allant de la

grille au contact 4 est 4 supprimer, elle peut étre remplacée par une connexion allant
du contact 2 au contact 4 du méme secteur du contacteur.
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que la valeur de la résistance de choe.
Ceci réduit Iimpédance totale du ecir.
cuit oscillant d’environ la moitié de sa
valeur, alors que la nécessité d’obtenir
une amplitude d’oscillation suffisamment
conslante sur toute la gamme exige une
impédance du eircuit oscillant aussi éle-
vée que possible.

Ces considérations ont amené a la so-
lution mixte (Jue nous préconisons : ali-
mentation « série » en ondes courles, ali-
mentation « paralléle » en P. O. et G. O.
(Dans ces deux derniéres gammes, on peut
facilement compenser Peffer de 1’amor-
tissement résultant de la résistance paral-

lele.)

De plus, le circuit oscillant a été placé
dans ’anode par suite de considérations
du méme ordre. L’effet amortissant de la
résistance ‘de fuite de grille, et surtout
I'effet de glissement de fréquence produit
par I’action de I’A, V. C. sur la fréquence
propre du circuit oscillant se trouve ainsi
réduit dans an rapport égal au carré du
facteur de réaction.

Si le facteur de réaction est, comme
il est usuel, de l'ordre de 0,35, Deffet
d’amortissement el de glissement de fré-
quence transposé du eircuit grille sur le
circuit oscillant se trouve réduit dans un
rapport d’environ 10 3 1.

Ena examinant le montage de la figure 3.
on constatz en outre que le condensateur
qui se trouve au point de jonetion de la
bobine ondes courtes et de la résistance
de choe (environ 5.000 pF) sert en O. C.
comme padding et en P. O. et en G. O.
comme condensateur d’isolement de ces
cireuits par rappori a la haute tension ;
nous réalisons ainsi sans éléments supplé-
menlaires un montage qui nous permet de
faire I’alignement en O. C. avec trois
peints de recoupement, alors qu'une pra-
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Fig. 5. — Deux galettes 16 P donnent la commutation rationnelle d'un super a}s gammes

d’ondes 4 P.U. A remarquer les connexions de la premisre galette permettant l'utilisation

de collecteurs & 4 et & 2 positions dont la fixation mécanique ne présente aucune diffi-

culté, En pos. P.U. I'oscillateut est mis a la masse. Les galettes 16 P-peuvent étre munies
de rails court-circuiteurs, mettant en court-circuit les bobinages non en service.

tique courante est de se contenter de 2
points de coincidence pour supprimer le
padding. %

Dans le schéma de la figure 3, on tronve
en position P. U. Pantenne a la masse, le
circuit d’entrée a la tension A. V. C. et la
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Fig. 4. — Une seule galette 16 P Dermet la commutation de tous les circuits H.F., oscilla-
teur et P.U. d’un super de conception standard & 3 gammes d’ondes,

grille de l'oscillateur & la masse, le poste
étant ainsi entiérement protégé contre tout
passage d’oscillations 3 haute fréquence.

La figure 4 montre un exemple de cir-
cuits d’entrée et oscillateurs tels qu’ils
sont utilisés dans la fabrication standard
d’'un poste de classe moyenne et supé-
rieure. En position P. U. le circuit grille
d’entrée est relié directement & la tension
antifading ; le circuir grille de 1’oseilla-

‘teur est mis a la masse ; & remarquer la

petite « astuce » du déplacement de 1'un
des grains de contact, ce qui évite I’utili-
sation d'un collecteur & contact unique,
dont la fixation sur la galette n’offre pas
suffisamment de séeurité.

La figure 5 donne le schéma d’un poste
a 5 gammes d’ondes, plus une position
P. U., schéma réalisé avec 2 galettes a
16 positions.

D’autres applications des mnouveaux

contacteurs sont possibles, particuliére-.

ment en band-spread ou la galette a 16
contacts offre de grandes facilités pour la
réalisation d’un super 3 8 gammes d’on-
des ; sa supériorité par rapport & la ga-
lette standard est manifeste, surtout au
point de vue mécanique on Passemblage
en ligne d’un grand nombre de galettes 2
12 contacts présente des difficultés méca-
niques considérables, Cet assemblage de-
vient beaucoup plus simple avee des ga-
lettes 4 16 positions dont le nombre se ré-
duit normalement a la moitié de celui des
galettes & 12 positions qui seraient néces-
saires pour réaliser le méme schéma. La
réduction d’encombrement qui en résulte
constitue un avantage supplémentaire.

La muliiplicité des applications et les
avantages techniques de ce contacteur
mettent a la disposition des constructeurs
un nouvel élément de réalisation.

L'intérét qu’a suscité I'annonce de sa
mise sur le marché laisse bien augurer de
son avenir,

la radio en france



UN WATTMETRE
POUR FREQUENCES BASSES

par LEBCEUF

La puissance effective N est la valeur moyenne du produit
u,i,onu=Usin ot et i = U sin (wt: + ¢), soit N = U eff.
I efft cos w.

Afin d’obvier aux erreurs dues a la self-induction propre de
la bobine mobile des wattmétres habituels, I'auteur indique le
procédé smivant : !

On utilisera des tensions proportionnelles & w« et a i.

Ces tensions commanderont des tubes électroniques, de ma-
niére a obtenir duns leur circuit plaque un courant prepor-
tionnel au produit ui. En utilisant un instrument de mesure
a courant continu, on n’en lira que la valeur moyenne, nous
donnant ainsi la valeur recherchée N. N

Les deux tensions auxiliaires seront définies par :

On pourra écrire :
{w + ¢i)® — (u — ¢ci)® = 4 cui = 4 cUl
sin wt sin (ot + ) = 2 Ul
[cos ¢ — cos (2 wt + )]
En ne mesurant que 2 cUI cos . la différence u.* — u,” sera
proportionnelle a N.

Afin d’obtenir les tensions auxiliaires u, et u,, on utilisera
le montage de la figure 1.

On aura, pour le cas ou aucun
courant ne sera Consommeé sous
la tension u, ou u,, les équa-

(&
Ke A LS a

: tions :
U3 | P b
i i\ [ ! U = iz’_’z + 175
é.—¢—‘ v 1T igr, = u
'S i ‘ ou encore :
él@ ‘ : ur +£r,)+irr, +r)
;" =
f"f | Jf‘ 3 s tr) il +r)

ur, — w;r,

Fig. 1. — Mode d’obtention des
tensions auxiliaires u et u .

Il faut obtenir I'égalité du
les équations :

L o ) W e o
coefficient ¢. Il suffira d’écrire

s

)y =
(G Er)yrn =75
en posant :
u, = 1,
On obtient done :
lr, —r %
u, = Wi
2Ty T,
1r, —r T
u, = - u — ir, —
21, —T1, T2

expressions qui sont bien sous la forme : u, proportionnel a
u + ci et u, proportionnel a u — ci.
Afin d’obtenir un courant qui soit proportionnel a la diffé-

rence des carrés u,® — u,?,
figure 2.

on réalisera le schéma de la

Les deux lampes R, et R, travaillent a la partie inférieure de
leur caractéristique, a l'endroit de la courbure. Une variation
de la tension grille provoquera dés lors une variation du cou-
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Fig. 2. — Montage permettant d'obtenir un courant proportion-
nel &4 différence u — u .
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rant, de facon que le carré de la premiére valeur soit propor-
tionnel a la variation du courant,

En appliquant u, a la grille R, et u, & celle de R,, on obtien-
dra que les chutes de tension R , et R , soient proportion-
nelles a u.” et u,*. L'appareil de mesure & courant continu G
n’enregistrera que la différence ; on aura donc une élongation
de Taiguille proportionnelle & u.> — u,°, soit & N.

Cette méthode exige une égalité absolue des deux caracté-
ristiques des lampes, ce qui est souvent trés difficile 3 obtenir.
Il suffira toutefois a n’obtenir vne égalité que pour une varia-
tion de 2 volts : le schéma d’un tel dispositif est indiqué dans
la figure 3.

L’enclenchement des deux interrupteurs S, et S, se fait simul-
tanément. Le potentimétre P, sera en deux parties. 1'une pour
un’ premier réglage, 'autre pour un réglage de preécision. Les
valeurs des résistances plaques R sont identiques ; de plus,
R > R ., R étant la résistance intérienre de 1'instrument
de mesure G.

Le courant qui traverse ce dernier satisfait a I’équation :

e o]
1 =

2 : R
I+

2R

Le schéma de la figure 3 comporte, en outre, une résistance
additionnelle R (en pointillé) qui servira éventuellement a
obtenir une égalisation plus compléte de courbes caractéris-
tiques.

| *a

ic
PladiBit St 2o .

Fig. 3. — Schéma général du wattmetre pour fréquences basses.

L’instrument G devra étre un microamperemetre avec une
graduation de 0 a 50,

.
sa

Lors de l'étalonnage de 1’appareil complet, on commencera
par relever les courbes caractéristiques des deux lampes. On
procédera de facon habituelle et on obtiendra deux courbes
similaires & celles dessinées dans la figure 4.

On choisit. sur ces courbes le point de travail le plus appro-
prié ; soit A, ce point. Par variation de la tension de pola-
risation E , on fait passer par ce point la courbe II, qui se
placera en IT'. 1l reste maintenant a définir la résistance R ,
qui, pour une certaine valeur, fera coincider les deux courbes.

On procédera par titonnements, en appliquant une tension
de 1 volt (f = 50 p/s) a la grille de R, par la borne K, et
par K, une tension identique, mais déphasée de 180° a la grille
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de R,. Ceci est obtenu par un montage auxiliaire indiqué dans
la figure 5.

Les deux caractéristiques étant légérement différentes, un
courant parcourra G. Il suffira maintenant d’intercaler des ré-
sistances (R ) de différentes valeurs dans le circuit plague de
la lampe ayant la pente la plus forte, jusqu’a ce que I'aiguille
de G reste au repos pour des variations de tension de + 1 voli
a la grille.

Reste a calculer les cing résistances restantes. De celles-ci,
r,’ et r, sont fonction des trois autres. Tout d’abord, il est
nécessaire (ue pour u et i . U, et u, ne dépassent pas
l_es limites de la partie parabolique (e) des courbes caractéris-
tiques.

On doit done avoir, pour I’élongation maximum - 0-— ¢
et u; =.0.
_Nous en déduisons les relations :
2 Fs—ty ¥,
e =u = — u +-i Tr;
2 LR LES
. r.!
; u =i.r

T3
et oblenons ainsi quatre équations fpour cing inconnues. On
.chmsu'a done librement r, avec toutefois laconditions :

u
Ty > —
i
On obtient ainsi en résumé :
K
S e P o
1 u
u
T
e 1
rz’ =r, r, = S
£ u u ¥
Fig. 4. — Allure générale des R

.courbes d’étalonnage obtenmnes. R

avec :
1
K =
1 1—u 1 1
_, — +
c i r, 1 r,
La consommation propre de I'appareil s’éléve a :
e u?
V=K 1 i + watts

Ty Ty
En explicitant Ie calcul, on arrive aux données ci-dessous :
Echelle 50 watts
r, = 10.000 ohms

e= lvyolteff, = 506 —V =108W
u=2Veff. r, = 4048 —
et i = 5 mA r, = 400 —
r, =.401.3 — .
: : Echelle 10 milliwaits
K1 it = r, = 10.000 ohms
c=1volieff.r, = 204 —
S @ g=_2V effiir, = 5100
A 7=454 YV = 6,1 mW.
et :
® = 5mA 5= 5000 —
Fig. 5, — Détail de lattaque r, = 998 —
des grilles par des tensions en Echelle 10 y watts
opposition de phase. ot mégohm
e = 1 volt eff. r, = 0,25 =

u=2YV eff. r, = 0,625 mégohmV = 12,75 W
et: 1 =5Ar, =05
r,=1 ==

Pour les puissances trés faibles, les capacités intérieures des
lampes soulévent des difficultés de mesure. On choisit, dans ce
cas, pour r, une valeur trés faible et on prociéde éventuellement
a un réétalonnage spéeial.

Mentionnons encore que I’appareil peut servir pour la mesure
des tensions et des couranis.

Il suffira de placer S, (fig. 3) sur position IT pour mesurer des
tensions et sur position IIT pour mesurer des courants.

DEUX VOLTMETRES AMPLIFICATEURS
DELAS. L R.

La mesure exacte des tensions alternatives de haute et de busse fréquence est un des
problémes intéressant au plus haut point les techniciens de la radio. Le volimdtre &
lampes lui apporte la solution la plus rationnelle. Encore faut-il qu’il réponde @ un cer-
tain nombre de desiderata, tels gque valeur élevée de I'impédance d'entrée, précision de la
lecture, stabilité en fonciion de la fréquence. des variations de la température ambiante
et de la tension du réseau. Les deux appareils réalisés par la S. I. R. possédant les qua-

lités requises. leur description intéresseru @ ce titre tous nos lecteurs.

Montage « cumulatif ».

Un voltmetre amplificateur destiné 3 la mesure des tensiens
alternatives se compose nécessairement d’un sysitme détecteur
et d’'un amplificateur. Ces denx éléments peuvent étre disposés
soit dans P'ordre énoncé, seit au contraire I’amplification pré-
cédant la détection.

Cependant, pour soustraire I'amplification 3 Uinfluence de la
fréquence des tensions & mesurer qui risque d’en faire varier le
gain dans des limites assez larges, il est préférable de commen-
cer par la détection et de procéder ensuite i ’amplification des
tensions continues résultantes.

On peut utiliser tous les montages connus de détection. Toute-
fois, celui qui s’avére comme le plus approprié au but recherché
est le montage dit « cumulatif » utilisant une diede. De prime
abord, I'idée de la détection par diode évoque la notion d’un
certain débit faussant les résultats des mesures.

A titre d’exemple. examinons le schéma du voltmétre type 3
de la S. I. R. (Société Industrielle Radioélectrique). Les ten-
sions & mesurer sont appliquées entre les contacts a et b. L’alter-
nance rendant ¢ positif par rapport a b hénéficie de la condue-
tibilité unilatérale de la diode et fait passer un flux d’élec-
trons de b, & travers la diode, vers ¢. Mais, a 1"alternance sui-
vante, celle qui rend ¢ négatif par rapport a b, le mouvement
inverse n’est plus possible. En effet, les électrons accumulés par
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Ialternance précédente sur I'armature du condensatenr C, du
colé ¢ ne peuvent plus étre refoulés vers b a travers la diode
qui s’oppose au passage dans le « sens interdit » anode-cathode.

Aussi le point ¢ demeurera-t-il légérement négatif, encore
quune partie des électrons viennent s’écouler vers b i travers
R,. De la sorte, Palternance positive snivante (celle qui rend «
positif par rapport 2 b) trouvera le point e, soit I’anode de Ia
diode, chargé négativement. Elle ne déterminera plus qu’un
courant assez faible, juste suffisant pour compenser la décharge
a travers R,. Ainsi, au terme d’un certain nombre de périodes,
Pensemble atteindra un régime stationnaire dans lequel le cou-
rant & travers la diode se réduira pratiquement i 0, puisque le
point ¢, du fait de ’accumulation des électrons, atteindra le
potentiel de créte de la tension alternative.

Cette condition sera d’autant mieux réalisée que les résis-
tances R, et R, auront des valeurs plus élevées. Atteignant la
valeur de créie de la tension 3 mesurer, le potentiel du point ¢
se communique a travers R, au condensateur C, dent le point d
est relié a la grille de la lampe amplificatrice.

On voit que le montage fonctionne i la maniére d’une pompe
refonlante, chaque alternance positive gonflant la charge jus-
qu’au moment ol les potentiels s’équilibrent, ce qui raméne le
débit & 0. En d’autres termes, on peut dire gue, par rapport an
cirenit sous mesure, I’appareil offre une impédance considérable.

Le montage « cumulatif » se distingue done, d*une part, par
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Fig. 1. — Schéma du voltmetre type 3.
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son impédance d’entrée élevée et, d’autre part, par le fait qu’il
constitue un voltméire de créte.

Etude des schémas.

C’est ce montage qui est utilisé & Dentrée des voltmétres
amplificatenrs types 2 et 3. Nous en publions des schémas forte-
ment simplifiés on, en vue d’en rendre aisé l'examen, nous
avons notamment omis de figurer les commutations complexes
permettant le passage d’une gamme des sensibilités a 1’autre.

Comme il est d’nsage dans tous les appareils de qualité appar-
tenant a celle catégorie, le montage détecteur est incorporé dans
un probe blindé qui est relié au cofiret de T’appareil a 1'aide
d’un cable blindé trés souple. Le blindage du probe renferme la
diode avec ses condensateurs et résistances de liaison et com-
porte deux pointes de touche. Cela permet de I’appliquer direc-
tement %ux points dont la tension est & mesurer. sans qu'il soit
nécessaire d’établir des connexions plus ou moins longues dont
les capacités parasites perturberaient gravement la répartition
du courant aux fréquences élevées.

Quant au cable blindé, ses capacités n’offrent aucun inconvé-
nient, car il ne transporte plus que des tensions continues résul-
tant de la détection. Dans ’appareil type 2, c'est une 6C5 qui.
montée en diode, assure la détection. Dans le type 3, on emploie
A cet effet une lampe gland 955 également montée en diode et
dont les trés faibles capacités inter-électrodes contribuent a
aceroitre I’impédance d’entrée.

Le type 2 comporte aprés la détection un étage d’amplifica-
tion & courant continu (partie triode d’une 6Q7), alors que le
type 3, appelé a assurer une sensibilité plus élevée aux tensions
faibles, utilise deux étages d’amplification A4 courant continu
équipés d’une 6F5 et d’une 6C5. La liaison entre les deux est
réalisée par la résistance de charge de la cathode. Le deuxiéme
étage n’est d’ailleurs utilisé que pour la premidre gamme de
sensibilité (0.1 V.).

L’alimentation est prévue pour secteur a courant alternatif

6Q7

avee possibilité d'adaptation a toutes les tensions comprises
entre 110 et 240 V. Le redressement de la” haute tension est
assuré par une valve 5Y3 suivie d’un filtre a trois cellules. dont
deux 2 inductances et une troisisme a résistance pour le type 3.
Le type 2 comprend une cellule en moins. De plus, dans le
type 3. la valeur de la haute tension est stabilisée a 380 V. a
I’aide de quatre tubes au néon 4.357 mis en série et destinés a
absorber toutes les variations du débit.

Dans le type 2, les filaments des denx lampes ainsi que d’une
lampe témoin sont mis en série, et le chauffage est stabilisé a
T’aide d*une régulatrice fer-hydrogéne.' Dans le type 3, le chauf-
fage se fait en paralléle et comprend également une régulation
par fer-hydrogéne. -

Le microampéremétre de 100 pA est branché entre la résis-
tance de charge de cathode et un point de potentiel fixe appro-
prié. La remise a zéro s’effectue par la manceuvre d’un poten-
tiomeétre faisant partie de la résistance de charge de la cathode
et permettant de déplacer la prise allant vers micro-ampere-
metre.

Les performances réalisées.

Le voltmétre-amplificateur type 2 a cing gammes de sensi-
bilités, & savoir : 1,5, 5, 15, 50, 150 V. 11 permet done de
mesurer des tensions a partir de 15 mV.

Plus sensible, Iappareil type 3 est pourvu de six gammes de
sensibilités, soit : 0,1, 0.5, 2, 10, 50, 150 V. Chose plutit rare
pour les instruments de cette catégorie, il permet encore de
déceler des tensions de 1’ordre de 1 mV. Les cadrans des deux
appareils comportent des échelles pour toutes les gammes de
sensibilité. Ces échelles sont directement étalonnées en valeurs
des tensions efficaces.

Or, comme nous avons affaire a des voltmétres de créte, les
valeurs des tensions efficaces ne sont exactes que dans le cas
des courants de forme sinusoidale. Pour les courants s’écartant
de cette forme, le pourcentage de 'erreur est égal & leur taux
d’harmoniques.

Fer hydro
6C5 6Q7

Remise a 3ero :

11

o
@
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~FILM' OU DISQUE?

S’il est une question bien souvent dis-
cutée, c’est celle des mérites respectifs
de I'enregistrement sur disque souple et
sur film, en particulier dans lenr em-
ploi en radiodiffusion.

Il semble A’ailleurs que le probléme
est en général mal posé, alors qu’il y a
lien. avant tout, de bien préciser i quel
point de vue on se place. En
effet, il fant distinguer Ie
probleme .de la qualité de
reproduction, le probléme de
la facilité d’exploitation et
enfin le probléme du prix
de revient.

Jetons rapidement un coup
d’eil  sur  les différents
aspects du_ probléme.

Avant tout, il vy a Heu
d’insister sur le fait que le
résultat final dépend non
senlement du principe uti-
lisé aua départ. mais sur- -
tout du matériel employé et
du personnel qui s'en sert.
Le meillenr procédé d'en-
registrement du monde don-
nera des résultats médiocres
si 'opération est médiocre,
et remarquons en passant
que les risques d’échec
seront d’avtant plus grands
que le matériel est plus com-
pliqué et que les connais-
sances technigques de I'opé-
rateur doivent étre plus
grandes.

En admetiant que 1’on se
place dans les meilleuves
conditions possibles, on pent
admetire que. technique-
ment, les limites des deunx
procédés sont a pen de
choses prés les mémes dans
les deux cas. Aussi hien
avec le disque qu’avec le
film, c’est le bruit de fond
qui limite le déplacement
de la gamme utilisée vers
les fréquences trés élevées.
Si au laboratoire, on est
arrivé i enregistrer el a re-
produire 3 peu prés cor-
rectement des fréquences
de T'ordre de 8§ a 10.000
périodes-seconde, on sait qu’en exploita-
tion courante, il est pratiquement impos-
sible de dépasser 4.500 ou 5.000. et en-
core dans le cas optimum. On peut
d’ailleurs remarquer en passant que, du
point de vue brait de fond, ‘le disque
souple francais est non seulement trés
supérieur a la plupart des disques pres-
sés, mais méme aux meilleurs disques
souples de fabrication étrangére.

Avec le film, qu’il s’agisse d’un pro-
cédé photo-élecirique ou d'une gravure
électro-mécanique directe, le hrnit de
fond est toujours lié au probléme du
support et les fréquences limites sont du
méme ordre de grandeur.

En ce qui concerne les distorsions non
linéaires, il semblerait que le film soit
nettement plus avantageux puisque D'ins-
cription est rectiligne sur le film, alors
qu’elle est curviligne sur le  disque ;
mais n’oublicns pas que les causes de
distorsion non linéaires sont elles aussi,
trés nombreuses dans Denregistrement
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sur film ; en particulier., il faut tenir
compte du probléme du développement
et du tirage du positif et la moindre er-
reur dans toute la manipulation photo-
graphique risque d’amener des distor-
sions sérieuses, surtout dans I'enregis-
trement a densité variable. :

En résumé, la qualité limite que I'en

Une machine a graver moderne.

peut obtenir semble étre (rés voisine
pour le film et pour le disque.
*
- e

Voyons maintenant le point de vue de
I’exploitation. I1 est hors de doute que.
dans ce domaine, le disque présente de
trés gros avantages sur le film, surtout
en ce qui concerne la maniabilité : 15
minutes de musique enregistrée repré-
sentent 4 faces de disques de 30 em.
(soit 2 disques) ou méme 1 face d’un
disque de 40 em. enregistré a 33
tours 1/3 : 15 minutes d’un enregistre-
ment sur film correspond & une bohine
de 30 cm. de diameétre. mais de plus de
4 em. d’épaisseur, s’il s’agit de film
standard et tout au moins de 3 & 10 mm.
d’épaissenr s'il s’agit de films spécianx.
Les appareils qui utilisent le film sont
plus  compliqués et plus fragiles que
ceux qui utilisent le disque.

Puiz il y a le gros probléeme du dé-

veloppement, ce qui fait que I'on ne
peut connaitre le résultat d’un enregis-
trement que 2 ou 3 minutes aprés la
prise de son. ;

En outre, Iutilisation du film de-
mande un personnel tout a fait spécialisé
dont la formation est longue et onéreuse.

Du point de vue exploitation, on

domne. en faveur du film,

Targument de la facilité du
. montage; facilité de- con

pure de passages' inutiles,
facilité de montage par col-
lage de différents enregis-
trements. Il ne faut tout de
méme pas trop s’illusionner
sur cette facilité, ear le mon-
ltage d’une production sonore
demande presque toujours
un ré-enregisirement,” ne
serait-ce que pour le mé-
lange. des fonds sonores.
D’antre part, le matériel
d’utilisation des disques a
fait d’immenses pirogres ces
derniéres années et il est au-
jourd’hui facile d’isoler avee
toutes les précisions désirées
dans un disque quelconque.
un ou plusieurs passages.

oW

Enfin. si l'on aborde le
probléeme du point de vue
du prix de revient, les
avantages du disque sont
absoliment indiscutables et
on peut dire a peu de chose
prés que, toutes choses
égales, I'emploi du film est
10 fois plus cotnteux que
Temploi du disque, car non
seulement il faut faire in-
tervenir le prix du sup-
port, maisgencore [’amor-
tissement du matériel et le
personnel spécialisé pour
1’enregistrement.

C’est pourquoi ‘1 est peu
probable de wvoir se géné-
raliser Demploi du- film
dans D’enregistrement so-
nore, lorsque celui-ci n’est
pas destiné & étre combinr
avec une image.

g

En résumé, la qualité des ‘résultats ob-
tenus est trés voisine et si on utilisait
toujours pour lenregistrement un per-
sonnel qualifié, (comme on le fait pour
le film) Ies résultats sur disque souple
n’auraient rien i envier & ceux de la
bande sonore.

Dans I'exploitation. le disque est d’un
emploi infiniment plus pratique que le
film, la seule eritique qu’on puisse lui
faire est de ne pas se préter facilement
an montage. mais cetle critique n’existe
plus si 'onsdispose d’un matériel de re-
production moderne permettant d’isoler
exactemeni. dans un disque, quelques
sillons. :

Enfin, du point de voe prix de re-
vient, 1'avantage du disque est écrasant
et on peut en particulier constater ique,
jusqu’a présent, les résultats obtenus par
le film sont loin de justifier 1’écart de
prix qu’ils représentent.

la radio en france




s o o AL ™
RS

Le chassis de la consolette Radio-Air en aluminiun: coulé. :
Le wﬁ'ret de la consolette Radio-Air en aluminium coulé 8. La machine & graver compldtement montée.
— La consolette Radio-Alr complete. 9. _ Le chassis du réceptenr de trafic Zeénith-Radio-France on
4. 5. 6 et 7. — Quelgues pigces fal.sant partie de la machine & distingue le bloe contenant les hobinages d’accord et les alvéoles
graver Radio-Air. dans lesquelles ceux-<ci sont placés).
la radio en france
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TELEVISION '

En 1939, les services de la Radiodiffusion procédaient a des
émissions régulieres de télévision comportant des prises de
vue directes en studio, des films d'actualités et des documen-
taires. lls utilisaient plusieurs standards et, en particulier, le
standard 450 lignes de la Compagnie des Compteurs, le
standard & 455 lignes de la Thomson (licence Marceni) et le
standard & 441 lignes du télé-cinéma Gramment.

La guerre interrompit ces émissions jusqu'en 1943. A cette
époque, ‘4 la suite d'uné convention entre la Radicdiffusion
Nationale et les autorités d’occupation, il fut décidé que des
émissions de ‘télévision auraient lieu sur le standard zllemand
3 441 lignes, I'exploitation devant étre assurée par des tech-
niciens allemands et francais, les installations immobiliéres
étant acquises a la France. s

A cette épogue, de nouveaux studios de télévision furent
aménagés dans les anciens locaux de Magic-City et I'équi-
pement se fit principalement avec du matériel allemand
Fernsch, A. E. G., Telefunken, etc... La fabrication de guel-
ques appareils récepteurs était confiée & I'industrie francaise.

D’ailleurs, pour différentes raisons, tant techniques que mo-
rales, la production industrielle des récepteurs fut pratiguement
nulle et 'exploitation proprement dite de I’émetteur Jaissa beau-
coup & désirer.

Néanmoins ces émissions, pour imparfaites qu’elles aient
été (le taux de synchronisme variait parfois de 5 % 2 80 %
au cours d’une émission), profitérent aux techniciens frangais.
Elles permirent 34 ceux de |'émission de se familiariser avec
un volume d’exploitation supérieur 3 celui pratiqué en France
dans les plus beaux jours de I'avant-guerre et, d'autre part, de
#rés nombreux constructeurs francais étudiérent des maquettes
dans leur laboratoire et, dans la mesure du possible, formérent
des spécialistes.

A la méme époque, il faut noter que certaines sociétés
comme Ja Compagnie des Compteurs, la S.A.D.|.R., Grammont,
Emyradio et quelgues laboratoires privés entreprirent, en dehors
de teut contrdle officiel, des recherches techniques dans ce
domaine, et I'on sera étonné dans quelques mois de voir les
progrés accomplis par la France dans cet ordre d’idées.

Peu aprés le 15 aolt, les services allemands de la télévision
quittaient Paris, emportant une partie du matériel, aprés avoir
laissé 2 la Radiodiffusion Nationale le matériel lourd et-les télé-
cinémas, la direction de I'exploitation restant entre les mains
de P’équipe de la Radiodiffusion Naticnale qui devenait I’équipe
de la « Radicdiffusion Francaise ».

" Telle est en quelgues mots I’histoire de la télévision en
France d’ac(t 1939 3 aoGt 1944.
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Et maintenant ?

Le directeur de la Radiodiffusion Francaise (monirant en
cela qu'il avait bien évolué depuis un dimanche de 1939 ou,
3 la « Tribune » de Radio-Cité, il ne ménageait pas ses sar-
casmes 3 cette pauvre télévision que j’avais eu l'audace de
défendre) a déclaré a la presse que la télévision francaise devait
étre I'une des premiéres du monde. Nul-plus que moi ne peut
se réjouir d'une telle déclaration, mais ce n’est pas aujour-
d’hui que nous pouvons encore en juger. Notons cependant a
I’actif de la nouvelle équipe que, quelques jours aprés la libéra-
tion de Paris, les travaux d’installation de studios reprenaient
rue Cognacq-Jay. Ces travaux sont aujourd’hui trés avancés et
les émissions expérimentales de télévision auraient déja pu
reprendre si, jusqu'a présent, les autorités américaines ne s'y
étaient pas opposées pour des raisons militaires.

Et c’est 12 que se pose tout de suite I'important probléme
du standard : 400 lignes? 800 lignes? 1.000 lignes? télévi-
sion en couleur? sur ce sujet, les cerveaux bouillonnent faci-
lement.

Disons tout de suite que les responsables actuels de la télé-
vision ont agi sagement en conservant pour des émissions

EXPERIMENTALES, les normalisations prévues en 1941 par le

Syndicat de la Construction” Radioélectrique, c'est-a-dire en
prolongeant le standard utilisé en 1935. (Voir la revue « La
Radio Francaise » de mars 1941.)

La télévision francaise reprend aujourd’hui exactement ou
elle en était avant la déclaration de guerre, ce qui va permettre
— au cours d’émissions expérimentales- qu’il faudrait souhaiter
nombreuses, sérieuses et réguliéres — aux techniciens de se
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faire la main et aux industriels de former des équipes de spé-
cialistes. o

Est-ce 3 dire, en revanche, que la télévision frangaise doive
considérer ces bases comme définitives et envisager la pro-
duction industrielle d'avenir sur les bases de 1939 ? Non, mille
fois non.

Depuis cette date, tous les grands laboratcires du monde
travaillent la question, et disons d'ailleurs que, dans cet ordre
d’idées, quelques laboratoires: frangais ont fait un louable
effort. Des études ont porté sur la linéature, d’autres sur le
systéme de synchronisme, et enfin quelgues-uns, en Amérique
surtout, ont porté leur effort sur la couleur.

Il est, 2 mon avis, indispensable, avant de procéder & |'éta-
blissemént d’un standard définitif correspondant a un démar-
rage réellement industriel de la télévision, de confronter toutes
les techniques, tous les travaux, tant en France qu’a |'étranger,
afin de ne pas avoir & regretter une décision prise prématu-
rément.

Dans cet ordre d'idées, le retard de la France est un avan-
tage : ¢'il y a 10.000 récepteurs 3 Londres ou & New-York, il
y en a 100 ou 200 & Paris et leur mise au rebut n’a, évidem-
ment, aucune importance.

A ce sujet, j'insiste encore une fois sur |'importance pri-
mordiale qu’il y a lieu de donner aux dispositifs de synchro-
nisme, tant & I’émission qu'd la réception. Le public préférera
toujours une image médiocre mais stable 3 une image trés fine
mais instable. i {

D’zilleurs, ce ne sont pas les difficultés techniques qui cons-
titueront un cbstacle pour le développement de la télévision;
il y a, & mon avis, aujourd’hui, d’autres problémes plus graves :

D'abord le probléme du programme. Si nous avons 3 pro-
jeter sur les écrans de récepteurs définitivement au point les
images telles que nous les concevions encore en 1939 ou
méme telles qu’elles étaient congues en 1943 ou 1944, la
télévision, aprés avoir connu un succés de curiosité, lassera
vite les possesseurs de récepteurs; c'est cependant le chemin
qu'elle semble devoir prendre en France.

La télévision n’est ni du cinéma, ni du théatre, ni du music-
hall 3 domicile, car les conditions psychologiques du spectacle
sont totalement différentes, et c'est pourquoi la télévision
fait fausse route lorsqu’elle veut emprunter les méthodes du
cinéma, du théatre ou du music-hall.

La télévision, c’est de la radio illustrée. Si les responsables
actuels de celle-ci ne comprennent pas cela, ils [I'étoufferont
dans l'ceuf comme elle I’a déja été dans le passé par des res-
ponsables maladroits.

Enfin, autre danger : ja télévision manque d'hommes. Sur
200 personnes que comprenaient les services de la rue Cognac-
Jay en 1944, moins d'une douzaine était qualifiées pour faire
partie de ces services. Ce n'est vraiment pas beaucoup. D’un
autre coté, les chefs d’industrie qui s’intéressent & ce pro-
bléme s’arrachent les cheveux pour trouver des ingénieurs
capables de I’aborder.

Mais cela est-il étonnant quand, aujourd’hui en Franze,
nous ne pouvons méme pas trouver un bon aligneur?

Enfin, encore un dernier écueil, peut-étre le plus grave :
le récepteur bricolé.

Enhardis par la réalisation d’'une premiére magquette, qui

permet d'apercevoir une image, un constructeur se voit déja
maitre du marché ! Il construit quelques appareils et les vend.
Et c'est alors I'inévitable série des coups de téléphone appelant
presque quotidiennement au secours le dépanneur, et le client
conclut : « La télévision n’est pas au point », alors qu’il s’agit
simplement d'un récepteur construit avec une étude préalable
insuffisante et une expérience de la construction pratiquement
nulle. :
+  Souhaitons tout au moins que les constructeurs de piéces
détachées, qui tiennent entre leurs mains la plus grande
partie de la solution du probléme, fassent dans cet ordre d’idées
|’effort nécessaire. e

-
s

Tel se présente donc aujourd’hui I’avenir de |a télévision en
France et les problémes gulelle pose.

Avenir plein d’emblches, certes, mais dont elle” triomphera
tout de méme; et je crois a ce triomphe parce gue la télévision
représente a3 la fois tant et tant d’efforts et tant et tant d'es-
pairs que ceux-ci ne sauraient étre infructueux ni ceux-la
décus.

Marc CHAUVIERRE.
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UN GENERATEUR
DE TOPS DE SYNCHRONISME

FREQUENCE DE LIGNE FIXE, MISE EN PHASE
ET ENTRELACEMENT COMMANDES PAR COMMUTATEUR ELECTRONIQUE
A PARTIR DU TOP D’IMAGE

par R. CHAMINADE (

peut se raccrocher seule, son fonctionnement se comparant a
celui d’un alternateur couplé sur un réseau.

C’est pourquoi j'ai été amené, dans une étude de générateur,
a rechercher une autre solution basée sur la production directe
des deux fréquences de tops, I'une dérivant du secteur, I’autre

On sait que les générateurs classiques de tops de synchro-
nisme dans les systémes a lignes entrelacées sont composés
essentiellement de deux chaines de multivibrateurs synchro-
nisés en démultiplicateurs de fréquence. a partir d’une fré-
quence pilote qui est le double de celle de ligne.

TENSION BALAYAGE /o IMAGE.

TOPS DE JYNCHRONISIME
DES Y2 IMAGES.

/

TORS DE SYNCHRO
LIGHES IMPAIRES

708 £ DEMISE EN

PHASE DES TOPS
DE LIGHNES

/ IPIRPAIRES .

TOP_Q DE MISE EN PHASE DES TOPS
DE LIGNES RPAIRES .

TOPS SYNCHRO LIGNES PAIRES,

-
b j l n / LN
i1 i 1 ki
11 1! gy 1 |
[ i ¥y 1 [ | Lk .
L1 1l l‘JI i 11 L1
o - ey TEMPS
{ \1!’ £ g
_________ i e i et e st i
LAMPES LIGHES
IMPAIRES
Nr
. g
TENSION DE COMMANDE ” \
DU COMMUTATEUR [
ELECTRONIQUE. i £ /
] ]
]
_: ILIAHPES LIGHNES PAIRES
Fig. 1a. — Schéma de la distribution des tops de synchro, ligne par rapport aux tops f et g du commutateur électronique les

déclenchant,

La premieére chaine est de rapport un demi et donne les tops
de lignes; la deuxieme chaine, a plusieurs étages, a rapports
simples impairs, ceux de demi-image. Enfin un organe, la compa-
ratrice, a partir de la mesure de la phase de ces tops de demi-
image, par rapport a celle du secteur, reagit sur la fréquence
pilote de facon a corriger la variation de la phase, ce qui a
pour résultat de maintenir la fréquence demi-image égale a celle
du secteur. Cette condition, en effet, est imposée par la néces-
sité d’obtenir 1’élimination des effets de scintillement et de défi-
lement de la modulation du fond de 'image par la tension a
100 périodes provenant des défauts de filirage.

Or, ce systtme de générateur, par son principe méme, éli-
mine les nombres de lignes qui ne sont pas des produits de'fac-
teurs simples, impairs pour assurer l'interlignage. :

D’autre part, la correction de la comparatrice est mal définie
et son principe méme admet une légére variation de phase par
rapport au secteur, et exige une variation de la fréquence de
lignes du méme ordre que celle du secteur, pour maintenir
leur rapport constant. Enfin, si par hasard elle décroche, elle ne

(1) Brevet déposé le 21 mars 1945, sous le muméro 497.539.
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Fig. 1 b, — Schéma général du montage générateur de tops. Le
top de synchro. de ligne sort de Vamplificatrice écréteuse.
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d’un oscillateur dont I’entrelacement, une image sur deux, est
assuré par son déclenchement & partir du top d’image ou d’un

top décalé de

de ce top, n étant la fréquence de lignes,
2n
systeme commandé par commutateur electromque. On peut
alors, a l'aide de cet appareil, envisager des systémes d’entre-
lacage plus complexes
Dans ce systéme, seule la fréquence des lignes est détermi-

>

I
LAMPE DEH?‘/?EE s

(£FE)
e =)
—'mw--»—\:;/
Pl
s00p SOpF
= v==J g | b | SpF
<
Fig. 2.'

née, lenr nombre étant variable en fonction de la fréquence
du secteur, donc des tops de demi-images. Toutes les deux
périodes, c’est-a-dire toutes les demi-images a lignes impaires,
on fait partir en méme temps le top de synchronisme des demi-
images, c’est-a-dire le retour de l'image, et une oscillation
dont la fréquence n est celle de balayage de lignes et qui pro-
duit les tops de synchronisme de lignes par écrétage dans un
amplificateur saturé, par exemple.

Pour les périodes a lignes paires, on retarde les départs de
cette oscillation de 1/2n par rapport a ce top de demi-image:
ce choix entre les périodes paires et impaires est fait par le
commutateur électronique qui est commandé par un relaxateur
de période égale a celle d’image (c’est-a-dire a 25 périodes syn-
ehronisées par le eecteur)

On obtient, grice & ce retard, une penode sur deux D'effet
d’entrelacement, 1oscillation gardant par rapport au balayage
de la deuxiéme demi-image ce retard d’une demi-ligne pendant
toute la durée du balayage de cette deuxiéme demi-image
(fig. 1a). 4

Le systeme comprend donc (fig. 15) :

Un systéme de deux lampes transformant en choc bref « f »
une variation se produisant i un instant donné de la période
du secteur : ce choc est le top de synchronisme d’image.

Il sert a obtenir un deuxieme choc g, destiné & déclencher

Va

300"

Fig. 3. — Tension sur la plague de la lampe d'entrée. Sa temsion
sinusoidale est sa tension de grille.

le départ des lignes paires, qui doit étre retardé par rapport
i f d’un temps 1/2n. Pour cela f doit avoir une durée 1/2n.
Cette transformation est produite dans une autre lampe. La
durée de ce choc est aussi 1/2n, par raison de symétrie et aussi
pour obtenir une bonne condition de synchronisme de Poscilla-
teur de lignes de frequence 1.

Cet oscillateur est a couplage faible & grande capacité, a
lampe & grande résistance interne, & impédance de. grille oscil-
latrice élevée, au voisinage du couplage critique, de fagon A
étre trés stable (on pourrait avec avantage envisager 1I’emploi

38

d’un dynatron, mais 1'expérience prouve que la stabilité est
largement suffisante avec le montage décrit), et aussi pour que
I’énergie potentielle de 1’oscillation soit faible devant celle
qu’on lui impose.

Ensuite deux lampes destinées a produire ce synchronisme.
Elles sont commandées tour a tour par un des deux chocs f
oun g.

Enfin un relaxateur & 25 périodes, synchronisé sur le secteur,
suivi de deux lampes amplifieatrices et déphaseuses fournissant

ldﬂf;_fsgéﬁﬂaef P % B
05M
i
LAMPE DE
i | FILTRAGE s
PLEER / (£F6) choc £
cf ——h =\ 2004
o v
N=
L
o | bt Jo
| -

Fig. 4. — Schéma de la lampe de filirage du choe 7.

deux tensions rectangulaires destinées an contréle des lampes
précédentes du commutateur électronique.

Un dernier étage amplificateur écréteur transforme 1’oscilla-
tion de fréquence n en impulsions de synchronisme.

Production du top d’image

On part de la tension sinusoidale du secteur et on détermine
une variation brusque du potentiel plaque d’une lampe au mo-
ment ol cette tension s’annule, instant défini de fagon précise
indépendamment de la tension.

On utilise le schéma suivant (fig. 2). Voir l'article de Paul
Michel de la Radio Francaise de mai 1944 : « Générateurs de
signaux rectangulaires ». Cependant, a la différence de ce mon-
tage, on évite la forme rectangulaire qui comporte deux fronts
raides, pour n’en garder qu'un seul B i caractére négatif (ten-
sion décroissante en fonction du temps), de facon a n’avoir
qu'une variation par période aprés un filtrage dont on verra
bientét la méthode.

On y parvient par le choix pour R d’une valeur élewée, Prati-
quement on ne peut dépasser 5 mégohms (pour avoir un mon-
tage stable). )

La durée du front raide B est limitée, méme si la constante

A CHOC PLAQUE DE LA LAMPE DENTRE.
V5 || DRAPEAU OSCILLATOIRE VIRTUEL.

RESTITUTION APERIODIQUE DE LA
TENSION GRILLE.

C=10uF

c

o

§
Y

8

"

ﬁ-‘r

‘Fig. 5a.-— Excitation par un choe court.

de temps du clrcmt plague est trés petite, par la pente de la
tension de grille a :

1 Va

w Vm % k
o = pulsation de la tension Vm.

Va = tension d’alimentation.
Vm = tension négative de créte de grille.
k= gain dynamique de I’étage.
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On trouve dans le cas du montage réalisé pour les valeurs
indiquées sur le schéma ¢t = 5.10—° secondes.

Cette durée est un maximum 1mpose pour le fonctlonnement
correct de la lampe de filtrage. On voit ainsi comment ’ampli-
tude Vm de la tension de grille a é1é déterminée pour obtenir
cette durée, ne pouvant d’ailleurs dépasser la valeur de 100 volts
négatifs pour raison de sécurité dans la lampe.

Pour suivre ce régime de décharge, la capacité paramte du

CHOC PLAQUE DE LA LAMPE DENTREE.

OSCILLATION TRAMSITORE .

TENSION
GRILLE

Fig. 5b. — Excitation par un choe plus long,

montage du cireuit plague (inférieure a 50 ppf), doit étre par-
courue par un courant :

du I Va
= C——— — x 5107 = 3.10—* amp.,

dt-1 %

pour C = 510 farads,
du Va ; :
I =C = % 5.10—1 = 3.10—* ampéres
» dt t
pour I = 50 ppf.

Ce courant est aisément débité par la lampe.

Supposons obtenue la forme de la tension représentée sur la
figure 3. On la filire alors pour sélectionner le front raide néga-
tif B en le transformant pour obtenir un choc bref négatif.
Pour cela on utilise le systtme suivant (fig. 4). Voir 'article
de Maze « Choes et régimes transitoires ». On excite un cir-
cuit oscillant LC2 de fréquence N a haute impédance (C2 est
donc petit, pratiquement voisin de la capacité résiduelle, soit
50 ppf, quant a2 L sa valeur est de 3,5 henrys), par couplage
a I'aide du condensateur C, avee la tension de plaque de 1’étage
précédemment déerits C, de faible valeur ne transmet que les

CHOC GIRILLE

Lo

valeur de C,), telle que la durée t, — 1, représentée dans la

figure 7 soit égale i :
2n
Si la grille de la lampe n’agissait pas comme une diode par

Vo
p -
- TENSION PLAQUE
(cHoe £)
COURANT
PLaQue

‘CARACTERISTIQUE STATIQUE

Y

Fig. 6. — Oscillogramme complet.

composantes de tension du choc de plague dont la variation est
rapide.

De linterdépendance due au couplage par C, des tensions
plaque et grille, résultent les différentes réponses du cireuit
grille LC, a V’excitation, pour différentes valeurs de C, et de
durée du front raide négatif : long dans les figures 5 a, 5 b
et 6 ; court dans les figures 8 et 9. On régle le circuit LC, a

n
une fréquence N voisine de n (variable entre n et —— avec la

la radio en framce
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Fig. 7.

son courant de grille, par exemple si on débranchait cette grille

ou si on la polarisait trés négativement, on observerait a la

suite de cette oscillation forcée un drapeau oscillatoire de
1

régime libre de pseudo période —— , comme dans le cas de
N

I’émission par choc en amorti (fig. 5a et 5b).

b

Fig. 8. — a, b, ¢, choc exci-
tateur.
a” B

FE s Irégime foreé de grillé.
i b” ¢”. Régime forcé amorti
[/] par courant de grille.

a” bv”

riodigue par le courant grille.

Les lettres représentant les

instants remarquables de cha—

que oscillogramme ot ¢, ¢’ et

¢” sont pris pour origine, on

& :ec=a =a";b=0=0";
e = e,

I
e : T N
U ; ¢ ¢ d’. Régime ¢ d rehdu apé-
i
I
1

Mais ce courant grille intervenant change le régime du cir-
cuit grille qui, d’oscillatoire amorti, devient apériodique, son
énergie pendant la période positive de restitution se dissipant
dans le circuit cathode grille.

C’est le choe de restitution du potentiel de grille, son ampli-
tude est inférieure a 1/10 de volt.

39

Régime oscillation Ii}are :

e/ d’ )de pseudo période e
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Le spectre des fréquences transmises lors de la restitu-
tion lente A est déplacé par rappert au précédent vers les
valeurs inférieures, les termes de fréquence N étant trés affai-
blis, cela par suite de la restitution lente de la tension excita-
trice A. Par ailleurs, a cause du débit grille pour ce sens posi-
tif d’impulsions, les courbes de réponse du systéeme oscillant
sont trés amorties, il s'ensuit que la tension résultante trans-
mise est encore affaiblie (fig. 6).

&o

o Fig. 9a, — Phase relative de
cHoC ] et g et de la tension de grille
Griee  de la lampe de décalage de g.
LAMPE
ECALAGE

I CHOC g OANS LA

| PLAQUE
lo+d bor 1
¢ ) Zn

On voit sur cette figure la différence d’amplitude entre 'im-
pulsion de grille négative et les autres impulsions positives.

Examinons maintenant ce qui se passe dans la partie ampli-
ficatrice de cette lampe (fig. 7). On voit que pour éliminer
dans sa plaque les impulsionus provenant des faibles tensions
positives transmises au circnit grille, il suffit qu’au repos le
courant plaque de cette lampe ait sur les caractéristiques sta-

Va
tiques une valeur supérieure a r, résistance plaque,
Pzl
o, résistance interne de la lampe.

Le courant dans r, varie suivant la courbe tracée sur la
figure 7. On voit aussi celle correspondant a la tension surlla
plaque qui de f, a't, se restitue en régime libre, 1, — t, = —

2n
si les condensateurs C, et C, ont été réglés i une valeur conve-
nable pour avoir la durée requise du choc négatif de grille.
Cette durée implique la valeur admissible pour r, pour une

Cette tension constitue le top f de synchronisme de demi-
image excitant 1’étage générateur du top retards g.

Génération des tops de lignes

Production du top retardé g.

Le top de synchronisme f est envoyé sur un étage identique
au précédent dont le fonctionnement ne différe que par la fré-
quence plus élevée du spectre des composantes du top f par
rapport au front raide B. Le régime de grille est de ce fait
plus voisin de la période propre du cirenit grille, ce qui oblige,
pour avoir un top g identique au précédent f, a angmenter C2
légérement. Le fonctionnement de la partie amplificatrice et du

+300%

'

LAMPE DE FILTRAGE LAMPE DE DECALAGE
D F. (£8

c3)

Fig. 9b. — Schéma de la lampe de décalage.

circuit plague est rigoureusement le méme. On voit sur la
figure 8 D’allure de la tension de grille de cette lampe et du
choc excitateur.

On dispose ainsi de deux tops dont la décalage entre les
fronts raides de retour est de 1/2n (fig. 9).

Commutation électronique des deux chocs f et g.

1° Relaxateur a 25 pps.

On utilise le relaxateur a une Jampe a couplage résistance
capacité décrit dans 1’article déja cité de Paul Michel.

On verra dans le schéma général de 1'appareil lesevaleurs de
zes éléments gui ont été choisies de facon a obtenir sur la
grille écran une tension rectangulaire rigoureusement symé-
trique en durée pour les parties positives et négatives, Le syn-
chronisme est obtenu en introduisant dans la grille une résis-
tance de 3.000 ohms, cette grille étant couplée par un conden-
sateur de faible valeur a une tension alternative de 350 volts
prise au secondaire du transformateur haute tension avee la

n =
restitution compléte de la tension plaque (C,r, = —). C,. phase convenable, par rapport aux tops g et f. La lampe utili-
RS 10" ¥ sée est une EF9.
capacité parasite = 2.10—'! farads, d’ott r, = 0.5 mégohm. La tension de grille écran ainsi obtenue étant faible, on 1’am-
AMPLI  INVERSEUSE — DIOPE DE 1A =
gﬂﬂxﬁrfﬁ{f{ 29 %5 HDE P'HASE.?.f‘b LAMPE FBC3 OSCIHLLATRICE LAMPES DEF6 DE 3
T £F9 ECFT DF DECALAGE F COMMUTATION ELECTRONIQUE
e
it
i
JFGALETTES | l
o0’ |
: 5%
1 | GALETTE x
% AJUSTABLES
Co l 90
M lb—l
+300 7 = P Cfl CHOCS
< o P | ]I ;o

Fig. 10 a.
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et

plifie par la partie triode d’une lampe ECF1 ivoir sur le schéma
général les*valeurs des éléments de 1étage). La partie penthode
de cetie lampe est montée en triode, sa grille est couplée par
um cirenit 3 grande constante de temps, C = 0,5 pF la resis-
tance de fuite de grille Rg étant de 2 mégohms, a la
tension a 25 périodes amplifiée dans la partie triode. Le poten-
tiel maximum de cette tension aprés transmission sur la grille
est limité & + 0,5 volts a la cathode par suite de Ueffet de

2 2
0 s F ,.0,;3_5.,:_2% fa*j_{:,- rersion s L
a’""'J e [_f £
] 1
i \‘ /
U
i £
. J 1
&t i / \ !
' / H = '
Vo oL v R
-L:'q 1 TERISION EN A
1
Fig. 10 b. = Oscillogramme des tensions en I, K, %, (t, + —
50
1 ¥
i ?—}, G ), instants du choe dans le circuit des deux
I3 25

plaques.

polarisation automatique. Dans la plaque de cette lampe on
trouve une tension rectangulaire en opposition de phase dont
on fixe la valeur continue n par polarisation automatique dans
une diode aprés couplage par un condensateur de 0.5 micro et

2 ol
= LAMPE DENTREE

(AMPE DE FILTRAGE
e £

une résistance Rg de fuite de diode de 2 mégohms CG. On
trouve en F et G de la figure 10 @ les tensions rectangulaires ser-
vant & la commande du ecommutateur électronique.

Lampes de commutation des chocs f et g

Ces deux tensions F et G sont les niveaux de retour des
arilles des deux lampes EF6 a pente fixe auxquelles on applique

SINCHRO LISNES I1MPAIRS

SYNCHRO LIGNES PAIRS

Fig. 11. — Oscillogramme de la tension de l'oscillateur de frégquence
N avec les deux impulsions 7 et g dé mise en phase-balayage
linéaire & 50 p.p.s Vitesse moyenne de retour du spot, 0,8 cm,"m;e‘f:.

respectivement les choes f et g. Les cathodes de ces lampes
recoivent une polarisation fixe commune supérieure au recul
de grille de blocage du courant plaque (P > 6 volts) et infé-
rieure 4 I’amplitude du choc (20 volts). Les amplitudes des ten-

LAMPES OE
COMMUTATION -

1"

LAMPE DE
DECALAGE

i

oY
50%.

o ‘fIIHI:-g
I
bz
iT

! SYNCHRONISME
+25 OSCILLOGRAPHE
HT300Y DE CONTROLE.
LAMPE DE SYNCHRONISATION

DE L'OSCILLOGRAPHE DE CONTROLE

HT+300 =

AHPLIEICATRICE

RELAXATEUR 5%
DEPHASEUSE
71 25 o

2Ma

1” l

60pp

OSCILLATEUR DE LISHE

LAMPE AMPLIFICATRICE
ECRETEUSE

Fig. 12. — Schéma général. Le top image =ort de la plaque de la lampe de filtrage de f. Le top lizne sort de la plague penthode de
la lampe amplificatrice écrétense.
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sions F et G sont de 60 volts, celles des chocs f et g aprés cou-
plage, par les condensateurs Cf et Cg, sur les résistances Rf et
Rg sont réglées a 40 volts par ajustement de Cf et Cg. Une
lampe sur deux tour a tour est donc ouverte par la somme
des tensions f + F — P ou G + g — P, P etant la tension
cathodique (fig. 10 &).

Géneration de loscillation @ la fréquence n

Une penthode EF6 a pente fixe utilisée avec une tension
d’écran faible entretient au voisinage du couplage critique une
oscillation & fréquence n dans un circuit Hartley & grosse
capacité C = 8.500 ppf ; le circunit grille d’autopelarisation est
a haute impédance, le condensateur de couplage grille est choisi
suffisamment faible pour que la constante de temps d’auto-
polarisation soit plus courte que l'amortissement du circunit
oscillant anx grandes amplitudes supérieures an niveau normal
d’oscillation.

On évite ainsi des phénoménes de relaxation et de bloeage
lors des variations de régime causées par les exciiations de mise
en phase.

Mise en phase ou déphasage par rapport au top d’image

Pendant I"ouverture de I'une des lampes de commutation par
T'an des choes f ou g, un courant parcourt le circnit oscillant,
la plague de ces lampes étant en paralléle avec la plagque de la
lampe oscillatrice; le flux croit dans ce circuit a partir d’une
valeur faible A, voisine de 0 (variable suivant la phase de I’os-
cillation précédente par rapport & f ou g) & une valeur maxi-
mum Am = Li + A atieinte au bout d’un temps égal a 1/2 n.

Le commutateur se fermant alors brusquement, f ou g se
terminant par un front raide, le flux décroit alors suivant la
loi oscillante amortie de fréquence n jusqu’a I'amplitude nor-
male A de l'oscillation entretenue. Les conditicns de phase
du départ de cette oscillation sont régies par le rapport de

1’énergie inductive 3 1'énergie diélectrique, c’est-a-dire dépen-
Am

dant de A,. (..omme le rapport est grand voisin de 5 et

que A < A, la fluctuation de cette phase reste faible, en
fonction des variations de A,.

On voit ainsi comment on détermine avec précision le départ
de I"oscillation de fréquence n (fig. 11).

La phase se maintient d’autant plus longtemps que le cou-
plage parasite avec les excitations extérieures est plus faible,
d’ont le choix d’une valeur élevée pour la capacité du eircuit
oscillant a fréquence n.

Utilisation de cette oscillation

On I’applique & Ia grille de la triode d’une ECF1 dont le
circuit plagque a une constante de temps de restitution voisine de

1

. La tension plaque ainsi obtenue est donc dissymétrique,
2n

avec un front raide utilisé pour exciter le cireunit grille oscillant
de la partie penthode, montée comme la lampe de filtrage de f.
La psendo période du circuit grille est égale au double de
la durée du top de synchro désiré. Dans 1a plaque on recueille
le top de synchronisme des lignes.

Conclusion.

Les réglages sont pea nombreux et, en général, n’exigent pas
une grande précision et sont stables. Les lampes donnent des
chocs du type saturé dont I'amplitude dépend peu de la ten-
sion de grille.

L’appareil est done =tab1e, indéréglable, les Iampes interchan.
geables sans nouvelle mise au point. Aucun réglage a I’ ‘emploi.

Ce qui le différencie avantageusement des autres systémes.

BREVETS

ANNUITE DES BREVETS FRANCAIS

Dans la presque totalité des pays, les
brevets d’invention ne sont maintenus en
vigueur qu'a la condition impérative du

LES TRIBUNAUX FRANCAIS
FONT RESPECTER EFFICACEMENT
LES BREVETS D’INVENTION

On entend souvent dire, méme dans les
milieux industriels avertis : « Tout a été
inventé, il n’y a plus place pour de vé-
ritables inventions — tous les brevets de-
mandés aujourd’hui pour tel ou tel détail
de construction sont sans valeur : dépo-
ser un hrevet, c’est faire un effort et
des frais inutiles. »

Cette opinion de désabusés, qui a pu
autrefois se justifier par certaines déci-
sions de justice decourageantcu, se trouve
aujourd’hui nettement contredite par une
jurisprudence libérale créée, en majeure
partie, par la Cour d’appel de Paris et
qui s’affirme de plus en plus nettement
en faveur de I’inventeur.

La Cour de Paris, et a2 sa suite les
divers Tribunaux et Cours de France,
appliquant strictement la loi francaise se
montrent en effet trés bienveillants pour
Pinventeur. Ils reconnaiszent la breveta-
bilité & toute disposition industrielle a la
condition qu’elle soit nouvelle, alors
méme que cette disposition n’assurerait
ni un résoltat nouveau, ni un progrés
technique important, ni un effet inat-
tendu. En pratique, est brevetable, tout
ce qui est nouveau et industriel, ce terme
étant pris dans son acceptation la plus
large. La nouveaunté devient ainsi le cri-
térinm essentiel de Ia brevetabilité.

D’autre part, les Tribunaux francais,
aprés avoir longtemps hésité a condamner
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le contrefacteur 4 des domages-intéréts
importants, s'engagent de plus en plus
dans la voie de lexpertise comptable :
I’expert inspecte soigneusement la comp-
tabilité du breveté et celle du contrefac-
teur, reconnait la totalité des appareils
fabriqués par ce contrefactenr, les béné-
fices illicites qu’il a réalisés, ainsi que le
manque & gagner du breveté, ¢’est-a-dire
les bénéfices que le breveté aurait réalisés
s’il avait servi avec ses propres appareils
a4 ses, prix de vente ordinaires tous les
appareils vendus de fagon illicite par le
contrefacteur.

On pourrait citer de nombreux exem-
ples montrant les sommes importantes
auxquelles les contrefacteurs ofif été con-
damnés. Nous nous contenterons de citer
un arrét de la Cour de Paris, en date du
29 juillet 1941, et dans lesquel la Cour,
entérinant un rapport d’expertise qui avait
reconnu un chiffre d’affaires total du
contrefacteur de 3.016.979 fr., a condamné
ce contrefacteur au paiement d’une somme
de 452.702 fr., a laquelle il conviendra
d’ajouter tous Jes dépens et frais du
procés.

Conclusion.

e brevet francais n’est pas un vain
« chiffon de papier » ; c’est un tiire
puissant, efficacement défendn par des Tri-
bunaux de plus en plus vigilants qui cha-
tient durement la contrefacon.

Un industriel francais doit de plus en
plus rechercher ce titre qui constitue pour
lni un moyen particuliérement” efficace,
pour combattre la concurrence.

paiement régulier de leurs annuités ;
¢’est 1a une charge pour le breveté. Ton-
tefois, il est trés intéressant des comparer
la situation en France et i I’étranger am
sujet du montant de ces annuités,

Fraxce : le déeret-loi du 5 mai 1938 a
fixé les annuités en France, qui vont en
croissant de facon progressive de 300 a
700 franes. Ce principe de la progressi-
vité des taxes d’annuités est tres juste.
Il ne faut pas frapper durement I'inven-
teur dans les premiéres années ou il dé-
veloppe son effort et cherche a lancer son
invention. Il ne faut prévoir des taxes
élevées que dans les années lointaines du
brevet, alors que celui-ci peut donner tous
ses fruits et son plein rendement.

Pays ETRANGERS : On retrouve dans la
plupart des pays étrangers ce principe de
la progressivité des annuités.

Par contre, les taxes annuelles sont
beaucoup plus lourdes gu’en France. Par
exemple, en Allemagne. une dix-huitiéme
annuité coiite 20.000 franes ; en Angle-
terre, une seiziéme annuité coiite 2.980
francs, et en Belgique une vingtiéme
annuité cofite 5.280 franes ; en Hollande,
la dix-huitiéme annuité est de 4.240 fr.
au cours actuel.

Conclusion.

Le brevet francais est soumis a des
annuités beauncoup plus légéres que les
brevets étrangers ; en cela, l'inventeur
francais est nettement favorisé par rapport

a l'inventeur étranger.
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Que devient la télévision en Amérique ? C’est la question que U'on se pose bien
souvent dans le monde de le Radio comme dans le monde du Cinéma. A ce sujet,
les bruits les plus fantaisistes courent, et c’est tout juste si Uon n’affirme pus que
la télévision en couleurs et en relief est courante en Amérigue.
Pour renseigner nos lecteurs a ce sujet, nous avons pensé que la meilleure solution
consistait @ reproduire tel quel Uarticle d’une revue américaine traitant de celte
question. Nous n’avons pas choisi cet article dans une revue technique, mais, au
contraire, dans un périodique d’information, de fagon @ trouver le sujer traité
dans son ensemble. Voici donc, extrait de la revue « Yank » de décembre 1944,
un article de M. Georg N. Meyers que, volontairement, nous avons traduit aussi
littéralement que possible. — La photo ci-dessus représente Uanienne de télévi-
sion de la N. B. C. au sommet de 'Empire State Building.

Schenectady, N. Y. Il y a ici un bati-
ment de briques, a deux étages, ou l'on
pent jeter un coup d’ceil & la dérobée sur
ce qui sera sans doute un jour le plus
grand spectacle du monde : la télévision.

Flanez pendant une heure dans le stu-
dio (40 pieds sur 80) de la station de télé-
vision de la Générale Electrique W.R.G.B.
Des acteurs sont en train de répéter dans
des décors de compact devant deux ou
trois appareils s’ouvrant et se fermant
pour des gros plans et des longs shots.
I v a un air de Buck Rogers dans un
appareil de télévision, Vous vous éles
égaré dans un monde qui semble combi-
ner tout ce qui concerne le cinéma avec
tous les achévements en électronique.

De la porte du studio vous avez Iim-
pression que la télévision ressemble exac-
tement a une prise de vues. Mais une
fois que vous étes dans la chambre de
contrdle, vous comprenez mieux. La télé-
vision est plus compliguée et plus exi-
geante.

En faisant un film, on peut prendre
la fille qui dit oui au gargon le lundi
et la fille qui fait la connaissance du
garcon le mardi. Puis on raccorde les
morceaux dans le bon sens le mercredi
et s’'il v a quelque chose qui ne va pas
on le coupe et on le recommence le
jeudi. Dans la télévision, il n’y a pas
de reprises, on coupe a mesure. il faut
que ce soit bien du premier coup.

La télévision était préte pour une com-
mercialisation immédiate lorsque Pearl
Harbour forca l’industrie a marquer le
pas. Mais les ingénieurs s’accordent a
dire que la guerre a accéléré les progrés
de 1’électronique a un ‘point qu’on n’au-
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rait pu espérer avant quinze ans dans les
circonstances normales.

Vous aurez toutes les occasions de
jouer avec ce bébé de guerre. Peut-étre
voudrez-vous I'adopter et grandir avec lui
économiquement.

Au moment o1 la guerre a éclate, 7.000
familles américaines possédaient des pos-
tes récepteurs sur lesguels ils vovaient et
entendaient plusieurs heures de telévi-
gion chagque semaine. Les écrans avaient
jusqu’a onze pouce 1/4 sur quinze, et a
moins de vous glisser jusqu’au haut des
machines, vous ne pouviez savoir qus les

images absolument fixes se composaient

de 525 lignes de lumiére qui balayaient
la surface des écrans trente fois la se-
conde.

Ce degré de quasi-perfection était le
résultat de soixante ans d’expérience en
électricité, utilisant le principe qu’i! faut
briser I'image en petits éléments et les
transmettre un i la fois. Un disque de
métal avec des trous disposés en spirale
laissait passer un tube de rayons cathodes
avec un écran fluorescent émettant la lu-
miére chague fois qu’il est frappé par les
élecirons engendrés dans le tube. Ce tube
devenait D’écran récepieur de la projec-
tion visuelle, le kinescope. En méme
temps, le Dr. Vladimir K. Zworikin pre-
nait le brevet de 1’iconoscope, un tube
de verre concave qui_traduit en courants
électriques toute image lumineuse cen-
trée sur une plaque sensible qui y est
enclose. L’iconoscope est maintenant le
centre de l’appareil de télévision.

Vers 1936, I’Allemagne faisait les es-
cais d’une installation de téléphone et
télévision a longue distance. L’Angleterre

mettait én vente des récepteurs, et au dé-
but de la guerre, elle avait 40.000 postes
qui prenaient des télécastes quotidiens. Ei
la Scophony Lid. envisageait de téléviser
des informations sur les écrans des ciné-
mas de Londres, traduisant les émissions
de iélévision en ondes supersoniques qui
donnaient des images agrandies jusqu’a
vingt pieds de large. La Scophony Corpo-
ration d’Amérique fut formée en 1943.

La premiére télévision expérimentale
de grande envergure aux Etais-Unis com-
menda en 1936, lorsque ia R.C.A. télé-
visa des sceénes de la Foire Mondiale de
New-York. Apres avoir jeté un ecoup
d’eil sur ces transmissions; la Federal
Communications Cemmission conseilla
de continuer les expériences jusqu’en sep-
tembre 1940, avant gqu’aucune décision ne
soit prise concernant la télévision com-
merciale.

En décembre 1941, neuf stations de
télévision dans cing villes possédaient des
licences commerciales. C'était le N.B.C..

‘le C.B.S. et les laboratoires Allen B. Du

Mont a2 New-York, la Zenith Radio Cor-

- poration et Balaban et Katz, a Chicago, le

Don Lee System et les Paramount Tele-
vision Productions & Los Angeles, la
Philco Radie Corporation a Philadelphie,
et le poste General Electric, ici a2 Schener
tady. A ce moment-la, il y avait 900 pos-
tes émetteurs de T.S.F., y compris 46
postes de F.M. (frequency-modulation).

Selon le Lieut. Gen. James G. Harbord,
président de la Commission des diree-
teurs de R.C.A., la production d’équipe-
ment radio-électrique pour les forces des
Nations Unies totalise maintenant 250 mil.-
lions de dollars par mois. Cela laisse
trés peu pour le matériel nécessaire aux
besoins eivils, mais cela représente beau-
coup d’expérience pratique Jans 'usage
et ’amélioration des procédés électro-
niques. Et des milliers d’hommes font un
apprentissage qul les rendra précieux
pour la télévision d’aprés guerre.

=
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En méme temps que ces progrés tech-
niques ont été obtenas, il se déveleppe
une rivalité commerciale qui menace de
démolir le progres industriel. La C.B.S.
prétgnd que le matériel dessiné par ses
ingénieurs donnera de meillenres images
de télévision, comprenant la couleur,
gue n’importe quoi sur le marché. Il ¥
a un inconvénient. Les procédés de la
C.B.S. agiront seulement dans les ultra
hautes fréquences du spectrum de pro-
jection, et aucun des intruments déja
fabriqués ou en projet dans aucune autre
télévision n'est capable de transmetire
ou de recevoir des signaux en ultra haute
fréquence.

C.B.S. a demandé au F.C.C. de faire
passer toutes les émissions de télévision”
par 31 canaux, larges chacun de 16 mé-
gacycles, dans I'U.H.:F. (ultra-high fre-
quency) au-dessus de 300 mégacyeles, et
de retirer 1’autorisation de télévision opé-
rant sur des fréguences inférieures.
R.C.A. et Dumont ‘ont examiné des re-
quétes pour que la télévision d’aprés
guerre soit assignée a 26 chenaux larges
chacun de 6 mégacycles, au taux présent
des fréquences. (Il n'y a que 18 canaux
alloués a la télévision en ce moment).

C.B.S.s décrivant I'U.H.F. comnie 1’ha-
bitat naturel de la télévision, dit que le
vieux matériel doit étre supprimé dés
maintenant. A pen prés 22 millions de
dollars ont été investis dans la télévision
aux Etats-Unis jusqu’a présent, et C.B.S.
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& peur que si I'industrie continue a1 ope-

rer sur le taux actzel pendant quelgues-

années, tant de capitaux y soient englou-
tis qu'une meilleure télévision sera cacri-
fiée a du sale vieil argent.

Les adversaires du projet C.B.S. disent
que Colombia a la plus petite part enga-
“gée dans la télévision actuelle, que la
supériorité des transmissions U.H.F. n’a
pas ¢té prouvée et ne le sera peut-étre pas
d’iei des années, et que le changement
du spectrum inférieur au supérieur pent
se faire a tout moment, si et quand les
expériences le garantissent.

Le F.B.C.., avec plus de quatre-vingts
demandes de permis de télévision et cin-
quante pour des postes F.M. en mains
prendra la décision. Probablement, les
placements importants ne seront pas né-
gligés et la télévision continuera sur les
meémes fréquences pendant quelque temps
si ce n'est que pour s’assurer que 1’indus-
trie prend pied tout de suite aprés la
guerre,

Il ¥y a un autre conflit au méme mo-
ment, plus petit, dans lequel les adver-
saires sont les gens du cinéma et l=s
gens de la radio.

Pendant longtemps, une bande de gros
bonnets du cinéma ont essayé de préten-
dre que la télévision n’existait pas. Mais
ils ont renoncé maintenant a faire 1’au-
truche. Earle G. Hines, le directeur de
Scophony, prétend que les films ont beau-
coup a offrir a la télévision. 1l dit que la
seule chose qui donne a l'industrie de
la radio une force intérieure est sa con-
naissance technique des installations de
télévision. :

20th Century Fox et Paramount possé-
dent tous Jes deux des parts de Scophony:
Paramount est un gros actionnaire de
télévision Du Mont, et il a ses propres
stations a Hollywood et a Chicago.

Ralph B. Austrian, vice-président exé-
cutif de la R.K.O. Television Corpora-
tion, pense que l'industrie du film absor-
bera la télévision parce que le cinéma
peut dépenser plus d’argent pour couvrir
exclusivement les informatgions que la
radiodiffusion ne peut le faire. Il y a
18.000 salles de cinéma qui peuvent con-

tenir 11.700.000 personnes, dans 1.015 c1-
tés des Etats-Unis. Ces théitres font envi-
ron 150 millions de dollars de recette
par mois. En deux mois, leurs entrees
leur rapportent touie une année de radio-
diffusion. : :

Si les cinémas se décident a téléviser
des informations spéciales en les introdui-
sant dans leur programme régulier, « au-
cun producteur de programmes télécastés
ne pourra payer le prix des projections de
cinfma », dit Austrian. « Madison Square
Garden deviendra simplement un studio
dans lequel on aura mis un ring, quelques
lumiéres et quelques milliers de specta-
teurs de match de boxe. Des millions de
mordus de la boxe, dans tous les théiires
du pays, composeraient la véritable nublic
du Garden..., pas I’élite choisie des fau-
teuils a 27 dellars 50 ». La méme chose
se passera pour le Kentuckv Derby, les
World Series et ainsi de suite.

A leur tour. les producteurs de télévi-
sion projettent de mettre le film de eci-
néma a leur usage, a la fois comme ¢lé-
ment ordinaire de programme et pour des
effets spéciaux. La plupart des extérieurs
et des scénes d’action dans les drames
télévisés et les programmes d’éducation
seront probablement filmés. Sur votre
écran de télévision personnel, vous ver-

‘rez un meurtrier laisser sa victime et

s’échapper par la fenétre. Ce sera du tra-
vail de studio. Dans la scéne suivante, le
meurtrier prend la fuite dans une longue
limousine noire qui s’écrase dans une
devanture de magasin et prend feu. Ce
sera un film, photographié spécialement
pour la production et introduit au bon
moment dans la*projection. Cela décon-
certera quelquefois le public des studios
de télévision qui voit seulement 1’action
au stage du son.

Eventuellement, la télévision pourra
absorber vingt fois la production actuelle
de films dans l'industrie du cinéma. Les
films qui seront photographiés spéciale-
ment pour la télévision demanderont une
technique distinete. Vous verrez moins
de proses a longue distance. moins de
scénes avec des masses de gens, parce que
I’écran de la télévision est si pelit que

B o

tous les deétails sont perdus dahs ce qui
dépasse les distances « moyennes ». Et
les films aussi bien que les antres pro-
grammes de télévision devront étre édités
pour la consommation du foyer et de la
famille. Un acteur de télévision ne joue
pas pour un grand public. Il joue pour
un petit groupe de personnes, compre-
nant des femmes et des enfants, dans leur
propre salon. Il ne doit pas forcer son
jeu ou se servir de certains mots.

*
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11 se pent que la télévision améne la fin
bénie du speaker surfait qui ¢’excite d’un
air distingué sur un pot de créme de
beauté ou quelque irrésistible panacée
universelle. Trés peu de speakers pour-
raient lire ces inepties sans rire s’ils sa-
vaient gu’on les voit en méme temps
qu’on les entend. La télévision peut aussi
marquer la disparition des chanteurs mur-
murants et le retour des belles voix, car
certains effets languissants ne pourraient
se faire entendre si le micro était a quel-
ques pieds au-desus de leur téte, hors de
portée de la caméra.

L’expansion de la télévision n’implique
pas la disparition des émissions ordi-
naires. Il ¥ a beaucoup de petites corvées
a faire dans une maison et la ménagére
moyenne ne poutra rester assise les yeux
fixés sur un petit écran. Pendant qu’elle
lave sa vaisselle ou fait son raccommo-
dage, elle continuera a écouter Just Plain
Homer Cromer’s second Wife.

Ceux qui font les programmes de télé-
vision se rendent compte que la simple
addition de la wvme au son ne rend
pas forcément un programme meilleur.
Soixante pour cent des programmes ac-
tuels de radio sont en grande partie de
la musique, et les gens ne prennent au-
cun plaisir 8 regarder un orchestre a
moins que ce ne soit ’ensemble de jeu-
nes filles de Phil Spitalny. Done, il sera
inutile d’augmenter la dépense en télé-
visant de simples programmes d’orchestre.

La télévision ne peut étre que de la
radio visuelle, des pitces de théitre télé-
visées ou des films projetés dans les mai-
sons particuliéres. « Ce que nous faisons

S

Voici un studio de télévision américain. Ce document ne nous apprend rien que nous ne connaissions en France. On y retrouve
les cameéras sur leurs pieds de traveling, les girafes, les projecteurs et au premier plan les images de contréle, sur la table de mélange.
Les installations de la rue Cognacg-Jay en €taient au méme stade il y a un an,
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aujourd’hui en telévision, dit Hoyland
Bettinger, le directeur de la W.R.G.B.,
n’est que réunir les preuves que mnous
pouvons faire quelque chose de mieux.
Il nous faut titonner et adapter nos pro-
grammes au meédium, et non pas super-
poser les techniques d’autres média et la
télévision ».

La télévision est génée pour le moment
par des obstacles techniques qui pour-
ront disparaitre lorsque le matériel sira-
tégique sera disponible. Les programmes
ayant obtenu du public les meilleures
reactions sont jusqu’a présent les spec-
tacles de variété, les opéras comiques et
les drames de earactére. Les nouvelles
diffusées avec des cartes animées, images
de sport comme le jeu de I'armée Notre-
Dame, et Ie déponillement des urnes les
soirs d’élection tels que le C.B.S., et plu-
sieurs autres studios les ont télévisés,
sont aussi considérés comme de la bonne
télévision. »

En octobre, la station Du Mont,
W.A.B.D., 3 New-York, a mis en ondes
la premiére comédie musicale compléte
écrite pour la télévision: « The Boys from
Boise », sous les auspices du magazine
Esquire.

Ces programmes de guerre ont fait
table rase de bien des manies. Les met-
teurs en scéne ont appris qu’il ne faut pas.
dans une distribution, metire trop de
blondes : elles créent de légers troubles
électroniques. Et la chalenr des lampes
pendant les répétitions et les transmis-
sions dérange les violonistes, car leurs
«ordes se distendent et se désaccordent. Si
vous .avez une scene dans laquelle un
personnage doit manger une glace sous
les lumiéres (qui quelquefois montent a
120 degrés au milieu d'un programme),
vous lui servirez simplement une cuille-
rée de purée de pommes de terre. La
W.R.G.B. résoud le probléme de la cha-
leur en employant des lumiéres de vapeur
de mercure refroidie a 1’eau.

Les acteurs de télévision viennent de
partout..., acteurs de théitre, de l'éeran,
de la radio, le mécanicien du garage en
bas de la rue, létudiante qui garde
votre bébé pendant que vous emmenez
votre femme au cinéma.

-
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Une installation au moins vous pro-

cure un spectacle de télévision en le lui
demandant vingt-quatre heures d’avance;
PAtelier de Télévision de New-York qui
peut fournir tout depuis un auteur jus-
qu’a une armure sur commande. L’Ate-
lier a monté cent spectacles en une an-
née, depuis Shakespeare jusqu’au numéro
le plus vulgaire.

Certains des speclacles mis en scéns
par I’Atelier maintenant pour 250 dollars
en cofiteront sans doute 20.000 aprés la
guerre. Irwin Shane, le chef de 1'Ate-
lier, dit que dés maintenant des acleurs
sont désireux de travailler et accepteront
de petits cachets pour "occasion d’essayer
1a télévision. La plupart des studios, d’au-
tre part, ne font pas payer le temps
d’émission. Le tarif d’avant guerre de la
N.B.C. était de 270 dollars I'heure, 150
dollars une demi-heure et 90 dollars
15 minuntes. Des tarifs semblables vont
probablement régner de nouveau, et un
producteur de télévision devra paver le
talent par-dessus le marché. « The Boys
from Boise », par exemple, a colité au
magazine Esquire 15.000 dollars de pro-
duction dans la station W.A.B.D., sans
frais pour le temps d’émission.

lg radio en france
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Les producteurs de télévision qui desi-
rent leur programme sur pellicule afin de
pouvoir ’employer plus d’une fois ou
dans diverses parties du pays auront pro-
bablement & payer autant que ceux qui
emploient des vedelies vivantes. On es-
time un minimum de 1.000 dollars la
minute-écran pour un film de télévision
de premiére classe. ;

Mais les grands agents de publicite,
accoutumés aux prix élevés des program-
mes de radio, ne se trouvent plus mal
lorsqu’on parle de 25.000 dollars pour un
spectacle d’une demi-heurc; aussi un de
ces jours, la télévision vous engagera-
t-elle probablement a acheter du savon,
des pneus, des autos ou a aller passer I’hi-
ver en Floride. N.B.C. a télévisé plus
de 125 programmes commerciaux et pré-
tend que les annonces par télévision sont
dix fois plus efficaces que toutes les au-
tres manieres combinées. Bientot vous
verrez en méme temps que vous l'enten-
drez Johny interroger Philip Morris et
la tante Jemima sortira d’un coin de la
boite et viendra faire des crépes devant
vous.

Joseph M. Gauilfoyle, écrivant dans le
Wall Street Journal, rapporte que les
industriels seraient préts 2 installer des
postes de télévision entre six et neuf mois
aprés que la Commission de Production
de Guerre leur aura donné la lumiére
verte. Vous pourrez acheter un nmodéle
table a partiv de 125 dollars. Des modéles
consoles avee télévision. A.M., F.M.,
bandes a ondes courtes, et un appareil
a disques se vendront pour 225 a 1.000
dollars.

Si vous vous inléressez a l'aulre aspect
de 1’affaire. manceuvrer votre propre sta-
tion de télévision, vous pourrez vous ins-
taller avee de deux a cing caméras, deux
chenaux de cinéma, un video-transmetteur
de 40 kw., un audio-transmetteur de
20 kw., et tout ’équipement opératoire
nécessaire pour 300.000 dollars. Cela vous
cofitera 117 dollars de I’heure pour main-
tenir celte installation sur lair huit
heures par jour, sept jours par semaine,
selon James D. Me. Lean, directenr de
la vente pour la télévision a la G.E. 11
ne vous en coiitera pas plus que 48.000
dollars pour installer une station satellite
avec des transmetteurs a faible puissance,
mais auenn équipement pour émettre vos
propres programmes « vivants ». ;

Bill Still, un négre de trente ans, a
Jamaica, N. Y., est en train d’équiper
une petile station de télévision avec un
studio de 17 pieds sur 25 pour 20.000
dollars seulement, en fabriquant tout lui-
meme.

Les transmetteurs « Jeep » seront pro-
bablement trés employés par les grands
magasins, dit Irwin Shane. Vous pouvez
avoir einquante écrans dispersés dans vo-
tre magasin et fixer Peeil de vos clients
cur des annonces « vivantes » de tout
ce que vous voulez vendre par publicité.
Votre transmetteur, denx caméras, U'équi-
pement du studio et des écrans, vous col-
teront environ 100,000 dollars.

L’image la plus brillante de la télévi-
sion d’aprés guerre est le nombre de gens
qu'elle emploiera. Selon Thomas F.
Joyce, le directeur général de la branche
radio-phono-télévision de la R GA 1L ¥
aura 600.000 hommes employés directe-
ment par 'industrie de la radio-télévision
3 1a fin de la cinguiéme année de la totale
commercialisation. Ceci comprend les fa-
bricants, les marchands, les stations émet-
trices, les communications commerciales,

le service et les reparateurs; c’est envi-
ron le double du nombre de gens em-
ployés lorsque la radio opérait seule avant
la guerre.

Paul Hoffimann, président du comité
du Développement Economique, croit que
meins de dix ans aprés que la télévision
aura pris le départ, 'augmentation consé-
cutive dans les demandes de marchandise
et de main-d’ceuvre dans tous les do-
maines économiques créera 4.600.000
emplois nouveaux. Les G.I. qui travail-
lent en ce moment avec le radar et autres
instruments électroniques seront surtout
demandés dans les emplois de télévision.

’t'

Le moment ou la télévision deviendra
vraiment adulte dépend : 1° de la vente
des postes récepteurs; 2° la réaction aux
offres de téléviseurs publicitaires; 3° 1’éta-
blissement de réseaux de télévision.

R. L. Smith, surveillant général des
opérations techniques ici a la W.R.G.B.,
considére le troisiéme facteur comme le
plus important. Il pense gqu’une fois que
nous aurons une lransmission en réseau
bien réussie, les postes se vendront faci-
lement et les agents de publicité s’inté-
resseront davantage A mesure que le
nombre de leurs clients éventuels aug-
mentera.

Le probleme du réseau de transmis-
sion n'est pas encore réglé, mais les
ingénieurs y travaillent. N.B.C. a de-
mandé a la F.C.C. des stations 8 Washing-
ton, D.C. Chicago, Denver, Cleveland,
San Francisco et Los Angeles comme
« mourrisseurs » regionaux du réseau.

Deux méthodes pour relayer le signal
de télévision, qui ne voyage que tan-
gent a la courbure de la terre par la
ligne de wvune a lhorizon, ont été es-
sayées avec succes. L'une est la trans-
mission par cable coaxial qui transporte
T’élan de télévision sur des fils centrés
dans des tubes de métal. Le cable co-
axial cotte environ 10.000 dellars le mille
a installer. La seconde méthode est par
relais de radio. Un relais est un trans-
metteur a basse puissance fonctionnant
automatiquement, qui opére dans les
bandes U.H.F. Il est monté sur une tour
de 200 pieds avec une antenne a grande
sensibilité qui envoie un signal lumi-
neux a une autre station de relais a 25
ou 30 milles de la. La seconde station
équipée avec une antenne de réception a
grande sensibilité dirigée vers la pre-
miére station est reliée a un amplifica-
teur. L’amplificateur a son tour ecommu-
nique avec une autre antenne de trans-
mission pour relayer le signal plus loin.

Au moyen des relais de radio, la sta-
tion de Schenectady ici-méme, retrans-
met régulitrement des programmes de
télévision émanant de New-York. Phileo
« rebondit » des programmes jusqu’a Phi-
ladelphie venant de New-York de la
méme maniére. Le téléphone et le télé-
graphe américains ont la permission
d’établir des points de relais entre New-
York et Boston. Philco a 1'approbation
de F.C.C. pour construire sept relais
mobiles destinés a servir entre Washing-
tan, D.C. et Philadelphie, et espére télé-
viser V'installation du Président, le 20 jan-
vier 1945.

La télévision a une longue suite de
promesses a tenir, mais on n’a gu'a re-
garder autour de soi ici, a Schenectady,
pour savoir que si l'industrie peut vivre
paisiblement dans sa propre maison, les
promesses seront tenues.
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LE RECEPTEUR GRAMMONT TYPE 197

(La premiére maquette de ce récepteur
est sortie en 1938 et fut suivie au début
de 1939, d’une série de 100 appareils.
C’est dire qu’il s’agit 1a d’une réalisation
beancoup pius proche du domaine com-
mercial que du domaine du laboratoire.)

I. Amplificateur image

Il est du type a amplification directe a
accord fixe et comprend 4 étages équi-
pés de pentodes EF6. Les filires de ban-
de sont constitués par des bobinages ac-
cordés par noyaux de fer divisé, Les ca-
pacités d’accord sont réduites a la somme
des différentes capacités parasites. Le con-
trole de Pamplification s’effectue par une
tension négative variable appliquée aux
suppresseurs des trois premiers étages, Le
4* elage attaque une délection symétri-
que (2 diodes T6D). La grille de contra-
le du tube d’image est reliée directement
a la résistance de charge de détection. Du
point de vuoe réalisation, les découplages
et les blindages sont trés soignés et ’en-
semble est monté sur un chassis de cui-
vre rouge étame. Les lampes sont mon-
tées alternativement la téte ou le culot en
bas de fagon a réaliser des connexions trés
courtes entre les bobinages et les grilles
ou les plagues. Les filaments eux-mémes
sont découplés par de petites selfs d'ar-
rét. Les - condensateurs fixes au mica
utilisés pour les retours de haute fréquence
ont été spécialement étndiés pour réduire
leur self-induction parasite. L’impédance
d’entrée de l'amplificateur est d’environ
75 ohms et correspond done au fonction-
nement avec une antenne doublet et une
descente d’antenne en feeder torsadé ou
cable concentrique a faibles pertes et
d’impédance itérative égale a 75 ohms.
Cependant, moyennant une légére retou-
che de I’accord du premier circuit, les ré-
sultats sont encore trés bons avec une an-
tenne guart-d’onde.
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par A.-H. LANGLOIS

Il. Amplificateur son

Monté sur le méme chassis que I'am-
plificateur image, il utilise également le
1% étage de ce dernier. Il se poursunit par
2 étages (EF6) dont le gain est commandé,
comme pour I'image, par les suppresseurs.
Les transformateurs H. F. sont accordés
par de petits ajustables sur céramique
« Tempa ». Les enroulements ne compor-
tent pas de noyau de fer divisé. Les cou-
plages sont évidemment beaucoup moins
serres que pour les filires de bande de
P'amplificateur d’image. La sélectivité est
largement suffisante pour assurer I’élimi-
nation compléte des signaux d’image. La
bande passante d’environ 40 kiloeycles ga-
rantit une excellente musicalité. Aprés la
détection diode, on trouve les deux étages
d’amplification B. F. eclassiques (EF6,
EL3N). Le couplage déiection 1*° B.F. est
direct et constitue un limiteur d’amplitu-
de pour les parasites (en particulier ceux
dus a l'allumage des moteurs a explo-
sion), l

111, Séparateur
de synchronisation

11 est adapté aux normes francaises des
émissions de 1938-1939. La lampe V. 16
(EF. 6) effectue une simple séparation en
amplitude des signaux de lignes. La lampe
V. 17 (EF. 6) opére de méme pour les si-
gnaux d’images, mais aprés une intégra-
tion effectuée par le systeme R.C. placé
sur sa grille. La séparation proprement
dite de la modulation d’image se fait par
le fonctionnement identigue de ces deux
lampes au coude supérieur de la caracté-
ristique. Ce point est réglé par les poten-
tiometres ajustables des cathodes. Le cou-
plage direct des grilles de contréle des sé-
paratrices a la résistance de charge de dé-
tection donne a ce réglage une grande in-
dépendance vis-a-vis de 1'amplitude tota-

le des signaux détectés. Autrement dit, il

T s

n’est pas nécessaire de le retoucher sui-
vant le centraste d’image que l'on désire
obtenir.

v, Ba!a;yage horizontal

11 emploie 2 lampes : une EF 6 (V. 14)
fonctionnant en « oscillateur bloqué » et
engendrant dans son circuit plagque -une
tension de fréquence 11.025 c. p. s. et de
forme adaptée au balayage magnétique.
Cette oscillation est synchronisée par les
signaux issus de la séparatrice V. 16. Sa
fréquence est conirolée par une résistance
variable de 0,1 M. Cette tension est ampli-
fice par une lampe de puissance V. 15 a

" concentration électronique (genre 6L6)

dont lasplagune est sortie au sommet de
Pampoule et qui comporte un isolement
interne Ires soigné. Cette lampe attaque
les bobines de déflection horizontale par
Uintermédiaire d'un transformateur trés
spécial (isolement élevé, caractéristique de
{réquence trés étendue), L’amplitude de
la déflection est commandée par une ré-
sistance cathodigue dans V. 15 (500 w).
En paralléle sur les bobines de déflection
se trouve un circuit résistance-capacité de
correction de linéarité.

V. Balayage vertical

Analogue au balayage vertical, -les
deux étages étant groupés en une seule
lampe V. 18. Cette lampe comprend une
triode oscillatrice et une hexode amplifi-
catrice. L’oscillateur bloqué est synchro-
nisé par un iroisiéme enroulement sur le
transformatenr d’oscillation et sa fré-
quence est réglée par la résistance du
systéme a constante de temps dm eircuit
grille. La plaque de la lampe de sortie
attaque les bobines déflectrices a travers
un transformateur d’adaptation. Une
contre-réaction ajustable permet d’ebte-
nir une bonne linéarité. Sur la plaque
de I'hexode est prise la tension d’extine-
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tion du spot pendant le retour vertical.
Cette tiension est appliquée sous forme
d’une impulsion positive sur la ecathode
du tube d’image. Enfin, I’amplitude ver-
ticale est réglée par la polarisation de
I’hexode amplifiecatrice.

VI. Tube d’image

C’est un tube MW. 22 Philips (22 em.
de diamétre). La 2° anode est alimentée
sous une tension de 4.500 volts. La con-
centration magnétique est assurée par
une bobine placée sur le col du tube et
traversée par le courant d’alimentation
anodique de tout le récepteur. Un shunt
ajustable permet le réglage exact de la
finesse du spot. La lumiére moyenne est
déterminée par la polarisation positive
de la cathode du tube. Les deux paires
de bobines déflectrices forment un bloe
tres compact et trés simple qui vient se
glisser sur le col du tube et buter sur
la partie évasée. Un léger circuit magné-
tique feunilleté les entoure.

VYIl. Alimentation

Un seul transformateur fournit toutes
les tensions nécessaires. La tension de 2°
anode du tube est redressée par une val-
ve monoplaque 3 chauffage indirect. Le
temps d’échauffement de sa cathode est
assez élevé et la haute tension n’est ain-

si appliquée an tube d’image gu'aprés le
temps mnécessaire a 1’établissement des
aulres tensions. La tension anodique des
lampes est redressée par une valve bi-
plagque a chauffage indirect. Le filtrage
est placé « sur le moins » et est consti-
tué par une self, ’excitation du haut-
parleur et la bobine de concentration.
Cette disposition permet d’obtenir la
tension négative nécessaire aux controles
d’amplification.

VIIl. Réalisation

Le récepteur est composé d’un bati
sur lequel sont fixés les circumits d’ali-
mentation et d’amplification B.F. du
son, De chaque c¢6té de ce bati viennent
se monter ¢lastiquement le chassis de
balayages et le chassis d’amplificateurs
H.I'. Le tube est lui-méme partout sup-
porté d’une maniére souple et un cache
en caoutchouc blane moulé vient délimi-
ter I’image sur la face avant. Une gla-
ce en verre Triplex interdit 'acces di-
rect a 1’écran. Deux controles sont ac-
cessibles sur le devant de 1’éhénisterie :
la puissance sonore et la lumiére moyen-
ne (potentiometre combiné avec 1'allu.
mage du récepteur). A D'arriére du chas-
sis, se trouvent les contrdles accessoi-
res : amplification H.F. son ; amplifi-
cation H.F. image, conecentration, fré-

quence verticale, [réguence horizontale.

Les deux, réglages d’amplitude et les

deux seuils de séparation de synchroni-
sation ne sont pas accessibles a ['usager.
Ce sont 4 résistances a curseur souple
disposées sur une plaquette de bakélite
sur le chassis de balayage, vers Darriére.
Si une retouche devient nécesszaire, il
faut démonter le panneau de bois ajoure
qui ferme 1'arriére de 1'ébénisterie. On
remarquera au passage que tous les élé-
ments variables ou ajustables (résistan-
ces hobinées a curseur élastique) sont
i des potentiels continus ou alternatifs
négligeables par rapport a la masse, ce
qui permet leur manceuvre sans aucun
désagrément.

IX. Performances

Sensibilité  image : 500 microvolts
pour une modulation compléte du tube
d’image.

Bande passante totale : 3.2 mégacyeles
a + 10 %.

Ce récepteur a permis d’excellentes ré-
ceptions commerciales jusqu'a 135 km.
de la Tour Eiffel avee, comme collecteur
d’ondes, un simple doublet vertical avec
descente en cable concentrique a faibles
pertes. Il a également pu recevoir a
Dieppe d’excellentes images d’Alexan-
dra Palace (antenne avec un reéflecteur).

A PROPOS D'UN LIVRE SUR BRANLY

Mon excellent ami A. Givelet vient de
faire paraitre, aux éditions « Les Flam-
beaux », une petite plaquette sur Edouard
Branly. 11 faut lire ceite plaquette non
seulement parce qu’il est toujouls inté-
ressant de connaitre la vie de nos gloi-
res nationales, mais surtout pour la phi-
losophie qui se dégage de ce livre qui
porte en sous-titre : « Ou la grande pi-
tié de la science francaise ».

En effet, Givelet met en évidence dans
cette brochure les luttes navrantes de
Branly pour disposer d’un laboratoire
digne de ses possibilités : Que de dé-
marches, que d’illusions perdues ! Quelle
amere philosophie pouvait-il Ini-méme en
tirer ?

| *
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Qu’il me soit permis, & cette occasion,
de vous raconter mon unique enirevue
avec le grand savant :

C’était, si j'ai bonne mémoire, en
1917. Je travaillais a cette époque awec
mon regretté maitre et ami Louis Ancel
les questions d’enregistrement sonore
et de transmission d’images en utilisant
les cellules photo-électriques au sélé-
nium (Lemouzy faisait d'ailleurs partie
de ’équipe). Comme j'avais apporté une
modification au schéma classique de
Korn, Louis Ancel me conseilla de faire
faire une communication a 1’Académie
des Sciences pvar le canal d’Edouard
Branly. J’allai donecy trouvéer le grand
savant a son laboratoire de I'Institut Ca-
tholique avee une letire de recomman-
dation.

Branly me recut on ne peut plus cor-
dialement et je lui expliquai mon sys-
tétme. Au bout de dix minutes, il m’in-
terrompit et me dit 4 peu prés ceei :
« Mon jeune ami. je vous écoute avee
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beaucoup d’intérét mais je dois vous
avouer (ue je ne comprends riem a vo-
tre systtme (ce dont je m’étais rendu
compte). *Au fond, je ne connais rien
a la radio d’anjourd’hui. Il ne m’a pas
été donné de-suivre d’assez prés 1’évo-
lution de celle-ci et maintenant je dois
renoncer a4 m’y intéresser. Je ne suis
pas un radio-technicien, je ne suis gqu'un
physicien. » Quelques minutes aprés je
quittai le pauvre laboratoire du mai-
tre et je dois dire que cet accueil m’avait
laissé plutét réveur.

Cette visite me revint a3 la mémoire il
v a une quinzaine d’années, lorsque je
vis sortir un prospectus décrivant un
poste récepteur radio qui, parait-il, avait
été étudié « sous les directives du mai-
tre ». A chaque ligne on pouvait lire
des phrases commencant systématicque-
ment par les mots : « Le maitre a voulu
que... etc... », et anti-fading 100 %, la
sélectivité intégrale et la musicalité par-
faite suivaient inévitablement ce début !
Quelle iristesse de voir un grand nom
aussi Jamentablement prostitué.

ek
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Il n’en demeure pas moins vrai que
son expérience fut a la base du déve-
loppement des radio-transmissions :
Branly a joué dans ce domaine le méme
role que Marey dans le domaine du ci-
néma ; le rdle de Marconi correspond
un peu a celui de Lumiére (avee cette
différence que Marconi fut, pour la ra-
dio, & la fois Lumidre et Méliés).

*
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Et pour en revenir a Branly. consta-
tons quil a fini tout de méme par avoir
un magnifique laboratoire ...mais en
1932, alors qu’il avait atteint sa 85° an-

E .

née ! Le beau laboratoire venait trop
tard et le geste n’avait plus que la va-
leur d’un symbole.

1l y a dans ce don d’un laboratoire a
un savant de 85 ans qui a passé sa jeu-
nesse a se battre dans les pires diffical-
tés financieres quelque chose d’:ffreuse-
ment ironique a quoi devraient réflichir
nos dirigeants : Ce n’est plus a %5 ans
qu'un homme peut cuvrer utilement
pour la gloire de I’humanité.

Il faut permettre aux vieux de finir
décemment leurs jours, d’aceord.

Mais ce sont les jeunes qu’il faut aider.

M. C.

CONSIDERATIONS TECHNIQUES
SUR L’EMPLOI DU Q-METRE

La Société Férisol vient d’éditer une
luxueuse brochure que bien des techni-
ciens seroni heureux d’avoir dans leur
bibliothéque, c’est : Considérations tech-
niques sur 1’emploi du Q-métre.

Dans un texte remarguablement clair,
on a réuni en une centaine de pages
tout ce qui se rapporte a la théorie et a
la pratique de la mesure du coefficient
de surtension, depuis les définitions
jusqu’a la description de tous les essais,
en passant par la description du Q-metre
Férisol et 'exposé des principes géné-
raux des mesures avec le Q-métre.

C’est en parcourant wune brochure
comme celle-ci. dont je m’empresse de
dire que le niveau technique est trés
élevé. que le technicien se rend compte
a quel point est indispensable un Q.mé-
tre dans un laboratoire.

Je crois que 1’on ne pourra faire a la
brochure de la Société Férisol qu’un
seul reproche, c¢’est d’étre tirée 4 un trés
petit nombre d’exemplaires, ce qui fait
que rares en seront les possesseurs,

la radio en france

e



_ANNEES D’EXPERIENCE
 UNIQUEMENT EN

7 %Z? Makeon Jowrce Piw %eﬁc /a'my'ru'&' et

W
A\Y

&%Aﬂﬁaf« ole Lo /‘u’;,'fm a Conelall fm/u« a-(c
e vite marge Venacenl en tparatise

VAo avvier ?«A«««M W;m’;ww—rhom;u

“Jw?né,_ elaine oL Ues W’#u/Mme

N ytrsficatiove oL wn 0le aze ole.

‘ WM_?M& velie manguc fowr /:w/{fu;-/’uwu

Nous avons recu, 'de revendeurs spécialisés,
des centaines de demandes de ce genre.

REVENDEURS, ASSUREZ-VOUS
POUR IL'/APRES-GUERRE
UNE MARQUE DE QUALITE
AYANT FAIT SES 'PREUVIES.

LA MARQUE FRANCAISE DE HAUTE QUALITE
'63, rue de Charenton - PARIS (XII°) - DID. 07-74 & 75




_Petites Annonces

La Société anglaise OWEN'S REPRESEN.
TATIONS Lid ayant priorité de trans-
portlEX;PORTKERA d’Angleterre, ses co-
lonies et U. S. A., mach.-outils, gros
outillage, radio, mach. agrie., prod. ali-
ment., etc. IMPORTERA tout art. inté-
ress. S’adr. 3 R.-F. PACHOT, 50, r. de
Chiteaudun, Paris.

Société importante spée. ds la fabrie. du
matériel radioélectrique professionnel
émission-réception rech. pour chaque co-
lonie, Algérie et Tunisie exceptées, un
représ. bien introduit auprés des admi-
nistrations et services publies en vme
d’agence exclusive. Eer. : LAFAURIE,
n® 8.151, rue de Chiteaudun, 50, 3 Paris.

Importante fabrique de pidces détachées
rech. régions représentants . ou
agents régionaux. Eer. 17 lettre : Mme
JOUHAUT, 79, av. de la République, An.
- bervilliers. en ind: réf, et secteur visité.

toutes

Importateur grossiste hollandais  désire
entrer en relations avee fahricants maté-
riel T. 8. F., pitces détachées radio et
materiel ¢électro-ménager, maintenant et
aprés guerre. Ecrire sous le n® 970.

Représentant électricité et radio recherche
carte pour LYON et région. Ee. BOU-
ZON, 176, rue de Dijon, LYON.

Vends oseillographe 0. C. P. 31 Compa-
gnie des Compteurs, ETAT NEUF. Prix,
12.000 fr. Cellule posemétre L. M. T.
1.000 fr. Eer. OLIVIER, 3, rue Pru-
vet, Vanves (Seine). .

Laboratoire d’Etudes et de Mesures élee-
troacoustiques et télévision demande 1
ou 2 stagiaires pour travailler sous la di-
rection de M. CHAUVIERRE. Degré d’in-
truction radio : ingénieur ou sous-ingé.
nieur exigé,

Ne pas se présenter. Ecrire, 92, rue Bo-
naparte, a8 La RADIO EN FRANCE, qui

transmetira. 3

Société construction matériel radio cher-
che agent technique ou ingénieur expéri-
menté, contrdle de fabrication et études.

Ecrire 3 la RADIO EN FRANCE sous le

Ne 974,

REPARATION APPAREILS MESURE,
délais courts. HADGES, Ing. E.S.E., 51,
7. Geoffroy-St-Hilaire, Paris (5¢). T. POR.
21-61, COCELEC Section B N° 5.256.

LeLaboratoire de Mesures
et de Constructions
Radioélectriques
(L.M.C)

En dehors des grands laboratoires offi-
ciels de mesures et de recherches et des
laboratoires d’études faisant partie inté-
grante des principales firmes radio, il
n’existait pas en France de laboratoires
privés indépendants dans le domaine de la
Radioélectricité, Cette lacune vient d’étre
comblée par la création du laboratoire
L. M. C. (Laboratoire de Mesares et de
Constructions Radioélectriques).

Ce Laboratoire, dirigé par M. Jacques
Donnay, ingénieur E. S. C., licencié es
sciences, et supervisé par M. Mare Chau-
vierre, est équipé pour procéder aux
principales mesures et recherches dans le
domaine de la Radioélectricité, la Modu-
lation en fréquence, la Télévision et
P’électro-aconstique; en particulier, le
Laboratoire L. M. C. est équipé pour le
relevé automatique des courbes acousti-
ques de haut-parleurs on de récepteurs
radiophoniques.

Le Laboratoire L. M. C. est & la dispo-
sition des industriels qui désirent com-
pléter la documentation technique sur leur
production. D’autre part, le Laboratoire
L. M. C. peut étudier toute installation
de mesures spéciales, 3 I’exclusion des
appareils se trouvant couramment dans le
commerce. Parmi ces appareils spécianx,
citons les installations pour le relevé des
courbes de haut-parleurs et les généra-
teurs de signaux de synchronisme et
d’image pour l'é¢tude des récepteurs de
télévision.

Laboratoire L. M. C., 14, rue de la
Saussiére, Boulogne-sur-Seine.

-

moulé

GENERATEUR HF.

Chassis métallique

sous pression

 LABORATOIRES LERES

9, Cité Canrobert, PARIS'-I.S" - Suf. 24-52

Grande précision d’étalonnement
Grande stabilité de la fréquence
Bon fonctionnement de ’atténuateur
100 kilocycles 4 30 mégacycles

AUTRES FABRICATIONS :

OSC!LLOGRAPH-ES — PONTS DE MESURES
SELFMETRES — POBULATELRS

COMPARATEURS




DYNAMIQUE

(SIGNAL TRACING)

&"DEMNNAGE
AEMISEAUPOINT

DES RECEPTEURS.

e necessite
LE GENERATEUR
UNIVERSEL 930

PUBL. RAPY

SOCI_ETE NOUVELLE DES ETABLISSEMENTS

CLARVILLE

. swaucnoms RADIO - ELECTRIQUES
L CSUAL AUCAPITAL DE 2.000.000 DE FR,

6 iMPASSE DES CHEVALIERS PARIS XX€-TéL:MEN.GI-17

LE CONTROLEUR
UNIVERSEL 470"

LE PROMOTEUR DE
. L'ANALYSE DYNAMIQUE
EN FRANCE

15, Avenue de Chambéry

ANNECY (Haute-Savoie)

Tél.: 861 - Télégr. RADIO-CARTEX
°

Agant pour la Seine et S.-et-0.:

. R. MANCAIS

15 Faubourg Montmartre, PARIS
Tél. : PRO. 78-00

FPUBL. RAPY
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g /Mms vous mettez de votre cété le :
: MAXIMUM DE CHANCES SIGM
' e b  CONDENSATEURS PAPIER

R RAD
ACCESSOIRES a2 -F;c-)ym SOOA\.roltlsczervice
APPAREILS DE MESURE POUR AMPLIS

| -2-4-6 MF 900 volts service

DADE O D !2 I M Condensaggljgdﬁ_g’igﬁ';g‘ldoeﬁnoc?ulation

0, I,
@yﬂdﬂdﬁ,}?é&‘éaﬁ ste de fa 7'?62656(}- 0,1 - 0,25 - 0,5 - | MF, de 1.800 2 10.000 volts service

5, Rue de I'Aqueduc, PARIS-10° — Tal : NORD 05-]5
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Demandez Este hénérale 514 =
E*=SIGMA-JACOB, |7, r. Martel, Paris-10° - Tél.; PRO. 78-38

T S PUGL. RAPY

101, BOULEVARD MURAT, PARIS- 18| .

‘ UNE TECHNIQUE INDISCUTABLE
‘ 'UNE PRESENTATION IMPECCABLE
1

Soaiere Inoustriewte  Tecumioue . R aoio Erecrricire
16, rue S-Marc - PARIS - 2
Tél. : CEN. 54-36

MATERIEL

BOBINAGES H. F.
“Mmﬁmm:s“0RE0R”

l APPAREILS de MESURE | AMATEUR
i

de toutes Marques aux meilleurs Prix PROFESSIONNEL

pour Electricité et Radio

Appareils de tableaux, de contrdle et de laboratoire

::% 9 & 11 bis, Passage Dartois-Bidot
- Genérateurs BF et HF, Lampemetres Impédancemetres, | 0REOR SAINT-MAUR (Seine)

Contréleurs, etc..

TEL. : GRAVELLE 05-33 ET 05-34

PUBL. RAPY







e wous est nésensée dans [ Eguipe

SERVICe
TOMHMERCra

RESEAY
OAGENTs

g SERVICE
25 eCHNIQuE

. 5, Rue de la Mairie

Foniveg holst " putenux * AMPLIFICATEURS # TELEVISION %

Tel. : LON. 08-33 - LON. . 2i-60 PUBL. RAPY

PUBL RAPY

Pus.MaupPuis

|

les récepleurs.

L

175 . rue de Flandre
PARIS -9t

VOUS SONT OFFERTES PAR L'UNE

DES MARQUES LES PLUS ANCIENNES
dont la devide keble Lowj

QUALTTE &' ABORD

DOCUMENTE Z-VOUS DES A PRESENT

s ETSORA 96, rue des Entrepreneurs , PARIS XV* Tel:Vau.93-10 (3|ign‘e's‘gro'\‘slﬁzéeé) i
' USINE 66 &4 72 rue Mareogu:: MONTREUIL: ( Seine™ )




15, Rue Périer. MONTROUGE Tel Alésia2440:41 LABanALe INDUSTRIE ":.gfﬁfﬂ'l'ﬁ%

AVRON 39-20

r ... LES “ATELIERS &
: S IMPASSE : TELEPHONE
pAmlsEx?xE! + g NORD 12.22
= RIE -
ELECTRO-MECANIQUE CONSTRUCTION p: MATERIEL

DE PRECISION HAUTE FREQUENCE

PERGOLESE
PARIS - 16E
PASSY

3 GAMMES
O.C. PO. GO.

: . CE TYPE DE BLOC EST £TUDIE ET REALISE
3 COMME NOTRE BLOC  TYPE 1.501




CELLES DES

-\HAUT-PARLEURS

PUBL. RapY

UNE MACHINE
FRANCAISE '/
DE CLASSE
INTERNATIONALE

PONT DE MESURE 1. T. 55
OSCILLOSCOPE 81, C.
HETERODYNE H. F. 43. A
VOLTMETRE A LAMPE
MATERIEL DE SONORISATION

4, RUE DE LA BOURSE
PARIS (2




CONTROLEURS UNIVERSELS
LAMPEMETRES
HETERODYNES-OSCILLOGRAPHES
MODULEURS DE FREQUENCE
VOLTMETRES A LAMPES
DECADES DE RESISTANCES

ondez la documentation technique
sur-nos différents oppaoreils

RuE BOILEAU -

Téléphor!e:

LYON

LALANDE 43-18

141,

CONTROLEURS UNIVERSELS
: LAMPEMETRES

HETERODYNES-OSCILLOGRAPHES -

 MODULEURS DE FREQUENCE
VOLTMETRES A LAMPES
'DECADES DE RESISTANCES

Qemnd idume} lhq

141, nue BOILEAU - LYON

Telephone: LALANDE 43-18

foupL
haany ol

RADIO-CONTROLE

(G¢)

e 0.® 8@ 0.8l

B
RADIO-CONTROLE

(Ge)

i
L d
| T T I 5

W@V INIEES

CONTROLEURS UNIVERSELS
* LAMPEMETRES
HETERODYNES-OSCILLOGRAPHES
MODULEURS DE FREQUENCE
VOLTMETRES A LAMPES
& " DECADES DE RESISTANCES

Demandez ja documentation technique
isur_nos diftérents cpporeils

mm EIMIESTER

CONTROLEURS UNIVERSELS
LAMPEMETRES
HETERODYNES-0SCILLOGRAPHES
MODULEURS DE FREQUENCE
VOLTMETRES A LAMPES
DECADES DE RESISTANCES

Dmud la documentat
s différ

ion te hqe

141, nue BOILEAU -

Teléephone :

LYON:

LALANDE 43-18

RADIO: .CONTROLE

6
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LAMPEME TRE ANALYSEUR

CET ENSEMBLE EST PRESENTE
DANS UN COFFRET GAINE A
COUVERCLE DEMONTABLE PER-
METTANT UUTILISATION  AUSSI
BIEN DANS UATELIER QUE
POUR LE DEPANNAGE EN VILLE

iteass Tnodelh, Trouvellos amdhisialions’

Vérification de lo lampe dons son fonctionnement normol.
Contréles séparés du debit-plaque et du débit grille-écran.

Linverseur permet le contrdle des lompes multiples {diodes,
double- dnocrs etc...)

Contrdles des lompes et valves modernes “LOCKTAL" séries
européennes et oméricaines ayant une tension de chauffage
de 45 a 50 volts.

Mesure des tensions en courant continu de 0 & 1.000 volts.

* ***

Mesure des couronts de fuite des condensateurs chimiques.

* 4+ %

Vérification des résistances.
Etc., etc...

€T BEAUCOUP D'AlﬁRES VERIFICATIONS LONGUEMENT £TUDIEES DANS
NOTRE BROCHURE TECHNIQUE ADRESSEE GRATUITEMENT SUR DEMANDE

Prix et conditions sur demande au

COMPTOIR M. B. RADIOPHONIQUE

SEE 160, Rue Montmartre, PARIS (2°)
Publ. Bonnenge

TRANSFORMATEURS
& SELFS

DEPOSEE

LA CONSTRUCTION RADIOELECTRIQUE

(ANCIENS ETABLISSEMENTS J. PEYROUZE ET J. BENEZECH)
18 4 22, Chemin des Vignes, PANTIN (Seine) — Tél.: NORD 98-30

ASEINE)
e

2
GRE33-34

FICATEURS

pour
ELECTROPHONE
SONORISATION
CINEMAS - DANCINGS
4W—-15W—30W
M 5 entries commandées par con-
tacteur.
B Mélangeur électronique entre pri-
ses Cellule-Micro et Pick-up T.S.F.

LI
VAL

RADIOTECHNIQUE AERONAUTIQUE

PAR
E. FROMY
Docteur és sciences
Professeur 2 I'Ecole nationale supérieure de I'Aéronautique

VI11-361 pages 16X 25, avec 237 figures., 1944. Broché, 325 fr.

DG NO>)

92, rue Bonaparte D 1 )

Editeur, Paris (6¢)

B 4 Impédanees de sortie.

AUTRES FABRICATIONS :

Postes récepteurs 6, 8 et 10 lampes — Radiophonos —
Interphones — Alimentations stabilisées — Oscillographes.

Notices sur demande

SO N A P H ONE 15, rue des Plantes, Paris-X1Ve
Suffren 04-42 ————nu
PUB. RAPY

BRION LEROUX & Cie

Société Annonyme au Capital de 2.000.000 de francs
Appareils de Mesures Electriques

81-48 40, QUAI JEMMAPES
81-49 PARIS-Xe

CANCIEN/ EV . R

TBAC

Tous les (Eillets Rivets-Cosses-Capsules et toutes Placas

93 rue aux OURS

=PARIS 3% TEL ARCHIVES 5042

: dacoupees Machines et Accesson-es de posg pour TS.F.
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i upib‘e
Mel angeur
de Modulalion

APPLICATIOHS |NDUSTRIELLES R a0ioeLECTRIQUES

S.A.CAPITAL 5.000.000Fs
‘iEGE SOCIAL: 72, Rue Chauveau . NEUILLY 3/SEINE
ADMINISTRATION : 134, Boulevard Haussmann - PARIS
2 Usines : NEUILLY S/seine et BRIONNE (Eure)

[N]A'FU[R‘]AIL

MARQUE DEPOSEE

FABRICATION FRANCAISE

SOCIETE FRANCAISE NATIONAL
N>

27,RUE DE MARIGNAN_PARIS (85

=] TUBESﬁCATHod!QUES poun’ﬁ-""’r
‘ OSCILLOGRAPHES DE MESURE.
g TELEVIS!QN APPAREILS D'ETUDE

MICROVOLTMETRE
Il A LAMPES

i 50 MICROVOLTS

SOOMILLIVOLTS"

DE MONTAGES

54 RUE DU THEATRE. PARIS.XVE
; SUF.72-74




- . S.A.R.L.C%.000.000;
.\ PARISXX® | \apoih e TEL.MEN.90-56 etlasuite

\

fmp. Dubois et Bauer rue Lainnte, Paris (¥) Leepot pegdas 45 Lrilbestre 1943, N° 694. — Autorisation: Paris, N°




