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COMPARAISONS

a venue des armées alliées a Paris nous a déja donné
l'occasion de prendre contact avec le matériel radio
américain, sur lequel nous n'avions plus, 8 proprement

parler, de renseignements.

Bien entendu, il ne s'agit pas de donner ici, pour de mul-
tiples raisons dont la principale est une documentation encore
déficiente, une étude approfondie de cette question. Mais dix
minutes passées dans un char américain permeitent de se faire
une opinion, sinon sur la technique, du moins sur les tendances
en matiére de fabrication.

Or, deux choses apparaissent nettement. D’abord la diminu-
tion des dimensions des principaux éléments constitutifs du
matériel : lampes grosses comme un crayon, bobinage MF de
4 cm3, quartz montés dans des dés a coudre, efc... Ensuite le
fait que le matériel américain professionnel est réalisé comme
le matériel amateur : piéces embouties, assemblages par
rivets, commutateurs légers analogues a ceux utilisés sur les
récepteurs de radiodiffusion.

Que peut-on conclure ? En ce qui concerne la diminution des
dimensions, on peut objecter que celle-ci correspond a des
exigences techniques qui découlent de leur emploi spécial sur
du matériel de guerre. On peut penser, cependant, que la
tendance restera aux petites piéces, méme pour la construc-
tion normale, sous réserve qu'il n'y ait pas augmentation du
prix de revient. En effet, si I'on trace la courbe du prix de
revient d’une pitéce de caractéristique technique donnée en
fonction de son volume, cette courbe décroit avec le volume,
passe par un minimum, puis remonte : elle décroit d’ abord
par l'économie de matidre que représente la diminution de
volume, mais elle augmente ensuite en fonction des difficultés
de fabrication. Il s'agit done, pour chaque plece de se placer
au point optimum de la courbe ; or, il est permis de croire que
les dimensions adoptées en 1939 peuvent étre séricusement
réduites sans augmentation du prix de revient.

Malgré la réflexion d'un ingénieur auquel étaient présentés
les premiers bobinages & noyau de fer et qui ne pensait pas
que 1'on piit faire de bons circuits dans une aussi petite dimen-

Septembre 1944

sion, nous verrons vraisemblablement demain des moyennes
fréquences grosses comme une noisette | Peut-&tre souvient-il
a nos lecteurs des lampes lilliput que fabriquait Celsior, il v a
quinze ans : un tube de verre de 8 millimétres argenté inté-
rieurement constituait la plaque et I'enveloppe de la lampe ;
mais le culot était standard ! La lampe Celsior était venue trop tot.

‘D’ailleurs, il faut avouer que si la diminution du volume des
piéces du chissis est chose facile et normale, ce n’'est pas le
cas du récepteur lui-méme, car il est encore un accessoire qui,
jusqu’'a présent, résiste obstinément a la diminution de ses
dimensions, si 'on veut conserver la qualité : c’est le haut-
parleur avec son écran acoustique.

Le bon récepteur d'aprés-guerre se présentera-t-il comme
un gros meuble avec un chassis minuscule ? Peut-étre, a
moins que l'on sache d'ici 14 réaliser un haut-parleur sur le
principe de la sphére pulsante...

Grosse aussi de conséquences semble 1 identité de concep-
tion du matériel dit « amateur » et du matériel dit « profession-
nel ». Evolution d'ailleurs tout a fait logique : ce qui fait la
caractéristique réelle du matériel amateur, c’est non pas sa
technique, mais sa construction en grande série. Ce qui fait
la caractéristique du matériel professionnel, c'est un peu la
performance et beaucoup la sécurité d’emploi.

Pourquoi refuser cette derniére au matériel amateur ? Tout
bien réfléchi, elle est aussi indispensable a celui-ci qu'a celui-
14. Et la guerre moderne étant avant tout une question de supé-
riorité de matériel, pourquoi ne pas adopter les procédés de
fabrication qui résultent de la grande série ? C’est ce qu’ont
fait, avec bonheur, les Américains.

Au fond, la distinction entre le matériel professionnel et le
matériel amateur est injustifiée. Il n’y a qu'un probléme : sur un
cahier des charges établi en fonction du résultat cherché,
construire le plus économiquement possible avec le maximum
de sécurité.

C'est 1A tout le probléme de la construction radioélectrique.

Marc CHAUVIERRE.
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REPONSE DU SAGE AU ROI...

Je me fais un plaisir de publier, sans y changer un mot, la réponse
de mon ami Vivié @ mon dernier éditorial. M. C.

Criton est un sage, c’est I’histoire qui le dit ; c’est elle aussi qui

arle d'un certain roi Mare. Mais Criton n’était pas Vivié, quoique

edit ne soit pas loin d’en partager les opinions et peut-étre, par

]a méme, d'en avoir inspiré la prose. @

Sur ce préambule en clair-obscur, enchatnons sur le vif du sujet !...
Et commencons par la fin, ¢’est-a-dire par la réforme des 25images-
seconde. L’intérét de la question n’a pas échappé aux techniciens
du cinéma d’autant qu’elle fut posée — en dehors du probléeme de
la télévision — par le probleme de la projection avec ares alter-
natifs ; j’ai eu ainsi I'occasion de provoquer le débat sur ce sujet au
Bureau de Normalisation de I'Industrie cinématographique et voici
quelles furent les conclusions auxquelles nous sommes parvenus
en toute logique et sagesse :

a) L’adoption de la cadence de 25 im./sec. au lieu de 24 n’ap-
Porte aucun avantage substantiel au cinéma, car on peut négliger

e gain qui en résulte dans la gamme des fréquences enregistirées,
dont la limite pratique ne passerait que de 9.000 & 9.400 eycles par
seconde ;

b) L’adoption de la cadence de 25 im.[sec. n’est pas justifiée
par I'emploi des arcs alternatifs, car il ne s’agit 1a que d’une solu-
tion d’économie dont les résultats restent inférieurs a4 ceux que
procure l'alimentation des arcs en courant continu ;

¢) L’adoption de la cadence de 25 im./sec. — si I’on néglige la
perturbation cependant réelle apportée a tous les équipements de
prise de vues et de sons — présente surtout I'inconvénient d’ac-
croitre la dépense de pellicule de fagon non négligeable : en effet,
avec une consommation mondiale annuelle d’environ 200 millions
de métres de pellicule positive, I’élévation se chiffre par une somme
de 25 millions de francs ;

d) L’adoption de la cadence de 25 im./sec. ne saurait étre
acquise sur le plan international, puisque la fréquence des secteurs
alternatifs du continent américain est de 60 cycles/seconde et
qu’ainsi la cadence de 24 im./sec. reste obligatoire dans ce cas, a
moing de passer au chiffre de 30 im./sec. ;

¢) Le maintien de’la cadence de 24 im./see. ne présente pas
d’autre inconvénient en télévision que 'accélération insignifiante
des mouvements et le relévement insensible des fréquences enre-
gistrées dans une proportion de 4 9.

Tout ceci dit sur le (F]an strictement technique, j'en appellerai
maintenant aux considérations d'ordre plus général que jai eu

T'occasion de développer dans un récent rapport. Sans entrer dans
le détail, jindiquerai notamment qu'en raison de la qualiié assez
mediocre des images télédiffusées par rapport & celles fournies par
la projection cinématographique, je pense que — sauf cas spéciaux
— les programmes de télévision n’auront pas a retransmettre fré-
quemment les films de la production cinématographique courante :
des programmes spéciaux d’actualités et de reportages convien-
dront mijeux, car I'intérét méme des sujets enregistrés et le rythme
rapide de leur montage sont indispensables pour pallier 'infério-
rité du confort de la vision : ces programmes pourront sans incon-
vénient étre enregistrés par les services de reportage spéciaux de
la télévision, suivant des caractéristiques propres comportant
notamment 'adoption de la cadence de 25 im./sec. et peut-éire
méme d’un format spécial de pellicule. En somme, je ne vois pas
de raisons valables pour que les exigences techniques de la télé-
vision aient une répercussion quelconque sur les normes de I’in-
dustrie cinématographique ; en ce qui concerne en particulier le
probléme de la cadence d’images, il faut surtout rester persuadé
que la variation de vitesse de 4 9}, représentée par le passage de
24 4 25 im./sec.-est pratiquement insensible : d’ailleurs, le réglage
de vitesse des ¢quipements de projection sonore présente souvent
d’unesalleal’autre des écarts de -L 1 im./sec. par rapport 4 Ia norme.

Et pour terminer, je me permettrai une petite remarque : les
techniciens de la télévision s’occupent beaucoup du cinéma qui

- doit évidemment leur apporter de multiples commodités, et c'est

parfait... mais avant de vouloir introduire des changements dans
la technique einématographique, ne conviendrait-il pas d‘apporter
plutdt tous ses efforts a I'amélioration de la qualité des images
pergues sur les écrans des tubes récepteurs?.. Jusqu'ici j'ai vu beau-
coup d’effets de trames, de nombreuses sautes et instabilités diverses,
de multiples distorsions de forme et de brillance, le tout agrémenté
d’effets variés qui me font penser a I'utilisation d’un bouchon de
carafe & facettes devant I'objectif d’une camera !

J’ai vu — et ce, au cours de démonstrations préparées pour
lesquelles on avait di mettre toutes les chances du bon coté —
j'ai vu, dis-je, du mauvais cinéma du temps o les projecteurs
n’étaient pas stables, ol le développement n'était pas régulier,
ol les images manquaient de demi-teintes et o la lumiére se
complaisait & quelques fantaisies sur un écran de toile mal tendu.

Alors — si vous le vouléz bien — lorsque la réception des pro-
grammes télédiffusés nous aura apporté, de facon assurée et sans
acrobatie, une qualité de vision analogue & celle d’une honnéte
projection d’amateur.., alors, 4 ce moment-1a, nous examinerons
la charrue : pour I'instant soignez les beeufs !

Ceci dit sans méchanceté aucune. AR
J. Vivig,

BREVETS FRANGAIS RECENTS DE RADIO

877.887. — N. V. Puirips. Tube convertisseur de courant élec-
trique, 2 décembre 1941.
877.888. — N. V. Pwmiures. Dispositif destiné a produire des

oscillations électriques dont la fréquence est modulée propor-
tionnellement &. Pamplitude d'une oscillation modulatrice,
2 décembre 1941.

877.452. — N. V. Pmiures, Perfectionnements aux dispositifs
destinés & la transformation en longueurs d’onde trés courtes,
4 décembre 1941,

877.452. — N. V. PaiLies. Dispositif d’accord pour récepteurs
radiophoniques du type superhétérodyne, 4 décembre 1941.

877.463. — Hupkec (E.). Procédé de télégraphie pour transmis-
sion de communications sur ondes électriques, 5 décembre 1941,

877.511. — ELECTRICITE ET MECANIQUE. Procédé d'assemblage
d’armatures pour condensateurs électriques & air et analogues
et condensateurs obtenus par I'application de ce procédé,
25 janvier 1941.

877.690. — SocIETE: INDEPENDANTE DE T. S, F. Structure d’élec-
trodes pour tubes &4 décharge, 12 décembre 1941.

877.706. — N. V. Puiries. Amplificateur & haute fréquence neu-
tralisé, 12 décembre 1941.

877.734. — N. V. Pmiutes. Perfectionnements apportés aux dis-
positifs synchronisés destinés & engendrer un courant en dents
de scie, 15 décembre 1941,

877.641. — CoMPAGNIE FRANGAISE Tuomson-Houston. Perfec-
tionnements aux équipements & haute fréquence, 10 dé-
cembre 1941.

877.642. — CoMPAGNIE FRANGAISE Tromson-Houston, Perfec-
tionnéments aux appareils de mesure des courants & haute fré-
quence, 10 décembre 1941.

877.648. — COMPAGNIE FRANCAISE TﬁOMSQN-HDUSTON. Perfec-

tionnements aux tubes électroniques & modulation de vitesse,
10 décembre 1941.

877.883. — JounsoN LaBORATOIRES INc. Produit pour noyaux
a haute fréquence, noyaux & haute fréquence et leur proeédé
de fabrication, 8 février 1941.

877.912. — CoMPAGNIE FRANGAISE Tmomsonx-Housron. Perfec-
tionnements aux dispositifs de mesure de modulation en fré-
quence, 19 décembre 1941,
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877.903. — ComracNiE FrRANCAISE Taomsox-Houston. Perfee-
tionnements au montage des électrodes dans les tubes a dé-
charge et analogues, 23 décembre 1941.

878.051. — N. V. Priuips. Montage destiné & la transmission®
d’oscillations électriques & haute fréquence, 20 décembre 1941.
878.052. — N. V. Puivirs. Perfectionnements apportés aux dis-

positifs comportant un tube & décharges électriques, 29 dé-
cembre 1941.

878.054, 55 et 56. — RoBERT Boscu G. . B. m. Procédé pour
augmenter la puissance -d’un aimant permanent, 30 dé-
cembre 1941,

878.065. — SOCIETE FRANCAISE RADIOELECTRIQUE. Perfection-
nement aux filtres passe-bande, 9 aofit 1941,

878.070. — SoOCIETE FRANGAISE RADIOELECTRIQUE. Perfection-
nement aux tubes a4 décharge, 12 aont 1941.

877.258. — HazerTixe CorroraTiON, Démodulateur de fré-
quence, 1¢r décembre 1941.

877.8359. — HazerTiNE CorRPORATION. Transmission de signaux,
1er décembre 1941.

878.148. — CoMpPAGNIE FRANCATSE TrOMson-Houston. Perfec-

tionnements aux amplificateurs, 2 novembre 1941,
878.154. — N. V. PriLips. Dispositif permettant d’indiquer un
champ de rayonnement a haute fréquence, 14 novembre 1941.
878.202. — CoMPAGNIE FRANGAISE Tnomsox-Houstox. Perfec-
tionnements aux circuits comportant des tubes électroniqucs,
30 décembre 1941.

878.335. — CompaGNIE DES Lawmprs. Perfectionnements aux
dispositifs d'amorcage des lampes & décharge, 8 janvier 1942,
878.341. — Duc@ursory. Procédé d’amplification et amplifi-

cateurs thermiques pour I'application de ce procédé, 8 jan-
vier 1942,

(Liste. communiquée par la Compagnie des ingénieurs-conseils en
propriété industrielle. )

NECROLOGIE
Nous avons appris avec regret la mort de M. Claude Bourgonnier,
ingénieur du Génie maritime et président du Conseil d’Admi-
nistration de la Société industrielle des procédés Loth. Nous prions
sa famille et ses amis de trouver ici nos sincéres condoléances.
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Générateur d'essai
pour félévision

par A. H. LANGLOIS
IngSES E

teurs de radiodiffusion exigent 'emploi de générateurs de
signaux HF et B F dont plusieurs modéles ont été décrits
dans cette revue. Ces appareils sont relativement simples, ear ils
ne combinent, en général, que deux signaux sinusoidaux. En

Sucitlavesr Crsritograghe
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L’ETUDE en laboratoire puis la réalisation en série de récep-
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télévision, le besoin d’un matériel correspondant se fait sentir
d’autant plus que 'on approche de I'instant des réalisations indus-

trielles. Mais les probiémes & résoudre sont ici beaucoup plus
complexes et plus nombreux.

En effet, examinons les différents essais & effectuer sur un ré-
cepteur de télévision : :

1. — Amplificaieur {mage : 1° Sensibilité ; 2° Bande passante :
a) largeur, b) forme, ¢) influence du réglage de sensibilité ; 32 Bruits
ge fond : a) soufile, b) ronflements.; 49 Saturation ; 5° Elimination

u son.

II. — Balayages : 1° Fréquence ; 2° Amplitude ; 3° Linéarité ;
4° Vitesse de retour.

111. - Synchronisation : 1° Séparation de I’image ; 2° Energie;
3° Précision ; 4° Entrelacage.

1V. — Tube d’image : 1° Réglage de lumigre ; 2° Concentration ;
80 Saturation.

V. — Amplificateur son : 1° Vérifications analogues 4 un récep-
teur radio ; 20 Elimination de I'image.

Incidemment, le lecteur jugera, d’aprés cette énumération, le
soin qu’il faut apporter 4 la mise au point d'un récepteur de télé-
vision. La réalisation industrielle n’en demande d’ailleurs pas
moins pour que les qualités du prototype se conservent dans le
temps et dans la série.

La plupart des essais ci-dessus ne peuvent étre effectués sur une
émission normale d’image. La transmission d’une image fixe
spéciale permet, par contre, une vérification plus poussée. Mal-
heureusement, elle n'est pas a la disposition permanente du
technicien comme horaire, ni comme caractéristiques.

Le générateur d’images que nous allons déerire permet de
réaliser Dessai complet d’un récepteur adapté aux normes fran-
caises actuelles. I1 est entiérement électronique et ne comporte
aucun dispositif photo-électrique. Sa construction n’exige done
aueun matériel autre que celui employé communément en radio.

La figure 1 représente le fonctionnement de principe de I'en-
semble. Nous allons en voir plus en détail les principaux points.

Générateur de synchronisation
La base en est une chaine d’oscillateurs de relaxation du type

« oscillateur bloqué ». Ce sont les cing lampes (6 C5) L1, L 2, L 3)
L 4 et L 5 du schéma. L 1 oscille sur 22.050 cps. (441 X 25 X 2,
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et synchronise L 2 sur 3.150 périodes (22.050 : 7). La chaine
se poursuit par L 8 sur 450 périodes (8.150 : 7), L 4 sur 150 pé-
riodes (450 : 3) et L 5 sur 50 périodes (150 : 3). Le « 50 périodes »
ainsi produit est comparé a la fréquence du secteur dans la pen-
tode 1. 10 (6 K 7) qui applique & L 1 une tension de correction.
Cette tension provoque 1'égalisation des 2 fréquences 50 et opére
une correction automatique des glissements qui pourraient sur-
venir dans la chaine.

D’autre part, L 1 synchronise L 6 qui oscille sur 11.025 périodes,
fréquence de lignes (ou frégquence X). Les impulsions recueillies
dans la plaque de L 6 vont done nous fournir les signaux de syn-
chronisation X aprés correction de forme.

Le signal de synchronisation d’image (verticale ou Y) est,
comme le lecteur le sait, de la forme « trait-point » & 50 périodes.
Ce sont les lampes L 8 et L 9 (6 K 7) qui le donnent lorsqu’elles
sont déclenchées par les impulsions de L 5. La durée de ce déclen-
chement estudéterminée par I'inductance L et la eapacité C.

Etant en possession des deux signaux X et Y, il reste a les mé-
langer dans L. 7 (6 E 8) et les amplifier dans L 11 (6 M 6). Ajou-
tons que ces deux lampes opérent également, par le choix de leur
point de fonctionnement, la correction de forme nécessaire a 1’ob-
tention de signaux bien rectangulaires.

Les réglages laissés disponibles sont :

P1 qui ajuste la phase synchronisation-secteur ;

P2 qui détermine la largeur du signal X ;

P3 qui rggle la phase du signal Y par rapport aux signaux X.

Cénérateur de signal d’image

Pour permettre les différents essais, I'image géométrique repro-
duijte sur le tube du récepteur doit comporter des bandes régu-
liéres verticales et horizontales. Mais les bandes verticales doivent
étre au moins de deux sortes :

10 Assez espacées pour les essais de linéarité harizontale :

20 Assez Tesserrées pour les essais de définition.

D’autre part, les signaux correspondants doivent étre aussi
rectangulaires que possible (passage brusque du noir au blanc et
inversement). Enfin, il est obligatoire, pour la fixité de 1’image,
que la fréquence de ces signaux soit un multiple exact de la fré-
quence de lignes (11.025 cps.).

Toutes ces conditions se trouvent réunies dans le présent appa-
reil avec une parfaite stabilité.

Les signaux de synchronisation arrivent en négatif sur la grille

de la partie triode de L 21 (6 E 8). Nous verrons plus loin 'autre
fonetion de cette lampe. Aprés amplification par cette triode, ils
viennent synchroniser une oscillatrice & 11.025 cps., partie triode
de la 6 E8 (L12). L'oscillation est reportée sur la grille de la partie
pentode qui fonctionne comme tripleuse de Ia fréquence X.
L 13 opére un nouveau triplage, ce qui nous améne a une fré-
quence 9 X dans son cireuit accordé de plaque. La multiplication
de fréquence se poursuit par les partics triodes des lampes L 14,
L 15 L 16 (6 E8). D’autre part, les grilles de commande des
sections pentodes de L 14, L 15, L. 16 et L 17 sont reliées a4 un
commutateur électronique synchrone. Ce commutateur, bien
que n’utilisant que des lampes, se comporte exactement comme
un commutateur mécanique tournant a 100 périodes. Chacune
des quatre grilles qu’il contrdle est débloquée & son tour pendant
un quart de période et recoit pendant le reste du temps une pola-
risation suffisant 4 bloguer le courant plague de la pentode corres-
pondante. Les anodes des quatre pentodes ont une charge com-
mune R, et S; (self de compensation HF). Dans cette charge
passeront done & tour de réle les courants anodiques des lampes
14, 15, 16 et 17. Mais, du fait de la liaison interne entre les deux
sections de ces 6 E 8, ces courants plaques sont modulés par les
fréquences appliquées sur les grilles des triodes. Finalement, pen-
dant une période compléte du commutateur, la tension alterna-
tive transmise a L 18 sera successivement de fréquence 9 X,
27 X, 81 X, et 162 X, Cette suite sera répétée deux fois par image,
puisque sa fréquence de base est de 100 cps. Les fréquences de
modulation ainsi obtenues sont respectivement : 99,225 kC ;
297,675 kC; 893,025 kC et 1.786,05 kC. En réalité, I’incertitude
qui peut régner sur la connaissance de la fréquence du secteur se
reporte sur ces chiffres et il est plus correet de dire, par exemple,
qgue I'on obtient exactement 'harmonique 85.721 du secteur.

Pratiquement, I'image produite sur I’écran récepteur comporte
huit bandes horizontales (deux fois quatre bandes), chacune
d’elles étant composée de barres verticales blanches et noires plus
ou moins larges (suivant la fréquence). Ainsi, la fréquence la plus
basse correspond & neuf alternances blanches et noires, en sup-
posant nul le temps de retour horizontal.

On congoit que ce systéme se préte immédiatement, non pas a
des appréciations, mais 4 des mesures de distorsion ou de temps de
retour de balayage. 11 est d’ailleurs complété par un dispositif
trés simple permettant de blogquer ou de débloquer en permanence
un ou plusieurs des quatre poles du commutateur électronique,
ou bien de faire varier sa fréquence, sa phdse ou sa forme. Les
variétés d’image que I'on peut ainsi obtenir sont étonnantes.
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FiG. 12. — Réalisatlion du générateur.

Modulation et haute fréquence

La lampe L 20 (6 K 7) est montée en oscillatrice HF du tirpe
E. C. 0. Son circuit oscillant est étalonné entre 40 et 50 MC.
Elle attaque la grille de la partic pentode de la modulatrice L 21

(S, est une bobine d’arrét O. T. C.). Dautre part, les signaux
d’image, aprés amplification par L 18, viennent moduler la grille
pentode de L 21. diode L 19 établit le niveau du noir. ﬁ -
les signaux de synchronisation appliqués a la grille triode de L 21
viennent, eux aussi, moduler la porteuse. Ici, la modulation
s'elfectue jusqu'a coupure compléte de la porteuse pendant les
impulsions. Le réglage des points de fonctionnement de L 18,
L 19 et L 21 est tel que les signaux d’image ont une forme trés
sensiblement rectangulaire. L'ajustage du niveau de noir (rapport
synchro-image) se fait par I'intermédiaire de P 4 et P 5.

La lampe L 21 est suivie d'un atténuateur HF d’impédance
voisine de 75 ohms. Certaines précautions doivent étre prise.
pour éviter dans le cable de sortie I'introduction intempestive,
par courants de masses ou couplages capacitifs, de toute autre
tension H F modulée ou non. La tension disponible pour les essais
varie de 20 microvolts a 10 millivolts.

Générateur son

11 ne comporte aucun dispositif particulier et se compose sim-
plement d’une oscillatrice HF, d'une oscillatrice BT fo 400 cps
et d’'une modulatrice. Il attaque 1’atténuateur commun apreés un
réglage indépendant de son niveau HF et de sa modulation. Du
point de vue réalisation, de multiples précautions sont néces-
saires pour éviter d’une maniére absolue toute action réciproque
entre son et image avant I'atténuateur de sortie.

Oscillographe de contrdle

Un oscillographe complet utilisant un tube de 7 centimeétres
permet le contrdle des différents signaux sur le générateur lui-
méme et la vérification du récepteur en essai. Il est logé dans la
partie pupitre de I'appareil, avec un voltmétre secteur et un volt-
meétre pour continu et alternatif destiné a diverses mesures.

Réalisation mécanique

Les photo%:raphies jointes montrent le peu d’encombrement du
générateur. En effet, le bati mesure 86 centimétres de hauteur,
55 centimeétres de largeuret 30 centimétres de profondeur (fig. 12).
11 comprend quatre chiissis amovibles, soit de en haut :
Chéssis d’oscillographe (amplis et alimentation) ;
Chassis d’alimentation générale et de commutateur électronique;
Chéssis de synchronisation ;
‘Chassis d'image, HF et son.

Certaines prises sont prévues, telles que :

Sortie indépendante des signaux de synchronisation;

Sortie du signal complet en video-fréquence;

Modulation externe;

Mesure de certaines tensions, etc...

Disons enfin que I'appareil complet est équipé de trente-neuf
lampes et valves de types courants, ainsi quon a pu en juger. Il
a fonctionné déja depuis plus d’un an sans aucune défaillance, ni
changement de lampe, ce qui correspond 4 un total d’environ
1.400 heures.

Pour terminer, je tiens & remercier MM. Jeanlin, Domergue et
Gervaise qui, & des titres divers, ont participé a la mise au ppint
de ce générateur dont les qualités ont déja permisd’intéressants
résultats.

LE CALCUL GRAPHIQUE S. P.

(Abréviation de Série-Paralléle)

par P. MOURMANT

Ce mode de caleul s’appligue aux circuits se ramenant & un
assemblage d’éléments groupés sucecessivement en série ou en
parallele, figures 1 et 2 par exemple.

Pour en assimiler le prin-
cipe, il suffit de connaitre la
signification des expressions

z 2 ]
classiques j L w et — P et

de posséder les éléments fon-
damentaux de la géométrie de
la droite et du cercle.

Cet article, trés élagué du
fait de 'ampleur du sujet, a
pour but d’attirer 1’attention
du lecteur sur le coté pratique
et direct de ce procédé de

calcul.
Noussignalerons simplement,
Fie. 1 pour ceux que la question

: intéresserait, qu'avec des arti-
fices mathématiques élémentaires, on peut aborder géométri-
quement l'é¢tude du couplage inductif et celle des organes a
constantes réparties.

122

Dipéle

Cet élément, fondamental pour tout circuit, est le point de
départ de la méthode S. P. z
Alimenté en courant alternatif, il présente une impédance qui

Fi16. 2
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L'ACTI
DE LA SOCIETE

A Société Radio-Lyon, la firme si pleine d'allant
de la rue Oberkampf, nous donne un bel

exemple de ce que peut fournir une équipe

de techniciens et d’ingénieurs jeunes, bouil-

lonnants d'idées.

En effet, une visite 3 cette maison prouve immédiatement que

I'on se trouve en présence de domaines d'activités variées, qui
s’exercent soit dans le sens des fabrications « amateur », soit dans
les domaines professionnels les plus divers.

Dans le domaine « amateur », nous trouvons en effet la
fabrication des postes récepteurs des divers modéles, qui ont déja
fait leurs preuves lors des saisons précédentes, appareils prévus pour
courant alternatif ou pour tous courants, tels les modeles 76 A et C.

Toujours dans le domaine du poste amateur,.la Société Radio-
Lyon se prépare & sortir un récepteur de nouvelle conception,
révolutionnaire sous tous les rapports, et permettant de multiples
combinaisons : « Le Petit Vagabond » (en abréviation L. P. V.). Cet
appareil est étudié sous le signe de la robustesse et sa construction
en est aussi soignée dans ses moindres détails que s’il s’agissait d’un
appareil professionnel. Qu'il s’agisse du cadran, de la disposition des
piéces ou du schéma de montage, on peut étre certain que le techni-

cien trouvera toujours quelque chose d'original dans ce récepteur

réellement hors de pair. Il est inutile d'ajouter que toutes ces

productions seront visées par le service du label de qualité, les
rendant ainsi conformes aux normes de I'U. S. E., non seulement au point de wvue
Radio, mais également & celui des conditions électriques et en particulier pour toutes
les questions intéressant la sécurité de l'usager. Ce fait est assez rare pour que l'on
puisse en faire mention.

A cheval entre les domaines « Amateur » et « Professionnel », nous devons citer
le préamplificateur 115 DX, avec son cadre, qui peut se brancher en avant de n’importe
quel appareil et qui couvre une gamme de fréquences comprise entre 30 Mhz et 500 Khz.
Comme malgré ses faibles dimensions le 115 DX comporte son alimentation auto-
nome, il est susceptible d'étre employé devant n’importe quel poste, dont il améliore
ainsi considérablement les performances.

Si nous passons maintenant au domaine purement professionnel, nous arrivons

d’abord au récepteur de trafic type 116 CX B, qui est bien connu des lecteurs de la « Radio
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Francaise », puisque des descriptions détaillées en

tefois pour mémoire qu'il s’agit d'un ensemble récep-
teur 3 8 gammes échelonnées de 250 Khz a
30,5 Mhz, comportant 13 lampes et tous les per-

ont paru dans ses colonnes. Nous mentionnerons fou-

SELECTINITE.

fectionnements que l'on ne pouvait trouver auparavant que dans

des appareils de construction étrangére. Parmi ces perfectionne-
ments, nous pouvons citer :

Filtre & quartz M. F.

Cadran 3 trotteuse permettant une identification précise.

Indicateur de puissance porteuse (« S » Meter).

Réglage gyroscopique (Licence E. M. C.).

Oscillateur de battement pour la recherche des stations ou
pour la réception des émissions télégraphiques.

Courbes de sélectivité variables suivant le genre de la
réception,

Commutateur de gammes a tambour, etc.

L’alimentation n'est pas incorporée dans 'appareil afin de
permettre de multiples combinaisons ; le H. P. est également indé-
pendant. :

Tel quel, cet appareil constituera, lorsque la trafic amateur
pourra reprendre, |'appareil révé pour |'amateur-émetteur. En
attendant, il réalise un ensemble qui est trés apprécié par les divers

services publics et par les grandes administrations.

Il est & noter, en passant, que les piéces détachées spéciales
a cette technique sont de production exclusive a la Société RADIO-LYON, dont le dépar-
tement « mécanique » possede tout l'outillage nécessaire a la réalisation de ses concep-
tions les plus modernes.

Outre ces diverses activités, en quelque sorte « visibles », ['activité interne de la
maison ne se ralentit & aucun moment : le laboratoire supérieurement outillé poursuit sans
relache des recherches diverses ; réalise les appareils de mesure et de contrdle d'atelier
nécessaires a la vérification d’'une production dont la qualité doit rester la plus élevée : le
bureau d’étude, sans cesse sur la bréche, recherche toujours le mieux qui, ici, n'est pas.
I'ennemi du bien, contrairement au proverbe connu.

Et pour terminer cette trop courte revue des activités multiples de la construction,
Radio-Lyon, firme jeune, dont le personnel est jeune, entend bien maintenir son slcgan :
« Qualité d'abord ».
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dépend de la fréquence f (ou de w = 2 = {) supposée fixe sauf indi-
cation contraire.

Cette impédance est en général une combinaison de résistance
pure et de réactance pure (selfique +, capacitive —), exception-
nellement 1’'un de ces éléments est rigoureusement nul.

= 4 =
Grogpage Grounage
Pa:g.fff?/f . SERIE
r : : o : e
Délerminalion Delermindlion
DIRECTE ITVERSE
- ( o P A
s tEtdE bR ey

3 &
Groupage Groupage

PArRALLELE. = PARALLELE
G X Delerminalion s Delermnalion
DIRECTE. INVERSE.

g L Ho oy L

z R X gt ¢

Fic 3

A la base, les conceptions routiniéres sont remplacées par les
trois idées fondamentales suivantes:
1o Un dipdle quelconque est toujours équivalent & une com-
- binaison des deux éléments ré-
sistance pure et réactance pure,
______________ o P2 mais il y a deux modes de
: groupage possibles (série ou
i paralléle) ;
: 20 Ces éléments peuvent a
I leur tour étre caractérisés de
I deux fagons : détermination par
: valeurs ~directes ou par leurs
Vo) i inverses (inverse d'une résis-
T e T tance = conductance, inverse
i i d’une réactance = suceptance).
i 30 L'ado?tion d’un ferme et
i d’un symbole unigue (-7-) pour
| les réactances, au signe pres,
] -+ bien entendu, clarifie I'exposé
en mettant en évidence les
propriétés communes aux deux
types selfique et capacitif.
La figure 3 resume les
= quatre facons de considérer un
Fic. 4 méme dipodle, les éléments
7%, o5, RX, 2=,
n’ayant de sens que pour l'équivalence correspondante.

Représentation géométrique

Prenons, figure 4, deux axes rectangulaires et convenons de
porter, & une méme échelle linéaire, horizontalement les éléments
résistants (directs TR ou inverses 5X) et verticalement les éléments
réactifs (directs xX ou inverses £ Z). ;

Un dipble sera des lors caractérisé, non plus par une for-
mule Z =..., mais par un point figuratif D dépendant de I'équiva-
lence adoptée.

Les indices des lettres D de la figure 4 correspondent aux équi-
valences du tableau de la figure 3.

Selon I’équivalence envisagce, le fait qu’il s’agit d’'un méme
dipdle se traduit, algébriquement par les relations :

ey oy
s e S bRy B e
B Tig
x =

Dans ces relations, on peut déduire, une fois pour toutes, les
propriétés qui relient, géométriquement, les 4 points D.D.DsD;
entre eux. 2 - :

Par exemple, pour le couple de points D,Dy, on voit sans peine
que :

- 1
B o S0
o1 enecore
CT+ix)(E—j=)—1=0
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d’oii I'on tire aprés séparation des termes réels et imaginaires :

xXZ —T1T==0 (I)
T +x=-—1=20 (1I)
(I) peut s*écrire :
E e
== (111)

En multipliant (I) par x et (II) par r, puis en additionnant,
il vient :
(x4 1) ¥—r1r=0

soit :
B35 SR _L
= St
de facon analogue, on trouve :
Xz
S
d’ou :
S ey, Lo ._.'}j.i
g T,
et finalement :
E 4= =1 1v)

Des formules (III) et (IV), on déduit d’ahord que les points D,
et D, sont alignés avec O et ensuite qu’ils satisfont a la relation
OD, X 0D, = 1.

Par des caleuls similaires, qu'il serait fastidieux de reproduire
ici, on peut établir les corres- : :
pondances géométriques des
autres couples de points entre o
eux. On remarquera notam-
ment, figure 5, que :

12 D, et D, se déduisent I'un
de P’autre par une inversion
par rapport a lorigine et de
puissance 1 (propriété démon- )
irée ci-dessus);

20 D, et D, sont tels que si D3
I’on trace le rectangle ObD,, Of-—~—-=
D, est sur ats et OD, est per-
pendiculaire a ab ;

3° D, et D, sont tels lque si Dy
I'on trace le rectangle OdD.e, B
D, est sur cd et 0%, est per- »
pendiculaire 4 cd. o o

En fait, ces propriétés sont A
le point de départ de bien
d’autres et le lecteur pourra se
faire une idée de la richesse :
des moyens en ceuvre en vou- Fi6. 5
lant bien noter que les appli-
cations qui vont suivre ont été choisies de maniére a n’utiliser
que la correspondance D,D,.

N

Ny

Impédance d’un assemblage d'éléments fizes
Iabituellement, on caractérise un dipdle A par ses éléments
r+ jx fougp= yir - x* tg9 = % en sous entendant qu’il

s’agit de ’équivalence 1 de la figure 3.
oy
Graphiquement, figure 6, il suffit de tracer le secteur OA,

+ ror =

Fic. 6

correspondant et, si I'on veut utiliser 'équivalence 4 (de la fi-

R >
gure 8), on prendra le secteur OA,, inverse de OA,.
Pour plusieurs dipoles A, B, C, en série, figure 7, le dipole
r -y b

>
résultant M aura pour secteur OM, = OA, 4+ OB, + 0OC,.
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Si A, B, C sont en paralléle, figure 8, le dipéle résultant N

E o d o B> >
aura pour vecteur ON, = OA; + OB, + OC,.
L’emploi systématique et alterné de ces deux constructions
(alli¢ au passage des équivalences 1 et 4) permet de trouver I'im-

X

Fic. 7

pédance d’assemblages plus compliqués ; pour celui de la figure 9,
on procéderait comme suit :

t ad Ead o d
Addition vectorielle : OM, = OA, + OB,
> boad
Inversion : OM,; x OM, =1
> oy >
Addition vectorielle : ON; = OM; 4+ OC,
B g
Inversion : ON; X ON; = 1

B> > ——
Addition vectorielle : OP, = ON, + OD,

=
—

4

4, o

Fic. 8

On peut opérer directement sur les ordres de grandeurs en jeu,
et méme, on les voil beaucoup mieux que dans les formules usuelles
en imaginaires... et les termes négligeables peuvent éfre négligés
a bon escient.

Nous ne nous appesantirons pas sur la simplicité évidente du

FiGc. 9

proeédé, mais nous signalerons pour les sceptiques qu’en pratique
les changements d’échelle ou de puissance d’inversion, aux pré-
cautions élémentaires prés, ne sont pas un obstacle, mais une com-

modité supplémentaire qui n’entache en rien la rigueur des opé-
rations.

Eléments variables

Supposons que dans le cas précédent, figure 9, I'élément A soit
variable et décrive dans le plan imaginaire (au sens de I'image,
représentation... et non d’imagination, abstraction) une droite
ou un cercle.

Fic. 10

En suivant la filitre des econstructions déja utilisées, on voit
que M, décrit le méme lieu que A, a une translation prés, M, in-
verse de M, décrit un cercle (exceptionnellement une droite),
N; le méme lieu que celui de M, translaté (cercle), N, inverse
de N,, un autre cercle et enfin P,, ce dernier cercle translaté...
Tel est le genre des démonstrations S. P.

N &

o

3
2
o
%
&

e,

%
i

0..‘
LR
s

0
20

G2
-
o,

o

o
525
&
055
X%
X%

”,

%50
2%
ot

by

[>
2
[
B!

Fia. 11

Quelques conséquences -

La figure 9, avec 1'élément A variable, est rigoureusement
identique a la figure 10... et il est facile de voir que :

« L’impédance d’entrée d'un quadripdle passif Q, avec ou sans
pertes, évolue sur un cercle (exceptionnellement une droite),
quand I'impédance de sa charge A évolue sur une droite ou un
cercle ».

Et puisque cela cotite si peu, I'inversion et la translation con-
servant les angles et les droits en particulier, on peut ajouter :

o

Fic. 12

« 8i pour le méme quadripéle Q, 'impédance de sa charge
évolue tantdt 4 résistance constante et réactance variable (verti-
cale), tantot a4 réactance constante et résistance variable (hori-
zontale), I'impédance d’entrée évoluera suivant deux familles
de cercles orthogonaux. »

L’énoncé est souvent en S. P. plus long que la démonstration...
et si vous voulez continuer, je vous tiens ferme le pari qu’a ces
deux théorémes, on peut en enchainer d’autres... sans écrire une
formule et en toute rigueur!
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Cheminement inverse
Cette opération particuliére au S. P. permet la solution de pro-
blemes souvent rebutants, voici en quoi elle consiste :
Au licu de se demander, figure 11, quel est le résultat de I'accou-

.= =
plement des dipoles A et B donnés (évidemment OM, = OA; +

B?

Fic. 13 : Tic. 14

» -~
OB,), on se demande, figure 12 : « Quelle valeur doit avoir le

dipdle B pour qu’ajouté au dipdle A donné, 'ensemble présente
oy

t o .
une valeur M donnée? » il faut prendre évidemment OB, = OM, —
-

OA,.

» Le cas est identique pour I’addition de dipdles en paralléles,
figures 13 et 14, il suffit de raisonner sur I’équivalence 4.

Si I'élément A (en série ou en paralléle aux indices prés) est
susceptible de varier librement suivant T", figure 15, il suffit, pour
que M reste fixe, que B soit sur I qui se deduit de I' par une

B>
syméirie, par rapport A 4 milieu de OM.
Si I’élément A reste fixe, mais si M n’est plus astreint, figure 16

qua varier librement suivant A, B n’est plus astreint qu’'a étre
= >
sur A’ qui se déduit de A par la translation MB = — OA.
Si enfin A est un organe susceptible de la variation I', M n’étant
astreint qu’a la variation A, les deux actions sont cumulatives et
leur ordre indifférent.

Adaptation par filtre Collins

Ceci est une application du cheminement inverse et Ie Collinsg
a été choisi parce que classique, mais on peut transposer pour
n’importe quel adapteur usuel... et ce sont uniquement les pages

)
™ 1B BAA

M

Ry

A = = ;

¥16. 15 Fic. 16

qui me font défaut pour vous exposer, trés simplement du reste,
la curieuse guestion des réglages multiples ou impossibles dans les
adapteurs d’antenne.

De quelles impédances le filtre Collins de la figure 17, réduit a
ses éléments essentiels, permet-il I’adaptation?

On suppose que la charge doit étre transformée en une résistance
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pure de valeur fixe 7, et on se contente, pour le moment, d’envi-
(03]

sager une fréquence fixe f = —-

; 2%
_ Nous matérialiserons sur les diagrammes qui vont suivre les
impédances des dipdles A, B, C, D, de la figure 17 par des points
figpuratifs utilisant les mémes lettres.

Compte tenu des indices habituels, du cheminement inverse
et des conditions posées, nous aurons successivement :

> B>
OA —+ OA, ==
s milieu de OA,.

B> > :
ABm, = — =Zm ABM, = — =M.
L’arc Bm,BM, est inverse, par rapport au centre O, du segment
Bmy BM,;.
Conclusions : B, évolue sur le cercle de diamétre OA, =T, ala
partie supérieure parce que = est capacitif, les points A, et O ne

Bpr4

Bm,

[ Az

Sl )
F1ol 7 A A
=y J’f
l F
= |
FiG. 18

pouvant pas étre atteints a cause des limitations inferieure et
supérieurc du condensateur variable C.

NOTATIONS -

(4
M

X5, = Lw

— — Ce variant de Zma =M
‘— — (Pwvariant de Z'ma Z'M
Ta, Xa & déterminer

[ 1

Le point courant E, se déduit du point courant B; par une
=y -

translation c¢’ = — Lo déplacant tout le cercle de diamétre

OA, — r gui dans ce mouvement Teste tangent 4 la verticale A.

Le point courant E, s'obtient a partir de E, par 'inversion

habituelle.
Conclusions : E, est sur un cercle tangent a la fois en a’ au cercle

I (inverse de A et de diamétre X) et en b’ & I'axe vertical.
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E, évolue entre @’ et b’, sur la partie extérieure de la figure,
sans atteindre ces deux points.

1
Les triangles semblables Oab et Ob’d (m‘l ob’ = 35) montrent
immédiatement que le diamétre b’d du cercle d’évolution de E,

; L
est égal a =

B8 A 5
" "7{52\
-\ P
- EgN\ V¢
e 5
W A 3
A5 4
o
A

Fi1a. 19 Fie. 20

- Le point E, trouvé précédemment, figure 19, évolue ici sur le
r
cercle A de centre ¢, tangent & I' et a I’axe vertical et de rayon =
L
F, se déduit de E; par une translation suivant un vecteur
opposé a celui qui caractérise le condensateur variable C’, cette
translation a toutes les valeurs comprises entre :
b -
cem=—72'm et ccM = — =°M
Conclusions : F, ¢évolue dans la zone 1234567, limitée par
trois verticales et les cercles Am et AM, .

Il suffit d’inverser la zone précédente pour avoir, en va xa,
la valeur de la charge dont I'adaptation est possible dans les
conditions posées au départ.

Conclusions : 87 variées que soient les formes revétues du fait
des ordres de grandeur en jeu, la 2ome d’adapiation de ra xa
peut toujours se définir par trois cercles CT, C, C’ tangents en O

Fic. 21

4 I'axe vertical et par deux autres cercles C,, C; tangents 4 CT
et a I'axe vertical.

Mieux encore, ['action des organes de téglage peul éire maté-
rialisée directement sur le diagramme, et les hachures de Ia figure 21
ne sont autres que les deux familles de cercles reflétant les posi-
tions respectives des deux condensateurs variables.
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Le cercle CT (de rayon -;;' et intérieur 4 C et C) définit une

région ou Uadapfation est tllusoire quelles que soient les valeurs
données aux organes de réglage.

Variations de fréquence

Le principe en 8. P. est d’utiliser, pour chaque point considéré,
la courbe sur laquelle ce point se déplace en fonction de la fré-
quence T ou mieux de w = 2nf : le diagramme ainsi gradué se
préte a une utilisation immédiale.

Les constructions ne chan-
gent pas, mais seulement les
ordres de grandeurs en jeu et 8
les cas de figures correspon- 7
dantes ; la discussion de ces
cas apparait en général d’elle Pz
méme, & quelques considéra- 73 % A
tions élémentaires prés.

Reprenons 1'exemple précé- L P
dent, mais cette fois a fré- v “rd

- quence variable. o Lo

Il est plus élégant ici, au A SR
lieu d’attaquer directement la £
variation individuelle de chaque
point, de remarquer au préa- 4
lable que la figure 21 est £
entiérement déterminée par le % !
cercle Cr et deux points conve-
nablement choisis : par exemple
5 intersection des cercles C et
C., 7 intersection des cercles C' Fic. 22
et C, (couple de points corres-
pondants simultanément aux positions extrémes des condensa-
teurs variables).

-

m

L® w?

Le tracé du cerele Cr de diamétre et sa variation sont

immédiats. Quant au tracé des points 5 ou 7, les constructions
pour une fréquence donnée sont une simplification de celles
décrites figures 18, 19, 20 et 21 ; elles sont résumées par la figure 22
et les opérations suivantes :

>
OA, =T
> e
OA, X 0A, =1
AB,=—&=Co
= o
0B, x 0By =1
g
BE = —x.=—Luwo
ke ad B
OE, x OE, =1 .
=y
EF,=—E=Co0
OF, X OF; =1

e
OF,; = 13 4 Xa
La variation en fonetion de la-fréquence se raméne dés lors a
quelques inversions et variations linéaires enfantines : la figure 28
donne un exemple d’une telle
variation. Ve
La discussion des cas de fi- E &
gures n'est guére plus compli- 4
quée et il suffit de jeter un
coup d’eeil sur le tableau de la
figure 24,

La variation du diagramme £
du Collins en_ fonction de la . s
fréquence est donc définie dans i
ses moindres détails et la fi- B, )
gure 25 donne un exemple (< =
qu’il scrait bien hasardeux s
d’entreprendre par le calcul o = i
habituel.

S, représente 1'évolution ma-
ximum compte tenu des varia- £
tions de C et € et defo =

(gamme de rapport 2). S, re- )

présente la  zone adaptable

quelle que soit la valeur de

w, pourvu quelle soit dans la

gamme envisagée (rapport 2).
L’ensemble découle du dé- T

placement et de la fransfor- y SENS DE W

mation d'un diagramme du ¢ CROISSANT

type de figure ‘21, chaque E

point particulier évoluant sui- Fic. 23

vant une courbe du type F,

de la figure 24 ; noter le raccordement par I'enveloppe de

cercles vy, figure 25.

S e

£

la radio frangaise



8s 8, £y

£, &,

GG P
ge . 3

b

PR

(3

YT

e

Fi1c. 24

Conclusion

On peut objecter au calcul graphique S. P. qu'il ne posséde
pas le degré de généralité du caleul habituel.

Cela est juste, mais par contre, une méthode trop générale
aboutit souvent a des difficultés dites inextricables, et on n’a que
faire de Ia généralité | Mieux vaut alors faire appel & des mayens
plus limités mais aussi rigoureux, que de s’abandonner a4 un
empirisme mal éclairé ou a des simplifications de calcul s’appa-
rentant plus & la prestidigitation qu'a une appréciation saine
des grandeurs physiques en jeu.

Le but visé (circuits série paralleéle) embrasse une forte majorité
de cas pratiques, pour cette simple raison qu’on a I'habitude,
neuf fois sur dix,. de mettre les éléments 4 1a suite les uns des autres
et il ¥ aurait sur tout ce que je n’ai pu vous dire ici de quoi écrire
un livre... avec beaucoup d’images et trés peu de formules.

En m’adressant particuliérement aux ingénieurs que 1'élégance
des procédés géométriques ne laisse pas indifférents et aux in-
dustriels soucieux de la rentabilité de leurs services d’études, je

s

C MAXIMUM
C " MIirure

'y
i
[
!
1
P’ ! C mMAxIMUrM
i e

A
W CROISSANT

C MINIMUPrS
C" MINIMUM

MAXINUM

C MIMIMUM
T €' MAXIMUM
\

tc;{ninerai en leur avouant que c’est par horreur des calculs
fastidieux que je suis arrivé au calcul graphique S. P.

C MAXINUM
C'MAXIMUM

C PMITUr
C' NIHrure

\
1 C MAXIMUM
C' MINIMUM
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L’EXCITATION CATHODIQUE : ETUDE
D’UN AMPLIFICATEUR DOUBLEUR DE
FREQUENCE A EXCITATION CATHO-
DIQUE par Mme Courtillot-Heulin.
(Annales de la Radiodiffusion, oc-
tobre 1943, t. III, n° 3, p. 1-8, 15figures.)

L’auteur donne le compte rendu de ses
expériences, faites au laboratoire de la
Compagnie Francaise Thomson-Houston,
en vue d’é¢tudier un étage de puissance
fonetionnant en amplificateur doubleur de
fréquence & excitation cathodique. L’am-
plificateur & excitation cathodique a déja
¢té proposé comme perfectionnement aux
moyens d’éviter les effets de rétroaction
dans les montages comportant des tubes
a4 vide (Br. fr. Thomson-Houston,
n® 653.803 du 3 mai 1938, priorité du
13 mai 1937 U. 8. A.).

L’auteur rappelle d’abord les propri¢tés
classiques d’un amplificateur & excitation
cathodique. Pour que les circuits d’entré
et de sortie soient indépendants, il faut
qu'aucune tension supplémentaire n’appa-
raisse sur I'anode lorsqu’on établit entre
cathode et masse une différence de poten-
tiel & haute fréquence. En excitant par la
cathode les lampes d’un étage de puissance,
on ¢limine donc les circuits croisés des
condensateurs neutrodynés, sources d’os-
cillations parasites, et on supprime les
grosses capacités neutrodynage abaissant
1a valeur de la puissance de créte.

Les cathodes des deux tubes montes en
paralléle sont excitées par la puissance
fournie par I’étage précédent, & la fréquence
fondamentale, et dans le circuit anodique
un bouchon est accordé sur I’harmonique 2,

La maquette de I'¢tude comporte un
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¢tage pilote aveclampe 807 a 1,5 mégahertz,
un préamplificateur avec push-pull. de
807 fournissant la puissance d’excitation
importante nécessaire a4 ’amplificateur;
enfin I'étage doubleur & 8 mégahertz, avec
deux lampes 834 en paralléle. Les étages
ont séparés les uns des autres par des

)Eﬂj—-

AHIHAH-
S
Hiys

d’alimentation, méme courant de créte,
mémes énergies dissipées sur les anodes,
Pamplificateur doubleur a excitation ano-
dique exige une puissance d’excitation
plus élevée et a un gain en haute fréquence
moindre que le doubleur classique. Mais sa
puissance utile est plus élevée. Il permet

F1a. 1. — Montage du doubleur de fréguence &4 excitaltion cathedique.

¢crans et des blindages arrivant & mi-hau-
teur des lampes 834 et séparant compléte-
ment le circuit cathodique des circuits
anodique et de grille.

Le circuit de charge comporte une impé-
dance non réactive 4 8 mégahertz. L'appa-
reil de mesure est pourvu d'une petite
lampe ampéremetre dont on mesure I'éclai-
rement & l'aide d’une cellule photoélec-
trique blindée reliée & un luxmétre.

Pour les ondes trés courtes, le doubleur
de fréquence est réservé a ’étage de puis-
sance, tous les autres étages travaillant 4 la
fréquence moitié, Pour un méme type de
lampe de puissance, avec méme puissance

T'emploi d’un préamplificateur & fréquence
moiti¢ moindre, plus puissant que dans le
montage classique et d’un étage final a fré-
quence ¢élevée comportant des tubes moins
puissants que ce doubleur classique.

En outre, il évite les accrochages grace
a la mise directe a la masse de la grille. Le
courant capacitif anode-grille s’écoule & la
masse Par une connexion courte, pratique-
ment sans inductance ni capacité, donc
sans réaction.

En résumé, le doubleur de fréquence 4 ex-
citation cathodigue permet d’obtenir une
puissance plus élevée et la suppression des
risques d’accrochage par le circuit de grille.
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- LE GENERATEUR HAUTE FREQUENCE
ETALONNE SADIR TYPE MG 218

11 n’est plus nécessaire d’affirmer le fait qu'un générateur haute
fréquence est la base méme de 1'équipement d’un laboratoire radios
¢lectrique, que celui-ci soit spécialisé dans les recherches, les essais,
les controles ou méme simplement dans la mise au point.

Mais on oublie trés fréquemment que cet appareil doit réunir
les qualités essentielles d’un instrument de précision. Des carae-
téristiques techniques certaines lui sont indispensables au méme
titre que des avantages pratiques, des commodités d’utilisation,
autant de perfectionnements qui font quelquefois défaut aux
appareils de ce genre, de construction simplifiée ou en perpé-
tuelle élaboration.

o

st

Le générateur H F étalonné type MG 218, construit par le
département Sadir de la Société Anonyme des Industries Radio-
électriques et des Ateliers J. Carpentier, est a4 1’abri des critiques.
11 occupe une place de premier plan, grace a ses qualités compa-
rables et méme supérieures a celles des meilleurs appareils existants

Le générateur MG 218 se présente sous la forme d’une armoire
métallique dont les dimensions standards permettent de I'adapter
aux installations existantes.

11 fournit sous une tension réglable et é¢talonnée toutes les fré-
quences comprises entre 9,8 ke/s et 50 mégacycles (30.000 m, a
6 metres). b

La tension de sortie, parfaitement sinusoidale, est réglable de
0.1 microvolt a 100 millivolts de facon progressive et avec lecture
directe. Les mesures faites a la sortie de I'atténuateur sont inde-
pendantes du taux de modulation, condition indispensable qui
d’ordinaire n’est pas satisfaite.

La tension HFE peut étre modulée jusqu'a 100 9, a volonté,
par source intérieure a 400 ou 800 c/s, ou par source extérieure.
La profondeur de modulation est lue en permanence sur un
appareil distinct de celui qui mesure la haute fréquence.

Le générateur MG 218 comprend pour la partie I I un oscil-
Iateur spécial et un étage séparateur-mélangeur relié a 'atté-
nuateur de sortie & impédance constante.

L’impédance de sortie est de 10 ohms entre 0,1 et 10.000 micro-
volts et de 50 ohms entre 10 et 100 millivolts.

On peut disposer également d’une sortie sous 1 volt H F.

L’oscillateur, monté avec des bobinages continus dans un blin-
dage en forme de grand tambour venu de fonderie, fournit une
oscillation parfaitement sinusoidale dans des conditions d’en-
tretien trés réguliéres sur la gamme étendue de fréquences.
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Celle-ci, de 9,8 4 50.000 ke/s, est couverte en 12 sous-gammes qui
sont exactement & I’harmonique I'une de I'autre. Chaque sous-
gamme couvre exactementle double en fréquence de la précédente,
ce qui permet de régler en toute certitude la-totalité des gammes.

La précision d’étalonnage est supérieure a4 0,5 9;. Grace aux
blindages parfaits et aux nombreux filtres utilis¢s, la fréquence
ne varie aucunement sous ’effet d’une masse extérieure, ni du fait
de la modulation. Elle est stable & 1/10.000 en régime établi.

La lampe pentode qui fait suite & l'oscillateur fonetionne en
séparateur modulé par la grille de facon telle que la modulation
s’effectue a porteuse constante.

Le voltmétre mesurant la tension H F de sortie est équipé d'un
tube 955. Il donne une lecture indépendante du taux de modula-
tion et de la fréquence d’utilisation. =

L’oscillateur B F est suivi d'un amplificateur a trés faible taux
de distorsion. La tension B F est mesurée a I'aide d'un micro-
ampéremetre avee tube 6 H 8 ne consommant pas sur I'osecilla-
tion B F. 1l est directement gradué en pourcentage de modulation
et se trouve constamment en service. .

Le taux de modulation de 100 9% est obtenu avec une source
extérieure débitant une puissance maximum de 40 mVV dans une
impédance de 3.000 ohms.

L’alimentation sur secteur 110 a 250 volts est entiérement
régulée au moyen d'un transformateur spécial a fer saturé et a
I'aide de stabilisateurs au néon placés dans des circuits convenables.

La fréquence du générateur ne varie pas de + 0,5/1.000 pour
des variations de secteur de == 10 9

Toutes précautions utiles ont ¢té prises dans Ia construction
de chaque élément et de I'appareil lui-méme en vue de supprimer
toutes fuites HF et permettre l'utilisation du générateur au-
dessous duniveau dumicrovolt, mémesurlesfréquences trés élevées.,

Le générateur MG 218 est trés robuste et son entretien est
négligeable.

Le département Sadir de la Société Sadir-Carpentier avait déja
affirmé sa maitrise dans tous les domaines d’application des ondes
metriques et décimétriques. I1 a abordé avec le méme succes celui
des appareils de mesure et y occupe une place de premier plan,
acquise griace non seulement aux gualités du générateur MG 218,
mais aussi & la réputation d’appareils devenus classiques : nous
voulons parler des voltmétres a lampes MV 310, des ondemétres
hétérodynes D 51, etc...
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INFORMATIONS

DIRECTION GENERALE DE LA RADIO

Sur proposition de M. Henri Bonnet,
ministre de 1’Information, M. Jean Gui-
gnebert, secrétaire général, a été nommé
aux fonctions de directeur général de la
Radiodiffusion.

HORS DE LA METROPOLE

Les émissions fran¢aises continuent a se
poursuivre hors de la métropole, pour satis-
faire tous les auditeurs de langue fran-
caise répandus dans le monde.

Aux heures habituelles et particuliére-
ment le soir & 21 h. 15, on entend toujours
les émissions francaises de Londres. Cer-
tains Francais en ayant exprimé leur
étonnement, nos services de radio de
Londres leur ont répondu que la centrali-
sation des nouvelles, d’'une part, la grande
variété et la grande puissance des stations
londoniennes, d’autre part, donnaient a
la veix de la France plus de facilités de se
faire entendre. On sait que ces émissions,
qui’ doublent trés heureusement les audi-
tions nationales de la métropole, sont
assurées particulierement dans les bandes
des 31, 42 et 49 métres. .

D'autre part, Radio-Brazzaville ¢met
de Londres a4 22 heures chaque soir, sur
25 metres.

infin, I'Empire francais est encore
représenté par Radio-Marec, a Rabat,
entre 23 heures et 23 h. 20 sur 37 m. 5 de
longueur d’onde. Cette émission se recom-
mande particulicrement pour le détail
des informations.

A I'heure ol nous écrivons ces lignes,
sn constate encore avec regret la pré-

sions francaises (Radio-Brazzaville) et les
émissions belges (Radio-Léopoluille) soit
souvent si petite qu’il se produit entre ces
deux ondes des sifflements d’interférence
qui en empéchent souvent ’audition.

LA RADIO DE LA LIBERATION

Comme un coup de tonnerre dans un
ciel serein, les Parisiens apprirent tout
soudain par la radio la libération de leur
ville, alors que beaucoup, exposés aux
aléas de Ia bataille, ne s’en doutaient
guére. Cette nuit de la Saint-Barthélemy,
on la radio clandestine se révéla au grand
jour — si 'on peut ainsi dire — les coups
de feu zébraient le ciel de la capitale. Mais
ce n’est pas sans une grande émotion que
les auditeurs apprirent que la division
Leclere était arrivée & Paris, qu'elle était
a4 I’Hotel de Ville, et qu’il ne nous restait
plus qu’a sortir dans Paris et a pavoiser.
La radio, messagére de bonne nouvelle,
invitait MM. les curés a faire sonner leurs
cloches et s’empressait de nous en trans-
mettre I'alleégre carillon.  Heures d’enthou-
siasme indicible, dont chacun gardera le
vibrant souvenir.

LA RESISTANCE DE LA RADIO

En grand secret, la radio de la résistance
s’était organisée durant de longs mois

. dans les studios d’essais de la Radiodif-

fusion, sous D'intelligente initiative de
Pierre Schaeffer, qui sut grouper autour
de Iui un noyau de zélateurs. Cette ceuvre
anonyme et clandestine fut soudain révelée
lors d’une présentation de presse présidée
le 2 septembre par M. Guignebert, qui lui
rendit I’hommage qui lui était di. dans
ces mémes studios ou elle avait vu le jour.
C'est de la collaboration des ingénieurs,
des techniciens et des ¢crivains de la
libération qu’est née la radio de la Libé-

signal de I'insurrection, de la levée en masse
contre I'occupant. Ce furent d’inoubliables
minutes, dignes d’étre enregistrées dans
les annales de la radiodiffusion francaise.

Au cours de cette méme soirée d’hom-
mage, ces heures ¢mouvantes furent
revécues dans le phonomontage recons-
titué. Puis la presse put faire connais-
sance avec ceux de la radio hors la métro-
pole, avec le capitaine Schumann, avec
Jean Marin, qui furent les porte-parole
de la France a la radio de Londres. La céré-
monie était placée sous le patronage d’hon-
neur de René Payot, le grand ami de la
France dont les chroniques enthousiastes
et courageuses soutinrent, a la radio de
la Suisse romande, le courage de tant de
nos compatriotes.

PETITES ANNONCES

Importateur Grossiste hollandais désire
entrer en relations avec fabricants matériel
T. S. F. pieces détachées Radio et mateériel
¢lectro-ménager, maintenant et aprés la
guerre. Ecrire sous le n° 970 a4 la Revue
qui transmettra.

Constructeur demande offres pour dispo-
sitifs mécaniques et électriques de commande
a distance, ¢émetteur récepteur profes-
sionnel. Ecrire a la Revue sous le n° 971.

Représentants bien introduits aupres
Revendeurs Paris et R. P, disp. auto aprés
rep. circul. Ecr. av. séricuses réf. a Sociéie
Saedra-Radio-L. L., 5. r. du Cirque, Paris-8¢.

Représentant  tres - introduit clientéle
recherche bonnes cartes pieces détachées
radio, appareills ge électrique (Région sud-
ouest). Ecrire M. Toulayrou, 19, rue Ca-
raman, a Toulouse.

Demandons Ingénieur d’études radio,

sence d’un certain nombre de perturba-
teurs allemands sur les ondes. D’autre
part, il est trés regrettable que la diffé-
rence de longueur d'onde entre les émis-

ration. Petit & petit. les appropriations du
matériel furent constituées, des enre-
gistrements furent préparés dans le secret.
Et. brusquement, cette radio donna le

ayant solide expérience. Situation inté—
ressante. Ecrire Société RADIO-LYON,
148, Rue Oberkampf, Paris.

OSCILLOGRAPHE
CATHODIQUE

SUPER-SERVICE

Appareil offrant des possibilités
extrémement intéressantes et per-
mettant un travail rapide dans
tout ce qui concerne le dépannage,
la mise au point, 1'étude des ma-
quettes, ete, Ses principales carac-
téristiques sont :

1. Alimentation sur courant alter-
natif de 110-130-220-250 V.

. Tube cathodique de 75 % de dia-
métre (sur demande nous pou-
vons fournirl’appareilavec fube
de 110 %).

3. Amplificateurs vertical et hori-
zontal séparés, 4 large bande
passante (15 cyeles & 100 kiloey-
cles). Ces amplificateurs peuvent
étre mis hors cireuit parla ma-
neeuvre des commutateurs cor-
respondants.

4. Base de temps linéaire équipée d’une triode a gaz (thyratron) et donnant
des tensions en dents de scie de 15 4 30.000 périodes.

. Synchronisation réglable et pouvant étre intéricure, extérieure ou sur

50 périodes.

. Cadrage vertical et horizontal du spot.

. Modulateur de fréquence incorporé, permetiant I’cbservation des courbes
de résonance MF et HF et, par conséquent, 1'alignement des récepteurs
dans les conditions les meilleures.

8. Plaques de déviation accessibles extérieurement.

Une notice trés détaillée, concernant le mode d’emploi de 'appareil,

est envoyée contre la somme de 4 fr. 50 en timbres.

LAMPEMETRE ANALYSEUR

o

=13 O

NOUVEAU MODELE — NOUVELLES AMELIORATIONS

B Lampe vérifice dans son fonctionnement normal. B Controle
séparé du -débit-plaque et du débit grille-écran. B I’inverseur
permet le contrdle des lampes multiples (diode, double-diode, ete.).
B Contrdle des lampes et valves modernes “ LOCKTAL *, séries
européennes et américaines ayant une tension de chauffage de 45 a
50 volts. B Mesure des tensions en courant continu de 0 4 1.000 volts.
E Mesure des courants de fuite des condensateurs chimiques.
B Vérification des résistances.

... Et beaucoup d’autres vérifications indiquées dans notre brochure
technigue envoyée franco sur demande.

= AT:JT‘RES FAERICAT!ONS
HETERODYNES MODULEES -- WODULATEURS DE FREQUENCE -- PONTS [DIMPEDANCE

Notice technique générale de nos fabrications contre I fr. 50 enitimbres
TR
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RanioELE CAL-MEASURE

A.L.JACQUET et W. SOROKINE, Ingén.-Constructeurs
3 bis, rue Roussel, PARIS (XVIi¢) Tél. : CARnot 38-72

Agent général pour le NORD et le PAS-DE-CALAIS :
Etablissements ALL RADIO, 6, rue de I'Orphéon, a LILLE

Prix e* conditions sur demande au

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

160, rue Montmartre, 160 - PARIS (2¢)




RESEAL

VAGENTS

Fonivea-hous:  BUTEAUX % AMPLIFICATEURS *TELEVISION* -

PUBL. RAPY

Tél. : LON. 08-33 - LON. . 21-60

UNE MACHINE
FRANGCAISE
DE CLASSE
INTERNATIONALE

PuB RePy

BGITES DE
R’ESISTANCES

SELES
: CAPACITE’.S

LABORATOIRE INDUSTRIEL D EtECTRiCITE V

41, RUEEMILEZOLA . MONTREUIL . (Seine) Toléph: AVRON 3920

Malgré les circonstances actuelles, L. 1. E. livre rapidement
un matériel de premiére qualité.

E*MARGUERITAT

12 rue VINCENT, PARIS (19').Metro: BELLEVILLE _Tel: Bot. 70-05

~capran | | CENTRAL RADIO
SWEATR | rel
D-150 LR

Rapport 1/10
Double alidade
Capacité 6 échelles de 180°

APPAREILS de MESURE

de toutes Marques aux meilleurs Prix
pour Electricité et Radio

Appareils de tableaux, de contréle et de laboratoire

A c R M 18, rue Saisset Générateurs BF et HF, Lampemétres, Impédancemétres,
MONTROUGE (Seine) Contrdleurs, etc...
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“VOLTMETRE *
MICRO , MILLI-
o AMPEREMETRE
CONTINU ET
ALTERNATIF
OHMMETRE
CAPACIMETRE
L]
39 SENSIBILITES
_ 3eti0 amperes = « A

ANNECY
Téléphone . 8-61 -

ARIEX

Agent pour Seine et Seine-et-Oise : R. MANCAIS, 15; Faub. Montmartre, PARIS
Téléphone : PRO. 79-00 .
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15, Avenue de Chambéry
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BOUGAULT & POGU PARIS

S.AR.L.

SIEGE SOCIAL ET USINE @ BU.REAUX ET- VENTE
10, Avenue du Petit-Pare, VINCENNES (Seine)
: Tél. : DAUmesnil 39-77 et 78

MATERIEL RADIO-ELECTRICITE
CIRCUIT MAGNETIQUE EN FER HF

Toutes études pour matériel professionnel

BLOC 513

BLOCS HF

Petit modéle . . .

MF
3 gammes | 207-209 & ajustables Encomb. 35X 35

Yf_‘::Ute;ﬂ?:v;::i ::’adni;e :::r;cli:rd. i TRI-MR3 noyaux régl. » 44X44
Modale 3 pousso-irs. 5 SVTRI-MR3 —  » (sélect. variab.)

Grand modale . . 5 gammes | TRI3-MR23-MR33 (Hte musical.)

» » avec HF » SYTRI3 — (sélect. variab.)

PUEL. RAPY

MDUYPUIS

RIB

BAIE
N° |

h

13, Rue Périer, MONTROUGE (Seine} - Téléphone :

Indispensable 4 I’équipement moderne des Stations Radio-Service

DERNIERE PRODUCTION
PE-LA SOCIETE

ET & DESJARDINS

ALE 24-40, 41
@

MATERIEL DE DEPANNAGE,

REGLAGE ET MISE AU POINT

Haut+Parleur Universel
Générateur H.F.
Voltmétre a lampes
Systéme de Branchement

Générateur H. F.
modulé en fréquence, accouplé B A l E
avec oscillogrophe cothodigue N° 2

ﬁ

Multimétre -Pont de mesure

Melices et renseignements sur demande




L g o3 O

.. VOTRE AVENIREST DPANS L'ELECTRICITE

SRRl nar
'JCUR £¢ SOIR 7 CORRESPONDANCE

_ b7

ECOLE CENTRALE DE T-S-F _
12 rue de la Lune PARIS 2= W -TeIephone-CenTraI78-87 ; B o nrcted
Annexe : 8.Rue Porfe de France a Vichg(Alie'r F : '

Rien que du bon matériel !
: Toutes les grandes marques !

BRION LEROUX & C' Une maison a consulter

Sociels Anonymi =s Waptel 18,2 0000 e dés que les communications seront rétablies !
Appareils de Mesures Electriques

40, QUAI JEMMAPES RADIO'CENTR E

1\

TEL.: NORD } 9i-48

(L8147 _ PARIS-X® 20, rue d'Hauteville, PARIS-{0° — :Pro. 20-85

OSCILLOSCOPE
mop. 81.C

DE L'INDUSTRIELLE DES TELEFPHONES

DISPONIBLE

AU MATERIEL SIMPLEX

4, Rue de la Bourse -- Paris (2°)

7

pl””ﬁﬁd!i?{f‘?“'

of Etranger

‘A .CHARLIN

181>:Rde Chatillon, MONTRQUGE -ALE44-00 §

AT ROTOLLE.

ANC.|E-..NI Ey [ ‘ O T\f\ﬂ @ g :‘Q‘\‘ﬂ\ﬁ
YA\ B EN FRANCE DU

BOBINAGES .
T AMATEURS <
& PROFESSIONNELS

9 % 11 Passage DARTOIS-BIDOT, STMAUR (Seine) Tei:GRA.05-33 & 05-34

23 rue auxOURS 7

PARIS.3¢ TEL ARCHIVES 50.42
e DA




MSIEGE SOCIAL : 72. Rue Chauveau_ NEUILLY S/5EINE
8 ADMINISTRATION : 134 Boulevard Haussmanri _ PARIS

AATERIEL . ccTRIQUE
MR RDI0EGFess!

PROCEDES LOTH

11. RUE EDOUARD NORTIER. NEUILLY-SUR-SEINE - MAL 77-T1

|
!
i
|

i
i

: Pu]aifre._ <
| [\/[élangeur 1
o _Je LMQtfulallion

S.A. CAPITAL 5.000.000 Fs.

2 Usines : NEUILLY S/seiNE =t BRIONNE (Eure)

Avrriicarions InoustrieLLEs RapiogLecTRIOUES

POSTES DE T.S.-F.
A COHEREUR BRANLY
REALISATION CARPENTIER

TOUTES APPLICATIONS.
MODERNES DE LA

> RADIOELECTRICITE

SADIR-CARPENTIER

;  TEL. : AUT 8125 _
SOCIETE AI?&ONYME DES- INDUSTRIES RADEOELECERIOUES *ET  ATELIERS ). CAR‘PENIIEI{.




LA MARQUE

CLARV\\.\.E

SOCIETE NOUVELLE DEs E™ CLARVILLE
CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES =
Socrete au Gapital de 2.000.000 de Franc;s

Malaré les cireconstences actuelles, L. 1. 1. livre rapidement
un matériel de premiére qualité.

8 RECEPTION
EMISSION
TELEVISION

RADIO-L.L.
INVENTEUR DU SUPERHETERODYNE

70 Rue o= STRASBOURG

—_— VlNCENNES
Tel - DAU 33 SO{fH:gnea grmapfze f

Distribution Générale et Reéparations
S.AED.RA. 5 Ruedu Crrque PARIS 8¢ E!y 74-30, 14-31
Usines et l.abaratarres 37 Rue de Javel PARIS 15e Vau 49 14,49~ 15

RADIO-L.L.
de qualts

Le Gérant ; F, Du~NobD. L‘[ltrcpi: iTan caise de Presse, 18, rue d’linghien. Paris. 1.’ adm. prov., dir. tech. : G. DaxGgox



