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“ TELEVISION "

EPUIS plus d’un an, les émissions de t&lévision ont repris
dans la région parisienne.

D’abord purement expérimenfales, ces émissions
constituent aujourd’hui un programme de télévision de tout
premier ordre. Au cours de quatre heures de programme
quotidien, les soldats en convalescence des hépitaux de Ia
région parisienne, auxquels, avant tout, sont destinées ces
émissions, peuvent assister a des spectacles de variétés, des
manifestations sportives spécialement réalisées pour la télé-
vision (boxe, lutte, ping-pong), des pidces jouées dans des
décors établis pour les caméras élecironiques, des flms
documentaires, de grands films, les programmes de France-.
Actualités et méme un programme d’actualités cinématogra-
phiques spécialement réalisé dans les services de la Télé-
vision et gui se rencuvelle quotidiennement.

Certes, dans 1l'état actuel des choses, il ne s’agit pas de
construire des récepteurs en grande série pour les lancer
sur le marché, toutes sortes de raisons limitent la production
et, comme nous l'avons dit, cette procluchon est entierement
destinée a I'équipement des services publics et non pas de
services particuliers.

Touteiois, ces émissions permetient de travailler la ques-
tion et de préparer 1'avénir.

Or, d’'aprés ce que je sais, j'ai 'impression que l'industrie
francaise risque de commetire dans ce domaine de graves
erreurs. En effet, que va-t-il se passer ?

*

Il va se produire ceci : des constructeurs qui, pendant des
années, ont honni la télévision en mettant le public en garde
conire elle (rappelez-vous certains placards tendancieux
affichés dans les magasins), vont la découvrir, s’en emparer...
et I'assassiner encore une fois. Pourquoi cela ? Parce qu’on
ne s'improvise pas constructeur de récepteur de télévision.
Certes, avec quelques bons schémas, il sera faciled un bon
technicien de réaliser une maquette et de montrer des images.
Mais cette maquette sera-i-elle vendable ? Non, parce qu'un
récepteur de télévision industriel et commercial ne doit pas
seulement recevoir les émissions dans un certain rayon ; c’est
surfout un appareil pouvant étre mis entre toutes les mains, ne
comportant pas 36 boutons de réglage gqu’on ne cesse de re-
toucher toutes les trente secondes, c’est surtout un appareil qui
doitignorer la panne. Or, il y 2 dix fois plus de chance de panne
dans un récepteur de télévision que dans un récepteur de
son, et quand je dis dix fois, je suis modeste...

Alors le public dira une fois de plus que la télévision n’est
pas au point. :

Mars 1944
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Or, la télévision est au point, Mais, pour'réaliser des récep-
teurs industriels, il faut des années d’expérience ; il faut,
pendant des années, avoir lutté contre le mauvais potentio-
meétre, la résistance qui bouge, la fréquence qui glisse, les
transfos qui claquent, les effluves qui créent des parasites,
les déréglages intempestifs !

Ce n’est pas avec un schéma qu'un technicien pourra
acquérir cette expérience. Il faut aussi que les constructeurs
de piéces détachées daignent aborder le probléme (poten-
tiométres ajustables et stables, condensateurs haute ten-
sion, etc.). C'est pour cela, et parce que je sens trop bien
ce qui va se passer, que je trouve souhaitable, puisque nous
sommes en période d’économie dirigée, que licence de cons~
truire des appareils de télévision ne soit donnée qu'a ceux qui
n'ont pas craint d’aborder le probléme & une époque ou il
n’était pas rentable.

Je dois rappeler a ce sujet ce qui a été fait en Allemagne
dans cet ordre d’idées : quelques constructeurs ont été sélec-
tionnés pour construire un seul modéle de récepteur établi
dans les laboratoires de la Reichspost, avec la collaboration
de tous les spécialistes. Un tel systéme est probablement
trop rigide pour l'activité francaise ; toutefois, dans cet ordre
d’idées, il y a lieu de faire guelque chose et de faire vite si
'on veut éviter d'irréparables dégats. -

Pauvre télévision, quel sort te réserve encore l'avenir !

M. C.

J'ai recu de quelques lecteurs anonymes la lettre ci-dessous
que, sportivement, je me fais un devoir de publier mtégra]e-
ment, sans y changer une virgule.

Monsieur le Rédacteur en chef,

Ce sont quelques « ingénieurs @ 2.000 » parmi tant de trop
rares & « 10.000 » qui ont pris connaissance, avec le plus grand
plaisir, de votre article « Loi 694 » de la « Radio Francaise »
de février 1944.

Ils partagent entiérement volre avis en ce que cefte ol
est indispensable au relévement du niveau technique de
I’enseignement professionnel, mais tiennent respectucuse-
ment & vous faire remarquer, monsieur le Rédacteur en chef,
gu’ils ont été peinés de voir un ancien professeur, comme il
serait si souhaitable d’en trouver encore dans I’enseignement
technique moderne, parler avec tant de désinvolture d’un
« certain fil de Litz » que les « monteurs » préféreraient, avec
juste raison, voir appelé « fil divisé ».

Croyez, nous vous en prions, monsieur le Rédacteur en
chef, & nos sentiments trés respectueux.

Un groupe d’« ingénieurs & 2.000 ».
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EN TELEVISION
verrons-nousreparaitreunjour
la technique des écrans
récepteurs multiélémentaires?

par P.-M.-G. TOULON

Ingénisur & la Compagnie francaise Thomson-Houston,

Sortir du cadre étroil de la technique actuelle, pour penser auz solu-
tions de Uavenir, méme si elles paraissent encore ires lointaines, est
une source genératrice de progres : cet article expose une technigue
trés audacieuse, remplie de solutions nouvelles, inattendues et trés
originales, qui devront attendre la sanction d’expériences prolongées.
La réception des images en télévision est réalisée actuellement sur de
grands écrans a Uaide de tubes & faisceau cathodique de projection.
Antérieurement, et dés le debut de la télévision, on avait proposé de
Jaire apﬁel a des écrans mullidlémentaires, contenant autant d’élé-
ments électro-optiques quil y a de points dans Pimage télévisée.
Sutvant ce procédé, chaque élément, qui est éelairé par sa face avant
comme un « tableau », est alors capable de diffuser la lumiére recue,
en quantité variable en fonction de la modulation. Les impulsions
de visions, qui parviennent successivement par le canal unigue
des ondes herlziennes, sont aiguillées a chague instant entre chague
élément. Aprés un bref exposé historique (premiére partie), au-
teur emcy;ose les principes de la nouvelle technique qu’il propose d’ufi-
tiser (deuxiéme partie), puis établit le projei d’un apparetl complet
basé sur ces principes (iroisiéme partic).

1. — Historique de la réception de la #élévision
sur de grands écrans

Depuis quelques années, on est parvenu a réaliser des tubes
récepteurs de télévision & faisceau cathodique fonctionnant sous
de trés hautes tensions, qui sont extrémement lumineux, Placés
devant un systéme optique approprié, ces tubes permettent de
réaliser, par projection, un fort agrandissement, et il a été pos-
sible, & titre de démonstration, de recevoir des images sur un
grand ¢eran de cinématographe.

La technique de ces tu&gcs 4 trés haute tension est en progrés
continuel et n’a pas dit son dernier mot : clle a P’avantage d’étre
extrémement simple. Mais jusqu’a maintenant, il semble que la
quantité de lumitre obtenue reste assez faible ; la netteté des
images est assez médiocre (4 cause de 1’étalement inévitable du
spoth), et la durée du tube est trés limitée : méme en opérant dans
une salle parfaitement obscure, en faisant usage d’écrans spé-
ciaux & faible diffusion angulaire, les images obtenues restent
trés sombres. (De I'ordre de 10 lux par exemple pour un écran de
8 metres de large.) -

On peut se demander si ce procédé suffira pour les éerans trés
grands et spécialement pour ceux que I’on désire faire fonctionner
en pleine lumiére du jour, ot une
quantité de lumiére environ mille
fois plus élevée serait désirable.

Il existe une autre technigue de
3 réception toute différente, qui a été

P proposée deés I'origine de la télévi-
ORi5G&d  sion : clest celle des écrans multiélé-

mentaires. Dans ce procédé, chaque
> BUENC -

point de I'image est constitué en
5 principe par une petite surface appe-
oiR ( % lée « élément électro-optique », qui
0 est capable, suivant la nature du

| point a reproduire, de diffuser une
quantité variable de la lumitre qui
tombe sur lui, c’est-a-dire de deve-
nir presque instantanément (et d’une
fagon réversible) blane, gris ou noir.

Un écran de ce genre, s'il pou-
vait étre réalisé d’une facon simple,
présenterait de grands avantages :
il pourrait étre aussi éclairé quion
le désire, donc fonctionner dehors et
méme en plein soleil. I1 ne serait plus nécessaire d’installer un
encombrant systéme de « projection » dans la pitee. L’examen
du tableau mouvant (tableau électro-cinétique) ainsi réalisé serait
beaucoup plus agréable pour le spectateur, car il n’aurait plus 4
éviter de tomber dans le cone du projecteur.

Mais, pour alimenter cet écran multiélémentaire, il faudrait
pouvoir assurer la distribution des impulsions, qui parviennent
par la voie unigue, par une méthode statique, sur chacun des élé-
ments & tour de rdle : et cette répartition devrait étre faite au
moyen de plusieurs répartiteurs disposés cn cascade. Quand on
songe au nombre de pbints que comporte un écran, soit 200,000
environ, on peut se demander si ¢’est raisonnable !

Em Y

F1G6. 1. — Elément électro-
optique visible en plein jour,
proposé il ¥ a une trentaine
d’années. La consommation
de courant serait beaucoup
trop élevée pour que le pro-
cédé soit utilisable.
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- conducteurs ver-

Nous nous proposons d’exposer ici les bases de cette technique.
Le probléme, qui aurait paru absolument irréalisable il vy a
quelques années, pourrait peut-étre trouver prochainement une
solution, grice aux remarquables propriétés des tubes a vide,
jointes & l'emploi de quelques phénoménes physiques encore
peu connus,

L’idée d’utiliser un écran en damier, comportant autant d’élé-
ments qu’il y a de points sur 'image, remonte & P’origine méme
de la télévision. ‘

La figure 1 représente, vu en coupe, le principe de 1'un des
premiers éléments électro-optiques, visible par sa face avant,

3

|

Fic. 2. — Prin- | g‘fj”’“;
cipe de la répar- J
tition des impul- 3 %éz j

sions, au moyen
de deux collec-
teurs en cascade.
Pour assurer la
liaison momen-
tanée entre les
éléments électro-
optiques et les

Licaux (5) respec-
tifs, il faut pré-
voir des relais (7)
commandés ~ par
le second collec-
teur (8).

qui a ét¢ proposé, il y a une trentaine d’années, par un inventeur
trés audacieux pour son époque. :

L’écran est constitué par un nid d’abeille, contenant de nom-
breuses alvéoles creuses et profondes, peintes en noir ; elles sont
assez longues pour gu’elles paraissent normalement obseures. Au -
fond de chacune de ces cavités, 'inventeur propose de cacher un
petit chapeau 1, peint en blane, qu'on ne voit pas en temps
normal puisqu’il n’est pas éclairé au fond de son repére. :

Mais un électro-aimant plongeur 2 se charge de le faire « sortir »
de son trou et émerger & Iextérieur plus ou moins compléterment
au moment opportun.

Le déplacement peut s’opérer 4 distance, sous Faction du cou-
rant électrique, et il suffit en principe de monter céte a cote une
multitude de petits « annonciateurs » de ce genre, et d’alimenter
chacun d’eux au moyen d’un courant approprié, pour réaliser
I'écran désiré (& condition toutefois de trouver le moyen de lui
faire parvenir le courant de commande convenable att moment
opportun). :

Pour réaliser I'alimentation des divers éléments ainsi répartis
sur la surface, la premitre solution qui vient & Iesprit (celle qui
semble la plus naturelle) consiste & faire appel & un groupe de
deux collecteurs en cascade et & des conducteurs verticaux et
horizontaux disposés le long de I*écran, comme le représente en
principe la figure 2: sur cette figure, on a supposé, pour simplifier,
que I'image comportait seulement deux lignes horizontales ayant
chacune seulement 4 points.

Les impulsions de vision, qui parviennent par la voie unique 3,
sont aiguillées une premiére fois au moyen d’un collecteur 4, tour-
nant & trés grande vilesse entre les quatre conducteurs verticaux 5
disposés le long de I'écran.

Chaque conducteur vertical 5 doit ensuite étre connecté, A an .
instant donné, respectivement & chacun des éléments électro-
optiques (8) d’une des ligneshorizontales (2). Pour cela, on doit faire
appel par exemple &4 des relais 7 qui permettent d’assurer la
jonction momentanée entre les fils verticaux 5 et les éléments
respectifs. La manceuvre de ces relais 7 est commandée électrique-
ment & distance au moyen du collecteur & petite vitesse 8.

Etant donné que le distributeur a grande vitesse 4 fournit, dans
les divers conducteurs 5, des impulsions qui sont décalées dans le
temps, il est nécessaire que les divers relais 7 disposés sur une
méme ligne horizontale soient actionnés les uns & la suite des
autres, en concordance avee le passage des impulsions dans les
différents fils verticaux : on est conduit ainsi & placer sur le col-
lecteur 8 un nombre de plots plus élevé (double par exemple dans
le cas de la figure) que le nombre de lignes horizontales de Pimage
télévisée,

On_concoit facilement combien I'application d'un tel dispo-
sitif distributeur « mécanique » & une image de télévision moderne
serait utopique : il suffit de se rappeler que Ia définition des émis-
sions de télévision actuelle nécessite de faire appel au moins &
441 lignes horizontales, ayant au moins 480 points et explorées
vihgt-cing fois par seconde !

Sil'on admet que chaque électro-aimant « plongeur » de ’annon-
ciateur consomme seulement 10 milliampéres (ce qui serait trés
peu), on s'apercoit immédiatement que le balai 4 devrait laisser
passer un courant de plus de 2.000 ampéres !

On voit aussi facilement que ce baiai devrait tourner a raison

_ de 11.025 tours par seconde, et que le collecteur devrait com-

porter 480 plots indépendants les uns des autres... :

Tous ces chiffres se passent de commentaire !

Drautres difficultés paraissent non moins insurmontables
comment construire pratiquement les 200.000 électro-aimants
formant relais et nécessaires pour assurer les connexions entre

la radio francaise




les conducteurs « verticaux » et les éléments de chacune des
lignes horizontales successives 2 ; chacun de ces électro-aimants
devrait fonetionner en moins de 1/11.025 de seconde...

Pour ne pas provoquer sur le collecteur « petite vitesse » un
courant formidable, Ia consommation de chacun d'eux devrait
étre excessivement faible. Et comment construire aussi le ciblage

Comme on le verra par la suite, nous nous proposons, dans
nos répartiteurs statiques, de faire appel aussi des distri-
butions polyphasées pour « débloquer » a tour de role un certain
nombre de « valves » : mais tandis que le procédé Kramolin per-
mettait seulement d’assurer la répartition des impulsions entre
un trés petit nombre de voies (six par exemple), ce qui était tout

fi——
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Fic. 3. — Un précurseur dans le domaine des répartiteurs statiques Kramolin. Le praocédé, proposé pour 6 points seulement,
n'est pas utilisable pour un écran moderne de 480 points. (Reproduction de la figure 2 du brevet allemand n° 534-410.)

(200.000 conducteurs) reliant ces électro-aimants a chaque
élément 6 7 Autant de problémes absolument insurmontables &
premiére vue !

Il sortirait du cadre de cet article de donner un apercu des
innombrables solutions qui ont été proposées pour vaincre ces
difficultés. :

La plupart de ces solutions sont encore trés insuffisantes,
méme théoriquement, pour résoudre le probléme.

Nous mentionnons seulement quelques dispositifs particulig-
rement ingénieux, qui présentent quelque analogie avec notre
travail : d’abord le procédé de Kramolin (voir les brevets alle-
mands nos 534.410 et 616.190).

La figure 3 est une reproduction de la figure principale de ee
brevet. E

Kramolin réalise, par une méthode statique, une répartition

f@w“ g

Fi1G, 4. — Notre procédé fait appel 4 la superposition de plusieurs ten-

sions, de fréquences différentes (battements). On obtient une courbe

présentant un maximum trés accentué, de trés courtedurée, quiconvient
trés bien pour assurer le ¢ stockage » d’une impulsion,

des impulsions provenant par une voie unique du poste de T. 8. F.
entre six voies indépendantes.

On avait déja proposé.de remplacer les relais 7 de la figure 2
par des valves convenablement polarisées, c’est-a-dire bloguées
et disposées en série avec chaque élement. Le collecteur 8 a
alors pour effet de « débloquer » 4 tour de rdle ces différentes
valves. L'emploi de tubes & vide présente I’énorme avantage quele
procédé est applicable quelle que soit la rapidité de la cadence des
impulsions : on n’est plus géné par I'inertie des piéces méecaniques.
Kramolin utilise six tubes dont les grilles sont excitées en paral-
1gle. Les grilles des tubes sont normalement «bloquées », grice
a une batterie de polarisation constante qui polarise les grilles
négativement par rapport & la cathode. Mais les diverses cathodes
sont reliées a une distribution de courant hexaphasée, synchronisée
sur les impulsions de fin de ligne : cette distribution a pour effet
de « débloguer » successivement chacun des tubes. Ils entrent
ainsi successivement en fonction et on réalise ainsi 'équivalent
d’un collecteur.
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4 fait insuffisant, notre méthode permettra sans doute d'én ali-
menter plusieurs centaines, gréce & la construction d’une ten-
sion complexe résultant de la superposition de plusicurs fré-
quences (voir la fig, 4) présentant entre elles des « battements » (1).

Nous signalerons aussi, en ce qui concerne la constitution
méme de écran, que l'idée d’utiliser des surfaces d’électro-
métres pour réaliser un récepteur de télévision a déja été décrite.
(Voir notamment brevet Marconi, Bristish Patent no. 876.495))

Les palettes d’électrométre présentent sur les électro-aimants
I’énorme avantage de ne nécessiter
qu'un courant incomparablement
plus faible,

Dans I'écran que nous nous pro-
posons de réaliser, nous faisons aussi
appel 4 ces palettes ¢électrométri-
ques ; mais tandis que jusqu’ici on
les avaitemployées seulement comme
obturateurs de lumiére (light-valve),
soit par transmission directe, soit
par réflexion dirigée (voir fig. 5), et
que I'on effectuait dans une salle
Obscure une « projection agrandie »
de cette surface sur un écran blanc,
notis proposons au contraire que
Pobservateur regarde directement la
palette : suivant son inclinaison, il
la voit passer du blanc au gris et au -
noir. Cette disposition est trées avan- g 5 Reproduction de
tageuse, car on peut utiliser Ia lu- ] fisure 3 du brevet anglais
miere ambiante diffusée par la sur- ne° %76.498. Les surfaces
face, et il n'est plus nécessaire de  d’électrométres ont été pro-
éondaimrlljer le spectateur A rester ggSﬁf;i%g?rfga;gb‘tgeggggs

ans 'obscurité. 3 T r X

D’autre part, notre palette, ainsi reﬂgﬁiﬁg{‘;ﬁiénlgfbg’_sw'
qu’on le verra par la suite, peut
étre beaucoup plus sensible en rai-
son de la présence d’une ¢lectrode excitatrice située a trés faible
distance.

En outre, nous proposons de Ia rappeler électrostatiqguement
dans sa position de repos, de telle sorte que la réponse est incom-
parablement plus rapide et qu’elle répond facilement au 1/25
de seconde.

(1) La méthode utilisée a déja été. décrite. Voir notamment « Pro-
cédé statique de répartition des impulsions électriques entre plusieurs
voies, application & la télévision » : Bulletin de la Sociélé francaise
des Eleciriciens juillet 4 décembre 1940, 5¢ série, tome X, n° 115, pages
425-430 ; avril 1941, 6° série, tome I, pages 207-216 ; février 1942,
6¢ série, tome 1I, pages 64-70. 3
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La solution que nous proposons & nos lecteurs aujourd’hui n'est
pas encore pleinement satisfaisante. Elle est encore trop com-
pliquée, ear elle nécessite au moins une quarantaine de tubes et,
dans ce nombre, cing sont des tubes coliteux et de forte puissance.

Il est un peu grossier d’apprécier la complexité d’'un montage
par le nombre de « tubes » qui sont employés.

Il semble cependant raisonnable de dire qu’un récepteur clas-
sique de télévision, nécessitant quinze tubes par exemple, est
environ trois fois plus compliqué qu’'un récepteur de radiophonie
qui n’en néeessite que cing. Notre « tableau électro-cinétique »
avec ses quarante tubes serait aussi encore environ trois fois plus
compliqué que le récepteur « classique ».

Il n'est pas interdit de penser toutefois que cette nouvelle
technique est encore dans I’enfance. Elle pourra certainement se
perfectionner considérablement encore dans I'avenir et elle est
applicable aussi & de nouvelles formes de tubes d’une technique
trés passionnante et trés inattendue.

Il. — La nouvelle technique utilisée

Aux problémes nouveaux que nécessite la construction de ce
grand écran, nous avons recherché des solutions assez inat-
tendues. Elles paraitront certainement trés audacieuses a beau-
coup de nos lecteurs et il est encore trés prématuré de se faire une
opinion sur leur valeur : mais nous pensons qu’'elles sont intéres-
santes & déerire dés maintenant, précisément a cause de leurs
nouveautes,

Ces méthodes peuvent sans doute trouver dans d’autres
domaines d’intéressantes applications,

N
e
g3
MODULATION
Fic. 6. — L’emploi d'une feuille d’aluminium rebattu, disposée en

regard d’une palette excitatrice, et rappelée électrostatiquement, permet
une trés grande sensibilité et rapidité de fonctionnement.

10 Eléments électro-optiques

1l s’agissait d’abord d’essayer de réaliser des éléments électro-
optiques ayant environ 1 centimétre de coté, visibles par leur face
avant et capables de devenir instantanément, et d’une facon
réversible (en moins de 1/25 de seconde), blancs gris, ou noirs. Il
fallait surtout que chacun de ces éléments ne consomme qu'une
puissance excessivement faible, car il serait absolument impos-
sible d’envisager que le systéme « distributeur des impulsions »
puisse apporter une puissance notable.

Nous avons pu réaliser en laboratoire des éléments qui ne
consomment que 50 microwats, en
faisant appel & une disposition électro-
statique utilisant une feuille d’alu-
minium rebattu dont la masse est
excessivement faible. La feuille (voir
fig. 6) est articulée 4 la partie supé-
rieure au moyen de deux bretelles.

Nous avons ¢tudié une méthode qui
permet de découper trés rapidement
ces feuilles et de le faire automatique-
ment au moyen d’une machine (voir
fig. 8) utilisant les propriétés de I'étin-
cclle électrique.

Dans le montage que nous propo-
sons, la feuille serait reliée au sol ef

disposée devant une électrode exci-
Fic. 7. — Une feunille tatrice A qui recevrait la tension
transparente gauirée per- apportant la modulation : cette ten-

met de multiplier le nom-  gjon pourrait varier de 100 & 500 volts
bre de poinis apparents, environ.

- pare; - o
S “}f;*m‘:gg_“‘*h“ e Une électrode de rappel B, reliée &

une tension fixe (200 volts environ}, a
: pour effet de ramener la palette a la
verticale et de la tendre (en I’absence de tension sur la palette
excitatrice). Quand Pélectrode principale recoit la tension, la
feuille d’aluminium rebattu s’incline plus ou moins et jusqua
devenir horizontale, laissant ainsi apparaitre le fond noir.
L’inclinaison est presque proportionnelle 4 la tension et la
quantité de lumitre diffusée par I’élément varie dans les mémes
conditions.
L’emploi d’une feuille de rhodoid gaufrée (voir fig. 7), disposée
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devant T'élément électro-optique, améliore beaucoup Paspect
en multipliant le nombre de points apparents.

La capacité est de quelques unités électrostatiques et le cou-
rant de fuite & peu prés négligeable devant le courant consommé
par la capacité (courant qui correspond environ & la fréquence de
25/2 périodes-seconde).

20 Amplification ¢ effluve
La consommation, déja tres faible, de I'élément électro-optique

proposé serait trop élevée pour que 'on puisse commodément
assurer la répartition des impulsions correspondantes ; il a paru

7= - ———T e — e — ——
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F16. 8, — Machine permettant de découper électriquement, en quelques
secondes, plusieurs centaines d’éléments électro-optiquess

nécessaire d’assurer une amplification locale du courant sur
chacun des ¢léments. Réaliser 441 X 480 = 211.680 systémes
amplificateurs indépendants cote & cote, tel était le second pro-
bléme soulevé par ce « grand écran ».

Nous envisageons de le résoudre en faisant appel aux propriétés
du contrdle des charges électriques qui se meuvent dans ’atmo-
spheére : ces propriétés sont encore assez peu connues (voir Bulle-
tin de la S. F. E. février 1942, déja cité) (1) pour que nous croyions
utile de les rappeler ici :

Si 'on porte, comme le représente la figure 9, une aiguille fine-
ment effilée & une tension élevée, par exemple 5.000 volts, devant
un trou de faible diameétre, on constate que les charges électriques
formées par I'effluve, et qui s’échappent de la pointe, sont capables
de dépasser le trou et de cheminer au deld dans I'atmosphére.
Si I’on applique une tension électrique convenable & une plaque
collectrice dispesce en regard, on recoit un courant de quelgues
micro-ampeéres. :

Le flux de particules électriques est capable d’étre modifié
sous I'action d’'une grille, ou simplement d’un anneau, disposé
sur la trajectoire : le changement de potentiel de ’anneau a pour
effet de contréler le circuit plaque comme dans les triodes
classiques ; mais ici, les tensions & employer sont beaucoup plus
€élevées (8.000 volts par exemple) et les résistances apparentes

Fic. 9. — Une pointe portée & haute tension et disposée en
regard d'un trou fournit un courant de charges électriques
que ’on peut controler comme dans les triodes.

« grille » et « plaque » bien plus considérables (de I'ordre d’une
centaine de mégohms). La grille a une capacité extrémement
faible, de I'ordre de 0,2 v. €. s., et une tension d’environ 50 volts

(1) Ce phénuméne que j’ai observé en 1919 4 I’Ecole Polytechnique
avec M. Lafay a été déja mentionné dans un brevet n° 638.730 des éta-
blissements Belin, que j'ai rédigé le 3 décembre 1926.
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suflit pour assurer le controle dn dé-
bit : ces triodes fonctionnant dans
l'air n'ont pas une rapidité de ré-
ponse trés grande, mais en 1/50 de
seconde elles peuvent trés bien
fonctionner,

CoURANT £
PICROAMIPERES

39 Résistances irés élevées consti-
tuées par des effiuces

Pour achever le schéma de mon-
tage des nombreuses triodes 4 effluves
se posait le probléme de réaliser
200.000 résistances d’équilibre ayant
chacune 100 mégohms !

La construction de résistances
aussi élevées souléve de trés sé-
Tieuses difficultés. Nous nous propo-
sons de la résoudre en faisant appel
;s encore aux propriétés des charges
électriques circulant dans I'atmosphére.

Si I'on établit une différence de potentiel assez élevée entre une
pointe et une plaque déposée & quelques millimétres I'une de

o Pautre dans I'atmosphére, on constate
que le courant débité par la pointe va-
rie en fonction de la tension d'une fagon
trés réguliére et réversible, comme le
représente la fig. 10. La courbe s’écarte
assez peu d’une droite AB, et I'on peut
employer I'effluve pour réaliser une
résistance bien stable, et de valeur trés
élevée,

f 2 3 g
TENSION ER PILLIERS DE V.

F1G. 10. — Le courant dé-
bité par une effluve est fonc-
tion de la tension : l’en-
semble constitue une résis-
tance tres élevée.

g

40 Emprisonnement des impulsions
par triode a effluve.

L]

Pour donner aux petits conducteurs
de grille (reliés a I’élément électro-
aptique) la méme tension que le conduc-
teur vertical qui regoit la modulation,
a l'instant précis ot cette modulation

I doit étre enregistrée sur une ligne hori-
zontale, le probléme se pose de réaliser
200.000 petites valves indépendantes.

Nous nous proposons de le Tésou-
dre en faisant appel & des « diodes »
a effluve. Si I’on porte une pointe 4 une
tension élevée en regard de deux
conducteurs disposés symétriquement
a une faible distance i'un de I’autre
négative par rapport au (18- 11), on constate que les charges
premier. En temps nor- ¢électrisées tombent sur 1'un ou I'autre
mal, ’effluve débite seu- des conducteurs suivant la tension
lement sur le premier O, respective de chacun d'eux. Un tres
mais si on induit mo-  fajble écart de tension entre ces
L’;‘il‘g?ngr“ggg; e é?qt“r"i: conducteurs suffit pour faire « sauter »
bution auxiliaire S, une  L'¢flluve du premier au deuxieme. Au

moment préecis ol 'on veut enregis-

tension, des charges tom- i ¢ i -
bent sur Iui et <enregis-  trer l'impulsion sur la petite « grille

I
c
o]
(o]
o
Fig. 11. — Une pointe
portée 4 haute tension
est disposée en regard de
deux conducteurs : le
premier O recoit la mo -
dulation, le second I est
isolé et a une tension

trent » la valeur instan-  isolée » on induit sur chacun des
tanée de la tension du conducteurs isolés une tension ins-
premier conducteur. tantanée

On parvient ainsi & « emprisonner »
une quantité d’électricité qui est fonction de la tension instan-
tanée appliquée au conducteur vertical & ce moment,

Frc. 12. — Valve a 60 anodes vue face arriére. Cette valve contient
de I'hélium : le courant instantané peut atteindre plusieurs dixiémes
d’ampeére.
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53° Reépartition statique des imipulsions de vision.

La cadence des impulsions de vision, provenant par le canal
unique de réception (sortie de la lampe détectrice), est excessive-
ment rapide (environ 5 x 10° par seconde).

Le probléme sc posait de répartir d'une facon statique ces
impulsions entre les 480 conaucteurs verticaux qui alimentent le
tableau, et en méme temps de les amplifier.

Fi1s. 13. — Valve polvancdique vue face avant. 8 tubes de ce genre
suffisent a alimenter les 480 conducteurs verticaux de I'écran.

Ici ce n’est plus le grand nombre des éléments qui est la diffi-
culté, mais la rapidité de la cadence des impulsions.

Nous proposons de la résoudre en faisant appel a4 deux répar-
titeurs disposés en cascade : par exemple on commence par
répartir les impulsions provenant du conducteur unique entre
seize conducteurs indépendants.

Les impulsions ainsi emprisonnées étant échelonnées au cours
du temps, il convient de les « retarder » et de les grouper.

En les groupant deux a deux, on parvient par exemple a dis-
poser de huit conducteurs « principaux » dans lesquels les impul-
sions circulent en méme temps,

Sur chacun de ces conducteurs principaux, on peut réaliser
alors une tres forte amplification.

La cadence des impulsions dans chacun des amplificateurs sera
d’environ 600.000 par seconde.

Puis on effectue une « seconde » répartition sur chacune de ces
voies, entre 60 conducteurs indépendants, de telle sorte que
les 8 x 60 = 480 conducteurs verticaux de I’écran se trouvent
ainsi alimentés.

Ainsi que nous I'avons déja exposé (fig. 3), cette répartition
statique pourra étre obtenue en faisant appel &4 des valves ordi-
naires (valve CY 2) ou mieux a‘des valves spéciales a anodes
multiples (& 60 anodes) comme le représentent les figures 12
et 18. Les anodes de ces valves sont normalement polarisées
négativement (c’est-a-dire qu’elles sont bloquées),et on les dé-
bloque en faisant appel & une tension complexe, présentant un
maximum trés accentué, & un instant donné de la période. On
obtient cette tension complexe griice & la superposition de trois
fréquences différentes présentant entre elles des battements.

60 Création des fréquences de sensibilisalion multiples de la fré-
quence «lignen,

L’emprisonnement des impulsions suppose ainsi que I’on puisse
disposer de plusieurs distributions polyphasées & des fréquences
multiples de la fréquence de synchronisation «ligne » et que

F1G, 14. — TUn groupe de ecireuits amovible (conforme a la fig. 15).
60 - 10 groupes analogues suffisent a4 alimenter le répartiteur.

I'on puisse prélever sur chacune de ces distributions d’une puis-
sance importante.

Pour y parvenir, nous amplifions les impulsions de fin de ligne.
et nous prélevons a I'aide de circuits oscillants les tensions aux
différentes fréquences ; nous nivelons leur amplitude, puis les am-
plifions considérablement et enfin, a 1'aide de circuits oscillants
accordés respectivement au-dessus et au-dessous de la résonance,
nous créons les tensions polyphasées nécessaires au montage.

Aprés avoir constitué ainsi une distribution polyphasée (tétra-
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phasée ou hexaphasée). nous constituons les tensions complexes
nécessaires (60 tensions complexes pour la répartition secondaire, 16
pour le répartiteur primaire) a ’aide de petits circuits oscillants
disposés en cascade. (Voir fig. 15.) Les figures 17, 18 et 19 in-
diquent le procédé employ¢ pour obtenir ces différentes fréquences
a partir des signaux de synchronisation.

7o Emprisonnement des charges et prolongation des vmnpulsions.
Les impulsions de vision qui ont été ainsi emmagasinées ou

L
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Fic. 16. — L’emploi d'un
6 & e L] ® condensateur permet de pro-

longer l'action de 1'impul-

Fi1G, 15. — Schéma du mon- sion : on alimente la résis-

tage permettant d’obtenir les tance par une tension com-

tensions complexes, conformes plexe qui assure une dé-
a la figure 4. charge rapide.

stockées doivent étre écoulées au bout d’un certain temps. de
facon a permettre la réception d'une nouvelle impulsion.

Mais il est par ailleurs avantageux que le signal stocké con-
serve une valeur ¢levée aussi longtemps que possible.

Au lieu de relier la résistance de décharge a une tension fixe,
ce qui produirait une décroissance asymptotique du signal,
on pourrait faire appel a une tension auxiliaire complexe (fig. 16)
(fondamentale et harmonique) synchronisée sur les signaux de
{in de ligne de I’émission.

80 Relais ecluleurs pour la répartition horizontale (relayage ).

Nous avons expliqué, dans la premiére partie, pourquoi I’em-
prisonnement des impulsions devrait étre effectué seulement

Fia. 17. — L’amplification du signal recliangulaire de synchronisation
permet trés simplement d’obtenir les différentes fréquences F, 2 I,
12 F, 18 F, 30 F dont on a besoin.

sur une fraction, par exemple sur la moitié ou sur le quart de
la ligne. Avec le systéme a lignes enchevétrées, on est conduit
R L 441 X4 ?

a faire appel & —5— = 882 conducteurs horizontaux, cha-

cun d’eux recevant 2 x 23 — 50 impulsions par seconde.

40

Pour réduire le cablage et augmenter la puissance disponible
sur chacun des conducteurs horizontaux, nous proposons de
faire appel & un systéeme de relais a éclateur. Voici en guoi con-
siste le phénomene de relayage :

Si I'on dispose, en regard I'une de I'autre, trois tiges conduc-

12F

\_/
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T16, 18, — Par battement entre le fondamental F el ’harmonique 12 T,
on obtient facilement (1 tube) la fréquence 13 F nécessaire au montage.

trices en matiére réfractaire (du tungsténe par exemple), on peut
régler la distance et la tension entre deux des pointes pour que
I’étincelle soit tout pres d’éelater, mais¥ne puisse pas encore
jaillir. Dans ces conditions, si 'on applique une tension momen-
tanément tres élevée 4 la troisiéme électrode, on parvient a faire
jaillir I’étincelle et & « ioniser » I'air entre les deux éclateurs prin-
cipaux, La puissance ainsi déclenchée peut étre considérable

E e
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Frc. 19. — En salurant un tube avec ’harmonique 30 F, on obtient
les fréquences 60 IF, 180 I, 240 I nécessaires au montage.

par rapport a celle qui provoque le déclenchement. et 'on réa-
lise ainsi un «relais » dont le fonctionnement est presque instan-
tané. Ce relais présente le grand avantage d’étre extrémement
simple et ¢conomique. Son emploi permet de simplifier considé-
rablement le cablage de I'écran. Grace a lui, on peut obtenir des
impulsions qui sont décalées dans le temps d’une trés petite frac-

tion de seconde (par exemple de seconde).

25 X 441 X 4
En installant des circuits de liaison présentant une certaine

Km
LML05_mwwag
Fm T

F16.20. — Principe du déclenchement de proche en proche de plusieurs
éclateurs permettant d’obtenir des impulsions échelonnées au cours
du temps.

-

self et une certaine capacité. on peut réaliser un déclenchement
des éclateurs de proche en proche avec un certain retard. Le
déclenchement initial est obtenu par un thyratron qui lui-méme
recoit une fréquence synchronis¢e sur les impulsions de_fin
de lign:. - -
(A4 suivre.)
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LA MESURE DES SELFS EN BASSE FREQUENCE

(LABORATOIRE IIDUSTRIEL D'ELECTRICITE)

OUR le radio-électricien, la valeur
d'une bobine de self induction
en haute fréquence est, en géné-
ral, assez bien définie. Certes,

différentes méthodes de mesure don-
nent des résultats parfois différents,
mais les causes de ces divergences sont
bien connues et ne sauraient étre un
probléme pour [Iingénieur spécialisé
dans les mesures en haute fréguence.

Mais un récepteur de radiodiffusion
ne comporte pas que des bobinages
haute fréquence, il comporte de plus
en plus un grand nombre d'éléments
dont la self induction est la principale
caractéristique, mais dont les condi-
tions de travail sont totalement diffé-
rentes.

On a, par exemple, 3 mesurer le Dri-
maire d'un transformateur, le bobi-
nage entrant dans la composition d’une
cellule de filtre ou tout simplement Ia
self d'une bobine de filtrage.

Or, si ces derniéres mesures sont
bien connues des spécialistes de |a
basse fréquence, il faut constater que
beaucoup de techniciens non spécia-
listes envisagent rarement ce probléme
avec la précision aujourd’hui néces-
saire. |l suffit de prendre un catalogue
donnant les caractéristiques des selfs
de filtrage pour se rendre compte de
l'imprécision malheureusement trop
courante dans cet ordre d’idées.

C'est tout juste si les valeurs
indiquées tiennent compte de |Ia Gomni o
composante continue, alors qu’un trés o
grand nombre de considérations inter- l
viennent pour rendre infiniment plus P '
complexes ces mesures qui se traduiront -
en fin de compte par I'efficacité réelle |
du circuit de filtrage, ce qui importe

e e - e

N'oublions pas qu'en basse fré-
quence le chiffre caractéristique de la self dépend d'un
grand nombre de variables, et en particulier du niveau du
courant alternatif avec lequel on effectue la mesure par
rapport a la composante continue qui peut se superposer
au courant alternatif.

Dans le but de mesurer et contréler les selfs et trans-
formateurs entrant dans sa fabrication, le Laboratoire
In_clustriel d'Electricité a créé un certain nombre d'appa-
r?tls permettant la mesure de la self en basse fréquencey
d'une facon aussi précise que possible et toujours dans deg
conditions d'expérience correspondant aux conditions de
travail de I'élément mesuré.

Ces appareils peuvent se résumer 3 trois -

L

I° Pont de mesure de self 3 50 pps :
> 2° Pont de mesure de self 3 50 PpPsS avec superposi-
ion ; -

3° Pont de mesure de self 3 une fréequence quel-
conque.

: Nous allons briévement passer en revue les caractéris-
tiques de ces différents appareils.

que le LABORATOIRE INDUSTRIEL D’ELECTRICITE a

llllll

PONT DE MESURE DE SELF
A 50 PPS

Ce pont est un pont de Hay alimenté
par du 50 pps emprunté au réseau de
distribution et évite donc I'utilisation d'un
generateur BF. La tension d’alimenta-
tion du pont est réglable d'une facon
progressive de facon a pouvoir toujours
effectuer les mesures 3 courant éva-
nouissant,

On peut se demander pourquoi il peut

etre utile de faire une mesure en courant
évanouissant, c’est-3-dire d'un courant
de valeur faible mais finie tel que, si on
le diminue, I'équilibre du pont ne soit pas
changé, bien que la sensibilité de I3
mesure soit diminuée.
, C'est pourquoi les mesures doivent se faire en 1 courant
evanouissant. La mesure de la self avec une conirnpﬂsante
ali_'ernafive de I'ordre d’une centaine de volts (commme on le
fait couramment) n'a aucune signification.

= Ly .'= e ’ I.'\..
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] 2 C’est pourquoi il faut avoir recours a des
| mesures précises avec un matériel approprie, si
I'on veut pouvoir tirer des conclusions utiles des

mesures que | on fait.

Les différents bras du pont sont terminés de iternatit a ‘ u. L
telle facon que ce pont permet la mesure de self réglé a 'aide d'un potentiometre.

dont la valeur se trouve comprise entre 1 Mil- Une disposition spéciale des organes constitutifs du
lihenry et 1.000 Henrys. La résistance placeée pont permet de faire passer un courant continu dans la
dans le bras ou se trouve la capacité de compa-  self 3 mesurer, un milliampéremétre placé sur la fgce
raison permet d’obtenir un équilibre du pont trés  avant de 'appareil permet de mesurer le courant continu
précis et permet aussi de déterminer la réesis- traversant la self. Un potentiométre dont le bouton de
tance effective de la self mesurée. commande est placé sur la face avant de I'appareil permet

T s : : ‘sler dans une certaine limite la valeur de ce courant
L’indicateur d’équilibre n’est pas compris dans de regle

cet appareil. |l faut utiliser un amplificateur
détecteur sensible de facon a pouvoir toujours
opérer avec un hniveau dattagque du pont ftres
faible,

Ce pont peut avantageusement étre utilisé
pour mesurer toute self 3 50 pps sans superposi-

créé son pont de mesure de self a 50 pps avec superpo-
sition du courant continu.

Comme précédemment, le pont est alimente en courant
alternatif 3 'aide du réseau. Le niveau d'attaque peut etre

continu,

Comme pour le pont de Hay précédent, ce pont permet
la mesure d'une self dont la valeur se trouve comprise

entre 1 Millihenry et 1.000 Henrys.
| 2 valeur maximum du courant continu pouvant ftra-
verser la self & mesurer est de :

tior? de courant continu, par exemple, la‘ self pri- 1 Ampére pour des selfs jusqu’a 1 Henry ;
maire des transformateurs de modulation. Son 0.5 e e 10 Henrys :
emploi trées commode le désigne pour tout con- : | Ry 100 Henrys ;
tréle d'une fabrication en grande série. 0,15 s —~

0.050 st — 1.000 Henrys.

PONT DE MESURE DE SELF A 50 PPS L'indicateur d’équilibre n’est pas compris dans I"ap-

Qe SUEIRECOITION pallﬁ”- il est gradué directement en Henrys
appareil est gradu :
D SUDAANE Sy Cet appareil permet de mesurer toute self tre}rversée’par
Une self comportant un noyau magnétique  du courant continu ; de plus, il permet de régler len-

posséde une valeur qui est fonction du courant  trefer pour des selfs traversees par un courant continu

continu qui la traverse. |l est souvent important  important.
PONT DE MESURE DE SELF

AVEC UNE FREQUENCE
QUELCONQUE

Dans certains cas, il peut étre né-
cessaire non plus de mesurer la self a
50 pps, mais a une fréquence quel-
conque comprise dans la bande basse

fréquence.

Le pont doit étre attaqué par un
générateur BF extérieur. Un potentio-
meétre placé sur |'appareil permet de
. - s | régler le niveau d'attaque du pont
o S - o il e ot de toujours faire les mesures 3 cou-

; f; ~ rant évanouissant. Un transformateur

_ symétriseur permet d'attaquer le pont

par un générateur a sortie symétrique
ou dyssymétrique.

Comme pour les deux ponts prece-
dents, I'indicateur d’équilibre n'est pas
compris dans |'appareil.

Un commutateur permet de passer
soit en pont de Maxwell, soit en pont
de Hay, suivant la qualité de la self a
mesurer,

Ce pont permet de mesurer une self
dont la valeur est comprise entre 10 Mil-

lihenrys et 1.000 Henrys pour des fréquences comprises

entre 50 pps et 10.000 pps. | _
Cet appareil se présente sous la forme d'un pupitre, ce

qui facilite grandement les manceuvres et les lectures.

s,

.........
A e
......

de connaitre la valeur de cette self, par exemple dans le
cas d'un transformateur placé directement dans le circuit
anodique d'une lampe, dans le cas d’'une self de filtrage.
placée dans un circuit d'alimentation ; c’est dans ce but
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LABORATOIRE ELECTRO-ACOUSTIQUE

Neuilly-sur-Seine

C’est plus par les publications scientifiques et ses animateurs gue par la publicité
que T’on connait les travaux et la praduction du Laboratoire Electro-Acoustique.

En effet, le Laboratoire Electro-Acoustique a été créé en 1933 comme laboratoire
d’études scientifiques. Dés le début, les fondateurs se sont rendu compte de la néces-
sité de produire des réalisations pratiques de ces études, ce en raison du besoin urgent
existant en France d’appareils de mesure de haute précision, afin de rendre notre pays
indépendant de I'importation.

Le premier appareil qui, dans cet ordre d’idées, sortit de I'étude, était le générateur BE
qui, depuis dix ans, est connu, aussi bien en France qu’a I'étranger, comime un appa-
reil de haute qualité, Les autres appareils suivirent selon un rythme régulier, sans que
toutefois les nombreux problemes acoustigues fussent négligés, savoir, la construction
de studios, 'aménagement acoustique de salles de spectacle, etc...

T.a fabrication est toujours assurée par la méme direction, dont les expériences dans
le domaine de la transmission et de l'acoustique remontent aux premiers temps de la
radiodiffusion, ¢’est-a-dire & plus de vingt ans. Un des directeurs fut un des premiers
& remplacer le controle purement subjectif d’une chaine de transmissions a l'aide d'un
éeouteur quelconque, par la mesure objective 3 I'aide d'un générateur et d'un voltmetre.
Dans ce but, pour ne citer que quelques exemples, un générateur a battement, un géne-
rateur a leffet photoélectrique et un voltmétre a lampes stabilisé pour enregistrement
automatique, ainsi quun microphone a condensateur, ont été créés entre 1924 ct 1027,

Chagque appareil, le plus simple aussi bien que le plus compliqué, subit une mise au
point et un controle rigoureux avant de quitter la maison. Les appareils, méme ceux
de fabrication courante comme par exemple le générateur B F, restent, dans ce but,
plusieurs jours en observation au laboratoire.

Voici une liste succinete de ces appareils et des fravaux effectués :

Microphones de mesure. — 1Mi-
crophone a condensateur avec élec-
trode d’étalonnage type MCAZ2. Ap-
plications : étalonnage de haut-par-
leurs. Microphoiie étalon type MEAI
(fig. 5) et son ensemble pour I'éta-
lonnage absolu. Applications : éta-
lonnage de microphones et explora-
tion de champs acoustiques

Mesures de pressions sonores,
infrasonores et mécaniques. —
Baryméire type SBM2. Application :
mesure de pression sonore directe-
ment en baryes. Décibelmétre ou
sonométre type SSS1. Applications :
mesure de bruit du trafic urbain,
des moteurs et machines : mesures
de I'isolation acoustique. Vibroméire
type MBS3. Applications : mesure
et enregistrement de vibrations et
pressions mécaniques.

Générateur de fensions alferna-
fives. — Générateur trés basses fré-
quences fype GBRA (0 & 100 pps, pre-
cision de lecture 1 pps). Génerateur
[fréquences musicales  iype GBMS3
(fig. 2) (25 a 15.000 pps). Geéndrateur
moyenne fréquence type GMM* (25 a

3.000 pps.

Indicateurs de niveau élecirique.

d’intégration : 10 millisecondes.

100.000 pps). Géndrateur de haute stabilité type GSM2 (stabilité et précision de 10-34 10-%).

Analyse de fréquences. — Anralyseur de [réquences par batiement, type FAHS.
Applications : analyse d'un spectre de fréquences périodiques et stable entre 50 et

__ Voltmétre a lampes, types EVB3 et EVHS3
(B F et H F, sensihilité¢ de 0.1 2 100 volts). Application : partout ou il s‘agit de
mesures de tensions alternatives dans les circuits 4 baute impédance. Préampli-
ficateur pour voltmélre, type AV B3. Application : augmentation de la sensibilité du
voltmétre a lampes a 500, 100, 50, 10, 5 et 1 millivolts pour la déviation totale.
Népermétre. Voltmetre amplificateur spécial étalonné en nepers. Modulomélre, Appli-
cations : mesure de la valeur instantanée des pointes de tension, contréle de la
modulation d’émetteurs, d’amplificateurs, d’installations d’enregistrement, ete. Temps

Mesures de distorsion, — Distorsiométre fype EHD2 (iig. 4). Applications : mesure de
la distorsion harmonique et d’affaiblisse

ment ainsi que du rapport signal-bruit de fond

de tout appareillage électro-acoustique : géncérateurs, amplificateurs, transformateurs,

et 80 %.

Amplificateurs @ courant continu.

lampes, émetteurs, récepteurs, appareils d’enregistrement. etc. Pont de mesure d har-
monique, type ETIP2 (fig. 1). Applications : mesure du taux d’harmoniques entre 1 %/ao

Mesures d'impédances. — Pont universcl, fype IPS1 (fig. 3). Applications : mesure
des termes réels et imaginaires de résistances, selfs et capacités. e —-——

Amplificateurs. — Amplificaleurs spéciauw (spécialité alimentation par secteur).
Travaux acoustiques. — Aménagement acoustique des salles (salles de spectacle,

studios d’enrcgistrement et de radio
de batiments et de machines, cabine

Aiffusion). Installations acoustiques, isolation
< insonores, chambres sourdes, etc...
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COUP D'CEIL
SUR LES STANDARDS
ACTUELS DE TELEVISION

par MARC CHAUVIERRE

La guerre a surpris la télévision dans les différents pays du
monde au début de son exploitation industrielle et commerciale.
Dans cet ordre d'idées, jusqu’en 1939, quatre grandes nations
avaient fait dans ce domaine un effort considérable : I'Allemagne,
PAmérique,]’Angleterreetla France (Jecite parordrealphabétique).

Légérement en retard sur le plan industriel et commercial,
cette dernitre occupait encore une Place intéressante et en par-
ticulier elle possédait 1’émetteur de télévision le plus puissant
du monde avec les 30 KW de la Tour Eiffel.

_Quelques autres pays s'étaient intéressés vivement a la ques-
tion : les laboratoires Philips, en Hollande, et quelques firmes
italiennes en particulicr avaient développé d’une facon remar-
quable la branche télévision. Mais I’absence d’émetteur ne leur
permettait pas de voir ce développement correspondre & une
exploitation nationale de leur technique.

En effet, Ia télévision pose des problémes d’exploitation instam-
ment liés avec les problémes techniques, et il importe d’abord
de poser ceux-ci,

_Nous nous trouvions en 1939 en présence de quatre réseaux
d’exploitation de télévision : le réseau américain, le résean anglais,
le réseau allemand et le réseau francais. Tous ces réseaux ont
un certain nombre de caractéristiques communes, les voici :

1° Emploi d’une image 4 haute définition caractérisée par une
analyse comprise entre 400 et 460 lignes interlacées, la fréquence
des demi-images étant prise égale 4 la fréquence du secteur (50
en Angleterre, en Allemagne et en France, et 60 en Amérique),
afin d°éliminer dans une certaine mesure les difficultés dues a des
problémes de filtrage. L’emploi d’une telle linéature impose évi-
demment des bandes latérales trés ¢tendues, de I'ordre de 4 me.,
donc I'emploi d’ondes trés courtes.

C'est pourquoi les émetteurs se tiennent entre 5 et 7 métres,
avec tout ce que cela comporte d’avantages et d’inconvénients...
(En augmentant sa définition, la télévision a diminué sa portée.
Il était courant en 1932 de recevoir a Paris les émissions de
Londres sur 220 métres environ. Sur 6 meétres, 4 part quelques
exceptions qui ne peuvent étre prises en considération, cela est
impossible.)

. 2° Dans toutes ces émissions, le signal de synchronisme est
incorporé au signal d'image et celui-ci représente (ou plutot
devrait représenter) le tiers de Pamplitude de la modulation
totale de la porteuse. La séparation du synchronisme du signal
d’image se fait par une séparation d’amplitude. Enfin, le signal
de synchronisme se trouve toujours situé dans un noir d’image,
Car un noir ecorrespond 4 une définition mathématique précise,
alors qu’il n’en est pas de méme d’un blane.

3° Enfin, le son accompagnant la vision est rayonné sur une
longueur d’ondes d’image correspondant a un écart de fréquence
déterminé (voisin de 4 mégacycles), ce qui permet en principe
la réception du son et de la vision avec la méme antenne et une
oscillatrice unique, la séparation du son et de la vision se faisant
par le jeu de chaines de fréquences intermédiaires, et caracté-
risées par un écart de fréquence égal & I’écart de fréquence entre
la porteuse son et la porteuse vision,

Telles sont les earactéristiques communes & toutes les ¢missions
de la télévision, utilisées en 1939.

En dehors de ces caractéristiques générales, des caractéristiques
de détail, trés importantes d'ailleurs, différenciaient les techniques
en présence. D’abord deux groupes nettement distinets : le groupe
américain et, d’autre part, le groupe europcéen.

Le groupe américain est earactérisé par :

1° Modulation en négatif. L’accroissement du courant d’an-
tenne correspond 4 une diminution de la lumiére.

20 L’émission se fait sur une seule bande latérale avee conser-
vation de la porteuse, ce qui permet de diminuer I'éeart entre
stations (trois émetteurs de télévision sont prévus 4 New-York).

3° Les antennes d’émission correspondent & une polarisation
dans le plan horizonfal.

Tous les systémes européens, en revanche, utilisent :

1° La modulation en positif, c'est-a-dire que l'augmentation
du courant d’antenne correspond a une augmentation de la bril-
lance de I'image.

29 On utilise en général & I'émission les deux bandes latérales.

3° Les antennes correspondent i une polarisation dans le
plan vertical.

En dehors de ces directives générales, quelques petites diffé-
rences de linéature et de systémes d’interlignages se présentent
entre les émissions anglaise, francaise et allemande,

La France utilisait, en 1939, différents systémes : le systéme
E. M. 1., le systéme Barthélémy C. D. C. & hombre de lignes pair
et le systéme allemand.

Les différences entre les systemes anglais et frangais sont insi-
gnifiantes et, trés souvent, le méme reécepteur, une fois les lon-
gueurs d'ondes réglées, fonctionne indifféremment sur 1'un ou
Iautre systéme.
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Il n’en est pas tout a fait de méme avee le standard allemand.
Le noir d’image et le noir de ligne sont plus courts dans celui-ci,
ce qui permet une meilleure utilisation de la bande passante mais,
en revanche, ce qui complique dans une certaine mesure lo
probleme de retour du spot dans le balayage magnétique.

Enfin, le signal d’image dans le standard allemand est constitué
par une lancee bréve et ne procéde pas par intégration comme les
signaux anglais et américain, en particulier.

Tels sont. dans les grandes lignes, les principaux standards uti-
lisés en 1939 dans les pays ot la télévision atteignait le stade de
Pexploitation industrielle,

Parmi ces pays, I'Angleterre, sur le plan de I'industrie privée,
et I’Allemagne, sur le plan de I'industrie nationale, représentaient
incontestablement les plus gros efforts dans ce domaine.,

En 1939, "Amérique, venue un peu plus tard a la télévision
industrielle, aprés avoir apporté I'iconoscope, était décidée 4 rat-
traper le temps perdu et construisait des récepteurs de télévision
par séries de plusieurs milliers, avec, d’ailleurs, une technique du
récepteur nettement en retard sur la technique européenne,

Ces standards étaient légitimeés par le cOmpromis nécessaire
entre la possibilité de réalisation industrielle en série et une gua-
lité d’image aussi bonne que possible.

Chacun des systémes avait des arguments en sa faveur, sans
(reconnaissons-le en toute sincérité¢) qu'aucun 'emporte d’une
facon deéfinitive sur les autres.

Résumons d’ailleurs les arguments développés a cette époque
en faveur des différents procédés. Abordant le probléme dans
ses grandes lignes, je laisse volontairement de coté les questions
accessoires telles que celles de la transmission de la composante
continue ou de I'action de I'A. V. C. qui peuvent toujours étre
résolues d'une facon ou d'une autre et qui, vis-a-vis des pro-
blémes que nous voulons aborder, ne sont que secondaires.

Meodulation en pesitif ou modulation en négatif

Dans la modulation en négatif, les parasites se traduisent sur
I'image par un noir. Ils sont done pratiquement peu génants. En
revanche, ils sont dans le sens des signaux de synchronisme et, se
superposant aux signaux de synchronisme, peuvent faire dé-
crocher intempestivement I'image ou la ligne, Cette action des
parasites a d'ailleurs été contestée par les techniciens de la
Compagnie des Compteurs (Barthélémy et Mandel), mais leurs
contradicteurs sont restés sur leurs positions,

Dans la modulation en positif, ¢’est I'inverse qui se produit :
les parasites se traduisent par des zébrures lumineuses sur I'image,
Ils sont done génants, mais. comme ils correspondent a un blane
d’image, ils n’ont pour ainsi dire pas d’action sur les sisnaux de
synchronisme. On peut simplement constater que I'Europe a
adopté la modulation en positif, PAmérique la modulation en
négatif (préconisée par Barthélémy en Europe) et tous les systémes
fonetionnent 4 peu prés dans les mémes conditions. Ii n'y a
aucun argument déeisif en faveur de I'une ou I'autre méthode.

Différents systtmes d'interlignage

Les émissions européennes se différencient par différents sys-
témes d'interlignage, les uns par intégration, les autres pazg,
impulsions bréves.

Lorsque I'on assiste 4 une conférence entre techniciens et que
I'on émet un doute sur 'efficacité des différents systémes d’inter-
lignage (comme cela m’est arrivé personnellement), on se voit
répondre vertement par certain ingénieur que c’est parce qu’on
ne sait pas faire marcher Iinterlignage, que le systéme préco-
nisé par I'ingénieur qui vous interpelle est évidemment le meilleur
et que son bon fonctionnement ne fait pas I'ombre d'un doute.

Malheureusement, quand on examine de prés le fonetionne-
ment des récepteurs installés chez Pusager, ceux qui, théorique-
ment, ne présentent aucun défaut, on doit constater le plus sou-
vent que U'interlignage est un probléme qui n’est pas parfaitement
résolu, cela s'appliquant sans exception ¢ tous les systemes préconisés.

Certes, je ne veux pas étre trop pessimiste. Il est hors de doute
que les différents systémes peuvent parfaitement fonetionner,
mais ils supposent un contréle sévére, non seulement a la
réception, mais surtout 4 I'émission ; ce contréle n'est malheu-
reusement pas réalisé dans 'exploitation courante.

Drautre part, trés souvent I'interlignage ne fonctionne pas
ou tout au moins fonctionne mal, alors que I'usager moyen du
récepteur ne s'en apercoit pas. J'ai vu le cas se produire lorsque
Pusager n’est pas un technicien spécialisé. Cela vaut évidemment
mieux ainsi, mais ce n’est pas une solution !

1 A he @ Standard allemand : 1 — _1._2'_ h = i
Fre. 1. — A gauche : andard a S S AT TOh
: 5 g v e 9

A droite : Standards anglais et francais : T T000 10D

la radio francaise
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Pourcentage dccordé au temps de refour de spot

Un des points les plus caractéristiques du signal allemand est le
fait que le temps accordé au retour de spot, aussi bien en ligne
qu’en image, est nettement inférieur a4 celui du temps corres-
pondant dans les systemes anglais et francais. En-particulier, le
temps de ligne, qui est de 20 9, dans le systéme anglais, est de
12 9, dans le systeme allemand.

L’intérét de la diminution de ce temps est évident. En effet,
1a bande de fréquence correspondant 4 une netteté d’image donnée
est, toutes choses égales d’ailleurs, d’autant plus étroite que le
pourcentage accordé au retour de spot est plus faible. On peut
s’en rendre compte facilement en appliquant la formule grossiére
du damier, pour calculer la bande de fréquence correspondant &
une linéature donnée. Je conviens que cette formule est grossiére,
mais elle est trés simple et donne un ordre de grandeur valable.

Or, le cas le plus favorable est celui d’une image dont la surface
ne comporte aueun noir d’image ni pour le retour de spot de ligne,
ni pour le retour de spot d’image. Par exemple, dans ce cas,
Iimage & 441 lignes du format carré correspond a une fréquence
de modulation de :

4412 x 25
2

Donnons-lui le coefficient 1. Faisons le méme calcul en tenant
compte des noirs d'image et de ligne et en considérant que le
temps correspondant au noir est du temps perdu pour I'image,
mais qui compte dans le calcul de 1a bande de fréquence.

En faisant Ie calcul pour le standard allemand, on trouve (tou-
jours pour 441 lignes) que le noir d’image correspond a environ
23 lignes et que le noir de ligne correspond a environ 60 ¢léments
d’'image.

Grossiérement, en premidre approximation, la fréquence cor-
respond done & :

[441 + 60] x [441 + 23] x 25
2
et pour le standard francais d’avant guerre :
{441 + 100] x [441 + 43] % 23
2 A

= = 2.400.000

= = 2.900.000

= = 3.200.000

Done, par exemple, dans le eas du standard francais, le retour
de spot correspond, & définition égale, & une augmentation de
fréquence caractéristique de pres de 50 9,. Cette augmentation se
trouve réduite a 25 % avec le standard allemand.

Il est évident qu’on a le plus grand intérét 4 diminuer le temps
de retour. Mais cette solution présente un inconvénient : elle com-
plique le probleme de I'étude du systeme de déviation, surtout
en ligne. IEn particulier, il est trés difficile, et tout au moins trés
coliteux, de réaliser, avee une déviation magnétique par ampli-
ﬁcati}m directe de la dent de scie, un retour de spot inférieur
4 109,. :

En revanche, certaines solutions anglaises et allemandes per-
mettent d’obtenir sans grande complication ces résultats et 1'ar-
gument de difficulté de réalisation n’est done pas a retenir (le
probleme n’est difficile que pour ceux qui ne savent pas le résoudre).

Telles sont, dans les grandes lignes, les solutions adoptées par
la télévision internationale, depuis cing ans, de 1939 4 1944,

Ces solutions ont-elles fait leurs preuves ? Hélas ! il est diffi-
cile de répondre, car, méme dans le cas ol les émissions de télé-
vision ont continué, malgré la guerre, c’est souvent dans des con-
ditions d’exploitation telles qu’on ne puisse en tirer des conclu-
sions sérieuses,

11 faut cependant observer que le point Ie plus important, qui
domine tous les problemes de I'exploitation, n’est pas celui de la
netteté de I'image : c’est, avant tout, celui de la stabiiité. Ce que
le public n’admettra jamais, et il a raison, ¢’est une image instable
qui sautille ou qui défile, ou un récepteur qu'il faut tout le temps
retoucher.  Les techmiques actuellement en jeu permettent-elles
d’arriver & ce résultat ? Théoriquement oui; pratiquement ?...
De nombreuses circonstances, tant a 1’émission qu’a la réception,
font qu’on a parfois le droit d’en douter. Sans parfer des émissions
de guerre, j’ai suivi 'exploitation en 1989, en France, en Angle-
terre et en Amérique : méme & New-York, sur des récepteurs de
la R. C. A,, les images défilaient parfois...

Faut-il done envisager un changement de standard pour Pex-
ploitation d’aprés guerre ?

Ou en sont les études en Europe, dans cet ordre d’idées ?

Voila des questions de la plus haute importance que nous abor-
derons prochainement.

La déviation magnétique
des tubes cathodiques
de television
par GEORGES TAREL

Axs Détat actuel de la technique de la télévision, le tube
cathodique a déflection statique ne trouve plus son em-
ploi en tant que reproducteur d’images ; il est, & I'heure
actuetle, admis dans le monde entier que les avantages

du tube magnétique en rendent I’emploi obligatoire dans un bon
récepteur.

Les principaux avantages sont les suivants :

Au point de vue des résultats, meilleure symétrie dans les deux
axes ct meilleure concentration, particulierement en ce qui con-
cerne les modéles & concentration magnétique, plus utilisés en
France et en Angleterre ; au point de vue pratique, fabrication
plus simple du tube, done prix de revient moins elevé et longueur
du tube moindre, d’oll possibilité de fabrication de récepteurs de
dimensions plus réduites.

Rappelons brievement le principe de fonctionnement de ces
tubes. Les électrons issus de la cathode sont coneentrés en un
faisceau cheminant de la cathode vers I’anode en ligne droite,

BE—

a b

Fi1G..1, FiG. 2,

£

selon un axe perpendiculaire au glan du papier et représenté en

coupe sur la figure 1. Les lignes de force engendrées par le bobi-
nage B sont dirigées perpendiculairement au faisceau selon B et
dans le plan du papier. Selon les lois du magnétisme, le faisceau
électronique va se déplacer de O.en O’ le long d'un axe OH per-
pendiculaire & BO et a4 I'axe du faisceau, c’est-a-dire également
dans le plan du papier.

Notons, & ce propos, gue le point doit conserver sa forme et ses
dimensions, lorsqu’il se déplace le long de OH. Une altération
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de I'une de celies-ci proviendra d'une non-uniformité du champ
de la bobine et de sa courbure.

Ces deux derniéres causes peuvent également amener une distor-
sion générale de I'image, 'amplitude verticale ou horizontale de la
déviation étant plus petite (b) ou plus grande (a) vers les axes
de symétrie (fig. 2) que sur les bords. -

On voit done l’irngortance qu’il y a lieu d’attacher A réaliser
des hobinages de déflection’ donnant une répartition convenable
du champ.

FiaG. 3.

La figure 3 donne un exemple de la répartition des lignes de
forces d’une hobine de déflection pour lignes.

La figure 4 représente les dimensions importantes pour le
caleul de 'amplitude de déviation L sur la face avant du tube, &
savoir la longteur des bobines fournissant le champ de deviation
du faisceau issu de la cathode et la distance D du point ol ce
champ commence a agir 4 I’écran, ; o

Ii faut ajouter & ces ¢léments la valeur I de Dintensité du
champ fourni par les bobines et V la tension en volts. La dévia-
_D-m-——__ , si e est petit par rapport a D.
3,36V V

Pour une longueur de tube déterminée, ainsi que pour sa ten-
sion normale de fonetionnement et la plus grande image inserite
dans I’écran, on peut définir un tube par sa sensibilité en gauss/em
eH,

tion L est alors L. —
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Ainsi, par exemple, pour le tube Philips de 22 cm. de dia-
metre, cette sensibilité est de 0,1 eI,

Liintensité du champ H étant proportionnelle au nombre de
tours de la hobine et a I'intensité du ecourant la traversant, on
voit done qu’il y a trois variables sur lesquelles I'on peut agir
pour obtenir une amplitude de balayage déterminé avee un tube
déterminé. On verra plus loin que la self est limitée par des consi-
dérations résultant de la fréquence des courants appliqués, I’in-

tensité traversant la hobine dé-

! : pendra du type de lampe qui °

: I'attaque et la longueur de la
E [ bobine est liée aux dimensions
e du tube. .

1° — Déflection
du circuit d'image.

Fia. 4, Le déplacement du spot sur

I’écran devant étre linéaire en

fonction du temps, I'idée la plus simple semble étre d’appliquer

une tension en dents de scie sur la grille de la lampe alimentant
les-bobinages de déflection,

La durée de la période de balayage étant T, la durée du temps
de retour sera une fraction de celle-ci t (fig. 5) de durée égale ou
inférieure & ceile du signal de suppression, t sera done inférieur
4 5 9 pour I'image et a 12 % pour la ligne, avec le standard
actuel de I'émetteur de Paris.

Voyons quelle sera la gamme de fréquences & transmettre dans
la bobine d’images en partant de ces données. La tension en dents
de scie appliquée 4 la grille du tube d’attaque est décomposable
en série de Fourier et s’exprime par

@
E5 4R =Sn — 1 An sin not

“soit £(t) = Ay + A;sin(wy t+ 9;) + ... + Ansin (et + % n)

Pour conserver la forme en dents de scie, il faudra conserver
aux harmoniques du courant les amplitudes 'A%, A’;, A’; dans
le méme rapport que Ag, A;, Ap.

Il en sera de méme pour la phase (wt + ©) respective des

courants de fréquences différentes.
En d’autres termes, toutes”les fré-
quences sinusoidales harmoniques com-
posant le courant en dents de scie
devront rester dans un rapport cons-
tant d’amplitude et de phase avec la
tension appliquée,
- En pratique, il suffira de reproduire
convenablement wun nombre limité
d’harmoniques pour avoir une forme
acceptable. Le rang n de I'harmonique
le plus élevé & reproduire sera donné

= par la formule :
Fic. 5. £
nnp = T
Nous avons pour la fréguence d’image :
S 00
Op = — =20
2

il faudra done reproduire jusqu’au 20°¢ harmoni ue, soit
1.000 ecycles, ce qui ne présente aucune difficulté. Le circuit
¢quivalent 4 une lampe attaquant une bobine de déflection est
représenté sur la figure 6. Si I'on veut que la tension fournie par
le générateur G soit reproduite sans distorsion, il faut que la
resistance interne de la lampe R soit grande devant I'impédance
de la self. En pratique, on admet qu’elle doit étre quatre 4 cing

fois plus forte, soit pour une lampe 6 V6.

* 5 Lo =Rp

Rp 15-10, - =
5w — 5.6, 28 10, 0, 1,56 henry.

R Si cette self n'était pas suffisante
i pour dévier un tube déterming, il fau-
drait alors employer une lampe d’impé-

Fi dance ou de puissance plus élevée.
L On peut néanmoins conserver la
méme lampe, e utilisant un circuit de
G correction compensant la distorsion.
Le circuit est constitué simplement par
= la mise en série d’une résistance avec
la capacité aux bornes de laquelle est
recucillie la tension en dents de scie.
: On applique alors sur la grille une ten-
Fic. 6. sion dela forme indiquée sur la figure 7.

~

2° — Déflection du circuit ligne.

a) Tubes cathodiques de petit diamétre -

Dans les tubes cathodiques normalisés, dont les diamétres ne
dépassent pas 25 centimétres, I'intensité du champ H est natu-
rellement plus réduite que dans les tubes de 80 & 50 centimatres,

bl

Néanmoins, il ne peut étre question d’appliquer au tube de
sortie une tension de méme forme que le courant & obtenir.

En effet, un caleul effectué en partant des bases énumérées
plus haut permettra de se rendre compte que, pour passer les
harmoniques indispensables de la fréquence de ligne, la self ne
peut dépasser quelques millihenrys. Il faut donc un courant
trés éleve, ce qui oblige & I'emploi de tubes de puissance supé-
ricure 4 celle des tubes récepteurs courants. Dautre part, la

capacité des bobinages réduit encore

la valeur maximum que I’on peut uti-
liser ; Ie probleme en est plus compliqué.
- La distorsion se manifestant prinei-
palement par un allongement du temps

= de retour, on a pensé & la compenser
Fia. 7. en utilisant un signal de temps de
retour plus court et méme nul, dont
on admet que la durée sera augmentée jusqu’a la valeur limite.
Dans ce cas, le courant dans les hobines se trouve brusquement
coupé et I'on peut appliquer aux circuits la théorie des coupures.
Rappelons-en P'essentiel : 4 ’instant ot le courant en dents de
scie atteint son maximum 1, Pinterrupteur M du circuit équi-
valent de Ia figure 8 peut étre considéré comme ouvert. La varia-
tion brusque produite par le retour correspond & la fermeture de M.
Le courant ne va pas suivre cette variation brusque, mais
atteindra progressivement sa plus petite valeur (2 4 4 9) avant
Ie début de 1a nouvelle période.,
Soit i la valeur du courant au temps t, éerivons P’équation du
cireuit

dri di 1

En résolvant eette équation, deux cas sont a envisager, sui-
vant les valeurs relatives des éléments, a savoir :

L /L.
R>2\/E et R <24/¢

Soit R > 2\/(13'

4L
On résoudra I’équation en posant :a = \/Rz — ¢ B repré-

sente ici la résistance de la bobine, ainsi que Pamortissement série
apporté au circuit par la résistance R p en paralléle,
courant sera représenté par ’expression suivante :

3 v { R—a R+Lta t)
IeEs oy ey
dont I'allure est celle de la figure 9. -

En utilisant cette équation, connais-
sant les autres données utiles, on cons-
tate qu’il est impossible avec les tubes
courants d'obtenir une self suffisante
pour donner la déviation ‘convenable.
Neéanmoins, il est possible d’augmenter
ces valeurs en utilisant un transfor-
mateur de sortic abaisseur. Ceci permet
une amélioration du rapport L/C et,
par suite, une augmentation du nombre
d’ampéres tours par rapport 4 un
circuit placé directement dans la plaque
de la lampe.

Il ne faut pas oublier, cependant, les
pertes dans ce transformateur et sa
difficulté de réalisation, surtout avee les toles dont on dispose
actuellement. :

Mentionnons que cette solution a été adoptée sur les appareils
PHILIPS, de 22 centimétres, entre autres.

b) Tubes cathodiques de grandes dimensions -

Naturellement, cette solution convient également pour des
tubes pius petits.

Fie. 8.

Soit : B=g \/%‘

T expression du courant est alors de Ia forme :
1=Laek1tsm bt

v

R Tl =
cn posant a=cr eih = \; ic—%
Cette équation représente (fig. 10) un phénoméne oscillatoire
dont I'amplitude décroit exponentiellement, ~
On peut utiliser la partie A B comme
temps de retour. Or, cette partie est la
moiti¢ de la période. Ceci nous donne
done la fréquence propre du circuit de
déviation, soit un élément de plus
pour le calcul, étant entendu gue la
durée de la période ne peut étre infé-
rieure & deux fois le temps de retour.
& == Comment supprimera-t-on l'oscilla-
FiG. 9. tion BC D E ? Avec une résistance

=
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qui replace le cireuit dans Ia condition R > 2 \/ % . Mais il est

évident que cette résistance ne doit pas agir pendant le

temps A, B. :
Ceci sera réalisé au moyen d’une diode branchée comme I'in-
dique la figure 11.
Au début de D’oscillation, la tension est positive sur I'anode ;
il ne passe pas de courant dans la diode. Au point B, Ie courant

=

A

Fic. 11,

change de sens et la tension sur la plaque devient négative. La
diode laisse passer le courant ét charge le bobinage. La condition

/L ; : o
R>2 \/ T ost alors remplie et le courant variera selon I'équa-

tion (38) de B en C (fig. 12).

A partir du temps t., le courant plaque va circuler selon le
pointillé et nous aurons dans la bobine un courant résultant qui
sera la somme des courants diode et plaque.

La vésistance de diode sera suffisamment petite pour que la
constante de temps soit grande et la variation du courant linéaire.

Pour obtenir que le courant plaque recommence en t, et non
pas en t,, il faudra déplacer le point de fonctionnement de la
grille dans la région du coude inférieur, ce qui permet d’utiliser
Ia variation totale O B du courant.

-, On pourra évidemment obtenir le méme effet en appliquant sur
la grille (fig. 13) une tension rectangulaire, La résistance du tube
sera alors différente pendant le temps de balayage et pendant le
retour.

Pendant le temps de retour le circuit oscillera sur sa fréquence
propre et pendantlia période de balayage, le courant croitra expo-
nentiellement selon la constante de temps du méme circuit. La
tension reetangulaire sera done transformée en tension en dents
de scie. Il est possible de se dispenser de I’'emploi d’une diode, la
lampe elle-méme jouant le rdle de résistance d’amortissement
pendant la période de balayage.

Néanmoins, ce systéme ne permet pas‘d’utiliser la totalité de
2
I’énergie% emmagasinée dans la self pendant cette période,

pour des raisons analoguies & celles que nous avons exposcées plus
haut.

I
¢ | A
’,-" 2 | Vg
{1 ‘tf C _C’
‘.B B
Fic. 12, FiG. 13.

11 v aura done intérét pour un grand tube & utiliser une diode
et & faire également recommencer le courant plague au temps
correspondant au minimum de courant et méme éventuellement
plus tard. Ainsi, ’on combinera le courant de la diode et le cou-
rant plaque de la lampe pour obtenir un accroissement linéaire
du courant. :

De ces considérations, il résulte que 'on peut obtenir un temps
de retour suffisamment court, méme avec des bobinages dont la
demi-période d'oscillation propre est de durée plus longue que ce
temps de retour. Mais I’emploi de la diode n’est plus alors néces-
saire. Aussi faut-il signaler que les bobinages de déflection pour
lignes de la Société BRUNET ont une fréquence propre élevée
permettant de balayer facilement méme un tube C. D. C. de
35 centimetres par meilleure utilisation de 1*énergie.

" La tension oscillante peut atteindre des valeurs considérables
de 1.000 & 3.000 volts. Aussi a-t-on pensé & utiliser celle-ci pour
fournir la H. T. d’anode du tube cathodigue. Celui-ci demandant
un ecourant faible, il v a possibilité de réaliser une source d’ali-
mentation H. T. Le dispositif est adopté sur certains appareils
anglais et sur le récepteur allemand standardisé & 600 marks.

ans le dernier récepteur, les bobinages de lignes sont d’ailleurs
alimentés non pas par une lampe amplificatrice, mais par un
oscillateur assez semblable aux oscillateurs blogqués habituels. Sa
synchronisation est directement appliquée & ce tube.

Nous étudierons plus en détail ce genre de montage dans un
article ot nous traiterons des générateurs d’oscillations pour
balayage de tube magnétique.

CALCULS ET REALISATION
D'UN PONT
A IMPEDANCES LEGER

par P.-J. FREULON

Ingénisur I et M.

{ Suite el fin) (*)

V. — Alimenfation en chauffage et haute tension.
Générateur & 1,000 p. s. Amplificateur.

On peut utiliser un chissis commun pour I'alimentation et le
générateur 3 1.000 périodes ; ce chissis sera cependant blind¢
par-rapport aux éléments du pont lui-méme. On utilisera done
pour loger I'ensemble un coffret en tole d’acier, séparé en deux
compartiments par une cloison ; la photographie ci-contre est
assez explicite a ce sujet.

10 Transformateur d’alimentation.

On peut utiliser un transformateur de récepteur radio de
65 watts environ. Voici, 4 titre indicatif, ses caractéristiques:
Circuit de 75 x 75, section du noyau : 20 X 35, longueur 55.
Primaire, 610 tours en 50/100
4+ 111 4 111 en 35/100 pour 110, 120, 130 volts
-+ 388 - 111 en 380/100 pour 150, 220 et 240 volts.
. Ecran électrostatique relié 4 la masse.

(1) Voir la Radio Frangaise de février 1944,
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Secondaire H. T, : 1.615 t. & 1.615 t. en 16/100 pour2 X 275 v
Chauffage valve : 31 tours en 10/10.
Chauffage lampes : 40 tours en 10/10.

20 Redressement et filtrage.

Le redressement est effectué par une valve 5 Y 3 ; le filtrage
sera aussi Tigoureux que possible, mais, pour réduire I’encombre-
ment, on n’utilise qu’une seule cellule et des chimiques en tubes
earton. La capacité d’entrée fait 2 x 8 micros ; celle de sortie,
4 x 8 micros ; enfin, Ia self fait 8 henrys sous 50 mA, Cette self
peut étre réalisée sur circuit de 40 X 54, section du noyau :

45




18 x 18, avec entrcfer sans cale de papier et 3.860 tours de
16/100. émail ; papier toutes les deux couches.

3° Géndrateur ¢ 1.000 périodes.

Ce générateur comporte une triode oscillatrice, une amplifica-
trice de puissance et un transformateur de sortie spécial.

Comme oscillatrice, on utilise un tube 6 K 7 monté en triode
Hartley. L’enroulement oscillateur est hobiné sur mandrin carton
de 18 X 18 sur 20 de long, et comporte, au primaire :

1.300 t. 4+ 1.800 t. en 20/100, isolement au papier toutes les
deux couches.

Secondaire, 700 t. en 20/100, méme isolement,

Le noyau magnétique comporte une lame de téle de 20 x 18
en 5/10 et un noyau 4 vis en fer H, F. de 10 mm. de diametre.,
L’accord est réalisé avec une capacité de 0.1 1 F. On réglera trés
exactement la fréquence, par comparaison avec un générateur
B F précis ou en observant les ellipses de Lissajoux, a I'oscillo-
graphe, par comparaison avec la fréquence du secteur.

La figure 11 représente unme vue en coupe de I'enroulement
oscillateur. L’enroulement secondaire attaque, par Pintermédiaire
d’un potentiométre réducteur de 50.000 ohms, la grille de I’étage
amplificateur. L'oscillation doit é&tre aussi rigoureusement

¥ sinusoidale que possible et sa fré-
quence doit étre peu affectée par
les fluetuations de tension du sec-
teur, résultat auguel on arrive en
alimentant Poscillateur & tension
réduite. L’emploi d’un oscillateur
stabilisé entrainerait a de trop
grandes complications.

- ER HF

40 Amplificateur.

Afin d’éviter les déformations de

ovey ey ars | \ Poscillation, aux régimes de ch
QU FIBRE  — ToLE S, - 3 = gl es de charge
4 MER - entiblement variable de 1’am-
lificateur, ce régime ramenant
Frg. 11. P 3 8

sur l'anode des impédances de
charge variant dans de grandes
limites, on utilisera une lampe 6 V 6 montée en triode et dont Ia
charge d'anode est constituée par le transformateur de sortio
spécial.

50 Transformateur de sortie.

1l a été réalisé de telle sorte que la capacité de Penroulement
secondaire par rapport A la masse so,t aussi réduite que possible,
celle-ci rendant impossibles les mesures sous certaines sensibilités.
La capacité du secondaire, vue de chaque extrémité (il est impor-
tant également que les capacités 2 chaque extrémité soient égales
pour ne pas déséquilibrer le pont au point de vue des capacités
parasites par rapport au sol, afin d’éviter T'emploi d’une mise 4 la
terre de wagner), n'excéde pas 16 wpF, :

6o Amplificateur sélectif.

11 comprend trois étages comportant respectivement :

a) Un étage amplificateur a4 genthode 6J7 avec une charge
d’anode constituée par une self de 100 henrys, accordée sur
1.000 p. s. par une capacité a déterminer expérimentalement avec
un générateur B F au maximum d'éclairement de I'indicateur
cathodique. Cette self peut étre réalisée sur un. circuit de transfo
BF de 40 x 60 environ, avee 6.000 tours de 8/100. La capacité
Décessaire & I"accord est fonetion des eapacités réparties de I'en-
roulement ;

b) Un étage amplificateur constitué par une lampe 6J7 montée
en triode ;

¢) Un indicateur ecathodique GAT7.

L’ensemble de cet amplifieateur est solidaire de la platine du
pont et se trouve done dans le méme compartiment que les sélec-
teurs et les ¢talons. Un potentiometre est intercalé entre les detx
premicrs etages, afin de pouvoir contréler le gain de Pensemble.

7° Composante continue et écoute au casque.

L’injection du courant continu se fora en général par le point
milieu du secondaire du transformateur de sortie de P'ampli. Un
jack & quatre lames est prévu a cet effet. Au repos, ce jack relie
les deux moitiés de secondaire en série et, lorsqu’une fiche est

enfoncée, il réalise une coupure fermée en alternatif par une

capacité de 2 pF.

Remarquons que, par ce procédé, le courant continu passe obli-
gatoirement par 'une des résistances étalon Re, obligeant ainsi
a limiter Pintensité de ce courant a la puissance admissible dans
la résistance utilisée. Pour des valeurs élevées, méme de Re, on
sera obligé d’alimenter I'impédance mesurée en dérivation &
travers des circuits bouchons,

L’écoute au casque peut se faire au moyen d’un jack mettant
le casque en paralléle sur la grille du second étage,

: VL. — Détails de réalisation.
10 Alimentation et générateur & 1.000 p. s.
Nous avons déja suffisamment donné d’explications & ce sujet.

29 Ensemble du pont.
Tout Iensemble est solidaire d*une platine en aluminium, Le
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potentiometre étalonné est fixé au centre avee son cadran démul-
tiplicateur comportant : .

a) Un disque d’entrainement avec galets de friction, en téle
d’acier souple ou en bakélite; :

L) Un disque en aluminium de 20/10 destiné & recevoir les
échelles d’étalonnage. : -

Tous les contacteurs et potentiométres sont solidaires de la
platine, Les contacteurs du pont proprement dit ont tous leurs
contacts doublés par la mise en paralléle de deux galcties ou sec-
tions de galettes. Les connexions sont réalisées en fil de 16/10
sous souplisso blindé dans tous les circuits oft cela est nécessaire.
Les deux contacteurs des résisiances de mesure de Q et tg. o
n’ont pas nécessairement leurs contacts doublés. Toutes les résis-
tances étalons sont montées en tambour sur les contacteurs com- .
portant)une galette relais montée 4 Pécartement voulu (60 mm.
environ).

Les lampes de "amplificateur sont montées sur une équerre les
plagant horizontalement sous le potentiométre principal. Les
bornes de mesure sont isolées sur des pitces de passage d’antenne
en stéatite, surtout dans le but d’éviter les capacités parasites.
Malgré cette précaution, il est trés possible que la capacité d’en-
trée ne puisse étre inférieure au centimétre.

3¢ Etalons de résistance.

Les ¢talons constituent réellement la partie du pont la plus
délicate & réaliser, de leur précision d’exéeution dépend eelle de
I'instrument. I1 sera nécessaire de pouvoir les étalonner au moyen
d’un pont de Wheatstone de précision permettant un réglage a
1/2:%/00, Le bobinage de ces résistances sera anti-induetif; pour ce
faire, on bobinera Ie fil résistant en bifilaire sur des plaquettes de
bakélite dont les dimensions sont indiquées sur la figure 12.

Ensemble du pont en fonctionnement.

I’¢talon de 0.1 ohm est réalisé au moyen d’un simple fil de
constantan tendu entre les deux groupes de galettes du contacteur;
son diamétre sera de 5/10. La valeur de cette résistance est ajustée
au moyen d’un enrobage de soudure a partir d’une des extré-
mités ; Pétalonnage sera fait, non pas sur la résistance méme
mais aux extrémités des conducteurs représentant la branche Re
du pont ; de cette maniére, il sera tenu compte de la résistance
des connexions et du contacteur. 3

La résistance de 1 ochm est réalisée en fil de 6 & 7/10 en bobi-
nage simple & spires éeartées sur support bakélite. I’étalonnage
sera fait dans les mémes conditions que pour la résistance de
1/10 ohm.

Les résistances de 10 ohms, 100 ochms, 1.000 ohms, 10.000 ochms
et 40.000 ohms seront réalisées en bifilaire sur bakélite, en fils
ayant respectivement pour sections : 25/100, 15/100, 10/100,
5/100 et 8 & 4/100 ; Ia résistance de 500 ohms sera réalisée en fil
de 10/100. 11 ¥ a lieu, lors de 1’étalonnage, effectué en diminuant
progressivement la longueur du fil résistant, de faire trés atten-
tion, lors de la soudure des fils sur les cosses, de n’cffeciuer la
mesure que lorsque la soudure est refroidie, les couples thermo-
électriques pouvant occasionner des errcurs notables.

Une fois terminées, toutes les résistances bobinées seront impré-
gnées au moyen d’'une cire isolante quelconque, de préférence a
un vernis bakélite qui, contenant toujours une proportion plus
ou moins grande d’eau, altérerait temporairement la valeur de
la résistance jusqu’a dessication compléte. s

Les étalons de 100.000 ohms, 1 et 10 mégohms seront constitués
par des résistances a couche de bonne qualité; leur ¢talonnage
sera fait au pont de Wheatstone avec la plus grande préeision
possible, au moins 1 %o. A défaut de pont de Wheatstone permet-
tant de réaliser ces étalons, on pourra les sélectionner en se ser-
vant du pont lui-méme et en les sélectionnant de proche en
proche de 1a maniére suivante :

On placera le pont en « résistances » et le commutateur des éta-
lons sur la position « étalon extérieur » ; on connectera I’étalon
bobiné de 10.000 ohms aux hornes « mesures » et le nouvel étalon
de 100.000 ohms sera sélectionné aux bornes « étalon extérieur »,
a la position « 1 » du cadran démultiplicateur. On se rappellera,
en effet, que les étalons du pont ont été choisis avee desyaleurs
dix fois supérieures a la valeur de la résistance mesurée, pour
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pouvoir affscter d’un coefficient de 10 un rapport a/b, en réalite
égal 4 1. On procédera de méme pour les résistances de 1 et
10 mégohms.

Les résistances de mesure du déphasage seront elles aussi des
résistances & couche, ou mieux des résistances agglomérées dont
on ajustera la valeur a la lime ; une précision de 0,5 9, est seule-
ment nécessaire pour ces 21 résistances.

Le condensateur étalon, au miea et sans pertes, constituera le
point le plus délicat de notre étalonnage;il sera nécessaire de le
demander soit directement au fabricant, soit dans un labora-
toire possédant un pont assez précis : pont de Carey-Foster, par
exemple. II est & souhaiter de pouvoir obtenir ce condensateur
avee une précision meilleure que 0,5 9%.

40 Circuit sélectif,

Nous avons vu qu'il serait réalisé au moyen d’une self a fer
de 6.000 tours de 8/100 sur circuit de
40x60. Il pourra &tre nécessaire d’em-
ployer des toles de qualité spéciale pour
obtenir un coefficient de sell-induction
élevé, mais il n’y aura aucun incon-
vénient 4 pallier au manque de self par
une capacité d’accord plus élevée, Cette
self sera montée en bout d'un des con-
tacteurs des résistances de déphasage ;
Pétrier de montage comportera une pla-
quette relais en bakélite avec des cosses sur lesquelles sera
soudée la capacité d’accord.

5° Connexions du pont. -

Toutes les connexions conduisant du courant & 1.000 p.-s.
seront sous gaine de souplisso blindé ; on évitera cependant les
blindages sur les connexions reliant les bornes « étalon extérieur»
et « mesures » aux organes du pont, la capacité de ces blindages
pouvant introduire des erreurs notables.

Fra: 12

Vii. — Efalonnage du cadran.

Tous nos étalons de résistance et de capacité étant réalisés et
mis en place, il ne nous reste plus qu’a étalonner le cadran de
I’appareil. On utilisera pour ce faire une boite de résistances étalon
pouvant donner ohm par ohm les valeurs de résistances comprises
entre 10 et 100 ohms. Le sélecteur des étalons étant placé sur
1%10131213 (étalon de 100 ohms), on étalonnera ie cadran ohm par
ohm au moyen de traits de erayon depuis 5 ohms jusqu’a 105 ohms.
L’étalonnage en 9% se fait en placant les sélecteurs sur la position
voulue et en comparant une résistance étalon variable de 100 a
120 ohms avec une autre résistance étalon de 100 ohms placée
aux bornes « étalon extérieur » ; nous pourrons ainsi tracer notre
échelle en 9, positifs ; en diminuant ensuite Ia résistance variable
de 100 & 85 ohms, nous obtiendrons les 9, négatifs. Remarquons
que cette échelle n’est pas linéaire. Si nos étalons de 40.000 ohms

sont rigoureusement justes, la position 0 9%, se trouvera automs-
tiquement en face du repere 5,5 du cadran.

Viil, — Iascripiions et présentation.

Les différentes plaquettes indicatrices sont exécutées en alu-
minium de 1 mm. d’épaisseur, sans rayures, attaqué a la potasse
& chaud, afin d’obtenir un dépoli sur lequel il est tres facile de
dessiner a Pencre de Chine comme sur du papier a dessin, Une fois
terminées, les inscriptions seront protégées par une couche de
vernis incolore, au pistolet, si possible. Le cadran, constitué par
un disque d’aluminium de 2 mm. d’¢paisseur, est traité par le
méme procédé. La photographie du pont est assez explicite quant
au libellé des différentes inscriptions. .

IX. — Méthode operatoire

Nous n'avons pas la prétention d’apprendre au lecteur la
manidre de se servir d’un pont & impédances, mais seulement de
lui indiquer quelques précautions indispensables pour pouvoir
effectuer facilement les mesures.

Les fuites et induction étant inévitables, il sera nécessaire de
régler Pamplification du pont & une valeur juste suffisante pour
obtenir la fermeture compléte de I'eeil magique ; on pourra ensuite
augmenter Pamplification au courant de la mesure, au fur et &
mesure qu’on arrivera & l'accord, afin d’obtenir une plus grande
précision.

Pour la mesure des résistances et des condensateurs il y aura
toujours avantage & travailler avec la tension maximum du géné-
rateur & 1.000 périodes, alors que pour la mesure des selfs et
surtout des selfs a fer, on utilisera au contraire le minimum de
tension, ceei afin d*éviter des erreurs grossiéres dans les mesures,
par suite de saturation du noyau magnétique.

Dans les montages en pont de Wheatstone et de Nernst, il n'y
aura aucune précaution spéciale a4 prendre dans les mesures et
la phase pourra étre réglée aprés avoir réalisé 'équilibre, & condi-
tion que le déphasage soit trés voisin de $0°. En fait, dans les
montages en pont de Nernst, de Wien, pour des angles de pertes
élevés et plus spécialement dans les montages en pont de Haye
et de Maxwell, le réglage exact de¢ I'équilibre ne pourra étre
obtenu que par action successive sur le bras d’équilibre du pont
et sur le réglage de la phase, en augmentant I'amplification au fur
et & mesure qu’on obtient une ouverture plus accentuée de I'eeil
magigue.

N'oublions pas enfin d’appliquer les formules de correction aux
valeurs de capacité et de self-induction lues avec les montages
en pont de Wien et de Have. Dans les mesures en %, des capa-
cités, noublions pas d’intervertir Iétalon et la capacité & mesurer
aux bornes respectives.

INFORMATIONS

A ia Sociélé francaise des Eleciriciens

La radio est a I'honmeur a la Société
francaise des Electriciens. L'ordre du jour
de la réunion du 12 janvier de la einquie¢me
Commission porte une communication de
M. Muller, des laboratoires L. M. T., sur les
amplificateurs a excitation par la cathode,
sujet nouveau., D’autre part, 4 la séance du
7 décembre, M. Bernier a parlé de l’équi-
valence des circuits électriques a cons-
tantes localisées, avec les cavités électro-
magnétiques, et démontré le prineipe
d’équivalence. M. Guénard a fait la théorie
géncrale du Eklystron oscillateur.

Une communication sur la mesure des
coefficients de réflevion d une onde polarisce
se propageant dans un guide d’ondes et son
application au fiitrage des ondes centimé-
iriques a été faite par MM. Henri Gutton ct
Ortusi, tandis que M. Warnecke a parlé
de I'objet de ses recherches sur les lampes
a temps de transit.

La faxe sur les récepteurs
- de radiediffusion et professicnnels

Tes radiorécepteurs professionnels ne
subissent que la taxe de transaction
réduite. Par coptre, la taxe de 10 9 est
applicable aux récepteurs de radiodii-
fusion et de einéma non professionnels, de
méme quaux phonographes, orgues et
pianos Inéeaniques et a queue (arrété
publié au Journal officiel du 4 janvier 1944).

Mars 1944

L'ordre des musiciens

Nous allons avoir un conseil de 'ordre
des musiciens. C’est le mouveau Comité
professionnel de I’Art musical et de I'En-
seignement de la Musigue qui a recu ia
tache d’¢laborer ses statuts. A Ia téte de
ce Comité d'organisation a été placé
M. Alfred Cortot.

Agrément d'associations
de radis-éleciriciens

Des arrétés publiés au Journal officiel du
5 janvier 1944 portent agrément des statuts
des associations professionnelles mixtes
d’électriciens et radio-électriciens des
Cotes-du-Nord et d’Ille-et-Vilaine,

Décés de M. J.-B. Pomey

Récemment est décédé, a 'age de quatre-
vingt-trois ans, M, J.-B. Pomey, inspecteur
énéral des P. T. T. et savant téléphoniste.
son cours & I’Ecole supérieure des P. T. T,
fait autorité. Il y a appliqué a I'électricité et
4 la radio les virtualités des calculs ten-
soriels et vectoriels. Ce cours fait aussi état
des théories transcendantes les plus di-
verses concernant la propagation des
ondes et des courants faibles. Rappelons
que ce grand théoricien des télécommuni-
cations fut directeur des services télé-
graphiques du corps expéditionnaire
d’Orient lors de la Grande Guerre.

Secrétariat d'Etat & I'Information
et & la Propagande

La loi n° 18 du 6 janvier 1944 transforme
le secrétariat a I'Information en un secré-
tariat a ’Information et 4 la Propagande.
M. Philippe Henriot succtde a4 M. Paul
Marion dans les fonctions de secrétaire
d’Ltat. -

Un procédé inédit de siéréophonie

Au cours de son ¢mission de la soirée
du 22 février, la Radiodiffusion nationale
a présent¢ une expérience inédite de
stéréophonie, 4 laquelle n’ont pu malheu-
reusement prendre part que quelques
privilégiés assemblés au Palais de Chaillot,
car, pour des raisons de difficultés tech-
niques, elle ne pouvait étre retransmise
dans les circonstances actuelles.

On sait que le relief sonore repose sur
le principe de Daudition biauriculaire, -
de méme que le relief optique est da a
la vision binoculaire. Pour D’ceil, la sen-
sation de relief résulte de la différence de
marche, done de phase, qui existe entre
les rayons lumineux émanant de P'objet
gui viennent frapper successivement nos
deux yeux. Il en est exactement de méme
pour j'oreille. ;

Or, jusqua ce jour, les sons, en ma-
titre de radiophonie, sont reproduits par
une source ponctuelle, le haut-paileur.
La fidélité de la transmission ne con-
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cerne que la hauteur, I'intensité, Ia durée
et le timbre des sons. Elle ne peut tenir
compte de leur répartition dans Pespace,
puisque la prise de son est faite au moyen
d’une oreille ponctuelle unique ; le micro-
phone, et reproduite ensuite, au hout
d’une chaine unique, par un haut-
parleur également ponctuel.

Les recherches sur la stéréophonie
remontent déja a 1912, époque ou I'on
retrouve des brevets anglais relatifs a la
création d’un espace sonore a la réception.

Dans I'exposé technique fait a cette
occasion, M. Braillard, directeur général
de la Radiodiffusion, a indiqué les tenta-
tives faites déja en vue de restituer Ieffet
directionnel des ondes sonores en dispo-
sant convenablement microphones et
haut-parleurs. En 1832, Harvey Fletcher
a fait dans ce sens des expériences i Phi-
Iade]Yhie. M. Braillard lui-méme, assisté
de M. Divoire, a repris le probléeme 3
Bruxelles en 1935. Enfin, un film sonore
stéréophonique a été présenté a Berlin
en 1938.

La Radiodiffusion nationale a inserit
ce probleme 4 l'ordre du jour de ses tra-
vaux, dans son programme de rénovation
qui concerne nos stations; nos liaisons
par edbles, nos maisons et nos cités de la
radio. C’est 4 M. J. Cordonnier, ingénieur
en chef de ces services et directeur du
département des maisons de la radio,
qu'on doit le procédé mis en eeuvre au
Palais de Chaillot.

Le relief sonore, imité de celui qui
résulie de Ja position des oreilles de part

et d'autre de la téte, est obtenu au*

moyen- de deux voies de transmission
paralléles. La prise de son est faite dans
Ia salle par deux microphones disposés,
en grandeur el en sens, exactement
comme les oreilles humaines. La diffé-
rence de marche entre les effets induetifs
d’une onde sonore quelconque sur 'un et
Pautre microphone, est fidélement re-
transmise le long de ces deux voies, com-
prenant notamment des cébles appro-
priés et des amplifieateurs, jusqu'aux
deux haut-parleurs qui Jles terminent.

Pour le moinent, la démonstration n’a
pu_étre faite que par lignes jusqu'a la
salle du bar transformée en auditorium.
Plus tard, la transmission effectnée au
moyen de -stations jumelées, a ondes
centimétriques et & modulation de fré-
quence, donnera & chaque auditeur, sur
son récepteur également jumelé, Iim-
pression du relief sonore,

Les initiés du Palais de Chaillot ont
pu, d'ores et déja, se rendre compte de
Peffet stéréophonique surprenant obtenu
par le procédé Cordonmier, Au cours des
exécutions de musique symphonique, on
éprouvait réellement Ia sensation de la
« profondeur » de la scéne ainsi que celle
de la position particulicre des instru-
ments qui attaquaient successivement
(premiers violons, seconds violons, soliste,
hautbois, saxophones, cte.).

L’effet le plus curieux fut celui ressenti
par la danse aux castagnettes de Ja Tere-
sina, qui se déplacait rapidement sur
toute la largeur et dans toute la profon-
deur de la scéne.

En bref, nous devons remercier les
organisateurs de cette présentation de
nous avoir apporté Pespoir d'un perfec-
tionnement radiophonique des plus inté-
Tressants, ‘qui est tout a la gloire de Ia
radiodiffusion francaise.

Nouvelles normes frangaises

Les normes francaises de radio sui-
vantes ont été mises 4 Penquéte publique
qui sera close le 30 avril 1944 :

Publication 95 U. S. E. : Regles d%éta-

blissement des conducteurs pour cablage
des appareils radiophoniques.

Publication 95 U. S. E. : Programme
d’essais des appareils de mesure pour la
technique des télécommunications.
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Le nouveau régime du Patentamt

L’ordonnance allemande du 12 mai 1643
modifie le régime de 'examen préalable.
On ne publie plus désormais les demandes
avant 'attribution du brevet, mais seule
une autorité supérieure du Reich peut
demander la nullité. L'examinateur n’a
plus 4 se préoccuper de I'autorité de la
demande ni de Ia nouveauté de I'inven-

tion. Pour empécher que d’autres n’ex-

ploitent indGment ses brevets, c’est au
demandeur qu’il incombe d'aller en jus-
tice. Il doit aussi s’assurer lui-méme que
son invention n’est pas déja brevetée par
un autre. Toute demande de hbrevet
doit étre examinée dans le délai maximum
de deux ans. Le Patentamt est habilité
4 proposer au demandcur des modifica-
tions au texte de son brevet. L'examen
de tout ou partie des demandes par le
Patentamt est en principe suspendu
pour la durée de la guerre. Le systéme
de l'enregistrement sans examen préa-
lable, comme en France, est institué
pour les brevets dits d’utilité concernant
les appareils et les objets, a I'exclusion
des procédés. Sauf pour les brevets qui
intéressent les autorités supérieures,
Penregistrement des motifs de demande

est suspendu jusqu’a nouvel ordre.
Jusq

M. Jean Fenteroy, directeur adjoint
& I'Office d'Information

M. Jean Fontenoy a été nommé diree-
teur général adjoint & I'Office francais de
PInformation, dont dépend la Radio-
diffusion.

La Radio francaise en deuil
Mort de M. J. Bethenod

Notre vénéré maitre J. Bethenod, auquel
I’Académie des Seiences avait ouvert ses
portes en 1942, a succombé le 21 février
1944. La mort de ce grand savant, digne
sucecesseur des Branly, des Ferrié, des
Blondel, sera douloureusement ressentie
dans toutes les sphéres de la radio et de
la science frangaise, ol il était estimé et
aime.

Son ceuvre, nous Pavons déja résumée
dans notre numéro de février 1943. Nous
nous contenterons donc d’en rappeler ici
les c¢tapes. Né a Lyon le 28 avril 1883,
sorti de I’Ecole Centrale Iyonnaise, il s’en-
gagea d’emblée dans Ia carrie¢re d’ingénieur
électricien. A vingt ans, au sortir de
P’école, il publiait déja des mémoires sur
les moteurs & répulsion et asynchrones qui
furent si remarqués qu’André Blondel le
choisit comme assistant. Le choix de sa
carriere devait étre confirmé par ses rap-
ports avec le capitaine Ferrié, qui, pendant
son service Inilitaire, I'invita a étudier la
charge des condensateurs d’émission par
transformateur a résonance. Depuis lors, il
ne cessa d’apporter 4 la radio le plus pré-
cieux concours. Spécialiste des machines
electriques, il construit d’abord les alter-
nateurs spéciaux a4 résonance pour 1’émis-
sion par étincelles musiecales, qui représente
un gros progrés sur ’émission ronfiée.

Mais son ceuvre capitale est la eréa-
tion de lalternateur a4 haute fréquence
qui, concu en 1907, entre en service en
1914 & la station de Lyon, puis équipe
toutes les grandes stations francaises et
¢trangéres, complété par des multiplica-
teurs de fréquence ferromagnétiques de
son invention. :

Sa contribution 4 la radio est innom-
brable et s’étend 4 tous les domaines
circuits couplés, réception apériodique, an-
tennes, lampes électroniques, filtres, trans-
mission sur lignes. )

Les régimes transitoires et auto-entrete-
nus retiennent en particulier son attention,
notamment en ce qui concerne les ondes
entretenues produites par I'are et les
lampes. Il donne la théorie du dynatron.

Ses recherches s¢tendent & toute
I’électrotechnique et méme 4 Iauto-

mobile. Scs caleuls sont sobres et précis,
ses rédactions nettes et conecises, grice
4 la méthode semi-symbolique dont il est
Pinventeur. Bien que théoricien, il a le
sens pratique et le don de la mise au
point, comme en témoignent ses réali-
sations de télémécanique (compteur Ac-
tadis, répétition des signaux & bord des
locomotives).

Trés cultivé, il aime & faire cuvre
d’historien et 4 rendre son da a César :
Porigine de la T. S. F., Heaviside, Lucien
Gaulard, Nikola Tesla, D'industrie radio-
électrique, André Blondel, Paul Bou-
cherot, en sont autant de témoignages.
1l a la vénération de son éminent compa-
triote Ampére, dont il organize & Lyon
la rétrospective, comme il I'a faif &
Pexposition de Physique et de T. S. F.,
4 Paris (1923). ;

Lié d’amitié avec ses officiers, P. Bre-
‘not et Girardeau, il fondeavec eux la pre-
miére société de constructions radio-
€lectriques francaise (S. F. R. 1916). il
a raconté la joie que lui procura son
premier brevet du moteur a répulsion,
dont l'acquisition par [I’Alsacienne lui
rapporta 1.500 francs-or !

On serait mal venu a lui reprocher son
imagination excessive, lorsqu’on apprend
qu’il a publié¢ plus de 150 études originales
et pris plus de 700- brevets. Peu:d’inven-
teurs ont eu une fécondité aussi réelle et
aussi fertile, :

Apres lui avoir décerné Jes prix Hughes,
Planté et Poncelet, 1’Académie des
Sciences T'élut en 1942, Auparavant, il
avait ét¢ président de la Société fran-
caise des Electriciens et de la Société
des Radioélectriciens. A [D'Ecole supé-
rieure d’électricité, il donnait trois confé-
rences sur les alternateurs 4 haute fré-
quence, les générateurs & are et les multi-
plicateurs de fréquence. 11 était en outre
conseiller  technique du Conservatoire
national des Arts et Métiers.

Tous ceux qui I'ont connu conserveront
pieusement la mémoire de ce grand
savant si humain et si affable, & qui la
Radio doit tant.

PETITES ANNONCES ~

Recherche moteur pick-up universel 4 ache-

ter ou a4 échanger contre tout matériel

pouvant intéresser. Ecrire RADIO CLI- -
NIQUE, 10, rue d’Arés, Bordeaux.

Importante firme pitces détachées radio
amateur et professionnel recherche repré-
sentant en titre pour PARIS et SEINE. -—

Service des Employés, 2 bis, rue de la Jus

sienne, Paris. Visa no 07.451.

Désire vendre modulateur de fréquence LT,
type M 44 neuf, cause double emploi, 4.500 f.
— Ec. G. Milleville, 121, r. Nationale, Lille.

AMPLIFICATEURS 80 c¢t 50 watts pour
cinéma et pick-up, haut-parleurs muilticel-
lulaires & chambre de compression, matériel
professionnel, disponibles. Conditions pour
revendeurs. — OLIVERES, 88, avenue
Kléber, Paris.

Cherche & louer LOCAL équipé dépannage,
Paris. — SANSE, 32, r. Barbes, Montrouge.

A vendre LAMPEMETRE Dynatra, neuf
complet avec redresseuse. — Faire offre &
DERMIGNY Bern., Marle-s.-Serre (Aisne).

Représentant dépositaire ayant organ. com-
merciale dans piéces détachées Radio-Elec-
tricité s’adjoindrait cartes pour région sud-
ouest. — Kerire 4 la revue sous le n° 965.
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LA MARQUE FRANCAISE DE HAUTE QUALITE
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est spécialisé depuis 28 ans

vniquement en T.S F

C'est la meilleure garantie.

LEMOUZY

63, Rue de Charenton - Paris-Xll®
DIDEROT 07-74 & 75

VOI.TME RE 1 CATEUR

TYF’E 2

MESURE DES TENSIONS ALTERNATIVES
H.F. & B.F. DE 0,1 A I50V.

CINQ GAMMES DE SENSIBILITES
INDICATIONS LINEAIRES ENTRE 50 Hz & 25 MHz
REGULATION PAR FER - HYDROGENE & CONTRE - REACTION
PROBE SUR CORDON BLINDE DE | METRE

concu et réalisé pour la pratique
B
INDUSTRIELLE RADIOELECTRIQUE

S.ARL AU CAPITAL DE 540.000 FRANCS

SOCIETE

USINES A .,
BLENEAU (Yonne] §
et BRIOUDE (H"-Loire}

SIEGE 5OCIAL »
22 Bir Boul® de Ia Bastille
PARIS-XII*
DOR. 69-920, 6%-91

TEL. :

14, RUE CRESPIN-DU-GAST s o ( 83-62
— — éléph. : rkam 18-
= PARIS (xjef —= ok Ofae BT

RESISTANCES AGGLOMEREES

RESISTANCES BOBINEES

SOUS CIMENT OU EMAILLEES, TOUS WATTAGES

CONDENSATEURS

POTENTIOMETRES

MATERIEL.
SIMPI.EX

IMAISON DE CONEIANCE FONDEE £n 1920
4.RUE DE LA BOURSE PARIS (Z)

EN STOCK
ET AUX MEILLEURS PRIX
; PIECES DETACHEES
=5l GRANDES MARQUES @
* RIGOUREUSEMENT GARANTIES : ‘
.9

RESISTANCES
1/2 watt - 1 wait et 2 watls

POTENTIOMETRES =

toutes valeurs
avec et sans interrupteur

CONDENSATEURS FIXES

toutes valeurs
mica et papier sous tube




CREATEUR EN FRA

i upee&‘ Machmes
3 rue aux-O , : -
PARIS 3% “TEL ARCHIVES 5042 "

P%m
HARLIN

Ialb R“ de Chat Eton MONTR‘OUGE ALEa‘M 00 5

TROLEUR_;
I VERSEL

VOLTMETRE
MICRO ET MILLI-
AMPEREMETRE
CONTINU ET
ALTERNATIF

OHMMETRE
CAPACIMETRE

R

Peor) Q.apy

=15, Av. de Chumbery ;
;’ANNECY (H.-s.)|

6 61
RodloCurlen

LNRAISONS ASSdRﬁES DES

Agenf pour Seme iS58 O
"M ANCA IS

15 Faub Monh'nurlre”
-Tetépl\one =
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LA PRESENTATION FACILITE LA VENTE

S| VOUS RECHERCHEZ UN GRAVEUR
QUALIFIE ET A L'EXECUTION RAPIDE
Yoyez les Etablissements G. JARDILLIER (oo 2izssmmsr
68, rue Jean-Jauréds, 68 - LEVALLOIS-PERRET (Seine)

Tous les (Eillets Rivets-Cosses-Capsules et toutes Pidces
Accessox*es de pose pour T.SF.

NCE DU RIVET RADIO

“RADIOSTELLA”

S. A. R. L. 180.000 frs

ETUDE DE TOUS TRANSFORMATEURS
APPAREILS DE MESURE POUR TELECOMMUNICATIONS

51 bis, rue Piat

Téléphene :
PARIS (XX}

MENilmontant 92-72

e

Firme Neerlandmse

important régulidsrement de firmes francgaises renommées
du matériel radio-électrique et fabriquant elle-méme
du matériel

PIEZO-ELECTRIQUE

H.F. et B. F.

cherche c‘x. s'adioindre la vente exclusive d'auires firmes
francaises; qui désireraient s'introduire sur le marché
hollandais

Etabl® VAN BAERLE, BEMELMANS ¢ C°
Graaf Ven Waldeckstraat, 22, MAASTRICHT (Hollend)

= AMATEURS
.~ & PROEESSIONNELS

BRION LEROUX & Cie

Soclété Anonyme au. capital de 2.000.C0J de francs
Appareils de Mesures Electriques

x 40, QUAI JEMMAPES
: \ 8i-48
TEL.: NORD ] 8149 PARIS. X®

127, Faub. du Temple,
PARIS-10° - T¢&l. : NORd 10-17
Moedéle nu —  Grattable pour M. F.

Type professionnel — Boitier stéatite
ype Marine - Emission petite puissance

S.8. M. RADIO

Condensateur ' MICARGENT "
au mica métaliisé pour H. F.

ECOLE CENTR: .

SRS rurL. RATY

Au-: DE T-S-F

12 rue de lo Lune PARIS 2¢ W Telephone Ceniral78-87
Annexe 8.Rue Porfe de Fronce a V:chg(Aiher)_ ;
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